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 تقذیر و تشکر

 با سپاص اس ایزد یکتا که همٌىاره یار  و  یاور   بنذگاش است

انذ تشکر نمایم را یاری نمٌىدهنامه اینجانب  جای آن دارد اس تمام کسانی که در تذوین و اجرای این پایان
که در طی اجر  جناب آقای دکتز  مهذی برادران فیزوسآبادیبطىر خاص  اس استاد  راهنمای  گرانقذر  

نامه سحمات  فر اوانی متقبل شذنذ و در تمام این مدت اس هیج کمکی در این رابطو دریغ ای این پایان
جناب آقای دکتز  مصطفی و  ی دکتز  احدذ لامییجناب آقانفرمىدنذ،  همچنین اس اساتیذ مشاورم 

جناب آقای دکتز  محدذ رضا نامه مر ا مساعذت فرمٌىدنذ، اس که در به ثمر ر سیذن این پایان  حیذری
نامه ر ا به عهذه داشتنذ نیش که سحمت داوری این پایان جناب آقای دکتز  منىچهر قلی پىرو   عامریان

کاریانم. اس مدیریت محتزم گروه سراعت نمای تشکر  و سپاسگز اری یی و  جناب آقای دکتز   حسن م
م تشکرکلیو اساتیذی که  در طی این مقطع  اس تحصیل در محضز آن بزرگان افتخار  شاگردی ر ا داشتم کمال 

 .نمایم و قذردانی یی
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 سقٟس٘بٔٝ
 

زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢  زا٘كٍبٜ قبٞطٚز ٤ٛ٘ؿٙسٜ دب٤بٖ ٘بٔٝ  ظضافززا٘كؼ٢ٛ زٚضٜ وبضقٙبؾ٣ اضقس ضقشٝ  ح٥ٕس آلبث٥ى٣ا٤ٙؼب٘ت 

ػٙبة آلب٢ زوشط ٟٔس٢ ثطازضاٖ سحز ضإٞٙبئ٣  ثطؾ٣ دبؾد ٥ٌبٜ ؾ٥بٞسا٘ٝ ثٝ ٔحَّٛ دبق٣ ؾبوبضظ ٚ ٌّٛوع زض قطا٤ظ وٓ آث٥بض٢

 .قْٛٔشقٟس ٣ٔف٥طٚظآثبز٢ 

 ٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ سٛؾظ ا٤ٙؼب٘ت ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز.سحم٥مبر زض ا                

 ٞب٢ ٔحممبٖ ز٤ٍط ثٝ ٔطػـ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز.زض اؾشفبزٜ اظ ٘شب٤غ دػٚٞف 

 ٖئٝ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز ٤ب فطز ز٤ٍط٢ ثطا٢ زض٤بفز ٥ٞچ ٘ٛؿ ٔسضن ٤ب أش٥بظ٢ زض ٥٥ٞچ ػب اضأغبِت ٔٙسضع زض دب٤ب

 ٘كسٜ اؾز.

 ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطع ثب ٘بْ ))زا٘كٍبٜ قبٞطٚز(( ٤ٚب و٥ّٝ حمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اطط ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ قبٞطٚز ٣ٔ

((Shahrood University)) .ثٝ چبح ذٛاز ضؾ٥س 

 اظ دب٤بٖ  ا٘س زض ٔمبلار ٔؿشرطخٌصاض ثٛزٜحمٛق ٔق٢ٛٙ سٕبْ افطاز٢ وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شب٤غ ان٣ّ دب٤بٖ ٘بٔٝ سأط٥ط

 ٌطزز.٘بٔٝ ضفب٤ز ٣ٔ

 ٖٞب( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ضٛاثظ ٚ انَٛ ٞب٢ آٖ٘بٔٝ، زض ٔٛاضز٢ وٝ اظ ٔٛػٛز )٤ب ثبفززض و٥ّٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دب٤ب

 اذلال٣ ضفب٤ز قسٜ اؾز.

 قسٜ اؾز زض و٥ّٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضز٢ وٝ ثٝ حٛظٜ اعلافبر قره٣ افطاز زؾشطؾ٣ ٤بفشٝ ٚ اؾشفبز ٜ

 انُ ضاظزاض٢، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٣٘ ضفب٤ز قسٜ اؾز.

 سبض٤د

 أضب٢ زا٘كؼٛ

 ٔبِى٥ز ٘شب٤غ ٚ حك ٘كط

 ٝٔا٢،ٞب٢ ضا٤ب٘ٝو٥ّٝ حمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اطط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطع، وشبة، ثط٘ب  

 ثبقس. ا٤ٗ ٔغّت افعاضٞب ٚ سؼ٥ٟعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز( ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ قبٞطٚز ٣ٔ٘طْ

 ثب٤س ثٝ ٘حٛ ٔمشض٣ زض س٥ِٛسار ف٣ّٕ ٔطثٛعٝ شوط قٛز.
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 چى٥سٜ

 ضز ز.ؾر ذكى٣ زض ٥ٌبٞبٖ ٔغرط  ا  ُ ثٕٝٞب٢ سحٓ اظ ٔىب٥٘عْٟفٙٛاٖ ػعئ٣ ٔسٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ثٝ      

اؾرٕع٢ ٚ ٍٟ٘رساض٢ سٛضغؾرب٘ؽ ٚ ٕٞنٙر٥ٗ دب٤رساض٢       ٞب اظ عط٤ك سٙؾ٥ٓقطا٤ظ سٙف، لٙسٞب اظ ؾَّٛ

دبق٣ لٙسٞب٢ ؾبوبضظ ٚ ٌّٛوع ثط ثطذ٣  ػٟز ثطضؾ٣ اطط ٔحَّٛوٙٙس. ٔحبفؾز ٣ٔ ٞبدطٚسئ٥ٗغكبٞب ٚ 

زض ٔعضفرٝ سحم٥مربس٣ زا٘كرىسٜ     1392زا٘رٝ آظٔب٤كر٣ زض ؾربَ    ذهٛن٥بر ظضاف٣ ٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ؾ٥بٜ

 سٙف( ٚضٚظ ٤ىجبض )فسْ 8وكبٚضظ٢ زا٘كٍبٜ قبٞطٚز ثٝ اػطا زضآٔس. س٥ٕبضٞب قبُٔ زٚ ؾغح آث٥بض٢ ٞط 

ٌرطْ    20ٚ  10دبق٣ ؾبوبضظ )نفط، فٙٛاٖ فبوشٛض ان٣ّ ٚ ؾٝ ؾغح ٔحَّٛضٚظ ٤ىجبض )سٙف( ثٝ 16ٞط 

فٙٛاٖ فبوشٛضٞب٢ فطف٣ ثٛز٘س ورٝ زض  ٌطْ زض ٥ِشط( ثٝ  20ٚ  10زض ٥ِشط( ٚ ٌّٛوع زض ؾٝ ؾغح )نفط، 

ف٣ ؾربظٔب٘س٣ٞ  ٞب٢ وبُٔ سهربز ؾٝ سىطاض زض لبِت آظٔب٤ف اؾذ٥ّز دلار فبوشٛض٤ُ ثب عط  دب٤ٝ ثّٛن

ضٚظ درؽ اظ وبقرز نرٛضر     30دبقر٣ لٙرسٞب   ٞب ٚ ٔحَّٛس٥ٕبض سٙف دؽ اظ اؾشمطاض وبُٔ ثٛسٝ قس٘س.

٘شب٤غ ٘كبٖ زاز افعا٤ف فٛانُ آث٥بض٢ ٔٛػت وبٞف ٚظٖ ذكه، اضسفبؿ ثٛسٝ، سقساز وذؿرَٛ   دص٤طفز.

، وّطٚف٥ُ، زضنرس  زض ثٛسٝ، فّٕىطز، سقساز قبذٝ فطف٣، ٔحشٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثطي، قبذم دب٤ساض٢ غكبء

ٞب٢ ٔحَّٛ زا٘ٝ ٌطز٤س. ٞط زٚ غّؾز ثىبض ضفشٝ ؾبوبضظ ثط و٥ّرٝ نرفبر ٔرٛضز ٔغبِقرٝ      دطٚسئ٥ٗ ٚ لٙس

ثٝ  aدبق٣ ٌّٛوع ثط نفبر ٘ؿجز وّطٚف٥ُ زاض٢ زاقز ٣ِٚ زٚ غّؾز ثىبض ضفشٝ زض ٔحَّٛ سأط٥ط ٔق٣ٙ

bقشٙس ٚ زض نرفبر سقرساز قربذٝ    زاض٢ ٘ؿجز ثٝ ٤ىس٤ٍط ٘سا، وّطٚف٥ُ وُ، دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ سفبٚر ٔق٣ٙ

ٌطْ زض ٥ِشط ثب قبٞس سفبٚر  20فطف٣، سقساز وذؿَٛ زض ثٛسٝ، آة ثطي ٚ قبذم دب٤ساض٢ غكبء، غّؾز 

ٚ وبضٚسٙٛئ٥رس سحرز سرأط٥ط ا٤رٗ س٥ٕربض ٚالرـ        bزاض٢ ٘كبٖ زاز ٚ نفبر سقساز وذؿَٛ، وّطٚف٥ُ ٔق٣ٙ

 ٍ٘طز٤س.

 .زاٜ٘ٝسٙف وٓ آث٥بض٢، ؾبوبضظ، ٌّٛوع، ؾ٥بوّٕبر و٥ّس٢: 
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ػٟبٖ زض حبَ  ٢ ا٥ٙٔز غصا٣٤ زض ػٟبٖ ، سقساز ٌطؾٍٙبٖچٟبض٥ٔٗ ٌعاضـ و٥ٕشٝ ٚ ثط اؾبؼ ؾ٣      

٥ّ٥ٖٔٛ  75،  2007 زٞس وٝ زض ؾبَزض ٥ٕٞٗ ضاثغٝ ثطآٚضزٞب٢ فبئٛ ٘كبٖ ٣ٔ (.2008)فبئٛ  افعا٤ف اؾز

ٚ سقساز ٌطؾٍٙبٖ ػٟبٖ اؾز افعٚزٜ قسٜ  2003 - 2005 ٘فط ثط سقساز افطاز زچبض ٌطؾ٣ٍٙ ٘ؿجز ثٝ زٚضٜ

 (.2005ؾبظٔبٖ ذٛاضٚ ثبض ٚ وكبٚضظ٢ ُّٔ ٔشحس، ) ٥ّ٥ٖٔٛ ٘فط ضؾ٥سٜ اؾز 923، ثٝ حسٚز 2007زض ؾبَ 

 اظ سطد٥ن٥سٜ ظٔبٖ ثبٌصقز وكبٚضظ٢ ثرف ٞب٢چبِف ػٕق٥ز، ضٚظافعٖٚ ضقس ثٝ سٛػٝ آ٘ىٝ ثب حبَ      

 وبٞف ػٕق٥ز، ضقس ز٥ُِ ثٝ غصا٣٤ ٥٘بظ افعا٤ف ثٝ سٛا٣ٖٔ ٞبچبِف ا٤ٗ اظػّٕٝ قٛ٘س،٣ٔ ٌصقشٝ

وكبٚضظ٢ ٚ افعا٤ف ٔهطف آة زض ثرف قطة، ثٟساقز ٚ نٙقز ثب سٛػٝ ثٝ  ٞب٢ذبن حبنّر٥ع٢

حبنُ اظ  ثبضـ اٍِٛٞب٢ سغ٥٥طار ٚ زٔب ٔحسٚز٤ز ٔٙبثـ آث٣ اقبضٜ وطز، وٝ زض وٙبض ا٤ٗ فٛأُ سغ٥٥طار

 ضٚز٣ٔ قٛ٘س. ٕٞن٥ٙٗ ا٘شؾبض ػٟب٣٘ وكبٚضظ٢ ثط ٣ٕٟٔ ؾجت اططار سٛا٘ٙسسغ٥٥طار آة ٚ ٞٛا٣٤ ٥٘ع ٣ٔ

ث٥ٕبض٢ ٚ آفبر اٍِٛٞب٢ زض سغ٥٥طار ٞٛا٣٤ ٚٚآة اسفبلبر ٚ ال٥ّٓ زض سغ٥٥طار زض٘ش٥ؼٝ س٥ِٛس ٚض٢ثٟطٜ وٝ

 (. 2001ػ٥ّ٥ًٙ، ٚ اث٥ّسضادز)٤بثس  ٞب، سغ٥٥ط

 فطاٌطفشٝ آة ضا ظ٥ٔٗ ؾغح اظ زٚؾْٛ ٚ ثبقس٣ٔ ظ٥ٔٗ ض٢ٚ سطو٥جبر سط٤ٖٗفطاٚا اظ آة وٝا٤ٗ ثبٚػٛز      

 قٙبذشٝ وكبٚضظ٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس ٔحسٚزوٙٙسٜ فبُٔ آة، وٕجٛز ػٟبٖ اظ ا٢فٕسٜ ثرف زض ٣ِٚ اؾز،

 ضعٛثش٣ سٙف ثب ٚث٥ف وٓ ػٟبٖ ذكه ٔٙبعك اغّت زض . ٥ٌبٞبٖ(2003ذٛاػٝ حؿ٣ٙ٥ ٚ دبَٚ، )قٛز  ٣ٔ

 ٔحسٚز ثٝ ٔٙؼط ثبض٘س٣ٌ، ٘بٔٙؾٓ سٛظ٤ـ ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز ٔطعٛة ٚٞٛا٢ آة قطا٤ظ زض حش٣. ٞؿشٙس ٔٛاػٝ

 ٚ ؾطٔبظز٣ٌ قٛض٢، سٙف ٔب٘ٙس ٞب٣٤ سٙف ٕٞن٥ٙٗ. قٛز ضقس وبٞف زض٘ش٥ؼٝ ٚ زؾشطؼ لبثُ آة قسٖ

ٕٞىبضاٖ،  وبف٣ ٚ) قٛز ٣ٔ ٥ٌبٞبٖ زض آث٣ وٓ سٙف ثٝ ٔٙؼط ثبفز، آة ضفشٗ زؾز اظ ثب ٕٞطاٜ ا٘ؼٕبز،

1374.) 
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زضنس  38عٛض زائٓ زض ٔقطو ذكى٣ لطاض زاض٘س ٚ  ٞب٢ وكبٚضظ٢ ثٝ زضنس اظ ظ٥ٔٗ 45ث٥ف اظ       

ٞب زض (. ِصا زض آ٤ٙسٜ، ث٥كشط٤ٗ سلاـ2007افكبض ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞب ؾبوٗ ٞؿشٙس )ػٕق٥ز ز٥٘ب، زض آٖ ٔىبٖ

 .(2007)ؾ٥ٙى٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  آث٣ ذٛاٞس ثٛز َٛ زض قطا٤ظ وٓػٟز س٥ِٛس ث٥كشط ٔحه

 آثبز،ٚ ح٥سض٢ قط٤ف حبػجى) آ٤س ٣ٔ ٚػٛز ثٝ ٥ٌبٞبٖ زض وٝ اؾز عج٥ق٣ دس٤سٜ ٤ه ذكى٣ سٙف      

 ٤ب ٚ آة ػصة ٥ٔعاٖ ٘جٛزٖ وبف٣ ٤ب آة، سّفبر ٥ٔعاٖ افعا٤ف ٥ٌبٜ زض وٕجٛز آة سٙف ان٣ّ فّز .(1384

 ٞب ض٤كٝ سٛؾظ آٖ ػصة ٥ٔعاٖ ثط سقطق اظ ٘بق٣ آة سّفبر ٥ٔعاٖ آٖ ثطاطط وٝ اؾززٚ فبُٔ  ٞط اظ سطو٥ج٣

 قسٖ ٔرشُ ٞب، ؾجت ؾَّٛ آٔبؼ ثطزٖ ث٥ٗ اظ ثب آة ٤بثس. وٕجٛز ٣ٔ افعا٤ف سٙف ٥ٔعاٖ ٚ ٌطفشٝ د٥كى

 زض ٔشبث٥ِٛؿٓ، سغ٥٥ط ٞب، ضٚظ٘ٝ قسٖ ثؿشٝ وبٞف فشٛؾٙشع، ضقس ثطي، سٛلف ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣، فطآ٤ٙسٞب٢

ٞب، فّز ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ وبٞف ٥ٔعاٖ فشٛؾٙشع ثرٝ(. 1374 ،ف٥ّعازٜ)ٌطزز ٣ٔ ٥ٌبٜ ٔطي ٚ قسٖ ذكه

ٞب اظ دط قسٖ زا٘ٝ فشٛؾٙشع٢ لاظْ ثطا٢ دط وطزٖ زا٘ٝ ٚ وبٞف عرَٛ زٚضٜ ٥ٌبٜ، وٕجٛز ٔٛاز وبٞف ضقس

زض ٔطحّٝ دط قسٖ  آث٣وٓسٙف  ٚلٛؿ (.2004)ضز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾز سط٤ٗ اططار ذكى٣ ثط ٥ٌبٞبٖ ٟٔٓ

(، غّؾز وّطٚف٥ُ 2010(، )ٌبَ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1997ٞب )ٌبٖ ٚ آٔبظ٤ٙٛ،  ثطي زا٘ٝ اظ عط٤ك وبٞف ضقس

 ا٢ٞسا٤ز ضٚظ٘ٝ(، 2002)ضٚزض٤ٍع ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞب ٞب٢ ٔحَّٛ ثطيغّؾز دطٚسئ٥ٗ(، 2003)ثطٚزاٖ ٚ ا٣ٌّ، 

 ٞب ٚ سؿط٤ـ د٥ط٢ ثطي( 2006)٤بً٘ ٚ ظاً٘،  ٟ٘ب٤ز ؾطفز فشٛؾٙشع ٚ زض( 2002)٥ِبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

٥ٔعاٖ ذؿبضر  .زٞس س٥ِٛس ث٥ٛٔبؼ ٚ فّٕىطز زا٘ٝ ضا سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ ٥ٔعاٖ (2003)ٔبضس٥ٙع ٚ ٕٞىبضاٖ، 

زاضز  ٕٞن٥ٙٗ ٔمبٚٔز ٥ٌبٜ ٚ ٔطحّٝ ضقس٢ وٝ ٥ٌبٜ زض آٖ لطاض ظٔبٖ افٕبَ سٙف ٚ  قسر ٚ ٔسر  ثٝ

 قطا٤ظ زض طب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔشبث٥ِٛز زض ٔٛاضز ظ٤بز٢ ٥٘ع وبٞف ٥ٔعاٖ (.2004ز )سٛٔبؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، ثؿش٣ٍ زاض

 س٥ِٛس وٙس ٔحسٚز فشٛؾٙشع اظ ث٥ف ضا ضقس وٝ ٔٙجق٣ ٞط وٕجٛز(. 1384نبِح٣، )قٛز  ٣ٔ ز٤سٜ سٙف

(. اظ عطف٣ سأط٥ط سٙف ذكى٣ ثط ٕٞٝ 1389وٛچى٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) زٞس فعا٤ف ٣ٔا ضا طب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔشبث٥ِٛز

 (.1384نبِح٣، ٥ٌطز ) ٤ىؿبٖ ٥٘ؿز، ثٙبثطا٤ٗ و٥ف٥ز ٔٛاز ٔؤططٜ ٥٘ع سحز سٙف لطاض ٣ٔ ٞب ا٤ٗ سطو٥ت
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 ٚ ٕ٘ٛ ٚ ضقس زض ظ٤بز٢ سغ٥٥طار ثٝ ٔٙؼط سٛا٘س ٣ٔ ضقس٢ ٔطحّٝ ٚ ٔسر قسر، ثطاؾبؼ ذكى٣ سٙف

 .قٛز زاض٣٤ٚ ٥ٌبٞبٖ زض س٥ِٛس٢ ٔؤططٜ ٔبزٜ ٥ٔعاٖ

-ٚ ازأٝ ػصة آة ٘ؿجز ثٝ سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ الساْ ٣ٔ ٔٙؾٛض حفؼ٥ٌبٞبٖ زض قط٤ظ ٔٛاػٟٝ ثب سٙف ثٝ      

سط٤ٗ ؾبظٚوبضٞب٢ سحُٕ ٚ ؾبظٌبض٢ ؾَّٛ زض ٔٛاػٟٝ ثب سٙف ذكى٣ وٙٙس. سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

 (.    2010ٞب لطاض زاضز )ثٛظا٘ٛٚاٚ ٚ زچٛ، اؾز ٚ سحز سأط٥ط اططار افعا٤ك٣  ٚ غ٥ط افعا٤ك٣ غٖ

-٣ٔ  حبنُ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ؾَّٛ زض ألا  سؼٕـ عط٤ك اظ اؾٕع٢ ٘ؿ٥ُدشب وبٞف ثط اطط اؾٕع٢، سٙؾ٥ٓ      

وٙس ٣ٔ وٕه سٙف زض قطا٤ظ ٥ٌربٜ ضقرس ٚ سٛؾقٝ ؾر٣ِّٛ ثٝ ٞب، ؾَّٛ آٔبؼ حفؼ فكبض ثب ٚ قٛز

 ٥ٌبٞبٖ وٝ اؾز ٞب٣٤اظػّٕٝ ٚاوٙف ٔحَّٛ ٞب٢ وطث٥ٞٛسضار غّؾز (. افعا٤ف1994ضاؾى٥ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، )

 زض . زض ا٤ٗ قطا٤ظ(1995ثٛٞٙطر ٚ ٕٞىبضاٖ، )زٞٙس ٣ٔ ثطٚظ ذٛز اظ ذكى٣ سٙف ثب زض ٔٛاػٟٝ ٔرشّف

٤بثس ٣ٔ ٔحَّٛ افعا٤ف لٙسٞب٢ ٘كبؾشٝ وبٞف ٚ زض ٔمبثُ غّؾز آ٥ٔلاظ آ٘ع٤ٓ فقب٥ِز افعا٤ف اطط

 ٚ وطزٜ ٣ٕٟٔ ا٤فب ٘مف اؾٕع٢ سٙؾ٥ٓ زض ؾَّٛ زضٖٚ ٔحَّٛ (. لٙسٞب2001٢)آ٘سضؾٖٛ ٚ وٛٞٛضٖ، 

-سٙف وٓ زض سٛضغؾب٘ؽ فكبض حفؼ ثطا٢ ث٥كشط٢ آة ٚ ٤بفشٝ وبٞف  ؾَّٛ آة دشب٘ؿ٥ُ سب وٙٙس٣ٔ وٕه

. اِجشٝ ا٤ٗ فطآ٤ٙس ثطا٢ ٥ٌبٜ ثسٖٚ ٞع٤ٙٝ ٘رٛاٞس (2004ؾبسٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، )ثٕب٘س  ثبل٣ ؾَّٛ زاذُ زض آث٣

 ثٛز.

 ا٤ٗ ٔٛضٛؿ فٙٛاٖ ثٝ سٙف فسْ ٚ سٙف قطا٤ظ زض ٌّٛوع ٚ ؾبوبضظ دبق٣ ٔحَّٛ ٔٛضٛؿ، ا٤ٗ ثٝ فّٓ ثب      

 قطا٤ظ زض ٥ٌبٜ ثٝ ٚضٚز اظ دؽ ثشٛا٘ٙس ٌّٛوع ٚ ؾبوبضظ وٝ قٛز ٣ٔ اؾشٙجبط ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٚ قسٜ  ٔغط  دػٚٞف

 زض ٔٛػٛز آِىبِٛئ٥سٞب٢ ؾب٤ط ٚ ضٚغٗ س٥ِٛس زا٘ٝ، دط قسٖ اظ ٚ ثركٙس ثٟجٛز ضا ٥ٌبٜ ضقس سٙففسْ

 ٚ اؾٕع٢ سٙؾ٥ٓ عط٤ك اظ وٙٙسٜ ٔحبفؾز ٔبزٜ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ سٙف قطا٤ظ زض ٚ وطزٜ حٕب٤ز زا٘ٝ ؾ٥بٜ

 .زٞٙس سرف٥ف ضا سٙف اططار ٚ فُٕ ٞبٔشبث٥ِٛز س٥ِٛس ٞع٤ٙٝ وبٞف
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 ذهٛن٥بر ثط سأط٥ط ٚ سٙف ثب ٔمبثّٝ زض ٞب لٙس وبضثطز ٢زض ظ٥ٔٙٝ ا٘سو٣ ٔغبِقبر ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب      

 ثط ؾبوبضظ ٚ ٌّٛوع اطط ثطضؾ٣ ثٝ اؾز قسٜ ؾق٣ سحم٥ك ا٤ٗ زض اؾز، ٌطفشٝ نٛضر ٥ٌبٜ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ

 قب٤س سب قٛز دطزاذشٝ آث٥بض٢، وٓ سٙف قطا٤ظ زض زا٘ٝ ؾ٥بٜ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٚ ٔٛضفِٛٛغ٤ه ذهٛن٥بر ثطذ٣

 ٥ٌبٜ ض٢ٚ ٞب وطث٥ٞٛسضار ذبضػ٣ وبضثطز سأط٥طٌصاض٢ چ٣ٍٍ٘ٛ ٢زض ظ٥ٔٙٝ ٔٛػٛز ٞب٢ اثٟبْ اظ ثرك٣

 .ٌطزز ضٚقٗ سٙف قطا٤ظ زض ٤ٚػٜ ثٝ

 :اؾز ظ٤ط قط  ثٝ دػٚٞف ا٤ٗ ثطا٢ قسٜ ٌطفشٝ ٘ؾط زض اٞساف      

 . سٙف فسْ ٚ آث٣زا٘ٝ زض قطا٤ظ وٓ ؾ٥بٜ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٚ ٔٛضفِٛٛغ٤ه ذهٛن٥بر ثط آث٥بض٢ وٓ سٙف سأط٥ط -1

 فسْ ٚ آث٣ وٓ قطا٤ظ زا٘ٝ زض ؾ٥بٜ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ٚ ٌّٛوع ثط ذهٛن٥بر ؾبوبضظ ٔرشّف ٞب٢ غّؾز سأط٥ط -2

 . سٙف
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 زا٘ٝ ؾ٥بٜ -1-1

 قٙبؾ٣ ٥ٌبٜ -1-1-1

 ٔشقّك وطٚٔٛظْٚ، n2 ;12 ثب ِذٝ زٚ ٚ ؾبِٝ ٤ه فّف٣، ٥ٌب٣ٞ Nigella sativa ف٣ّٕ ٘بْ ثب ؾ٥بٞسا٘ٝ      

 ٔٙغمٝ ٚ آؾ٥ب غطة زض وٝ(. 1978 ٕٞىبضاٖ، ٚ ثبثب٤بٖ) اؾز 1ٝآلاِ س٥طٜ ٚ ثطٌبٖ ٌُ ػسا ضزٜ ظ٤ط ثٝ

 ٔرهٛل ٔسر، وٛسبٜ ظ٘س٣ٌ زٚضٜ ثب ؾبِٝ ٤ه ٥ٌبٜ ا٤ٗ( 2005 ضذكٙسٜ، ٚ ٔكٟس٤ٗ) وٙس٣ٔ ضقس ٔس٤شطا٘ٝ

 ٔٙكقت ٚ ضاؾز ؾبلٝ ٚ ضاؾز ض٤كٝ زاضا٢ ٚ ٔشطؾب٘ش٣ 50-20اضسفبؿ ثٝ ٥ٌبٜ ا٤ٗ. اؾز ذكه ٥ٕ٘ٝ ٘ٛاح٣

 سمؿ٥ٕبر ثٝ ٔٙمؿٓ آٖ ٞب٢ثطي قٛز،٣ٔ ٔكبٞسٜ ٥٘ع 1-2 قىُ زض وٝ عٛضٕٞبٖ(. 1374 ثبثب٣٤،) اؾز

 ثب ق٥ط٢ ؾف٥س ضً٘ ثٝ ٔشطؾب٘ش٣ 5/2 فطو ثٝ ٌّجطي 5 زاضا٢ ٔٙفطز ٞب٤فٌُ قىُ، ٘ر٣ ٚ ثبض٤ه

 ضً٘ ثٝ ،(ٌط٣ّ٥ْٔ 5 سب1) وٛچه ثصٚض اؾز، لؿٕش٣ دٙغ وذؿَٛ ٘ٛؿ اظ آٖ ٥ٜٔٛ. اؾز آث٣ ثٝ ٔب٤ُ وٙبضٜ

 زاضز د٥بظ ٞب٢زا٘ٝ ثٝ ظ٤بز٢ قجبٞز وٝ ؾف٥س ٚ چطة زاذ٣ّ ثرف ٤ه ٚ س٥ع ٞب٢ٌٛقٝ ثب ٔبر ؾ٥بٜ

 (.2002 زآ٘شٛ٘ٛ،)

 ٔهطف ٔٛاضز ٚ ا٥ٕٞز -1-2- 1

 حبَ زض آٖ زا٘ٝ ٚ اؾز قسٜ  اؾشفبزٜ زاض٣٤ٚ ٥ٌبٜ فٙٛاٖ ثٝ زا٘ٝ ؾ٥بٜ اظ وٝ اؾز ؾبَ ٞعاض زٚ اظ ث٥ف      

 آؾٓ، زضٔبٖ زض ٚؾ٥ـ عٛض ثٝ زا٘ٝ ؾ٥بٜ .زاضز ثٟساقش٣ ٚ غصا٣٤ زاض٣٤ٚ، نٙب٤ـ زض ا٢ ٌؿشطزٜ ٔهبضف حبضط

 زٚض ذبٚض ٚ ذبٚض٥ٔب٘ٝ زض ٌٛاضق٣ ٔكىلار ٚ فكبضذٖٛ وٕطزضز، چبل٣، ٞب، ففٛ٘ز ذ٣٘ٛ، اؾٟبَ ؾطزضز،

 حبػ٣) زاضز وبضثطز ضٚٔبس٥ؿٓ ٚ ث٣ٙ٥ ٞب٢ظذٓ ٞب،آثؿٝ زضٔبٖ زض ٔٛضق٣ نٛضر ثٝ ٚ قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ

 زضز فطأٛق٣، ؾط٥ٌؼٝ، زضٔبٖ ػٟز ثٝ زا٘ٝ ؾ٥بٜ اظ ؾٙش٣ زاض٣٤ٚ وبضثطز ٕٞن٥ٙٗ(. 2003 قط٤ف٣،

  ٘بظا٣٤، زضٔبٖ ٔكىلار و٥ّٝ، ٔقسٜ ٌعـ، ثطا٢ دبزظٞط ٤ه فٙٛاٖثٝ دٛؾز، ث٥ٕبض٢ آوٙٝ، ٞب، آِطغ٢ ز٘ساٖ،

                                                           
1
-Ranunculaceae  
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 ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ زض ؾ٥بٞسا٘ٝا٘ساْ -1-2قىُ 

فٙٛاٖ ٤ه زضٔبٖ ٥ٍٔطٖ ٚ ثطا٢ زضٔبٖ اؾٟبَ اؾز )حٙف٣ ٚ  زضز، اذشلاَ لّج٣، ثٟجٛز ٌطزـ ذٖٛ، ثٝ

 (.2008وٙٙسٜ زاضز )ثب٥٘بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  زا٘ٝ ٥٘ع ذبن٥ز ضسفف٣٘ٛ ؾ٥بٜ(. فغطٔب٤ٝ 1991حبسٓ، 
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  زا٘ٝ سطو٥جبر ؾ٥بٜ -1-1-3

 ٘كسٜ اقجبؿ  چطة اظ اؾ٥سٞب٢ غ٣ٙ ٔٙجـ زا٘ٝ ؾ٥بٜ ثصٚض اؾز. سطو٥ت ٘ٛؿ 100 حسٚز حب٢ٚ زا٘ٝ ؾ٥بٜ      

)ثؿ٥ٓ فغب،  اؾز زضنس وطث٥ٞٛسضار 38 ٚ زضنس دطٚسئ٥ٗ 21زضنس ٔبزٜ ضٚغ٣ٙ،  40سب 30 حب٢ٚ ٚ

زضنس ضعٛثز،  7زا٘ٝ حب٢ٚ  ( زض ٞٙس، زا٘ٝ ضؾ٥سٜ ؾ٥ب2003ٜض٢ )ثط اؾبؼ سحم٥مبر قبٜ ٚ ؾٗ .(2003

زضنس ف٥جط  44/5زضنس ٘كبؾشٝ،  99/4زضنس چطث٣ وُ،  39زضنس دطٚسئ٥ٗ،  23زضنس ذبوؿشط،  34/4

٥ُِ ٚػٛز سطو٥جبر و٣٘ٛٙ٥ ٌطْ سٛوٛفطَٚ اؾز. اغّت ا٤ٗ ذٛال ثٝ ز 100ٌطْ زض ٞط ٣ّ٥ٔ 52/9ذبْ ٚ 

 اظ آٖ ضٚغٗ زضنس 50اظ  (. ث٥ف1998ٔب٘ٙس س٥ٕٛو٥ٖٙٛ ٚ ز٢ س٥ٕٛو٥ٖٙٛ زضزا٘ٝ اؾز )لٛقٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔٛاز نٙقش٣ ٚ  زضنس فغطٔب٤ٝ ثب ث٢ٛ سٙس ٚ لٙسٞب٢ ٔرشّف، 5/1سب  5/0اؾز ٚ  ضطٚض٢ اؾ٥سٞب٢ چطة

زا٘ٝ  سطو٥جبر فقبَ ان٣ّ زض ؾ٥بٜ فٙٛاٖ ثٝس٥ٕٞٛ٥سضٚو٥ٖٙٛ ٚ ٥٘ػِٖٛ  س٥ٕٛو٥ٖٙٛ،. ؾبدٛ٘ٛئ٥س٢ اؾز

 (.1999)لٛقٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ا٘س قسٜ  قٙبذشٝ

  اؾشرطاع زا٘ٝ اظ زا٘ٝ ٥ٌبٜ ؾ٥بٜ A(1)، A(2) ،B(1) ،B(2) ٥٘ؼلا٥ٔٗ ٞب٢ چٟربض ٘رٛؿ آِىبِٛئ٥س ثب٘بْ      

زا٘ٝ  فهبضٜ آث٣ ٔٛاز ٔؤططٜ ان٣ّ زض س٥َٕٛ ٚ ٥ٕٞٛسضٚو٥ٖٛٙ٥س ٕٛو٥ٖٙٛ، ز٢ س٥ٕٛو٥ٖٙٛ،٥اؾز. س قسٜ

 -p زٞس وٝ سكى٥ُ ٣ٔ ضٚغٗضا زا٘ٝ  زضنس ٚظٖ ؾ٥بٜ 30(. 2004ٔٛض٢ وبٚا ٚ ٕٞىبضاٖ، )٥ٌبٜ ٞؿشٙس 

cymen زٞس ٣ٔزضنس اظ ٚظٖ ضٚغٗ فطاض آٖ ضا سكى٥ُ  48/61سمط٤جبً  آٖ اؾز ٚ سط٤ٗ سطو٥تان٣ّ  ًٌٙ(

دطٚسئ٥ٗ )قبُٔ ٞكز  ٔرٛاز ٔقرس٣٘ ٚٞب، زا٘ٝ ٥ٌبٜ حب٢ٚ چطث٣، ٤ٚشب٥ٔٗ. ٕٞن٥ٙٗ (2009ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ؾز ا ٤ّٛظ، آضاث٥ٙٛظ ٚ ضأٙٛظاقبُٔ ٔٙٛؾبوبض٤سٞب ثٝ قىُ ٌّٛوع، ظ ٞباؾ٥سآ٥ٔٙٝ ضطٚض٢( ٚ وطث٥ٞٛسضار

سط٤ٗ اؾ٥س چطة ٚ غ٥طاقجبؿ اؾز. ان٣ّ ضطٚض٢ . زا٘ٝ ٥ٌبٜ ٔٙجـ غ٣ٙ اؾ٥سٞب٢ چطة(1972ثٟبس٥ب، )

 ٥ِٛذ٥سٞب، وبضٚسٗ،فؿف سطو٥جبر ز٤ٍط٢ ٔب٘ٙس اؾز. ا٥ِٚئه ٥ِِٙٛئ٥ه ٚ ؾذؽ اؾ٥س ؾ٥سا غ٥طاقجبؿ

 (.2003آٚض ٚ ٕٞىبضاٖ، ٥٘ه)ػٛز زاضز ٚ ٞبوّؿ٥ٓ، آٞٗ ٚ دشبؾ٥ٓ ٥٘ع زضزا٘ٝ
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 زض ثطضؾ٣ . ٕ٘ب٤ٙس٣ٔ وكز زا٘ٝ ضٚغٗ ثطا٢ ضا ٥ٌبٜ ا٤ٗ آؾ٥ب٣٤، ٚ اضٚدب٣٤ وكٛضٞب٢ اظ ثؿ٥بض٢ زض      

زضنس وُ سطو٥جبر ٔٛػٛز زض  65/84قسٜ  سطو٥ت ٔكرم  GC-MASS  ،38زا٘ٝ ٞٙس٢ ثرٝ ضٚـ  ؾ٥بٜ

 زضنس(، 2/36ؾ٥ٕٗ )-P: قبُٔزضنس(  9/97) ا٤ٗ سطو٥جبرفٕسٜ  .زٞٙسزا٘ٝ ضا سكى٥ُ ٣ٔ ؾ٥بٜ

 12/2وبضٚاوطَٚ ) زضنس( ٚ 32/6زضنس(، ِٛ٘ؼ٣ فِٛٗ ) 03/10سٛػٗ ) زضنس(، آِفب 37/11س٥ٕٛو٥ٖٙٛ )

سطو٥جبر ان٣ّ ٥ٌبٜ ا٤طا٣٘ قبُٔ سطا٘ؽ  وٝ(. زض حب1995٣ِ)فغبِطحٕبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقس٣ٔ زضنس(

 8/5زضنس( ٚ س٥ٕٛو٥ٖٙٛ ) 4زضنس(، وبضٖٚ ) ٥ِ3/4ٕٛ٘ٗ ) ضنس(،ز 8/14ؾ٥ٕٗ ) -p ،زضنس( 3/38) آ٘شَٛ

 (.2004ٚ دطٚضزٜ،  )حؿ٥ٗ ظازٜزضنس( اؾز 

 اوِٛٛغ٢ -1-1-4

ػّٕٝ زض قٕبَ ٚ قٕبَ غطث٣  آؾ٥ب اظ ٚزض ث٥كشط ٘ٛاح٣ اضٚدب٢ ػٙٛث٣، آفط٤مب٢ قٕب٣ِ زا٘ٝ ؾ٥بٜ      

ٌطزز. ٔٛعٗ ان٣ّ ا٤ٗ  ٣ٔ نٛضر دطٚضق٣ ٥٘ع وكز ض٤ٚس ٚ زض ٘ٛاح٣ ٔرشّف ثٝ ٣ٔ نٛضر عج٥ق٣ ا٤طاٖ ثٝ

ؾبز٣ٌ ثب ٔح٥ظ ػس٤س  ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثٝ (.1993)نبِح٣ ؾٛضٔم٣،  ثٛزٜ اؾز ٥ٌبٜ ػٙٛة اضٚدب ٚ آؾ٥ب٢ غطث٣

قٛز ٕٞن٥ٙٗ ثٝ  ؾطفز ظضز ٣ٔ ٞب٢ ضق٥ف حؿبؼ اؾز ٚ ثٝنزا٘ٝ ثٝ وٕجٛز آٞٗ ٚ ذب ٥ٌطز. ؾ٥بٜ ذٛ ٣ٔ

 وطٔب٘كبٜ اظ زض ٔٙبعم٣  ٚ زض اضان  ث٥كشط  ٥ٌبٜ ا٤ٗ ا٤طاٖ  زض قٛض٢ ٚ ٌطٔب ٥٘ع ٔمبٚٔز ذبن٣ ٘ساضز.

)ٔٛز٢ ٚ ضاقس ٔحهُ،  ٌطزز ٣ٔ وكز ٥٘ع ا٤طاٖ اظ ٔرشّف٣ ٘ٛاح٣ زض ٚ انفٟبٖ ض٤ٚس. زض ٣ٔ ذٛزضٚ عٛض ثٝ

1378.) 

 وبقز ٚ سىظ٥ط -1-1-5

٥ٌط٢ زض ٔٛضز ظٔبٖ وبقز ٔغّٛة ٤ه ٥ٌبٜ سه٥ٌٓ٥ٕطز. ٢ ثصض نٛضر ٣ٔ ٚؾ٥ّٝ زا٘ٝ ثٝ سىظ٥ط ؾ٥بٜ      

ثبقس. ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ ا٥ٕٞز ثٛزٜ ٚ اظ فٛأُ ٟٔٓ ػٟز ضؾ٥سٖ ثٝ حساوظط فّٕىطز ثبِمٜٛ زض ظضاف٣ ثؿ٥بض ثب

ز٤ٍط  ا٢ ثٝ ٔٙغمٝوٝ سبض٤د وبقز اظ ٔٙغمٝقٛز ٣ٔ ِٛغ٤ى٣ ٥ٌبٜ ثبفضٙٛسأط٥ط فٛأُ ٔح٥غ٣ ثط ٔطاحُ ف
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 (. ا٘شربة1999لٛقٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ٚ حش٣ زض ٤ه ٔٙغمٝ ثؿشٝ ثٝ اذشلاف غ٘ش٥ى٣ ٥ٔبٖ اضلبْ، فطق وٙس

ع٣ فهُ ضقس حبئع ا٥ٕٞز اؾز.  ضطٚضر اؾشفبزٜ حساوظط اظ ٔٙبثـ عج٥ق٣ ز٥ُِسبض٤د وبقز ٔٙبؾت ثٝ 

ٚ نسٔبر ٘بق٣ اظ ٤رجٙساٖ ٔٛػت اؾشمطاض ضق٥ف ٥ٌبٞبٖ  ذبن دب٥٤ٗ ثٛزٖ زٔب٢ ،زض وبقز ذ٣ّ٥ ظٚز

احشٕبَ ثطذٛضز ظٔبٖ  . سأذ٥ط ظ٤بز زض وبقز ٥٘ع ثٝ فّز وٛسبٜ قسٖ زٚضٜ ضقس ٥ٌبٜ ٌٚطزز٣ٔ زض ثٟبض

ف٥ّ٥ذٛ ٚ  (.2004)ثبضٚؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌصاضز ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ ثبلا اططار ٘بٔغّٛث٣ ثط ٞب٢زٔبٌّس٣ٞ ثب 

ٞب ٤بفز. آٖ زا٘ٝ وبٞفذ٥ط زض سبض٤د وبقز فّٕىطز زا٘ٝ ؾ٥بٜأٌعاضـ وطز٘س وٝ ثب س (2002ٕٞىبضاٖ )

وٙٙسٜ زا٘ٝ ث٥بٖ وطز٘س. اظ فٛأُ ٟٔٓ سق٥٥ٗ ز٥ُِ ا٤ٗ وبٞف ضا وبٞف سقساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ ٚ ٚظٖ ٞعاض

ض٤ٚك٣ ٥ٔعاٖ ضقس  ظ٣٘،ٔٙبؾت ذبن ػٟز ػٛا٘ٝ زٔب٢سٛاٖ ثٝ زض ٞررط ٔٙغمٝ ٣ٔ سبض٤د وبقز ٔغّٛة

زٔب٢ ثبلا ٚ ؾطٔب٢ آذط فهُ اقبضٜ وطز )أبْ،  وبف٣ لجُ اظ ٌّس٣ٞ، فسْ ثطذٛضز ظٔرربٖ ٌّس٣ٞ ثب

ٞب، ظٔبٖ ثطزاقز ٞب٢ ٞطظ، آفبر ٚ ث٥ٕبض٢ثط اؾشمطاض ٥ٌبٜ، وٙشطَ فّف (. ثٝ ِحبػ سأط٥ط سبض٤د وبقز1374

ٚ و٥ف٣  ز اضسمبء و٣ٕػٟ سط٤ٗ سبض٤د وبقز ثطا٢ ٞط ٔٙغمٝ زضٚ و٥ف٥ز ٔحهَٛ، زا٘ؿشٗ ٔٙبؾت

ٔح٥غر٣ فٛأُ  اؾز وٝ زض ٘ش٥ؼٝ آٖ سطاوٓ ٔغّٛة ثٛسٝ فجبضر اظ سطاو٣ٕ. ٘بدص٤ط اؾزٔحهَٛ اػشٙبة

ا٢ ٚ زضٖٚ ٞب٢ ث٥ٗ ثٛسٝحبَ ضلبثز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ٚ زض ف٥ٗعٛض وبُٔ ثٝ)آة، ٞٛا، ٘ٛض ٚ ذبن( 

وبف٣ ضا ثطا٢ ا٘ؼبْ ف٥ّٕبر زاقرز سأ٥ٔٗ، ٚقررطا٤ظ  ا٤ٗ سطاوٓ فضب٢ ا٢ حسالُ ثبقٙس. اظ عطف ز٤ٍطثٛسٝ

 (1373دٛض، ذٛاػٝ)لاظْ ثررطا٢ اضسمبء و٥ف٥ز ٔحهَٛ ضا ٥٘ع ٥ٟٔب ٕ٘ب٤س 

 ٔشطٔطثـ زض ثٛسٝ 200 سطاوٓ فّٕىطز زض حساوظط وٝ ٌطفشٙس ( ٘ش٥ؼ1385ٝٔمسْ ) ضضٛا٣٘ ٚ ٘ٛضٚظ دٛض      

 اظ ث٥ف سطاوٓ افعا٤ف وٝ ضؾس ٣ٔ ٘ؾط ثٝ آٔس، زؾزثٝ ٔشطٔطثـ ثٛسٝ زض 350 سطاوٓ اظ فّٕىطز حسالُ ٚ

 ضقس افعا٤ف ٔٛػت ذٛز قٛز وٝزض ٔعضفٝ ٣ٔ ا٢ ثٛسٝ ث٥ٗ ضلبثز افعا٤ف ٔشطٔطثـ ؾجت زض ثٛسٝ 200

 ضؾس وٝ ٣ٔ ٘ؾط ثٝ ِصا ٤بثس، ٣ٔ وبٞف س٥ِٛسقسٜ فشٛؾٙشع اظ ظا٤ك٣ ؾٟٓ اػعا٢ ٚ ٌطزز٣ٔ ٞبثٛسٝ ض٤ٚك٣

 زض ضٚغٗ فّٕىطز ث٥كشط٤ٗ ٔغبِقٝ اؾز. زض ا٤ٗ ثحطا٣٘ سطاوٓ زا٘ٝ ؾ٥بٜ زض ٔشطٔطثـ زض ثٛسٝ 200 سطاوٓ
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 زض فغطٔب٤ٝ ٞٓ فّٕىطز قس، حبنُ ٔشطٔطثـ زض ثٛسٝ 200 سطاوٓ ٚ ٞفشٝ آث٥بض٢ ٤ه فبنّٝ اظ ؾغح ٚاحس

 زض فغطٔب٤ٝ فّٕىطز ٥ٔعاٖ اظ سطاوٓ ثب افعا٤ف ٚ ثٛزٜ زاضا ضا ٔمساض ث٥كشط٤ٗ ٔشطٔطثـ زض ثٛسٝ 150 سطاوٓ

 قس. وبؾشٝ ؾغح ٚاحس

 ؾبظٌبض٢ -1-1-6

زضػٝ  21ٌطاز، زٔب٢ حساوظط  زضػٝ ؾب٘ش٣ 13زٔب٢ ٔغّٛة   ٌطاز، زضػٝ ؾب٘ش٣ 8/7حسالُ زٔب٢       

ٔشط، حساوظط ثبضاٖ ؾب٥ِب٘ٝ  ٣ّ٥ٔ 790ٔشط، ثبض٘س٣ٌ ٔغّٛة  ٣ّ٥ٔ 430 ٌطاز، حسالُ ثبضاٖ ؾب٥ِب٘ٝ ؾب٘ش٣

 2/8ٚ حساوظط اؾ٥س٤شٝ  9/6، حس ٔغّٛة اؾ٥س٤شٝ  5/6ذبن  (pH)ٔشط، حسالُ اؾ٥س٤شٝ  ٣ّ٥ٔ 1530

( ٔكبٞسٜ وطز 1378زا٘ٝ شوط قسٜ اؾز. ٔٛز٢ )( ثطا٢ ضقس ؾ٥ب1982ٜقطا٤غ٣ ٞؿشٙس وٝ سٛؾظ زٚن )

 زؾز آٔس.     ٔشط ثشطس٥ت ث٥كشط٤ٗ ٚ وٕشط٤ٗ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ثٝؾب٘ش٣ 60ٚ  40وٝ زض فبنّٝ ضز٤ف 

ؾ٣ لطاض زاز وٝ ضٔٛضز ثطٚٞٛا٣٤ ٔكٟس  زض قطا٤ظ آة ضازا٘ٝ  ؾ٥بٜى٣ ( ٔطاحُ فِٙٛٛغ1378٤ٔٛز٢ )      

 اضائٝ قسٜ اؾز. 1-2٘شب٤غ آٖ زض ػسَٚ 

ثٛزٜ ٚ اظ فٛأُ ٟٔٓ ػٟز  ثبا٥ٕٞززض ٔٛضز ظٔبٖ وبقز ٔغّٛة ٤ه ٥ٌبٜ ظضاف٣ ثؿ٥بض  ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ      

 فٛأُ ٔح٥غ٣ ثط ٔطاحُ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٥ٌبٜ ثبفض سأط٥ط. اؾز٥ٌبٞبٖ  ضؾ٥سٖ ثٝ حساوظط فّٕىطز ثبِمٜٛ زض

 غ٘ش٥ى٣ ٥ٔبٖ شٝ ثٝ اذشلاف٣ زض ٤ه ٔٙغمٝ ثؿا٢ ثٝ ٔٙغمٝ ز٤ٍط ٚ حش ٔٙغمٝوٝ سبض٤د وبقز اظ  قٛز ٣ٔ

 سبض٤د وبقز ٔٙبؾت ثٝ فّز (. ا٘شربة1984 ،ؾٙس ٞٛ ؛1983 آض ػ٣ ؾبٔط،ٞبز٣ِ ٚ ) اضلبْ، فطق وٙس

وبقز ذ٣ّ٥ ظٚز دب٥٤ٗ  ع٣ فهُ ضقس حبئع ا٥ٕٞز اؾز. زض شفبزٜ حساوظط اظ ٔٙبثـ عج٥ق٣ضطٚضر اؾ

. سأذ٥ط ظ٤بز ٌطزز ٣ٔ ذبن ٚ نسٔبر ٘بق٣ اظ ٤رجٙساٖ ٔٛػت اؾشمطاض ضق٥ف ٥ٌبٞبٖ زض ثٟبض ثٛزٖ زٔب٢

ثبلا  ٞب٢ حطاضراحشٕبَ ثطذٛضز ظٔبٖ ٌّس٣ٞ ثب زضػٝ  ٚضٜ ضقس ٥ٌبٜ ٚض وبقز ٥٘ع ثٝ فّز وٛسبٜ قسٖ زز

 .(2004 ،ثبضٚظ ٚ ٕٞىبضاٖ) ٌصاضز ٣ٔضقس ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ  اططار ٘بٔغّٛث٣ ثط
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 ٕ٘ٛ اظ ٔطحّٝ ٞط سب وبقز اظ ٥ٌبٜ ٔٛضز٥٘بظ  (GDD) ضٚظضقس زضػٝ ٚ ضٚظ سقساز ثٝ سٛػٝ ثب زا٘ٝ ؾ٥بٜ ٕ٘ٛ ٚ ضقس ٔطاحُ -1-2ػسَٚ

          GDD                ضٚظ       ٕ٘ٛ                                                          سقساز ٔطاحُ

 4/121                        12                                  وبُٔ                       قسٖ ؾجع

 209                           20                                       ثط٣ٌ                        4-2

 250                            25                                        ثط٣ٌ                       6-4

 2/302                         31                                                        ثط٣ٌ       8-6

 8/392                         41            ثط٣ٌ                                                 10-8

 8/589                         56           قطٚؿ غٙنٝ ز٣ٞ                                          

 722                            67                 غٙنٝ ز٣ٞ وبُٔ ٚ قطٚؿ ٌّس٢                  

 8/1013                          81                            وذؿَٛ  ٌّس٣ٞ وبُٔ ٚ قطٚؿ سكى٣

 2/1404                        103        ٞب قسٖ زا٘ٝٞب ٚ قطٚؿ دط  وبُٔ قسٖ سكى٥ُ وذؿَٛ

             2/1574                        113           ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه                                     

 4/1759                        122                                          ثطزاقز                      

 

زا٘ٝ زض٤بفز وٝ ( زض ثطضؾ٣ اطط سٙف قٛض٢ ثط ذهٛن٥بر ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾ٥ب1386ٜ) ٚ ٕٞىبضاٖ نفط٘ػاز      

ٚظٖ   عَٛ ؾبلٝ، ٚظٖ ذكه ض٤كٝ،  عَٛ ض٤كٝ،  ظ٣٘، قبذم ث٥ٙٝ ثصض،ثب افعا٤ف سٙف قٛض٢، زضنس ػٛا٘ٝ

زاض٢ وبٞف ٤بفز. ثط اؾبؼ عٛض ٔق٣ٙثٝ زا٘ٝذكه ؾبلٝ، ٘ؿجز ا٘ساْ ٞٛا٣٤ ثٝ ض٤كٝ ٚ ث٥ٛٔبؼ زض ؾ٥بٜ

ظ٣٘ ثطسط٢ ٘كبٖ زا٘ٝ اظ ٘ؾط سحُٕ ثٝ قٛض٢ زض ٔطحّٝ ٥ٌبٞنٝ ٘ؿجز ثٝ ٔطحّٝ ػٛا٘ٝا٤ٗ ٘شب٤غ ٥ٌبٜ ؾ٥بٜ

 .زاز
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زض  زا٘ٝ ا٘ؼبْ ٌطفز.ٞب٢ ٔرشّف آث٥بض٢ ٚ سطاوٓ زض ٥ٌبٜ ؾ٥بٜ( وٝ زض زٚض1384ٜزض ثطضؾ٣ ٘ٛضٚظدٛض )      

 ، 200 ،150ٞب٢ فطف٣ سطاوٓ ثٛسٝ اظ دٙغ ؾغح )، ٞفشٝ( ٚ زض وطر3، 2، 1فٛانُ آث٥بض٢ )ٞب٢ ان٣ّ وطر

، ثٛسٝ زض ٔشط ٔطثـ( ثب چٟبض سىطاض لطاض ٌطفشٙس. ٘شب٤غ حبنّٝ ٘كبٖ زاز س٥ٕبضٞب٢ ٔرشّف  350، 300 ،250

  سقساز زا٘ٝ زض ف٥ِٛىَٛ،  ،ٞب٢ فطف٣، سقساز زا٘ٝ زض ثٛسٝزاض٢ ثط اضسفبؿ ثٛسٝ، سقساز قبذٝآث٥بض٢ سبط٥ط ٔق٣ٙ

 زض ٞىشبض زض و٥ٌّٛطْ( 60/751) سقساز ف٥ِٛىَٛ زض ثٛسٝ ٚ فّٕىطز زا٘ٝ زاقز ٚ ث٥كشط٤ٗ فّٕىطز زا٘ٝ

( و٥ٌّٛطْ زض ٞىشبض اظ فبنّٝ آث٥بض٢ ؾٝ ٞفشٝ ٔكبٞسٜ قس ٚ 2/355فبنّٝ آث٥بض٢ ٤ه ٞفشٝ ٚ وٕشط٤ٗ آٖ )

سط٤ٗ سطو٥ت ط ٔطثـ ثب فٛانُ آث٥بض٢ زٚ ٞفشٝ ٔٙبؾتثٛسٝ زض ٔش 250سب  150ٞب٢ ٘ش٥ؼٝ قس وٝ سطاوٓ

( زض ثطضؾ٣ س٥ٕبضٞب٢ 2008ثٙب٤بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .زا٘ٝ زض قطا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔكٟس اؾزثطا٢ س٥ِٛس ؾ٥بٜ

ػع زض ظٔبٖ سكى٥ُ زا٘ٝ وٕجٛز آة ضا ثٝ زا٘ٝزا٘ٝ ٘ش٥ؼٝ ٌطفشٙس وٝ ؾ٥بٜٔرشّف آث٥بض٢ ض٢ٚ و٥ف٥ز ؾ٥بٜ

زٞس. سقساز زا٘ٝ آث٥بض٢ زض ظٔبٖ ٌّس٣ٞ ضخ ٣ٔ ٥٘ع زض نٛضر سٛلفسط٤ٗ فّٕىطز زا٘ٝ . وٓوٙسسحُٕ ٣ٔ

٥ٌطز، أب غّؾز ضٚغٗ سحز سبط٥ط ط٥ط لطاض ٣ٔأسط٤ٗ فبوشٛض٢ اؾز وٝ زض ا٤ٗ ظٔبٖ سحز سزض ٞط ٥ٌبٜ ان٣ّ

 . ٥ٌطزلطاض ٣ٕ٘

ذبن ق٣ٙ ٣ِٔٛ ٥ٌبٜ  ٚ زض ٤ه ٌعاضـ وطز٘س وٝ زض قطا٤ظ دٙؼبة ٞٙس( 1982ذبٖ ٚ چبسطػ٣ )      

وبض ثطزٜ وٝ فؿفط ثب ٥٘شطٚغٖ ثٝ ٣زاض٢ ٘كبٖ ٘ساز ٣ِٚ ٍٞٙبٔسٟٙب٣٤ دبؾد ٔق٣ٙزا٘ٝ ثٝ وبضثطز فؿفط ثٝؾ٥بٜ

ؾجت قس ٚ افعا٤ف فّٕىطز حبنُ اظ وبضثطز ٥٘شطٚغٖ ثٝ سٟٙب٣٤  ضا زضنس 97قس، افعا٤ف فّٕىطز٢ ٔقبزَ 

ٔظجش٣ ٘كبٖ  دبؾد ٥٘ع وٛز دشبؾٝ وبضثطز ثٝ ٥ٌبٜ ٕٞن٥ٙٗ .ثٛز( زضنس 91و٥ٌّٛطْ زض ٞىشبض ) 80ثٝ ٔمساض 

 د٥سا افعا٤ف زضنس 123زاز. ثب وبضثطز ٞط ؾٝ فٙهط ٥٘شطٚغٖ، فؿفط ٚ دشبؼ فّٕىطز زا٘ٝ ٘ؿجز ثٝ قبٞس 

زا٘ٝ ثٝ ٔطاست وٛزز٣ٞ ٔٙبؾت ؾٛز ذبِم حبنُ اظ وكز ؾ٥بٜ ثب وٝ ٌطفشٙس ٘ش٥ؼٝ ٕٞن٥ٙٗ آ٘بٖ. وطز

ث٥كشط اظ ثط٘غ ٚ ٌٙسْ ثٛز. زض ا٤ٗ آظٔب٤ف ثب وبضثطز زٚ س٥ٕبض قرٓ ٔق٣ِٕٛ ٚ قرٓ حسالُ ٔكرم قس 
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ٔطسجٝ قرٓ  4زاض٢ وٕشط اظ فّٕىطز زض س٥ٕبضٞب٢ وٝ فّٕىطز زض س٥ٕبضٞب٢ قرٓ حسالُ ثغٛض ٔق٣ٙ

 .  ٔق٣ِٕٛ ثٛز

 ثطزاقز  -1-1-7

قٛز. ثب ظضز زض س٥طٔبٜ ٚ زض وكز ثٟبضٜ زض قٟط٤ٛض ٔبٜ ا٘ؼبْ ٣ٔزا٘ٝ زض وكز دبئ٥عٜ ثطزاقز ؾ٥بٜ      

 سٛاٖ الساْ ثٝ ثطزاقز وطز. ٞب ٣ٔقسٖ وذؿَٛ

 ٘مف ٚ ا٥ٕٞز آة زض ٥ٌبٜ -1-2

سٛاٖ ٤بفز وٝ ثسٖٚ ٚػٛز آة ثشٛا٘س ثٝ ح٥بر ذٛز ازأٝ زٞس، ا٢ زض فبِٓ ح٥بر ٥ٞ٣ٕ٘چ ٔٛػٛز ظ٘سٜ      

سط  زضنس ٚظٖ 60سب  40زٞس. ث٥ٗ  ٥ٌب٣ٞ ٚ ثسٖ ػب٘ٛضاٖ ضا آة سكى٥ُ ٣ٔٞب٢  ظ٤طا لؿٕز افؾٓ  ا٘ساْ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ثسٖ  زٞس. آة زض ا٘ساْ سط ٥ٌبٞبٖ فّف٣ ضا آة سكى٥ُ ٣ٔ زضنس ٚظٖ 90زضذشبٖ ٚ حسٚز 

ٚ   فقُ ٚ قسٜ ث٥كشط فٙبنط ٚ سطو٥جبر اظ ثؿ٥بض٢ سٕبؼ آٖ زض وٝ ؾبظز٣ٔ فطاٞٓ ضا ٔح٥غ٣ ػب٘ٛضاٖ،

 ٚ ٘مف ظ٤ط ٔٛاضز(. 1387 اضزوب٣٘،) قٛز ٣ٔ دص٤طسطأىبٖ ٔح٥غ٣ چ٥ٙٗا٤ٗ زض ٛق٥ٕ٥ب٣٤ث٥ ا٘فقبلار

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٥ٌبٞبٖ ٕ٘ٛ ٚ ضقس زض ضا آة ا٥ٕٞز

 90 حسٚز ضقس حبَ زض ٞب٢ . ؾَّٛاؾز ٞب ؾَّٛ دطٚسٛدلاؾٓ زٞٙسٜ سكى٥ُ  ٚ فٕسٜ ػعء آة -1

 .زاض٘س آة  زضنس

 .قٛ٘س ٣ٔ ٥ٌبٜ ٚاضز ض٤كٝ عط٤ك اظ ٚ ،سٜق ٔحَّٛ آٖ زض ٔقس٣٘ فٙبنط ٝو اؾز حلا٣ِ آة -2

 .اؾز ٥ٌبٜ زاذُ زض غصا٣٤ ٔٛاز ا٘شمبَ فبُٔ آة -3

 .قس ٘رٛاٞس ا٘ؼبْ ٥ٌبٜ غصا ؾبظ٢ فُٕ آٖ حضٛض ثسٖٚ ٚ زاضز زذبِز فشٛؾٙشع فطآ٤ٙس زض آة -4

 سأ٥ٔٗ ضا ٞب آٖ ؾبذشٕبٖ ٚ قىُ سطس٥ت ا٤ٗ  ثٝ  ٚ قٛز ٣ٔ ضقس حبَ زض ٞب٢ ؾَّٛ سٛضْ ٔٛػت آة -5

 .وٙس٣ٔ
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 .زاضز زذبِز زٔب٢ ٥ٌبٜ، سٙؾ٥ٓ زض آة -6

 ثبقس ططؤٔ ذكى٣ ثٝ ٔمبٚٔز زض سٛا٘س٣ٔ  اسلاف آة ٥ٌبٜ عط٤ك وبٞف اظ قسٖ ضٚظ٘ٝ ٞب ثؿشٝ اٌطچٝ      

  (.1990چ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، قٛز )ض٤ز٣ٔ ثطي زٔب٢ افعا٤ف ثبفض ذكى٣ سٙف زض ضٚظ٘ٝ قسٖ أب ثؿشٝ

زٞس حُٕ ٔٛاز غصا٣٤ ثٝ زاذُ ض٤كٝ ٚ زضٖٚ  آة زض ٥ٌبٞبٖ ا٘ؼبْ ٣ٔا٢ وٝ ٤ى٣ اظ ف٥ّٕبر فٕسٜ      

 (. 1381 ،ضؾشٍبض؛ 1387، اضزوب٣٘ٞب اؾز )٥ٌبٜ ٚ اظ ض٤كٝ ثٝ ثطي ٚ آٚ٘سٞب ٚ ؾب٤ط ا٘ساْ

٥ِشط آة ٥٘بظ اؾز ٚ ثسٖٚ قه وٕجٛز آة  1000سب  200ثطا٢ س٥ِٛس ٞط و٥ّٛ ٔبزٜ ذكه ٥ٌب٣ٞ ثٝ       

ٞب اؾز. ا٤ٗ زض ذبن ٤ى٣ اظ فٛأُ ٟٔٓ ٔحسٚز٤ز ٚ دب٥٤ٗ ثٛزٖ فّٕىطز ثؿ٥بض٢ اظ ٔحهٛلار ٚ ظضافز

٥كشط ٔحؿٛؼ اؾز سب ؾغح٣ زاض٘س ث ٞب٣٤ وٝ ض٤كٝ  ٤ٚػٜ آٖؾبِٝ ٚ ثٝ احش٥بع ٥ٌبٜ ثٝ آة زض ٥ٌبٞبٖ ٤ه

(. آة ٤ى٣ اظ ٔٛاز 1381 ،ضؾشٍبضثبقٙس )ثطا٢ زضذشبٖ ٚ ٘جبسبس٣ وٝ زاضا٢ ض٤كٝ ف٥ٕك فٕٛز٢ ٚ ع٤ُٛ ٣ٔ

قسٜ سٛؾظ ٥ٌبٜ نطف   زٞٓ زضنس ٔؼٕٛؿ آة ػصة ٔؤطط زض فطآ٤ٙسٞب٢ فشٛؾٙشع اؾز. ٥ِىٗ فمظ ٤ه

قسٜ  زضنس آة ػصة  1 ٚ سمط٤جبً قٛز نٛضر سقطق زفـ ٣ٔ قسٜ ثٝ زضنس آة ػصة 99ٌطزز ٚ  فشٛؾٙشع ٣ٔ

 (.1377ؾبظز )ذساثٙسٜ، نطف آثس٣ٞ ٚ سٛضغؾب٘ؽ قسٜ ٚ أىبٖ ضقس ٥ٌبٜ ضا فطاٞٓ ٣ٔ

ٌطزز ٚ  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔٛػت ثٝ ٚػٛز آٔسٖ فكبض سٛضٌط )فكبض آٔبؼ( ٣ٔٚػٛز آة زض ٚاوٛئَٛ ؾَّٛ      

ٞب ٞب ٔظُ ثطي ٤ب ٌُعج٥ق٣ ا٘ساْقٛز. فكبض سٛضٌط ذٛز ٔٛػت لطاض ٌطفشٗ  ٞب ٣ٔ ؾجت سٛضؾب٘ؽ ؾَّٛ

 (.1387، اضزوب٣٘ٞب ٔؤطط اؾز )ٌطزز ٚ ٤ب زض ثبظ ٚ ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ ض٢ٚ ؾبلٝ ٣ٔ

ٔؿشم٥ٓ ٚ ٤ب غ٥طٔؿشم٥ٓ ثٝ  عٛضدص٤طز ثٝعٛضو٣ّ ثؿ٥بض٢ اظ فطآ٤ٙسٞب٣٤ وٝ زض ٥ٌبٜ نٛضر ٣ٔ ثٝ      

ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ آ٘بس٥ٔٛى٣ قبُٔ ػٙجٝ ٞب٢ ضقس ٥ٌبٜٚػٛز آة ثؿش٣ٍ زاضز ٚ وٕجٛز آة ثط سٕبْ ػٙجٝ

ٞب٢ ٔحبفؼ ضٚظ٘ٝ ثؿش٣ٍ ثٝ ٔمساض آة ٌصاضز. ظ٤طا آٔبؼ ؾَّٛ ٞب سأط٥ط ٣ٔاظػّٕٝ ثبظ ٚ ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

اِقُٕ، اطط ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ زض س٥ِٛس زاضز، چٖٛ ٔمساض ٌبظوطث٥ٙه  (. ا٤ٗ فىؽ1379زاضز )وٛچى٣ ٚ ؾطٔس٥٘ب، 
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ٕ٘ب٤س ٚ زض٘ش٥ؼٝ س٥ِٛس ٔبزٜ ذكه ٚ فّٕىطز زا٘ٝ  ضا ٔؿشم٥ٕبً وٙشطَ ٣ٔ قسٜ اظ عط٤ك ثطي، فشٛؾٙشع ػصة

ثؿش٣ٍ ث٥ٗ (. اظ عطف ز٤ٍط فّٕىطز زا٘ٝ ٘ش٥ؼٝ ٥ٌ1378ٓٞطز )ؾطٔس٥٘ب ٚ وٛچى٣، سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ

اػعا٢ فّٕىطز اؾز، وبٞف زض اػعا٢ فّٕىطز ٔٛػت وبٞف فّٕىطز زا٘ٝ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ فّٕىطز زض ٚاحس 

سط٤ٗ فّز وبٞف فّٕىطز زض ٚاحس  وٕجٛز آة ٟٔٓ(. 1375طزز )ٞبق٣ٕ زظف٣ِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌ ؾغح ٣ٔ

 (. 1999ذكه اؾز )٥ِبً٘،  ؾغح زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ

 سٙف -1-3

ا٢  ٞبؾز. ٔغبِقبر ٌؿشطزٜ ضقس ٚ فّٕىطز ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ سبثق٣ اظ فٛأُ ٔح٥غ٣ ٚ اططار ٔشمبثُ آٖ      

، فٛأُ غ٥ط ثبز(، ضعٛثز، ٘ٛض ٚ زٔبزض ٔٛضز ٘مف فٛأُ ٔح٥غ٣ ٔب٘ٙس فٛأُ آة ٚ ٞٛا٣٤ )ثبض٘س٣ٌ، 

ظ(، فٛأُ ٔس٤ط٤ش٣ ٞب٢ ٞطضلبثز ثب فّف ٚ ٞبال٣ٕ٥ّ )ضعٛثز ذبن، ٔٛاز غصا٣٤، ٌبظٞب، آفبر ٚ ث٥ٕبض٢

 ،)٤ِٛز ٞب٢ وكبٚضظ٢ زض وبٞف ٤ب افعا٤ف ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ ثٝ ا٘ؼبْ ضؾ٥سٜ اؾزظضاف٣ ٚ ٥ٔعاٖ ٟ٘بزٜ

٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ زا٘ؿز وٝ اظ سأط٥ط ٤ه ٤ب آسٙف ضا ٘ش٥ؼٝ ضٚ٘س غ٥طفبز٢ فط (1980(. ٤ِٛز )1980

اؾز ساض ٤ب قسر ٘بٔٙبؾت ا٤ٗ فٛأُ آ٤س. زض حم٥مز ٔمزؾز ٣ٔسطو٥ج٣ اظ فٛأُ ظ٤ؿش٣ ٚ ٔح٥غ٣ ثٝ

 ٞب٢آؾ٥ت ثطٚظ ٚ آٖ اػعا٢ ٤ب ٥ٌبٜ زض ٔٛػت سٙفس ٚ ؾبظ ثبق سٛا٘س ثطا٢ ٔٛػٛز ظ٘سٜ ٔكىُ وٝ ٣ٔ

 ب٢ٞسٙف انغلا  فٛق، وٙٙسٜ ٔحسٚز فٛأُ ثٝ ز. ٢ٚقٛ آٖ اػعا٢ ٤ب ٥ٌبٜ زض ٔؿشم٥ٓغ٥ط ٚ ٔؿشم٥ٓ

فٙٛاٖ ٔظبَ ثٝ .ٕ٘ٛز سمؿ٥ٓ ٤ؿش٣ظغ٥ط ٚ ظ٤ؿش٣ ٞب٢سٙف زؾشٝ زٚ ثٝ ضا آٟ٘ب ٚ ٕ٘ٛز اعلاق ٔح٥غ٣

ٞب، ثبفض ٔرشُ قسٖ فطآ٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣، سٛلف ضقس ثطي،  وٕجٛز آة ثب اظ ث٥ٗ ضفشٗ آٔبؼ ؾَّٛ

 ف٥ّعازٜ،) ٌطززٞب، سغ٥٥ط زض ٔشبث٥ِٛؿٓ، ذكه قسٖ ٚ ٔطي ٥ٌبٜ ٣ٔ فشٛؾٙشع، ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ وبٞف

1374.) 

 فٛأُ ٚ غ٘ٛس٥خ سأط٥ط سحز زاض٣٤ٚ ٔؤططٜ ٥ٌبٞبٖ ٔٛاز ؾبذز وٝ زازٜ ٘كبٖ قسٜ ا٘ؼبْ ٞب٢ثطضؾ٣      

سٛا٘س ثٝ ػٟز  (. وبٞف ضقس زض ٥ٌبٞبٖ سحز قطا٤ظ سٙف 2002٣ٔاؾز )ف٥ّ٥ذٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔح٥غ٣
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٥ٌبٜ اؾز  ٞب٢ ظ٤ؿش٣ ٚ ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕ شذب٤ط ا٘طغ٢ ٥ٌبٜ ثبقس وٝ ٔشأطط اظ وبٞف ٚ اذشلاَ زض فقب٥ِز وبٞف

ٞب٢ ٔرشّف٣ ٥٘ع حىب٤ز اظ وبٞف ضقس، وبٞف س٥ِٛس ٔبزٜ ذكه ٚ  ٌعاضـ (.2000 ٌب٥ِجب، )وطدؿ٣ ٚ

ٕٞن٥ٙٗ وبٞف فّٕىطز ٟ٘ب٣٤ زض اوظط ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ اظػّٕٝ ٌٙسْ، ػٛ، ِٛث٥ب ٚ دٙجٝ زض اطط قٛض٢ اؾز 

 (. 1997)دٙٛاِع ٚ ٕٞىبضاٖ، 

زٞس وٝ ٥ٌبٞبٖ ثب اسربش س٥ٟٕساس٣ اظػّٕٝ افعا٤ف ضربٔز وٛس٥ى٣ِٛ  ٞطحبَ، سحم٥مبر ٘كبٖ ٣ٔ ثٝ      

)وٛچى٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  (، ض٤عـ ثطي ٚ ٌٛقش٣ قس1999ٖ(، وبٞف ؾغٛ  ثطي )ػبثط٢، 1994)ؾ٥٥س، 

(، 2000(، ٌؿشطـ ؾ٥ؿشٓ ض٤كٝ )ظاضؿ چبٞٛو٣، 1995ٞب )لبؾ٣ٕ ف٥طٚظآثبز٢، (، ثؿشٗ ضٚظ1997ٝ٘

(، ٚ 1993(، وبٞف ا٘ساظٜ ؾَّٛ )حىٕز ققبض، 1990سٙؾ٥ٓ فكبض اؾٕع٢ )ٔؤزة قجؿشط٢ ٚ ٔؼشٟس٢، 

آَ ٘رٛاٞٙس غ٥طٜ، ؾق٣ زض ؾبظٌبض٢ ثب فٛأُ ٘بٔؿبفس ٔح٥غ٣ زاض٘س ٚ عج٥قشبً زض ا٤ٗ قطا٤ظ ضقس ا٤سٜ

 زاقز ٚ فّٕىطز ٥٘ع دب٥٤ٗ ثبل٣ ذٛاٞس ٔب٘س.

 ٘طٚز، فطاسط ٥ٌب٣ٞ ُٕ( سحآؾشب٘ٝ) حس اظ ٚ ثبقس ٔسر وٛسبٜ سٙف ثب ٥ٌبٜ ض٤ٚبض٣٤ٚ اٌط ٔطحّٝ ا٤ٗ زض      

 زض ٔٛلز سغ٥٥طار ٔٛػت سٟٙب ٚ ثبقس دص٤طثطٌكز ٚ سط٥ٔٓ لبثُ اؾز ٕٔىٗ ٥ٌبٜ ثٝ قسٜ ٚاضز ذؿبضر

 اظ ا٢زضػٝ طبثز، سٙف ٤ه ثب ٥ٌبٜ ض٤ٚبض٣٤ٚ قطا٤ظ زض اٌط فجبضس٣ثٝ ز.قٛ ٥ٌبٜ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه فطآ٤ٙسٞب٢

 زض ٥ٌبٜ اٌط ٣ِٚ .٤بثس ثبظضا زٚثبضٜ  ذٛز ٢دب٤ساض اؾز لبزض ٥ٌبٜ ثبقس، ٔٛػٛز ٤ب آ٤س ٥ٌبٜ دس٤س زض ٔمبٚٔز

ٚ  قسٜ آٖ زض ذؿش٣ٍ آطبض ثطٚظ ؾجت ٥ٌطز، لطاض فكبض سحز ٔعٔٗ ٤ب حبز سٙف ٤ه سٛؾظ ٔق٥ٗ ٔسس٣

 سٙف ثب ٔسر عٛلا٣٘ ض٤ٚبض٣٤ٚ ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ. د٥ٛ٘سز٣ٔ ٚلٛؿ ثٝ ٥ٌبٜ زض ثطٌكز غ٥طلبثُ ٞب٢آؾ٥ت

 (.٤1381بض٣، )٥ٔط ٔحٕس٢ ٥ٔجس٢ ٚ لطٜ قٛز٣ٔ ٥ٌبٜ زض زائ٣ٕ اذشلالار ٔٛػت
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 ذكى٣ -1-4

ا٢ وٝ ٔٛػت وبٞف ضقس ٥ٌبٜ قٛز،  ا٘ساظٜ اؾشفبزٜ ذبن ثٝ  فٙٛاٖ وٕجٛز ضعٛثز لبثُ  ذكى٣ ثٝ      

اؾشفبزٜ زض ذبن اؾز، ٣ِٚ ٚضـ  آة لبثُ  زٞٙسٜ ٚضـ و٥ف٣ ٔمساض قٛز. اِجشٝ ا٤ٗ سقط٤ف ٘كبٖ سقط٤ف ٣ٔ

فّز ضعٛثز ٘ؿج٣ وٓ ٞٛا، ٌطٔب٢ آة زاذُ ٥ٌبٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٘كسٜ اؾز. ثقض٣ ٔٛالـ قسر سقطق ثٝ

اؾشفبزٜ ظ٤بز زض ٔح٥ظ ض٤كٝ، ث٥كشط اظ ؾطفز ػصة آة  ظ٤بز ٚ ؾطفز ٔشٛؾظ ثبز، ثبٚػٛز ضعٛثز لبثُ 

 (. 1376ٞب اؾز )ؾطٔس٥٘ب ٚ وٛچى٣، سٛؾظ ض٤كٝ

٘ؾط ظضاف٣، ذكى٣ قطا٤غ٣ اؾز وٝ آة  اظ ٘مغٝ قسٜ اؾز. زض ٔٛضز ذكى٣ سقبض٤ف ٔرشّف٣ اضائٝ       

(. 1995)زاَ ٚ زا٤ّع، ا٢ ٥٘ؿز سب ٥ٌبٜ ثشٛا٘س فّٕىطز ثبِمٜٛ ذٛز ضا س٥ِٛس وٙس  ا٘ساظٜ  اظ٘ؾط ٔمساض ٚ سٛظ٤ـ ثٝ

٥ٌط٘س وٝ سٛضغؾب٘ؽ ٞب زض ٚضق٥ش٣ لطاض ٣ٔٞب ٚ ثبفز وٝ زض آٖ ؾَّٛ قٛز ذكى٣ ثٝ قطا٤غ٣ اعلاق ٣ٔ

( فٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ ذكى٣ 1383(. ثطظف٣ّ ٚ ٕٞىبضاٖ )1373، ظازٜ ٚ ف٥ّعازٜ ٞب وبُٔ ٘جبقس )ٚٞبة آٖ

قٛز ٚ آٖ ضا ثٝ ٔفْٟٛ فسْ سٛاظٖ ث٥ٗ فطضٝ ٚ سمبضب٢ آة ثطا٢ ٥ٌبٜ وٕجٛز آة زض ٥ٌبٜ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ

زٞس )ز٢ ٚ وبض،  ٞب٢ ٔشبث٥ِٛؿٓ ٚ ضقس ٥ٌبٞبٖ ضا سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ وطز٘س. ذكى٣ ثؿ٥بض٢ اظ ػٙجٝسّم٣ 

1994.)  

ذهٛل  وبٞف ضقس ٚ فّٕىطز ثؿ٥بض٢ اظ ٥ٌبٞبٖ ظضافر٣ ثٝ فٛأُ ٔح٥غ٣ سط٤ٗ ٙف ذكى٣ اظ ٟٔٓس      

 ٞب،ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ فّز قٛز. وبٞف ٥ٔعاٖ فشٛؾٙشع ثرٝ ذكه ز٥٘ب ٔحؿٛة ٣ٔ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ

ٞب اظ  دط قسٖ زا٘ٝ فشٛؾٙشع٢ لاظْ ثطا٢ دط وطزٖ زا٘ٝ ٚ وبٞف عرَٛ زٚضٜ وبٞف ضقس ٥ٌبٜ، وٕجٛز ٔٛاز

سٙف ذكى٣ اظ عط٤ك ثؿشٝ قسٖ  (.2004، )ضز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ اؾز سط٤ٗ اطرطار ذكى٣ ثط ٥ٌبٞبٖ ٟٔٓ

)ٞٛدى٥ٙع ٚ ٞٛ٘ط،  ٌصاضز فشٛؾٙشع اطط ٥ٔ٣ٔعاٖ اوؿ٥س وطثٗ ثٝ وّطٚدلاؾز ثط  ٞب ٚ ٘طؾ٥سٖ ز٢ضٚظ٘ٝ

وبف٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، قٛز ) ٞب ٚ وبٞف ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ٣ٔقىؿشٝ قسٖ وّطٚدلاؾز ؾجتذكى٣ (. 2004
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 (.1385)وٛچى٣ ٚ ؾطٔس٥٘ب،  قٛز ٞب٢ قس٤س آة ٔشٛلف ٣ٔ ؾبظ٢ زض سٙف وّطٚف٥ُ حش٣ .(1388

فشٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ فقب٥ِز ٞب٢ وبٞف فقب٥ِزسٛا٘س ٘بق٣ اظ ٣ٔثٝ زؾشٍبٜ فشٛؾٙشع٢ ٚاضز قسٜ ذؿبضر 

 ٥بٞبٖ ضاٌى٣ فّٕىطز رررطف٣ سٙف ذكررراظ ع .(2002)ٔٛ٘بذٛٚا ٚ چط٥٘بز،  سثبقٞب٢ چطذٝ وب٤ِٛٗ  آ٘ع٤ٓ

وبٞف قبذم  -3وبٞف وبضا٣٤ ٔهطف ٘ٛض  -2وبٞف سكقكقبر فقبَ فشٛؾٙشع٢ سٛؾظ وب٘ٛد٣  -1

 . (2003)ٞبي ٚ ض٤نبضز،  زٞسوبٞف ٣ٔ ثطزاقز

ٔٙؾٛض حفؼ ٚ  قٛز ٚ زض چٙر٥ٗ قرطا٤غ٣ ٥ٌبٜ ثٝسٙف ذكى٣ ٔٛػت وبٞف دشب٘ؿ٥ُ آة ذربن ٣ٔ      

سط٤ٗ ؾبظٚوبضٞب٢ سحُٕ  سٛا٘س ثٝ سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ الساْ وٙس. سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ ازأٝ ػصة آة ٣ٔ

ٞب  افعا٤ك٣ غٖافعا٤ك٣ ٚ غ٥ط  ٔٛاػٟٝ ثب سرٙف ذكرى٣ اؾرز ٚ سحرز سأط٥ط اططار ٚ ؾبظٌبض٢ ؾَّٛ زض

-وٝ ٥ٌبٜ زض ٔقطو سٙف ذكى٣ لطاض ٣ٍٔٞٙب٣ٔ (.2001؛ ثبػ٣، 2010لطاض زاضز )ثٛظا٘ٛٚا ٚ ز٢ زچٛ، 

قٛز. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب  ٞب ٚ زض٘ش٥ؼٝ افعا٤ف آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب ٚ آ٥ٔسٞب سؿط٤ـ ٥ٌ٣ٔطز، سؼع٤ٝ دطٚسئ٥ٗ

سٙف، دشب٘ؿ٥ُ آة ثطي ٚ ٥ٔعاٖ ا٘شمبَ آٖ ثٝ ظٔبٖ  ٔسر دط٥ِٚٗ اؾز ٚ غّؾز آٖ زض ثطي، زض ٞط ظٔبٖ، ثٝ

وبف٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، وٙس ). دطٚسئ٥ٗ ٘مف ٣ٕٟٔ زض سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ا٤فب ٣ٔٞب٢ ز٤ٍط ٥ٌبٜ ٚاثؿشٝ اؾزلؿٕز

1388.) 

قب٤بٖ شوط اؾز اٌطچٝ ٥ٌبٞبٖ اغّت زض ٔٙبعك ذكه ػٟبٖ ثب سٙف ضعٛثش٣ ٔٛاػٝ ٞؿشٙس، ٣ِٚ زض      

زؾشطؼ ٚ  ظ٤ـ ٘بٔٙؾٓ ثبض٘س٣ٌ ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ ٔحسٚز قسٖ آة لبثُٚٞٛا٢ ٔطعٛة ٥٘ع سٛ قطا٤ظ آة

ٞب٣٤ ٔب٘ٙس سٙف قٛض٢، ؾطٔبظز٣ٌ ٚ ا٘ؼٕبز، ٕٞطاٜ ثب اظ زؾز  قٛز. ٕٞن٥ٙٗ سٙف زض٘ش٥ؼٝ وبٞف ضقس 

 (.1374، ٚ ٕٞىبضاٖ قٛز )وبف٣ زض ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ آث٣ ضفشٗ آة ثبفز، ٔٙؼط ثٝ سٙف وٓ
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 آث٣ ثط فطآ٤ٙسٞب٢ ضقس ٥ٌبٞبٖ سأط٥ط سٙف وٓ -2-1-1

 ظ٣٘ ػٛا٘ٝ -2-1-1-1

ظ٣٘  ثصض زض سق٥٥ٗ سطاوٓ ٟ٘ب٣٤ ثٛسٝ زض ٚاحس ؾغح ٟٔٓ اؾز ٚ ا٤ٗ سطاوٓ ٔٙبؾت ظٔب٣٘  ٔطحّٝ ػٛا٘ٝ      

ظ٣٘ ٔٙبؾج٣ ثبقٙس )ٞٛاً٘ ٚ ضزٔٗ،  آ٤س وٝ ثصضٞب٢ وبقشٝ قسٜ زاضا٢ زضنس ٚ ؾطفز ػٛا٘ٝزؾز ٣ٔثٝ

1995 .) 

 ثب ٚ قٛز ٣ٔ قطٚؿ ذكه ثصض سٛؾظ آة ػصة ثب وٝ اؾز فطآ٤ٙس٢ ظ٣٘ ػٛا٘ٝ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣، اظ ٘ؾط      

 ٥ٌبٞبٖ ضقس٢ چطذٝ زض ح٥بس٣ ٔطاحُ اظ ٤ى٣ ثصض ظ٣٘ ػٛا٘ٝ ٤بثس.٣ٔ ذبسٕٝ ثصض زضٖٚ اظ ا٥ِٚٝ ض٤كٝ ؽٟٛض

زض ثؿ٥بض٢ اظ  .زاضز ز٘جبَ ثٝ ضا آٖ فّٕىطز افعا٤ف ٚ اؾز ٥ٌبٜ ٔغّٛة اؾشمطاض وٙٙسٜ سق٥٥ٗ ظ٤طا اؾز،

ٞب٢  سط٤ٗ ٔطاحُ ٘ؿجز ثٝ سٙفظ٣٘ ٚ ضقس اثشسا٣٤ ٥ٌبٜ چٝ اظ حؿبؼ ٢ ػٛا٥ٌٝ٘بٞبٖ ظضاف٣ ٔطحّٝ

 (.1380ٔح٥غ٣ اؾز )٤بٚض٢ ٚ ٔهجب ، 

 Carum copticum) بٖ( زض آظٔب٤ك٣ ض٢ٚ ؾٝ ٥ٌبٜ زاض٤ٚر٣ ظ1384٥٘ٚ وٛچى٣ ) ضبظازٜثطٚٔٙس ض      

heirn)، ٝ٘ضاظ٤ب (Foeniculum vulgare) ٚ ق٤ٛس (Anethum graveolens) ( 1383ٚ ثطظٌط ٚ ضحٕب٣٘ ) زض

افٕبَ سٙف ذكى٣ زضنس ٚ  ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ثب  (Hyssopus officinalis)سحم٥ك ض٢ٚ ٥ٌبٜ زاض٣٤ٚ ظٚفب

 ٜ( زض اؾفطظ1385ٔمسْ ) حؿ٣ٙ٥ ٚ ضضٛا٣٘. وبٞف ٤بفز ٔغبِقٝ ٔٛضز٥ٌبٞبٖ  ظ٣٘ ػٛا٘ٝؾطفز 

(Plantago psyllium) ٚ آضس٣ قٛ زاض٣٤ٚ ب٥ٌٜ زٚ زض( 1390اٖ )ٚ ٕٞىبض ا٥ٔط٢ (Cynara scoolymus)  

سٙف ذكى٣، زضنس ٚ ؾطفز اٖ افعا٤ف ٥ٔع س وٝ ثبٌعاضـ وطز٘ (Echinacea purpurea)ٚ ؾطذبضٌُ

 .٤بثسوبٞف ٣ٔ چٝؾبلٝٚ  چٝ ض٤ك٥٘ٝع ٚظٖ ذكه، عَٛ  ٚ ظ٣٘ ػٛا٘ٝ

( ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ اؾز وٝ 1371) ( ٚ ضح٥ٕ٥بٖ ٔكٟس1378٢آٔسٜ اظ سحم٥مبر ؾذبّ٘ٛ لبػبض ) زؾز ٘شب٤غ ثٝ      

زض ٔٛضز ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ افعا٤ف  .٘ساشٝظ٣٘ زض ٌٙسْ وبٞف زاق ٞب٢ ػٛا٘ٝ ثب افعا٤ف دشب٘ؿ٥ُ اؾٕع٢ ٔؤِفٝ
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ثؿ٥بض ٟٔٓ  ،ِحبػ آة ٔحسٚز٤ز ٚػٛز زاضز ٞب٣٤ وٝ اظظ٣٘ زض ٔح٥ظ حش٣ چٙس زضنس اظ ٥ٔعاٖ ػٛا٘ٝ

 .اؾز

 دشب٘ؿ٥ُ وبٞف  ثب  آة ثٝ زؾشطؾ٣ لبث٥ّز ٚ اؾز ظ٣٘ ػٛا٘ٝ وٙٙسٜ فقبَ ان٣ّ فٛأُ اظ ٤ى٣ آة      

 وٝ زاضز ٚػٛز ٔكره٣ آة دشب٘ؿ٥ُ ٥ٔعاٖ ٥ٌب٣ٞ ٌٛ٘ٝٞط ثطا٢. ٤بثس ٣ٔ وبٞف ه()ٔبسط٤ ٔىف ٚ اؾٕع٢

 ؾجت چ٥ٌٝبٜ ضق٥ف . اؾشمطاض(2003 ٚ زد٥ٗ ٞٛ، ٚا)زلاچ٥ٌ٣طز  نٛضر سٛا٘س ٣ٕ٘ ظ٣٘ ػٛا٘ٝ آٖ ظ٤ط زض

 ضفشٗ زؾز اظ ؾذؽ ٚ ذبن ؾغح ثط وٕشط ا٘ساظ٢ ؾب٤ٝ ٞطظ، ٞب٢ فّف ثب ٔحهَٛ ضلبثز لسضر وبٞف

  .قٛز ٣ٔ سجر٥ط عط٤ك اظ ذبن آة اظ ثبلاسط٢ ٔمبز٤ط

 ضقس ٥ٌبٜ ٚ سٛؾقٝ ثطي  -2-1-1-2

-ضقس ؾ٣ِّٛ زض ٥ٌبٜ فقب٥ِش٣ اؾز وٝ ٘ؿجز ثٝ وٕجٛز آة حؿبؼ اؾز. وبٞف دشب٘ؿ٥ُ آة ثبفز      

ٞب٢ ٔط٤ؿش٣ٕ زض عَٛ ضٚظ غبِجبً ٔٛػت ٘مهبٖ دشب٘ؿ٥ُ فكبض٢ ثٝ حس٢ وٕشط اظ ٥ٔعاٖ لاظْ ثطا٢ ثعضي 

٘ٛثٝ ذٛز ٔٛػت وبٞف ؾٙشع دطٚسئ٥ٗ ٤ب ؾٙشع ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ ٚ ثعضي  ٌطزز. ا٤ٗ أط ثٝ  قسٖ ؾ٣ِّٛ ٣ٔ

ا٢ ٥ٌب٣ٞ حساوظط ضقس ذٛز ضا زض قت ٤ق٣ٙ زض ظٔب٣٘ وٝ قٛز. ٔكبٞسٜ ا٤ٙىٝ غبِجبً ٌٛ٘ٝ قسٖ ؾَّٛ ٣ٔ

؛ 1376)ؾطٔس٥٘ب ٚ وٛچى٣،  زٞٙس، ٕٔىٗ اؾز سٛػ٣ٟ٥ ثطا٢ ا٤ٗ أط ثبقسدشب٘ؿ٥ُ آة ثبلا اؾز ا٘ؼبْ ٣ٔ

 (.1373٘ػاز، أبْ ٚ ٥٘ه

ٙشع٢ زض ؾٛاز فشٛٔٞب ثٝ ز٥ُِ ٔهطف  ٢ ثطي ٞب ٚ وبٞف سٛؾقٝ آث٣ ثبفض ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ سٙف وٓ      

ٔٛػت ٕٞن٥ٙٗ سٙف قس٤س وٕجٛز آة  (2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضا٢ )ٌٛئ٣ سٙؾ٥ٓ ٚضق٥ز آة ٥ٌبٜ اؾز

وٝ ا٤ٗ ٥٘ع وبٞف  قٛز٣ٔٞب  افعا٤ف زٔب٢ ثطي ٚ زض٘ش٥ؼٝ دػٔطز٣ٌ، د٥ن٥س٣ٌ ٚ د٥ط٢ ظٚزضؼ ثطي

)لاف٥ز،  قٛز ٚ ٔٙؼط ثرٝ وربٞف س٥ِٛرس ٔربزٜ ذكه ٣ٔ ضزػصة سكقكـ فقبَ فشٛؾٙشع٢ ضا زض د٣ زا

 لطاض ٚضق٥ش٣ زض ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ثبفز ٚ ٞب ؾَّٛ آٖ زض وٝ آٚضز ٣ٔ ٚػٛزثٝ ضا قطا٤غ٣ ذكى٣ سٙف (.2002
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ٞب افعا٤ف سٙف وٕجٛز آة، اؾ٥ِٕٛز ثب .(1996، ٥٘ؿز )سجب٣٤ فمسا٣٤ وبُٔ ٞب آٖ سٛضغؾب٘ؽ وٝ ٥ٌط٘س٣ٔ

سٛا٘ؿز ثطا٢ ضقس ٚ سٛؾقٝ ثطي ٞب زض ٘ش٥ؼٝ ا٘طغ٢ وٝ ٣ٔ ٤بثٙس٣ٔثب نطف ا٘رطغ٢ ظ٤ربز زض ٥ٌربٜ سؼٕـ 

 ٤بثسٚ زض ٘ش٥ؼٝ قربذم ؾغح ثطي وبٞف ٣ٔ قٛز٣ٔاؾشفبزٜ ٌطزز نطف وبٞف دشب٘ؿ٥ُ اؾٕع٢ 

 (.1992اٚلا ٚ فىز، )وٛظوَٛ

 فّٕىطز  -2-1-1-3

فّٕىطز ٔحهَٛ ٤ه دبؾد سؼٕـ ٤بفشٝ ثٝ ٔح٥ظ ضقس اظ وبقز سب ثطزاقز اؾز. زض ا٤ٗ نٛضر       

 ثب ٔطسجظ فبوشٛضٞب٢ ٚ فسق٥٥ٗ اطط سٙف ض٢ٚ ٔحهَٛ ثؿش٣ٍ ثٝ اطط ٔشمبثُ ث٥ٗ فبوشٛضٞب٢ ٔطسجظ ثب سٙ

آث٥بض٢ ٌعاضـ وطز٘س وٝ ( 1995ٔٙسٞبْ ٚ ؾب٥ِعثط٢ )(. 2003اٍ٘بز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ززاض ٔحهٛلار

افعا٤ف سقساز ذٛضػ٥ٗ ٚ سقساز زا٘ٝ زض ذٛضػ٥ٗ  ٔٛػتعٛلا٣٘ وطزٖ ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ زض وّعا،  ثبسى٣ّ٥ٕ 

وٝ فّز آٖ ضا زض ؾغح ثطي ثبلاسط زض عَٛ ا٤ٗ ٔطحّٝ اظ ضقس زا٘ؿشٙس. ٕٞن٥ٙٗ سٙف  عٛض٢ ٌطزز. ثٝ ٣ٔ

وٝ ثب  زضحب٣ِ. ٌطزز ٛسٝ ٣ٔزاض زض سقساز ذٛضػ٥ٗ زض ث زض ٔطاحُ اثشسا٣٤ ا٤ٗ زٚضٜ، ٔٛػت وبٞف ٔق٣ٙ

 .افٕبَ سٙف زض اٚاذط ا٤ٗ ٔطحّٝ، وبٞف زض سقساز زا٘ٝ زض ذٛضػ٥ٗ ٔكبٞسٜ قس

٢  زض اطط سٙف ذكى٣ زض ٔطحّٝوّعا ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وبٞف فّٕىطز زا٘ٝ  (،2003) اٍ٘بز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ      

٣ِٚ ثطٚظ سٙف ذكى٣ زض ضقس ع٣ِٛ ؾبلٝ ٚ ٌّس٣ٞ فٕسسبً ٔطثٛط ثٝ وبٞف سقساز غلاف زض ثٛسٝ ثٛز، 

 قسٖ زا٘ٝ وبٞف فّٕىطز زا٘ٝ فٕسسبً اظ عط٤ك وبٞف ٚظٖ زا٘ٝ نٛضر ٌطفز. ؾ٥ٙى٣ ٚ ٢ دطٔطحّٝ

ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س سٙف ذكى٣ زض ع٣ آظٔب٤ك٣ ض٢ٚ وّعا ( 2004ٌبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٚ  (2007) ٕٞىبضاٖ

. قبذم ثطزاقز ٕ٘ٛز سط٤ٗ وبٞف ٚ ذؿبضر ضا ثٝ ٔؼٕٛؿ غلاف ٚاضز ٞب ث٥ف ٢ غلاف٢ سٛؾقٝٝٔطحّ

 زاض وبٞف ٤بفز وٝ وبٞف ٔصوٛض ٔطثٛط ثٝ سقساز وٓ غلاف ثٛز. عٛض ٔق٣ٙ ثٝ
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 آث٣ ضا ثط نفبس٣ ٔب٘ٙس لغط عجك، ٚظٖ ٞب٣٤ اطط سٙف وٓ زض آظٔب٤ف (2003) وط٤ٓ ظازٜ انُ ٚ ٕٞىبضاٖ

ٖ اضظ٤بث٣ ٚ اؽٟبض ٞعاض زا٘ٝ، سقساز زا٘ٝ زض عجك، قبذم ثطزاقز، زضنس ضٚغٗ ٚ فّٕىطز زا٘ٝ آفشبثٍطزا

ٔٛاظار افعا٤ف   ٞب قسٜ اؾز. ثٝ زاض٢ ثط نفبر ٔصوٛض زاقشٝ ٚ ؾجت وبٞف آٖ زاقشٙس وٝ سٙف اطط ٔق٣ٙ

 فطحٛـ ٚ ٕٞىبضاٖ. (2009ٚ٘س، )ذ٥ُّ ٤بثس وبٞف ٣ٔآفشبثٍطزاٖ سٙف ذكى٣، قبذم ؾغح ثطي 

 .ضا وبٞف زازآفشبثٍطزاٖ آث٣ فّٕىرطز زا٘ٝ  ع٣ آظٔب٤ك٣ زض٤بفشٙس وٝ سٙف وٓ (2011)

 سأط٥ط سٙف ثط فطآ٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٥ٌبٜ -2-1-2

قسر سٙف  ٌصاضز وٝ ٘ٛؿ ٚ ٥ٔعاٖ ذؿبضر ثٝ  سٙف وٕجٛز آة اططار ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٔرشّف٣ ثط ٥ٌبٜ ٣ٔ      

(. ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥ط اٍِٛٞب٢ ثطٚظ ذكى٣ زض ع٣ زٚضٜ 1382ٚ ٔمبٚٔز ٥ٌبٜ ثؿش٣ٍ زاضز )ذعا٣٤ ٚ وبف٣، 

ّٕىطز ثبلا ٚ طجبر فّٕىطز سحز قطا٤ظ وٕجٛز آة ذبن ثٟشط٤ٗ ضٚـ ٌع٤ٙف اضلبْ ٔشحُٕ ضقس ٥ٌبٜ، ف

اِقُٕ ٥ٌبٜ زض ثطاثط سٙف آة ثب فقب٥ِز ٔشبث٥ِٛى٣،  (. فىؽ2000وٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ثٝ ذكى٣ اؾز )ؾ٥س٢

 (.1366ٚ وٛچى٣،  ؾطٔس٥٘ب)ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣، ٔطحّٝ ضقس ٚ فّٕىطز دشب٘ؿ٥ُ ٥ٌبٜ زض اضسجبط اؾز 

ٞب ٤ى٣ اظ فطآ٤ٙسٞب٢ حؿبؼ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚاثؿشٝ ثٝ وبٞف فكبض سٛضغؾب٘ؽ اؾز. ضقس ضقس ؾَّٛ      

ٞب٢ ػٛاٖ ا٤ؼبز ٞب٢ ٔط٤ؿش٣ٕ ٚ افعا٤ف اثقبز ؾَّٛٞب٢ زذشط٢ زض سمؿ٥ٓ ؾ٥ٌَّٛبٜ ثط اطط س٥ِٛس ؾَّٛ

اظ آٚ٘س چٛة ثٝ  ٞب٢ ث٥كشط ٥ٌبٞبٖ ثب لغـ ػط٤بٖ آةقسٖ ؾَّٛقٛز. زض قطا٤ظ وٕجٛز آة، اظ ع٣ُٔ٤ٛ

قٛز. قٛز. زض ٘ش٥ؼٝ ذكى٣ ؾجت وبٞف ضقس ٚ فّٕىطز ٣ٔقسٖ ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔٞب٢ زض حبَ ع٤ُٛؾَّٛ

ٞب وٙس ٚ ا٤ٗ وبٞف ثٝ ع٤ُٛ ٘كسٖ ؾَّٛثب افعا٤ف سٙف ذكى٣، لغط ؾبلٝ ٚ اضسفبؿ ٥ٌبٜ وبٞف د٥سا ٣ٔ

از ٚ ا٘ساظ٠ ثطي وبٞف د٥سا قٛز. ٕٞن٥ٙٗ ثب وبٞف دشب٘ؿ٥ُ آة سقسثط اطط سٙف ذكى٣ ٘ؿجز زازٜ ٣ٔ

وٙس. وبٞف ا٤ؼبز قسٜ زض ؾغح ثطي سٛؾظ سٙف ذكى٣ ثٝ ػ٥ٌّٛط٢ اظ افعا٤ف ضقس ثطي سٛؾظ ٣ٔ

قٛز. اطط ضا٤غ سٙف ذكى٣ ض٢ٚ ٥ٌبٞبٖ، وبٞف زض ٚظٖ ذكه ٚ سط ٥ٌبٜ وبٞف فشٛؾٙشع ٘ؿجز زازٜ ٣ٔ



26 
 

عٛض و٣ّ، وٕجٛز آة زض ٞط ٔطحّٝ اظ ثٌٝٛ٘ٝ ث٥بٖ زاقز وٝ سٛاٖ ا٤ٗ( ٚ ا٤ٗ اطط ضا 2011٣ٔاؾز )آ٘ؼْٛ، 

زٞس. وبٞف ضقس ثط اطط سٙف ذكى٣ سب ضقس ٥ٌبٜ ػصة، ا٘شمبَ ٚ ٔهطف فٙبنط غصا٣٤ ضا وبٞف ٣ٔ

  (.1992)٘بضا٤ب٘بٖ،  قٛزٔطثٛط ٥٘٣ٔع ا٢ اططار سغص٤ٝحسٚز٢ ثٝ 

 سأط٥ط سٙف ذكى٣ ثط ٔمساض آة ٘ؿج٣ ثطي -2-1-2-1

ٚ اٚثط  2006 ،)ا٥ُ٘ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ٢ ٘عز٤ى٣ ثب دشب٘ؿ٥ُ آة ٥ٌبٜ زاضزضاثغ٢ٝ ٘ؿج٣ آة ثطي أحشٛ      

سحز قطا٤ظ  ٥ٌبٞبٖٞب٢ ٔؤطط زض سساْٚ ضقس ٔحشٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثطي ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ(. 2005ٕٚٞىبضاٖ 

سٛا٘س فبُٔ اؾشٕطاض ضقس زض قطا٤ظ ذكى٣ ثبقس )وٛٔبض ٚ ؾ٥ٙه، ذكى٣ ثرٛزٜ ٚ ٔمساض ثبلاسط آٖ ٣ٔ

چرٝ ٔحشٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثطي ثبلا ثبقس ٥ٌبٜ سٛضْ ؾ٣ِّٛ ذٛز ضا حفؼ وطزٜ ٚ ضقس آٖ سساْٚ  (. چٙب1998ٖ

ٔحشٛا٢ ٘رؿج٣ آة صة آة ٚ ثٝ ٚػٛز ٕٞجؿش٣ٍ ثبلا ث٥ٗ سٛاٖ ػ(. ثب سٛػٝ ٤1991بثس )ضائٛ ٚ ٔٙسٞبْ، ٣ٔ

س ٤بثبٞف ٣ٔزض وّعا، ثٝ ز٘جبَ ثطٚظ ذكى٣ ٚ وبٞف سٛاٖ ػصة آة، ٔحشٛا٢ ٘رؿج٣ آة ثطي وطي ث

(. ٔحشٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثطي قبذم ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ث٥بٖ ٚضرق٥ز آة زض 2000اؾلاْ ٚ ٕٞىبضاٖ، دبؾجبٖ)

-ٚ ٚضق٥ز فطا٥ٌطسط٢ اظ سقبزَ ث٥ٗ ٥ٔعاٖ فطضٝ آة ٘ؿج٣ ثطي ٚ ٥ٔعاٖ سقطق ضا ٘كبٖ ٣ٔ اؾز٥ٌبٞبٖ 

 (.1995؛ ٤بؾٗ ٚ ٔبٔبض٢، ٣1990 ٚ ٕٞىبضاٖ، ش؛ ض٤ن1992زٞس )وٛٔبض ٚ اِؿشٖٛ، 

ٞب ا٥ِٚٗ سأط٥ط سٙف ذكى٣ اؾز وٝ اظ عط٤ك اذشلاَ  وبٞف ٔحشٛا٢ آة ٘ؿج٣ ٚ ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ      

 (. 1993قٛز )آ٥ٕ٘ٛ٘ٛؼ،  زض ؾبذز ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ ٔٛػت وبٞف ٥ٔعاٖ فّٕىطز ٣ٔ

ٔحسٚز قسٖ ضقس ٚ ثطذ٣ سغ٥٥طار  ٔٛػتسحز قطا٤ظ ذكى٣  ٢ ٘ؿج٣ آة ثطياوبٞف ٔحشٛ      

(. ٔحمم٥ٗ ظ٤بز٢ ثب ثطضؾ٣ ٥ٌبٞبٖ 1382، ٚ ٕٞىبضاٖ ث٥ٗ ٌطزز )ػٟبٖ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ٔشبث٥ِٛى٣ ٣ٔ

سٛا٘س  ٞب ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ وٝ ثب حؼٓ ؾَّٛ ٔطسجظ اؾز، ٣ٔ ٢ ٘ؿج٣ آة ثطيأرشّف اؽٟبض زاقشٙس وٝ ٔحشٛ

٥ٌطز ٚ ٔق٥بض ثٟشط٢ ثطا٢ ث٥بٖ ٚضق٥ز آة ٥ٌبٜ  اؾشفبزٜ لطاض فٙٛاٖ قبذم ؾٙؼف ٥ٔعاٖ سٙف ٔٛضزثٝ
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(. اظ عطف ز٤ٍط سٙف ذكى٣ 1381ٚ ذعاف٣،  1994زض ٔمب٤ؿٝ ثب دشب٘ؿ٥ُ آة ثبقس )ٌٛز ٚ اؾش٥ٖٛ،

ٞب ٚ سٛؾقٝ ثقس٢ ؾغح ثطي زض ٔقٕٛلاً ثب وبٞف ؾغح ثطي ٕٞطاٜ اؾز، قطٚؿ سكى٥ُ ثطي زض ٔط٤ؿشٓ

ٕٔىٗ اؾز ٔشٛلف قٛز. قٛاٞس ٔٛػٛز حبو٣ اظ وبٞف ٤بثس ٚ حش٣  دشب٘ؿ٥ُ دب٥٤ٗ آة ثطي وبٞف ٣ٔ

ضؾس وٝ ٕ٘ٛ ؾَّٛ ٘ؿجز ثٝ وبٞف دشب٘ؿ٥ُ آة  عٛضو٣ّ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ ثٝ ثبقس ٣ٔ٣ِٚسمؿ٥ٓ ؾ٣ِّٛ ٥٘ع 

سٛا٘س اظ  (. وٕجٛز آة فلاٜٚ ثط سأط٥ط ثط سٛؾقٝ ثطي، 1986٣ٔ سط اظ سمؿ٥ٓ ؾ٣ِّٛ اؾز )وط٤سٔٗ، حؿبؼ

 ضقس، ثط ؾغح ثطي ٔؤطط ثبقس. ٞب زض عَٛ ٔطاحُ  عط٤ك ض٤عـ ثطي

 زَبا٘س وٝ ٔحشٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثطي ٕٔىٗ اؾز سقث٥بٖ زاقشٝ (2010) ؾب٘نع ضٚزض٤ٍٛظ ٚ ٕٞىبضاٖ      

ضٚاثظ آث٣ ٔٙقىؽ وٙس، ِصا آٖ ضا  ث٥ٗ آة سأ٥ٔٗ قسٜ ثطا٢ ثطي ٚ ؾطفز سقطق ضا ثٟشط اظ ؾب٤ط اػعاء

( ٥٘ع 1994وبؾشط٤ّٛ ٚ سطٚػ٥ّٛ ). ا٘سٝٚضق٥ز آث٣ ثطي زا٘ؿش ٖ زازٖبقبذم ٔٙبؾج٣ ثرطا٢ ٘ك

فقب٥ِز ضاث٥ؿىٛ ٔكبٞسٜ  ٔظجش٣ ث٥ٗ ٔحشٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثرطي ٚ غّؾز وّطٚف٥ُ، دطٚسئ٥ٗ ٚ ٕٞجؿش٣ٍ

سٛاٖ اظ ٔحشٛا٢ زض حفؼ فشٛؾٙشع ٚ ٔمبٚٔز ثٝ ذكى٣، ٣ٔ وطز٘س. ثب سٛػٝ ثٝ ٘مف درطٚسئ٥ٗ ٚ وّطٚف٥ُ

 .ٔمبٚٔز ثٝ ذكى٣ اؾشفبزٜ وطزثطي ثٝ فٙٛاٖ ٤ه قبذم زض ػٟز  ٘ؿرج٣ آة

 سأط٥ط سٙف ذكى٣ ثط دب٤ساض٢ غكب٢ دلاؾٕب٣٤ -2-1-2-2

زٞٙس، ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٔظُ ذكى٣، ضقس ٚ سٛا٘ب٣٤ فشٛؾٙشع٢ ٥ٌبٜ ضا وبٞف ٣ٔ ٤ى٣ اظ زلا٣ّ٤ وٝ سٙف      

بَ ٞب٢ فق ٞب٢ آظاز اوؿ٥ػٖ اؾز وٝ ٔٙؼط ثٝ سؼٕـ ٌٛ٘ٝاذشلاَ زض سقبزَ ث٥ٗ س٥ِٛس ٚ حصف ضاز٤ىبَ

قٛز )فٛ  ٚ ؾب٤ط اػعا٢ ؾ٣ِّٛ ٣ٔ ءٞب٢ غكبٞب، ٥ِذ٥ساوؿ٥ػٖ ٚ اِمب٢ سٙف اوؿ٥ساس٥ٛ، ذؿبضر ثٝ دطٚسئ٥ٗ

وٝ  وٙس٣ٔؾ٥شٛدلاؾ٣ٕ ٔحش٤ٛبر ؾَّٛ ثٝ ث٥طٖٚ سطاٚـ  ءدص٤ط٢ غكب(. زض اطط آؾ٥ت2001ٚ ٞٛآً٘،

 (. ٥ٌ2003ط٢ ٔمساض ٘كز ٣٘ٛ٤ سق٥٥ٗ ٕ٘ٛز )ق٥ط ٔطز وٕٙكب٣ٞ، سٛاٖ ثب ا٘ساظٜٔمساض ا٤ٗ ذؿبضر ضا ٣ٔ
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آظاز قسٖ  وٝ ٘ش٥ؼٝ آٖسٛ٘ٛدلاؾز ٌطزز.  سٛا٘س ٔٛػت سرط٤ت غكبء دلاؾٕب٣٤ ٚٙف ذكى٣ ٣ٔس      

 (.1998)٥ِٛ ٚ ظٚ،  قٛ٘سٓ ٣ٔرط٤ت ؾ٥شٛدلاؾررٞب ٔٛػت سرا٤ٗ آ٘ع٤ٓ ؾطا٘ؼبْٚ  ثبقس٣ٔب٢ ٞضٓ رٞآ٘ع٤ٓ

ضا  سٛا٘س ثٝ ؾَّٛ آؾ٥ت ضؾب٘س ٚ غكبٞبقٛز، ٣ٔآة ٘بق٣ ٣ٔ ٞب ٥٘ع وٝ اظ وٕجٛزقسٖ ٤ٖٛدس٤سٜ ا٘جبقشٝ 

ٞب٢ ٔشبث٥ِٛى٣ ٘بق٣ اظ سٙف ذكى٣، اظ آؾ٥ت ٞب ٌطزز. ز٤ٍطٔب٥ٞز دطٚسئ٥ٗزض سغ٥٥ط  ؾجتدبضٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ 

  .ثبقس٣ٔ DNA  ٚ RNA دبق٥س٣ٌ اؾ٥سٞب٢ ٘ٛوّئ٥ه ٔب٘ٙس  ٞٓ

ٚ زض نٛضر لطاض ٌطفشٗ  زٞس٣ٔ ٌطٔب، غكبء ؾ٣ِّٛ دب٤ساض٢ ذٛز ضا اظ زؾزحز سٙف ذكى٣ ٚ س      

ٚؾ٥ّٝ اضظ٤بث٣ ٝ ٤بثس، ِصا دب٤ساض٢ غكبء ثٞب٢ آٖ سطاٚـ ٣ٔؾَّٛ ثطي زض ٤ه ٔح٥ظ آث٣ ٔٛاز ٔحّرَٛ اظ

٥ٔعاٖ ٞسا٤ز اظ ا٤ٗ ضٚ . (2010 ،قٛز )ؾب٘نع ضٚزض٤ٍرٛظ ٚ ٕٞىربضاٖٞب اظ آٖ سق٥٥ٗ ٤٣ٖٔٛ سطاٚـ

زٞرس ٚ ٔر٣ آث٣ ذؿبضر سٙف ذكى٣ ٚ ٤ب سٙف ٌطٔب٣٤ ضا ثٝ غكبء ؾ٣ِّٛ ٘كربٖ ط٤ى٣ زض ٔح٥ظاِىش

فطآ٤ٙسٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثٝ سٙف اظ ػّٕٝ فشٛؾٙشع  ذرٛث٣ ثرب سحٕرُ ؾرب٤ط ٝ ٥ٔرعاٖ دب٤رساض٢ غكربء ؾر٣ِّٛ ث

 ،ٕٞىربضاٖاؾز )ؾب٘نع ضٚزض٤ٍرٛظ ٚ  قبذه٣ اظ سحُٕ ثٝ سٙف اضائٝ قسٜ فٙرٛأٖطسجظ اؾز ٚ ثرٝ

 ٞب٢ قٛن ٌطٔب٣٤ ٚٞب ثب ؾٙشع دطٚسئ٥ٗدب٤ساض٢ غكبء ؾ٣ِّٛ زض سٙف ضؾرس ورٝ. ثٝ ٘ؾط ٣ٔ(2010

س٥لاوٛئ٥س٢ ٔطسجظ اؾز ٚ غكبء  ٞب٢ و٥ّس٢ ٚ غكربٞب٢ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ فشٛؾٙشع٢، اظ ػّٕٝ آ٘ع٤ٚٓ٤ػ٣ٌ

ذكرى٣ ٚ ٌطٔرب  وٙس، ٘مف ٔحٛض٢ زض سحُٕ ثرٝسٙف حفؼ ٣ٔ ؾ٣ِّٛ وٝ دب٤رساض٢ ذرٛز ضا زض عر٣

 (.1979)ث٣ِٛ،  زاضز

 سأط٥ط سٙف ذكى٣ ثط ٥ٔعاٖ لٙسٞب٢ ٔحَّٛ -2-1-2-3

سٙف  سحز وٝ ٞؿشٙس َٔحّٛ ٢لٙسٞب ٤بثس، ٣ٔسؼٕـ  ٥ٌٜب زض سٙف ٤ظاقط زض وٝ از٢ٔٛ ٤ٍطز اظ      

 ا٤ٍْٙط)ا ٢ؾٕعا ٞب٢ وٙٙسٜ حفبؽز فٙٛاٖ ثٝ ٤ب ٚ ٢،ؾٕعا ُٔافٛ فٙٛاٖ ثٝ :ضٚـ زٚ ثٝ سٛا٘ٙس ٣ٔ آة، وٕجٛز

 .( فُٕ وٙٙس1999 ضاٖ،ٕٞىب ٚ رثٛٞٙط ٚ 1996 ،سّعضثب ٚ
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 فٙٛاٖ ثٝ ٚ زاضز، ٕٞجؿش٣ٍ  ؼٔبآؼ رحف ٚ ٢ؾٕعا سٙؾ٥ٓ ثب زاض٢ ٔق٣ٙ عٛض ثٝ ٢،ؾٕعا فبُٔفٙٛاٖ  ثٝ      

 ٢(. لٙسٞب1998 ضاٖ،ٕٞىب ٚ )ؾب٘نع قٛز ٣ٔ غكبٞب ٚ ٞب دطٚسئ٥ٗ اض٢دب٤س ٔٛػت ٢،ؾٕعا ٜوٙٙس حفبؽز

)ا٤ٍٙطاْ ٚ ثبضسّع  قٛ٘س زٜؾشفبا ضٌبظؾب َٔحّٛ ازٔٛ فٙٛاٖ ثٝ ٢ؾٕعا سٙؾ٥ٓ زض سٛا٘ٙس ٣ٔ ٥ِٗٚدط ٚ َٔحّٛ

1996.)  

 سأط٥ط سٙف ذكى٣ ثط ٔمساض دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ -2-1-2-4

ٔح٥غ٣ ٚ ٥٘ع ؾبظٌبض٢ ثب قطا٤ظ ٔح٥غ٣  ٞب٢سٙف سٙٛؿ دطٚسئ٣ٙ٥ ثرف اؾبؾ٣ اظ دبؾد ٥ٌبٜ ثٝ      

 (.2010ٚ وٛن ٚ ٕٞىبضاٖ  2008؛  ثبوبِٛٚا ٚ ٕٞىبضاٖ، ٥ٞ2004ًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 1993)٤ٚطؾشطا،  اؾز

٘شب٤غ ضس ٚ  زٞس اِجش٣ٔٝط٥ط لطاض أآث٣ ؾغٛ  دطٚسئ٣ٙ٥ ٥ٌبٞبٖ ضا سحز سوٓسٙف ث٥بٖ قسٜ اؾز وٝ 

وبٞف ٚ ٌط٣ٞٚ افعا٤ف زض ؾغٛ  دطٚسئ٣ٙ٥ ضا  وٝ ثطذ٣ عٛض٢ثٝ زض ا٤ٗ ٔٛضز اضائٝ قسٜ اؾز٘م٥ض٣ 

ض٢ٚ ٔبوبا٣ِٚ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٚ 1990سٛز ٚ ثبؾّط،  ٚ 1990)د٥ط ؾبٚٚض،  ا٘سٌعاضـ وطزٜ ف آث٣سحز سٙ

ٙف ذكى٣ س .(2003ٚ ٔط٤ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،  2002ؾٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٖٚاؼ ٚ 1997-1996وّٛظ،  ٚ 1992

دطٚسئ٥ٗ افعا٤ف قسر ذكى٣،  ٚ ثباؾز زاض زاقشٝ دطٚسئ٥ٗ شذ٥طٜ زا٘ٝ ٥ٌبٜ ٘رٛزفط٣ٍ٘ اطط ٔق٣ٙ ثط

دطٚسئ٣ٙ٥  ٜط٥ط وٕجٛز آة ثط شذ٥طأس ثطضؾ٣ .(2011فط ٚ ٕٞىبضاٖ، )ٔٙهٛض٢ ٔحهَٛ وبٞف ٤بفشٝ اؾز

  (.2007)وٛ٘ٛدىب ٚ ٕٞىبضاٖ،  زاز اوٓ دطٚسئ٥ٗ زض آ٘سٚؾذطْ ضا ٘كبٖافعا٤ف سط زا٘ٝ زض ؾٝ ضلٓ ٌٙسْ،

 ػع ثٝ)ٔٛاز ٔقس٣٘  ٚ آة وٕجٛز ز٤طٍٞٙبْ، وبقز ٘ؾ٥ط ٘بٔغّٛة ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ قطا٤ظ      

( ٥٘ع ث٥بٖ 1992سبوبٞبقب ) (.1992)اؾذط٘ز،  زٞس ٣ٔ افعا٤ف ضا دطٚسئ٥ٗ ٚ ضا وبٞف ضٚغٗ ٔمساض (٥٘شطٚغٖ

 .اؾز ٥ٌبٜ زض زؾشطؼ ضعٛثز ٔمساض ؾ٤ٛب ٥٘ع زا٘ٝ و٥ف٥ز ٚ و٥ٕز ثط ٔؤطط فٛأُ اظ وطزٜ اؾز وٝ
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 سأط٥ط سٙف ذكى٣ ثط فشٛؾٙشع -5 -2 -1 -2

-وٕجٛز آة وبٞف ٔىاطط  قسر آٖ زض وٝ فشٛؾٙشع ٤ى٣ اظ فطآ٤ٙسٞب٢ ٟٔٓ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٥ٌبٜ اؾز،      

فشٛؾٙشع ٚ حفؼ وّطٚف٥ُ ثطي سحز قطا٤ظ سٙف اظ ػّٕٝ  (. زٚا2006ٌْٛؾٍٙٛٚا ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ٤بثس

زض  اوؿ٥ػٖفقبَ  ٞب٢ثٝ ز٘جبَ س٥ِٛس ٚ ا٘جبقز ٌٛ٘ٝٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٔمبٚٔز ثٝ سٙف اؾز. قبذم

)ؾب٤طاْ ٚ  ٌطز٘سٞب زض وّطٚدلاؾز سؼع٤ٝ ٚ ؾبذشبضٞب٢ س٥لاوٛئ٥س ٘بدس٤س ٣ٔسٙف، وّطٚف٥ُ قطا٤ظ

وٝ سٙف ذكى٣ ٔلا٤ٓ ثط ٔمساض وّطٚف٥ُ زض زٚ ٥ٌبٜ اؾز ٘شب٤غ سحم٥مبر ٘كبٖ زازٜ (. 1998ٕٞىبضاٖ، 

٣ِٚ ذكى٣ قس٤س ٔمساض وّطٚف٥ُ ضا زض ا٤ٗ زٚ  اؾز اطط٢ ٘ساقشٝ Festuca ٚpratensis  Poa ؾطزؾ٥ط٢ 

٥ٕٞٗ عٛض ٔمساض وّطٚف٥ُ زض ٥ٌبٜ سٛسٖٛ ٕٞطاٜ ثب وبٞف دشب٘ؿ٥ُ آة (. 2001)ٞب٣٘،  زاز٥ٌبٜ وبٞف 

  (.1993دبؾشٛض٢ ٚ سط٢ د٣، ) ٤بفزذبن سحز سٙف وبٞف 

وبٞف زازٖ ٔحشٛا٢  ز٥ُِ ٞب ٤ٌٛب٢ آٖ اؾز وٝ وٕجٛز آة ثٝ٘شب٤غ ثطضؾ٣ٌٛ٘ٝ وٝ اقبضٜ قس، ٕٞبٖ      

 آ٘ع٤ٓ ضٚث٥ؿىٛ ٤ٚػٜثٝ ٞب٢ فشٛؾٙشع٢،آ٘ع٤ٓ وبٞف زض فقب٥ِز (،1991)ثٛضؼ،  ٞب٢ فشٛؾٙشع٢ضٍ٘سا٘ٝ

 ظازٌٜطزز )ٞبقٓوبٞف س٥ِٛس ق٥طٜ دطٚضزٜ ٣ٔ ٔٛػتاظ ث٥ٗ ضفشٗ وّطٚف٥ُ  ٚ (1993)فٛ٘س٤ٙب ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ؾبظزنٛضر وبٞف فّٕىطز ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔضا ثٝ ذٛز ٘ش٥ؼرٝ فشٛؾٙشع ٚ ضقس وبٞف (.1380 ،ٚ ٕٞىبضاٖ

لسضر ٔٙجـ ٤بز  فٙٛاٖ ٤ه قبذم ثطا٢ اضظ٤بث٣ غّؾز وّطٚف٥ُ ثطي ثٝاظ .(1996)وط٥٘ٚه ٚ ٔبؾبؾ٣، 

فٙٛاٖ ٤ه فبُٔ  سٛا٘س ثٝ ٣ٔ آث٣وٓ آٖ زض قطا٤ظ سٙف وبٞف ٔمساض ثٙبثطا٤ٗ .(1987)ٞطظٚي،  قٛز ٣ٔ

 (.1986 ،ٔحؿٛة ٌطزز )اؾنِٛع٣٤ ؾغح ثطي آا٢ زض وبٞف وبضٔحسٚزوٙٙسٜ غ٥طضٚظ٘ٝ

 ظٔب٣٘ ورٝ ثبقٙس. زضا٢ ٣ٔا٢ ٚ غ٥طضٚظ٘ٝ٘ٛؿ ضٚظ٘ٝ عٛضو٣ّ فٛأُ ٔحسٚزوٙٙسٜ فشٛؾٙشع قبُٔ زٚ ثٝ      

ثٝ  قٛ٘س. زض ا٤ٗ حبِزٞب ثؿشٝ ٣ٔٞب٢ ثطي، ضٚظ٘ٝآة زض ؾَّٛ ا٢ ثبقس ثب وبٞففبُٔ ٔحسٚزوٙٙسٜ ضٚظ٘ٝ

 ٤بفشٝ ٚ فقب٥ِز  وبٞف اوؿ٥س وطثٗ ثٝ فضب٢ ث٥ٗ ؾ٣ِّٛ ا٢، ا٘شكبض ز٢وبٞف ٞسا٤ز ضٚظ٘ٝ ز٥ُِ
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اذشلاَ  ا٢ ثبقس، ثٝ ز٥ُِ وٙٙسٜ غ٥طضٚظ٘ٝ فبُٔ ٔحسٚز وٝ قٛز. زض ٔٛالق٣ وٓ ٚ ٤ب ٔشٛلف ٣ٔ فشٛؾٙشع٢

وط٢ ٚ )ٔه ٤بثساوؿ٥س وطثٗ اسبله ظ٤رط ضٚظ٘ٝ افرعا٤ف ٣ٔ ز٢ ٥ٌبٜ، غّؾرز ٞررب٢ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤زض ٚاوٙف

سٙف  ز٥ُٔ٥ِعاٖ فشٛؾٙشع ثٝ  وبٞف زض وٝ اؽٟبض ٕ٘ٛز٘س (2003) ٕٞىبضاٖ ٚ ٤بضزا٘ٛ(. 1987ٕٞىبضاٖ، 

اظ عطف ز٤ٍط وبٞف ٔمساض س٥ِٛس ٚ ا٤ؼبز ٚلفٝ  .ا٢ اؾز٘بق٣ اظ وبٞف ؾطفز ٞسا٤ز ضٚظ٘ٝ ث٥كشط ذكى٣

قٛز  ٞف فشٛؾٙشع ٔٙؼط ٣ٔزض فطآ٤ٙس چطذٝ سظج٥ز وطثٗ ثٝ ا٤ؼبز ٔحسٚز٤ز ٔشبث٥ِٛه ٚ زض ازأٝ ثٝ وب

سٛا٘س ؾجت ا٤ؼبز سٙف اوؿ٥ساس٥ٛ قٛز )چبٚظ ٚ  فلاٜٚ سٙف ذكى٣ ٣ٔ(. ث2002ٝ)لاِٚٛض ٚ ػ٣ وٛض٥٘ه، 

ا٢ زض سرط٤ت ؾبٔب٘ٝ فشٛؾٙشع٢، سرط٤ت غكب٢ ؾ٣ِّٛ ٚ سٛا٘س ٘مف ٤ٚػٜ ( وٝ ا٤ٗ فطآ٤ٙس 2004٣ٔ، ا٤ٛ٥ِطا

( ٚ 1998)ا٤شطة اضٔبسىؽ ٚ ٕٞىبضاٖ،  a  ٚbٞب٢ ٝ زا٘ (، وبٞف ٔمساض ض1193ً٘اؾ٥ٕط٘ٛف، وّطٚدلاؾش٣ )

 (.2001ٔشقبلت آٖ وبٞف سٛا٘ب٣٤ فشٛؾٙشع زاقشٝ ثبقس )اٚضر، 

 ٚ زفبؿ ضساوؿٙسٜ زض 1(ROSٞب٢ اوؿ٥ػٖ فقبَ )قٛز وٝ سقبزَ ث٥ٗ س٥ِٛس ٌٛ٘ٝ سٙف ٔٛػت ٣ٔ      

ٞب٢ ٔح٥غ٣  سط٤ٗ سٙف ٟٔٓ(. ذكى٣ ٤ى٣ اظ 2006ٞب٢ ٔرشّف ٥ٌبٜ اظ ث٥ٗ ثطٚز )ثب٢ ٚ ؾ٢ٛ، ثرف

ٞب٢  قٛز وٝ ؾجت ثٝ ٞٓ ذٛضزٖ سقبزَ سكى٥ُ ٌٛ٘ٝآٚض٢ ٣ٔٞب٢ ظ٤بٖاؾز وٝ ٔٙؼط ثٝ س٥ِٛس فطآٚضزٜ

فقبَ اوؿ٥ػٖ قبُٔ ؾٛدطاوؿ٥س، دطاوؿ٥س٥ٞسضٚغٖ، ضاز٤ىبَ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ، ضاز٤ىبَ اِىبوؿ٥ُ، ضاز٤ىبَ 

عٛض ثبِمٜٛ زاضا٢ دشب٘ؿ٣ّ٥ اؾز، وٝ ثب ثٝ ROS(. 2002قٛز )آضٚضا ٚ ٕٞىبضاٖ،  دطٚوؿ٥ُ ٚ غ٥طٜ ٣ٔ

ٞب٢ ضطٚض٢ اظ ٞب٢ ؾ٣ِّٛ ٚاوٙف زازٜ ٚ ؾجت ذؿبضر ثٝ غكبء ٚ ؾب٤ط ٔبوطِٚٔٛىَٛثؿ٥بض٢ اظ سطو٥ت

قٛز )ثّٛذ٥ٙب ٚ ٕٞىبضاٖ؛  ٞب٢ ٘ٛوّئ٥ه ٚ ٥ِذ٥سٞب ٣ٔٞب، اؾ٥سٞب٢ فشٛؾٙشع٢، دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ  لج٥ُ ضً٘

2002.) 

                                                           
1 - Reactive oxygen specie 
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( ٌعاضـ وطز٘س ثب افعا٤ف سٙف ذكى٣، ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ثطي وبٞف ٣ِٚ 1995آ٘ش٥ِٛٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )      

ضا ث٥كشط اظ وّطٚف٥ُ  bظ٤طا سٙف ذكى٣ غّؾز وّطٚف٥ُ  ،٤بثس افعا٤ف ٣ٔ bثٝ وّطٚف٥ُ  a٘ؿجز وّطٚف٥ُ  

a ٔشط ذٛاٞس قس.ٞب ٚ افعا٤ف فسز وّطٚف٥ُ زٞس ٚ افعا٤ف ا٤ٗ ٘ؿجز ٔٛػت س٥طٜ قسٖ ثطي وبٞف ٣ٔ 

 اؾٕع٢ وٙٙسٜ سٙؾ٥ٓ ٔٛاز -2-2 

 لٙسٞب، آ٥ٔٙٝ، اؾ٥سٞب٢ ٕٞب٘ٙس اؾٕع٢ ٞب٢وٙٙسٜ سٙؾ٥ٓ شذ٥طٜ ثب ٥ٌبٞبٖ ذكى٣ سٙف ثطٚظ ع٣ زض      

 آ٣ِ، سطو٥جبر ث٥ٗ زض. زاض٘س سٙف ثب ٔمبثّٝ زض ؾق٣ ٞبدطٚسئ٥ٗ ٚ ٞبٞٛضٖٔٛ ٔقس٣٘، ٞب٤٢ٖٛ اظ ثطذ٣

 (.2004 ٕٞىبضاٖ، ٚ ضز٢) ضٚز٣ٔ قٕبضثٝ اؾٕع٢ ٞب٢وٙٙسٜ سٙؾ٥ٓ ٟٕٔشط٤ٗ اظ ٤ى٣ دط٥ِٚٗ

)ثبػ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞب٢ سحُٕ ثرٝ ذكى٣ زض٥ٌبٞبٖ اؾزسط٤ٗ ٔىب٥٘عْاؾٕع٢ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ ٙؾ٥ٓس      

قٛز ٚ ثب ٞب٢ ٥ٌبٜ حبنُ ٣ٔؾَّٛ وبٞف دشبؾ٥ُ اؾٕع٢ اظ عط٤ك سؼٕـ ألا  زض وٝ ثٝ ٚاؾغٝ  (2001

وٙس )ضاؾى٥ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، وٕه ٣ٔ ٥ٌبٜ زض قطا٤ظ سٙفٞب ثٝ سٛؾقٝ ؾ٣ِّٛ ٚ ضقس ؾَّٛ حفؼ فكبضآٔبؼ

ضقس  ٚ وبٞف شب٘ؿ٥ُ آة ورُ، د(RWC)1ثٝ وبٞف ٔحشٛا٢ ٘ؿج٣ آة  ( سٙف ذكى٣ ٔٙؼط1994

زض ٥ٌبٞبٖ ٔشحُٕ ثٝ  ؾبظٚوبض سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ (، أب ٚػٛز2001ثبػ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، قٛز )٥ٌبٞبٖ ٣ٔ

 (. 1997)س٥ٛلار ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطزززض٥ٌبٜ ٣ٔ  RWCزاقشٗ  حفؼ ٚ ثبلا ٍ٘ٝ ٔٛػتذركى٣ 

زؾز ؾ٣ ٚ ٘شب٤غ ثٝضاططار سٙف ذكى٣ ثط ضقس ٚ ٥ٔعاٖ ٔحشٛا٢ ٘ؿج٣ آة ٤ٛ٘ؼٝ ثط ٣زض آظٔب٤ك      

ضٚظٜ ذكى٣  3- 5دؽ اظ ٤ه زٚضٜ  ٢زاضٞب ثرٝ عٛض ٔق٣ٙٚ دشب٘ؿ٥ُ آة ثطي ، RWCوٝ آٔسٜ ٘كبٖ زاز

 افلاْ وطز٘س وٝ ٤ٛ٘ؼٝ زض قطا٤ظ (1998) (. ذبٖ ٚ ٕٞىبضا1995ٖوبٞف ٤بفشٙس )اؾنبثطر ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞب الساْ ثرٝ سٙؾ٥ٓ ٞب ٚ ثطذ٣ اظ ٤ٖٛٔشبث٥ِٛز سٙف ذكى٣ ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ٚضق٥ز آث٣ ذٛز ثب ا٘جبقز

ٞب ثٝ ٔٙؾٛض سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ زض ٥ٌبٞبٖ ٔشبث٥ِٛز وٙس. سؼٕـ دط٥ِٚٗ, لٙسٞب٢ ٔحَّٛ ٚ ؾب٤ط٣ٔ اؾٕع٢

  (.1989ؾز )ث٥شٕٗ ٚ ؾ٥ٕذؿٖٛ ٌعاضـ قسٜ ا ٔرشّف

                                                           
1
 -Relative water content 
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ٞب٢ قٛض٢ ٚ ذكى٣ سؼٕـ دط٥ِٚٗ زض سٙف ٔكرم قسٜ اؾز وٝ وبٞف سٛضغؾب٘ؽ فبُٔ ا٥ِٚٝ      

فطآ٤ٙسٞب٢ سغبثم٣ ٔطسجظ ثب ؾغح سحُٕ  وبٞف سٛضغؾب٘ؽ ثبفض فقبَ قسٖ ٤ه سٛا٣ِ د٥ن٥سٜ اظ ز.اؾ

(. دط٥ِٚٗ فلاٜٚ ثط قطوز زض سٙؾ٥ٓ 1383قٛز )ؾ٣ ٚ ؾٝ ٔطزٜ ٚ دٛؾز اثطاٜ ظازٜ، ٣ٔ ٥ٌربٜ ثرٝ سٙف

 (، 1999ٞب٢ غكب٣٤ ؾَّٛ )سؿٌٛبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٣ٕٟٔ ٔب٘ٙس حفبؽزاؾٕع٢، ٘مف

)ٞبض ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾ٥س٤شٝ ؾ٥شٛظَٚ ضا ٥٘ع ثطفٟسٜ زاضز ٚ سٙؾ٥ٓ (1967ؾ٥ٕز ظزا٣٤ )دٛض٤شچ ٚ ث٥ىط ، 

ٞب٢ ٞب٢ ذٛز، ِٔٛىَٛدلاؾ٥ِٕٛع ٚ ازأٝ سٛضغؾب٘ؽ زض ؾٌَّٛط٤ع اظ  ٔٙؾٛض٥ٌبٜ ثٝ زض زٚضٜ سٙف، (.1998

وٙس ٔب٘ٙس ٌّٛوع ٚ فطٚوشٛظ سجس٤ُ ٣ٔ ٞب٢ وٛچىشط٢٘كبؾشٝ ضا ثٝ ؾبوبضظ ٚ ؾذؽ ِٔٛىَٛ زضقز ٘ؾ٥ط

٤ٌٛٗ ٚ قٛز )ا٤ط٢اؾٕع٢ ٣ٔ ٞب ٚ سٙؾ٥ٓسط قسٖ دشب٘ؿ٥ُ آة زض ؾَّٛٔٛػت ٔٙف٣ ورٝ ا٤رٗ ٔٛضٛؿ

غّؾز لٙسٞب٢  سٛا٘س فبُٔ ز٤ٍط٢ ثطا٢ افعا٤فوبٞف ٔهطف لٙس ٥٘ع ٣ٔ ط آٖ،فلاٜٚ ث (.1992ٕٞىبضاٖ، 

ا٢ اؾز وٝ دس٤سٜ ٞب ٥٘ع فٕٛٔبًافعا٤ف غّؾز ٤ٖٛ (.٤ٌٛ1992ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،ا٤ط٢ٔحَّٛ زض ؾَّٛ ثبقس )

وٝ دشبؾ٥ٓ ٘مف اؾبؾ٣ زض سٙؾ٥ٓ  ٞب حبو٣ اظ آٖ اؾزٌعاضـ افشس.زض قطا٤ظ سٙف ذكى٣ اسفبق ٣ٔ

اؾز سغ٥٥طار آٖ ثب سغ٥٥طار لٙسٞب ٚ ؾب٤ط اؾ٥سٞب٢  ٚ ٕٔىٗ (٥ٌ1995بٞبٖ زاضز )وب٣ّٔ ٚ ِٛؾُ، اؾٕع٢ 

ٞب٢ اذ٥ط ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٤ٖٛ ؾبَ ٞب٢(. ثطضؾ1980٣آ٥ٔٙٝ ٥٘ررع ٕٞطاٜ ثبقس )ػٛ٘ع ٚ ٕٞىبضاٖ، 

اقشٝ اؾز ٞب زض قطا٤ظ سٙف ذكى٣ ٘مف زوّؿ٥ٓ ٥٘رع زضوٙشطَ ثبظزٜ ٔهطف آة اظ عط٤ك ثؿشٗ ضٚظ٘ٝ

ٞب٢ ذٛز ٞب٣٤ وٝ ثسٖٚ ثؿشٗ ضٚظ٘ٝزاقشٙس غ٘ٛس٥خ ٟبض( اؽ1981)ثّْٛ ٚ ٕٞىبضاٖ (.1991)آسى٥ٙؿٖٛ، 

 .سط٘سحفؼ آة ث٥كشط٢ زاض٘س، ثطا٢ ٔٙبعك ذكه ٔٙبؾت سٛا٘ب٣٤

 ٞب زض اطط سٙف ذكى٣ٞب٢ ٔحَّٛ ثطيوٝ غّؾز دطٚسئ٥ٗ ٌعاضـ وطز٘س( 2001) ػ٣ ٚ ٕٞىبضاٖثب       

وبٞف ؾٙشع دطٚسئ٥ٗ ٚ ٥٘ع سؼٕـ اؾ٥س آ٥ٔٙٝ  ٞب٢ سؼع٤ٝ وٙٙسٜ دطٚسئ٥ٗ،افعا٤ف فقب٥ِز آ٘ع٤ٓ ز٥ُِثٝ 

 ٤بثس.دط٥ِٚٗ، وبٞف ٣ٔ آظاز اظ ػّٕٝ
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 ٞب زض فطآ٤ٙس سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢٘مف وطث٥ٞٛسضار -2-3

-٣ٔ ٥ٌبٞبٖ ٔقٕٛلاً اظ زٚ ضاٞجطز فٕسٜ اػشٙبة ٚ سحُٕ سٙف ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب سٙف ذكى٣ اؾشفبزٜ      

فٙٛاٖ ػعئ٣ ٟٔٓ اظ ضاٞجطز سحُٕ ثٝ سٙف ذكى٣، (. سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ث1981ٕٝ٘ب٤ٙس )آؾذ٥ٙبَ ٚ دبًِ، 

)ظاً٘ ٚ  اؾز فّز افعا٤ف زض غّؾز ٔٛاز ٔحَّٛ فجبضر اؾز اظ وبٞف زض دشب٘ؿ٥ُ ق٥طٜ ؾ٣ِّٛ ثٝ

 (.1999ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢  نٛضر دبؾدسٛا٘س ثٝ ٣ٔٚاوٙف ٥ٌبٞبٖ ثٝ سٙف ذكى٣ ثٝ ٔب٥ٞز وٕجٛز آة ٚاثؿشٝ اؾز ٚ       

ٔسر ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ثٝ سٙف ذكى٣، سغبثك غ٥طلبثُ سٛاضص ثب ؾغح ٔكره٣ اظ سٙف ذكى٣ )دبؾد  وٛسبٜ 

ٔسر ثٝ سٙف آة  ثٙس٢ قٛز. دبؾد وٛسبٜ ٔسر( ٚ سغبثك لبثُ سٛاضص ثب ذكى٣ ) دبؾد ثّٙسٔسر( عجمٝ ٥ٔبٖ

ٔسر ثٝ ذكى٣ سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢  ٥ٔبٖ ٞب٢ٕٞطاٜ اؾز. اظػّٕٝ ٚاوٙف   Cثب وبٞف حساوظط ػصة 

سٛزٜ اؾز  ٞب٢ آ٣ِ ٚ دبؾد ثّٙسٔسر ثٝ ذكى٣ قبُٔ اٍِٛٞب٢ غ٘ش٥ى٣ سؿ٥ٟٓ ظ٤ؿزٚؾ٥ّٝ سؼٕـ ٕ٘ه ثٝ

 (.1999)دؿطو٣ّ، 

ٔٙؾٛض ازأٝ ػصة آة، اظ عط٤ك سؼٕـ سطو٥جبر اؾٕع٢ اظػّٕٝ زض قطا٤ظ سٙف ٥ٌبٜ ثٝ      

ز٤ٍط سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢  فجبضر زٞس ٚ ثٝ ؾٕع٢ ذٛز ضا وبٞف ٣ٔٞب٢ ٔحَّٛ ٚ دط٥ِٚٗ، دشب٘ؿ٥ُ ا وطث٥ٞٛسضار

سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢، سؼٕـ فقبَ ٔٛاز ٔحَّٛ سٛؾظ ٥ٌبٜ زض ٚاوٙف ثٝ افعا٤ف  (.٥ٌ2003طز )٘ب٤بض، نٛضر ٣ٔ

زاض٢ ث٥ٗ سٛا٘ب٣٤ سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ٤ه  زٞٙس وٝ ٕٞجؿش٣ٍ ٔق٣ٙٞب ٘كبٖ ٣ٔوٕجٛز آة ذبن اؾز. ثطضؾ٣

افعا٤ف غّؾز (. 2006ف ذكى٣ ٚػٛز زاضز )ٚاِٙشٛف٥ه ٚ ٕٞىبضاٖ، ٥ٌبٜ ٚ ضقس آٖ زض قطا٤ظ سٙ

ٔٛاػٟٝ ثب سٙف  ٞب٣٤ اؾز وٝ ٥ٌبٞبٖ ٔرشّف اظ ػّٕٝ ٌٙسْ زضٚاوٙف ػّٕٝ ظٞب٢ ٔحَّٛ اوطث٥ٞٛسضار

زض  سؼع٤ٝ ٚ وبٞف ٘كبؾشٝ ؾجتسٙف ذكى٣ (. 1995)ثٛٞٙطر ٚ ٕٞىبضاٖ،  زٞٙسذكى٣ اظ ذٛز ثطٚظ ٣ٔ

)آ٘سضؾٖٛ  ٌطززغّؾز لٙسٞب٢ ٔحَّٛ ٣ٔ افعا٤ف زض ٔمبثُ ٔٛػت آ٘ع٤ٓ آ٥ٔلاظ قسٜ ٚاطط افعا٤ف فقب٥ِز 
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ٞب٢ فٙٛاٖ غ٘ٛس٥خقطا٤ظ سٙف ذكى٣، ثٝ ٞب٢ ثب غّؾز لٙس ٔحَّٛ ثبلا زضغ٘ٛس٥خ(. 2001ٚ وٛٞٛضٖ، 

لٙسٞب٢ ٔحَّٛ زضٖٚ ؾَّٛ زض  سؼٕـ(. 2008)فطق٥سفط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ذكى٣ ٔغط  ٞؿشٙس ٔمبْٚ ثٝ

ٚ آة ث٥كشط٢ ثطا٢  ثس٤ب وٙس سب دشب٘ؿ٥ُ آة ؾَّٛ وبٞفا٤فب وطزٜ ٚ وٕه ٣ٔ ٕع٢ ٘مف ٣ٕٟٔسٙؾ٥ٓ اؾ

 (.2004)ؾبسٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  آث٣ زض زاذُ ؾَّٛ ثبل٣ ثٕب٘سوٓ حفؼ فكبض سٛضغؾب٘ؽ زض سٙف

ٞب٢ ٔحَّٛ ٔب٘ٙس ٌّٛوع، فطٚوشٛظ، ؾبوبضظ ٚ  ( ث٥بٖ وطز وٝ سؼٕـ وطث٥ٞٛسضار1999دؿطو٣ّ )      

ٞب ٚ ٔمبٚٔز ثٝ ذكى٣ ٚ قٛض٢ زض ٥ٌبٞبٖ  اؾ٥سٞب٢ آ٥ٔٙٝ ثب دب٤ساض٢ غكبٞب٢ ظ٤ؿش٣، دطٚسئ٥ٗ

اؾٕع٢  قسٜ ض٢ٚ وبٞف دشب٘ؿ٥ُ زاض٢ زاضز. ٘ىشٝ ٟٔٓ ا٤ٗ اؾز وٝ اطط ٔٛاز حُ ٕٞجؿش٣ٍ ٔظجز ٚ ٔق٣ٙ

ثٙبثطا٤ٗ سأط٥ط  ٞب ٘ساضز. قسٜ ثؿش٣ٍ زاضز ٚ اضسجبع٣ ثب ػطْ ٚ ذهٛن٥بر ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ ثٝ سقساز شضار حُ

ؾبوبض٤سٞب اؾز )ؾّغب٣٘،  ٚاحسٞب٢ وٛچه ٔظُ ٌّٛوع ٚ ؾبوبضظ ثط سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ثؿ٥بض ث٥كشط اظ د٣ّ

1386.) 

 سٙؾ٥ٓ زاضز، ٥٘ع ٔحَّٛ ٔبزٜ ٞب٢ ِٔٛىَٛ سقساز ثٝ ثؿش٣ٍ اؾٕع٢ دشب٘ؿ٥ُ ٥ٌبٞبٖ زض وٝ  آ٘ؼب٣٤ اظ      

 ٔب٘ٙس ٔحَّٛ لٙسٞب٢ ثٝ فطٚوشبٖ ٚ ٘كبؾشٝ ٔب٘ٙس ٘بٔحَّٛ ؾبوبض٤سٞب٢د٣ّ سجس٤ُ ٔؿ٥ط اظ اؾٕع٢

 (.1993 ٞٙسض٢،) قٛز ٣ٔ ا٘ؼبْ ٌّٛوع ٚ ؾبوبضظ ا٥ٍِٚٛؾبوبض٤سٞب،
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 ظٔبٖ ٚ ٔكرهبر ٔحُ اػطا٢ آظٔب٤ف -3-1

زض ٔعضفٝ سحم٥مبس٣ زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢ زا٘كٍبٜ قبٞطٚز زض حبق٥ٝ قٟط  1392آظٔب٤ف زض ؾبَ       

طب٥٘ٝ ٚ عَٛ ػغطاف٥ب٣٤  44زل٥مٝ ٚ  30زضػٝ ٚ  36ٔعضفٝ ٤بزقسٜ زض فطو ػغطاف٥ب٣٤ . ثؿغبْ اػطا قس

ٚ ٞٛا٣٤ ٔغجٛؿ قٟط ثؿغبْ آة  ٔشط اظ ؾغح زض٤ب اؾز. 1402طب٥٘ٝ ثب اضسفبؿ  84زل٥مٝ ٚ  0زضػٝ ٚ  55

ٞب ث٥كشط زض ٔشط زاضز وٝ ثبض٘س٣ّ٥ٔ٣ٌ 175سب  160ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبض٘س٣ٌ ؾطز زض ظٔؿشبٖ زض سبثؿشبٖ ٚ 

زضػٝ  40ٚ  -20د٥ٛ٘سز، حسالُ ٚ حساوظط زٔب٢ ٔٙغمٝ ثٝ سطس٥ت فهُ ظٔؿشبٖ ٚ اٚا٤ُ ثٟبض ثٝ ٚلٛؿ ٣ٔ

 ٌطاز اؾز. ؾب٘ش٣

 30ٞب٢ اذص قسٜ اظ فٕك نفط سب ٘ش٥ؼٝ حبنّٝ اظ آظٔب٤ف ذبن ٔعضفٝ ٔٛضز٘ؾط وٝ ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ      

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 1-3زض ػسَٚ  ،ٔشط٢ اظ ؾغح ظ٥ٔٗ ثٛزؾب٘ش٣

 ٔكرهبر س٥ٕبضٞب ٚ عط  آظٔب٤ك٣  -3-2

 ثبض ٤هضٚظ  16ٚ ٞط سٙف( )س٥ٕبض فسْ ثبض ٤هضٚظ  8س٥ٕبضٞب٢ آظٔب٤ف قبُٔ زٚ ؾغح آث٥بض٢ ٞط       

ٚ  ٌطْ زض ٥ِشط( 20ٚ  10 ،نفط)ؾٝ ؾغح دبق٣ ؾبوبضظ زض ٔحَّٛ فبوشٛض ان٣ّ ٚ فٙٛاٖ ثٝ)س٥ٕبض سٙف( 

وٝ زض ؾٝ  ٘سفبوشٛضٞب٢ فطف٣ ثٛز فٙٛاٖ ثٌٝطْ زض ٥ِشط(  20ٚ  10 ،ٌّٛوع زض ؾٝ ؾغح )نفط دبق٣ٔحَّٛ

زض  .٘سقس ز٣ٞ ٞب٢ وبُٔ سهبزف٣ ؾبظٔبٖدب٤ٝ ثّٛنثب عط  اؾذ٥ّز دلار فبوشٛض٤ُ  آظٔب٤فسىطاض زض لبِت 

ٔشط )ثب  5ثٝ عَٛ  زٚ دكشٝ وبقز ض٢ٚضز٤ف  4وٝ زض ٞط وطر  ثٛزوطر  54 زاضا٢آظٔب٤ف ٔؼٕٛؿ 

آٚضزٜ  1-3٘مكٝ وبقز زض قىُ . زاقز( لطاض ٔشط ؾب٘ش٣ 50ٚ ث٥ٗ ضز٤ف  10ضفب٤ز فبنّٝ ض٢ٚ ضز٤ف 

 قسٜ اؾز.
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 ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذبن ٔحُ آظٔب٤ف  ٘شب٤غ سؼع٤ٝ ف٥ع٤ى٣  -1-3ػسَٚ 

 ٚاحس ٔمساض ٥ٌط٢ قسٜ ٞب٢ ا٘ساظٜ دبضأشط

 زضنس 2/33 زضنس اقجبؿ 

 زؾ٣ ظ٤ٕٙؽ ثطٔشط 2/1 ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ 

 - 7 اؾ٥س٤شٝ ٌُ اقجبؿ

 زضنس 5/25 زضنس ٔٛاز ذٙظ٣ قٛ٘سٜ 

 زضنس 59/0 وطثٗ آ٣ِ 

 زضنس 105/0 ٥٘شطٚغٖ وُ 

 د٣ د٣ اْ 5/44 فؿفط لبثُ ػصة

 د٣ د٣ اْ 0/221 دشبؾ٥ٓ لبثُ ػصة 

 زضنس 34 ضؼ 

 زضنس 0/50 لا٢

 زضنس 0/16 قٗ

 زضنس 3/2 زضنس ضعٛثز

 - 8/1 ٘ؿجز ػصة ؾس٤ٓ 

 ٣ّ٥ٔ او٣ ٚالاٖ زض٥ِشط 0/74 ٔؼٕٛؿ وبس٥ٖٛ ٞب 

Na+ 0/10 ٣ّ٥ٔ او٣ ٚالاٖ زض٥ِشط 

Mg2+   0/12 ٣ّ٥ٔ او٣ ٚالاٖ زض٥ِشط 

Ca2+ 0/52  ٖزض٥ِشط٣ّ٥ٔ او٣ ٚالا 

 ٣ّ٥ٔ او٣ ٚالاٖ زض٥ِشط 2/73 ٔؼٕٛؿ آ٥ٖ٘ٛ ٞب 

SO4
 ٣ّ٥ٔ او٣ ٚالاٖ زض٥ِشط 0/38 -2

Cl- 0/30 ٣ّ٥ٔ او٣ ٚالاٖ زض٥ِشط 

HCO3
 ٣ّ٥ٔ او٣ ٚالاٖ زض٥ِشط 2/5 -

CO3
 ٣ّ٥ٔ او٣ ٚالاٖ زض٥ِشط 0 -2
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 ف٥ّٕبر اػطا٣٤ - 3-3

 وبقز -3-3-1

اظ ٥٘ع  اؾشفبزٜ ٔٛضز زا٘ٝ ؾ٥بٜآ٤ف ثٛز. ثصض  نٛضر ثٝزض ؾبَ لجُ  ا٘شربة قسٜ ثطا٢ آظٔب٤ف ظ٥ٔٗ      

 ثٛز.  ٔٙغمٝ فطٚٔسٔح٣ّ ٞب٢ سٛزٜ

ٔشط  ؾب٘ش٣ 2فٕك ثصض  ٚ زضزض زٚ عطف دكشٝ  ،ثب زؾز 1392ٔبٜ  ذطزاز 17ف٥ّٕبر وبقز زض سبض٤د       

ٔشط ٚ  ؾب٘ش٣ 50 ٞبدكشٝٔشط لطاض زاقز. فبنّٝ ث٥ٗ  5ثٝ عَٛ  دكشٝ 4آظٔب٤ك٣  ٞط وطرس. زض ا٘ؼبْ ق

حبق٥ٝ ٚ زٚ ذظ ٚؾظ ػٟز  فٙٛاٖ ثٝثٛز. زٚ ذظ وٙبض٢  ٔشط ؾب٘ش٣ 10ٞب ض٢ٚ ضز٤ف  فبنّٝ ث٥ٗ ثٛسٝ

 ٞب٢ آظٔب٤ف زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس.  سق٥٥ٗ دبضأشط

 

   ،   ،   )دبق٣ ؾبوبضظ ؛ ٔحَّٛضٚظ( 8 16ٚثشطس٥ت فٛانُ    ٚ    فٛانُ آث٥بض٢ ) ٘مكٝ وبقز عط  آظٔب٤ك٣ ٔٛضزاؾشفبزٜ. -1-3قىُ 

  (ٌطْ زض ٥ِشط 20ٚ  10ٞب٢ نفط، سطس٥ت غّؾزثٝ    ٚ    ،   دبق٣ ٌّٛوع ) ٔحَّٛ ٚ( ٌطْ زض ٥ِشط 20ٚ  10ٞب٢ نفط، سطس٥ت غّؾزثٝ

S1S2S3S2S2S3S1S1S3S2S2S3S3S2S3S1S1S1

G3G1G1G3G2G2G2G1G3G2G3G3G1G1G2G1G3G2

S3S3S1S2S3S2S1S1S2S2S2S1S1S3S2S1S3S3

G2G1G2G1G3G3G1G3G2G1G2G3G1G2G3G2G3G1

S1S3S3S1S1S3S2S2S2S3S1S3S2S1S1S2S2S3

G2G2G3G1G3G1G1G2G3G3G2G1G2G1G3G2G1G2

D2D1

تکرار اول

سىطاض زْٚ

سىطاض ؾْٛ

D2D1

D1D2
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 ٚ ثطزاقز زاقز -3-3-2

ٔمبز٤ط آة ٔهطف٣  ا٘ؼبْ قس. 19/3/92ا٥ِٚٗ آث٥بض٢ زض سبض٤د  ثٛز ٚا٢  ػ٢ٛ ٚ دكشٝ نٛضر ثٝآث٥بض٢       

ع٣ ثب سٛػٝ ثٝ آِٛز٣ٌ قس٤س اضاض٣ ثٝ فّف ٞطظ  ٞب ٤ىؿبٖ ثٛز. سب اؾشمطاض وبُٔ ٥ٌبٜ ثطا٢ سٕبْ س٥ٕبض

ضٚظ دؽ اظ  79ثطزاقز زض ٞب٢ ٞطظ سٛؾظ زؾز ا٘ؼبْ قس.  ثبض ٚػ٥ٗ وبُٔ فّف چٟبضزٚضاٖ زاقز، 

 ٘ؼبْ قس.ا 16/5وبقز زض سبض٤د 

 افٕبَ س٥ٕبضٞب -3-3-3

الساْ ثٝ افٕبَ  ضٚظ دؽ اظ وبقز( 15) س٥ط 2  سبض٤دزض ثط٣ٌ(  6)ٞب  دؽ اظ اؾشمطاض وبُٔ ثٛسٝ      

زٚض آث٥بض٢  سطس٥تٝث آث٥بض٢ وٓ ٌطز٤س. ثطا٢ افٕبَ س٥ٕبضٞب٢ فسْ سٙف، ٚ سٙف آث٥بض٢ وٓس٥ٕبضٞب٢ سٙف 

٤ه ٞفشٝ دؽ اظ  دبق٣ ٔحَّٛٔطحّٝ  ٤ه ٚ ٌّٛوع زض ؾبوبضظ دبق٣ ٔحَّٛقس.  ٘ؾط ٌطفشٝضٚظ زض  16ٚ  8

 ذ٥ؽ قٛ٘س. وبٔلاًٞب٢ ٥ٌبٜ ثطي وٝ عٛض٢ ثٝفهط ٚ زض ٞٛا٢ ٔلا٤ٓ ا٘ؼبْ قس  ٍٞٙبْافٕبَ سٙف 

 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ -3-3-4

ٞفشٝ دؽ اظ  ٚ زٚ ٤ه ٝ سطس٥تثزض زٚ ٔطحّٝ  قسٜ ٌطفشٝدبضأشطٞب٢ زض ٘ؾط ػٟز سق٥٥ٗ  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ      

زض نٛضر ِعْٚ ٚ  ٙسلطاض ٌطفش و٥خظ٤خدؽ اظ ثطزاقز اظ ٔعضفٝ زاذُ  ٞبٕ٘ٛ٘ٝ. قسدبق٣ ا٘ؼبْ ٔحَّٛ

 .٘سآظٔب٤كٍبٜ ٔٙشمُ ٌطز٤س ٥ٌط٢ نفبر ثٝا٘ساظٜ ػٟز٤د ض٢ٚ 

 نفبر ظضاف٣ ٚ ٔٛضفِٛٛغ٤ه -3-4

 اضسفبؿ ثٛسٝ -3-4-1

ثٛسٝ اظ ٞط وطر دؽ اظ زض ٘ؾط ٌطفشٗ حبق٥ٝ ا٘شربة قس. اضسفبؿ ثٛسٝ  5ثٝ ٍٞٙبْ ثطزاقز، سقساز       

 .ٞب طجز ٌطز٤سٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ٥ٌط٢ قس ا٘ساظٜ ٔشط ؾب٘ش٣ ثطحؿتٔشط ٚ  ٚؾ٥ّٝ ثٝ
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 (ٚ غلاف ثطي، )ؾبلٝ ا٘ساْ ٞٛا٣٤ ٚظٖ ذكه -3-4-2

 ثطا٢ ا٤ٗقس.  ٥ٌط٢ا٘ساظٜٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٞط وطر  فٙٛاٖ ثٝثٛسٝ  5سؼٕـ ٔبزٜ ذكه زض ا٘ساْ ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ زض       

لطاض زض آٖٚ  ٌطاز ؾب٘ش٣زضػٝ  70ؾبفز زض زٔب٢  48ثٝ ٔسر  ثٝ آظٔب٤كٍبٜ قسٜ ٔٙشمُٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝٔٙؾٛض 

زل٥مٝ زض ٞٛا٢ آظٔب٤كٍبٜ ٍٟ٘ساض٢ قس٘س سب ثب ٔح٥ظ ثٝ سقبزَ زٔب٣٤  25 الی 20ثٝ ٔسر ؾذؽ  .ٌطفشٙس

 ٌطْ ٚظٖ قس٘س.  01/0 زلز ثٝثب سطاظ٢ٚ حؿبؼ  زضٟ٘ب٤زثطؾٙس ٚ 

 فّٕىطز ٚ اػعا٢ فّٕىطز -3-4-3

سق٥٥ٗ فّٕىطز ٟ٘ب٣٤ ثطزاقز  ٔٙؾٛض ثٝثٛسٝ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ حبق٥ٝ ٚ  5اظ ٞط وطر آظٔب٤ك٣ سقساز       

ثطآٚضز ٌطز٤س.  ٔشطٔطثـ ثطحؿتثٛسٝ ٔحبؾجٝ ٚ فّٕىطز ٟ٘ب٣٤  5سٛؾظ ا٤ٗ  قسٜ اقغبٌَطز٤س. ٔؿبحز 

ثبقٙس ٚ زض ٞط ٥ٌبٜ ظضاف٣ زاضا٢  ٥ٔعاٖ س٥ِٛس ٟ٘ب٣٤ ٥ٌبٜ ٣ٔ ٞب٢ ٔؤِفٝاػعا٢ فّٕىطز زض ٤ه ٥ٌبٜ ظضاف٣ 

ٚ  زض غلافقبُٔ سقساز غلاف زض ٥ٌبٜ، سقساز زا٘ٝ  زا٘ٝ ؾ٥بٜاػعا٢ ذبل ذٛز اؾز. اػعاء فّٕىطز زض ٥ٌبٜ 

 ٥ٌط٢ قس٘س.  ا٘ساظٜ قسٜ  ثطزاقزثٛسٝ  5وٝ زض  ثبقٙس ٣ٔٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ 

 نفبر ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه -3-5

 ٢ آة ٘ؿج٣ ثطي أحشٛ -3-5-1

ٛاٖ ػ چٙس ثطي ٚ قس  ا٘شربةسهبزف٣  عٛض ثٝ ثٛسٝ 3سق٥٥ٗ ٔمساض ٘ؿج٣ آة ثطي اظ ٞط وطر  ٔٙؾٛض ثٝ      

ؾبفز  24ثٝ ٔسر  ٞبثطي( ٚ سط ٚظٖٚظٖ قس٘س ) 001/0ثب سطاظ٢ٚ ثب زلز ضقس ٤بفشٝ لغـ ٌطز٤س ٚ  وبٔلاًٚ 

اظ آة  ٞب ثطي(. 1983لطاض زازٜ قس٘س )وطأط،  ٌطاز ؾب٘ش٣زضػٝ  4زض آة ٔمغط ٚ زض ٤رنبَ زض زٔب٢ 

ثب وبغص نبف٣ ذكه قس زٚثبضٜ ٚظٖ قس٘س )ٚظٖ اقجبؿ(.  ٞب آٖىٝ آة ض٢ٚ ا٤ٙ اظ ثقسٔمغط ذبضع قس٘س ٚ 

لطاض زازٜ قس٘س ٚ ؾذؽ ٚظٖ قس٘س  زٌطا ؾب٘ش٣زضػٝ  70ؾبفز زض آٖٚ زض زٔب٢  48ثٝ ٔسر  آٖ اظ  دؽ
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ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛ٘فّسنٛضر ٌطفز ) 1-3آة ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ ٘ؿج٣ )ٚظٖ ذكه(. ٔحبؾجٝ ٔمساض 

1988 .) 

 ٔمساض آة ٘ؿج٣ ({ ;سط ٚظٖ - )ٚظٖ ذكه / ٚظٖ اقجبؿ( - })ٚظٖ ذكه×  100            (  1-3) ضاثغٝ

 

 دب٤ساض٢ غكب٢ دلاؾٕب٣٤ -3-5-2

لغقبر ض٤ع ٚ ٤ىؿبٖ  نٛضر ثٌٝطْ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثبفز ثطي  ٥ٌ1/0ط٢ دب٤ساض٢ غكب٢ دلاؾٕب٣٤  ثطا٢ ا٘ساظٜ      

زل٥مٝ زض  15آة ٔمغط ثٝ ٔسر  ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 10حب٢ٚ  ٥ِشط٢ ٣ّ٥ٔ 15ٞب٢ فبِىٖٛ  ػسا قس. ؾذؽ زض ِِٛٝ

  EC( لطاض ٌطفشٙس. C1) ٌطاز ؾب٘ش٣زضػٝ  40زل٥مٝ زض زٔب٢  30( ٚ C2) ٌطاز ؾب٘ش٣زضػٝ  100زٔب٢ 

٥ٌط٢ قس. ٥ٔعاٖ دب٤ساض٢ غكبء دلاؾٕب٣٤ اظ  ا٘ساظٜ ٌطاز ؾب٘ش٣زضػٝ  25دؽ اظ ذٙه قسٖ زض زٔب٢  ٞب آٖ

 (. 2001ٔحبؾجٝ ٌطز٤س )ؾب٤طاْ ٚ ؾط٤ٛاؾبٚا،  2-3ضاثغٝ 

 

 وبضٚسٙٛئ٥س ٚ وّطٚف٥ُ -3-5-3

 .ثٝ ضٚـ ثسٖٚ ٥ِٟس٣ٌ اؾشفبزٜ قس ؾٗ ٞٓٞب٢ اظ ثطي ثطي،زض  ٥ٌa   ٚbط٢ وّطٚف٥ُ ثطا٢ ا٘ساظٜ      

زض  ٌطاز ؾب٘ش٣زضػٝ  65زض زٔب٢ اظ ز٢ ٔش٥ُ ؾِٛفٛوؿ٥س، ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 5ٌطْ ثطي زض  5/0ا٤ٗ ٔٙؾٛض  ثطا٢

ٞب، ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ ؾبفز لطاض زازٜ قس٘س. دؽ اظ ٌصقز ا٤ٗ ظٔبٖ ٚ ؾطز قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 4آٖٚ ثٝ ٔسر 

ٚ  645، 665 ٞب٢ ٔٛع عَٛوّطف٥ُ زض  ٞب٢ حب٥ٔ٢ٚعاٖ ػصة ٕ٘ٛ٘ٝ Jenway  6305اؾذىشطٚفشٛٔشط ٔسَ 

ٚ وبضٚسٙٛئ٥س ٔحبؾجٝ   a ،b٘ب٘ٛٔشط ذٛا٘سٜ قس. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثظ ٔٛػٛز ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ  471

 (.1998)دطٚچبظوب ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطز٤س

 غكبء قبذم دب٤ساض٢( ; c1 /c2 - 1×  )  100(                                                 2-3) ضاثغٝ

 دلاؾٕب٣٤ دلاؾٕب٣٤غكب٢ 
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 Chl a= (12.19 A665) – (3.45 A645)                                                              (  3-3) ضاثغٝ

 Chl b= (21.99 A645) – (5.32 A665)                                                        (        4-3) ضاثغٝ

 Chl t= Chl a + Chl b                                                                              (       5-3) ضاثغٝ

 Carotenoeid= ((1000 A470) – (2.14 Chl a) – (70.16 Chl b)) / 220               (        6-3) ضاثغٝ

 

 نفبر و٥ف٣ -3-6

 ٔحَّٛ لٙسٞب٢ؾٙؼف  -3-6-1

 ذكهٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  ٥ٌط٢ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ غّؾز لٙس ٔحَّٛ ٔٛػٛز زض ثصض زض و٥ّٝ سطو٥جبر س٥ٕبض٢ ا٘ساظٜ      

ٌطْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ دٛزض  ٣ّ٥ٔ 100غ٥ط ؾبذشبض٢  ٞب٢ وطث٥ٞٛسضاراؾشرطاع  ٔٙؾٛض ثٝ، ذٛة دٛزض قس٘س. قسٜ 

زل٥مٝ  30زضنس ثٝ آٖ افعٚزٜ ٚ ثٝ ٔسر  ٥ِ80شط اسبَ٘ٛ  ٣ّ٥ٔ ٥ِ8شط٢ ض٤رشٝ قس.  ٣ّ٥ٔ 15قسٜ زض فبِىٖٛ 

ٞب ذبضع قس٘س  ٞب٢ حب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زض حٕبْ آة ٌطْ لطاض زازٜ قس. ؾذؽ ِِٛٝ ٌطاز ؾب٘ش٣زضػٝ  80زض زٔب٢ 

ٞب ػسا قس ٚ  زٚض زض زل٥مٝ ؾب٘شط٤ف٥ٛغ قس٘س. ضٚقٙبٚض ِِٛٝ 2000ل٥مٝ زضز 20ٚ دؽ اظ ؾطز قسٖ ثٝ ٔسر 

 5( ZnSo4ؾِٛفبر ض٢ٚ ) ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 5/3ثبض سىطاض ٌطز٤س. ثٝ ضٚقٙبٚض ػٕـ قسٜ ثٝ سطس٥ت  3فُٕ اؾشرطاع 

ٞب اضبفٝ ٌطز٤س ٚ  ٘طٔبَ ػٟز حصف ض٥ٍ٘عٜ 3/0( Ba(OH2)2)٥ٞسضٚوؿ٥س ثبض٤ٓ  ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 5/3زضنس ٚ 

 ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 100زٚض زض زل٥مٝ ؾب٘شط٤ف٥ٛغ قس. ضٚقٙبٚض زض ثبِٗ غٚغٜ ثٝ حؼٓ  2000زل٥مٝ زض 20ٜ زٚثبض

)ثب٘ز ٚ  اؾ٥سؾِٛفٛض٤هاظ ٔحَّٛ حبنُ ػٟز سق٥٥ٗ لٙس ٔحَّٛ ثٝ ضٚـ فُٙ  ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 2ضؾب٘سٜ قس ٚ 

 ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 2ض٢ٚ  لطاض ٌطفز. ثط اؾبؼ ا٤ٗ ضٚـ اؾشفبزٜ ٔٛضز( 1978ٚ ّٞٛثبر ٚ وبضا٤ؼ٣،  1992ا٤ٙىبَ، 

غ٥ّؼ ثب فكبض  ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 5زضنس ٚ ؾذؽ  5فُٙ  ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 1اثشسا  اؾشفبزٜ ٔٛضزٔحَّٛ 
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ثب ػٛقف ٚ س٥ِٛس ثربض ؾٛظا٘ٙسٜ ٚ حطاضر ثبلا ٕٞطاٜ اؾز. ِصا ا٤ٗ  ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥ساضبفٝ ٌطز٤س. افعٚزٖ 

وبض ثب٤ؿش٣ ظ٤ط ٞٛز ٚ زض ؽطف ٔٙبؾت ا٘ؼبْ ٥ٌطز. ثؿشٝ ثٝ غّؾز لٙس ٔٛػٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضً٘ ٌّج٣ٟ 

زل٥مٝ زض زٔب٢ آظٔب٤كٍبٜ ذٙه قس٘س. ؾذؽ  30ثٝ ٔسر  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ٌطزز ٣ٔا٤ؼبز  دطضً٘سب  ضً٘ وٓ

ؾبذز وكٛض ا٥ٍّ٘ؽ زض  jenway 6305ب سٛؾظ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط ٔسَ  ٞ ٥ٔعاٖ ػصة ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘ب٘ٛٔشط لطائز ٌطز٤س.  485 ٔٛع عَٛ

زض ٥ِشط ٌّٛوع ذبِم ٚ  ٌطْ ٣ّ٥ٔ 120 نفطسبٞب٣٤ ثب غّؾز  ٔٙح٣ٙ اؾشب٘ساضز ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحَّٛ      

 قسٜ  طجزسجس٤ُ ٔمبز٤ط  ٔٙؾٛض ثٝ بٞ آٖاظ  ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 2ض٢ٚ  ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥سسىطاض و٥ّٝ ٔطاحُ ضٚـ فُٙ 

(. ٔقبزِٝ حبوٓ 2-3سٛؾظ اؾذىشطٚفشٛٔشط ثٝ غّؾز لٙس ٔٛػٛز زض ٔحَّٛ زض ٕٞبٖ ضٚظ ضؾٓ ٌطز٤س )قىُ

غّؾز لٙس ٔٛػٛز زض ٔحَّٛ،  Cٔمساض ػصة،  ABSوٝ زض آٖ  اؾز  ABS = aC+ bثط ٔٙح٣ٙ اؾشب٘ساضز 

a  ٚb .افساز طبثز ٞؿشٙس  

 

 ٘ب٘ٛٔشط 485ٔٛع  ٔٙح٣ٙ اؾشب٘ساضز ٌّٛوع ذبِم زض عَٛ -2-3قىُ                  

 

 

y = 0.0157x + 0.0346 
R² = 0.9884 
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 زضنس دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ  -3-6-2

ا٘ؼبْ قس. ثطا٢ ٔطاحُ ٞضٓ، سمغ٥ط ٚ  وؼّسا٥ٌَط٢ دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ دؽ اظ ثطزاقز ثٝ ضٚـ  ا٘ساظٜ      

زؾشٍبٜ  Foss Tecatorٚ اظ قطوز   Digester 2040 وٙٙسٜ ٞضٓس٥شطاؾ٥ٖٛ ثٝ سطس٥ت اظ اػبق 

ٕٞبٖ قطوز اؾشفبزٜ ٌطز٤س. زض ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ فُٕ  اظKjeltec Analysis Unit 2300  ذٛزوبض سٕبْ

٤ه لطل وبسب٥ِعٚض قبُٔ  ٞب٢ ٔرهٛل وؼّساَ ٔٙشمُ ٌطز٤س. قسٜ ثٝ ثبِٗ آؾ٥بةٌطْ اظ ثبفز  1 ،ٞضٓ

 20ا٘ؼبْ فُٕ ٞضٓ ٌطْ ؾِٛفبر ٔؽ ثٝ ٞط فلاؾه اضبفٝ ٌطز٤س. ثطا٢  15/0ٌطْ ؾِٛفبر دشبؾ٥ٓ ٚ  5/1

شسا زضػٝ ثالطاض زازٜ قس٘س.  ٞب زضٖٚ اػبق ٔرهٛل غ٥ّؼ افعٚزٜ قس ٚ ثبِٗ اؾ٥سؾِٛفٛض٤ه ٥ِشط ٣ّ٥ٔ

 ٌطاززضػٝ ؾب٘ش٣ 380ٌطاز سٙؾ٥ٓ ٌطز٤س. ثقس اظ آٖ ثٝ سسض٤غ زٔب ثٝ زضػٝ ؾب٘ش٣ 250زؾشٍبٜ ٞضٓ ض٢ٚ 

ٌطاز طبثز قس حسٚز ٤ه ؾبفز ٚ ٥٘ٓ فُٕ ٞضٓ ازأٝ زضػٝ ؾب٘ش٣ 380ضؾب٘سٜ قس اظ ظٔب٣٘ وٝ زٔب٢ 

ظلاَ ثٝ ضً٘ ؾجع ثؿ٥بض وٕطً٘  ٘ؿجشبًٞب سجس٤ُ ثٝ ٔحَّٛ  ضً٘ زضٖٚ فلاؾه ظٔب٣٘ وٝ ٔحَّٛ ؾ٥ب٤ٜبفز. 

دؽ اظ ؾطز قسٖ زض زٔب٢ آظٔب٤كٍبٜ سٛؾظ  ٞب ٌٕ٘ٛ٘ٝطز٤س. ٥ٔعاٖ ٥٘شطٚغٖ  قس، دب٤بٖ فُٕ ٞضٓ ٔكرم 

زضنس ٚ اؾ٥س ثٛض٤ه  40 ؾٛظآٚضزؾشٍبٜ زاضا٢ ؾٝ ٔرعٖ آة ٔمغط، ؾٛز زؾشٍبٜ وؼّساَ ؾٙؼ٥سٜ قس. 

 30آة ٔمغط ٚ  ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 20زضنس ثٛز. دؽ اظ لطاض ٌطفشٗ ٤ه فلاؾه زض زؾشٍبٜ ثٝ سطس٥ت  10

فُٕ سمغ٥ط ا٘ؼبْ ٌطفز. فُٕ  ثربضآةٚ ثب فكبض  قسٜ اضبفٝزضنس ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  40ؾٛز ؾٛظآٚض  ٥ِشط ٣ّ٥ٔ

٘طٔبَ اؾشفبزٜ قس.  1/0 اؾ٥سوّط٤سض٤هزؾشٍبٜ نٛضر ٌطفز. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ اظ س٥شطاؾ٥ٖٛ ٥٘ع سٛؾظ 

زض س٥شطاؾ٥ٖٛ سٛؾظ زؾشٍبٜ  قسٜ ٔهطف اؾ٥سوّط٤سض٤هٔمساض ٥٘شطٚغٖ ٔٛػٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثط اؾبؼ ٔمساض 

زض س٥شطاؾ٥ٖٛ ثٝ زضنس  قسٜ ٔهطف٘طٔبَ  1/0 اؾ٥سوّط٤سض٤هسجس٤ُ ٔمساض  ٔٙؾٛض ثٝٔكرم ٌطز٤س. 

ظ٤ط اؾشفبزٜ قس. ضط٤ت سجس٤ُ دطٚسئ٥ٗ  8-3ٚ  7-٥٘3شطٚغٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سجس٤ُ آٖ ثٝ زضنس دطٚسئ٥ٗ اظ ضٚاثظ 

 .(2005)ا٢ اٚ ا٢ ؾ٣،  زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس 25/6 زا٘ٝ ؾ٥بٜثطا٢ 
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 ٕ٘ٛ٘ٝ زضنس ٥٘شطٚغٖ;  (A × 14/0ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٌطْ( / )                                              (7-3) ضاثغٝ

 زضنس ٥٘شطٚغٖ ; زضنس دطٚسئ٥ٗ× ضط٤ت سجس٤ُ ٥٘شطٚغٖ                   (                        8-3) ضاثغٝ 

 A ٓ٥ِشط ٣ّ٥ٔ ثطحؿت٘طٔبَ ٔهطف٣  1/0 اؾ٥سوّط٤سض٤ه; حؼ 

 ٞب زازٜ سح٥ُّ ٚ  سؼع٤ٝ -3-7

 افعاض ٘طْسٛؾظ  ٞب قىُٚ ضؾٓ  SAS  ٚMSTATC افعاضٞب٢ ٘طْثب اؾشفبزٜ اظ  ٞب زازٜ سح٥ُّ ٚ  سؼع٤ٝ      

EXCEL  ٝثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗا٘ؼبْ قس. ٔمب٤ؿLSD  زضنس نٛضر دص٤طفز.  5زض ؾغح 
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 فصل چهارم

 نتایج و بحث
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 نفبر ظضاف٣  -4-1

 اضسفبؿ ٥ٌبٜ -4-1-1

 5اطط سٙف ٚ اطط ٔشمبثُ ٌّٛوع زض ؾربوبضظ زض ؾرغح   زٞس وٝ ٘شب٤غ حبنُ اظ سؼع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٘كبٖ ٣ٔ      

زاض ثٛز٘س )ػرسَٚ د٥ٛؾرز   ٔق٣ٙ ثط اضسفبؿ ٥ٌبٜ زضنس 1دبق٣ ٌّٛوع ٚ ؾبوبضظ زض ؾغح زضنس ٚ اطط ٔحَّٛ

قطا٤ظ فرسْ   زضا٢ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضسفبؿ ٔكبٞسٜ قسٜ ٌٛ٘ٝثٝ .آث٣ ٔٛػت وبٞف اضسفبؿ ثٛسٝ قس(. سٙف و1ٓ

-4)قىُ  ٔشط ضؾ٥سؾب٘ش٣ 02/23زضنس٢ ثٝ  4/6زض قطا٤ظ سٙف ثب وبٞف وٝ  ثٛزٔشط ؾب٘ش٣ 6/24سٙف 

1  .) 

 
 آث٥بض٢وٓسحز سأط٥ط سٙفٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضسفبؿ ؾبلٝ  -1-4قىُ 

 

ٔشرط ثرٛز ورٝ    ؾرب٘ش٣  38/19عٛض ٔشٛؾرظ  ٞب٣٤ وٝ فمظ آة ذبِم زض٤بفز وطزٜ ثٛز٘س ثٝاضسفبؿ ثٛسٝ      

ٝ  ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٛز. ٔحَّٛوٕشط اظ و٥ّٝ سطو٥جبر س٥ٕبض٢  سٟٙرب٣٤ ؾرجت افرعا٤ف    دبق٣ ٌّٛوع ٚ ؾربوبضظ ثر

سطس٥ت ٔقبزَ ٝ ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ ث 10ٌطْ زض ٥ِشط ٌّٛوع ٚ  20اضسفبؿ ثٛسٝ ٌطز٤س ا٤ٗ افعا٤ف زض ؾغح 

 زاض ثٛز. وٝ ثٝ ِحبػ آٔبض٢ ٥٘ع ٔق٣ٙ ،زضنس ثٛز 06/25ٚ  93/13

عٛض ٕٞعٔبٖ )ثرب  ْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ ٤ب ٞط زٚ س٥ٕبض ٌّٛوع ٚ ؾبوبضظ ضا ثٌٝط 20ٞب٣٤ وٝ سٟٙب اضسفبؿ ثٛسٝ      

-4زاض زض ٌطٜٚ آٔبض٢ ثطسط لطاض ٌطفز )قىُ ػٛز اذشلاف ٔق٣ٙٚزض٤بفز وطزٜ ثٛز٘س، ثسٖٚ  (ٞط زٚ غّؾز

نٛضر ؾبوبضظ اظ عط٤ك ؾ٥ؿرشٓ ا٘شمرب٣ِ ٥ٌربٜ    قٛز وٝ ثٝ(. ع٣ فطآ٤ٙس فشٛؾٙشع ٌّٛوع زض ٥ٌبٜ س٥ِٛس 2٣ٔ
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ٌطزز. ثس٣ٟ٤ اؾز زض٤بفز اؾ٥ٕ٥لار ث٥كرشط سٛؾرظ   ٞب٢ زض حبَ ضقس اظ ػّٕٝ ؾبلٝ سٛظ٤ـ ٥٣ٔٗ ثرفث

دبق٣ ثط٣ٌ ضؾس وٝ ثب ٔحَّٛ٘ؾط ٣ٔٝ ٞب٢ آٖ ٔؤطط اؾز. ِصا ثسٛا٘س زض ضقس ٚ سٛؾقٝ ؾ٤َّٛه لؿٕز ٣ٔ

اضسفبؿ ٥ٌبٜ قسٜ اؾز. اِجشٝ ٞب ض٢ٚ ٥ٌبٜ، ؾٟٓ اؾ٥ٕلار ؾبلٝ افعا٤ف ٤بفشٝ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ٔٛػت افعا٤ف لٙس

ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٘بز٤سٜ ٌطفشرٝ  زض ا٤ٗ ث٥ٗ ٘جب٤س ٘مف ٟٔٓ لٙسٞب زض سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ٥ٌبٜ ٚ وبٞف قسر سٙف

َ   (ع 1391) قٛز. ٟٔمب٣٘ دبقر٣  ع٣ آظٔب٤ك٣ ض٢ٚ ٥ٌبٜ ِٛث٥ب چكٓ ثّج٣ّ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥س ورٝ ٔحّرٛ

    .ٌطزززاض اضسفبؿ ثٛسٝ ٣ٔؾبوبضظ ٔٛػت افعا٤ف ٔق٣ٙ

 
 ٚ ٌّٛوع دبق٣ ثب ؾبوبضظسحز سأط٥ط سطو٥جبر س٥ٕبض٢ حبنُ اظ ٔحَّٛ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضسفبؿ ؾبلٝ  -2-4قىُ 

 

 
 ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛا٣٤  -4-1-2

 1احشٕبَ زض ؾغح ٚ ثطٕٞىٙف سٙف ثب ؾبوبضظ  ٌّٛوع  ٚدبق٣ ؾبوبضظ آث٥بض٢، ٔحَّٛاطط سٙف وٓ      

 (. 1زاض قس٘س )ػسَٚ د٥ٛؾز ثط ٚظٖ ذكه ٥ٌبٜ ٔق٣ٙ  زضنس

سؼٕـ ٔبزٜ ذكه زض ٥ٌبٜ ٌطز٤س، افعا٤ف غّؾز وبضثطز ثط٣ٌ ٔحَّٛ ٌّٛوع ٔٛػت افعا٤ف         

وٝ ث٥ٗ س٥ٕبضٞب٢ افٕبَ قسٜ سفبٚر  زاززض حس٢ افعا٤ف ضا ٔمساض ٔبزٜ ذكه ٥ٌبٜ  دبق٣ ٥٘عٔحَّٛ
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ٚ وٕشط٤ٗ  57/45ٌطْ زض ٥ِشط ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   20ث٥كشط٤ٗ ٔمساض زض س٥ٕبض  ثٙبثطا٤ٗ زاض٢ ٔكبٞسٜ قس،ٔق٣ٙ

 . (3-4زؾز آٔس )قىُ ٝ ثٌطْ زض ٔشط ٔطثـ  75/40ٔمساض زض قبٞس ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 

 دبق٣ ٌّٛوعسحز سأط٥ط ٔحَّٛٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضسفبؿ ؾبلٝ  -3-4قىُ 

 

سٙف ث٥ٗ زٞس. زض قطا٤ظ فسْ٘كبٖ ٣ٔدبق٣ ؾبوبضظ ضا اطط ٔشمبثُ سٙف زض ٔحَّٛ 4-4قىُ       

ٌطْ زض ٥ِشط ٔحَّٛ  20 عٛض٢ وٝ س٥ٕبض ثب غّؾززاض٢ ٔكبٞسٜ قس ثٝس٥ٕبضٞب٢ افٕبَ قسٜ سفبٚر ٔق٣ٙ

 91/44وٝ ا٤ٗ ٔمساض زض س٥ٕبض قبٞس ضؾب٘س زض حب٣ِ ٔطثـٔشط زضٌطْ  61/54ؾبوبضظ ٚظٖ ذكه ٥ٌبٜ ضا ثٝ 

٥٘ع  آث٥بض٢ا٤ؼبز وطز. زض قطا٤ظ سٙف وٓٚظٖ ذكه ٥ٌبٜ زض ٥ٔعاٖ  افعا٤ف زضنس ٤60/21ق٣ٙ  ،ثٛز

 ٞب٢ افٕبَ قسٜ ٔكبٞسٜ قس ٚ ثبلاسط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔكبٞسٜ قسٜ زض ا٤ٗ قطا٤ظزاض٢ ث٥ٗ س٥ٕبضسفبٚر ٔق٣ٙ

 ثٛز وٝ زض ا٤ٙؼب ٥٘ع ٔحَّٛ ؾبوبضظ ٌطْ زض ٔشط ٔطثـ  49/44 ٔقبزَ ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ 20 سحز س٥ٕبض ٥٘ع

 

 
 دبق٣ ؾبوبضظٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛا٣٤ سحز سأط٥ط ٔحَّٛٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -4-4قىُ 
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ا٤ٗ ٔٛضٛؿ حىب٤ز اظ ثٟجٛز قطا٤ظ  ٚػٛز آٚضز.ٝزضنس٢ ضا ث 59/21( افعا٤ف 59/36)٘ؿجز ثٝ قبٞس 

( ث٥بٖ ٥ِ2002ٛ ٚ اؾشٛسعَ )ثطا٢ ضقس ٚ سٛؾقٝ ؾ٣ِّٛ ٚ زض ٟ٘ب٤ز ضقس ٥ٌبٜ زض اطط وبضثطز ؾبوبضظ زاقز. 

زاذُ  ػصة آة ث٥كشط ثٝ ؾجتوبٞف زض دشب٘ؿ٥ُ اؾٕع٢ ؾَّٛ زض اطط سؼٕـ ٔٛاز حُ قٛ٘سٜ وٝ  ٙسزاقش

ثب ٚػٛز وبٞف  ٥ٌبٜ زٞس ضقسوٙس ٚ حفؼ فكبض سٛضٌط اػبظٜ ٣ٔقٛز ٚ فكبض سٛضٌط ضا حفؼ ٣ٔؾَّٛ ٣ٔ

ػصة  ؾطفزدبق٣ ؾبوبضظ ٔحَّٛ ،ا٘ؼبْ زاز( 1960)زض سحم٥م٣ وٝ آ٤ِْٛٛ  .دشب٘ؿ٥ُ آة ثطي ازأٝ ٤بثس

زضنس٢ ٔبزٜ ذكه  4/16ضفشٗ  ثبلا ٔٛػتضقس ٘ؿج٣ ضا افعا٤ف زاز ٚ  ؾطفزذبِم، ؾغح ثطي ٚ 

 .ٌطز٤س

 
 سقساز قبذٝ فطف٣ -4-1-3

قٛز ٔكبٞسٜ ٣ٔآٚضزٜ قسٜ اؾز،  1٘شب٤غ سؼع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ نفز سقساز قبذٝ فطف٣ زض ػسَٚ د٥ٛؾز       

دبق٣ ٌّٛوع ٚ اطط ٔشمبثُ سٙف دبق٣ ؾبوبضظ، ٔحَّٛزضنس، ٔحَّٛ 5 احشٕبَ زض ؾغحآث٣ وٓسٙف وٝ اطط 

زاض زضنرس ٔقٙر٣   5دبقر٣ ٌّرٛوع زض ؾرغح    زضنس ٚ اطط سٙف ٚ ٔحَّٛ 1دبق٣ ؾبوبضظ زض ؾغح ٚ ٔحَّٛ

 ثٛز٘س. 

آث٣ لطاض سٙف ثٛز٘س ٘ؿجز ثٝ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ زض قطا٤ظ ٔكبثٝ سحز سٙف و٥ٌٓبٞب٣٘ وٝ زض قطا٤ظ فسْ      

دبق٣ ؾبوبضظ ؾجت ٚ فسْ سٙف ٔحَّٛ قطا٤ظ سٙف ٞط زٚ زض .شط٢ زاقشٙسث٥كسقساز قبذٝ فطف٣  ،زاقشٙس

سٙف ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٢ وٝ ث٥كشط٤ٗ سقساز قبذٝ فطف٣ زض قطا٤ظ فسْافعا٤ف سقساز قبذٝ فطف٣ قس ثٝ ٌٛ٘ٝ

زض س٥ٕبض قبٞس  ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ ا٤ٗ ٔمساض .زؾز آٔسٌٝطْ زض ٥ِشط ث 20س٥ٕبض ؾبوبضظ  زضفسز  83/7

آث٥بض٢ زض قطا٤ظ سٙف وٓ .زضنس٢ زض ا٤ٗ نفز ضا زاضز 8/80فسز ثٛز وٝ حىب٤ز اظ افعا٤ف  33/4ثطاثط ثب 

ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ ؾجت ثٟجٛز لبثُ سٛػ٣ٟ زض نفز سقساز قبذٝ  20ٚ  10دبق٣ ثب زٚ غّؾز ٔحَّٛ

                   (. 5-4)قىُ شط اظ ٥ٌبٞبٖ قبٞس ثٛز زاض٢ ث٥كعٛض ٔق٣ٙعٛض٢ وٝ ٔمساض ا٤ٗ نفز حش٣ ثٝفطف٣ ٌطز٤س، 
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آث٣ زض ٔغبِقبر ٔرشّف ث٥بٖ قسٜ اؾز. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ بٞف سقساز قبذٝ فطف٣ زض اطط سٙف وٓو      

نٛضر د٥ٛؾشٝ ٝآث٣ ثوٓ افٕبَ سٙفثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ اقبضٜ زاقشٙس وٝ  ازض وّع (1389)ققجب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 

زاض٢ ث٥ٗ ٞب اذشلاف ٔق٣ٙزازٜ ب٥ٔٗ٥ٍ٘ٔمب٤ؿٝ ٚ زض  زاقز س ض٤ٚك٣قثط ض٥ٌط٢ ط٥ط ٔٙف٣ چكٓأس

 ،ضضٛا٣٘ ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ قز.ٚػٛز زا ب٤ط س٥ٕبضٞبؾٓ ثب ٣٤ زض ثٛسٝ زض س٥ٕبض زفسقساز قبذٝ فط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

قربذٝ زاض٢ ثط اضسفبؿ ثٛسرٝ، سقرساز ط٥ط ٔق٣ٙأث٥بٖ زاقشٙس وٝ س٥ٕبضٞب٢ ٔرشّرف آث٥ربض٢ سر ٥٘رع (2005)

س ا٘ٝ، فّٕىطز ضٚغٗ ٚ قربذم ثطزاقرز وٙؼرزز فطفر٣، سقساز وذرؿَٛ زض ثٛسرٝ، ظ٤رؿز سرٛزٜ، فّٕىرط

 ؾ٤ٛب زض اططسقساز قبذٝ فطف٣ زض ثٛسٝ  زاضٔق٣ٙ وبٞف (2009) دٛضٔٛؾ٢ٛ ٚ ٕٞىبضاٖٕٞن٥ٙٗ  .اضزز

 ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.سٙف وٕجٛز آة 

 

  دبق٣ ؾبوبضظسحز سأط٥ط سطو٥جبر س٥ٕبض٢ حبنُ اظ سٙف ٚ ٔحَّٛ  سقساز قبذٝ فطف٣ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -5-4قىُ 

ٜ وع ضا ٌّٛدبق٣ ٔحَّٛآث٣ ٚ ٔشمبثُ سٙف وٓ سأط٥ط 6 -4قىُ        ٘كربٖ  زا٘رٝ  ثط سقساز قبذٝ فطف٣ ؾر٥ب

ثٛز٘رس اظ سقرساز قربذٝ فطفر٣ ثربلاسط٢       ضقرس ورطزٜ   سٙفقطا٤ظ فسْٔؼٕٛؿ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ زض زٞس، زض ٣ٔ

زاض٢ ثرط ا٤رٗ نرفز    سأط٥ط ٔق٣ٙ دبق٣ ثب ٌّٛوع ٚ افعا٤ف غّؾز آٖزض ا٤ٗ قطا٤ظ ٔحَّٛ ثطذٛضزاض ثٛز٘س.

ٌطْ زض ٥ِشط ٌّٛوع ٔؤطط ٚالـ ٘كس ٣ِٚ زٚ ثطاثط قسٖ غّؾز  ٥٘10ع غّؾز زض قطا٤ظ سٙف  .ظضاف٣ ٘ساقز

ٝ  عٛض ػعئ٣ ٣ِٚ ٔق٣ٌّٙٛوع سٛا٘ؿز ا٤ٗ نفز ضا ثٝ ٝ زاض ثٝ ِحبػ آٔبض٢ ثٟجٛز ثركرس. ثر ورٝ ا٤رٗ   ا٢ ٌٛ٘ر

 ٌطْ زض ٥ِشط ضؾ٥س. 20زض ؾغح  93/4قبذٝ زض ؾغح نفط ٌّٛوع ثٝ  55/4نفز اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
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  دبق٣ ٌّٛوعسحز سأط٥ط سطو٥جبر س٥ٕبض٢ حبنُ اظ سٙف ٚ ٔحَّٛ سقساز قبذٝ فطف٣ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -6-4قىُ 

 سقساز وذؿَٛ زض ثٛسٝ -4-1-4

       ٓ َ (p<05/0) آثر٣ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ حبنُ اظ سؼع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ اظ ث٥ٗ ٔٙبثـ سغ٥٥ط، اطط سٙف ور -، ٔحّرٛ

ٓ   (p<01/0)دبق٣ ثب ٌّٛوع ٕٞن٥ٙٗ ٔحَّٛ، دبق٣ ثب ؾبوبضظ َ  ٚ اطط ٔشمبثُ سرٙف ور دبقر٣  آثر٣ زض ٔحّرٛ

 .(1 زاض ثٛز٘س )ػسَٚ د٥ٛؾز ٔق٣ٙ (p<05/0)ؾبوبضظ 

 زاض٢ زض سقرساز ٌطْ ثط ٥ِشط ٌّٛوع، سٟٙب غّؾز ثربلاسط سٛا٘ؿرز افرعا٤ف ٔقٙر٣     20ٚ  10اظ زٚ غّؾز       

  (.  7-4)قىُ زضنس ثٛز  35/8وذؿَٛ ثٛسٝ ا٤ؼبز ٕ٘ب٤س. ا٤ٗ افعا٤ف ٘ؿجز ثٝ ؾغح نفط ٌّٛوع ٔقبزَ 

 

 

 دبق٣ ٌّٛوعسحز سأط٥ط ٔحَّٛزض ثٛسٝ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سقساز وذؿَٛ  -7-4قىُ 
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-وبض ضفشٝ ؾجت افعا٤ف ا٤ٗ نفز ٞٓ زض قطا٤ظ فسْٝٞب٢ ثدبق٣ ؾبوبضظ زض سٕبْ غّؾزحَّٛٔ             

ْ  ا٢ وٝ ثبلاثٝ ٌٛ٘ٝ سٙف ٚ ٞٓ زض قطا٤ظ سٙف قس  سرٙف ٚ سرٙف ثرب   سط٤ٗ ٔمساض ثٝ سطس٥ت زض قرطا٤ظ فرس

طجز قسٜ ٌطْ ثط ٥ِشط ؾبوبضظ ٚ وٕشط٤ٗ ٔمساض  20 ٔطثٛط ثٝ س٥ٕبضوذؿَٛ زض ثٛسٝ  48/4ٚ  73/5 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ِصا افعا٤ف حبنُ اظ  .ثٛززض قطا٤ظ سٙف دبق٣ ثب آة ٔطثٛط ثٝ س٥ٕبض ٔحَّٛوذؿَٛ زض ثٛسٝ  19/3ٔقبزَ  

ٓ   دبق٣ ثب ثبلاسط٤ٗ غّؾز ؾبوبضظ ٘ؿجز ثٝ ؾغح نفط آٖ زض قطا٤ظ فسْٔحَّٛ آثر٣ ثرٝ   سرٙف ٚ سرٙف ور

 (.8-4)قىُ زضنس ثٛز  44/40ٚ  84/24سطس٥ت 

 

 ؾبوبضظدبق٣ ٚ ٔحَّٛ آث٣وٓ سٙفحبنُ اظ  سحز سأط٥ط سطو٥جبر س٥ٕبض٢ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سقساز وذؿَٛ  -8-4قىُ 

 

ؾربوبضظ ثرٝ ٕٞرطاٜ اٚضٜ ٔٛػرت      وربضثطز ( زض آظٔب٤ك٣ ض٢ٚ ثبزاْ ٔكبٞسٜ وطز وٝ، 1386ثب٢ ثٛضز٢ )      

    زضنس سكى٥ُ ٥ٜٔٛ ا٥ِٚٝ قس. افعا٤ف

 فّٕىطز  -4-1-5

دبق٣ ٌّٛوع ٚ ؾبوبضظ زض ٔحَّٛ ،سٙف اططٌطزز  ٔلاحؾٝ ٣ٔ 1عٛض وٝ زض ػسَٚ د٥ٛؾز قٕبضٜ  ٕٞبٖ      

 5/31فّٕىطز زا٘ٝ ضا  آث٣ٌطزز وٝ سٙف وٓٔكبٞسٜ ٣ٔ 9-4زض قىُ . زاض ثٛززضنس ٔق٣ٙ 1ؾغح احشٕبَ 

 زضنس وبٞف زاز. 
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 آث٥بض٢وٓسحز سأط٥ط سٙف زا٘ٝ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فّٕىطز -9-4قىُ 

 

َ  10-4دبق٣ ؾبوبضظ زض قىُ قٕبضٜ سأط٥ط ٔحَّٛ       ؾربوبضظ  دبقر٣ ثطٌر٣   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔحّرٛ

َ ثربلاسط٤ٗ فّٕىرطز   ا٢ وٝ ٌٛ٘ٝٔٛػت افعا٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فّٕىطز قس ثٝ ٔطثرـ زض  ٌرطْ زض ٔشرط   7/62 ٔقربز

وٝ ا٤رٗ ٔمرساض زض س٥ٕربض قربٞس سٟٙرب      حبَ آٖ .زؾز آٔسثٌٝطْ زض ٥ِشط  20دبق٣ ؾبوبضظ ثب غّؾز ٔحَّٛ

 قرب٤بٖ شورط اؾرز   اؾرز.  ٢ زض فّٕىرطز  زضنس 04/44افعا٤ف  ٔفْٟٛ آٖ وٝ ثٛزٌطْ زض ٔشطٔطثـ  53/43

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  فىٝ اذشلارررضٕٗ ا٤ٙ .زاض٢ فّٕىطز ضا افعا٤ف زازعٛض ٔق٣ٌٙطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ ٥٘ع ثٝ 10س٥ٕبض 

 

 ؾبوبضظ دبق٣ٔحَّٛسحز سأط٥ط  زا٘ٝ فّٕىطزٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -10-4قىُ 

  

-ٔحَّٛ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثب( 1379)آثبز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ حىٓ زاض ثٛز.ٌطْ زض ٥ِشط ٥٘ع ٔق٣ٙ 10ٚ  20س٥ٕبض 

 15زضنس سكرى٥ُ ٥ٔرٜٛ زضذرز دؿرشٝ      ظ ثب غّؾز ؾٝ زضنس زض ٔطح١ّ ضقس ؾط٤ـ آ٘سٚؾذطْدبق٣ ؾبوبض

ٞب٢ زض حبَ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥س٘س وٝ ؾبوبضظ اظ عط٤ك ثطي ٚ ػٛا٘ٝثٝ ا٤ٗ  زضنس افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز. ا٤ٗ ٔحممبٖ
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-ٔحَّٛ.فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اؾز ٞب٢ ظا٤ك٣ ٚ ػ٣ٙ٥ٙػصة ٌطز٤سٜ اؾز ٚ ا٘طغ٢ لاظْ ضا ػٟز ضقس ا٘ساْ سٛضْ

ٜٛ ضا زض ٔحهٛلار ٥سكى٥ُ ٔ وطث٥ٞٛسضار،ثطزٖ ٥ٔعاٖ  ا٘طغ٢ ؾَّٛ ٚ ثبلا دبق٣ ؾبوبضظ ثب افعا٤ف شذ٥طٜ ٚ

 .افعا٤ف زازٜ اؾز زاض٢عٛض ٔق٣ٙٚ دؿشٝ ثٝ سطة ،ٌٛػٝ فط٣ٍ٘ ،ؾ٤ٛب ِٛث٥ب،

ا٤ٗ افعا٤ف ٘ؿجز ثٝ ؾبوبضظ وٕشرط   اِجشٝ .ٌّٛوع ٥٘ع ٕٞنٖٛ ؾبوبضظ ٔٛػت افعا٤ف فّٕىطز ٥ٌبٜ قس      

ٔشٛؾرظ فّٕىرطز زض    ٚػٛز زاقرز. زاض٢ زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔكبٞسار سفبٚر ٔق٣ٙ ؾغح ٌّٛوعٞط ؾٝ  ثٛز. ث٥ٗ

ٌّٛوع ضا زض٤بفز ٌطْ زض ٥ِشط  20ثٛز ا٤ٗ فسز زض ٥ٌبٞب٣٘ وٝ س٥ٕبض  ٔطثـٌطْ زض ٔشط 87/42قبٞس  ٥ٌبٞبٖ

ضؾ٥س. ٥ٔعاٖ افعا٤ف طجز قسٜ زض غّؾز دب٥٤ٗ  ٌطْ زض ٔشطٔطثـ 78/52زضنس افعا٤ف ثٝ  12/23وطز٘س ثب 

 (.11-4)قىُ  زضنس ثٛز 62/19ٌّٛوع ٥٘ع 

زضنرس   3دبق٣ ثب ٌّرٛوع ثرب غّؾرز    ٔحَّٛ وٝ زؾٌعاضـ ٕ٘ٛزٜ ازض سحم٥ك ذٛز ( 1987) ٞٛق٥ٙٛ      

-ٞب٢ وبٞٛ افعا٤ف زٞس، فقب٥ِز فشٛؾٙشع٢ ضا زض ثرطي سٛا٘س ٔمبٚٔز ثٝ ؾطٔب ضا زض ثٛسٝفلاٜٚ ثط ا٤ٙىٝ ٣ٔ

ٞب٢ وبٞٛ زض زٔب٢ دب٥٤ٗ ٚ قطا٤ظ ٘بٔؿبفس ٘ؿجز ثٝ قبٞس ثٟجٛز ثرك٥س. ٕٞنٙر٥ٗ زض دػٚٞكر٣ سٛؾرظ    

نٛضر سٟٙب٣٤ ٚ ثٝثٝ( ppm 2000) دبق٣ لٙس( ٔكبٞسٜ ٌطز٤س وٝ زض اطط ٔح2010َّٛقب٥ٞٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 سط ٚ ثب فّٕىطز ثبلاسط ا٤ؼبز قس٘س.ٔرّٛط ثب آ٥ٔٙٛ اؾ٥س ض٢ٚ د٥بظ، ٥ٌبٞب٣٘ ل٢ٛ

 

  ٌّٛوع دبق٣ٔحَّٛفّٕىطز سحز سأط٥ط ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -11-4قىُ 
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 نفبر ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه -4-2

 آة ٘ؿج٣ ثطي -4-2-1

 دبق٣ ٌّٛوع زض ؾرغح ٔحَّٛ ٚ دبق٣ ؾبوبضظسٙف، ٔحَّٛاظ زاض٢ عٛض ٔق٣ٙٔمساض آة ٘ؿج٣ ثطي ثٝ      

ٝ سرٙف  آة ٘ؿج٣ ثطي زض قطا٤ظ فسْٔحشٛا٢ . (3َ د٥ٛؾز سأط٥ط دص٤طفز )ػسٚزضنس  1 احشٕبَ عرٛض  ثر

 89/61 زضنس وبٞف ثٝ 7/13ضٚظ ثب  16ثٝ  8ثٛز وٝ ثب زٚ ثطاثط قسٖ زٚض آث٥بض٢ اظ زضنس  58/75 ٔشٛؾظ

 .(12-4ضؾ٥س )قىُ زضنس 

 
 آث٥بض٢وٓسحز سأط٥ط سٙف ٔحشٛا٢ آة ٘ؿج٣ ثطئمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -12-4قىُ 

 

آة  زاضٔقٙر٣ ؾجت افرعا٤ف   آٖف غّؾز دبق٣ ؾبوبضظ ٚ افعا٤وٝ ٔحَّٛ٘كبٖ ٣ٔ زٞس،  13-4قىُ       

 زضنس  44/70ٌطْ ثط ٥ِشط ؾبوبضظ ثب  20ثبلاسط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔكبٞسٜ قسٜ ٔطثٛط ثٝ س٥ٕبض  .ٌطز٤سثطي ٘ؿج٣ 

 

 ؾبوبضظ  دبق٣ٔحَّٛسحز سأط٥ط ٔحشٛا٢ آة ٥٘ج٣ ثطي ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -13-4قىُ 
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 قبٞس ثٛز. زضنس ٔطثٛط ثٝ س٥ٕبض 23/67ٚ وٕشط٤ٗ ٔمساض ٔكبٞسٜ قسٜ ثب 

٘ساقز ٣ِٚ زٚ ثطاثط قسٖ ا٤ٗ آة ٘ؿج٣ ثطي  سأط٥ط٢ ثطٌّٛوع  ٥ِشطٌطْ زض  10دبق٣ ثب غّؾز ٔحَّٛ      

 (.14-4زاض ا٤ٗ نفز ضا ثٟجٛز ثرك٥س )قىُ عٛض ٔق٣ٙغّؾز ٔؤطط ٚالـ قس ٚ ٞطچٙس ا٘سن ٣ِٚ ثٝ

 ٞب٢ ٘بق٣ اظ اسلاف آة اظ فٛأُاؾشحىبْ ث٥كرشط ز٤رٛاضٜ ؾ٣ِّٛ ٚ سٛا٘ب٣٤ آٖ ثطا٢ سحُٕ آؾ٥ت      

 سطو٥جبر  عا٤ف ثطذ٣رزض ٘ش٥ؼٝ اف(. 1996)وب٣ّٔ ٚ ِٛؾُ، قطا٤ظ ذكى٣ شوط قسٜ اؾز زض  RWCطجبر

 

 دبق٣ ٌّٛوع ٔحَّٛٔحشٛا٢ آة ٘ؿج٣ ثطي سحز سأط٥ط ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -14-4قىُ 

 

ؾ٣ِّٛ  ءٞب٢ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ غكبضاز٤ىبَ سضٚغٖ ٥ٚٞ ٥سؿ٥س، دطاوؿٞب٢ ؾٛدطاوط ضاز٤ىب٥٥َػٖ ٘ؾؿفقبَ او

ثّْٛ ٚ اثطوبٖ، وٙس )َّٛ ثرٝ ث٥رطٖٚ سطاٚـ ٣ٔؾب٢ ٞس ٚ اِىشط٥ِٚزٙث٣٥ٔزض ٥ٌبٞبٖ سحز سٙف آؾ٥ت 

1981). 

سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢  آ٤ٙس وٝ زضٞب٢ ؾبظٌبض ثٝ قٕبض ٣ٔلٙسٞب اظ اؾ٥ِٕٛز ث٥بٖ ٕ٘ٛز، (2000) بسبوبؼد      

ا٥ٕٞز  ٘مف ٚ .ؾ٣ِّٛ ٘مف فٕسٜ زاض٘سٕ٘ٛزٖ دطٚسئ٥ٗ ٚ غكبء  ٞب ٚ دب٤ساضثطا٢ حفؼ سٛضغؾب٘ؽ ؾَّٛ

وبٞف اظ زؾز زازٖ  ٗ ٔٛاز ؾجت سٙؾ٥ٓ فكبض اؾٕع٢ ٤ٚثبقس وٝ سؼٕـ ا٣ٔ سؼٕرـ لٙسٞب ثرٝ ا٤رٗ ز٥ُِ

  (.1372قٛ٘س )حىٕز قرقبض، ٣ٔ زاض٢ آٔبؼآة ؾَّٛ ٚ ٍ٘ٝ
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آ٘سضؾٖٛ ٚ وٛٞٛضٖ، وٙٙس )اؾشفبزٜ ٣ٔ ٥ٌبٞبٖ اظ ضاٞىبضٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط لٙسٞب ثطا٢ سٙؾ٥ٓ اؾرٕع٢      

٤ب  لٙسٞب٢ اِى٣ّ) ٞبٔظُ فطٚوشبٖ ٚ ؾبوبضظ(، د٥َِٛٛ) ٞبب٣ٞ، وطث٥ٞٛسضار٥ٌ ٞب٢(. زض ثطذ٣ 2001ٌٝ٘ٛ

٢ٛ٘ ضٚز ٚ ٤بثٙس )ذكى٣ زض ثطي سؼٕرـ ٔر٣ وشٛظ( زض دبؾد ثٝ سٙف اقىبَ اح٥ب قسٜ لٙسٞب٢ اِسٚظ ٚ

 سطو٥جبر د٣ِٛ٥ِٛ زض ٥ٌبٞبٖ ٞؿشٙس ٚ سؼٕـ ا٤ٗ زٚسط٤ٗ ٚاٖافط ب٥٘شَٛ ٚ ؾٛضث٥شَٛٔ(. 2000ٕٞىبضاٖ،

ِٛث٥بٖ وٙس )زضنس سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ضا سٛػ٥ٝ ٣ٔ 80ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ سرب ذكى٣ زض ثقض٣ اظ ٌٛ٘ٝٔبزٜ سحز سٙف

 ؾٟٓ لٙسٞب ضا زض سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ٥ٌبٞبٖ ٟٔٓ ٚ لبثرُ سٛػٝ (1981، (. ٔب٘ع ٚ ٕٞىبضا2000ٖسٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

آث٣ ثٝ زٚ نٛضر )٤ه سطو٥ت اؾٕع٢ ٚ ضؾس لٙسٞب٢ ٔحَّٛ زض قطا٤ظ سٙف و٣ٔٓ٘ؾط ثٝ .اضظ٤بث٣ وطز٘س

(. ثٝ فٙٛاٖ ٤ه سطو٥ت اؾٕع٢، 1995ثٛٞٙطر ٚ ٕٞىبضاٖ، ) وٙٙس٤ه حفبؽز وٙٙسٜ اؾٕع٢( فُٕ ٣ٔ

زٞس. زض زاض ٘كبٖ ٣ٔلٙسٞب٢ ٔحَّٛ ثب سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ٚ حفؼ فكبض آٔبؼ ٕٞجؿش٣ٍ ٔق٣ٙ افعا٤ف غّؾز

ٞب٢ ٢ ٔحَّٛ زض ٘مف حفبؽز وٙٙسٜ اؾٕع٢ اظ عط٤ك سكى٥ُ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ثب ز٘جبِٝحب٣ِ وٝ لٙسٞب

وطٚ ٚ ) وٙٙسٞب ٚ غكبٞب٢ ؾ٣ِّٛ حفبؽز ٣ٔٞب٢ فؿفبر فؿف٥ِٛذ٥س اظ دطٚسئٗدذش٥سٞب ٚ ٌطٜٚلغج٣ د٣ّ

 (. 1992ٕٞىبضاٖ، 

ٛظ )لٙس چٟبض وطثٙٝ( ثٝ عٛض ، وبضثطز سطٞبِزاز٘س( ض٢ٚ شضر ا٘ؼبْ 2011زض دػٚٞك٣ وٝ ف٣ّ ٚ اقطف )      

لبثُ سٛػ٣ٟ سحُٕ شضر ضا ٘ؿجز ثٝ ذكى٣ افعا٤ف زاز ٚ ضٚاثظ آث٣ ٥ٌبٜ ضا ثٟجٛز ثركر٥س، ٕٞنٙر٥ٗ زض   

دبق٣ ٔحَّٛ زض اططافعا٤ف آة ٘ؿج٣ ثطي  ،( ض٢ٚ ِٛث٥ب چكٓ ثّج٣ّة 1391) آظٔب٤ف ٟٔمب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ

 .ٌطز٤سؾبوبضظ ٔكبٞسٜ 

 دلاؾٕب٣٤ ءدب٤ساض٢ غكب -4-2-2

َ  دبق٣ ٌّٛوع زض ؾغحٔحَّٛ ٚ دبق٣ ؾبوبضظسٙف، ٔحَّٛ اطط        ثرط نرفز دب٤رساض٢     زضنرس  1 احشٕرب

ْ  ءغكب ٢زاض قس٘س. قبذم دب٤ساضٔق٣ٙ غكبء دلاؾٕب٣٤ زضنرس ٚ زض قرطا٤ظ     52/66سرٙف  زض قطا٤ظ فرس
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قرىُ  ) زاضز زض اطط سٙف زض ا٤ٗ نفز زضنس٢ 12وٝ حىب٤ز اظ وبٞف  زؾز آٔسٝثزضنس  47/54سٙف 

4-15.) 

 
 آث٥بض٢ دلاؾٕب٣٤ سحز سأط٥ط س٥ٕبض سٙف وٓ ءٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دب٤ساض٢ غكب 15 -4قىُ 

وبض ضفشرٝ  ٝا٢ وٝ ٞط زٚ ؾغح ثقس ثٝ ٌٛ٘ٝ ءغكب ؾجت ثبلا ضفشٗ قبذم دب٤ساض٢دبق٣ ؾبوبضظ ٔحَّٛ      

سط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔكربٞسٜ  زاز٘س، ثبلاسط٤ٗ ٚ دب٥٤ٗزاض٢ ٘كبٖ ٘ؿجز ثٝ قبٞس ٚ ٘ؿجز ثٝ ٤ىس٤ٍط سفبٚر ٔق٣ٙ

ٔحبؾجٝ قسوٝ ٘كبٖ اظ  زضنس 16/59ٚ  99/61ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ  ٚ قبٞس ثب  20سطس٥ت زض س٥ٕبض ٝ قسٜ ث

 .(16-4)قىُ  ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ زاضز 20زض س٥ٕبض  ءزضنس زض قبذم دب٤ساض٢ غكب 83/2افعا٤ف 

 

 ؾبوبضظ ٔحَّٛ دبق٣سحز سأط٥ط  دلاؾٕب٣٤ غكبء دب٤ساض٢ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -16-4قىُ 

آ٤ٙس. سرٙف  قٕبض ٣ٔٞب٢ آؾ٥ت ثٝٞب، غكبٞب اظ ا٥ِٚٗ ٔحُسأه٘ٞب٢ و٥ّس٢ ؾَّٛ ٚ ازض ثر٥ٗ ثرف      

ع زض د٣ زاضز. سغ٥٥رط زض ٥ب ضا ٘ٞوبض ضفشٝ زض غكبٞب، وبٞف وبضا٣٤ آٖثٝٞب٢ ضٕٗ سغ٥٥ط زض سطو٥ت دطٚسئ٥ٗ

ذٛاٞس قرس. ثطآ٤ٙرس ا٤رٗ فٛأرُ ٔٙؼرط ثرٝ        ءٚ سطو٥رت آٖ ٔٙؼط ثٝ افعا٤ف ٘فٛشدص٤ط٢ غكب ءؾبذشبض غكب
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زض ٟ٘ب٤رز ثرٝ    ٥سٜ ٚسقبزَ ضؾثٝ  ءس٤ٗ سطس٥ت زٚ عطف غكبثذٛاٞس قس.  ءوبٞف ٘فٛشدص٤ط٢ ا٘شربث٣ غكب

 (.2005 ،ٕٞىبضاٖ ط ذٛاٞس قس )ٔٙهٛض ٚؼٔطي ؾَّٛ ٔٙ

ٝ  .زض ا٤رٗ آظٔرب٤ف قرس    ءقبذم دب٤ساض٢ غكبدبق٣ ٌّٛوع ٥٘ع ؾجت افعا٤ف ٔحَّٛ       اؾرشفبزٜ اظ   اِجشر

زضنرس( ثرب قربٞس     45/60زاض٢ زض ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ ٔكربٞسٜ قرسٜ )   ٌطْ زض ٥ِشط ا٤ٗ لٙس سفبٚر ٔق٣ٙ 10غّؾز 

َ ٌٝطْ زض ٥ِشط ٌّٛوع ث 20وٝ غّؾز حبَ آٖ .زضنس( ا٤ؼبز ٘ىطز 27/60) دبقر٣ ؾرجت   وبض ضفشٝ زض ٔحّرٛ

ُ )زاض ٘كربٖ زاز  زضنس( زض حس٢ قس وٝ ثب س٥ٕبضٞب٢ ز٤ٍط سفبٚر ٔق٣ٙ 77/60افعا٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ) -4 قرى

17.) 

٤بثس ؾ٣ِّٛ ٘فٛشدص٤ط٢ ؾَّٛ افعا٤ف ٣ٔ ءغكب زض٘ش٥ؼٝ سغ٥٥ط( فٙٛاٖ وطز٘س وٝ 1980ثّْٛ ٚ اثطوبٖ )      

 ٣ِّٛرر( ٌعاضـ وطز وٝ ز٤ٛاضٜ ؾ1997دطؾز )حك .قٛز ٣ٔ ٞب اظ ؾَّٛا٤ٗ أط ثبفض سطاٚـ اِىشط٥ِٚز وٝ

 سٖ ٚرغ٥ّؼ ق وٙس وٝ ٔٛػت٣ٔقسٜ ٚ ٔب٤ـ ؾ٣ِّٛ ٚ ٚاوئ٣ِٛ ثٝ زاذُ ٔح٥ظ سطاٚـ  زض اطط سٙف سرط٤ت

 

 ٌّٛوع دلاؾٕب٣٤ سحز سأط٥ط ٔحَّٛ دبق٣ غكبء دب٤ساض٢ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  - 17 -4قىُ 

آٖ اؾز وٝ سط ثبقس ٘كب٘ٝ ٔب٤ـ غ٥ّؼسطس٥ت ٞطچٝ . ثس٤ٗ قٛ٘سلا ضفشٗ ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ ٔحَّٛ ٣ٔبث

 (.1997 ،دطؾزسط٢ زاضز )حكٔمبٚٔز وٓ ٥ٌبٜقسٜ ٚ آٖ  ٞب٢ ث٥كشط٢ سرط٤تؾَّٛ

ٝ  ،قرٛز فٙٛاٖ ٔحربفؼ اؾرٕع٢ زض قرطا٤ظ سرٙف ػرب٤ٍع٤ٗ آة ٔر٣      اظ آ٘ؼب وٝ ؾبوبضظ ثٝ       زاض٢ زض ٍ٘ر

 (.2000ٞب ٘مف زاضز )وطدؿ٣ ٚ ٌب٥ِجب، فؿف٥ِٛذ٥سٞب٢ غكبء ٚ ٕٔب٘قز اظ سغ٥٥طار ؾبذشبض٢ دطٚسئ٥ٗ



64 
 

  aوّطٚف٥ُ  -4-2-3

زاض ثرٛز  ثؿر٥بض ٔقٙر٣   aسرٙف ثرط ٥ٔرعاٖ وّطٚف٥رُ     سٙف، ؾبوبضظ، ٌّٛوع ٚ اطط زٚػب٘جٝ ؾبوبضظ زض  اطط      

ضا سحز سرأط٥ط لرطاض زاز ٚ ٔٛػرت افرعا٤ف آٖ ٌطز٤رس،       aدبق٣ ٌّٛوع وّطٚف٥ُ ٔحَّٛ (.4)ػسَٚ د٥ٛؾز 

زاض٢ ضا ثرب قربٞس   اذشلاف ٔق٣ٌٙطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ٣ّ٥ٔ 20/14ٌطْ زض ٥ِشط ٌّٛوع ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  10 غّؾز

زاض٢ ضا ٌطْ زض ٥ِشط اذشلاف ٔق٣ٙ 20ثٝ  10ٔٛػت قس ٣ِٚ افعا٤ف غّؾز ٌّٛوع اظ  (12/14ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )

 (.18 -4زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔكبٞسار ؾجت ٘كس )قىُ 

 
  دبق٣ ٌّٛوعٔحَّٛسحز سأط٥ط  aغّؾز وّطٚف٥ُ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -18 -4قىُ 

قس، ا٤ٗ ضٚ٘س ٞرٓ زض    aٔمساض وّطٚف٥ُ زاض ٔق٣ٙؾبوبضظ ٔٛػت افعا٤ف ثب ٞط زٚ غّؾز دبق٣ ٔحَّٛ      

 ثٛز. زض ث٥ٗ سطو٥جبر س٥ٕبض٢ ٔٛضز ٔغبِقٝسٙف لبثُ ٔكبٞسٜ آث٥بض٢ ٚ ٞٓ زض قطا٤ظ فسْقطا٤ظ سٙف وٓ

ٌرطْ   20دبق٣ ثب غّؾرز  ٔحَّٛاظ  ثطيٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ سط ٣ّ٥ٔ 20/17 ٔقبزَ aٔمساض وّطٚف٥ُ ثبلاسط٤ٗ 

اظ ؾغح ثطي  سطٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ٣ّ٥ٔ 38/11سط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ٚ دب٥٤ٗزض ٥ِشط ؾبوبضظ زض قطا٤ظ فسْ سٙف 

 (.19-4) زؾز آٔسٝآث٣ ثنفط ؾبوبضظ زض قطا٤ظ سٙف وٓ

ٞرب٢  سرٙف وٙٙسٜ ان٣ّ ضقس ٚ فّٕىطز ٥ٌبٞبٖ اؾز ٚ سٛا٘ب٣٤ حفؼ آٖ زض قرطا٤ظ   فشٛؾٙشع سق٥٥ٗ       

ٚاؾغٝ ٔحسٚز قرسٖ فشٛؾرٙشع   ٔح٥غ٣ ثطا٢ حفؼ طجبر فّٕىطز ٟٔٓ اؾز. وبٞف ضقس ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ ثٝ

 فررررا٢ ٘ؿجز زاز وٝ سحز سٙف وبٞسٛاٖ ثٝ ٘مهبٖ ٞسا٤ز ضٚظ٥ٌٝ٘طز. وبٞف فشٛؾٙشع ضا ٣ٔنٛضر ٣ٔ
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 آث٥بض٢ ٚ ؾبوبضظ سٙف وٓسحز سأط٥ط سطو٥جبر س٥ٕبض٢ حبنُ اظ  aٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّؾز وّطٚف٥ُ  -19 -4قىُ 

 ب ثٝررر٥ٌطز، أضفز آة نٛضر ٣ٔ ٔٙؾٛض وبٞف ٞسضٞب زض قطا٤ظ سٙف ٌطچٝ ث٤ٝبثس. ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٣ٔٝ٘

سٛا٘س فشٛؾٙشع ضا ثٝ وٕشط اظ ٘مغٝ ػجطا٣٘ وبٞف زٞس )اقطف ٚ ٞرط٤ؽ،  ٣ٔ     ٚاؾغٝ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٚضٚز

2004 .) 

٤بثس ٚ اضلربْ  ٢ وّطٚف٥ُ وبٞف ٣ٔا( ث٥بٖ وطز٘س وٝ ع٣ سٙف ذكى٣ ٔحش2007ٌٛط٤ٍؿٗ ٚ ِٞٛٓ )      

زٞٙرس، ٕٞنٙر٥ٗ زض   زاضا٢ ٔحش٢ٛ وّطٚف٥ُ ثبلاسط، ٔمبٚٔز ث٥كشط٢ زض قطا٤ظ سرٙف اظ ذرٛز ٘كربٖ ٔر٣    

َ زاض ٔحسرأط٥ط ٔقٙر٣   ،فط٣ٍ٘ ا٘ؼبْ زاز٘رس ( ض٢ٚ ٥ٌبٜ سٛر1391) آظٔب٤ك٣ وٝ ٔكب٤ر٣ ٚ آسك٣ دبقر٣  ّرٛ

 ٔكبٞسٜ ٌطز٤س. aؾبوبضظ ثط وّطٚف٥ُ 

 

  bوّطٚف٥ُ  -4-2-4

ط ثدبق٣ ؾبوبضظ اطط ٔحَّٛاظ ث٥ٗ ٔٙبثـ سغ٥٥ط سٟٙب  زٞس وٝ٘شب٤غ حبنُ اظ سؼع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٘كبٖ ٣ٔ       

  (.4)ػسَٚ د٥ٛؾز  ثٛززاض ٔق٣ٙ ٥ٔbعاٖ وّطٚف٥ُ 
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ٞب٢ زض ثطي ٥ٌبٞب٣٘ وٝ ٔحَّٛ ٥ٔbعاٖ وّطٚف٥ُ ٌطزز ٔلاحؾٝ ٣ٔ 20-4ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ ٕٞبٖ      

ث٥كشط اظ ٥ٌبٞبٖ قبٞس ثٛز. ٞط  زضنس 35/3ٚ  12/1سطس٥ت ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ زض٤بفز وطز٘س ثٝ 20ٚ  10

آظٔب٤ك٣ ض٢ٚ ِٛث٥ب ع٣ ٥٘ع ( ز 1391ٟٔمب٣٘ ) زاقشٙس.زاض٢ ثب ٤ىس٤ٍط ؾٝ ؾغح ؾبوبضظ سفبٚر ٔق٣ٙ

 آبی.قٛز٣ٔ bزاض وّطٚف٥ُ دبق٣ ؾبوبضظ ٔٛػت افعا٤ف ٔق٣ٙوٝ ٔحَّٛچكٓ ثّج٣ّ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥س 

 

 بوبضظدبق٣ ؾٔحَّٛ سحز سأط٥ط bٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّؾز وّطٚف٥ُ  -20 -4قىُ 

   وّطٚف٥ُ وُ -4-2-5

سرٙف   اطرط آٚضزٜ قرسٜ اؾرز.    4٘شب٤غ حبنُ اظ سؼع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ وّطٚف٥ُ وُ ثطي زض ػسَٚ د٥ٛؾرز        

(05/0>p) ،َّٛدبق٣ ؾبوبضظٔح (01/0>p) ُٞبآٖ، ٚ اططار ٔشمبث (01/0>p)   زاض قرس ٔقٙر٣ ثط ا٤ٗ نرفز .

ؾبوبضظ ٔٛػت افعا٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ نفز دبق٣ ا٘ؼبْ ٔحَّٛسٙف ٚ ٞٓ زض قطا٤ظ سٙف ٞٓ زض قطا٤ظ فسْ

 ٌرطْ ٚظٖ سرط  ٌطْ ثرط  ٣ّ٥ٔ 88/24سٙف ثب زض قطا٤ظ فسْزؾز آٔسٜ ٔطثٛط ثٝ ٝثثبلاسط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  .ٌطز٤س

-ٓرررر زض قطا٤ظ سٙف و ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط٣ّ٥ٔ 29/18وٕشط٤ٗ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ثطي ٥٘ع ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثٛز.

ثرٝ   بًدبق٣ ثب ٞط زٚ غّؾز ؾبوبضظ سمط٤جثسؾز آٔس وٝ ا٤ٗ فسز زض اطط ٔحَّٛؾبوبضظ ثسٖٚ زض٤بفز آث٥بض٢ 

ضؾ٥س ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ٣ّ٥ٔ 94/18ظ ثٝ ٤ه ا٘ساظٜ افعا٤ف ٤بفز ٚ زض غّؾز ثبلا٢ ؾبوبضظ زض ا٤ٗ قطا٤

 (.21-4)قىُ 
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 دبق٣ ؾبوبضظآث٥بض٢ ٚ ٔحَّٛٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّؾز وّطٚف٥ُ وُ ثطي سحز سأط٥ط سطو٥جبر س٥ٕبض٢ حبنُ اظ سٙف وٓ -21 -4قىُ 

 

 وبضٚسٙٛئ٥س -4-2-6

زاض٢ ثط ٥ٔعاٖ ٞب سأط٥ط ٔق٣ٙآٖاطط ٔشمبثُ  ٚ (p<01/0) دبق٣ ؾبوبضظ، ٔحَّٛ(p<05/0)آث٣ وٓ سٙف      

 (.4وبضٚسٙٛئ٥س ثطي زاقشٙس )ػسَٚ د٥ٛؾز 

ْ   دبق٣ ؾبوبضظ ضا ٘كبٖ ٔر٣ اطط ٔشمبثُ سٙف زض ٔحَّٛ 22-4قىُ        سرٙف ثر٥ٗ   زٞرس. زض قرطا٤ظ فرس

َ ٌطْ زض ٥ِشرط   20 غّؾز وٝ س٥ٕبض ثبعٛض٢ ثٝ قسزاض٢ ٔكبٞسٜ س٥ٕبضٞب٢ افٕبَ قسٜ سفبٚر ٔق٣ٙ  ٔحّرٛ

زض س٥ٕربض  وٝ ا٤ٗ ٔمساض زض حب٣ِ .ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ثطي ضؾب٘س٣ّ٥ٔ 20/12ثٝ وبضٚسٙٛئ٥س ثطي ضا ؾبوبضظ 

آث٥بض٢ زضنس زض ٥ٔعاٖ وبضٚسٙٛئ٥س افعا٤ف ا٤ؼبز وطز. أب زض قطا٤ظ سٙف وٓ 81/4 ٤ق٣ٙثٛز  64/11قبٞس 

سٛا٘ؿشٙس ا٤ٗ ٞط زٚ س٥ٕبض  ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ ٚػٛز ٘ساقز ٣ِٚ 20ٚ  10زاض٢ ث٥ٗ زٚ س٥ٕبض سفبٚر ٔق٣ٙ

 س. ٙزضنس ثٟجٛز ثرك 4/3نفز ضا ٘ؿجز ثٝ ؾغح نفط ؾبوبضظ حسٚز 

ا٤ؼربز   ؾجتسٛا٘س  سٙف ذكى٣ ٣ٔ افعا٤ف وبضٚسٙٛئ٥س ثطي زض سم٤ٛز ؾ٥ؿشٓ زفبف٣ ٥ٌبٜ ٔؤطط اؾز.      

 ٙشع٢، رب٘ٝ فشٛؾررربٔررا٢ زض سرط٤ت ؾ س ٘مف ٤ٚػٜ٘سٛا ٣ٔ ِصا (2004)چبٚظ ٚ ا٤ٛ٥ِطا، سٙف اوؿ٥ساس٥ٛ قٛز 
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 ؾبوبضظآث٥بض٢ ٚ سٙف وٓ حبنُ اظ ط سطو٥ت س٥ٕبض٥٢طسأ وبضٚسٙٛئ٥س سحز ٥ٔعأٖمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -22 -4قىُ
 

ُ ٞر ٝ ٘زا ، وبٞف ٔمساض ضً٘(1993)ؾ٥ٕط٘ٛف،  وّطٚدلاؾش٣ ؾ٣ِّٛ ٚ ءسرط٤ت غكب -)ا٢ a  ٚb ب٢ وّطٚف٥ر

شب، ؾر زض ا٤رٗ ضا (، 2001)اضر،  فشٛؾرٙشع ا٤فرب وٙرس   ٚ ٔشقبلت آٖ وبٞف سٛا٘ب٣٤ ( 1998ٚ ٕٞىبضاٖ،  سٛضة

سٙٛئ٥رسٞب اظ  ٚ٘ؾ٥رط سطو٥جربر فّٙرر٣ ٚ وبض   ٔرشّرف  ٥سا٣٘ ؿر اوسطو٥جربر آ٘شر٣   اؾشفبزٜ اظبٖ لبزض٘س ثب ٥ٌٞب

س٥رت ٚ  )ثرز  ٞب٢ فقبَ س٥ِٛسقسٜ زض قطا٤ظ سرٙف ٔحبفؾرز وٙٙرس   ٌٛ٘ٝؾبذشبضٞب٢ ؾ٣ِّٛ ذٛز زض ثطاثرط 

افرعا٤ف   ٔحربفؼ  ٥ٌبٜ وشبٖ ثب افعا٤ف سٙف ٔمساض ا٤ٗ ض٥ٍ٘ع٥ٌٜبٞبٖ ٔرشّف اظػّٕٝ زض (. 2010ٕٞىبضاٖ،

ٝ    ثبقس٘ش٥ؼٝ آٖ حفبؽز ث٥كشط اظ ٥ٌبٜ ٤٣ٔبثس وٝ ٣ٔ ٔكربث٣ٟ ضا   . ثطضؾ٣ ٥ٌربٜ آضاث٥سٚدؿر٥ؽ ٥٘رع ٘ش٥ؼر

     (. 2004)ػبً٘،  ٘كبٖ زاز

 bثٝ  a٘ؿجز وّطٚف٥ُ   -4-2-7

ٚ اطرط ٔشمبثرُ   ؾبوبضظ دبق٣ ٔحَّٛٚ  زضنس 5 احشٕبَ زضؾغحآث٣ وٓسٙف اظ  b ثٝ a٘ؿجز وّطٚف٥ُ       

 . (4سأط٥ط دص٤طفز )ػسَٚ د٥ٛؾز  زضنس 1 احشٕبَ زضؾغحٞب آٖ

-٘كبٖ ٣ٔ bثٝ  a٘ؿجز وّطٚف٥ُ دبق٣ ؾبوبضظ ضا ثط آث٣ ٚ ٔحَّٛسأط٥ط ٔشمبثُ سٙف وٓ 23-4قىُ       

زض ٞط  .وطزٜ ثٛز٘س اظ ٘ؿجز ثبلاسط٢ ثطذٛضزاض ثٛز٘سزٞس، زض ٔؼٕٛؿ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ زض قطا٤ظ فسْ سٙف ضقس 

دبق٣ ؾبوبضظ ؾجت افعا٤ف ٘ؿجز وبض ضفشٝ زض ٔحَّٛٝزظٞب٢ ٔرشّف ثسٙف زٚ قطا٤ظ سٙف ٚ فسْ
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ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ زض قطا٤ظ فسْ  10زض ث٥ٗ سطو٥جبر س٥ٕبض٢ ٔٛضز ٔغبِقٝ س٥ٕبض  .ٌطز٤س bثٝ  aوّطٚف٥ُ 

 ث٥كشط ثٛز ٚ ثبلاسط٤ٗ ٔمساض ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٌصاقز.زضنس٢  27/2٘ؿجز ثٝ قبٞس  25/2ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سٙف 

 

 دبق٣ ؾبوبضظٚ ٔحَّٛ سٙف ٢ حبنُ اظس٥ٕبضسطو٥جبر سحز سأط٥ط  bثٝ  aٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ؿجز وّطٚف٥ُ  -23-4قىُ 

 

 نفبر و٥ف٣ -4-3

 زا٘ٝ  دطٚسئ٥ٗ زضنس -4-3-1

َ ٔلاحؾٝ ٣ٔ 6ػسَٚ د٥ٛؾز ٌٛ٘ٝ وٝ زض ٕٞبٖ       َ   ٌطزز اطط سٙف، ٔحّرٛ دبقر٣  دبقر٣ ؾربوبضظ، ٔحّرٛ

زاض ٕٞطاٜ ٌّٛوع ٔقٙر٣ دبق٣ ؾبوبضظ ثٝٚ اطط ٔشمبثُ ٔحَّٛدبق٣ ؾبوبضظ ٚ ٔحَّٛ سٙفٚ اطط ٔشمبثُ ٌّٛوع 

 ثٛز٘س. 

زٞس، بٖ ٣ٔضا ثط زضنس دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ ٘كدبق٣ ؾبوبضظ ٔحَّٛآث٣ ٚ اطط ٔشمبثُ سٙف وٓ 24-4قىُ       

لطاض  سٙفس٥ٕبض فسْ ثٛز٘س ٘ؿجز ثٝ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ زض قطا٤ظ ٔكبثٝ سحز آث٣سٙف و٥ٌٓبٞب٣٘ وٝ زض قطا٤ظ 

ٚ  دبق٣ ؾبوبضظٚ فسْ سٙف ٔحَّٛ زاقشٙس، زضنس دطٚسئ٥ٗ ث٥كشط٢ زاقشٙس. زض ٞط زٚ قطا٤ظ سٙف

زض زض ؾغح نفط ؾبوبضظ زضنس دطٚسئ٥ٗ ا٢ وٝ قس ثٝ ٌٛ٘ٝزضنس دطٚسئ٥ٗ  وبٞفؾجت  افعا٤ف غّؾز آٖ 

زض ٥ٕٞٗ قطا٤ظ ثطاثط  ٌطْ زض ٥ِشط 20ز زض حب٣ِ وٝ ا٤ٗ ٔمساض زض س٥ٕبض ثٛ زضنس 05/21سٙف قطا٤ظ فسْ
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 آث٥بض٢ٓرزضنس٢ زض ا٤ٗ نفز زاضز. زض قطا٤ظ سٙف و 88/1 وبٞفوٝ حىب٤ز اظ  ضؾ٥س زضنس 17/19 ثٝ

  س دطٚسئ٥ٗرررلبثُ سٛػ٣ٟ زض زضن وبٞف ٥ِشط ؾبوبضظ ؾجت ٌطْ زض 20ٚ  10دبق٣ ثب زٚ غّؾز ٔحَّٛ ٥٘ع

 

 دبق٣ ؾبوبضظٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضنس دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ سحز سأط٥ط سطو٥جبر س٥ٕبض٢ حبنُ اظ سٙف ٚ ٔحَّٛ -24-4قىُ 

 

اظ  وٕشطزاض٢ عٛض ٔق٣ٙحش٣ ثٝزضنس  57/20 ثبٌطْ زض ٥ِشط  20زض س٥ٕبض ٔمساض ا٤ٗ نفز  ٌطز٤س. زا٘ٝ

ٞب وٕجٛز ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ لاظْ ثطا٢ وبٞف ٥ٔعاٖ فشٛؾٙشع ثٝ فّز ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ .٥ٌبٞبٖ قبٞس ثٛز

)ضز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  سط٤ٗ اططار ذكى٣ ثط ٥ٌبٜ اؾزٞب اظ ٟٔٓقسٖ زا٘ٝٞب ٚ وبٞف زٚضٜ دطدطوطزٖ زا٘ٝ

آة ؾَّٛ ضا وبٞف زازٜ ٚ سٛا٘س دشب٘ؿ٥ُ سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ثب شذ٥طٜ ألا  ٔحَّٛ سٛؾظ ؾَّٛ، ٣ٔ (.2004

افعا٤ف  (.1384)وبف٣،  ٞب ٌطزز٤ٚػٜ دطٚسئ٥ٗٝٞب٢ ؾَّٛ ثٔٛػت ا٤ؼبز ٔح٥غ٣ ؾبظٌبض ثطا٢ ٔبوطِٚٔٛىَٛ

ثبقس عٛض فٕسٜ ٔطثٛط ثٝ وبٞف ٘ؿجز ٘كبؾشٝ ثٝ دطٚسئ٥ٗ زض زا٘ٝ ٥ٔ٣ٔعاٖ دطٚسئ٥ٗ زض قطا٤ظ سٙف ثٝ

سٛاٖ ٌفز وٝ زض قطا٤ظ سٙف، ثٝ ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ (.1992زٚ٘بِس، )ٔه ٘ٝ افعا٤ف ٔغّك زض ٥ٔعاٖ دطٚسئ٥ٗ

٘بق٣ اظ  ٢ وبٞف فشٛؾٙشع ذبِم ٚ ثٝ سجـ آٖ سى٥ُٕ ٘كسٖ ٚظٖ ثبِمٜٛ زا٘ٝ وٝ فٕسسبً ا٤ٗ وبٞفٚاؾغٝ

زٞس وٝ ٤بثس. سحم٥مبر ٘كبٖ ٣ٔثبقس، ٘ؿجز دطٚسئ٥ٗ ثٝ ٘كبؾشٝ زض زا٘ٝ افعا٤ف ٣ٔ٘بح٥ٝ ٘كبؾشٝ ٣ٔ
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ٞب٢ ؾبذز دطٚسئ٥ٗ ٞؿشٙس، ثٙبثطا٤ٗ زض قطا٤ظ زض زا٘ٝ، حؿبؾشط اظ ٔىب٥٘ؿٓٞب٢ ؾبذز ٘كبؾشٝ ٔىب٥٘ؿٓ

 .(2000)احٕس٢ ٚ ث٥ىط،٥ٌطسط اؾز سٙف ذكى٣ افز ؾٙشع ٘كبؾشٝ چكٓ

زض ا٤ٗ قىُ ٥٘ع وبٞف  .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 25-4ػب٘جٝ ؾبوبضظ ٚ ٌّٛوع زض قىُ قٕبضٜ اطط زٚ        

 وٝ زض ٞط ؾٝ ؾغح ٌّٛوععٛض٢دبق٣ ؾبوبضظ وبٔلاً ٔكٟٛز اؾز ثٝزضنس دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ زض اطط ٔحَّٛ

 .٘سثٛزضا زاضا زضنس دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ وٕشط٤ٗ ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ لطاض ٌطفشٝ ثٛز٘س  20 وٝ سحز س٥ٕبض٥ٌبٞب٣٘ 

زض ٞٓ ٔطثٛط ثٝ ٥ٌبٞب٣٘ ثٛز وٝ فمظ آة زض٤بفز وطزٜ ثٛز٘س.  زضنس( 15/21دطٚسئ٥ٗ )ث٥كشط٤ٗ ٔمساض 

ٌطْ زض  20افعا٤ف غّؾز ٌّٛوع ثٝ  ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ، 10ٚ ٞٓ زض غّؾز  فسْ حضٛض ؾبوبضظقطا٤ظ 

ٌطزز ٔلاحؾٝ ٣ٔ 8-4ٚ  27-4عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ .زاض زض دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ قسوبٞف ٔق٥ِ٣ٙشط ٔٛػت 

 ضاثغٝ ٔقىٛؼ ث٥ٗاؾشفبزٜ اظ ؾبوبضظ ٚ ٌّٛوع ؾجت افعا٤ف وطث٥ٞٛسضار زا٘ٝ ٌطز٤س. اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ ٔقٕٛلاً 

 سٛا٘س ثٝٞب ٔر٣دبق٣ لٙسوطث٥ٞٛسضار ٚ دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ ٚػٛز زاضز ثٙبثطا٤ٗ وبٞف دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ زض اطط ٔحَّٛ

 

 دبق٣ ثب ؾبوبضظ ٚ ٌّٛوعٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضنس دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ سحز سأط٥ط سطو٥جبر س٥ٕبض٢ حبنُ اظ ٔحَّٛ -25-4قىُ 

  زا٘ٝ ثبقس.ز٥ُِ افعا٤ف شذب٤ط وطث٥ٞٛسضار 
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 زا٘ٝ وطث٥ٞٛسضار -4-3-2

ٕٞنٙر٥ٗ   دبق٣ ؾبوبضظ ٚاطط ٔحَّٛ ،آث٥بض٢وٓاطط سٙف  زٞس٘كبٖ ٣ٔ ٚاض٤ب٘ؽ٘شب٤غ حبنُ اظ سؼع٤ٝ       

  (.6ػسَٚ د٥ٛؾز زاض ثٛز )زا٘ٝ ٔق٣ٌّٙٛوع ثط ٥ٔعاٖ وطث٥ٞٛسضار  دبق٣ٔحَّٛ

 ٚ زض ٝ٘ر ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه زا٣ّ٥ٔ  06/33 عٛض ٔشٛؾظثٝ سٙفزض قطا٤ظ فسْزا٘ٝ وطث٥ٞٛسضار       

 زضنرس٢  01/13وٝ حىب٤ز اظ وبٞف  زؾز آٔسٝث ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه زا٣ّ٥ٝ٘ٔ 76/28قطا٤ظ سٙف 

 (.26-4قىُ ) زاضز ا٤ٗ نفز زض

 

 آث٥بض٢ؾبوبضظ سحز سأط٥ط س٥ٕبض سٙف وٓ زا٘ٝوطث٥ٞٛسضار ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -26-4قىُ 

 

ؾربوبضظ ٔٛػرت   دبق٣ ثط٣ٌ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔحَّٛ  27-4زض قىُ دبق٣ ؾبوبضظ ٔحَّٛسأط٥ط       

-٣ّ٥ٔ 51/31ٔقبزَ  زا٘ٝ ٥ٔعاٖ وطث٥ٞٛسضار ا٢ وٝ ثبلاسط٤ٗ ٌٛ٘ٝقس ثٝزا٘ٝ وطث٥ٞٛسضار افعا٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

وٝ ا٤ٗ ٔمرساض زض  حبَ آٖ .زؾز آٔسٝثؾبوبضظ ثب غّؾز ثبلا٢ دبق٣ زض ٔحَّٛ ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه زا٘ٝ

٥ٔرعاٖ  ٢ زض زضنرس  93/3افعا٤ف  ٔفْٟٛ آٖ وٝ ثٛزٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه زا٘ٝ ٣ّ٥ٔ 32/30س٥ٕبض قبٞس 

ضا  ا٤ٗ نرفز زاض٢ عٛض ٔق٣ٌٙطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ ٥٘ع ثٝ 10س٥ٕبض  قب٤بٖ شوط اؾزاؾز. زا٘ٝ وطث٥ٞٛسضار 

  .افعا٤ف زاز
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 دبق٣ ؾبوبضظسحز سأط٥ط ٔحَّٛ زا٘ٝوطث٥ٞٛسضار ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -27-4قىُ 

  

ا٤رٗ افرعا٤ف ٘ؿرجز ثرٝ      اِجشٝ .قسزا٘ٝ ٥ٔعاٖ وطث٥ٞٛسضار ٌّٛوع ٥٘ع ٕٞنٖٛ ؾبوبضظ ٔٛػت افعا٤ف       

أرب   ٘سزا٘ٝ قس٥ٔعاٖ وطث٥ٞٛسضار زاض زض ٔق٣ٙٔٛػت افعا٤ف  ؾغح ٌّٛوع زٚٞط چٝ اٌط ثٛز.ؾبوبضظ وٕشط 

ُ  ساقز٘ٚػٛز ٌطْ زض ٥ِشط ٌّٛوع  20ٚ  10سحز س٥ٕبض زاض٢ زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔكبٞسار سفبٚر ٔق٣ٙ -4 )قرى

28.) 

 

 دبق٣ ٌّٛوعسحز سأط٥ط ٔحَّٛ زا٘ٝوطث٥ٞٛسضار ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  28-4قىُ 

وٙٙرسٌبٖ   ( زض آظٔب٤ك٣ فٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س لٙرسٞب٢ ٔحّرَٛ ٘رٛف٣ اظ ٔحبفؾرز    2005دٍشط ٚ ٕٞىبضاٖ، )      

ٟٔمرب٣٘   ٤بثٙس ٚ زض سٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ٘مف زاض٘س. ٞب٢ ٔح٥غ٣ سؼٕـ ٣ٔ زض دبؾد ثٝ سٙف اؾٕع٢ ٞؿشٙس وٝ

(1391   َ دبقر٣ ؾربوبضظ   ز( زض سحم٥م٣ ثط ض٢ٚ ِٛث٥ب چكٓ ثّج٣ّ ٌعاضـ ٕ٘ٛز وٝ زض قطا٤ظ سرٙف ٔحّرٛ

 لٙسٞب٢ ٔحَّٛ زا٘ٝ افعا٤ف زاقز. 
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 ٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ -4-4

 :اؾزذلانٝ قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط  عٛض ثٝاظ ا٤ٗ سحم٥ك  آٔسٜ زؾز ثٝ٘شب٤غ 

سقساز  اضسفبؿ ثٛسٝ، اظػّٕٝٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه  ظضاف٣بض٢ ٔٛػت وبٞف ثطذ٣ نفبر آث٥ وٓسٙف  (1

٢ ادلاؾٕب٣٤، ٔحشٛ ء، فّٕىطز، دب٤ساض٢ غكبسقساز قبذٝ فطف٣، ٚظٖ ذكه ٥ٌبٜ، زض ثٛسٝ وذؿَٛ

زض اطط سٙف افعا٤ف  زا٘ٝزضنس دطٚسئ٥ٗ  وٝزض حب٣ِ ٌطز٤س زا٘ٝٞب٢ ٔحَّٛ  آة ٘ؿج٣ ثطي ٚ لٙس

 . ٤بفز

 .دبق٣ ؾبوبضظ و٥ّٝ نفبر ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا افعا٤ف زاز أب زضنس دطٚسئ٥ٗ ضا وبٞف زازٔحَّٛ (2

 bثٝ  aوبضٚسٙٛئ٥س ٚ ٘ؿجز وّطف٥ُ  ،وّطف٥ُ وُ ،b دبق٣ ٌّٛوع ثط نفبر وّطٚف٥ُاطط ٔحَّٛ  (3

 .قزدطٚسئ٥ٗ افعا٤ف زاػع ٝؾب٤ط نفبر ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا ثثط  ٣ِٚزاض ٘جٛز ٔق٣ٙ

نفبس٣ چٖٛ سقساز قبذٝ فطف٣، سقساز وذؿَٛ، ٚظٖ ذكه، وبضٚسٙٛئ٥س ٚ  سٙفزض قطا٤ظ فسْ   (4

 ضا دص٤طفشٙس. ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ ث٥كشط٤ٗ سأط٥ط 20دطٚسئ٥ٗ اظ س٥ٕبض 

زض نفبس٣ چٖٛ سقساز قبذٝ فطف٣، سقساز وذؿَٛ، ٚظٖ ذكه، وّطٚف٥ُ وُ، ٥٘ع زض قطا٤ظ سٙف  (5

 زاقز.ٌطْ زض ٥ِشط ؾبوبضظ ث٥كشط٤ٗ سأط٥ط  ضا  20وبضٚسٙٛئ٥س ٚ دطٚسئ٥ٗ س٥ٕبض 

 د٥كٟٙبزار -4-5

ٔشفبٚر ثبقس، ٚ ٌّٛوع دبق٣ ؾبوبضظ  ا٤ٗ احشٕبَ ٚػٛز زاضز وٝ دبؾد ؾب٤ط ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٔحَّٛ -1

 قٛز ا٤ٗ آظٔب٤ف ض٢ٚ ؾب٤ط ٥ٌبٞبٖ ٥٘ع ا٘ؼبْ قٛز.  سٛن٥ٝ ٣ٔ

ثب فٙب٤ز ثٝ ٔغبِقٝ لطاض ٌطفز،  غّؾز اظ ٌّٛوع ٔٛضز 2غّؾز اظ ؾبوبضظ ٚ  2زض ا٤ٗ آظٔب٤ف  -2

وبض ضفشٝ زض ٔحسٚزٜ ا٤ٗ آظٔب٤ف ٔف٥س زؾز آٔسٜ ثبلاسط٤ٗ غّؾز ثٝٝا٤ٙىٝ زض اوظط ٘شب٤غ ث



75 
 

د٥كٟٙبز ٞب٢ ثبلاسط ٥٘ع اطط ثٟشط٢ زاقشٝ ثبقس ِصا ٚػٛز زاضز وٝ غّؾزاحشٕبَ ا٤ٗ ٚالـ قس 

 س. ٘ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌط ٔٛضز ٔٛازٞب٢ ا٤ٗ  سط٢ اظ غّؾز قٛز ع٥ف ٚؾ٥ـ ٣ٔ
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 عمناب 
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 نفحٝ. 340. اوِٛٛغ٢. ٔؤؾؿٝ ا٘شكبضار ٚ چبح زا٘كٍبٜ سٟطاٖ . چبح زٞٓ. 1387اضزوب٣٘، ْ.ض. 

 نفحٝ. 305 ف٥ع٤ِٛٛغ٢ س٥ِٛس ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ ٌطٔؿ٥ط٢. زا٘كٍبٜ ق٥طاظ. .1374أبْ، ٢. 

 571. شكبضار زا٘كٍبٜ ق٥طاظ(. ا٘سطػٕٝ) ٔمسٔٝ ا٢ ثط ف٥ع٤ِٛٛغ٢ فّٕىطز ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ . 1373ْ. ٚ ٥٘ه ٘ػاز، . أبْ، ٢

 نفحٝ.

ٞب٢ اؾٕع٢ ٚ قٛض٢ ثط اطط سٙف. 1390، ْ. الحٛا٣٘ قؼط٢، ع. ٚ فلاح٣،  .ض. اح٥ب٣٤ ح.، ،ْضضٛا٣٘ ٔمس، ْ.ة، ا٥ٔط٢

 Echinacea) ٚ ؾطذبضٌُ (Cynara scoolymus) آضس٥كٛ ظ٣٘ ٚ ضقس ٥ٌبٞنٝ زٚ ٥ٌبٜ زاض٣٤ٚٞب٢ ػٛا٘ٝقبذم

purpurea).  165-176(: 2)3. ٔؼّٝ سٙف ٞب٢ ٔح٥غ٣ زض فّْٛ ظضاف٣ 

 Nigella) زا٘ٝ ثطضؾ٣ اطط سٙف آة زض ٔطاحُ ضقس ٚ ٕ٘ٛ، و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز فغطٔب٤ٝ ٚ ٔمساض ضٚغٗ ؾ٥بٜ .1374 .ا ،ثبثب٣٤

sativa L.ٖ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس فّْٛ ٥ٌب٣ٞ. زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس سٟطاٖ قٕبَ. (  دب٤ب 

 ٔؼّٝ دػٚٞف ٚ ؾبظ٘س٣ٌ زض زض ثبزاْ.دبق٣ ؾبوبضٚظ ٚ اٚضٜ ثط سكى٥ُ ٥ٜٔٛ اطط ٔحَّٛ .1386عجبعجبئ٣، ع.  . ٚثب٢ ثٛضز٢، ا

 .144-133(:2)21ظضافز ٚ ثبغجب٣٘ 

اضظ٤بث٣ ٚ سق٥٥ٗ ضطا٤ت ٕٞجؿش٣ٍ ٚ ثطذ٣ . 1383ٚ ٔٛؾ٢ٛ، ؼ.ض.  .ؿ، ثطظف٣ّ، ْ.، عٟٕبؾج٣، ظ.، د٥ط زقش٣، ٜ.، ل٣ّ دٛض

وٍٙطٜ ظضافز ٚ انلا  نفبر ظضاف٣ اضلبْ ٌٙسْ زٚضْٚ ثب فّٕىطز زا٘ٝ سحز قطا٤ظ سٙف ذكى٣. چى٥سٜ ٔمبلار ٞكش٥ٕٗ 

 قٟط٤ٛض. زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢. زا٘كٍبٜ ٥ٌلاٖ. 3-5٘جبسبر ا٤طاٖ. 

 Hyssopusظ٣٘ زض ٥ٌربٜ ظٚفرب  ) ٞب٢ ٔح٥غ٣ ثرط سحط٤ره ػٛا٘ٝ ٔغبِقٝ اطط ثطذ٣ سٙف .1383ْ.   ،ثطظٌط، ا. ٚ ضحٕب٣٘

officinalis ).  67ثٟٕٗ ٔبٜ. ل.  ا٘كٍبٜ قبٞس.ٔؼٕٛفٝ چى٥سٜ ٔمبلار ز٥ٔٚٗ ٕٞب٤ف ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ، سٟطاٖ، ز. 

ٞب٢ اؾٕع٢ ٚ  ظ٣٘ ثصض ظ٥٘بٖ، ضاظ٤ب٘ٝ ٚ ق٤ٛس ثٝ دشب٘ؿ٥ُ ثطضؾ٣ ٚاوٙف ػٛا٘ٝ. 1384 ، ؿ.ٚ وٛچى٣ ثطٚٔٙس ضضبظازٜ، ظ.

 .207-217-ل ، 3ع. .ٞب٢ ظضاف٣ ا٤طاٖ اس٥ّٗ ٌلا٤ىَٛ زض زٔبٞب٢ ٔرشّف. دػٚٞف ٔبسط٤ه ٘بق٣ اظ وّط٤س ؾس٤ٓ ٚ د٣ّ

 وكبٚضظ٢، وٛز ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿز. چبح اَٚ. ا٘شكبضار . 1385. ْ.، وبٔىبض، ة.، ٟٔس٢ٚ زأغب٣٘، ؿالاحٕس٢،  ػب٣ٔ

 .زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس
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 ٚ وبضٚسٙٛئ٥س وّعا٢ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُو٣ٕ ٚ و٥ف٣ ثطضؾ٣ سغ٥٥طار  .1380ٔٛؾ٢ٛ، ا.  ظازٜ،  .ٞبقٓػلا٣ِ ػٛاضاٖ، ْ. 

 .119-107(:2)8ٔؼّٝ فّْٛ ٚ فٖٙٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣. ّٛسب٥ٔٗ ؾٙششبظ. ٌغٖ  سطاض٤رز قسٜ ثب آ٘ش٣ ؾٙؽ

اطط سٙف ذكى٣ ثط فّٕىطز زا٘ٝ،  .1382ث٥ٗ، ـ.، عٟٕبؾج٣ ؾطٚؾشب٣٘، ظ.، ٔسضؼ طب٢ٛ٘، ؼ. ؿ. ْ. ٚ وط٤ٓ ظازٜ، ق.  ػٟبٖ

 .25 -33 :4ٞب٢ ػٛ ِرز. ٔؼّٝ فّْٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣.  ا٢ ٔمبٚٔز زض غ٘ٛس٥خ ثطذ٣ اظ اػعا٢ فّٕىطز ٚ قبذهٝ

ثطضؾى سأط٥ط ذكىى ثط ضٚى ضقس ٚ ٌطٜ ظا٤ى ؾٝ ٌٛ٘ٝ قجسض. ٔؼّٝ دػٚٞف  .1384آثبز،  .  ح٥سضى قط٤ف ؿ.  . ٚحبػجى، 

 .13-21: 66فز ٚ ثبغجب٘ى. ٚ ؾبظ٘سٌى زض ظضا

-23:  4ٞب٢ ظضافر٣ ا٤رطاٖ،  ظ٣٘ اؾفطظٜ. دػٚٞف اطط سٙف ذكى٣ ٚ قٛض٢ ثط ػٛا٘ٝ .1385. ، ح . ٚ ضضٛا٣٘ ٔمسْ حؿ٣ٙ٥،

15. 

ٞب ثط چٙس نفز و٣ٕ ٚ و٥ف٣ دؿشٝ اطط ٔحَّٛ دبق٣ وطث٥ٞٛسضار .1379. ، ٢ٚ زٞمب٣٘ قٛضو٣ .اضظا٣٘، ن .،آثبز٢،  حىٓ

 .76سب  66(: 1)16 لٛچ٣.وّٝ

 .نفحٝ 537غلار. ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ. چبح دٙؼٓ. . 1377ذساثٙسٜ، ٖ. 

-سط٤ٗ قبذم اطط سٙف ذكى٣ ثط ذهٛن٥بر ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ اضلبْ ٔمبْٚ ٚ حؿبؼ ٌٙسْ ٚ ٔقطف٣ ٔٙبؾت .1381ذعاف٣،  .ض. 

 .ل 225ٔكٟس. ٞب٢ ٔمبٚٔز ثٝ ذكى٣. ضؾبِٝ زوشط٢ ظضافز، زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢ زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ 

سأط٥ط سٙف ذكى٣ ثط ضقس ٚ سٛظ٤ـ ٔبزٜ ذكه ث٥ٗ ض٤كٝ ٚ ثرف ٞٛائ٣ زض اضلبْ ٔمبْٚ ٚ  .1382.، ْٚ وبف٣ ذعاف٣،  .ض.

 .33-43(: 1)1ٞب٢ ظضاف٣ ا٤طاٖ.  حؿبؼ ٌٙسْ . ٔؼّٝ دػٚٞف

 نفحٝ. 412 .انفٟبٖ انَٛ ٚ ٔجب٣٘ ظضافز. ا٘شكبضار ػٟبز زا٘كٍب٣ٞ 1373 ض.دٛض، ْ.ذٛاػٝ

 .      61-46: 3اطط سبض٤د وبقز ٚ ضغ٤ٓ آث٥بض٢ ثط ضقس ٚفّٕىطز ظ٤طٜ ؾجع. ٔؼّٝ زا٘ف وكبٚضظ٢,  .1371ضح٥ٕ٥بٖ ٔكٟس٢,  . 

 نفحٝ. 411ٓ. ظضافز ف٣ٕٔٛ. ا٘شكبضار ثطٕٞٙس. چبح قك. 1381 .ضؾشٍبض، ْ.ؿ

 .87 – 97: 13اطط سٙف آث٣ ثط ذهٛن٥بر ػٛا٘ٝ ظ٣٘ ٌٙسْ . ٔؼّٝ فّْٛ ذبن ٚآة .  .1378ؾذبّ٘ٛ، ْ. ق. ٚ ؾ٥بزر،  . 
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 نفحٝ. 420ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ظضافز ز٤ٓ ػٟبز زا٘كٍب٣ٞ زا٘كٍبٜ ٔكٟس،  ػٙجٝ .1376ٚ وٛچى٣، ؿ.،  . .ك ؾطٔس٥٘ب،

 نفحٝ. 246زا٘كٍب٣ٞ ٔكٟس. ػٟبز ضاثغٝ آة ٚ ذبن ٚ ٥ٌبٜ. ا٘شكبضار  .1386ؾّغب٣٘، ا. 

ا٢ وٙشطَ وٙٙسٜ  ا٢ ٚ غ٥ط ضٚظ٘ٝٝفٛأُ ضٚظ٘ .1383. ،  ظازٜ ٥ٓاثطاٞ ٣ٙ٥، ن. ٚدٛؾش ،.ؿ ،٢احٕس ،ؾ٣ ؾٝ ٔطزٜ، ؿ.

 .93-106(: 1)  35 .فشٛؾٙشع ٚ اضسجبط آٖ ثب ٔمبٚٔز ثٝ ذكى٣ زض اضلبْ ٌٙسْ. ٔؼّٝ فّْٛ وكبٚضظ٢ ا٤طاٖ

اطط سٙف آث٣ ثط فّٕىطز زا٘ٝ، اػعا٢ فّٕىطز ٚ و٥ف٥ز وّعا٢  .1389 .ٞٙط، ر ٚ أبْ، ٢. ،وبٍٔبضحم٥م٣، ؿ. ،ققجب٣٘، ؿ.

 .421-409(: 4) 12. ضلٓ ٥ِىٛضز (Brasica napus L). دب٥٤عٜ

ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ زض ٥ٌبٞبٖ. ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار ٕٞب٤ف ٣ّٔ  ٞب٢ ٔح٥غ٣ زض افعا٤ف ٔشبث٥ِٛز ط٥ط سٙف. سأ1384نبِح٣ اضػٕٙس،  . 

 .307سب  305ٞب ٚ ٔطاسـ. ل  ٔؤؾؿٝ سحم٥مبر ػٍُٙسٛؾقٝ دب٤ساض ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ. ا٘شكبضار 

ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ زض ٥ٌبٞبٖ. ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار ٕٞب٤ف ٣ّٔ  ٞب٢ ٔح٥غ٣ زض افعا٤ف ٔشبث٥ِٛز سأط٥ط سٙف. 1384نبِح٣ اضػٕٙس،  . 

 .307سب  305ل  ٞب ٚ ٔطاسـ. سٛؾقٝ دب٤ساض ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ. ا٘شكبضار ٔؤؾؿٝ سحم٥مبر ػٍُٙ

  (Nigella sativa)اطط سٙف قٛض٢ ثط ذهٛن٥بر ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾ٥بٜ زا٘ٝ .1386 .،  ٚ ح٥ٕس٢ ، ؿ.نسض نفط٘ػاز، ؿ.،

 . 75 -84: 15فهّٙبٔٝ ف٣ّٕ دػٚٞك٣ سحم٥مبر غ٘ش٥ه ٚ انلا  ٥ٌبٞبٖ ٔطسق٣ ٚ ػ٣ٍّٙ ا٤طاٖ. 

 نفحٝ. 744 .٘كط ٔكٟس)سطػٕٝ(. ضاثغٝ آة ذبن ٚ ٥ٌبٜ  .ف٥ّعازٜ، ا

ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ)ػّس زْٚ(، ا٘شكبضار ػٟبز زا٘كٍب٣ٞ ٔكٟس، . 1374 ، ْ.ٚ ٌّسا٣٘ ،  .قط٤ف٣، ، ا.، ظ٘س، ْ.، لاٞٛس٣.وبف٣، ْ

 نفحٝ. 380

اوٛ  .1389 ، ؼ.ٚ ٚنبَ ، ْ.ػب٣ٔ الاحٕس٢ ؿ.، ٟٔس٢ٚ زأغب٣٘.، ح.، ، ضضٛا٣٘ ٔمسْ.،، ْ.ثٙب٤بٖ اَٚ ا.، وٛچى٣، ؿ.، ظ٘س،

 نفحٝ. 134 ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ )سطػٕٝ(. ا٘شكبضار ػٟبز زا٘كٍب٣ٞ ٔكٟس.

 ٞب٢ ٔح٥غر٣ زض ٥ٌبٞربٖ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ سٙف .1388ٚ ٘جبس٣، ع.  .،ٔقه٣ٔٛ، ؿ ،وٕٙس٢، ؿ. ،نبِح٣، ْ. ،، ثطظ٣٤ٚ، ا..وبف٣، ْ

 نفحٝ. 502چبح اَٚ.  ػٟبز زا٘كٍب٣ٞ ٔكٟس سأ٥ِف(. ا٘شكبضار

 نفحٝ. 467 ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣. سطػٕٝ. ا٘شكبضار ػٟبز زا٘كٍب٣ٞ ٔكٟس. .1379.  . وٛچى٣، ؿ. ٚ ؾطٔس٥٘ب، ؿ



81 
 

فط٣ٍ٘  دبق٣ ثٛض ٚ ؾبوبضظ ثط ض٢ٚ ثطذ٣ ذهٛن٥بر ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٌبٜ  سٛرسأط٥ط ٔحَّٛ .1391 ، ل.ٚ آسك٣ ، ن.ٔكب٤ر٣

 .157-171. 4. قٕبضٜ 19ع  ضلٓ وبٔبضٚؾب.

-. دب٤بٖثّج٣ّ  ِٛث٥ب چك٣ٓ ؾبوبضظ ٚ سٙف وٓ آث٥بض٢ ثط ثطذ٣ ذهٛن٥بر و٣ٕ ٚ و٥ف٣ دبق ز. اطط ٔحَّٛ 1391ٟٔمب٣٘، ف. 

 ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس. زا٘كٍبٜ نٙقش٣ قبٞطٚز. 

سبط٥ط سٙف وٓ آث٥بض٢ ٚ ٔحَّٛ دبق٣ ؾبوبضظ اِف.  1391. ،  ٚ لطثب٣٘ لٛغز٢ .غلا٣ٔ، ا.، ثطازضاٖ ف٥طٚظآثبز٢، ْ .،ٟٔمب٣٘، ف 

ٚ  10ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ. انفٟبٖ . ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ف ٣ّٔ سٙف(.Vigna sinensis Lِٛث٥ب چكٓ ثّج٣ّ ) فّٕىطزثط فّٕىطز ٚ اػعا٢ 

  آثبٖ.  11

دبق٣ ؾبوبضظ ثط ثطذ٣ ذهٛن٥بر َسأط٥ط ٔحّٛ ع. 1391 .،  ٚ لطثب٣٘ لٛغز٢ .غلا٣ٔ، ا .،ثطازضاٖ ف٥طٚظآثبز٢، ْ .،ٟٔمب٣٘، ف

زٚاظز٥ٕٞٗ وٍٙطٜ فّْٛ  آث٥بض٢.زض قطا٤ظ سٙف وٓ .(.Vigna sinensis Lٔٛضفِٛٛغ٤ه ٚ فّٕىطز ِٛث٥ب چكٓ ثّج٣ّ )

 .1391قٟط٤ٛض  16ا٣ِ  14ظضافز ٚ انلا  ٘جبسبر . وطع 

سبط٥طٔحَّٛ دبق٣ ؾبوبضظ ثط ث٥ٛٔبؼ، ٔمساض ة.   1391. ،  ٚ لطثب٣٘ لٛغز٢ .؛ غلا٣ٔ، ا.؛ ثطازضاٖ ف٥طٚظآثبز٢، ْ.ٟٔمب٣٘، ف

. ٕٞب٤ف ٣ّٔ ٔح٥ظ ظ٤ؿز ٚ (.Vigna sinensis Lزض قطا٤ظ سٙف وٓ آث٥بض٢ )آة ٘ؿج٣ ٚ فّٕىطز ِٛث٥ب چكٓ ثّج٣ّ 

 .1391ٟٔط ٔبٜ  16ٚ  15س٥ِٛسار ٥ٌب٣ٞ. 

 ظضافز. اضقس وبضقٙبؾ٣ دب٤بٖ ٘بٔٝ ؾ٥بٜ زا٘ٝ. فّٕىطز اػعاء ٚ فّٕىطز ثط ٥٘شطٚغٖ ٚ ٥ٌب٣ٞ سطاوٓ اطط .1378  . ٔٛز٢،

 نفحٝ. 114فطزٚؾ٣ ٔكٟس.  زا٘كٍبٜ وكبٚضظ٢. زا٘كىسٜ

٘ػاز٢ سٙف قٛض٢ ٥ٌبٞبٖ. ٔطوع ٘كط زا٘كٍبٜ ػٙجٝ ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٚ ثٝ .1381.،ة٥ٔطٔحٕس٢ ٥ٔجس٢، ؿ. ْ ٚ لطٜ ٤بض٣

 نفحٝ. 276نٙقش٣ انفٟبٖ. چبح اَٚ. 

اطط زٚضٜ ٞب٢ ٔرشّف آث٥بض٢ ٚ سطاوٓ ثط فّٕىطز ٚ اػعا٢ فّٕىطز ٥ٌبٜ زاض٣٤ٚ ؾ٥بٜ  .1384. ، ح٘ٛضٚظدٛض، ق. ٚ ضضٛا٣٘ ٔمسْ

 .315سب  305 (:2)3 . زا٘ٝ. ٔؼّٝ دػٚٞكٟب٢ ظضاف٣ ا٤طاٖ

ٔؼّرٝ  .زا٘ٝاطط فٛانُ ٔرشّف آث٥بض٢ ٚ سطاوٓ ثٛسٝ ثط ضٚغٗ ٚ اؾب٘ؽ زا٘ٝ ؾ٥بٜ .1385. ، ح٘ٛضٚظدٛض، ق. ٚ ضضٛا٣٘ ٔمسْ

 .133-138(: 73)2 دػٚٞف ٚ ؾبظ٘س٣ٌ.
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 .نفحٝ 571چبح اَٚ.  ا٘كٍبٜ ق٥طاظز٣. وطز ٥ٌبٞبٖ ظضافا٢ ثط ف٥ع٤ِٛٛغ٢ فُٕ؛ ٔمس1373ٝٔأبْ، ٢.  ،ْ. ٘ػاز،٥٘ه

سطاض٤رز قسٜ  وبضٚسٙٛئ٥س وّعا٢ ٚ وّطٚف٥ُدطٚسئ٥ٗ  ٥ٔٚعاٖ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ثطضؾ٣ سغ٥٥طار  .1380 ظازٜ،  . ٚ ٕٞىبضاٖٞبقٓ

 .119-107ّٛسب٥ٔٗ ؾٙششبظ. چى٥سٜ ٔمبلار ٞفش٥ٕٗ وٍٙطٜ فّْٛ ظضافز ٚ انلا  ٘جبسبر ا٤طاٖ. ٌثب آ٘ش٣ ؾٙؽ غٖ 

. ا٘شكبضار ػٟبز زا٘كٍب٣ٞ (سطػٕٝ)افعا٤ف فّٕىطز ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣  .1375وٛچى٣، ؿ. ٚ ثٙب٤بٖ، ْ.  ،ٞبق٣ٕ زظف٣ِٛ، ا.

 نفحٝ. 287. ٔكٟس

 نفحٝ. 157آة، ٔب٤ٝ ح٥بر )سطػٕٝ(. ا٘شكبضار ػٟبز زا٘كٍب٣ٞ ٔكٟس.  .1373ٚ ف٥ّعازٜ، ا.  .ؿ.  ظازٜ، ٚٞبة

٣ ثصض ٚ ضقس ا٥ِٚٝ ٘اؾشفبزٜ اظ ٔب٥٘شَٛ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ سٙف ذكى٣ زض ٔطحّٝ ػٛا٘ٝ ظ .1380 ، ٢.ٔهجب .، ٤بٚض٢، ٖ

 .37-43 :٥ٌ17بٞنٝ چغٙسض لٙس زض وكز زضٖٚ ق٥كٝ. ٔؼّٝ چغٙسض لٙس.
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 آث٥بض٢ ٚ زا٘ٝ سحز قطا٤ظ سٙف وٓ ٥ٌبٜ ؾ٥بٜ ثٛسٝ ٚ فّٕىطز وذؿَٛ زضسقساز  ،سقساز قبذٝ فطف٣ ، ٚظٖ ذكه وُ،٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثقبر اضسفبؿ ثٛسٝ -1ػسَٚ د٥ٛؾز 

 ٌّٛوع. ٞب٢ ٔرشّف ؾبوبضظ ٚ دبق٣ ثب غّؾزٔحَّٛ

رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 فّٕىطز             سقساز وذؿَٛ زض ثٛسٝسقساز قبذٝ فطف٣    ٚظٖ ذكه          ٔٙبثـ سغ٥٥ط                             زضػٝ آظاز٢            اضسفبؿ ثٛسٝ             

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
           89/256                       22/0                   13/1                      31/4                   34/2                    2سىطاض                                            

                                     1                 * 29/33              **35/1141               97/16                *07/21                 **43/4726                                     (D) سٙف
 56/37                        25/0                    44/0                     81/3                     35/1                   2                                     َٚذغب٢ ا

                                  2                **36/136             **87/348            **10/41               **76/7                   **17/1829                  (S)َٛ دبق٣ ؾبوبضظ  ّٔح

                             2               **01/22                **48/15              **22/0                 **26/0                   **29/38                   (G) دبق٣ ٌّٛوع  ٔحَّٛ
D × S                                        2                   76/0                   **68/3               **99/1                  *15/0                        17/11                              
D × G                                       2                   06/2                       16/0                 *15/0                    03/0                         54/0                            
S × G                                        4                *93/5                       34/0                   08/0                    06/0                         79/0                       

D × S ×G                                 4                  71/1                       01/0                    08/0                    01/0                        04/1                           

                                     66/3                        04/0                    04/0                    13/0                       87/1                  32                   ذغب                       
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

                         73/3                        19/4                   83/3                    79/1                        75/5                                  ضط٤ت سغ٥٥طار )زضنس(     
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 زضنس اؾز. 1ٚ  5 احشٕبَ زاض زض ؾغحثٝ سطس٥ت ٔق٣ٙ **ٚ  *
 
 
 
 
 
 
 
 
 

آث٥بض٢ ٚ زا٘ٝ سحز قطا٤ظ سٙف وٓ ثٛسٝ ٚ فّٕىطز ٥ٌبٜ ؾ٥بٜ اضسفبؿ ثٛسٝ، ٚظٖ ذكه وُ، سقساز قبذٝ فطف٣، سقساز وذؿَٛ زض ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ - 2ػسَٚ د٥ٛؾز 

 ٞب٢ ٔرشّف ؾبوبضظ ٚ ٌّٛوع دبق٣ ثب غّؾزٔحَّٛ

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
                وذؿَٛسقساز   سقساز قبذٝ فطف٣                                       اضسفبؿ ثٛسٝ                          س٥ٕبض                                             

   )زض ثٛسٝ(                                           )زض ثٛسٝ(                                ٔشط(   )ؾب٘ش٣                                                                      
 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 )ضٚظ( آث٥بض٢سٙف وٓ
                                            8                               a 60/24                                   a 83/5                            a 18/5                     
                                           16                              b 02/23                                  b 71/4                            b 93/3                      

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
LSD 5%                                                                          36/1                                       77/0                              58/0                         

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 غّؾز ؾبوبضظ )ٌطْ ثط ٥ِشط(
                      c 72/20                                   c 9/3                               c 89/3                            نفط                                        
                                       10                              b 75/24                                 b 02/5                              b  58/4                     
                                       20                              a 98/25                                   a89/6                              a 20/5                        

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 غّؾز ٌّٛوع )ٌطْ ثط ٥ِشط(

                       c 73/22                                  b 16/5                              b 44/4                             نفط                                       
                                      10                               b 78/23                                ab 26/5                              b 55/4                       
                                      20                               a 93/24                                  a 38/5                              a 68/4                       

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
LSD 5%                                                                      93/0                                       14/0                                13/0                          

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 زاض اؾز.                          حطٚف غ٥طٔكشطن زض ٞط ؾشٖٛ ث٥بٍ٘ط اذشلاف ٔق٣ٙ
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ٞب٢  دبق٣ ثب غّؾزآث٥بض٢ ٚ ٔحَّٛزا٘ٝ سحز قطا٤ظ سٙف وٓ زض ٥ٌبٜ ؾ٥بٜ ءآة ثطي ٚ قبذم دب٤ساض٢ غكبٔحشٛا٢ ٘ؿج٣  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثقبر -3 د٥ٛؾزػسَٚ 

 ٔرشّف ؾبوبضظ ٚ ٌّٛوع
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

           ءثطي                                     قبذم دب٤ساض٢ غكب ٣٘ؿج آةٔمساض ٔٙبثـ سغ٥٥ط                                   زضػٝ آظاز٢                         
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

               05/0                                                          07/0                                      2                                     سىطاض              
                                    1                                  **30/2529                                                 **67/1958                                             (D) سٙف

                                    98/2                                                          86/3                                       2ذغب٢ اَٚ                                            
               2                                  **05/47                                                     **45/36                          (S)ٔحبَٚ دبق٣ ؾبوبضظ  

                                         2                                  **53/1                                                       **18/1                              (G) دبق٣ ٌّٛوع  ٔحَّٛ
D × S                                                      2                                      16/0                                                           12/0                                        
D × G                                               2                                      03/0                                                           02/0                                     
S × G                                                      4                                      19/0                                                          14/0               

D × S ×G                                               4                                       04/0                                                          03/0               
                                                  09/0                                                          11/0                                      32                                          ذغب       

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
                                   49/0                                                         48/0                                     ضط٤ت سغ٥٥طار )زضنس(                                

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 زضنس اؾز. 1ٚ  5 احشٕبَ زاض زض ؾغحثٝ سطس٥ت ٔق٣ٙ **ٚ  *

 

 

 

 

دبق٣ ثب آث٥بض٢ ٚ ٔحَّٛزا٘ٝ سحز قطا٤ظ سٙف وٓ زض ٥ٌبٜ ؾ٥بٜ bثٝ  aٚ ٘ؿجز وّطٚف٥ُ وبضٚسٙٛئ٥س  ،وُ ٚ ٥ٔa، bب٥ٍ٘ٗ ٔطثقبر وّطف٥ُ  -4ػسَٚ د٥ٛؾز 

 ٞب٢ ٔرشّف ؾبوبضظ ٚ ٌّٛوع غّؾز

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 a/bوّطف٥ُ         وبضٚسٙٛئ٥س b                                            a+bوّطف٥ُ               aٔٙبثـ سغ٥٥ط                            زضػٝ آظاز٢            وّطف٥ُ 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
                         1822/0               313/10             820/43               777/1                950/27                    2      سىطاض                                    

                 1                  *052/358             246/3              *542/429         *496/98             *6405/4                                    (D) سٙف

 0525/0                 748/4             961/39                272/1               154/11                    2      ذغب٢ اَٚ                             
          2                 **916/1            **279/0             **619/3           **867/0            **0040/0                (S)ٔحبَٚ دبق٣ ؾبوبضظ  

            2                 **063/0                 012/0                113/0               028/0                0006/0                 (G) دبق٣ ٌّٛوع  ٔحَّٛ
D × S                                         2                 **214/0                 029/0            **323/0             *075/0              *0018/0                
D × G                                          2                     004/0                 007/0                005/0               001/0                0007/0               
S × G                                          4                     017/0                 007/0                018/0               004/0                0005/0               

D × S ×G                                     4                    002/0                  005/0                005/0               001/0                0007/0                
                0005/0                011/0                040/0                012/0                 011/0                   32      ذغب                                   

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
            1547/1                953/1               973/1                 509/1                  711/1               (                         ضط٤ت سغ٥٥طار )زضنس

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 زضنس اؾز. 1ٚ  5 احشٕبَ زاض زض ؾغحثٝ سطس٥ت ٔق٣ٙ **ٚ  *
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دبق٣ ثب آث٥بض٢ ٚ ٔحَّٛزا٘ٝ سحز قطا٤ظ سٙف وٓ زض ٥ٌبٜ ؾ٥بٜ bثٝ  aٚ ٘ؿجز وّطٚف٥ُ  وبضٚسٙٛئ٥س وُ، ٚ ،a، bٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وّطف٥ُ  - 5 ذ٥ٛؾزػسِٚ

 ٞب٢ ٔرشّف ؾبوبضظ ٚ ٌّٛوع غّؾز

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
     a/bوّطف٥ُ a+b                              وّطف٥ُ             وبضٚسٙٛئ٥س                   bوّطف٥ُ                  aوّطف٥ُ           س٥ٕبض                                              

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر                                                              
  ثطي سطٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ٣ّ٥ٔ                                                                                     

 رررررررررررررررررررررررررررررررررر ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 )ضٚظ(  آث٥بض٢سٙف وٓ

                                      8                           a 77/16                    51/7                a 90/11                28/24                         a 23/2                   
                                     16                           b 62/11                    02/7                b 20/9                  64/18                         b 65/1                   

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
LSD 5%                                                           9/3                       32/1                   2/4                    23/5                             27/0                       

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 غّؾز ؾبوبضظ )ٌطْ ثط ٥ِشط(

                 b 85/13                   c 16/7                 b 33/10           c 01/21                       b 92/1            نفط                                                   
                                    10                            a 21/14                   b 27/7                 a 55/10           b 45/21                       a 95/1                
                                    20                            a 51/14                   a 40/7                 a 77/10           a 91/21                        a 95/1 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
  غّؾز ٌّٛوع )ٌطْ ثط ٥ِشط(

 b 12/14                    24/7                   51/10                 37/21                         93/1                 نفط                                             
                                   10                            a 20/14                    27/7                   57/10                 49/21                         94/1 

                                   20                          a   24/14                    29/7                   58/10                 52/21                         95/1 
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

LSD 5%                                                                 07/0                     08/0                    04/2                    14/0                         01/0 
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 زاض اؾز.                          طٔكشطن زض ٞط ؾشٖٛ ث٥بٍ٘ط اذشلاف ٔق٣ٙحطٚف غ٥

 

 

 

ٞب٢ ٔرشّف ؾبوبضظ ٚ  دبق٣ ثب غّؾزآث٥بض٢ ٚ ٔحَّٛزا٘ٝ سحز قطا٤ظ سٙف وٓ زض ٥ٌبٜ ؾ٥بٜ دطٚسئ٥ٗ ٚ وطث٥ٞٛسضار زا٘ٝ ٔطثقبر ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -6 د٥ٛؾزػسَٚ 

 ٌّٛوع
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

   زا٘ٝ وطث٥ٞٛسضار                   زا٘ٝ             دطٚسئ٥ٗزضنس      آظاز٢                        ٔٙبثـ سغ٥٥ط                                            زضػٝ 
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

               104/3                                             29/14                                         2                                       سىطاض                     
                        1                                       *42/34                                           *842/248                                                     (D) سٙف

                014/0                                              03/1                                          2                                       ذغب٢ اَٚ             
                            2                                      **28/21                                        **331/6                                 (S)ٔحبَٚ دبق٣ ؾبوبضظ  

              2                                      **37/0                                          **149/0                                  (G) دبق٣ ٌّٛوع  ٔحَّٛ
D × S                                                              2                                      **46/0                                              026/0            
D × G                                                             2                                          02/0                                              001/0            
S × G                                                        4                                        *09/0                                              006/0               

D × S ×G                                                        4                                          42/0                                              003/0              

              017/0                                              03/0                                         32                                              ذغب           
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

              432/1                                               77/0                                           ضط٤ت سغ٥٥طار )زضنس(                                    
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 زضنس اؾز. 1ٚ  5 احشٕبَ زاض زض ؾغحثٝ سطس٥ت ٔق٣ٙ **ٚ  *
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ٞب٢ ٔرشّف ؾبوبضظ ٚ  دبق٣ ثب غّؾزآث٥بض٢ ٚ ٔحَّٛزا٘ٝ سحز قطا٤ظ سٙف وٓ زض ٥ٌبٜ ؾ٥بٜ دطٚسئ٥ٗ ٚ وطث٥ٞٛسضار زا٘ٝٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  - 7 د٥ٛؾزػسَٚ 

 ٌّٛوع

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 وطث٥ٞٛسضار                                                     ٗدطٚسئ٥                                          س٥ٕبض                                           

          ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ سط زا٘ٝ()٣ّ٥ٔ   )زضنس(                                                                                                                                    
 رررررررررررررررررررررررررررررررررر ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 )ضٚظ( آث٥بض٢سٙف وٓ
                                      8                                                    b 09/20                                                       a 06/33 

                                     16                                                   a 69/21                                                       b 76/28                   
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

LSD 5%                                                                                               19/1                                                            94/0 
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

  غّؾز ؾبوبضظ )ٌطْ ثط ٥ِشط(
                                          a 03/22                                                        c 32/30                     نفط                                                                  

                                     10                                                   b 77/20                                                        b 91/30                                         
                                     20                                                   c 86/19                                                        a 51/31 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 غّؾز ٌّٛوع )ٌطْ ثط ٥ِشط(

              b 01/21                                                        c 82/30                       نفط                                                                 
                                     10                                                    a 94/20                                                        b 92/30                         

                                     20                                                    a 73/20                                                        a 00/31                       
 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

LSD 5%                                                                               11/1                                                              9/0                            
 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

 زاض اؾز.    طٔكشطن زض ٞط ؾشٖٛ ث٥بٍ٘ط اذشلاف ٔق٣ٙحطٚف غ٥
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Abstract  

      Osmotic adjustment is one of the important parts of drought tolerance mechanism in 

plants. In water deficient, protection with carbohydrates from the cell by osmotic 

adjustment and maintenance torsesans, and protected the stability of the plasma membrane 

and proteins. In order to examination of sucrose sucrose and glucose foliar application 

effects on some agronomic and physiological traits in Nigella sativa L experimental was 

conducted at the agricultural Faculty of the University of Shahrood in 2013. A spilit plot 

factorial experiment on the basis of completely randomized block design was carried out in 

three repetitions.main factor Treatments consisted of two levels of irrigation every 8 days 

once (no stress) and every 16 days (water  deficient steress) as the. and sub-factors were 

three sucrose foliar application (0, 10 and 20 g/l) and and glucose foliar application time (0, 

10 and 20 g/l). Stress treatment was done after the establishment of plants and foliar 

application carbohydrates 30 days after planting. The results showed that water deficit 

stress decreased Biomass, Plant height, pods per plant, yield, brancher number, relative 

water content, stability of the plasma membrane, chlorophyll, protein percentage and grain 

soluble carbohydrates. Both the Applied of sucrose had significantly effect on all the 

studied traits. But the concentration of glucose in foliar application characteristics of 

chlorophyll a to b chlorophyll protein were not significant difference. And the attributes 

brancher number and, pods per plant, relative water content stability of the plasma 

membrane in 20 grams per liter with controls showed significant difference and the 

attributes chlorophyll b and carotenoids were not affected by this treatment. 

 

Key words: water deficit stress, sucrose, Glucose, Nigella sativa L.  
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