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زا١كٖب٥ قب٧ط٣ز  ّكب٣ضظیزا١كْس٥ ٢٨ٝسؾی ؾبظ٥ ٧بی آثی زا١كؼ٤ی ز٣ض٥ ّبضق٢بؾی اضقس ضقش٦  ٦٢ دط٧يعّبض ؾْيای٢ؼب١ت 

زّشط ذٚي٘ اغزضی  سحز ضا٢٧ٞبئی ؾب٦ٙ  10ٝسٙؿبظی سنييطار ّٞی آة ظیطظٝي٢ی زقز زاٝنبٟ زض یِ ز٣ض٥ ٤١یؿ٢س٥ دبیبٟ ١ب٦ٝ 

 ٝشق٨س ٝی ق٤ٛ.٣ زّشط نٞس اٝبَٝٚی ظاز٥ 

  ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ س٤ؾظ ای٢ؼب١ت ا١ؼبٛ قس٥ اؾز ٣ اظ نحز ٣ انبٙز ثطذ٤ضزاض اؾز.سحَيَبر زض 

 .زض اؾشيبز٥ اظ ١شبیغ دػ٧٣ك٨بی ٝحََبٟ زیٖط ث٦ ٝطػـ ٤ٝضز اؾشيبز٥ اؾش٢بز قس٥ اؾز 

     ـ  ٦ ٝغبٙت ٢ٝسضع زض دبیبٟ ١ب٦ٝ سب٤٢ّٟ س٤ؾظ ذ٤ز یب ىطز زیٖطی ثطای زضیبىز ٧يچ ٤١ؿ ٝسضُ یـب اٝشيـبظی زض ٧ـيچ ػـب اضائ

 ١كس٥ اؾز.

         ٛزا١كـٖب٥ نـ٢قشی   » ّٚي٦ ح٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ اطط ٝشقٌٚ ث٦ زا١كٖب٥ ن٢قشی قب٧ط٣ز ٝـی ثبقـس ٣ َٝـبمر ٝؿـشرطع ثـب ١ـب

 ث٦ چبح ذ٤ا٧س ضؾيس.«  Shahrood  University  of  Technology» ٣ یب « قب٧ط٣ز 

 دبیـبٟ ١بٝـ٦  ٕصاض ث٤ز٥ ا١س زض َٝبمر ٝؿشرطع اظ ح٤ًَ ٝق٤٢ی سٞبٛ اىطازی ٦ّ زض ث٦ زؾز آٝسٟ ١شبیح انٚی دبیبٟ ١ب٦ٝ سأطيط 

 ضفبیز ٝی ٕطزز.

      ٗزض ّٚي٦ ٝطاح٘ ا١ؼبٛ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ، زض ٤ٝاضزی ٦ّ اظ ٤ٝػ٤ز ظ١س٥ ) یب ثبىش٨بی آ٨١ب ( اؾشيبز٥ قـس٥ اؾـز اـ٤اثظ ٣ انـ٤

 اذلاٍی ضفبیز قس٥ اؾز.

 فبر قرهی اىطاز زؾشطؾی یبىش٦ یب اؾشيبز٥ قس٥ اؾز زض ّٚي٦ ٝطاح٘ ا١ؼبٛ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ، زض ٤ٝاضزی ٦ّ ث٦ ح٤ظ٥ اعلا

ان٘ ضاظزاضی ، ا٤اثظ ٣ ان٤ٗ اذلاً ا١ؿب١ی ضفبیز قس٥ اؾز 

.                                                                                                                                                           

 تاریخ                                                                          

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 

 *  ٝش٠ ای٠ نيح٦ ١يع ثبیس زض اثشسای ١ؿر٦ ٧بی سْظيط قس٥ دبیبٟ ١ب٦ٝ ٣ػ٤ز زاقش٦ ثبقس .

 مالکیت نتایج و حق نشر

،١طٛ اىعاض ٧ب ٣  ّٚي٦ ح٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ اطط ٣ ٝحه٤مر آٟ )َٝبمر ٝؿشرطع، ّشبة، ثط١ب٦ٝ ٧بی ضایب٦١ ای

زض سؼ٨يعار ؾبذش٦ قس٥ اؾز ( ٝشقٌٚ ث٦ زا١كٖب٥ ن٢قشی قب٧ط٣ز ٝی ثبقس. ای٠ ٝغٚت ثبیس ث٦ ١ح٤ َٝشضی 

 س٤ٙيسار فٚٞی ٝطث٤ع٦ شّط ق٤ز.

ثس٣ٟ شّط ٝطػـ ٝؼبظ ١ٞی ثبقس اؾشيبز٥ اظ اعلافبر ٣ ١شبیغ ٤ٝػ٤ز زض دبیبٟ ١ب٦ٝ. 

 

 تعهد نامه
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  ذُیچى

 یانٚ ف٤اٝ٘ اظ زاٝنبٟ زقز ی٢يطظٝیظ آة ٢ٝبثـ اظ ثطزاقز فیاىعا ٣ یٝش٤اٙ ی٧بیذكْؿبٙ ٤ٍؿ٣

 ٣ یثطزاض ث٨ط٥ زیطیٝس ٦ّ اؾز یاط٣ض ث٦ ٧ٞي٠ زٙي٘. ق١٤سیٝ ٝحؿ٤ة ی٢يطظٝیظ آة ؾغح اىز

 .طزيٍطاضٕ ٦س٤ػ ٤ٝضز آة ٢ٝبثـ ی٧بیعیض ثط١ب٦ٝ زض ان٘ ِی ف٤٢اٟ ث٦ ی٢يطظٝیظ  آة٢ٝبثـ  اظ حيبؽز

 اظ اؾشيبز٥ ثب ساضی١بدب ٣ ساضیدب حبٙز زض زاٝنبٟ زقزؾيط٥ آة ظیطظٝي٢ی  یؾبظ ٦يقجزض ای٠ سحَيٌ 

 زاٝنبٟ زقزث٦ ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز ا١ؼبٛ ٕطىز.  ٣MODFLOW ّس ّبٝذي٤سطی  GMS7.1 ٝسٗ

 ٕطىش٦ ٍطاض اٙجطظ ػجبٗ ؾٚؿ٦ٚ ػ٤٢ثی زا٦٢ٝ زض ٣ اؾز ٤ٚٝشطٝطثـيّ 54/1173 ٝقبزٗ یٝؿبحش یزاضا

 ؾغح ب٦١يؾبٙ ٝش٤ؾظ اىز ٦ّ زاز ١كبٟ 1373-1392زض ز٣ض٥  زاٝنبٟ زقز سض٣ٕطاهي٧ یثطضؾ. اؾز

 ح٦َٚ چب٥ ٝكب٧ساسی 40آٝبضثب س٤ػ٦ ث٦  .ثبقس یٝ ٤٢ٞٝف٦ ی٧ب زقز اظ ٣ ث٤ز٥ ٝشط 53/0 ی٢يطظٝیظ آة

يسض٣ٙيْی زض اطیت ٧سایز ٧ ١ؾيط٣ ٝكب٧ساسی، دبضاٝشط٧بیی  ٝحبؾجبسی ٝسَٗٝبیؿ٦ ؾغح آة  ٣

ث٨ي٦٢  ،٦ّ زاضای فسٛ ٍغقيز ثيكشطی ث٤ز١س، حبٙز دبیساض ٣ اطیت شذيط٥ آثر٤اٟ زض حبٙز ١بدبیساض

ؾ٢ؼی ٝسٗ ١كبٟ زاز   ٝطث٤ط ث٦ ٣اؾ٢ؼی ٣ نحزیغ ب١ش، ٧بی ٨ٜٝ آٝبضی اؾبؼ قبذم ثط .١سٕطزیس

R; 98/0) ثبمیی٦ّ ٧ٞجؿشٖی 
ٕيطی ٣ػ٤ز زاضز.  ظ١٥ساَٝبزیط ا ؾبظی قس٥ ٝسٗ ٣ ثي٠ َٝبزیط قجي٦ (2

، ىقٚیؾ٢بضی٤ی ذكْؿبٙی، ازا٦ٝ ض١٣س  ٧4بی آی٢س٥، ثي٢ی ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ؾب٢ٝٗؾ٤ض ديف ث٦

زض ٦ّ ثطاثط ٝش٤ؾظ ثبضـ، ثطای زقز سقطیو ٕطزیس.  ١شبیغ ١كبٟ زاز  2ثطاثط ٣ سطؾبٙی  5/1سطؾبٙی 

ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ث٦ ا١ساظ٥  ثبضـ، ىقٚیزض ن٤ضر ازا٦ٝ ض١٣س  1397سب اؾي٢س  1393عی ىط٣ضزی٠ 

زقز ٢ٝبثـ ظ اٝشط ْٝقت آة  ٝيٚي٤ٟ 240 ،ٝشط زچبض اىز ذ٤ا٧س قس. ٣ ثط اؾبؼ ای٠ َٝساض اىز 9/2

 ٤ٍ٣13/3ؿ دي٤ؾش٠ ؾ٢بضی٤ی ذكْؿبٙی َٝساض اىز زقز ٦ ٧ٞچ٢ي٠ زضن٤ضر ث ،ذ٤ا٧س قس ّبؾش٦

١شيؼ٦ زیٖط بٗ ذ٤ا٧س زاقز. ز١ج٦ ٝشط ْٝقت ضا ثٝيٚي٤ٟ  260ٝشط ذ٤ا٧س ث٤ز ٦ّ ّؿطی ٝرعٟ ٝقبزٗ

 زضنس زقز زاٝنبٟ دسیس٥ ١كؿز ظٝي٠ ن٤ضر ٕطىش٦ اؾز.  15سحَيٌ ١كبٟ زاز ٦ّ زض 

 

 

 ، ٝسٙؿبظی فسزیGMS، ٝسٗ ثي٢ی ؾغح آة ظیطظٝي٢ی  ديف: زقز زاٝنبٟ،  ولوبت ولیذی
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 همبلات هستخشج اص پبیبى ًبهِ لیست

 

 ثشسسی پذیذُ ًطست صهیي دس جٌَة دضت داهغبى -1

، ز٣ٝي٠ ٧ٞبیف ٝٚی ثحطاٟ ملاٝقجبؼ ّبؽٞی ٣ ذٚي٘ اغزضی، نٞس اٝبَٝٚی ظاز٥ ،دط٧يعّبض ؾْي٦٢

 ، زا١كٖب٥ ق٨طّطز. 1393آة )سنييط اٍٚيٜ، آة ٣ ٝحيظ ظیؿز(، ق٨طی٤ض 
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 ، زا١كٖب٥ ؾ٢ٞبٟ. 1393، آثبٟ ض٣یْطز ٝسیطیز ٢ٝبعٌ ذكِ ٣ ثيبثب١ی
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 همذهِ  -1-1

٦ّ ق٤ا٧س  ییث٤ز٥ اؾز، سب ػب یبظ اؾبؾيِ ١یثكط  یطثبظ ثطایاظ ز 1ی٢يطظٝیظ ی٧ب آةاؾشيبز٥ اظ      

 ٧2ب چب٠٥ يا٣ٙ یٕطزز. حيبض ید ثطٝیٍج٘ اظ سبض ث٦ ظٝبٟ ٝب ای٠ ٢ٝبثـز٢٧س، اؾشيبز٥ اظ  ی١كبٟ ٝ یثبؾشب١

اظ  یثرف ٨ٝٞ ی٢يطظٝیآة ظس٥ اؾز. طاٟ ثبؾشبٟ ١ؿجز زاز٥ قیث٦ ا ٧3ب ٢ٍبر٠ ي٠ ثبؾشبٟ ٣ ا٣ٙيث٦ چ

٠ آة يس٨٢ب ٢ٝجـ سبٝ ی٢يطظٝیظ ی٧ب اظ ٢ٝبعٌ آة یطز. زض ثطذيٕ یٝ ضا زض ثطٍبث٘ اؾشيبز٥ آة ٢ٝبثـ 

س ٤ٞ٧اض٥ ث٦ یِ ٢ٝجـ ٍبث٘ سؼسی(. آة ث٦ ف٤٢اٟ 1385 ،یثبقس )ّطز٣ا١ یٝ یٝرشٚو ٝهطى ی٧ب ثرف

 ی٧ب بظ آة زض ثرفيف ١یز ٣ اىعايف ػٞقیس٤ؾق٦ ٝغطح ث٤ز٥ اؾز. ثب اىعا یِ ض٠ّ انٚیف٤٢اٟ 

٣اضز قس٥ اؾز  ی٢يطظٝیث٦ ٢ٝبثـ آة ظ یبزی، ن٢قز، قطة ٣ ث٨ساقز، ىكبض ظیٝرشٚو ّكب٣ضظ

 (. 1387 ،نساٍز)

 ی٠ ؾبم٦١ ثبض١سٕيب١ٖي٢س٥ ث٦ آة زض ّك٤ض ٝب ٦ّ ٝیبظ ىعايز ٣ ٝش٢بؾت ثب آٟ ١يـ ػٞقیضقس ؾط     

٘ ي٦ٞ ذكِ سكْيزضنس ٝؿبحز آٟ ضا ٢ٝبعٌ ذكِ ٣ ١ 90اظ ف يٝشط ث٤ز٥ ٣ ث یٚيٝ 250آٟ حس٣ز 

آٟ  یقيؼ٦ ث٨ٜ ذ٤ضزٟ سقبزٗ عجي٣ زض ١ش ی٢يطظٝی٦ اظ ٢ٝبثـ آة ظیض٣ یث یز٧س، ٤ٝػت ث٨ط٥ ثطزاض یٝ

سا ّطز٥ اؾز. فسٛ يد یاظ ١َبط ّك٤ض ض١٣س ١ع٣ٙ یبضيثؿ ی٧ب4آثر٤اٟزض  ی٢يطظٝیقس٥ ٣ سطاظ آة ظ

ب اططار یاظ اىز آة ٣  یح ثبفض ثط٣ظ ٝكْلار ١بقيط نحيم ی٧ب زیطیب افٞبٗ ٝسیز ٣ یطیافٞبٗ ٝس

٢ٝبؾت زض  یشیطیٝس ی٧ب س٥ اؾز. ثب افٞبٗ ض٣ـی٠ ٢ٝبثـ ٕطزی٦٢ اظ ايط ث٨يم ی٧ب اظ اؾشيبز٥ ی١بق

ّبؾز،  ی٠ س٤ؾق٦ ٣ ث٨ط٥ ثطزاضيس٤اٟ اظ ٝربضع ؾ٢ٖ ی٦ْ٢ ٝیاؾشيبز٥ اظ ٢ٝبثـ آة ٤ٝػ٤ز، فلا٥٣ ثط ا

 ٦٢ ّطز. يس٤اٟ ث٨ یع ٝي٠ ٢ٝبثـ ضا ١یعاٟ اؾشيبز٥ اظ ايٝ
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ز ٢ٝبثـ یطیذه٤نب زض ٝجبحض ٝس ی٢يطظٝیظ ی٧ب آة یبایض ی٧ب ط اؾشيبز٥ اظ ٝسٗيذا ی٧ب زض ز٦٧     

٦ْ زض اّظط ١َبط یسا ّطز٥ اؾز، ثغ٤ضيد یبزیس٤ؾق٦ ظ ی٢يطظٝیز آة ظي٣اق ی٢يف ثي٠ ديآة ٣ ٧ٞچ٢

 1یْیسض٣غئ٤ٙ٤غي٧ ی٧ب ؿشٜيؾ ییاضسجبط ثب ق٢بؾبٌ ٣ ٝغٞئ٠ زض يزٍ ی٧ب اظ ٝسٗ یطيٕ  ػ٨بٟ ث٨ط٥

ز ٢ٝبثـ آة زض یطیٝس ی٨ٜٝ ثطا یاثعاض ی٢يطظٝیظ ی٧ب آة 2یفسز یٝسٙؿبظط قس٥ اؾز. یاػش٢بة ١بدص

ز یطی٠ ٝسي٣ ٧ٞچ٢ یْيسض٣ٙي٧ ی٠ دبضاٝشط٧بيسرٞ یس٤ا٢١س ثطا ی٧ب ٝ ٠ ٝسٗیثبقس. ا ی٧ب ٝ آثر٤اٟ

٣ دٞذبغ  ییار آة ٣ ٤٧اطييِ آثر٤اٟ زض َٝبث٘ سنی ٘فْؽ اٙقٞ یچ١٤ٖٖ ی٢يث  في٢ٝبثـ آة ٣ د

بض ٝب ٍطاض ي٘ زض اذشيسحٚ یضا ثطا یس ؾبز٥ ای٧ب ز ٠ ٝسٗیا .(2003)ضٕٚی ٣ ٧ْٞبضاٟ، اؾشيبز٥ ق١٤س 

 یْیسض٣غئ٤ٙ٤غي٧ ٝجبحضس٤ا٢١س زض  یس٥ زاقش٦ ٣ ٝيچيد ی٧ب ظيف ٝحیزض ١ٞب یز٢٧س ٣ زٍز ذ٤ث یٝ

بٟ ضا ی٣ ؾطفز ػط یْيسض٣ٙيسطاظ ٧، ی٢يطظٝیظ ی٧ب بٟ آةیػ٨ز ػطس س٤ا١ یٝ  ٝسٗ. ق١٤س ثْبضٕطىش٦

٤ٝضز  ؾيط٥ِ یآة زض  3ث٨ط٥ ثطزاضی ی٧ب چب٥حيط  ی٢ٝبؾت ثطا ی٧ب ٠ ْٝبٟيي٣ زض سق ٝحبؾج٦ ّطز٥

٣ ثب  یث٦ زضؾش ی٢يطظٝیآة ظ یقيِ ؾبٝب٦١ عجیإط ٝسٗ (. 2008، یيسا١ب ٣ اى٤ضی)ط١س ياؾشيبز٥ ٍطاض ٕ

ثب  ی٦ٚ ايطار ثبقس، ٣ؾييسن ثطاثطؾبٝب٦١ زض  ی٣اٍق  ضىشبض٢٢ّس٥  ٦ّ ثبظ٤ٕ یع٤ضزٍز ؾبذش٦ ق٤ز، ث٦ 

 (. 2005سبز، ذ٤ا٧س ث٤ز ) ی٢يطظٝیز ٢ٝبثـ آة ظیطیٝس ی٧ب یعی٣ ثط١ب٦ٝ ض ی٢يف ثيد یاضظـ ثطا

 

 بى هسئلِ یث -1-2

 یثبفض اىز زائٞ ی٢يطظٝی٦ اظ ٢ٝبثـ آة ظیض٣ ی٣ ثطزاقز ث یؾغح ی٧ب ز ٢ٝبثـ آةیٝحس٣ز     

، یّكب٣ضظ ی٧ب زي٧ب، ىقبٙ س ؾغح آة زض آثر٤اٟیق٤ز. فلا٥٣ ثط اىز قس یٝ ٠يظٝ ١4كؿزآثر٤اٟ ٣ 

٣  یازا٦ٝ اىز ّٞ ی٢٢ّس ٦ّ ثطا ی٘ ٝي٧ب سحٞ ضا ث٦ آثر٤اٟ یٝرشٚي ی٧ب ٢س٥یآم ی٣ ق٨ط ین٢قش

ض ثط١ب٦ٝ ٦ زیِ ان٘ ٣ دبیس ث٦ ف٤٢اٟ یثب یز ث٨ط٥ ثطزاضیطی٣ ٝس ی٢يطظٝیظ ی٧ب ، حيبؽز اظ آةیييّ
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 ی٢يطظٝیبٟ آة ظیِ ػطیعي٦ ىی، ثط دبی٢يطظٝیآة ظ ؾبظ٦ يقج ی٧ب طز. ٝسٗيّك٤ض ٍطاض ٕ ی٧ب یعیض

 ی٢يطظٝیؾغح آة ظ ی٢يث في٣ د ی٢يطظٝیظ ی٧ب ٘ آةيّبضآٝس زض زضُ دشب١ؿ یس٤ا٢١س ث٦ ف٤٢اٟ اثعاض یٝ

 ط١س. ي٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٕ یٝرشٚو ث٨ط٥ ثطزاض ی٧ب بؾزيزض ػ٨ز ؾ

ـ اظ آة ي٠ اؾشيبز٥ ٣ؾي٣ ٧ٞچ٢ یبثب١يزقز زاٝنبٟ، ثب س٤ػ٦ ث٦ ٣اٍـ قسٟ زض ٢ٝغ٦َ ذكِ ٣ ثزض      

٠ ز٣چ٢ساٟ يٝؿئ٤ٙ یثطا ی٢يطظٝیز آة ظي، ا٧ٞین٢قش ی٧ب زي، قطة ٣ ىقبٙیّكب٣ضظ یثطا ی٢يطظٝیظ

٠ ٢ٝغ٦َ ٢ٝؼط ث٦ ثط٣ظ دسیس٥ ىط١٣كؿز ٕطزیس٥ اؾز. یقس٥ اؾز. اىز قسیس ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ا

٣  ػبٝـ ٝغبٙق٦ اط٣ضر ٣ ظیطظٝي٢ی آةط شذبی ّب٧ف ٣اقيز ث٤زٟ یحطا١ث ز٢٧س٥ ١كب٤ٟٝاضز  ی٠ا

٠ ٝغبٙق٦ ی٧سه اظ ا ثبقس.ٝی٦ ٢ٝغَ ای٠ زض آثر٤اٟ قطایظ ث٨ج٤ز ػ٨ز ٢ٝبؾت ٧بی ؾيبؾز اسربش

-ی٧٤بیؾ٢بضثط اؾبؼ  ی٢يطظٝیؾغح آة ظ ی٢يف ثيزقز زاٝنبٟ ٣ دآة ظیطظٝي٢ی ضیبای ٦ ٝسٗ يس٨

 ثبقس.  یٝسطؾبٙی(  ازا٦ٝ ض١٣س عجيقی ٣ )ذكْؿبٙی،و ٝرشٚ

 

 كیّذف ٍ ضشٍست تحم -1-3

ؾبظی قطایظ عجيقی ؾيط٥ ثب اؾشيبز٥ اظ  ٧سه اظ س٨ي٦ ٝسٗ ضیبای یِ ؾيط٥ آة ظیطظٝي٢ی، قجي٦      

آة ظیطظٝي٢ی قجي٦ ؾبظی یِ ؾبٝب٦١ ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی  1ثبقس. ٝسٗ ضیبای ض٣اثظ ضیبای ٝی سقسازی

 ٣ ٝسٗ ضیبای 2ٝسٗ ٝي٤٨ٝیاؾبؾی آٟ  ٙي٤٦ٝ. ز٣ طزيٕ  یٝا١ي٠ ىيعیِ ٣ ضیبای ِّٞ ٤ٍ اؾز ٦ّ اظ

اظ  یا ٝؼ٤ٞف٦سجبزمر آثی آثر٤اٟ ٣ ٝسٗ ضیبای،  اظ ای ثبقس. ٝسٗ ٝي٤٨ٝی سه٤یط ؾبز٥ قس٥ ٝی

٧بی ضیبای اؾز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ىطايبر ذبل، ث٦ ىطای٢س٧بی ىيعیْی ىقبٗ زض زض٣ٟ ؾبٝب٦١   ىط٤ٝٗ

ثي٢ی ٤ٞ١ز.   س٤اٟ ٝيعاٟ اىز آثر٤اٟ ضاديف ثركس. ث٦ ای٠ سطسيت ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ٝی  َساض ٝیآثر٤اٟ ٝ

س٤اٟ  یِ آثر٤اٟ ضا ا١ؼبٛ ٣ ثب قطایظ عجيقی سغجيٌ زاز، ث٦ ؾ٤٨ٙز ٝی ؾبظی  قجي٦ّ٦ ثش٤اٟ  زض ن٤ضسی
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ؾی اططار ثطزاقز ط سنييطار زض ٝح٘، َٝساض ٣ ظٝبٟ ثطزاقز ث٦ ثطضي١ؾ یی٧٤بیثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ؾ٢بض

 ثط ض٣ی ؾيط٥ دطزاذز.

آة  لاٟيث٨ٜٝ  ی٠ دبضاٝشط٧بيٝشقبزٗ ث س٤اظِٟ یؼبز یَز ايزض حَ ،آثر٤اٟ ٝسیطیز٧سه اظ      

ٝرعٟ  یلاٟ ٣اـ ٤ٝػ٤ز ٝحبؾج٦ ٣ ّؿطي٠ ٝغبٙقبر اثشسا ثیٖط زض ایثبقس. ث٦ فجبضر زیٝ 1ی٢يطظٝیظ

ضا  یٝرشٚي ی٧٤بی٣ ؾ٢بض زيس٤اٟ ٣اقیٝ یٗ ِّٞ ٝسی٦ يثب س٨ ی٠ ٤ٞ١ز٥، ؾذؽ زض ٕبٛ ثقسييضا سق

 یثطزاضح زض ػ٨ز ّب٧ف ث٨ط٥ينح یعیضِ ثط١ب٦ٝی٤ٞ١ز. زض ٝطح٦ٚ آذط ثب  ی٢يث في٢س٥ دیزض ظٝبٟ آ

٠ ييسق یز ثطزاقز اظ آثر٤اٟ ع٤ضي٣اق ،یؾبظ٦٢يِ ث٨یَز ثب يزض حَ، ٣ ث٦ سقبزٗ ضؾب١سٟ آثر٤اٟ

 ِ ٕطزز.یسقبزٗ ١عز ث٦ حبٙز ی٢يطظٝیلاٟ آة ظيٕطزز سب ثیٝ

ای زض  ١َف سقيي٠ ٢٢ّس٥ یطيث٦ ف٤٢اٟ یِ اثعاض سهٞيٜ ٕ س٤ا١سٝی آی٢س٥ زضآثر٤اٟ  سقبزٗ ثطضؾی     

 فسٛ ٣ ميطٝؿئ٤م٦١ ثطزاقزآة ظیطظٝي٢ی زاقش٦ ثبقس. زضميط ای٠ ن٤ضر   ٢ٝبثـ اظ نحيح اؾشيبز٥

 ازا٦ٝ ٣ای٠ ؾطٝبی٦  ضىش٠ زؾز اظ ث٦ ٢ٝؼط ٨١بیشبً ،ثب اضظـ ٢ٝبثـ ای٠ اظ اؾشيبز٥ زض نحيح ضیعیثط١ب٦ٝ

 اضائ٦ ح آٟ ثبينح یز حبٗ حباط زقز ٣ ٝسٙؿبظي٣اق ث٢بثطای٠ ثطضؾی .قس ذ٤ا٧س ىط١٣كؿز٣   اىز

ا٧ساه  ٠یسط ٨ٜٝ ػ٦ٚٞ اظ ،اىز آٟ ١طخ ٣ّب٧ف٠ ضىش٠ آثر٤اٟ يثب اظ ث َٝبث٦ٚػ٨ز  ٢ٝبؾت ْبض٧بیضا٧

ِ یزض  ی٢يطظٝیظ ی٧ب آة یٝسٙؿبظ ی. ّبضثطز٧بثبقس ٝیآثر٤اٟ زقز زاٝنبٟ  یسقبزٗ ثرك ٝغبٙق٦

 ط شّط ّطز : یس٤اٟ ث٦ ن٤ضر ظ ی٢ٝغ٦َ ضا ٝ

٣ احساص قج٦ْ  ی٦ ٝه٤٢فیب ذبضع اظ ٝحس٣ز٥ آثر٤اٟ، سنصیؿبر )ؾبذز ؾس زض زاذ٘ يؼبز سبؾیا −

 (یبضيآث

ح٘ ثطزاقز ٠ ٝيياظ ثطزاقز، سق یعاٟ اىز ١بقي٦ آثر٤اٟ )ثطزاقز اظ ض٣زذب٦١ ٣ ّب٧ف ١ي٤ش، ٝيسرٚ −

 ( یييْطز ّی٠ ٝح٘ ثطزاقز ػ٨ز قطة ثب ض٣يي٣ سق یػ٨ز ّكب٣ضظ
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اظ قطة ٣  ی١بق ی٣ اططار آة ثطٕكش یزاض قسٟ اضاا  ٣ ظ٥ یعاٟ ثبم آٝبزٕي٦ آثر٤اٟ )ٝیسنص −

 ( یّكب٣ضظ

٠ یطيطار حس ػج٦٨ آة ق٤ض ٣ قييسن ی، ثطضؾیييٜ ّی٠ حطيي٣ سق یييّ ی)ثطضؾ یط ؾبظ٥ اي٤ٝاضز م −

 ( ی٣ سطؾبٙ یذكْؿبٙ ی٧٤بیبضؾ٢ ی٣ ثطضؾ

 

 بى ًبهِ یپب یفصل ّب یسبصهبى دّ -1-4

ثبقس.  ی٤ٝا٤ؿ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٝ یبٟ ٝؿب٦ٙ، ا٧ساه ٣ ّبضثطز٧بيبٟ ١ب٦ٝ قبٝ٘ َٝس٦ٝ، ثیىه٘ ا٣ٗ دب     

٣  ٢ٝغ٦َ زيح ٤ٍٝقیث٦ سكطبىش٦ اؾز. ىه٘ ؾ٤ٛ ی٠ اذشهبل يكيَبر ديثط سحَ یىه٘ ز٣ٛ ث٦ ٝط٣ض

٣ ٝقبزمر حبّٜ ثط  یفسز یٝسٙؿبظ ی٧ب ا٤١اؿ ض٣ـ زقز، یسض٤ٙ٣غي٧ ٣ ی٠ ق٢بؾيبر ظٝيذه٤ن

ساض ٣ یظ دبیزض قطا ی، ٝسٙؿبظی٘ آٟ ث٦ ٝسٗ فسزی٣ سجس ی٦ ٝسٗ ٝي٤٨ٝيٝطاح٘ س٨، ی٢يطظٝیبٟ ظیػط

بٟ آة یػط یغ حبن٘ اظ ٝسٙؿبظیساض آثر٤اٟ زقز زاٝنبٟ دطزاذش٦ اؾز. زض ىه٘ چ٨بضٛ ١شبی١بدب

ٍطاض ٕطىش٦ اؾز. زض  یٝرشٚو ٤ٝضز ثحض ٣ ثطضؾ ی٧٤بیؾ٢بض ی٢يف ثي٣ دزض زقز زاٝنبٟ  ی٢يطظٝیظ

زض ضاثغ٦ ثب ازا٦ٝ  یك٨٢بزاسي٣ ذلان٦، د یغ ثسؾز آٝس٥ ث٦ ن٤ضر ّٚیىه٘ د٢ؼٜ ا٠ٞ اضائ٦ ١شب

 س٥ اؾز. یَبر اضائ٦ ٕطزيسحَ
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 همذهِ  -2-1

 -ثط١ب٦ٝ ضیعی نحيح ٣ سرهيم آة ثطای ٝهبضه ٝرشٚو ض٠ّ انٚی س٤ؾق٦ دبیساض اٍشهبزی     

ثبقس، ٦ّ  ٧بی ظیطظٝي٢ی ثؿيبض ٣ؾيـ ٝی آة ض٣ز. زایط٥ ٝجبحض ٝطث٤ط ث٦ اػشٞبفی ّك٤ض ث٦ قٞبض ٝی

اظ  ٧1بی سنصی٦ ٝه٤٢فی ٝغبٙقبر ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی، ٧يسض٣قيٞی، ٧يسض٣ٙيِ، ثيلاٟ، ٝغبٙقبر عطح

٧ب اؾز. اؾشيبز٥ اظ ٝسٙؿبظی ث٦ ف٤٢اٟ ض٣قی ّبضاٝس ٣ ّٜ ٧عی٦٢ ق٢بذز ٝب٧يز ديچيس٥  ٠ آٟسطیٜ ٨ٝ

ای اؾز ٦ّ زاضای سكبث٦  ؾبز٥ قس٥ ای اظ فٜٚ، ؾيؿشٜؾبظز. ٝسٗ زض ٧ط قبذ٦ آثر٤اٟ ضا ٠ْٞٝ ٝی

يبز٥ اظ ثب اؾش ثبقس. ث٦ سقطیو زیٖط ٝسٗ ض٣ـ ح٘ ٝؿبئ٘ ديچيس٥ ىيعیْی ٝیىيعیْی ثب ٦١٤ٞ١ انٚی 

ثبقس. زض آة ظیطظٝي٢ی ٧ط٦١٤ٕ ؾيؿشٞی ٦ّ سرٞي٢ی ١عزیِ ث٦ ٣اٍقيز اظ قطایظ  ٧بی ؾبز٥ ٝی ٦١٤ٞ١

ق٤ز. ای٠ ٝسٗ  ٝسٗ ١بٝيس٥ ٝی ،ضا اضائ٦ ز٧س 2عجيقی حبّٜ ثط ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض ٝحيظ ٝشرٚر٘

٧يسض٣زی٢بٝيْی  إط ث٦ ١ح٤ ٝغ٤ٚة ث٢ب ق٤ز ثب سَطیت ١ؿجشب ذ٤ة ٧ٞجؿشٖی ثي٠ فٞ٘ ٣ فْؽ اٙقٞ٘

س٤اٟ اظ آٟ ثطای ديف ثي٢ی ضىشبض آثر٤اٟ ٣ ٝسیطیز ٢ٝبثـ آة  ز٧س ٣ ٝی ضا زض یِ آثر٤اٟ ١كبٟ ٝی

٧بی ضیبای  آة ظیطظٝي٢ی ث٦ ٣ؾي٦ٚ ٝسٗاٝلاح ظیطظٝي٢ی اؾشيبز٥ ّطز. قجي٦ ؾبظی ػطیبٟ ٣ ا١شَبٗ 

ای ثطای ثغ٤ض ٕؿشطز٥ ٧بی ضیبای ٝيلازی ض٣اع یبىز. دؽ اظ آٟ ٝسٗ 1970فٞسسب اظ ا٣اذط ز٦٧ 

 ض١٣س.  اضظیبثی ٣اقيز ّٞی ٣ ّييی آثر٤اٟ ثْبض ٝی

 

 هشٍسی ثش هغبلعبت گزضتِ دس جْبى   -2-2 

٧بی  ٕطزز. اٝب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ نس ؾبٗ ديف ثبظٝی ث٦ یِ ٧بی قجي٦ ؾبظ ديكي٦٢ اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ     

 60ی ثب دبضاٝشط٧بی س٤ظیقی اظ ز٦٧ ٧بی ث٨ط٥ ثطزاضی سٚييَی اظ آة ؾغحی ٣ ظیطظٝي٢ی ثط اؾبؼ ٝسٗ

٦ّ ّبٝذي٤سط٧بی زیؼيشبٗ ثب ؾطفز دطزاظـ ثبم ث٦ ع٤ض  ظٝب١ی، 1960ٝيلازی ض٣اع یبىز. زض ز٦٧ 

٧بی ظیطظٝي٢ی ث٦ ّبض ٕطىش٦ قس١س. ث٦ ع٤ض  ٧بی فسزی ثطای ٝغبٙق٦ آة ٕؿشطز٥ ٤ٝػ٤ز ث٤ز١س، ٝسٗ
                                                           

 
1
 Artificial recharge 

2
 Porous medium  
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ٝيلازی دؽ اظ آظٝبیف ثط ض٣ی  1856بٗ ث٤ز ٦ّ زض ؾ 1زاضؾی ،ٕصاض ح٘ ٝؿبئ٘ سطا٣قی ّٚی دبی٦

 ٧1935بی ٧يسض٣ٙيْی اظ ؾبٗ  ٝبؾ٦، ضاثغ٦ ٝقط٣ه ذ٤ز ضا اضائ٦ زاز. دؽ اظ آٟ، سح٤ٗ زض ىط٤ٝٗ

ثب اضائ٦ ض٣اثظ ذ٤ز ای٠ سح٤ٗ ضا سْٞي٘  ٧4ب١ش٤ـ٣  3، آمبظ قس. ؾذؽ غا٤ّة2ٝيلازی س٤ؾظ سيؽ

قجي٦ ؾبظی ػطیبٟ یِ، ز٣ ٣ ؾ٦  ، ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٝسMODFLOWٗ ٝيلازی 1988ّطز١س. زض ؾبٗ 

زض حبٙز دبیساض ٣ ١بدبیساض، س٤ؾظ ِٝ ز١٣بٙس ٣  ٣7 آظاز 6، ١ي٦ٞ ٝحج٤ؼ5ثقسی زض آثر٤اٟ ٝحج٤ؼ

، ثرف 1996زض ٤ٝؾؿ٦ ظٝي٠ ق٢بؾی اٝطیْب ث٦ ظثبٟ ىطسطٟ س٨ي٦ قس. ٣ ؾذؽ زض ؾبٗ  8ل٧بضث

 حيظ ٣ی٢س٣ظ اضائ٦ ٤ٞ١ز. ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غی زا١كٖب٥ ٣اسط٤ٙ ّب١بزا، ای٠ ّس ّبٝذي٤سطی ضا زض ٝ

، ظیطح٤ا٦ ض٣زذب٦١ MODFLOW( ثب اؾشيبز٥ اظ ثط١ب٦ٝ ّبٝذي٤سطی 1994) 9د١٤ؿبّی ٣ ٧ْٞبضاٟ     

. ثطای قجي٦ ؾبظی ّبٝذي٤سطی اظ یِ قج٦ْ سيبالار ٝحس٣ز قجي٦ ؾبظی ّطز١س٤ٝضٛ ثيسٕی ؾيٚی ضا 

، ٦ّ ٝؿبحشی ١عزیِ ث٦ ٝشط ثطای ١بحي٦ سحز د٤قف ٝسٗ اؾشيبز٥ قس 7500*  7500ث٦ اثقبز 

 ٧1980بی ٝكب٧ساسی اظ ؾبٗ  زاز. ٝسٗ اضای٦ قس٥ ثب اؾشيبز٥ اظ زاز٥ ّي٤ٚٝشطٝطثـ ضا د٤قف ٝی 39000

٣اؾ٢ؼی قس. َٝبیؿ٦ ذغ٤ط سطاظ آة ٝكب٧ساسی ٣ ٝحبؾجبسی ثطای ؾ٦ آثر٤اٟ قيذبضس٠،  1985اٙی 

 ّبٙي٤ی٘ ٣ ض١ٞبضُ سغبثٌ ذ٤ثی ضا ١كبٟ زاز. 

، ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی ضا زض َٝيبؼ MODFLOW( ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ 1999) ٤١10ه٣اض١ی ٣ ی٤ؾ٤     

( زض آضغا١شي٠ ثطضؾی ّطز١س. ثطای ؾبذز ای٠ ٝسٗ اظ ٝسٗ ؾ٦ ثقسی Azulای زض ح٤ا٦ آظ٣ٗ ) ١٦بحي

اؾشيبز٥ قس. ٧سه اظ ای٠ ٝغبٙق٦ ؾ٢ؼف ا٤١اؿ اػعای قجي٦ ؾبظی، ٝب٢١س ٝطظ٧بی ىيعیْی، دبضاٝشط٧بی 

٧بی ظیطظٝي٢ی اظ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی  ٧بی ؾغحی ٣ ظیطظٝي٢ی ٣ سنصی٦ آة ضاثغ٦ ثي٠ آة ٧يسض٣ٙيْی،
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ثبقس. ؾغح آة قجي٦ ؾبظی قس٥ ثب ؾغح آة ٝكب٧ساسی ا١غجبً ذ٤ثی زاقز.  ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی ٝی

١شيؼ٦ ای٠ قجي٦ ؾبظی حبّی اظ سنصی٦ ميطی٤٢ْاذز زض ؾطسبؾط ٢ٝغ٦َ ٣ ٝيعاٟ سجريط ٣ سقطً ثيكشط اظ 

 ثبقس.  ٝی 1ٝشط –٦ قس٥ ث٦ ض٣ـ س٤ض١ز ٣ایز َٝساض ٝحبؾج

ی٤ا آ٧بی ّبضؾشی زض قٞبٗ قطً  ( ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض ؾيط2001٥) 2غا١ٔ ٣ ٧ْٞبضاٟ     

(Iowa ٦ّ ث٦ فٚز زاقش٠ ؾيؿشٜ ّبضؾشی ٕؿشطز٥ زض ٝقطو آ٤ٙزٕی قيٞيبیی ٣ ثي٤ٙ٤غیْی اؾز ضا ،)

GMSثب اؾشيبز٥ اظ ١طٛ اىعاض 
ؾ٤ض ى٨ٜ ث٨شط اظ آ٤ٙزٕی ٣ حطّز آ٤ٙزٕی ث٦ ٢ٝ ٣MODFLOW ّس  3

 . ١سقجي٦ ؾبظی ّطز

 KHC) ٧بیی ثب ٣یػٕی ١ب٢ٖٞ٧ی ٣ ّبضؾشی ثبم ٝسٗ آة ظیطظٝي٢ی زض ؾيط٥ (2002) 4ىط٣خ     
5
ضا ثب  (

GWWثب اؾشيبز٥ اظ ١طٛ اىعاض٧بی 
6  ،GMS  ٣7

GIS   زض ىٚؿغي٠ ثطضؾی ّطز. زض ای٠ سحَيٌ اظ ؾ٦

ثطای ٕطزآ٣ضی دبضاٝشط٧بی ؾيط٥ ٣  GWWبٙيع ٣ ٝسٙؿبظی اؾشيبز٥ قس. اظ ثط١ب٦ٝ ثطای آٝبز٥ ؾبظی، آ١

ثطای قجي٦ ؾبظی ٝسٗ اؾشيبز٥  ٧GMSب ٣  ثطای غئ٤ضىط١ؽ ّطزٟ زاز٥  Arcview (GIS)٧ب،  آ١بٙيع آٟ

 قس. 

زض  (Swidnica)ؾيؿشٜ ديچيس٥ چ٢س ؾيط٥ ای ٢ٝغ٦َ ؾ٤ئيس١يْب  (2004) 8یؿي٢ع٤ّٕض٣ی٠ ٣ مث     

قجي٦ ؾبظی ّطز١س. زض ای٠  GMSثطای اضظیبثی ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی س٤ؾظ ٝسٗ فسزی ٨ٙؿشبٟ ضا 

٧بی عجيقی ؾغح آة ٣ اعلافبر ٍبثٚيز ا١شَبٗ ّبٙيجطاؾي٤ٟ ٝسٗ زض حبٙز  ٝغبٙق٦ ثب اؾشيبز٥ اظ زاز٥

دبیساض ا١ؼبٛ ٕطىز. ای٠ ٝسٗ ١كبٟ زاز ٦ّ شذيط٥ ٣ ٢ٝبثـ آة سؼسیسدصیط زض ؾيط٥ ٤٢٧ظ ٣ػ٤ز زاضز. 
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٧بی فسزی ٝحيغی ٣ ث٦ ّبضٕيطی ضا٥ ح٘  چ٢ي٠ ١كبٟ زاز١س ٦ّ ثب سٚييٌ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی زض٣ٟ ٝس٧ٗٞ

Quasi-3D ٧بی ديچيس٥ چ٢س ؾيط٥ ای ضا ث٦ ع٤ض ٤ٝططی ٝسٗ ّطز.  س٤اٟ ؾيؿشٜ ٝی 

سبطيط دٞذبغ ١عزیِ ٝطظ سَؿيٜ آة ضا زض ز٣ آثر٤اٟ ّطث٢بس٦ ٣ ٝبؾ٦ ای  (2005) 1قيز ٣ ٧ْٞبضاٟ     

بن٦ٚ ى٧ب ٝشيب٣ر ٣  ٣ قٞبٗ قطً ٢٧س ضا زض قطایغی ٦ّ ٝح٘ چب٥ (Ohio)ی٤ بٞبٗ مطة ا٣٧اٍـ زض ق

قجي٦ ؾبظی ٤ٞ١ز٥ ٣  MODFLOW-2000ضا ثب اؾشيبز٥ اظ ١طٛ اىعاض  ،آٟ اظ ٝطظ سَؿيٜ آة یْؿبٟ ثبقس

 ٧ب ضا سب ٣ٍشی ٦ّ ؾغح آة ث٦ ذظ سَؿيٜ آة ثطذ٤ضز ١ٞبیس ضا ثطای دٞذبغ٧بیزضنس آة دٞذبغ اظ چب٥

 ٝشيب٣ر ثطآ٣ضز ّطز٥ ا١س. 

، زض قٞبٗ  (Trifa aquifer)ٝسٗ ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض آثر٤اٟ سطیيب  (2006) 2ازضیؿی ٣ اؾٞس     

PMWINزض ٍبٙت ١طٛ اىعاض  MODFLOWقٞبٗ قطٍی ٝطاّف ضا ثب اؾشيبز٥ اظ ّس 
س٤ؾق٦ زاز١س.  3

ا١ؼبٛ قس. ای٠  ایچب٥ ٝكب٧س٥ 46زض  1995-96نحز ؾ٢ؼی ٝسٗ ٤ٝضز ١ؾط ثطای ؾبٗ آثی 

ٝحََي٠، سبطيط س٤ؾق٦ ّكب٣ضظی زض ٢ٝغ٦َ سطیيب ضا ثط ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی، ث٦ ٣ؾي٦ٚ ٝسٗ 

٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی ٣ ٧يسض٤ٙ٣غیْی ثطضؾی ّطز١س. ١شيؼ٦ ٝسٗ ثس٣ٟ ّبٙيجط٥ قسٟ ا١غجبً ذ٤ثی ثب زاز٥

اثعاض ٢ٝبؾجی ثطای ديف س٤ا٢١س ای ١كبٟ زاز. ٝسٗ ٣ ١شبیغ ثسؾز آٝس٥ اظ ای٠ ٝغبٙق٦، ٝی٧بی ٝكب٧س٥

 ثي٢ی ٣ اضظیبثی ذغط اىز آة ظیطظٝي٢ی ثبق٢س. 

١ي٤ش   SEAWATٝحس٣ز ٣ ّس ّبٝذي٤سطی ا٘ ثب اؾشيبز٥ اظ ا٤ٖٙضیشٜ سيب (2006) 4ٕب٠ٞ٧ ٣ مضاثی     

زض ىٚؿغي٠ ضا اضظیبثی ّطز١س. ای٠ قجي٦ ؾبظی ثب اؾشيبز٥ اظ ػطیبٟ  (Gaza)١ي٤ش آة زضیب ث٦ ؾيط٥ مع٥ 

ز٧س ٕطازیبٟ مٚؾز ٤ٝاز ٝح٤ٚٗ زض ػطیبٟ ث٦ ٣ػ٤ز  ا١ؼبٛ قس ٦ّ اػبظ٥ ٝی SEAWATّس  ٣ ا١شَبٗ زض

٢ّس ٦ّ إط دٞذبغ ض١٣س ١٤٢ّی ٣ ذغی ذ٤ز ضا عی ٢ّس، ٢ٝؼط ث٦  آیس. ١شيؼ٦ ای٠ ٝسٙؿبظی ثيبٟ ٝی

 ١ي٤ش ٣ ديكط٣ی ثيكشط آة ق٤ض ث٦ زاذ٘ آثر٤اٟ ذ٤ا٧س قس. 
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ح٤ا٦ آثٖيط َٝس١٣ي٦ ٦ّ اظ ز٣ آثر٤اٟ ّٜ آة ظیطظٝي٢ی ػطیبٟ  (2007) ٤ٚٝ1د٤ٙ٤ؼ ٣ ٧ْٞبضاٟ     

فٌٞ ٣ فٞيٌ سكْي٘ قس٥ ٣ زض قٞبٗ قطً ی١٤بٟ ٣اٍـ ٕطزیس٥ ضا ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ّبٝذي٤سطی 

MODFLOW چ٢ي٠ آثر٤اٟ ٣ ٞقجي٦ ؾبظی ّطز١س ٣ اضسجبط ٧يسض٣ٙيْی ثي٠ ای٠ ز٣ آثر٤اٟ ٣ ٧

 ا سقيي٠ ّطز١س. زضیبچ٦ ٤ّض١٣يب ضا ٦ّ ثط ض٣ی آٟ ٍطاض ٕطىش٦ ض

زض ا٣ٕب١سا ضا ث٦ زٙي٘ ثبم  ٢ٝKampalaغ٦َ  ،MODFLOW( ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ 2007) ٧2طظآ     

ث٤زٟ سطاظ آة ظیطظٝي٢ی ٣ احشٞبٗ آ٤ٙزٕی آة ظیطظٝي٢ی ثب اؾشيبز٥ اظ ىبالاة زض حبٙز ميطٝب١سٕبض 

٧بی ا١شَبٗ ض٣ا١بة ثب ؽطىيز  ب١ب٧ٗبی سط ٦ّ ّ ٧ب ١كبٟ زاز٥ اؾز ٦ّ زض ٝب٥ قجي٦ ؾبظی ٤ٞ١ز. ١شبیغ آٟ

٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٝب١قی ثطای ذط٣ع آة ظیطظٝي٢ی فٞ٘ ّطز٥ ٣ ثبفض ثبم  ٢٢ّس، ای٠ ّب١بٗ ّبٝ٘ فٞ٘ ٝی

 ز٧س.  ق٤ز، ٧ٞچ٢ي٠ احشٞبٗ آ٤ٙزٕی آة ظیطظٝي٢ی ضا اىعایف ٝی آٝسٟ سطاظ آة ظیطظٝي٢ی ٝی

زض ّك٤ض  (Hanoi)ٝطّعی ق٨ط ٧ب٤١ی ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض ظ٣ٟ  (2008) 3ػ٤ؾطر ٣ ٧ْٞبضاٟ    

 2004سب  ٧1995بی  ، ث٦ ن٤ضر ٝسٗ ؾ٦ ثقسی ثطای ؾب٣MODFLOW 2000ٗیش٢بٛ ضا ثب ِّٞ ّس 

)ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ١ؿجز ث٦ ظٝبٟ سنييط  قجي٦ ؾبظی ّطز١س. ای٠ قجي٦ ؾبظی ٧ٜ زض قطایظ دبیساض

سحز سبطيط ف٤اٝ٘ سنصی٦ ٣ سرٚي٦ )زض ع٤ٗ ظٝبٟ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی  ٣ ٧ٜ قطایظ ١بدبیساض ٢ّس( ١ٞی

اػطا قس. ١شبیغ ثسؾز آٝس٥ اظ ٝسٗ، ١كبٟ زاز ٦ّ ىطايبر ٝي٤٨ٝی ٦ّ ثطای ز٣ض٥  ٢ّس( سنييط ديسا ٝی

ػ٨ز ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض ای٠ ١بحي٦  ،ثبقس. ث٦ ِّٞ ٝسٗ ا١ؼبٛ ٝسٗ دصیطىش٦ قس، ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٝی

٧بی ظیطظٝي٢ی ٣  ٣ ا١يقبمر ثي٠ آة ٝكرم ٕطزیس. ٧ٞچ٢ي٠ ا٧ٞيز ١ؿجی ٢ٝبثـ ٝرشٚو ٣ ىق٘

 ض٣زذب٦١ ؾطخ زض ای٠ ٢ٝغ٦َ ٝكرم قس. 

ثطای ثطضؾی سنييطار قطایظ ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی ٣  MODFLOW اظ ّس (2008) 4یبئ٤سی ٣ ٧ْٞبضاٟ     

 (Bou-Areg)٧بی ٝرشٚو زض آثر٤اٟ ميطٝحج٤ؼ ث٤آضٓ  قجي٦ ؾبظی ضىشبض ػطیبٟ سحز اؾشطؼ
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بز٥ اظ ض٣ـ ؾقی ٣ ذغب ث٦ قجي٦ ؾبظی ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی دطزاذش٢س. ١شبیغ اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز٥ ٣ ثب اؾشي

 ١كبٟ زاز ٦ّ ٤١ؾب١بر ثبض ٧يسض٣ٙيْی ث٦ سنييطار ىهٚی سنصی٦ اظ ثبضـ ٣ آثيبضی ثؿشٖی زاضز. 

زض  (Peshwar)٧بی ظیطظٝي٢ی ضا زض ح٤ا٦ ديك٤اض  ػطیبٟ آة (2008) 1ی٤ؾو ظای ٣ ٧ْٞبضاٟ     

قجي٦ ؾبظی ّطز١س. ث٦ ٢ٝؾ٤ض قجي٦ ؾبظی فسزی زض  GMSب اؾشيبز٥ اظ ١طٛ اىعاض قٞبٗ مطثی ٧يٞبٙيب ث

ثطای سَؿيٜ ث٢سی ح٤ا٦ ديك٤اض ث٦ چ٨بض  (FEMWATER)ای٠ سحَيٌ اظ ٝسٗ ؾ٦ ثقسی اػعا ٝحس٣ز 

اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. قجي٦ ؾبظی ١بدبیساض  ٧بی ظٝي٠ زض آثر٤اٟ( )٣اقيز می٦ ٣احس ٧يسض٣اؾشطاسيٖطاىی

كبٟ زاز ٦ّ ىَظ س٤د٤ٕطاىی ثطای ایؼبز ٧س ٤ٝػ٤ز زض ظٝي٠ ّبىی ١يؿز ٣ زض ١شيؼ٦ ای٠ آثر٤ٟ ١

 ٧ٞطا٥ ثب قيت س٤د٤ٕطاىی، سبطيطار ىكبض٧بی سْش١٤يْی ١يع ديك٨٢بز قس. 

٧بی دبی٦ زاز٥ ،MOFLOW 2000ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ آة ظیطظٝي٢ی  (2009) 2ض٣ثطر ٣ ٧ْٞبضاٟ     

٧بی ظیطظٝي٢ی دطزاذش٢س ٣ ث٦ اضظیبثی ٢ٝبثـ آة GISر ػنطاىيبیی اؾشيبز٥ اظ ؾيؿشٜ اعلافب٣  ؾيط٥

 زض ایبٙز ٧ب٣ایی اٝطیْب دطزاذش٢س.  زض َٝبث٘ آ٤ٙزٕی ای٠ ٢ٝبثـ آثی آؾيت دصیطی ثطضؾی٧ٞچ٢ي٠ ث٦ 

ای ضا ثطای اضظیبثی ٢ٝبثـ  چ٢س ؾيط٥ ( ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض٣ٟ ؾيؿش2009ٜ) 3ػب٣٣ؾْب ٣ ظ٣ِٙ     

قجي٦ ؾبظی ّطز١س. زض ای٠ ٝغبٙق٦ ثطای س٤ؾق٦ ٝسٗ  MODFLOW 2000شيبز٥ اظ ّس ای ثب اؾ ١بحي٦

اؾشيبز٥  GMSای ٣ ٝسٙؿبظی ؾيؿشٜ چ٢س ؾيط٥ ای اظ ١طٛ اىعاض  ٧بی ٝكب٧س٥ چب٥ اعلافبرٝي٤٨ٝی اظ 

ّطز١س. ای٠ قجي٦ ؾبظی ٢ٝؼط ث٦ ق٢بذز چ٨بض ؾيط٥ آظاز ٣ چ٨بض ؾيط٥ ١كشی زض ٢ٝغ٦َ زا١ؿِ 

(Gdansk) ٝيٚی ٝشط زض ؾبٗ سكريم زاز٥  8/135ؿشبٟ قس. ٧ٞچ٢ي٠ َٝساض ١ي٤ش زض ای٠ ؾيط٥ زض ٨ٙ

 قس.     

٧بی قجي٦ ؾبظی ٣ ث٨ي٦٢ ؾبظی ثطای ح٘ ٝكْلار ٝسیطیشی آة  ٝسٗ ( اظ سٚيي2009ٌ) 4ای٤ظسبٝط      

زض ٝغبٙق٦ ذ٤ز ثطای قجي٦ ؾبظی ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی اظ ٝسٗ اؾشيبز٥ ّطز ٣  ظیطظٝي٢ی
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MODFLOW اظ ا٤ٖٙضیشٜ ػؿشؼ٤ی ٧ٞب٢٧ٖی  ٣(Harmony search)  ثطای ث٨ي٦٢ ؾبظی سبثـ ٧سه

٧بی  ث٨ط٥ ٕطىز. زض ١شيؼ٦ ثب ثْبضٕيطی سٚييٌ ز٣ ٝسٗ ث٦ ثطضؾی ؾ٦ ٝكْ٘ فٞس٥ ٝسیطیشی آة

ظیطظٝي٢ی یق٢ی، ثسؾز آ٣ضزٟ ٝبّعیٜٞ ١طخ دٞذبغ اظ یِ آثر٤اٟ )زض حبٙز دبیساض(، ث٦ حساٍ٘ ضؾب١سٟ 

٘ ثطای سبٝي٠ یِ سَبابی ٝيط٣و )زض حبٙز دبیساض( ٣ ث٦ حساٍ٘ ضؾب١سٟ ٧عی٦٢ دٞذبغ ٧عی٦٢ دٞذبغ ّ

 ٝسیطیشی )زض حبٙز ١بدبیساض( دطزاذز. ّ٘ ثطای سبٝي٠ سَباب زض چ٢سی٠ ز٣ض٥ 

یِ آثر٤اٟ  ٣GMS ١طٛ اىعاض  MODFLOW ایاؾشيبز٥ اظ ّس ضایب٦١ ( ثب2008) 1یيسا١ب ٣ ٧ْٞبضاٟ     

طٍی م٢ب ضا زض قطایظ دبیساض قجي٦ ؾبظی ّطز١س. ٧سه اظ ای٠ قجي٦ ؾبظی، ؾبظ١س ؾرز زض ػ٤٢ة ق

٦ آثر٤اٟ ث٤ز٥ اؾز، ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ سرٞي٠ دبضاٝشط٧بی ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی ٢ٝغ٦َ ٣ سرٞي٠ ٝيعاٟ سنصی

  ١شبیغ ٝسٙؿبظی ای٠ ٝغبٙق٦ ث٦ ا٧ساه ذ٤ز زؾز یبىز.

 

 هشٍسی ثش هغبلعبت گزضتِ دس ایشاى   -2-3

ذ٤ضقيسی س٤ؾظ ؾبظٝبٟ ذ٤اض٣ثبض ػ٨ب١ی  1348بر ٝسٙؿبظی زض ایطاٟ ا٣ٙي٠ ثبض زض ؾبٗ ٝغبٙق     

(FAO ا١ؼبٛ قس٥ اؾز. زض دی ای٠ ٝغبٙقبر ٝسٗ ضیبای زقز ٣ضاٝي٠ س٨ي٦ قس ٣ زض ازا٦ٝ سقسازی )

ٝسٗ ثب ٧ْٞبضی ٝكب٣ضی٠ ىطا١ؿ٤ی س٨ي٦ قس٥ اؾز. اظ آٟ ث٦ ثقس سقساز ظیبزی آثر٤اٟ زض ؾطاؾط ّك٤ض 

٧بی دػ٧٣كی زض ٝطاّع اعلافبر ٝطث٤ع٦ ٧بی زا١كؼ٤یی ٣ عطح٧ب زض ٍبٙت دبیبٟ ١ب٦ٝظ زا١كٖب٥س٤ؾ

)٤ٝؾؿ٦ سحَيَبر  ا١سؾبظی قس٥ ای قجي٧٦بی آة ٢ٝغ٦َای ٣ ؾبظٝب٧ٟبی ٝكب٣ض٥سحَيَبسی، قطّز

 س٤اٟ ث٦ ٤ٝاضز ظیط اقبض٥ ّطز. (. اظ ػ٦ٚٞ ای٠ ٝغبٙقبر ٝی1382آة، 

٧بی ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی آثر٤اٟ آظاز ق٨ط اني٨بٟ ٣ سبطيط  ث٦ ثطضؾی ٣یػٕی( 1382ٟ )ّشيج٦ ٣ ٧ْٞبضا     

اثشسا آٝبض ؾغح آة  ٧ب آٟ. ٢سق٨ط ثط ضغیٜ آة ظیطظٝي٢ی دطزاذش فٞٚيبر احساص س١٤٘ ٝشط٣ی ای٠

(، ٣ ١شبیغ سؿز دٞذبغ، س٤د٤ٕطاىی ؾغح 1376 -1380ؾب٦ٙ ) 5/4ديع٣ٝشط٧بی ٤ٝػ٤ز عی یِ ز٣ض٥ 
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 ٧بی س. ؾذؽ ّٚي٦ اعلافبر زض ؾيؿشّٜطز٧١ب س٨ي٦  ر ٝطث٤ط ث٦ اربٝز ٣ ػ٢ؽ می٦ق٨ط ٣ اعلافب

GIS،WINSURFER(7.1) ، AUTOCAD ٟٕب٥ زض ٝسٗ ضیبای ؾ٦ ثقسی ثب ض٣ـ  دطزاظـ قس٥ ٣ آ

٤ٝضز سؼعی٦ ٣ سحٚي٘ ٍطاض ٕطىش٢س. ٝسٗ زض ٣اؾ٢ؼی اظ  PMWIN5.1سيبا٘ ٝحس٣ز ث٦ ِّٞ ١طٛ اىعاض 

٤١ؾبٟ ؾغح ایؿشبثی آة ظیطظٝي٢ی زض عی ظٝبٟ ٣  ؾذؽ .ثطذ٤ضزاض ث٤ز زضنس( 94زٍز ٢ٝبؾت )

 س.یثي٢ی ٕطز ديف ض٣ز ض٣زذب٦١ ظای٢س١٥بدصیط ز٣ ؾٞز ی٤اض٥ ١ي٤شسحز سبطيط فٞٚيبر احساص س١٤٘ ٣ ز

ٝشط ث٦ ٤ٝاظار یْسیٖط )ٕعی٦٢ ا٣ٗ( ٣ یب احساص س٨٢ب  6ز٢٧س ٦ّ احساص ز٣ س١٤٘ ث٦ ٍغط  ١كبٟ ٝی ١شبیغ

ٝشط )ٕعی٦٢ ز٣ٛ( سبطيط ث٦ ؾعایی ثط ٤١ؾبٟ ؾغح ایؿشبیی آة ظیطظٝي٢ی ١ر٤ا٢٧س  ٦9 ٍغط یِ س١٤٘ ث

 زاقز.

ؾشيبز٥ س٤اٛ ٢ٝبثـ آة ثطزاضی، عطح ا ثطای مٚج٦ ثط ٝكْلار ث٨ط٥( 1384چيز ؾبظاٟ ٣ ؾبفز ؾبظ )     

ِ ث٦ ف٤٢اٟ ی MODFLOW. ٙصا ٝسٗ ضیبای ّطز١سٝغطح ضا٨ٝطٝع ضا ظٝي٢ی زض زقز ؾغحی ٣ ظیط

. دؽ اظ س٨ي٦ قس٧بی ٝرشٚو ٝسیطیشی ٤ٝضز ثطضؾی ٣اٍـ  ّبضآٝس ٣ ثب نطى٦ ػ٨ز ثطضؾی ٕعی٦٢ اثعاض

سقطیو ٕطزیس. ؾذؽ ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ MODFLOW  اىعاضی ٧بی مظٛ زض ثؿش٦ ١طٛ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی، زاز٥

ز٧س ٦ّ ازا٦ٝ ض١٣س  ؾبظی ١كبٟ ٝی ١شبیغ حبن٘ اظ قجي٦. ن٤ضر ٕطىز PESTس٤ؾظ ّس ١طٛ اىعاضی 

٧بی ث٨ط٥ ثطزاضی زض  ثبقس ٣ ثط فْؽ حيط چب٥ ١٤٢ّی ثطزاقز اظ ١ؾط ٝسیطیشی ٕعی٦٢ ٍبث٘ ٍج٤ٙی ١ٞی

٢ٝبعٌ قطٍی ٣ ٝطّعی ٣ افٞبٗ ظ٧ْكی زض قٞبٗ ٣ ػ٤٢ة زقز ٕعی٦٢ ٢ٝبؾجی ثطای اؾشيبز٥ س٤اٛ 

 .٢ٝبثـ آة ؾغحی ٣ ظیطظٝي٢ی ذ٤ا٧س ث٤ز

٧بی ظیطظٝي٢ی ٣ ق٢بذز ٣اقيز ٢ٝبثـ آة آثر٤اٟ سجطیع ضا ثب ا٧ساىی چ٤ٟٝحََي٠ زیٖطی      

ثطضؾی اْٝبٟ ثطآ٣ضز٥ ٤ٞ١زٟ ١يبظ٧بی آی٢س٥ ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ احساص قج٦ْ آثيبضی ٣ ظ٧ْكی، ثطضؾی اططار 

قجي٦ ؾبظی  ٣MT3D  ٧MODFLOWبی ظیطظٝي٢ی ثب اؾشيبز٥ اظ ّس احساص ای٠ قج٦ْ ثط ٣اقيز آة

اقز زض ع٤م١ی ٝسر ثبفض اىز ؾغح ایؿشبثی سب ّطز١س. ٝسٗ ٝغبٙقبسی ١كبٟ زاز ٦ّ ثب اىعایف ثطز

 ٝشط ذ٤ا٧س ٕطزیس ٣ ٝيعاٟ ق٤ضی آة ظیطظٝي٢ی زض زضاظ ٝسر اىعایف ديسا ذ٤ا٧س ّطز 5حس٣ز 

 (. 1385 ،٢ٝف ٣ ٧ْٞبضاٟ )ضظاً
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ث٦ ٢ٝؾ٤ض اضظیبثی سنصی٦ ٝه٤٢فی ٣ عجيقی ؾيط٥ آة ظیطظٝي٢ی ( 1385ىضٚی ا٣ٙی ٣ ٧ْٞبضاٟ )     

٧بی آسی، اظ  عی ؾبٗ ثي٢ی ٤١ؾب١بر ؾغح ایؿشبثی يع ديفزض اؾشبٟ ایلاٛ( ٣ ١ )٣اٍـ زقز ٤ٝؾيبٟ

سطی٠ اعلافبر  . ثب اؾشيبز٥ اظ ٍسیٞیّطز١س اؾشيبز٥ MODFLOW ٝسٗ فسزی ؾ٦ ثقسی آة ظیطظٝي٢ی

ای ث٦ ف٤٢اٟ حبٙز دبیساض ٢ٝؾ٤ض ٣ ٝسٗ  ح٦َٚ چب٥ ٝكب٧س٥ 8(، ؾغح ایؿشبثی زض 1368طجز قس٥ )آثبٟ 

ؾب٦ٙ  7 ز٣ض٥ ظٝب١یؾذؽ ٝسٗ ثطای حبٙز ميطٝب١سٕبض زض ٟ زض حبٙز ٝب١سٕبض ٣اؾ٢ؼی قس. ثط ٝج٢بی آ

 1376ؾبٗ آی٢س٥ اظ اضزیج٨كز  24. ؾذؽ ثطای اػطا ٕطزیس (1375-76اٙی  1368-٧69بی آثی  )ؾبٗ

، ثب اؾشيبز٥ اظ َٝبزیط ثبضـ ٣ ؾيلاة ثطآ٣ضز قس٥ ٣ ثب ىطو ای٦ْ٢ ٝيعاٟ 1400ٙنبیز اضزیج٨كز 

( ثبقس، ٝسٗ اػطا 1375-٧76بی آی٢س٥ ٝغبثٌ ثب آذطی٠ ؾبٗ ٣اؾ٢ؼی )ؾبٗ آثی  ز عی ؾبٗثطزاق

٣ػ٤ز ا١ؼبٛ فٞٚيبر درف  ١كبٟ زاز ٦ّ آثر٤اٟ ٝص٤ّض ثب 1400ؾبظی آثر٤اٟ سب ؾبٗ  قس. قجي٦

 ٧بی آسی، ٧ٞچ٢بٟ ثب اىز ؾغح ایؿشبثی ٤ٝاػ٦ ذ٤ا٧س ث٤ز.  ؾيلاة عی ؾبٗ

ثب ٝسٗ ّبٝذي٤سطی ضا سنييطار ؾغح ایؿشبثی زقز ؾيطػبٟ  (1386آثبزی ٣ ض٢٧ٞب ) ١ؼو     

MODFLOW  سرٞي٠ دبضاٝشط٧بی ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی، اطیت شذيط٥ ٣ ٝيعاٟ ّطز١سقجي٦ ؾبظی .

-83ؾب٦ٙ ) 9ا١ؼبٛ دصیطىز. ّبٙيجطاؾي٤ٟ ٝسٗ زض یِ ز٣ض٥  PESTسنصی٦ ثب اؾشيبز٥ اظ ١طٛ اىعاض 

( ١كبٟ زاز ٦ّ َٝبزیط 1384ٝب٦٧ )ؾبٗ  12ز٣ض٥ ( ا١ؼبٛ دصیطىز. نحز ؾ٢ؼی ٝسٗ زض یِ 1374

ؾغح آة ديف ثي٢ی قس٥ س٤ؾظ ٝسٗ ثب َٝبزیط ٝكب٧ساسی اظ س٤اىٌ ذ٤ثی ثطذ٤ضزاض١س ٣ ػصض ٝيب١ٖي٠ 

ث٦ زؾز آٝس. ٝيعاٟ سنصی٦ زقز، ٍج٘ ٣ ثقس اظ احساص ؾس س٤ٖ٢ئي٦ س٤ؾظ ٝسٗ ٝشط  8923/0ذغب ثطاثط 

س ٤ٝػت ّب٧ف سنصی٦ آثر٤اٟ زقز ؾيطػبٟ قس٥ ٝحبؾج٦ ٕطزیس ٣ ٝكرم قس ٦ّ احساص ای٠ ؾ

 اؾز. 

حيطاٟ زض مطة  -( ٤١ؾب١بر ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زقز ث٤چيط٤ْ١1386آٝبٗ ّطٝب١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ )     

ثب ٝسٗ ّبٝذي٤سطی قجي٦ ؾبظی ّطز١س. ٝسٗ  ٣PEST ّس  MODFLOWث٢سضفجبؼ ضا ثب اؾشيبز٥ اظ ّس 

ثطای  85سب  ٧80بی  ٧بی ظٝب١ی قف ٝب٦٧ زض ؾبٗ ز٣ض٧٥بی ظٝب١ی یِ ٝب٦٧ ٣  ديك٨٢بزی ثطاؾبؼ ٕبٛ

چب٥ ٝكب٧س٥ ای ّبٙيجط٥ ٕكز. ٝسٗ شّط قس٥، زض ع٤ٗ ای٠ ز٣ض٥ ث٦ ذ٤ثی ػ٤اة زاز ٣ ١كبٟ زاز  11
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٦ّ ثب قطایظ ثطزاقز ١٤٢ّی ض١٣س اىز زض ای٠ زقز ٧ٞچ٢بٟ ازا٦ٝ ذ٤ا٧س یبىز. ثب اؾشيبز٥ اظ ای٠ ٝسٗ 

ی ٦ّ َٝبزیط سنصی٦ ٣ سرٚي٦ ؾيط٥ زض ٝسر ظٝبٟ ٤ٝضز ١ؾط ٝكرم س٤اٟ ٣اقيز ؾيط٥ ضا زض ن٤ضس ٝی

 ثبقس، ديف ثي٢ی ّطز. 

بٙت ١طٛ اىعاض ٍزض  ،MODFLOWثب اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ سيبالار ٝحس٣ز ٣ ّس ٝحََي٠ زیٖطی      

GMS١ؼبسی ٣ ٧ْٞبضاٟ) ، آثر٤اٟ زقز فَيٚی ضا ثطای یِ ز٣ض٥ یِ ؾب٦ٙ قجي٦ ؾبظی ّطز١س، 

اطایت ٧يسض٣زی٢بٝيْی ٢ٝغ٦َ ضا سهحيح  (ؾقی ٣ ذغبزؾشی )ؼی ٝسٗ ث٦ ض٣ـ . ٣ ثب ٣اؾ٢(1387

ثبقس ٦ّ  ّطز١س. ١ح٥٤ س٤ظیـ َٝبزیط ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی ٣ آثس٧ی ٣یػ٥ زض زقز زاضای ض١غ ٣ؾيقی ٝی

 زٙي٘ ای٠ سنييطار ضا ٝی س٤اٟ ١ب٢ٖٞ٧ی س٤ؾظ ؾبظ١س٧بی ٤ٝػ٤ز زض زقز زا١ؿز. 

 ثب MODFLOWّبٝذي٤سطی  ٣ ّس  GMSاىعاض ١طٛ ث٦ ِّٞ( 1388افشجبضی ٣ یق٤َة ظاز٥ )     

 ٣ س٨ي٦ سجطیع ضا زقز ٝي٤٨ٝی ٝسٗ غئ٤ىيعیْی، ١شبیغ ٣ اّشكبىی ٧بیچب٥ حيبضی ٧بیزاز٥ اظ اؾشيبز٥

 ّبٙيجط٥ ٝق٤ْؼ ٣ ٝؿشَيٜ ض٣ـ ز٣ ث٦ ٝسٗ اظ حبن٘ ١شبیغ آٟ اظ دؽ ثْبض ثطز١س. ضیبای ٝسٗ ثطای

 ٝكرم ١شبیغ اؾز. ٕطزیس٥ سقيي٠ ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ زض دطا٢ّف ٢ٝح٢ی ٣ ذغب ٣ س٤ظیـ اؾز قس٥

 ٝسٗ س٤ؾظ قس٥ ٝحبؾج٦ ٣سطاظ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی قس٥  ٝكب٧س٥ َٝبزیط ثي٠ ا١سّی سيب٣ر ٦ّ ٤ٞ١ز

زض ای٠ ٝغبٙق٦  .ثبقسٝی ٍج٤ٗ ٍبث٘ ٣ حساٍ٘ ٝسٗ ذط٣ػی ٣ ٣ض٣زی َٝبزیط ثي٠ اذشلاه ٣ زاضز ٣ػ٤ز

٧ب، ٝيعاٟ ٣ض٣زی اظ ٝطظ٧ب ١يع ٤ٝضز ١ؾط ٍطاض ٕطىش٦ يْی ثطای آ١بٙيع ثبٍی ٝب١س٥فلا٥٣ ثط َٝساض ثبض ٧يسض٣ٙ

 زٙي٘ ث٦ ا٣ٗ ؾيط٥ ١شبیغ ٦ّ ز٧سٝی ١كبٟ ؾيط٥ ز٣ زض ٝسٗ ّبٙيجطاؾي٤ٟ اظ ثقس ذغب س٤ظیـقس٥ اؾز. 

RMSEث٤زٟ  دبیي٠
 ٢ٝح٢ی زض ١شيؼ٦ ای٠ ٦ّ اؾز ثطذ٤ضزاض ثيكشطی نحز اظ١ؿجز ث٦ ؾيط٥ ز٣ٛ  1

 ٝسٗ س٤ؾظ قس٥ ٝحبؾج٦ ٣ قس٥ ٝكب٧س َٝبزیط ثي٠ ضٕطؾي٤ٟ اطیت ث٤زٟ ثبم زٙي٘ ث٦ ١يع دطا٢ّف

  .ثبقس ٝی اطجبر ٍبث٘ ٣ا٤ح ث٦

                                                           
 

1
 Root Mean Square Error 
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ديف  ٣ MODFLOWثب ١طٛ اىعاض ٝسٗ فسزی ػطیبٟ ؾبذز  ( ثطای1389ضابیی ٣ ؾطٕعی )     

٧بی  بثـ آثی، زاز٧٥بی حيبضی، آٝبضثطزاضی اظ ٢ٝ مٓاظ  ،زقز ٧٤ٕط٥٤ّثي٢ی سنييطار ؾغح آة زض 

. ث٦ فٚز ٤١ؾب١بر ّٞشط زض سطاظ آة ظیطظٝي٢ی، ث٠ٞ٨ ٝب٥ ّطز١س٧بی دٞذبغ اؾشيبز٥  ديع٣ٝشطی ٣ آظٝبیف

 1382سب اؾي٢س  1381ؼی ٍطاض ٕطىز. ؾذؽ اظ اؾي٢س ث٦ ف٤٢اٟ قطایظ دبیساض ٤ٝضز ٣اؾ٢ 1381

)ثطای اؾي٢س  ٣ نحز ؾ٢ؼی٣اؾ٢ؼی ثطای قطایظ ١بدبیساض ا١ؼبٛ قس. زض ا١ش٨ب ١يع سحٚي٘ حؿبؾيز 

، ث٦ ثطضؾی اططار اػطای ؾبذز ٝسٗ( ثط ض٣ی ٝسٗ افٞبٗ قس. دؽ اظ اسٞبٛ 1383سب اؾي٢س  1382

٦ّ ثط اؾبؼ قطایظ ٤ٝػ٤ز، ث٨شطی٠  ،عطح سنصی٦ ٝه٤٢فی ثط ض٣ی آثر٤اٟ زقز ٧٤ٕط٥٤ّ دطزاذش٦ قس

٤اٟ زض ثطاثط افٞبٗ سنصی٦ ٧بی قٞبٙی آثر٤اٟ اؾز. ٣ا٢ّف آثر ٝح٘ ثطای افٞبٗ سنصی٦ ٝه٤٢فی ثرف

 . ٝه٤٢فی ٝظجز اؾز ٣ سنصی٦ ٝه٤٢فی اطط ٝرطثی ض٣ی آثر٤اٟ ١ساضز

ؾبظی  ٦ثطای قجي MT3Dا١شَبٗ آمی٢س٥ ١يشطار زض آثر٤اٟ زقز ق٨طّطز اظ ّس ٝحََي٠ زیٖطی         

 ثطای سقيي٠ ذه٤نيبر ىيعیْی ٣ ٧يسض٣ٙيْی آثر٤اٟ زض MODFLOWدطا٢ّسٕی ٣ ٧ٞطىز، ٣ اظ ّس 

اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز١س. ١شبیغ حبن٦ٚ ثيب١ٖط ثبم ث٤زٟ مٚؾز ١يشطار زض ض٣ؾشبی ث٨طاٛ آثبز  PMWINٝسٗ 

ثبقس. زمی٘ ای٠ اىعایف قبٝ٘: ٍطاض ٕطىش٠ زض دبیي٠ زؾز سهيي٦ ذب٦١ ق٨طّطز ٣ ٣ض٣ز آة  ٝی

   .(1389 ،م٦ٙ ظاضی ٣ ٧ْٞبضاٟ) ثطٕكشی ث٦ آة ظیطظٝي٢ی ٢ٝغ٦َ ٝقطىی قس١س

( ث٦ قجي٦ ؾبظی ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ضیبای 1390يعض٣ ٣ ٧ْٞبضاٟ )عب٧طی س      

MODFLOW  ّي٤ٚٝشطٝطثـ ٣اٍـ زض قٞبٗ اؾشبٟ ٧ٞساٟ  286زض زقز ّج٤زضآ٢٧ٔ ثب ٣ؾقز

ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٝحبؾج٦ ٤١ؾب١بر ؾغح آة ظیطظٝي٢ی عی یِ ٝحس٣ز٥ ظٝب١ی ٝقي٠ )ؾبٗ آثی  دطزاذش٦ ا١س.

ح٦َٚ چب٥ ديع٣ٝشطی ٤ٝػ٤ز زض ٝحس٣ز٥ آثر٤اٟ،  10ظ ا١ساظ٥ ٕيطی ؾغح آة زض ( ثب اؾشيبز٥ ا86-85

٧يسض٣ٕطاه ٣احس زقز ث٦ زؾز آ٣ضز٥ قس. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٧يسض٣ٕطاه ٣احس زض ای٠ ؾبٗ ؾغح ٝرعٟ آة 

( ٣ ٧Kبی ٣ض٣زی ث٦ ٝسٗ، ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی ) ٝشط دبیي٠ آٝس٥ اؾز. اظ ثي٠ زاز٥ 3/1ظیطظٝي٢ی، 

ثبقس. ١شبیغ ١كبٟ  اضای ثيكشطی٠ ا٧ٞيز ٣ حؿبؾيز زض ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ ػطیبٟ ٝیز (Sآثس٧ی ٣یػ٥ )

ز٢٧س ٦ّ ٝسٗ، سطاظ ؾغح آة ضا ثب زٍز ٍبث٘ ٍج٤ٙی قجي٦ ؾبظی ٣ ٍبزض ث٦ ٝسٗ ّطزٟ ػطیبٟ آة  ٝی
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ظیطظٝي٢ی ث٤ز٥ اؾز. ٝيعاٟ ٧ٞجؿشٖی دبضاٝشط٧ب ٣ ذغبی ٝحبؾجبر ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ثب اؾشيبز٥ اظ 

MAE ٝقيبض٧بی
1  ٣RMSE  ثبقس. ١شبیغ  ٝی ٣94/0  099/1ٝحبؾج٦ ٕطزیس ٦ّ َٝبزیط آٟ ث٦ سطسيت

 ثسؾز آٝس٥ اظ قجي٦ ؾبظی ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض ای٠ ٢ٝغ٦َ فجبضس٢س اظ : 

٧بی ٝطّعی ٣ قٞبٙی زقز  ٧بی ظیطظٝي٢ی زض ٍؿٞز ثيكشطی٠ اىز سطاظ ؾغح آة -1

 ّج٤زضآ٢٧ٔ ضخ زاز٥ اؾز. 

اعطاه ّج٤زضآ٢٧ٔ ٣ قٞبٗ ٨ٝبػطاٟ ٣ ٝبض٤ٞ٧اض ٣ ٤ّضیؼبٟ ٣  ّٞشطی٠ ٝيعاٟ آثس٧ی ٣یػ٥ زض -2

 ثيكشطی٠ ٝيعاٟ آثس٧ی ٣یػ٥ زض اعطاه ض٣ؾشبی ٤ّضیؼبٟ ز٣ ٣ في٠ آثبز اؾز. 

سبطيط سنصی٦ ٝه٤٢فی ٤ّضیؼبٟ ث٦ ف٤٢اٟ س٨٢ب عطح سنصی٦ ٝه٤٢فی زض ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی ثط  -3

 ٕطزز.  ّٞيز آة ظیطظٝي٢ی ٝظجز اضظیبثی ٝی

ز٧س  جي٦ ؾبظی ٣ ١شبیغ آٟ سطاظ ؾغح آة ٝكب٧س٥ قس٥ ٣ ٝحبؾج٦ قس٥ ١كبٟ ٝیثب س٤ػ٦ ث٦ ق -4

 ٦ّ ٝسٗ زض ع٤ٗ ز٣ض٥ سغجيٌ ٣ افشجبض ذ٤ز زض حس ذيٚی ذ٤ثی ٣اؾ٢ؼی قس٥ اؾز. 

س٤اٟ چ٢ي٠ ١شيؼ٦ ٕيطی ٤ٞ١ز ٦ّ زض ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦  ثب ثطضؾی ٤ٍٝقيز ديع٣ٝشط٧ب ٝی -5

ع٣ٝشط٧بی ػسیس زض ای٠ ٢ٝبعٌ زض ثطضؾی ٣اقيز ١ج٤ز ديع٣ٝشط ّبٝلا ٤ٞٚٝؼ ث٤ز٥ ٣ حيط دي

 آثر٤اٟ زقز ّج٤زضآ٢٧ٔ ٝظٞط طٞط ثبقس. 

ثسؾز آٝس٥  ٧99/0ب ٣ ديع٣ٝشط٧ب ثب اطیت ٤ْ١یی ثطاظـ  ث٨شطی٠ ضاثغ٦ ضٕطؾي٤ٟ زض سٞبٛ ٝب٥ -6

س٤اٟ ٝسٗ اضائ٦ قس٥ زض ای٠ سحَيٌ ضا ث٦ ف٤٢اٟ اثعاضی ػ٨ز  اؾز، ٦ّ ثط ای٠ اؾبؼ ٝی

اظ ٍجي٘ قجي٦ ؾبظی، ق٢بذز ا١شكبض آ٤ٙزٕی زض ؾيط٥ آة ظیطظٝي٢ی ٣ سقيي٠ ّبضثطز٧بی ٝرشٚو 

 ٧بی ٝرشٚو اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز.  ثيلاٟ زض ؾبٗ

                                                           
 

1
  Mean Absolute Error 



 

21 

 

ث٦ ٢ٝؾ٤ض ا١ؼبٛ ٝسیطیز نحيح ٣ دبیساض ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی، آثر٤اٟ زقز ٝحََي٠ زیٖطی 

ٝسٙؿبظی ّطز١س.  GMS7.1ثب اؾشيبز٥ اظ ١طٛ اىعاض  ضا ٤ٍضی ٣اٍـ زض قطً اؾشبٟ ىبضؼ -حؿ٠ آثبز

ث٦ ای٠ ٢ٝؾ٤ض اثشسا ٝسٗ ٝي٤٨ٝی س٨ي٦ ٣ ؾذؽ ٝسٗ فسزی ٝجش٢ی ثط آٟ، ثط اؾبؼ سنييطار ؾغح 

ب٥ ديع٣ٝشطی ٤ٝػ٤ز زض ٢ٝغ٦َ، ثطای ز٣ض٥ دبیساض ح٦َٚ چ 10شبثی آة ثب اؾشيبز٥ اظ آٝبض ؾغح ایؿ

ض دبیبٟ ( ز٣RMSE ١بدبیساض قجي٦ ؾبظی ٕطزیس. َٝساض ٝيب١ٖي٠ ٝطثـ ذغبی قجي٦ ؾبظی )

. ث٦ ٢ٝؾ٤ض اػطای ٝسٗ زض ثسؾز آٝسٝشط  36/0 ثطاثط ثب( 1388)٨ٝطٝب٥ ٣اؾ٢ؼی حبٙز دبیساض 

ز٣ض٥ یِ ٝب٦٧  12( ث٦ ن٤ضر 89سب ٨ٝط  88قطایظ ١بدبیساض، اظ آٝبض یِ ؾب٦ٙ ؾغح آة )اظ آثبٟ 

( زض RMSEث٦ ف٤٢اٟ ز٣ض٥ ١بدبیساض اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. َٝساض ٝيب١ٖي٠ ٝطثـ ذغبی قجي٦ ؾبظی )

 ،. زض دبیبٟ ٣اؾ٢ؼی حبٙز ١بدبیساضثسؾز آٝسٝشط  59/0دبیبٟ ٣اؾ٢ؼی حبٙز ١بدبیساض ثطاثط ثب 

( زض دبیبٟ RMSEَٝبزیط آثس٧ی ٣یػ٥ ث٨ي٦٢ ٕطزیس. َٝساض ٝيب١ٖي٠ ٝطثـ ذغبی قجي٦ ؾبظی )

. دؽ اظ سبیيس نحز ٝسٗ، ثسؾز آٝسٝشط  87/0ثطاثط ثب ( 90سب ٨ٝط  89)آثبٟ نحز ؾ٢ؼی ز٣ض٥ 

( ٤ٝضز ديف 1394سب ٨ٝطٝب٥  1391اقيز سطاظ آة ؾيط٥ ثطای یِ ز٣ض٥ ؾ٦ ؾب٦ٙ )٨ٝطٝب٥ ؾبٗ ٣

ثطزاضی  ٕط ای٠ اؾز ٦ّ ازا٦ٝ ض١٣س ث٨ط٥ ثي٢ی ٍطاض ٕطىز. ١شبیغ حبن٘ اظ ای٠ ديف ثي٢ی، ثيبٟ

 ٢ّس ٝشط ثط ض٣ی ؾغح آة آثر٤اٟ ایؼبز ٝی 5/4آسی، حساّظط اىشی ثطاثط ثب  -٧بی ١٤٢ّی زض ؾبٗ

 (. ٣1391 ٧ْٞبضاٟ،  ١٣یّط)

 -٧بی ( دؽ اظ ػٞـ آ٣ضی اعلافبر ٤ٝضز ١يبظ زقز ٨١ب١٣س )یْی اظ زقز1391) ثب١ػاز ٣ ٧ْٞبضاٟ     

ح٤ا٦ ض٣زذب٦١ ّطذ٦( زض ػ٤٢ة اؾشبٟ ٧ٞساٟ، اظ ٍجي٘ اعلافبر ظٝي٠ ق٢بؾی، ٧يسض٤ٙ٣غیْی، 

یْی زقز ثب اؾشيبز٥ اظ مٓ ٧بی س٤د٤ٕطاىی اثشسا ٝسٗ ؾ٦ ثقسی ٧يسض٤ٙ٣غ ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی ٣ ١َك٦

زض  ٦َMODFLOW ٣ اعلافبر اضسيبفی می٦ ؾغحی زقز س٨ي٦ قس ٣ ؾذؽ ّس فسزی ٢ٝغ ٧بی چب٥

ؾبظی ا٣ٙي٦ ػطیبٟ،  ٕطىز. دؽ اظ قجي٦ ؾبظی ػطیبٟ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ثطای قجي٦ GMSٍبٙت ١طٛ اىعاض 

٧بی ٢ٝغ٦َ ثطای حبٙز  سطاظ آة چب٥ٝسٗ ثب اؾشيبز٥ اظ ؾقی ٣ ذغب ٣ ض٣ـ سرٞي٠ دبضاٝشط ٣ اعلافبر 



 

21 

 

ّبٙيجط٥ ٕطزیس. ١شبیغ حبن٘ اظ ّبٙيجطاؾي٤ٟ ٝسٗ ١شبیغ ٝق٤َٙی ٝيبٟ سطاظ ٝكب٧س٥ ( 1376)ؾبٗ دبیساض 

 ١كبٟ زاز. 1376قس٥ ٣ ٝحبؾج٦ قس٥ زض ؾبٗ 

ثب ٧سه ٝغبٙق٦ ٣ ثطضؾی سبطيط فٞٚيبر ٝسیطیشی ثط ٣اقيز ( ٨ٝ1392س٣ی ٣ ٧ْٞبضاٟ )     

زض یِ ز٣ض٥  PMWINثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ  ضا ، سنييطار ؾغح ایؿشبثیث٨بض -ٞسا٧ٟآثر٤اٟ زقز 

ٝب١سٕبض  ؾبظی ٣ ٝسٗ زض ز٣حبٙز ٝب١سٕبض ٣ ميط ز٣ض٥ س٢ف، قجي٦ 24( ثب 1386اٙی  1384ؾب٦ٙ )ؾبٗز٣

ؾ٢ؼی ٍطاض  ( ٤ٝضز نحز87سب ق٨طی٤ض  86ٝب٦٧ )٨ٝط  ٣12اؾ٢ؼی قس. ؾذؽ، ٝسٗ زض یِ ز٣ض٥ 

ثسؾز ٝشط  ٣5/1  2/1ٝيب١ٖي٠ ٝطثقبر زض ز٣ض٥ ٣اؾ٢ؼی ٣ نحز ؾ٢ؼی ث٦ سطسيت  ٕطىز. َٝبزیط ػصض

ث٦ ٢ٝؾ٤ض ديف ثي٢ی ٣اقيز آی٢س٥ آثر٤اٟ ز٣ ٕعی٦٢ ازا٦ٝ ض١٣س ىقٚی ث٨ط٥ ثطزاضی ثس٣ٟ اىعایف . آٝس

زضنسی زض ٝيب١ٖي٠ ثبضـ ٝش٤ؾظ، سس٣ی٠ ٣  20ثبضـ ٣ ٕعی٦٢ ازا٦ٝ ض١٣س ىقٚی ث٨ط٥ ثطزاضی ثب اىعایف 

٧ط ز٣ ( اػطا قس. ١شبیغ ثيب١ٖط ای٠ اؾز ٦ّ زض 1393سب  1388ٝؼسزا ثطای د٢غ ؾبٗ آی٢س٥ )ؾبٗ ٝسٗ 

٧بی ميطٝؼبظ، سنييط  ، ؾغح ایؿشبثی ٧ٞچ٢بٟ اىز ذ٤ا٧س زاقز. ثطضؾی ؾ٦ ٕعی٦٢ حصه چب٥ؾ٢بضی٤

ثبقس.  ا٤ٖٙی ّكز ٣ سنييط قي٥٤ آثيبضی، حبّی اظ سبطيط ٝظجز ای٠ فٞٚيبر ثط ٣اقيز آی٢س٥ آثر٤اٟ ٝی

ٝيٚي٤ٟ  141اظ ای٠ ٝيبٟ ٕعی٦٢ سنييط قي٥٤ آثيبضی ث٦ زٙي٘ نطى٦ ػ٤یی زض ٝهطه آة، ث٦ ٝيعاٟ 

  ٝشطْٝقت زض ؾبٗ، ثيكشطی٠ سبطيط ضا ثط ّب٧ف ٝيعاٟ اىز ؾغح سطاظ آثر٤اٟ زض آی٢س٥ ذ٤ا٧س زاقز.

١طٛ اىعاض  ٣ ٝحس٣ز سيبالار فسزی ض٣ـ اظضا ثب اؾشيبز٥ اظ  ٝك٨س ٝحََي٠ زیٖطی آثر٤اٟ     

GMS7.1ّطز١س  ؾبظی، ثطای ثطضؾی اطط اػطای عطح ىبالاة ثط ٤١ؾب١بر ؾغح آة ظیطظٝي٢ی قجي٦

 ای ٝكب٧س٥ ٧بی زاز٥ اظ اؾشيبز٥ ثب ٣ ذغب ٣ یؾق ض٣ـ اظ اؾشيبز٥ ثب ٝسٗ. (1392 ،٣ ٧ْٞبضاٟ )س٢سیؿ٦

 1388 یآث ؾبٗ) یؾ٢ؼ نحز زضس٨ي٦ قس٥  ٝسٗ. قس جط٥يّبٙ 1388-1387 ؾب٦ِٙ ی ز٣ض٥ ِی ثطای

 ٜيٝؿشَ طيسبطػٞـ آ٣ضی ىبالاة  عطح اػطای. ١شبیغ ١كبٟ زاز، ث٤ز ثطذ٤ضزاض ی٢ٝبؾج زٍز اظ( 1389-

 زض ٝشط 1 اظ ٢ٝغ٦َ زض یؿشبثیا ؾغح اىز. ٕطزز یٝ آة ؾغح اىز ثبفض ٣ زاضز ی٢يطظٝیظ آة ؾغح زض

  .اؾز طيٝشن ٝك٨س ق٨ط مطة قٞبٗ ٣ قٞبٗ زض ٝشط 16 سب ٝك٨س ق٨ط قطً ػ٤٢ة
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ز٧ی ٣ ؾ٢ؼف ٣ا٢ّف ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی زقز اض٣ٝي٦  ثطای ؾبٝبٟ( 1392ػ٤٢ثی ٣ ٧ْٞبضاٟ )     

اؾشيبز٥  MODFLOWثب ١طٛ اىعاض زض َٝبث٘ افٞبٗ ؾ٢بضی٧٤بی ٝرشٚو ٝسیطیشی ٣ اػطایی اظ ٝسٙؿبظی 

ٍطاض  ؾ٢ؼیساسی ٤ٝضز ؾ٢ؼف ٣ افشجبضح٦َٚ چب٥ ٝكب٧ 28ثب  1387-1388. ٝسٗ ثطای ؾبٗ آثی ّطز١س

 -ٕطىز. َٝبیؿ٦ ذغ٤ط سطاظ ثبض٧بی ٧يسض٣ٙيْی ٝحبؾجبسی حبن٘ اظ ٝسٗ ثب ذغ٤ط سطاظ ثبض٧بی

افٞبٗ  س٤اٟ عجيقی اؾز. ای٠ ٤ٝا٤ؿ ٤ٝػت قٝكب٧ساسی، ثيب١ٖط فْٞٚطز ذ٤ة ٝسٗ ثب آثر

زضنسی  25ّب٧ف  یؾ٢بضی٧٤بی ٝرشٚو ض٣ی ٝسٗ ٤ٝضز ؾ٢ؼف ٍطاض ٕيطز. زض ای٠ ضاؾشب، ؾ٢بضی٤

ـ دٞذبغ زض ٢ٝبعٌ مطثی زقز، ث٦ سطسيت ٤ٝػت ثبم آٝسٟ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ث٦ ع٤ض دٞذبغ ٣ ٍغ

زضنسی دٞذبغ زض ٢ٝبعٌ قطٍی زقز، ث٦ سطسيت  ٣50  25ٝشط، ٣ اىعایف  ٣4  5/0ٝش٤ؾظ ث٦ ا١ساظ٥ 

  ٝشط قس. ٣5/3  1 ظیطظٝي٢ی ث٦ ع٤ض ٝش٤ؾظ ث٦ َٝساض ٤ٝػت اىز ؾغح آة

رٚر٘ آثر٤اٟ ق٨طّطز ١ؾيط اربٝز فج٤ض ػطیبٟ ٣ اطایت ٝكرهبر ٝحيظ ٝشٝحََي٠ زیٖطی      

٧بی سنصی٦  ؾ٢ؼی ثطای اػطای عطح ٝحبؾج٦ ٣ اْٝبٟضا ٧يسض٣زی٢ـبٝيِ زض ١َبط ٝرشٚو زقز 

ٝسٗ ػطیبٟ ٣ زض ای٠ ٝغبٙق٦ . ّطز١سثطضؾی ضا ٝه٤٢فی ثب ىبالاة ذط٣ػی اظ سهيي٦ ذب٦١ ق٨طّطز 

٣اؾ٢ؼی ٣ نحز  ٣MT3D  MODFLOWـعاض٧بی اى  ا١شَبٗ آمی٢س٥ زقز ق٨طّطز اظ عطیٌ ١طٛ

ؾبظی ضىشبض آثر٤اٟ ٍج٘ ٣ ثقـس اظ افٞبٗ ؾ٢بضی٧٤بی ىطای  ؾ٢ؼی قس. اظ ٝسٗ س٨ي٦ قـس٥ ثطای قجي٦

ؾ٢بضی٤ی ىطای سنصی٦ ٝه٤٢فی ثب ا١شَبٗ ىبالاة  10سنصی٦ ىبالاة ث٨ط٥ ٕطىش٦ قـس. ثط ای٠ اؾبؼ، 

٣ مٚؾز ١يشطار زض ىبالاة زض ّٞيز ٣ ّيييز آة ٧بی ٝرشٚو زقز سقطیو ٣ سبطيط حؼٜ  ث٦ ٤ٍٝقيز

 ٧بی ٝيب١ی ٣ ػ٤٢ثی زقز ثب زاضا ز٢٧س ٦ّ ثرف ١شـبیغ ١كبٟ ٝی. ظیطظٝي٢ی ٝحس٣ز٥ ٝغبٙق٦ قس٥ اؾز

سط ٣ ١عزیِ ث٤زٟ ث٦ ٝح٘ سهيي٦ ذب٦١ اظ ٣اقيز ث٨شـطی ثطای  ث٤زٟ ٝحيظ ٝشرٚر٘ ثب ثبىز زضقز

ّي٤ٚٝشـط زض اىعایف ؾغح ایؿشبثی  6ای٠ ٢ٝغ٦َ سب ثيف اظ  اػطای ؾ٢بضی٧٤ب ثطذـ٤ضزاض١س. سعضیٌ آة زض

ٙيشط اىعایف  ٕطٛ زض ٝيٚی 15سبطيط زاقش٦ اؾز. ای٠ َٝساض سنصی٦ زض حبٙی اؾز ٦ّ مٚؾز ١يشطار حس٣ز 

 .(1393)م٦ٙ ظاضی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  یبىش٦ اؾز
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 هغبلعبت اًجبم ضذُ دس دضت داهغبى  -2-4

ن٤ضر دصیطىش٦ ٣  1354بثـ آثی زقز زاٝنبٟ ثطای ا٣ٙي٠ ثبض زض ؾبٗق٢بؾبیی ٣ آٝبض ثطزاضی اظ ٢ٝ     

ز٣ض٥ آٝبضثطزاضی  7، ٣1387  1382، 1376، 1372، 1370، 1363، 1360 ٧بی زض ازا٦ٝ عی ؾبٗ

ز٦٧ ٕصقش٦ ٝغبٙقبسی ١يع زضظٝي٦٢ غئ٤ىيعیِ ٣  4ث٦ ٤ٝاظار اٝط آٝبضثطزاضی زض ع٤ٗ  ا١ؼبٛ ٕطزیس.

زض ٝحس٣ز٥ زقز ٣ ح٤ظ٥ زاٝنبٟ ا١ؼبٛ قس٥ ٦ّ اػٞبمً ث٦ قطح  ...٧ب ٣  ةؾبظ١س ؾرز  ٣ ظیب١جبضی ؾيلا

 ٕطزز: ٧ب  اقبض٥  ٝی شی٘ ث٦ آٟ

 .1371 زض ؾبٗ ٝغبٙقبر قج٦ْ آثيبضی ظ٧ْكی زقز زاٝنبٟ -

ؾبٗ زض ٝغبٙقبر غئ٤ىيعیْی قطّز ٢٨ٝسؾی آة ٣ ذبُ ػ٨بز ّكب٣ضظی زض ٢ٝغ٦َ اٝيط آثبز  -

1368. 

٨١بیز  ٣ زض 1363ؾبٗ  ػ٦ٚٞ ح٤ظ٥ آثطیع ض٣زذب٦١ چك٦ٞ فٚی زض اظؾشبٟ ٝغبٙقبر ؾبظ١س ؾرز ا -

 ح٦َٚ چب٥ اّشكبىی. 5 حيط

سنصی٦ ٝه٤٢فی زض ٍبٙت ٧يسض٤ٙ٣غی ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غی ٣ ظٝي٠ ق٢بؾی قبٝ٘ عطح   سنصی٦  ٝغبٙقبر -

 .1386سب  ٧1368بی  ؾبٗزض ٝه٤٢فی زضیبٟ، آثكطه ق٤ض٣اض، ٙجيط، قٞبٗ زاٝنبٟ،  ٨١ط قف آؾيبة  

 .1379 زض ؾبٗ ٝغبٙقبر ؾبظ١س ؾرز قطّز ٢٨ٝسؾي٠ ٝكب٣ض دطزاٛ -

 1375 ٧بی زض ؾبٗ ٝؼ٤ٞف٦ اٍساٝبر ا١ؼبٛ قس٥ زض ظٝي٦٢ ٝغبٙقبر ٣ احساص ؾس ٝرع١ی زاٝنبٟ -

 .1386ٙنبیز 

زض ؾبٗ  ٝغبٙقبر ػبیٖعی٢ی آة قطة ق٨طؾشبٟ زاٝنبٟ اظ چك٦ٞ فٚی س٤ؾظ ٝكب٣ض ىطاة دػ٥٣ -

1387. 

 .1387زض ؾبٗ  ٧بی ق٨طؾشبٟ قطّز ٢٨ٝسؾي٠ ٝكب٣ض نسضآة د٤ض ٝب١س٧ی ض٣زذب٦١ٝغبٙقبر ؾب -

 ٠ ٝكب٣ض نسضآة ١شذبؾيقطّز ٢٨ٝس ی ق٨طؾشب٧ٟب ٝغبٙقبر سقيي٠ حس ثؿشط ٣ حطیٜ ض٣زذب٦١ -

 .1387 زض ؾبٗ
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-80، 73-74، 71-72، 68-69، 63-64 ٧بی آثی ٧بی ٤٢ٞٝفيز زقز زاٝنبٟ زضؾبٗ س٨ي٦ ٕعاضـ -

79 ،83-82  ٣93-92  . 

 .1388 س٤ؾظ قطّز ٢٨ٝسؾي٠ ٝكب٣ض عطح آثطیع زض ؾبٗ ٝغبٙقبر ١ي٦ٞ سيضيٚی زقز زاٝنبٟ -

س٤ؾظ قطّز ٢٨ٝسؾي٠ ٝكب٣ض  ٝغبٙقبر ث٦ سقبزٗ ضؾب١سٟ ثيلاٟ آة ظیطظٝي٢ی زقز زاٝنبٟ -

 .1392 دبضؼ ضای آة زض ؾبٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

25 

 

 

 

 

 

 

فصلسىم

 وسوػها مىاد

 
 

 

 
 
 
 

 

 
 



 

26 

 

 همذهِ   -3-1

٧بی زقز  زض ای٠ ىه٘ اثشسا ث٦ ٝقطىی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٣ س٤ايح ٝرشهطی زض ضاثغ٦ ثب ٣یػٕی     

٧بی  زض ضاثغ٦ ثب ٝسٗ دطزاظیٜ ٣ دؽ اظ ثيبٟ ا٤١اؿ ٝسٗ آة ظیطظٝي٢ی، ث٦ اضائ٦ س٤ايحبسی زاٝنبٟ ٝی

سيبا٘ ٝحس٣ز ذ٤ا٧يٜ  فسزی ٣ ض٣ـ ح٘ ٝقبزمر حبّٜ ثط ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی ثب اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ

ساض ٣ دطزاذز. زض ازا٦ٝ ١يع ث٦ ثيبٟ ٝطاح٘ ّٚی ٝسٙؿبظی آة ظیطظٝي٢ی زقز زاٝنبٟ زض قطایظ دبی

 . ق٤ز ٝیدبیساض دطزاذش٦ ١ب

 

 هَلعیت جغشافیبیی هٌغمِ هَسد هغبلعِ  -3-2
ـ آٟ ٝطث٤ٚٝشطيّ 3887ٝطثـ اؾز ٦ّ ٤ٚٝشطيّ 5915زاٝنبٟ ح٤ا٦  ی٣ؾقز ّ٘ ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبس     

٦ّ  ثبقس یٝطثـ ٤ٚٝٝشطيّ 1347آٟ  ی. آثر٤اٟ آثطىشز٧س یٝ ٘يضا زقز سكْ 2030ضا اضسيبفبر ٣ 

ٝحس٣ز٥  ٠یض٣زذب٦١ ٤ٝػ٤ز زض ا ٠یسط . ٨ٜٝق٤ز قبٝ٘ ٝیزقز ضا  ّ٘زضنس ٝؿبحز  67حس٣ز 

ٕيطز. زض ای٠  زض ؾس زاٝنبٟ شذيط٥ ٣ ؾذؽ ث٦ حَبث٦ ثطاٟ سقٌٚ ٝیاؾز ٦ّ  یض٣زذب٦١ چك٦ٞ فٚ

ٝطثـ اؾز، ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ّي٤ٚٝشط 54/1173ای ٝؿبحشی ٝقبزٗ ٙق٦ ٝحس٣ز٥ ثيلاٟ ٦ّ زاضٝغب

ای٠ زقز زض ظٝط٥ ٤١احی حبن٘ ذيع اؾشبٟ ؾ٢ٞبٟ ث٤ز٥ ٦ّ زض زا٦٢ٝ ػ٤٢ثی ؾٚؿ٦ٚ ٕطىش٦ اؾز. 

 54° 41′سب  53° 21′زاٝنبٟ ثب ٤ٍٝقيز ح٤ا٦ ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی اؾز.  قس٥ػجبٗ اٙجطظ قطٍی ٣اٍـ 

َؿيٞبر ٣احس٧بی ؾبذشٞب١ی ایطاٟ فطو قٞبٙی، اظ ١ؾط س 36° 30′ سب 35° 42′ ٍیع٤ٗ قط

   .(  فٞسسب زض ٢ٝغ٦َ اٙجطظ ٣ سب حس٣زی زض ایطاٟ ٝطّعی ٕؿشطـ زاضز1968اقش٤ّٚي٠، )

زض حس ٝيب١ی اؾشبٟ ؾ٢ٞبٟ ٣ قٞبٗ د٦٢٨ ػنطاىيبیی  4747ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی زاٝنبٟ ثب ّس      

زز. د٦٢٨ ٤ٝضز ١ؾط زض ثطٕيط١س٥ ثركی اظ ح٤ظ٥ آثطیع انٚی ایطاٟ ٝطّعی ٣ ٕط ق٨طؾشبٟ ضا قبٝ٘ ٝی

 ١1390يط)ؾطقٞبضی  86000ثبقس ٣ زاٝنبٟ ثب ػٞقيشی حس٣ز  ح٤ظ٥ آثطیع  ٤ّیط حبع فٚی ٍٚی ٝی

ٝطّع آٝبض ایطاٟ( ثق٤٢اٟ قبذم سطی٠ ٝطّع ػٞيشی ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی زض اٝشساز ٝح٤ض اضسجبعی ٝك٨س 

ّي٤ٚٝشطی  س٨طاٟ ٣   330ّي٤ٚٝشطی قطً ؾ٢ٞبٟ،  120ىش٦ اؾز. ای٠ ق٨ط ث٦ ىبن٦ٚ س٨طاٟ ٍطاض ٕط –



 

27 

 

ٝؿبحز ٝحس٣ز٥ . ّي٤ٚٝشطی ػ٤٢ة ؾبضی ٍطاض ٕطىش٦ اؾز 200ّي٤ٚٝشطی مطة قب٧ط٣ز ٣ حس٣زاً  60

ّي٤ٚٝشط ٝطثـ ث٤ز٥ ٦ّ زض ثطٕيط١س٥ ؾ٦ زقز زاٝنبٟ، ٤ّیطحبع  13000ػنطاىيبیی ق٨طؾشبٟ حس٣ز 

امٚت سؼٞقبر  اؾز. ث٤ز٥ 4701 ٣ 4748، 4747آثبز( ٣ ؾط٤ّیط ثب ّس ٝغبٙقبسی فٚی ٍٚی)یعزاٟ 

ا١ؿب١ی زض ٍبٙت ق٨ط٧ب ٣ ض٣ؾشب٧بی ثعضٓ زض قٞبٗ ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی ٦ّ اظ ٢ٝبثـ آة ؾغحی ٣ 

 ظیطظٝي٢ی ٢ٝبؾت سطی ث٨ط٥ ٢ٝس١س ٝشٞطّع ٕطزیس٥ ا١س. 

ظ٥ ٧بی آثطیع ٝكطه ث٦ آٟ اظ قٞبٗ ث٦ ٧بی زاٝنبٟ ٣ ح٤ ٦ّ قبٝ٘ زقز 4747ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی      

٧بی ٕٚؿشبٟ ٣ ٝبظ١ساضاٟ ٣ اظ ػ٤٢ة ث٦ ٝحس٣ز٥  ٧بی ١ْبض٣ز ٣ سؼ٠ زض اؾشبٟ ح٤ظ٥ آثطیع ض٣زذب٦١

ٝشط زض ٢ٝش٨ی اٙي٦  3765ٕطزز. ٝطسيـ سطی٠ ٦ٍٚ ٢ٝغ٦َ ّطّؿی ثب اضسيبؿ  ٝی ٝحس٣ز 4748ٝغبٙقبسی 

ٝشط زض حس ذط٣ػی  1058قٞبٙی ٤ّیط ث٦ اضسيبؿ قطً ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ١ؾط ٣ دؿز سطی٠ اضسيبؿ حبقي٦ 

( ٤ٍٝقيز ػنطاىيبیی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز 2-3( ٣ )1-3ثبقس قْ٘ ) ؾيط٥ آة ظیطظٝي٢ی زقز زاٝنبٟ ٝی

 ز٧س.  ٝغبٙق٦ ضا زض ایطاٟ ٣ زض اؾشبٟ ؾ٢ٞبٟ ١كبٟ ٝی

 

  
 (4747غبٙقبسی زاٝنبٟ ّس )ٝحس٣ز٥ ٤ٍٝٝقيز ػنطاىيبیی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زض ایطاٟ ٣ اؾشبٟ ؾ٢ٞبٟ  -1-3قْ٘ 
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 (٤ٝSRTM2000ٍقيز ػيطاىيبیی ٣ ضا٥ ٧بی زؾشطؾی ث٦ ٢ٝغ٦َ )ثطٕطىش٦ اظ سهب٣یط  -2-3قْ٘ 

 

 طئَهَسفَلَطی هٌغمِ   -3-3

٧بی  ٧بی ٤ّیطی ٕؿؿش٦ ٣ ٧٤ّؿشبٟ ظٝي٠ثب  ٧ٞطا٥ ،٧بی دؿز ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ قبٝ٘ ظٝي٠     

٧بی ثؿش٦ ای ١ؾيط چب٥ ػٜ  ی ضا ٝحبنط٥ ّطز٥ ا١س ٣ ح٤ا٧٦بی ٤ّیط ای ٝطسيـ اؾز ٦ّ ثرف حبقي٦

٧بی ق٤ض٥ ظاضی سكْي٘ قس٥  )٤ّیط حبع فٚی ٍٚی( ضا ث٦ ٣ػ٤ز آ٣ضز٥ ا١س. ٤ّیط ١بحي٦ چب٥ ػٜ اظ ذبُ

٧بی  زقزكط اريٞی اظ ١ِٞ د٤قيس٥ قس٥ اؾز. زقز زاٝنبٟ اظ ٍ ػ٤٢ثیاؾز ٦ّ زض ٍؿٞز 

٧بی ٣اٍـ زض ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی ث٤ز٥ ٦ّ زقز زاٝنبٟ  قززاٝنبٟ، ٤ٍق٦، چ٨بضز٥ ٣ ى٤مز ٝح٦ٚ اظ ز

٧بی فٞيٌ ٣ ١ي٦ٞ فٞيٌ اظ آٟ  ٧ب ث٤ز٥ ٣ حؼٜ ٍبث٘ س٤ػ٨ی آة اظ عطیٌ چب٥ سطی٠ آٟ سطی٠ ٣ ٨ٜٝ م٢ی

 .(1388)ٝغبٙقبر ١ي٦ٞ سيهيٚی ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی زقز زاٝنبٟ،  ق٤ز اؾشحهبٗ ٝی

حبع فٚی ظ زض قٞبٗ ٣ مطة ٣ زض ػ٨ز ػ٤٢ة ث٦ ٤ّیط ٧بی اٙجط ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ث٦ ضقش٦ ٥٤ّ     

٧ب ٣  قيت ف٤ٞٝی ؾغح ظٝي٠ اظ قٞبٗ ٣ مطة ث٦ ؾٞز ػ٤٢ة ث٤ز٥ ٣ ض٣زذب٦١ ق٤ز. ٝحس٣ز ٝی ٍٚی
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ٕيط١س، دؽ اظ ٣ض٣ز ث٦ زقز آثطىشی اظ اٚـ ػ٤٢ثی ٝحس٣ز٥  ٧ب اظ اضسيبفبر قٞبٙی ؾطچك٦ٞ ٝی آثطا٦٧

نبٟ ث٦ قْ٘ ثيضی اؾز ٦ّ ٍغط ثعضٓ آٟ زض ػ٨ز قٞبٗ زاٝ زقزق١٤س.  ث٦ ٤ّیط زاٝنبٟ ٧سایز ٝی

ػ٤٢ة مطة ث٦ ٤ٝاظار ٝح٤ض انٚی اٙجطظ قطٍی ٣ ض١٣س٧بی سْش١٤يْی حبّٜ ثط ٢ٝغ٦َ اؾز ٣ زض  -قطً

٣اٍـ یِ چب٦ٙ ؾبذشبضی اؾز ٦ّ اظ قٞبٗ ٣ قٞبٗ مطة ث٦ ؾيؿشٜ ٕؿ٘ فغبضی ٣ اظ ػ٤٢ة ٣ ػ٤٢ة 

٧ب ٣  ق٤ز. حبقي٦ ای٠ ٤ٕزاٗ اظ ضقش٦ ٥٤ّ س٣ز ٝی٧بی ٤ٝاظی آٟ ٝح قطً ث٦ ٕؿ٘ ا١ؼي٤ٚ ٣ ٕؿ٘

٧بی ٢ٝيطز ٣ سذ٦ ٝب٤٧ض٧بیی سكْي٘ قس٥ اؾز، ٦ّ زض ٦ٞ٧ ػب ث٦ ٧ٜ اسهبٗ ١ساض١س. قيت چب٦ٙ زض  ٥٤ّ

٧بی  ٧بی قٞبٗ، ػ٤٢ة ٣ ػ٤٢ة قطً ثيكشط اظ ؾبیط ١َبط اؾز. زض حبٙی ٦ّ قيت آٟ زض ػ٨ز ػ٨ز

سَطیجبً ث٦  ٟیبثس ث٦ ع٤ضی ٦ّ زض ٝطّع چب٦ٙ َٝساض آ ف ٝیزیٖط ٝلایٜ سط اؾز ٣ ث٦ عطه ٝطّع آٟ ّب٧

 نيط ٝی ضؾس. 

زض ای٠ ح٤ا٦ ض٣زذب٦١ زائٞی ٣ػ٤ز ١ساضز ض٣زذب٦١ چك٦ٞ فٚی ٣ؾيـ سطی٠ ح٤ا٦ آثطیع زاذ٘  

ی ٧ب ق٤ز. اظ زیٖط ح٤ا٦ ٧بی آؾشب٦١ ٣ زاٝنب١ط٣ز سكْي٘ ٝی ٝحس٣ز٥ ث٤ز٥ ٦ّ اظ ث٨ٜ دي٤ؾش٠ ض٣زذب٦١

٧بی ىطفی ٦ّ  ث٦ ض٣زذب٦١ ٨ٝٞب١س٣ؾز، نح، ض٣زذب٦١ آثكطه ٣ ؾبیط ٝؿي٘ ٨ٜٝ ٝحس٣ز٥ ٝيش٤اٟ

ای ف٤ٞٝبً قبذ٦ زضذشی ث٤ز٥ ٣ زض دبی  ؾيؿشٜ قج٦ْ آثطا٦٧ ٕطز١س اقبض٥ ّطز. ٧ٖٞی ث٦ ٤ّیط ذشٜ ٝی

ق١٤س. ؾيؿشٜ  ٧بی ؾيلاثی ٢ٝش٨ی ٝی ٧بی د٠٨ ٣ ّٜ فٌٞ ٣ ٨١بیشبً زقز زا٦٢ٝ اضسيبفبر ث٦ قج٦ْ

ضؾ٤ثی ىطا٣اٟ ٧ؿش٢س. قج٦ْ قبذ٦ ث٤ز٥ ٣ قيت ای٠ قبذ٦ ٧ب ظیبز ٣ زاضای ثبض  ای قبذ٦ ض٣زذب٦١

٧بی ٝطسيـ سطاّٜ ّٞشطی زاض١س،  ٧بی ّٜ اضسيبؿ قبذ٦ زضذشی ٣ ٝشطاّٜ ٣ زض ٍؿٞز ٧ب زض ظٝي٠ آثطا٦٧

س٤اٟ سكريم زاز. ث٦  ٧ب ث٦ ٣ا٤ح ٝی ث٦ ع٤ضی ٦ّ سنييطار ؾ٢ٔ ق٢بؾی ضا زض س٤٢ؿ قج٦ْ آثطا٦٧

٧بی غ٣ضاؾيِ ث٦ ع٤ض  ٧بی چ٨ط٥ ؾبظ سطیبؼ ٣ زض ٢ّبض قي٘ ٗ زض ضذ٤ٞ٢ٟ ز٤ٙ٣ٝيزف٤٢اٟ ٝظب

٧ب ث٦ ٧ٜ  ق٤ز. زض دبیي٠ زؾز اضسيبفبر، آثطا٦٧ ٧بی ّٜ فٌٞ اىع٣ز٥ ٝی ٝحؿ٤ؾی ثط سطاّٜ آثطا٦٧

 )ذط٣ػی ح٤ا٦( ػٜ ا١س ٦ّ ٧ٖٞی ث٦ ٤ّیط چب٥ ٧بی ىهٚی ضا ث٦ ٣ػ٤ز آ٣ضز٥ ٝشه٘ قس٥ ٣ ض٣زذب٦١

 ١س. ق٤ ٢ٝش٨ی ٝی
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 آة ٍ َّای هٌغمِ هَسد هغبلعِ -3-4

( زض 1370-٧90بی ) ؾب٦ٙ زض عی ؾبٗ 20( ٝيب١ٖي٠ ثبض١سٕی ٝب٧ب٦١ زض یِ ز٣ض٥ 1-1ػس٣ٗ )     

ؾب٦ٙ  ٣20 ٝش٤ؾظ زضػ٦ حطاضر ٝب٧ب٦١ زض یِ ز٣ض٥  ٝحس٣ز٥ زقز زاٝنب٧ٟبی ثبضاٟ ؾ٢ؼی  ؿشٖب٥ای

  ز٧س. ( ١كبٟ ٝی1381-89ؾب٦ٙ ) 8( ٣ ٝيعاٟ سجريط ضا زض ز٣ض٥ 89-1369)

 

 زقززض  ٝيب١ٖي٠ ثبض١سٕی، زضػ٦ حطاضر ٣ سجريط  -1-3ػس٣ٗ 

هتَسظ هیضاى ثبسًذگی هبُ
(mm) 

 هتَسظ دهب
(
o
C) 

 هتَسظ تجخیش
(mm) 

 هْش    

 آثبى

01/3 

51/8 

45/19

75/12

55/216

41/119

آرس

دی

17/14

31/9

56/5

55/2

75/20

80/0

ثْوي

اسفٌذ

02/16

2/15

34/3

16/8

00/0

53/14

فشٍسدیي

اسدیجْطت

31/20

74/15

59/15

04/20

55/165

14/286

خشداد

تیش

هشداد

ضْشیَس

24/7

87/3

65/2

56/4

01/25

58/28

50/28

53/25

90/407

14/427

04/414

39/319

 2/2392 25/16 6/120 سبلیبًِ

 

شط ٣ ٝش٤ؾظ ثبضـ زض زقز يٚی ٝٝ 159ٝش٤ؾظ ثبضـ ؾبم٦١ زض ّ٘ ؾغح ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی      

٧بی  ثب س٤ػ٦ ث٦ اعلافبر ٝطث٤ط ث٦ ایؿشٖب٥ٝيٚی ٝشط ثطآ٣ضز قس٥ اؾز.  ٣188 ٧٤ّؿشبٟ  120

ثب  ٤٧1378اق٢بؾی ٢ٝغ٦َ ٣ اضٍبٛ ٤ٝػ٤ز زض ای٠ ػس٣ٗ، حساٍ٘ ثبض١سٕی ؾبم٦١ زض ای٠ زقز زض ؾبٗ 

ثبض١سٕی زض ای٠ زقز زض ؾبٗ ٣ حساّظط زض ایؿشٖب٥ سجريطؾ٢ؼی زا١كٖب٥ آظاز  ٝشط ٝيٚی 50ٝيعاٟ 
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ضخ زاز٥ اؾز. ٝيب١ٖي٠ ؾبم٦١ ثبض١سٕی زض ایؿشٖب٥ ثبضاٟ ؾ٢ؼی آؾشب٦١ ٝيٚی ٝشط  256ثب ٝيعاٟ  1385

ٝيٚی ٝشط ثطآ٣ضز قس٥ اؾز. ٕطٝبی ٝش٤ؾظ ٢ٝغ٦َ  6/120حس٣ز  1370-٧90بی  ثط اؾبؼ آٝبض ؾبٗ

زض ظٝؿشبٟ ٝش٤ؾظ زضػ٦ حطاضر زض زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز اىعایف یبىش٦ ٣  28زض سبثؿشبٟ حساّظط ث٦ 

ؾب٦ٙ  20ض٣ز. ٝش٤ؾظ ؾبم٦١ زضػ٦ حطاضر ثط اؾبؼ آٝبض  ٕطاز دبئي٠ ٝی زضػ٦ ؾب١شی 2ؾطزسطی٠ ٝب٥ سب 

  ٕطاز اؾز. زضػ٦ ؾب١شی 25/16حس٣ز 

 

 
 ىه٤ٗ ٝرشٚو زض ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی زاٝنبٟ س٤ظیـ ثبضـ زض  -3-3قْ٘ 

 

ؾطز اؾز.  یی٧ب ٕطٛ ٣ ذكِ ٣ ظٝؿشبٟ یی٧ب سبثؿشبٟ یاضا، ززقز زاٝنبٟ ػع ٢ٝبعٌ ذكِ ث٤ز٥     

ث٦ فٚز  .زضػ٦ حطضار قت ٣ ض٣ظ اؾز سیقبذم آٟ ثبضـ ّٜ ٣ اذشلاه قس یٞياٍٚ ی٧ب یػٕیاظ ٣

 ییآة ٣ ٤٧ا یزاضا ی٧٤ّؿشب١ یث٤ز٥ ٤١اح طيٝشن ساٌی٢ٝغ٦َ قس یآة ٣ ٤٧ا سیقس ی٣ظـ ثبز٧ب

ثط اؾبؼ آٝبض  ٕطٛ اؾز. طی٤ّ ی٧ب قشسٗ ٣ حس٣ز ٢ّبض٣٥ زا٦٢ٝ اضسيبفبر ١ؿجشبٌ ٝ یلاٍیي٣  طيؾطزؾ

نح  ثط اؾبؼ  یثبضاٟ ؾ٢ؼ  عي١ ٣ جبعی، ز زاٝنبٟ یث٢س ا١حطاى یؾ٢ؼ طيسجر ی٧ب ؿشٖب٥یٝأذ٤ش٥ اظ ا

 ی٧بٜ يز٣ٝبضس٠ ػع اٍٚ یذكِ ٣ ثط اؾبؼ عج٦َ ث٢س ٦ٞيذكِ ٣ ١ ٜياٍٚ یآٝجطغ٥ زاضا یث٢س ٜيسَؿ

 . (1388ضقبر ١ي٦ٞ سيهيٚی ٝبذ٤ش٥ اظ آة ٢ٝغ٦َ ای ؾ٢ٞبٟ، )ٕعا سثبق یذكِ ؾطز ٝ ٦ٞي٣ ١ ِذك

 

 %34صهستبى 

 %22پبئیض 

 %36ثْبس

 %8تبثستبى 
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 صهیي ضٌبسی عوَهی هٌغمِ   -3-5

(  1968ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی زاٝنبٟ اظ ١ؾط سَؿيٞبر ٣احس٧بی ؾبذشٞب١ی ایطاٟ ) اقش٤ّٚي٠،      

بی ٧ ٧بی اٙجطظ زض ثرف فٞسسب زض ٢ٝغ٦َ اٙجطظ ٣ سب حس٣زی زض ایطاٟ ٝطّعی ٕؿشطـ زاضز. ضقش٦ ٥٤ّ

ز٢٧س.  ؾبز٥ ای ضا زض حبقي٦ قٞبٙی ایطاٟ ٝطّعی سكْي٘ ٝی 1ٝطّعی، سبٍسیؽ ق٢ْؼی قطٍی ٣

٧بی اٙجطظ زض ذ٤ز ٦١ س٨٢ب اظ ١ؾط ؾبذشٞبٟ ظٝي٠ ق٢بؾی ث٦ْٚ اظ ١ؾط چي٦٢  حبقي٦ ػ٤٢ثی ٥٤ّ

اـ اظ ١ؾط  ٤ثی٦ّ حبقي٦ قٞبٙی آٟ ثب زا٦٢ٝ ػ٢ ق٢بؾی ١يع ث٦ ایطاٟ ٝطّعی قجب٧ز زاضز، زض حبٙی

ّبٝجطی٠،  -٧بی دطّبٝجطی٠ ق٢بؾی اذشلاه ظیبزی زاضز. ؾبظ١س٧بی ٣اٍـ زض ظٝبٟ ظٝي٠ ق٢بؾی ٣ چي٦٢

غ٣ضاؾيِ، ّطسبؾ٦، دبٙئ٤غٟ، ١ئ٤غٟ ٣ ٤ّاسط١طی زض  -سطیبؼ، سطیبؼ ثبمیی -ّطث١٤ييط، دطٝي٠ -ز١٣ي٠

سطی٠  ٧٠٨ّبی ٤ٝػ٤ز ظٝي٠ ق٢بؾی  ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی ٕؿشطـ زاض١س. ٧ٞچ٢ي٠ زض ثؿيبضی اظ ٤١قش٦

٧بی ٕطٕبٟ( زا١ؿش٦ ا١س. فلا٥٣ ثط آٟ،  ٧بی ػ٤٢ة ٕطٕبٟ )قيؿز ٧بی اٙجطظ ضا زٕط١٤ٕی ؾ٢ٔ

( ٣ ٕب٧ی ١يع ؾبظ١س ثطیط )ٕب١ؿط ٣ ٤٧ثط، 1975قب١سض٠ٝ )ّلاضُ ٣ ٧ْٞبضاٟ، -٧بی اؾبٜٙ زٕط١٤ٕی

٤ٛ قس٥ اؾز ا١س. ٣ٙی اٝط٣ظ یَي٢بً ٝقٚ ( ٣احس٧بی ؾ٢ٔ چي٦٢ ای دطّبٝجطی٠ اٙجطظ ق٢بذش٦ قس1962٥

٧بی دبٙئ٤ظ٣ئيِ ٣ یب ٝع٣ظ٣ئيِ ٧ؿش٢س ٦ّ زض اطط ظٝي٠ ؾبذز  ٧ب ثيكشط ؾ٢ٔ ٦ّ ای٠ زٕط١٤ٕی

٧بی زیطی٦٢  ثطذ٤ضزی سطیبؼ دؿي٠ )ض٣یساز ؾيٞطی٠ ديكي٠( ث٦ ع٤ض ٧ٞجطی زٕط٤ٕٟ قس٥ ا١س. یبىش٦

اؾز س ٨ّط ٧بی ضذ٤ٞ٢ٟ قس٥ اٙجطظ، ؾبظ١ سطی٠ ؾ٢ٔ ق٢بؾی اٝط٣ظ اٙجطظ، ٤ٕیبی ای٠ اؾز ٦ّ ٠٨ّ

 (. 1383ذؿط٣س٨طا١ی،  -1383)زض٣یف ظاز٥، 

٧بی س٤٢ْسيْی ٤ٝطط  ثب ثطضؾی ظٝي٠ ق٢بؾی ٝحس٣ز٥ زاٝنبٟ ث٦ سبطيط دصیطی ٢ٝغ٦َ اظ اّظط ػ٢جف     

ق٢بؾی ای٠ ٝحس٣ز٥ اظ ز٣ ق٤ز، ٧ٞچ٢ي٠ ٣احس٧بی چي٦٢ثط قْ٘ ٕيطی ظٝي٠ ق٢بؾی دی ثطز٥ ٝی

. ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی زاٝنبٟ قبٝ٘ ثركی اظ (1385)آٍب١جبسی، ظ٣ٟ ٝرشٚو اٙجطظ ٣ ایطاٟ ٝطّعی اؾز

سكْيلار ظ٣ٟ اٙجطظ ػ٤٢ثی ٣ ایطاٟ ٝطّعی ٣ یِ ظ٣ٟ سسضیؼی حس ىبن٘ ظ٣ٟ اٙجطظ ٣ ایطاٟ ٝطّعی 

                                                           
 

1
 Anticlinorium 
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س٤٢ؿ چي٦٢ ق٢بؾی ٝرشٚو زض حس ٥٤ّ ٣ زقز ٣ ٝحس٣ز٥ ٝط٤٧ٟ ف٢بنط اؾز. ٤ٝؾ٤ٛ ث٦ ثي٢ب٤ٙز 

ی اؾز ٦ّ ّٜ ٣ ثيف اظ اططار آٟ ضا زض آثطىز ٝشك٦ْٚ ٧بیذ٤ضٕی٧ب ٣ چي٠ س٤٢ْسيْی قٞبٗ ٕؿ٘

  س٤اٟ ٝكب٧س٥ ٤ٞ١ز.آثر٤اٟ ث٦ ٣یػ٥ زض ثرف قٞبٙی ٣مطثی زقز ٝی

ػ٤٢ة مطة، ٕؿ٘ قٞبٗ زاٝنبٟ، ٕؿ٘ ا١ؼي٤ٚ،  -٣ػ٤ز ؾيؿشٜ ٕؿ٘ فغبضی ثب ػ٨ز قٞبٗ قطً     

٥ ٣ زض اٝشساز ض١٣س ٕؿ٘ اّؿی، ٕؿ٘ ٤ّٚی زض قٞبٗ ٣ قٞبٗ مطثی زقز زض زا٦٢ٝ ػ٤٢ثی ؾييس ٤ّ

 ثبقس.چيط٥ ٢ٝغ٦َ اظ ٣ػ٥٤ ٝكره٦ سبطيط ؾبذشبض س٤٢ْسيْی ثط آثطىز ٣ قطایظ سنصی٦ آثر٤اٟ ٝی

 

 چیٌِ ضٌبسی هٌغمِ  -3-5-1

ّطث١٤ييط،  -ّبٝجطی٠، ز١٣ي٠ -٧بی دطّبٝجطی٠ زض ای٠ ثرف اظ ٝغبٙقبر ؾبظ١س٧بی ٣اٍـ زض ظٝبٟ     

، ّطسبؾ٦، دبٙئ٤غٟ، ١ئ٤غٟ ٣ ٤ّاسط١طی ٦ّ زض ٝحس٣ز٥ غ٣ضاؾيِ -سطیبؼ، سطیبؼ ثبمیی -دطٝي٠

  ٕيط١س. ٝغبٙقبسی ١يع ٕؿشطـ زاض١س ٤ٝضز ثحض ٣ ثطضؾی ٍطاض ٝی
 

 وبهجشیي  –ٍاحذّبی سٌگی پشوبهجشیي   -3-5-1-1

٧ب ضذ٤ٞ٢ٟ زاض١س  ٧بی اٙجطظ، س٨٢ب زض زا٦٢ٝ قٞبٙی ای٠ ٥٤ّ ٧بی ٢ٝؿ٤ة ث٦ دطّبٝجطی٠ ٥٤ّ زٕط١٤ٕی     

قب١سض٠ٝ زض ػ٤٢ة ثبذشطی ا١عٙی  -٧بی اؾبٜٙ ٧بی ٕطٕبٟ، زٕط١٤ٕی س٤اٟ ث٦ قيؿز ػ٦ٚٞ ٝی٦ّ اظ آٟ 

٧ب ثي٠ ظٝي٠ ق٢بؾبٟ  ٧بی فٜٚ ٥٤ّ )مطة ّلاضزقز( اقبض٥ ّطز. زض ٤ٝضز ؾ٠ ای٠ زٕط١٤ٕی ٣ زٕط١٤ٕی

 ٝرشٚو اذشلاه ١ؾط ٣ػ٤ز زاضز. زض ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی زاٝنبٟ ٧يچ ؾبظ١سی ث٦ ؾ٠ دطّبٝجطی٠ ثط١٣عز

 .(1385)آٍب١جبسی،  ١ساضز

 

 ٍاحذّبی سٌگی هضٍصٍئیه  -3-5-1-2

 وشثًَیفش صیشیي  –ّبی دًٍیي  ًْطتِ  

ؾي٤ٚضی٠ ٣ سحز سبطيط ىبظ٧بی اديط٣غ١شيِ ٝظجز  -ثقس اظ ىبظ ىطؾبیكی ع٤م١ی ٝسر اضز٣یؿي٠ 

٤ضی ٦ّ ای٠ ٕيطز. ث٦ ع ؾيْ٘ ٧طؾی ١ي٠، ّطاس٤ٟ ایطاٟ ٝؼسزاً سحز ديكط٣ی ١ب٧ٞعٝبٟ زضیب ٍطاض ٝی
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ز٧س. ازا٦ٝ  ديكط٣ی زض ٤١احی ایطاٟ ٝطّعی زض آمبظ ز١٣ي٠ ٣ زض اٙجطظ ٝطّعی زض ز١٣ي٠ ثبمیی ضخ ٝی

٧بی قب٤ٍٙی ٧طؾی ١ي٠ زض ایطاٟ ٢ٝؼط ث٦ سنييط ضذؿبض٧بی ضؾ٤ثی ٣ ٨١بیشبً ذط٣ع اظ آة ایطاٟ  ػ٢جف

ؾشيلای قطایظ ٍبض٥ ای ٣ ىطؾبیكی ٝطّعی زض ا٣اذط ز١٣ي٠ ثبمیی ٣ اٙجطظ زض ا٣اذط ّطث٢ييط دبیي٢ی ٣ ا

ضا زض ١َك٦ ظٝي٠ . اظ آ١ؼب ٦ّ ٧ط ز٣ ضذؿبض٥ ضؾ٤ثی (1385)آٍب١جبسی،  ق٤ز ع٤م١ی ٝسر سب دطٝي٠ ٝی

س٤اٟ سكريم زاز، ٙصا ؾبظ١س٧بی ای٠ دطی٤ز زض ز٣ ١بحي٦ قٞبٗ ٣ ػ٤٢ة ٕؿ٘  ق٢بؾی زاٝنبٟ ٝی

 فغبضی ثطضؾی قس٥ اؾز.

 

 ّبی وَاتشًش   آثشفت -3-5-2

٧ب ض٣ ث٦ قٞبٗ  ٧ب ٕؿشطـ زاض١س ٣ ا١ساظ٥ شضار آٟ ای٠ ضؾ٤ثبر ثيكشط زض ح٤اقی زقز ٣ ّو ّب١بٗ     

یبثس. ٧ٞچ٢ي٠ زض ثرف قٞبٙی ػبز٥ ؾ٢ٞبٟ ث٦ زاٝنبٟ ذه٤نبً اظ ٝيجس آثبز ث٦ ثقس ای٠  اىعایف ٝی

)چب٦ٙ ق٤ز. ذ٤قجرشب٦١ ث٦ فٚز دبیي٠ ضىش٠ ؾغح اؾبؼ ىطؾبیف  ض١٣س اىعایكی ث٦ ٣ا٤ح زیس٥ ٝی

٧بی آثطىشی، ای٠ اْٝبٟ ٣ػ٤ز زاقش٦  زاٝنبٟ( زض ع٤ٗ ظٝبٟ ٣ سنييط زض ضغیٜ ؾيلاثی ٣ ایؼبز دبزٕب٦١

 ٣احس چي٦٢ ق٢بؾی ٝرشٚو ث٦ قطح ظیط سيْيِ ّطز. ٧3ب ضا ث٦  اؾز ٦ّ ای٠ ٨١كش٦

 

 Qt1ٍاحذ  -3-5-2-1

ٟ ٝطسيـ سطی٠ د٦٢٨ ضؾ٤ثی، ٝشط زاقش٦ ٣ ث٦ ف٤٢ا 25زض٣اض اربٝشی حس٣ز  -ای٠ ٣احس زض زض٥ س٤ی٦     

ؾبظز. ا١ساظ٥ شضار آٟ زض حس ٥٤ٍٚ ؾ٢ٔ ٣ حشی ثعضٕشط اؾز ٣  ٤١احی دسی٢ٞشی ٢ٝغ٦َ ضا ٝكرم ٝی

 ؾيٞبٟ آٟ ثؿيبض اقيو ٣ ىبٍس ػ٤ضقسٕی اؾز.

 

  Qt2ٍاحذ  -3-5-2-2

  ز٧س ٣ ثط ض٣ی ٧بی آثطىشی زقز ضا سكْي٘ ٝی ٧بی دبیي٠ سط د٦٢٨ ای٠ ٣احس زض حَيَز ثرف     

Qt1 ٍطاض زاضز. ا١ساظ٥ شضار آٟ ٤ّچْشط اظ Qt1٧بی آثطىشی ػسیسسط  ٧ب ٣ ثبزثعٟ ثبقس ٣ اظ دبزٕب٦١ ٝی

 ١ؾيط ثبزثعٟ آثطىشی زاٝنبٟ سكْي٘ قس٥ اؾز.



 

35 

 

 Qalٍاحذ  -3-5-2-3

ضؾ٤ثبر  ثرف ٍبث٘ سكريم ٧ؿش٢س. ٧3بی ف٨س حباط ضا قبٝ٘ ٝی ق٤ز ٣ ث٦  ای٠ ٣احس آثطىز     

٧ب  سطی٠ آٟ ز٧س ٣ ع٤ی٘ ٧ب ٦ّ ثرف فٞس٥ ای اظ ای٠ ٣احس ضا سكْي٘ ٝی ض٣زذب٦١ ٧ب ٣ ّو ّب١بٗ ٝؿي٘

ػ٤٢ة قطٍی سب ٤ّیط  -ق٤ز ٣ زض اٝشساز قٞبٗ مطثی اظ زض٥ ٝب ثي٠ ؾٞي٦ ٥٤ّ ٣ ٥٤ّ ظ١سا١ٖب٥ قط٣ؿ ٝی

ای ضؾ٤ثبر ز٣ عطه آٟ زض  ٧بی ػبٙت س٤ػ٦ ای٠ ٣احس اذشلاه ضذؿبض٥ یبثس. اظ ٣یػٕی چب٥ ػٜ ازا٦ٝ ٝی

 ٤٢ة ػبز٥ زاٝنبٟ اؾز.ػ

س٤اٟ ث٦ زقز زضاظ ٣ ٤ٞ٧اض ٝب  ٧بی ؾيلاثی زضقز زا٦١ ٦ّ دطا٢ّسٕی ّٞی زاض١س ٣ اظ آٟ ٝی زقز     

٧ب زا٦١ زضقز ث٤ز٥ ٣ اظ ٕطز قسٕی ذ٤ثی  ٧بی آة قطه ٣ زضیبٟ اقبض٥ ّطز. ای٠ آثطىز ثي٠ ّب١بٗ

 ثطذ٤ضزاض ٧ؿش٢س.

س٤اٟ ١بٛ  ف٤٢اٟ ٝظبٗ اظ ثبزثعٟ آثطىشی مطة اٝيط آثبز ٝی ٧بی آثطىشی زض حبٗ سكْي٘ ٦ّ ث٦ ثبزثعٟ     

ثطز. ػ٤ض قسٕی ای٠ ضؾ٤ثبر ذ٤ة ١يؿز ٣ اظ ١ؾط ػ٤ضقسٕی ّب١ی ق٢بؾی ث٦ ىطٛ ١بثبٙل ٧ؿش٢س. ثب 

 ٧بی ضؾی ٣ دلایبیی سجسی٘ ٝی ق٤ز. ز٣ض قسٟ اظ ٢ٝكب ای٠ ضؾ٤ثبر ث٦ ع٤ض ثي٠ ا١ٖكشی ث٦ ضذؿبض٥

 

 Qscسیضداًِ ّبی سیلاثی   ًْطتِ -3-5-2-4

ز٢٧س ٣ قبٝ٘ ضؼ ٝبؾ٦ ای ٣ ضؼ اؾز ٦ّ ٕب٧بً زاضای  ٧ب ضا سكْي٘ ٝی ای٠ ضؾ٤ثبر ثرف ػ٦ٖٚ     

ثبقس. زض ٣اٍـ ای٠ ضؾ٤ثبر حبن٘ ضؾ٤ثٖصاضی ٤ٝاز زا٦١ ضیع  سط ١يع ٝی ٧بی زضقز زا٦١ ٝيبٟ می٦

ش٢س، اظ ای٠ ض٣ زاضای ٧ب زض ٤ٕزاٗ زاٝنبٟ ٧ؿ ٧بی ٝرشٚو ٝرط٣ط اى٦٢ْ ٧ب زض ثرف زیؿشب٢ٙؿ٘ ؾيلاة

بثی، ثيكشط ٝط٤٧ٟ قيت ٝلایٜ اربٝز ظیبزی ٧ؿش٢س. ديسایف ای٠ ضؾ٤ثبر ثطذلاه ضؾ٤ثبر ضؾی دلای

 ٧بی ١ْٞی ٧ؿش٢س ٧ب ٣ ّب٧ف ؾطفز ػطیبٟ آة اؾز سب سجريط آٟ، ٣ اظ ای٠ ض٣ ىبٍس ٦ْٙ ػ٦ٖٚ

بیی ث٦ قْ٘ ٢٧سؾی ١ب٢ٝؾٜ ٧ س٤اٟ ث٦ ٕط٧ِ ٧ب ٝی . اظ ؾبذشبض٧بی ضؾ٤ثی ای٠ ٨١كش٦(1385)آٍب١جبسی، 

٧ب اظ ١ر٤ز سب ى٢سً  ٤ٕی٢س. ا١ساظ٥ آٟ اظ ػ٢ؽ ى٤ضـ ٣ ضؼ اقبض٥ ّطز ٦ّ ث٦ ظثبٟ ث٤ٝی ث٦ آٟ ٤ّضچ٦ ٝی
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٧بی ٝشرٚرٚی ضا ث٦ ع٤ض ٝظبٗ زض  حشی ٝكز اؾز ٣ ٕب٧ی آ١َسض ظیبز ٧ؿش٢س ٦ّ سكْي٘ ا١جبقش٦

 .ز٢٧س قٞبٗ قطً حبػی آثبز ضای ٝی

 

 گسل ّب  -3-5-3

٧ب ٣ ف٢بنط سْش١٤يْی حبّٜ ثط  ا٢ّسٕی ٢٧سؾی ٣احس٧بی چي٦٢ ق٢بؾی ٝرشٚو ٝط٤٧ٟ ىقبٙيزدط     

 ق٤ز. ٧بی ظیبزی ضا قبٝ٘ ٝی ٢ٝغ٦َ اؾز. زقز زاٝنبٟ ذ٤ز یِ چب٦ٙ سْش١٤يْی ث٤ز٥ ٣ ٕؿ٘
٧بی ٝشقسزی ٦ّ ض٣ی ٧ٞسیٖط ضا١س٥ قس٥ ا١س، ث٦  اظ ١ؾط ؾبذشٞب١ی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ اظ ٣ض٦ٍ     

٧بی ضا١سٕی ٢ٝغ٦َ  ثبقس. اظ ٕؿ٘ ٝس٥ اؾز. ق٤ا٧س ٧ٖٞی زاٗ ثط ضا١سٕی اظ قٞبٗ ث٦ ػ٤٢ة ٝی٣ػ٤ز آ

٦ّ ٧ٖٞی حطّشی اظ قٞبٗ ث٦ ػ٤٢ة  ،س٤اٟ ث٦ ٕؿ٘ ؾ٢ٖؿط، س٤ی٦، نج٤ض)زاٝنبٟ( ٣ ٕي٤ اقبض٥ ّطز ٝی

ز٣ ػ٤٢ة قطً ٣ ث٦  -٧بی اٝشسازی ٙنع ثب ضاؾشبی قٞبٗ مطة ٧بی ضا١سٕی ٕؿ٘ زاض١س. فلا٥٣ ثط ٕؿ٘

٧بی  ٧بی ضؾ٤ثی ثيكٞبضی قس٥ اؾز. اظ ٕؿ٘ ٧ب ٣ ضزیو ن٤ضر چخ ثط ٣ ضاؾز ثط ثبفض ػبثؼبیی ٣ض٦ٍ

٧بی آثطىشی ى٤مز ٝح٦ٚ ضا ٍغـ  س٤اٟ ٕؿ٘ ضاؾز ٙنع نج٤ض ضا ١بٛ ثطز ٦ّ ٨١كش٦ ػ٤اٟ ٣ ىقبٗ ٢ٝغ٦َ ٝی

٠ ىقبٙيز زاقش٦ ٣ ٧بی ٝشطاّٜ ّٜ ٣ ثيف ثقس اظ ائ٤ؾ ٧ب ضا ػبثؼب ّطز٥ اؾز. اظ ١ؾط ؾ٢ی ٕؿ٘ ٣ آٟ

٧بی ػ٤اٟ ٤ّاسط١ط ١يع ٝؤیس ىقبٙيز ػبضی ١يط٧٣بی ظٝي٠ ؾبذشی  ا١س. ٣ػ٤ز ٕؿ٘ ضا١سٕی حبن٘ ّطز٥

 (. 1388ٝغبٙقبر ظٝي٠ ق٢بؾی،  -)ٝغبٙقبر ١ي٦ٞ سيهيٚی ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی زض ٢ٝغ٦َ اؾز
 

 ّیذسٍلَطی ٍ ّیذسٍطئَلَطی  -3-6

زا٦٢ٝ ػ٤٢ة قطٍی اضسيبفبر اٙجطظ، اظ مطة ث٦ ح٤ظ٥ آثطیع ح٤ظ٥ آثطیع زقز زاٝنبٟ اظ قٞبٗ ث٦      

زقز ؾ٢ٞبٟ، اظ ػ٤٢ة ث٦ ٤ّیط حبع فٚی ٍٚی ٣ اظ قطً ث٦ ح٤ظ٥ آثطیع قب٧ط٣ز ٝحس٣ز اؾز. ض٣زذب٦١ 

 انٚی ٢ٝغ٦َ ض٣زذب٦١ آؾشب٦١ )چك٦ٞ فٚی( اؾز ٦ّ اظ اضسيبفبر چك٦ٞ فٚی ؾطچك٦ٞ ٕطىش٦ ٣ دؽ اظ

ٞز ٝيب١ی ٧بی ىطفی اظ ١بحي٦ قٞبٗ ٣اضز زقز قس٥ ٣ اظ ٍؿ ذ٦عی ٝؿبىز ع٤م١ی ٣ اٙحبً ثب قب

  یبثس. ػطیبٟ ٝیزقز زاٝنبٟ ث٦ عطه ٤ّیط )ذط٣ػی ح٤ا٦( 
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زض ٝغبٙقبر ٧يسض٤ٙ٣غی ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی زاٝنبٟ اظ ؾطی ٝغبٙقبر ١ي٦ٞ سيهيٚی زقز زاٝنبٟ      

ایؿشٖب٥  14، اظ ا١ؼبٛ ٕطىش٦ اؾز 1387زض اؾي٢س ؾبٗ  ٦ّ س٤ؾظ قطّز ٝكب٣ض عطح آثطیع

قس٥ اؾز.  ٦ّ زض ٝحس٣ز٥ ٣ ذبضع اظ آٟ ٍطاض زاض١س اؾشيبز٥)٧يسض٣ٝشطی، ثبضاٟ ؾ٢ؼی ٣ سجريطؾ٢ؼی( 

٧بی ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی ٣ اعطاه آٟ ٧ب ٣ ض٣زذب٧٦١ب ضا ث٦ ٧ٞطا٥ آثطا٤ٝ٦٧ٍقيز ایؿشٖب٥ (4-3قْ٘)

( َٝبزیط ٝيب١ٖي٠ 1380-81سب  1361-62ؾب٦ٙ )  20ز٧س.  زض ٕعاضـ ٝص٤ّض ثطای یِ ز٣ض٥ ١كبٟ ٝی

ٝحبؾج٦ قس٥ اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝيب١ٖي٠  ٧يسض٣ٝشطی٧بی  ٧ب زض ایؿشٖب٥ آثس٧ی ٝب٧ب٦١ ٣ ىهٚی ض٣زذب٦١

ؾب٦ٙ ٝكرم ٕطزیس ایؿشٖب٥ زاٝنب١ط٣ز  20زض ز٣ض٥ آٝبضی  ٧يسض٣ٝشطی٧بی  آثس٧ی ٝب٧ب٦١ ّٚي٦ ایؿشٖب٥

ثبقس ٣ زض اّظط  سطی٠ ایؿشٖب٥ ٝی  آة قت ثط ؾبٗ دطْٝ ٝشط 5/2ث٤زٟ ٝيب١ٖي٠ ؾبم٦١   ٙجط٣ز ثب زاضا -

٧بی ؾبٗ  سطی٠ ٝب٥ سطی٠ ٣ ٝطزاز ٣ ق٨طی٤ض ٝب٥ ّٜ آة  آة ٧بی ىط٣ضزی٠ ٣ اضزیج٨كز دط ٧ب ٝب٥ ایؿشٖب٥

 ثبق٢س.  ٝی

 

 
 ٧بی ٤ٝػ٤ز زض ٢ٝغ٦َ ٧ب ٣ آثطا٦٧ ٤ٍٝقيز ایؿشٖب٥ -4-3قْ٘ 
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٥ ٣ ػ٨ز ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی ٧ٞط١٣س ثب قيت ٢ٝغ٦َ ث٤ز٣ ١ب٠ٖٞ٧ آثر٤اٟ ای٠ زقز اظ ٤١ؿ آظاز      

 1520مٓ اّشكبىی ث٦ ع٤ٗ  7ثبقس. زض ٝحس٣ز٥ آثر٤اٟ  ث٦ ؾٞز ػ٤٢ة مطة ٝیمطة اظ قٞبٗ ٣ 

٧بی حيط قس٥ زض ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی زاٝنبٟ ٤ٕیبی ای٠  ٝشط حيط قس٥ اؾز. ثطضؾی ٝؼ٤ٞف٦ مٓ

٧بی حيط قس٥ زض دبی  ٣ط اى٦٢ْ ای زض مٓفٚيطمٜ ٣ػ٤ز ضؾ٤ثبر زا٦١ زضقز ٝرط٣اٍقيز اؾز ٦ّ 

٧ب ث٦ ؾٞز ٍؿٞز ٝيب١ی زقز سنييط زا٦١ ث٢سی سسضیؼی ١ج٤ز٥ ٣ اظ ا٤ٖٙی  زا٦٢ٝ ٝرط٣ط اى٦٢ْ

١ٞبیس. سنييط ١ب٨ٕب١ی ا١ساظ٥  ٧بی ؾيلاثی سجقيز ١ٞی ی٤٢ْاذز سنييطار سسضیؼی زا٦١ ث٢سی زض ٝحيظ

ب س٢ب٣ة ضؾ٤ثبر زا٦١ ضیع ضؾی ٝكرم اؾز ١كبٟ ضؾ٤ثبر زض دبی زا٦٢ٝ ٝرط٣ط اى٦٢ْ قٞبٗ زاٝنبٟ ث

ز٢٧س٥ ٢ٝكب ٝشيب٣ر ضؾ٤ثبر ؾبظ١س٥ زقز زض ٝؼب٣ضر اضسيبفبر اؾز. ث٦ ع٤ضی ٦ّ سنييط زا٦١ ث٢سی 

ضؾ٤ثبر زضؾز زض دبی زا٦٢ٝ ٝرط٣ط اى٦٢ْ ٤ٝػت سكْي٘ آثر٤اٟ سحز ىكبض قس٥ زض افٞبً ثيكشط 

ٞشط ٤ٝػت قس٥ آثر٤اٟ آظاز ؾغحی سكْي٘ ٧بی ضؾی زض افٞبً ّ قس٥ اؾز. ٧ٞچ٢ي٠ ٣ػ٤ز می٦

 قس٥ زض ٍؿٞز ٝيب١ی زقز ثيكشط حبٙز ٝقٌٚ زاقش٦ ثبقس.
٧بی فٞيٌ ٣ ١ي٦ٞ فٞيٌ  ح٦َٚ چب٥ زض ٢ٝغ٦َ ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ ٝؼ٤ٞؿ سرٚي٦ چب٥ 920حس٣ز      

 ضقش٦ 11 ٣زض ؾبٗ ْٝقت ٤ٟ ٝشطٝيٚي 87/106حس٣ز ث٦ ع٤ض ٝش٤ؾظ عی چ٢س ؾبٗ اذيط ّكب٣ضظی 

ٝيٚي٤ٟ  ٧23/114بی ن٢قشی ٣ قطة حس٣ز  ثطآ٣ضز قس٥ اؾز، ٦ّ ثب احشؿبة سرٚي٦ چب٥ ٧ب ٢ٍبر

ٕيطی ؾغح آة زض ای٠  ح٦َٚ چب٥ ٝكب٧ساسی )ديع٣ٝشطی( ػ٨ز ا١ساظ٥ 45حس٣ز ْٝقت ذ٤ا٧س قس. ٝشط

 زقز حيبضی قس٥ اؾز. 

 ٧38/48ب  آ٦ّٟ ٝؼ٤ٞؿ سرٚي٦ ؾبم٦١  ،چك٦ٞ ٣ػ٤ز زاضز 422زض ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ سقساز      

٧ب زض اضسيبفبر قٞبٗ ٝحس٣ز٥ ٍطاض زاض١س ٣ مبٙجبً  ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ثطآ٣ضز قس٥ اؾز. امٚت ای٠ چك٦ٞ

زاض ٣ ٢ّشبّشی ٧ؿش٢س. یْی اظ ثعضٕشطی٠  زض ؾبظ١س٧بی ؾرز آ٧ْی ٍطاض ٕطىش٦ ٣ اظ ٤١ؿ زضظ ٣ قْبه

ّي٤ٚٝشطی  12بٟ ٣ زض ّي٤ٚٝشطی قٞبٗ مطة زاٝن ٧32بی ای٠ ٢ٝغ٦َ چك٦ٞ فٚی اؾز ٦ّ زض  چك٦ٞ

٧بی مض ٣اٍـ قس٥ اؾز ٣ اظ ٤١ؿ ػ٤٢ة مطة ض٣ؾشبی ّلاس٦ ٍطاض زاضز. ٝؾ٨ط ای٠ چك٦ٞ زض٣ٟ آ٧ِ

ٙيشط ثط طب١ي٦ ٣ سرٚي٦ ؾبم٦١  582، 83-84ثبقس. زثی ٝش٤ؾظ چك٦ٞ زض ؾبٗ آثی زضظ ٣ ٢ّشبّشی ٝی
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فٚی  ؾشی ٢ٝغ٦َ اؾز. چك٦ٞطی٠ چك٦ٞ ّبضس ثبقس. ای٠ چك٦ٞ ثعضْٓٝقت ٝی ٝيٚي٤ٟ ٝشط 35/18آٟ 

آثس٧ی ای٠ چك٦ٞ زض ٝب٥ اضزیج٨كز  ٕيطز. زض ٝح٘ ثطذ٤ضز ؾبظ١س مض ثب ؾبظ١س قٞكِ ؾطچك٦ٞ ٝی

ٙيشط ثط طب١ي٦ اذشلاه زاضز، آة ای٠  200ثبقس ٦ّ حس٣ز ٝیزض حساّظط َٝساض ذ٤ز ٣ زض ٝب٥ ٨ٝط حساٍ٘ 

  ضؾس.چك٦ٞ ث٦ ٝهطه ّكب٣ضظی ٝی
 84/4 ٧ب آٟضقش٦ اؾز، ٦ّ ٝيعاٟ سرٚي٦ ؾبم٦١  60حس٣ز٥ ٝغبٙقبسی حس٣ز سقساز ّ٘ ٤٢ٍار زض ٝ     

طب١ي٦،  زض ٙيشط ٧20بی ّلاس٦ زا٣٣ز ثب آثس٧ی  ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت اؾز. ثيكشطی٠ آثس٧ی ٝطث٤ط ث٦ ٢ٍبر

  ثبقس. ٙيشط زض طب١ي٦ ٝی 20ٙيشط زض طب١ي٦ ٣ ٢ٍبر حبػی آثبز ضا٥٤ ثب آثس٧ی  ٢ٍ60بر ىيربض ثب آثس٧ی 
 

 ٍضعیت آثخَاى داهغبى  -3-7

٧بی قٞبٙی ٣ ٤ّیط  ٧بی ػ٤٢ة قطٍی اٙجطظ زض ٍؿٞز آثر٤اٟ آظاز زاٝنبٟ زض حس ىبن٘ ثي٠ زا٦٢ٝ     

حبع فٚی ٍٚی زض ػ٤٢ة ٢ٝغ٦َ ٍطاض ٕطىش٦ اؾز. ث٦ زٙي٘ اضسجبط ثؿيبض ّٜ ٝحس٣ز٥ ض٣ؾشبی ٤ٍق٦ ثب 

ای٠ ٍؿٞز ٣ػ٤ز زاقش٦ ثبقس ٦ّ ثبفض ض٣ز یِ می٦ ١بسطا٣ا زض  ٧بی آثر٤اٟ، احشٞبٗ ٝی ؾبیط ٍؿٞز

ای٠ فسٛ اضسجبط قس٥ اؾز، ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ای٠ ٤ٝضز، زض ٝغبٙقبر ٝطث٤ط ث٦ ٝسٙؿبظی ٝحس٣ز٥ ٤ٍق٦ 

  . ثب ٝك٤ضر ّبضق٢بؾبٟ ٝحٚی حصه قس٥ اؾز

ثبقس. َٝساض  ٝیٝشيب٣ر زقز ٧بی ٝرشٚو  ثبقس ٣ زض ٍؿٞز ٝشط ٝی 80اربٝز ٝش٤ؾظ آثر٤اٟ      

. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َك٦ ٧ٜ فٌٞ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ثبقس ٝطثـ ٝی ّي٤ٚٝشط ٤55/1173اٟ حس٣ز ٝؿبحز آثر

فٌٞ آة ظیطظٝي٢ی زض ٧يچ ٍؿٞشی اظ ای ضؾٜ قس٥ اؾز،  ٧بی ٝكب٧س٥ ٧بی چب٥ ٦ّ ثب اؾشيبز٥ اظ زاز٥

 زض ١شيؼ٦ ٧يچ ٢ٝغ٦َ سجريطی زض آثر٤اٟ ٣ػ٤ز ١ساضز.  ،ثبقس ٝشط ١ٞی 5زقز ّٞشط اظ 

ثبقس، ٦ّ  ؾغح آة ؾيط٥ ٝی دبیفای ىقبٗ، ثطای  چب٥ ٝكب٧س٥ 40آثر٤اٟ زاٝنبٟ زاضای ٝحس٣ز٥      

ا٤ٝض ٢ٝبثـ آة  ٢ٝبؾجی زض ؾطاؾط زقز دطا٢ّس٥ قس٥ ا١س. ثب اؾشيبز٥ اظ آٝبض ٣ اعلافبر ثب س٤ظیـحس٣زا 

شيبز٥ اظ ثب اؾای، ٧يسض٣ٕطاه زضاظ ٝسر آثر٤اٟ زاٝنبٟ  ٥ٝكب٧س٧بی  چب٥ ای٠ زض ٤ٝضز ق٨طؾشبٟ زاٝنبٟ

( ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٕطاه ضؾٜ قس٥ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی 5-3سطؾيٜ ٕطزیس )قْ٘ ض٣ـ سيؿ٠ ث٢سی زقز 
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سب  1373ض١٣س ١ع٣ٙی زاقش٦ اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٧يسض٣ٕطاه قْ٘ ظیط َٝساض اىز ثي٠ ٨ٝط ٝب٥ ؾبٗ 

 ثبقس.  ٝشط ٝی 10حس٣ز  1392ق٨طی٤ض ٝب٥  ؾبٗ 

 

 
 (1373-92ٝنبٟ )٧يسض٣ٕطاه زضاظ ٝسر زقز زا -5-3قْ٘ 

 

 ّبی آة صیشصهیٌی  اًَاع هذل  -3-8

٣  ٧1بی ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی س٤اٟ ث٦ ع٤ض ّٚی ث٦ ز٣ ٕط٥٣ ٝسٗ ٧بی آة ظیطظٝي٢ی ضا ٝی ٝسٗ     

٧بی ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی، س٤ظیـ ثبض  سَؿيٜ ث٢سی ٤ٞ١ز. ٝسٗ 2ا١شَبٗ آة ظیطظٝي٢ی ٧بی ٝسٗ

٧بی ا١شَبٗ، مٚؾز ٝبز٥ ٝح٤ٚٗ ضا ٦ّ سحز سبطيط  ٝسٗ ١ٞبی٢س ٣ ٧يسض٣ٙيْی زض ؾيؿشٜ ضا ٝكرم ٝی

٧ب زض  س٤اٟ اظ آٟ ٧بیی ٦ّ ٝی ١ٞبی٢س. ٝسٗ ٧بی قيٞيبیی اؾز، سقيي٠ ٝی ٧ٜ ضىشی، دركيسٕی ٣ ٣ا٢ّف

ثبق٢س. ٝقبزمر زیيطا١ؿي٘ ػعیی حبّٜ ثط  ح٘ ٝقبزمر ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی اؾشيبز٥ ّطز ٝشقسز ٝی

 ٝشرٚر٘ ٦ّ ثط ٝج٢بی ٍب٤١ٟ زاضؾی ٣ ٝقبز٦ٙ دي٤ؾشٖی حبن٘ ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض یِ ٝحيظ

٧بی فسزی ث٤ز٥ ٦ّ ثب افٞبٗ ىطايبر حبّٜ ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٢٧سؾ٦  ق١٤س، ٝقبزمر اؾبؾی ثطای ٝسٗ ٝی

 ثبق٢س.  آثر٤اٟ، ذه٤نيبر ٧يسض٣ٙيْی، قطایظ آثر٤اٟ، قطایظ ا٣ٙي٦ ٣ قطایظ ٝطظی ٍبث٘ ح٘ ٝی

                                                           
 

1
 Groundwater flow models 

2
 Groundwater transport models 
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ق١٤س. اظ ای٠ ٝيبٟ  ٧بی ىيعیْی ٣ ضیبای سَؿيٜ ث٢سی ٝی ط٥٣ ٝس٧ٗب ث٦ ز٣ ٕ ثغ٤ض ّٚی ٝسٗ     

٧بی آ١ب٤ٙٓ  ، ٝس٧3ٗبی ؾيبٗ ٣ؾي٤ْظ ٝسٗ ،٧2بی ٝحيظ ٝشرٚر٘ ، ٝس٧1ٗبی سحٚيٚی س٤اٟ ث٦ ٝسٗ ٝی

اقبض٥ ٤ٞ١ز، ٦ّ ٧ط یِ ث٦  ٧7بی فسزی ٣ ٝسٗ ٧6بی سؼطثی ، ٝس٧5ٗبی ٤ٝاظ٦١ ػطٝی ، ٝس4ٗاْٙشطیْی

٧بی ظیطظٝي٢ی س٤ؾق٦ یبىش٦ ا١س. زض ازا٦ٝ  ٦ سقٌٚ زاض١س ٣ ػ٨ز ٝسٙؿبظی آةیْی اظ ز٣ ٕط٥٣ ديف ٕيش

 دطزاظیٜ. ىَظ ث٦ ٝقطىی ٝسٗ ضیبای ٝی

 

 هذل سیبضی  -3-8-1

 ٧1970بی ضیبای فٞسسب اظ ا٣اذط ز٦٧  قجي٦ ؾبظی ػطیبٟ ٣ ا١شَبٗ آة ظیطظٝي٢ی ث٦ ٣ؾي٦ٚ ٝسٗ     

ی ثغ٤ض ٕؿشطز٥ ای ثطای اضظیبثی ٣اقيز ّٞی ٣ ٧بی ضیبا ٝيلازی ض٣اع یبىش٦ اؾز. دؽ اظ آٟ ٝسٗ

٧بی ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غی زض زؾز ثطضؾی، ث٤ؾي٦ٚ  ٧بی ضیبای، ؾيؿشٜ ض١٣س. زض ٝسٗ ّييی آثر٤اٟ ثْبض ٝی

ٕطز١س. ای٠ ٝقبزمر قبٝ٘  ٤ٍا١ي٠ ٣ ض٣اثظ ضیبای حبّٜ ثط ٧يسض٣ٙيِ ٝحيظ ٝشرٚر٘ س٤نيو ٝی

٧بی ضیبای،  ثبقس. اٝط٣ظ٥ ٝسٗ ٟ ٝیآا٣ٙي٦ ٝطسجظ ثب ٝقبزمر زیيطا١ؿي٘، قطایظ ٝطظی ٣ دبضاٝشط٧بی 

ثبقس.  ػ٨ز ثطضؾی ٝؿبی٘ ديچيس٥ فسزی، ض٣قی اؾشب١ساضز ثطای ح٘ ٝؿبی٘ ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی ٝی

٧بی ّبٝذي٤سطی ٢ٝبؾجی س٨ي٦ ٣ زض زؾشطؼ ث٤ز٥ ٣  ثطای ثطضؾی ّٞی ٣ ّييی آة ظیطظٝي٢ی، ٝسٗ

 ی٧٤بی ٝرشٚو اؾشيبز٥ ١ٞبیس. ٧ب ثطای ثطضؾی ؾ٢بض س٤ا١س اظ آٟ ّبضثط ٝی

 

 ّبی عذدی   هذل  -3-8-1-1

٥ اظ ز٧ب، ٝطظ٧بی ٧يسض٤ٙ٣غیْی ديچيس٥ ٣ ٢٧سؾ٦ ١بٝقي٠، اؾشيبث٦ زٙي٘ قطایظ ديچيس٥ آثر٤اٟ     

٧بی فسزی ض٣ ث٦  ٧بی سحٚيٚی، فٞسسب ٝحس٣ز٢٢ّس٥ ث٤ز٥ ٣ ثب ديكطىز ف٤ٚٛ ّبٝذي٤سط، ّبضثطز ٝسٗ ٝسٗ
                                                           

 
1
 Analytical models  

2
 Models of porous media 

3
 Viscous fluid models 

4
 Electronic analog models 

5
 Mass balance models 

6
 Empirical Models 

7
 Numerical models 
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٧بی فسزی، ٝشنيط٧بی دي٤ؾش٦ ؾيؿشٜ ثب ٝشنيط٧بی ١بدي٤ؾش٦  اؾشيبز٥ اظ ٝسٗاىعایف ٕطىش٦ اؾز. زض 

ٕطزز، ث٢بثطای٠ ٝقبزمر سيبا٘ دي٤ؾش٦ ٦ّ ثيب١ٖط اضسيبؿ ؾغح آة زض ٧ط ٍؿٞز آثر٤اٟ  ػبیٖعی٠ ٝی

ػبیٖعی٠ قس٥ ٣ سقسازی ٝقبزمر ػجطی )ثطاثط  ،ق٤ز ١بٝيس٥ ٝی 1ثبقس س٤ؾظ سقسازی ١َغ٦ ٦ّ ٕط٥ ٝی

٧بی  آیس، زض ١شيؼ٦ ثب ح٘ ٝقبزمر ٝعث٤ض، ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ٍؿٞز ٧ب( ثسؾز ٝی ٕط٥ثب سقسازی 

٧بی سحٚيٚی ٝقبزمر سحٚيٚی ث٦  ضمٜ ای٦ْ٢ زض ٝسٗ ٝقي٠ آثر٤اٟ )ٕط٥( ٍبث٘ ٝحبؾج٦ ذ٤ا٧س ث٤ز. فٚی

٧بی فسزی ٤١فی  ق١٤س زض ٝسٗ ن٤ضر ا١شٖطاٗ ٣ ثغ٤ض دي٤ؾش٦ ١ؿجز ث٦ ظٝبٟ ٣ ْٝبٟ ح٘ ٝی

٧بی افٞبٗ قس٥، ٝؿبی٘ ديچيس٥  زض ظٝبٟ ٣ ْٝبٟ ٣ػ٤ز زاضز ٣ ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ؾبز٥ ا١ٖبضیشٖی ؿٕؿ

 ٧2بی فسزی فٞسسب ث٦ ز٣ ض٣ـ ف٢بنط ٝحس٣ز ثبقس. ٝسٗ ح٘ ٝیٍبث٘ ػطیبٟ، ث٦ ای٠ عطیٌ ٝحبؾج٦ ٣ 

 ثبق٢س.  ٍبث٘ ح٘ ٝی ٣3 ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز

 

 سٍش عٌبصش هحذٍد   -3-8-1-1-1

ٖط ٕطزز. ث٦ فجبضر زی ٧بی چ٢س ٣ػ٨ی ٣ ث٤یػ٥ ٝظٚظی اؾشيبز٥ ٝی ٝحس٣ز اظ قج٦ْزض ض٣ـ ف٢بنط      

سطی٠ سيب٣ر ای٠ ز٣ ض٣ـ زض چ١٤ٖٖی سَؿيٜ ث٢سی آثر٤اٟ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ث٦ اػعای ٤ّچْشط  ٨ٜٝ

ضفبیز ١ؾٜ ٝكرم زض چ١٤ٖٖی قْ٘  ،ثبقس. زض ای٠ ض٣ـ اٙٞبٟ ٧بی ٝرشٚو ثبیس سقيي٠ ق١٤س ٝی

٧ب ٠ْٞٝ اؾز زض ٝح٘  ٕطز١س. ٕط٥ ٧ب سقطیو ٝی يشی ١ساضز ٣ اٙٞبٟ ث٤ؾي٦ٚ ٕط٧٥ب ا٧ٞ زازٟ ث٦ اٙٞبٟ

٧ب ٣ یب زض ٣ؾظ االاؿ زض ١ؾط ٕطىش٦ ق١٤س ٣ ١كب١ٖط ١َبعی ٧ؿش٢س ٦ّ  ٧ب، زض٣ٟ آٟ  سَبعـ چ٢س ٣ػ٨ی

٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦، ث٤ؾي٦ٚ غٝحبؾج٦ ذ٤ا٧س قس. ٝؿبحز ٢ٝ ٧4ب دبضاٝشط٧بی ١بٝق٤ٚٛ ١ؾيط ثبض آثی زض آٟ

٧بی  ز٧س ٦ّ ثش٤ا١س ٝحيظ سقيي٠ ٝی ٕطزز. ای٠ اٝط ث٦ ّبضثط اْٝبٟ ٝی ،زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ ی٧ب ٕط٥

ثب  َٝبیؿ٦ٝحس٣ز، زض  ف٢بنطميط ٠ٖٞ٧ ضا سؼعی٦ ٣ سحٚي٘ ١ٞبیس. اؾبؼ ضیبای ثْبض ضىش٦ زض ض٣ـ 

 .(6-3ثبقس )قْ٘  ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز ٝكْ٘ سط ٝی
                                                           

 
1
 Node  

2
 Finite elements method 

3
 Finite difference method  

4
 head 
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ثسؾز آٝس٥ ٝقبز٦ٙ ا١شٖطاٙی اؾز ٦ّ ١كبٟ ز٢٧س٥ ٝقبز٦ٙ زض ض٣ـ اػعای ٝحس٣ز ا٣ٙي٠ ٍسٛ      

آیس. زض ای٠  ثبقس. ح٘ ای٠ ا١شٖطاٗ ثب سَؿيٜ آثر٤اٟ ث٦ یْؿطی اػعا ثسؾز ٝی زیيطا١ؿي٘ ػعیی ٝی

٣ٙی ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍبثٚيز  ،ٝحس٣ز اؾز  سط اظ ض٣ـ سيبا٘ سط ٣ حؿبؼ ض٣ـ، عطاحی قج٦ْ ثؿيبض ٝكْ٘

 ی٧بی ٨ٜٝ ض٣ـ اػعا س٣ز٥ ٝسٗ ضا د٤قف زاز ٣ ای٠ یْی اظ ٝعیزس٤اٟ ث٦ ذ٤ثی ٝح قْ٘ دصیطی، ٝی

 ٝحس٣ز اؾز. 

 

 سٍش تفبضل هحذٍد  -3-8-1-1-2

ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز ثط اؾبؼ سئ٤ضی ٣ ثؿظ سي٤ٚض ث٢ب ٨١بز٥ قس٥ اؾز. زض ای٠ ض٣ـ، ٝقبزمر اظ      

ظٝب١ی ٣ ْٝب١ی ث٦  ق١٤س. ؾيؿشٜ دي٤ؾش٦، اظ ١ؾط )سيبا٘ ّطزٟ(، سَطیت ظز٥ ٝی ٕؿؿش٦ ّطزٟعطیٌ 

ق٤ز ٣ ٝشنيط٧بی ظٝب١ی ٣ ْٝب١ی ث٦ ن٤ضر دبضاٝشط٧بی ١بدي٤ؾش٦  ٧بی ٝؼعا سَؿيٜ ٝی یِ ؾطی ثرف

ق١٤س. ٨١بیشب ٝؼ٤ٞف٦ ٝقبزمر حبن٘ اظ ٝقبزمر سيبا٘ ٝش٢ب٧ی ث٦ قْ٘ ٝقبزمر  زض ١ؾط ٕطىش٦ ٝی

شقسزی اظ ٍجي٘ ثطضؾی ٕطز١س. ٝؿبی٘ ٝ ػجطی زضآٝس٥ ٣ ث٦ ِّٞ ّبٝذي٤سط، ث٦ ن٤ضر فسزی ح٘ ٝی

٧بی یِ ثقسی، ز٣ ثقسی ٣ ؾ٦ ثقسی ثطای  ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی ٝب١سٕبض ٣ ميط ٝب١سٕبض زض حبٙز

فجبضر  ٦ّb زض آٟ  قج٦ْ اػعای ٝحس٣ز ثب ٍغقبر ٝظٚظی -6-3قْ٘ 

 (1998اؾز اظ اربٝز می٦ آثساض )٣ا١ٔ ٣ ا١سضؾ٤ٟ، 
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٧ب،  ث٦ ٣ؾي٦ٚ ٝسٗ 1ىكبض، ١بٝحج٤ؼ ٣ آضسعی٠ زض قطایظ ی٤٢ْاذز ٣ ٧ٞؿب١ٖطز ٧بی سحز آثر٤اٟ

اظ ٍجي٘ سجريط ٣  ثطٝج٢بی ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز ح٘ قس٥ اؾز. ٧ٞچ٢ي٠ دبضاٝشط٧بی ٤ٝطط ثط آثر٤اٟ

٧ب، ا١شَبٗ  سقطً، ١ي٤ش اَٙبیی ١بقی اظ ػطیبٟ ض٣زذب٦١ )١كز ض٣زذب٦١ یب ظ٧ْكی آثر٤اٟ(، ػطیبٟ چك٦ٞ

اقجبؿ، س٤ؾظ ای٠ ض٣ـ ح٘ ٕطزیس٥ اؾز. ا٣ٙي٠ ٝغبٙق٦  ٧بی آقيش٦ ٣ ػطیبٟ ميط آ٤ٙزٕی، ػطیبٟ

س٤ؾظ ازاض٥ ٢ٝبثـ آة  1968ٝسٙؿبظی آة ظیطظٝي٢ی ثب اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز زض ؾبٗ 

اؾذيشع ٣ ٤ٝض٤١، آة ظیطظٝي٢ی زقز ؾبحٚی ٙؽ آ١ؼٚؽ ا١ؼبٛ ٕطىش٦ اؾز )ب، ػ٨ز ٝغبٙق٦ ّبٙييط١ي

١ٞبیس ٦ّ ّ٘  ٧بی سيبا٘ ٝحس٣ز، ّبضثط ٝسٗ قج٦ْ ٢ٝؾٞی ضا ثطای ٝسٗ عطاحی ٝی (. زض ٝس1996ٗ

ؾذؽ دبضاٝشط٧بی طبثشی ق٤ز،  ٧بی چ٨بض٤ٕـ سَؿيٜ ٝی ١بحي٦ ٤ٝضز ٝغبٙق٦، ث٦ یِ ؾطی ظیطٝؼ٤ٞف٦

 (. 7-3یبثس )قْ٘  ث٦ ف٤٢اٟ َٝساض ا٣ٙي٦ ث٦ ٧ط ؾ٤ٚٗ اذشهبل ٝی

 

 
 (١1998ٞبیف قج٦ْ ث٢سی سيبالار ٝش٢ب٧ی )٣ا١ٔ ٣ ا١سضؾ٤ٟ،  -7-3قْ٘ 

 

 ٧بی ثبقس ٦ّ ث٦ ن٤ضر َٝبزیط ٝؼعایی زض ٕط٥ ای٠ َٝبزیط، قبٝ٘ دبضاٝشط٧بی ٝرشٚو آثر٤اٟ ٝی     

٧بی سيبا٘ ٝحس٣ز اظ ض٣ـ سَطیت  ق٤ز. زض ٝسٗ ٧ب اذشهبل زاز٥ ٝی قج٦ْ یب زض ١َغ٦ ٝطّعی ؾ٤ٚٗ

٧بی سْطاضی ٣ ٝؿشَيٜ ػ٨ز  ٕطزز. ٧ٞچ٢ي٠ ض٣ـ اؾشيبز٥ ٝی ٣Grank- Nicolson  1، ا٢ٞی2نطیح

                                                           
 

1
 Isotropic  

2
 Explicit 
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٧بی سْطاضی ٝق٤ٞٗ  ٕيطز. ض٣ـ ح٘ ٝقبز٦ٙ حبّٜ ث٦ ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی

، ض٣ـ 3، ض٣ـ غا٤ّة2ؾيسٗ-ی قبٝ٘ ض٣ـ سْطاضی ٕب٣ؼ٤سط١س٥ قس٥ زض اّظط ّس٧بی ّبٝذي٢ٕؼب

SOR
5، ض٣ـ 4

SSOR  6، ض٣ـ
SIP  ض٣ـ ،WHS  ٣7 ض٣ـ

PCG2  ثبق٢س.  ٝی 

٧بی ّبٝذي٤سطی، ّبضثطز ١ؿجشب ؾبز٥،  ٧بی ٝحس٣ز ث٦ فٚز زض زؾشطؼ ث٤زٟ ثط١ب٦ٝ ض٣ـ سيبا٘     

٧بی ظیطظٝي٢ی ّبضثطز ٣ؾيقی  ٣ زٍز ١ؿجشب ذ٤ة زض ٝسٙؿبظی آة ٧بی ٝرشٚو ا١غجبً ثب قطایظ آثر٤اٟ

( ٦ّ اظ ض٣ـ MODFLOWديسا ّطز٥ اؾز. زض ٝغبٙقبر حباط ١يع ث٦ زٙي٘ زؾشطؾی ث٦ ١طٛ اىعاض )ّس 

 ١ٞبیس، اؾشيبز٥ ٕطزیس٥ اؾز.  سيبا٘ ٝحس٣ز فٞ٘ ٝی

 

 هشاحل هختلف تْیِ هذل سیبضی آثخَاى دضت داهغبى   -3-9

س٤اٟ ثط اؾبؼ ٤١ؿ ٣ ّبضثطی ٝسٗ ٣ ٝيعاٟ ديچيسٕی آٟ )زض قجي٦ ي٦ ٝسٗ ضیبای ضا ٝیٝطاح٘ س٨     

(. ٝطاح٘ ٝرشٚو س٨ي٦ ٝسٗ 1992ؾبظی ؾيؿشٜ ٣اٍقی( سقيي٠ ٣ سقطیو ٤ٞ١ز )ا١سضؾ٤ٟ ٣ ٣ؾ٢ط، 

ثبیؿز ضیبای سب حه٤ٗ ١شيؼ٦ ٤ٝضز ١ؾط اظ ٝسٗ یِ ٢ٝغ٦َ ث٦ سطسيت ذبل )دط٣سْ٘ ٝسٙؿبظی( ٝی

س٤اٟ ٝكب٧س٥ ٤ٞ١ز. ثط اؾبؼ ای٠ ا٤ٖٙضیشٜ ٝطاح٘ س٨ي٦ ( ٝی8-3زض ٤ٞ١زاض )قْ٘  ن٤ضر دصیطز ٦ّ

 ث٦ ع٤ض ذلان٦ زض ازا٦ٝ ثيبٟ قس٥ اؾز:  زاٝنبٟٝسٗ آة ظیطظٝي٢ی زقز 

 

 تعییي ّذف ثشای تعییي هذل  -3-9-1

بؿ، ٢ّس ٦ّ ّساٛ ٝقبز٦ٙ حبّٜ )ّٞی، ّييی، اقج٧سه، ا٣ٙي٠ ٝطح٦ٚ ٝسٙؿبظی اؾز ٣ سقيي٠ ٝی     

ثبیؿز حبن٘ ٕطزز. ميطاقجبؿ ٣ ...( زض ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ نبزً ث٤ز٥ ٣ چ٦ ١شبیؼی اظ ٝسٗ ٝی

ػ٨ز زؾشطؾی ث٦ ای٠ ٧سه اثشسا ثبیؿشی ٣اقيز ٢٧سؾ٦ آثر٤اٟ، قطایظ ىيعیْی ٝهبٙح ؾبظ١س٥ 

                                                                                                                                                                          
1
 Implicit 

2
 Gauss Seidel iteration method 

3
 Jacob method 

4
 Slice Over-Rel 

5
 Slice Succ. Over-Rel 

6
 Stongly Imp.Procedure 

7
 Pre-Cond.Conj.Grad 
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٠ ؾيط٥، ٣اقيز ٝطظ٧بی ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیِ ٣ دبضاٝشط٧بی ٤ٝطط زض آثر٤اٟ ق٢بؾبیی ٕطزز. ٧سه زض ای

٧بی ٝغبٙق٦، ثطضؾی ؾيؿشٜ ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی آثر٤اٟ زقز زاٝنبٟ، ثبظثي٢ی ٣ ٢ّشطٗ ثطذی زاز٥

٧ب ٍج٘ اظ ٍطاض زازٟ زض ٝسٗ، ثطآ٣ضز حس٣ز سنييطار اطایت ٧يسض٣ٙيْی ٤ٝػ٤ز ٣ ثطضؾی نحز آٟ

آثر٤اٟ، ثطضؾی قطایظ ٝطظی ؾيط٥ آة ظیطظٝي٢ی ٣ ديف ثي٢ی ؾغح آة ظیطظٝي٢ی سحز ؾ٢بضی٧٤بی 

 ثبقس. شٚو زض زقز زاٝنبٟ ٝیٝر

 
 (1992ٝطاح٘ س٨ي٦ ٝسٗ آة ظیطظٝي٢ی )ا١سضؾ٤ٟ ٣ ٣ؾ٢ط،  -8-3قْ٘ 
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 ّب ٍ اعلاعبت  جوع آٍسی دادُ -3-9-2

٧ب ٣ اعلافبر ٤ٝضز ١يبظ زض ٝسٙؿبظی آة ظیطظٝي٢ی زض ز٣ ٍبٙت ىيعیْی ٣ ٧يسض٤ٙ٣غیْی عج٦َ زاز٥     

( آٝس٥ اؾز. زؾش٦ ا٣ٗ، چبضچ٤ة 2-3زض ػس٣ٗ ) (، 1992٦ّ، ق١٤س )ا١سضؾ٤ٟ ٣ ٣ؾ٢طث٢سی ٝی

 -ثبض٧بی٢ّس. زض زؾش٦ ز٣ٛ اعلافبر ظٝي٠ ق٢بؾی قبٝ٘ ىيعیْی یق٢ی ٢٧سؾ٦ آثر٤اٟ ضا سقطیو ٝی

٧بی ٤ٝضز ١يبظ ثطای س٨ي٦ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی ٤ٝضز ١يبظ اؾز. ّيييز قجي٦ ؾبظی سب ٧يسض٤ٙ٣غیْی ٣ ػطیبٟ

٧بی ٣ض٣زی ثؿشٖی زاضز. دبضاٝشط٧بی ٝسٗ  ييز زاز٥حس٣ز ظیبزی ث٦ ٝقشجط ث٤زٟ ىيعیِ ٝسٗ ٣ ّي

٧بی نحطایی ٝكشٌ ٕطز١س. ػ٨ز عطاحی ٣ ؾبذز قطایظ ٝقبزٗ ٣ٙی ؾبز٥ قس٥،  ثبیؿز اظ زاز٥ ٝی

س٤ا١س ثب اؾشيبز٥ اظ ّس٧بی ّبٝذي٤سطی ح٘  ثبقس، ٦ّ ٝی اعلافبر ظیبزی اظ ؾيؿشٜ عجيقی ٤ٝضز ١يبظ ٝی

 ٕبٛ حيبسی زض ٝسٙؿبظی آة ظیطظٝي٢ی اؾز. ٣اٍقيز ٣ض٣ز اعلافبر نحيح ٣ ٢ٝغجٌ ثط ق٤ز، 

 

 (1992اعلافبر ٤ٝضز ١يبظ ثطای ٝسٗ ّطزٟ آة ظیطظٝي٢ی )ا١سضؾ٤ٟ ٣ ٣ؾ٢ط،  -2-3ػس٣ٗ 

 چبضچ٤ة ىيعیْی –اٙو 

 ١َك٦ ٧بی ظٝي٠ ق٢بؾی -

 ١َك٦ ٧بی س٤د٤ٕطاىی ٦ّ ٝطظ٧ب ٣ ٤ٍٝقيز آة ٧بی ؾغحی ض٣ی آٟ ٝكرم اؾز. -

 ی٠ آثر٤اٟ ) ؾ٢ٔ ّو(طغح ظیذغ٤ط ٧ٜ سطاظ ١كبٟ ز٢٧س٥ ؾ -

 ١َك٦ ٧بی ١كبٟ ز٢٧س٥ ٝطظ٧ب ٣ ٤ٍٝقيز ض٣زذب٦١ ٧ب -

 چبضچ٤ة ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی –ة 

 ؾغح ایؿشبثی ٣ ١َك٦ ٧بی ٧ٜ دشب١ؿي٘ ثطای آثر٤اٟ -

 ٧يسض٣ٕطاه ٧س آة ظیطظٝي٢ی سطاظ آة ٧بی ؾغحی ٣ ٝيعاٟ سرٚي٦ -

 ب١َٗك٦ ٧بی ١كبٟ ز٢٧س٥ ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی یب س٤ظیـ اطیت ا١شَ -

 ١َك٦ ٧بی ١كبٟ ز٢٧س٥ ذه٤نيبر شذيط٥ آثر٤اٟ -

س٤ظیـ ْٝب١ی ظٝب١ی سجريط، سرٚي٦ آثر٤اٟ، سقبٝ٘ آة ٧بی ؾغحی ٣ ظیطظٝي٢ی، دٞذبغ آة ٧بی  -

 ظیطظٝي٢ی ٣ سرٚي٦ عجيقی آثر٤اٟ
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ٝحس٣ز٥  1:100000زض ٝسٙؿبظی آثر٤اٟ زقز زاٝنبٟ، اعلافبسی اظ ٍجي٘ ١َك٦ ظٝي٠ ق٢بؾی      

، ١َك٦ س٤د٤ٕطاىی اعلافبر ٝطث٤ط ث٦ ػ٢ؽ ؾبظ١س٧بی سكْي٘ ز٢٧س٥ زقز( )قبٝ٘ ٝغبٙقبسی

٧بی اّشكبىی ٣ ٝكب٧س٥ ای، اعلافبر ٝطث٤ط ث٦ ٝيعاٟ ثبض١سٕی، فٌٞ  چب٥ٓ حيبضی ، م1:25000

٧بی ث٨ط٥  ٧بی ؾغحی، ٝيعاٟ سجريط ٣ سقطً، ٝيعاٟ سرٚي٦ اظ چب٥ ؾ٢ٔ ّو، ؾغح آة ظیطظٝي٢ی، آة

)ا٤ٝض ٢ٝبثـ آة يز ا١شَبٗ ٣ اطیت آثس٧ی ٣یػ٥ ثب ٝطاػق٦ ث٦ ؾبظٝبٟ ٝطث٤ع٦ ٧بی ٍبثٚ ثطزاضی ٣ ١َك٦

 ػٞـ آ٣ضی قس١س. ق٨طؾشبٟ زاٝنبٟ( 

 

 صیشصهیٌی  آة هعبدلِ حبون ثش جشیبى -3-9-3

ثطای قطایظ ػطیبٟ ٝب١سٕبض اط٣ضر ان٘ دي٤ؾشٖی ای٠ اؾز ٦ّ َٝساض ػطیبٟ ٣ض٣زی ث٦ ٍغق٦      

(. 9-3ی اظ آٟ ثبقس، ٧ٞچ٢ي٠ اضسيبؿ سبثـ ظٝبٟ ١ٞی ثبقس )قْ٘ ٝكرم ثطاثط َٝساض ػطیبٟ ذط٣ػ

 -ٕيطیٜ. س٤اظٟ ػطٝی ثب ػٞـ ّطزٟ اػعای زض ١ؾط ٝی z∆و  x ،∆y∆ْٝقجی ثؿيبض ٤ّچِ ضا ثب اثقبز 

١كبٟ ز٢٧س٥ حؼٜ ػطیبٟ ثط  q ق٤ز. ث٦ ع٤ض ٝظبٗ ٣ض٣زی ٣ ذط٣ػی ػطیبٟ زض ؾ٦ ػ٨ز حبن٘ ٝی

قس. زثی ػطیبٟ اظ ػ٨ز چخ ث٦ ضاؾز زض ْٝقت ٤ٝضز ١ؾط ثطاثط ثب ٣احس ؾغح اظ عطه چخ ْٝقت ٝی

ثبقس، ٦ّ اظ ؾغح  ٝی z∆x∆حبن٘ اطة َٝساض ػطیبٟ ث٦ اظای ٣احس ؾغح زض َٝغـ ٝطث٤ط یق٢ی 

 (. 1389ٕطزز )ق٤قشطی،  ٝص٤ّض ػطیبٟ ثطٍطاض ٝی

 
 (١2005ٞبیف ٝي٤٨ٝی ٝقبز٦ٙ دي٤ؾشٖی )ثسی٢ز،  -9-3قْ٘
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ٝيعاٟ ٣ض٣زی ٣ ذط٣ػی ؾيط٥ ثطاثط اؾز ٣ سحز آٟ ٧يچ سنييطی زض شذيط٥  زض قطایظ ٝب١سٕبض ٦ّ     

١ٞبیس. ٝقبز٦ٙ مدلاؼ ث٦ ن٤ضر ظیط ذ٤ا٧س  ز٧س، ثبض ديع٣ٝشطیِ ثب ظٝبٟ سنييط ١ٞی آثر٤اٟ ض٣ی ١ٞی

 ث٤ز: 

   

   
 
   

   
 
   

   
   (3-1                                       )                                         

ٝقبز٦ٙ حبّٜ ثط ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض حبٙز ميطٝب١سٕبض زض یِ ٝحيظ ١ب٧ٞؿب١ٖطز ٣ آثر٤اٟ      

 ٝحج٤ؼ فجبضر اؾز اظ: 

 

  
(   

  

  
)  

 

  
(   

  

  
)   

 

  
(   

  

  
)    

  

  
  (3-2                              )  

 ٕطزز:  ٧بی ٝحج٤ؼ ٣ ٠ٖٞ٧ ث٦ ن٤ضر ظیط ذلان٦ ٝی ٝقبز٦ٙ ثبم ثطای آثر٤اٟ     

  
   

   
   

   

   
   

   

   
   

  

  
(3-3                                                         )  

ٝقبز٦ٙ ثبم ث٦ ن٤ضر ظیط زض   (Kx = Ky = Kz = Kچ٢ب١چ٦ آثر٤اٟ ٧ٞؿب١ٖطز ىطو ٕطزز )     

 آیس:  ٝی

   

   
 
   

   
 
   

   
 
  

 
 
  

  
    (3-4                                                                       )  

( ث٦ ػبی شذيط٥ ٣یػ٥ Syبی ميطٝحج٤ؼ)آظاز(، ثب اؾشيبز٥ اظ ّٞيز آثس٧ی ٣یػ٥ )٧ ثطای آثر٤اٟ     

((Ss  :ٝقبز٦ٙ حبّٜ ثط ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی فجبضر ذ٤ا٧س ث٤ز 

 

  
( 

  

  
)  

 

  
( 

  

  
)  

 

  
( 

  

  
)  

  

 
 
  

  
(3-5                                  )        

ثبقس ٦ّ ث٦ فٚز ميطذغی ث٤زٟ  ٝی Boussinesqٝقبز٦ٙ ثبم، ٝقبز٦ٙ زیيطا١ؿي٘ ػعیی ميطذغی      

 ٧بی سحٚيٚی ٝكْ٘ اؾز.  ح٘ آٟ ث٤ؾي٦ٚ ض٣ـ

ث٦ عطه ضاؾز ٝقبز٦ٙ  Wآثر٤اٟ ثب سنصی٦ ٣ سرٚي٦ ٧ٞطا٥ ثبقس، سبثـ ف٤ٞٝی ٦ّ زض حبٙشی    

بٟ ز٢٧س٥ سبثـ سرٚي٦ ٣ ٢ٝيی حبّی اظ سنصی٦ آثر٤اٟ ٕطزز ٦ّ فلاٝز ٝظجز ١ك ث٤ؾي٢ؿِ اابى٦ ٝی

ٝجي٠ ٝيعاٟ ػطیبٟ ث٦ سطسيت، ث٦ اظای ٣احس ع٤ٗ، ؾغح ٣ حؼٜ  Wزض قطایظ ؾ٦ ثقسی سبثـ  .ثبقس ٝی

 ثبقس ٦ّ فجبضر اؾز اظ:  ٝی
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(  

  

  
)  

 

  
(  

  

  
)  

 

  
(  

  

  
)     

  

  
    (3-6                            )  

ث٦ ّبض ضىش٦ فجبضر  MODFLOWٝقبز٦ٙ ف٤ٞٝی حبّٜ ثط ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی ٦ّ زض ١طٛ اىعاض      

 اؾز اظ: 

 

  
*    

  

  
+  

 

  
*    

  

  
+  

 

  
*    

  

  
+      

  

  
  (3-7                     )  

٧س آة  ٣h  x ،y ،zَٝبزیط ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی زض ضاؾشبی  ٣Kzz  Kxx ،Kyy زض ٝقبز٦ٙ ى٦ًّ٤      

ثبقس.  ظٝبٟ ٝی tاطیت شذيط٥ ٣یػ٥ آثر٤اٟ ٣  SSقبض حؼٞی ػطیبٟ زض ٣احس حؼٜ،  Wظیطظٝي٢ی، 

ز٢٧س ٦ّ ثب ح٘  ٝقبز٦ٙ ى٤ً ث٦ ٧ٞطا٥ قطایظ ا٣ٙي٦ ٣ ٝطظی ٢ٝبؾت، ؾيؿشٞی اظ ٝقبزمر ضا سكْي٘ ٝی

آیس. ض٣ـ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ١طٛ اىعاض  ٧بی ٝرشٚو زض ٝسٗ ث٦ زؾز ٝی ٧ب ٣ ْٝبٟ زض ظٝبٟ ٧hب َٝساض  آٟ

٧بی ٝرشٚو ثطای ح٘ ٝقبزمر  ثبقس ٦ّ ثب ٕعی٦٢ ثطای ح٘ ٝقبز٦ٙ ى٤ً، ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز ٝی

ٕطزز. ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز اظ یِ ؾطی  ، ...( دكشيجب١ی ٝیSIP ،SSOR ،PCGٝبسطیؿی )ض٣ـ 

٢ّس ٣ ث٦ ػبی ٝقبزمر زیيطا١ؿي٘ ػعئی، اظ  ٧بی ٝحس٣ز ثطای ١كبٟ زازٟ ؾيؿشٜ اؾشيبز٥ ٝی قج٦ْ

 ٢ّس.  آیس، اؾشيبز٥ ٝی دشب١ؿي٘ زض ای٠ ١َبط ثسؾز ٝی ثبض٧بیَٝبزیطی ٦ّ اظ سيبا٘ 

 

 تْیِ هذل هفَْهی ٍ تحلیل سیستن آثخَاى  -3-9-4

ثبقس. ٧سه  ٦ ٝسٗ ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی ٝیٝسٗ ٝي٤٨ٝی، ٨ٜٝ سطی٠ ٣ اؾبؾی سطی٠ ٝطح٦ٚ زض س٨ي    

٧بی نحطایی  اظ س٨ي٦ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی، ؾبز٥ ّطزٟ قطایظ ٣اٍقی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٣ ؾبظٝب١س٧ی زاز٥

(. زض ای٠ ٝطح٦ٚ ٣احس٧بی 1992ا١سضؾ٤ٟ ٣ ٣ؾ٢ط، ثبقس ) سط ؾيؿشٜ ٝیث٦ ٢ٝؾ٤ض سؼعی٦ ٣ سحٚي٘ ضاحز

٧ب ٣ اعلافبر ٝطث٤ط ث٦ ثيلاٟ آة ٣  فلا٥٣ ثط ای٠ زاز٥ق١٤س.  چي٦٢ ق٢بؾی ٣ ٝطظ٧بی ؾيؿشٜ ٝقطىی ٝی

٧بی ٝطث٤ط ث٦  ٕطزز. ٧ط چَسض اعلافبر ٣ زاز٥ اطایت ٧يسض٣زی٢بٝيِ آثر٤اٟ ػٞـ آ٣ضی ٣ سيؿيط ٝی

سط ثبقس، ىطای٢س ؾبز٥ ؾبظی ٝسٗ اظ زٍز ثيكشطی ثطذ٤ضزاض اؾز ٣ ٝسٗ ٝص٤ّض ث٦  ٢ٝغ٦َ ػبٝـ ٣ ّبٝ٘

 ٣اٍقيز ١عزیِ سط ذ٤ا٧س ث٤ز. 
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، اْٝبٟ س٨ي٦ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی زض ٤ٝز٣ٗ ١َك٦ ثب ٧GMSبی ثؿيبض ٨ٜٝ ١طٛ اىعاض  یْی اظ ٣یػٕی     

ثبقس. زض ای٠ ٝغبٙق٦ ثب اؾشيبز٥ اظ ای٠ ض٣ـ، اثشسا ٝسٗ ٝي٤٨ٝی س٨ي٦  ٝی GISاؾشيبز٥ اظ اثعاض٧بی 

بٟ، ٕطزیس ٣ ؾذؽ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی ث٦ ٝسٗ فسزی سجسی٘ ٕطزیس. ثطای س٨ي٦ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی زقز زاٝن

٧بی ث٨ط٥  اعلافبر ٝطث٤ط ث٦ ٝحس٣ز٥ ٝسٙؿبظی، س٤ظیـ ا٣ٙي٦ اطایت ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی، سرٚي٦ چب٥

٧بی ٝكب٧ساسی، ٝيعاٟ سنصی٦ اظ ؾغح ث٦ آثر٤اٟ ٣ قطایظ  ٧ب، چب٥ ثطزاضی ٣ ٝيعاٟ آة ثطٕكشی آٟ

ٝی زقز ( ١ٞبیی اظ ٝسٗ ٝي10٤٨-3ىطاذ٤ا١ی قس١س. زض قْ٘ ) GISاىعاض  ثب اؾشيبز٥ اظ ١طٛ ٝطظی

 زاٝنبٟ ٣ ٝطظ٧بی آثر٤اٟ زقز زاٝنبٟ ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز.

 

 
 زاٝنبٟ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی ٣ ٝطظ٧بی ٝحس٣ز٥ آثر٤اٟ -10-3قْ٘ 
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  1ضشایظ هشصی  -3-9-4-1

٧بی ظیطظٝي٢ی ق٢بذز حس٣ز  یْی اظ ٨ٜٝ سطی٠ ٝطاح٘ زض س٨ي٦ ٝسٗ ٝي٤ٞ٨ٝی ٣ ٝسٙؿبظی آة    

٧بی آة  ثبیس ١بحي٦ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ اظ ؾيؿشٜ ١بحي٦ ٝسٗ، ٝی ثبقس. زض سقطیو ٝسٗ ٣ ٝطظ٧بی آٟ ٝی

ظیطظٝي٢ی ٝؼب٣ض آٟ ٝشٞبیع ٕطزز. زض ١شيؼ٦ ٝطظ ٝسٗ، ىه٘ ٝكشطُ ثي٠ ١بحي٦ ٝسٗ ٣ ٝحيظ اعطاه 

٧بی ٝطظی، قطایظ ٝطظی  ٧ب ثط ض٣ی ؾ٤ٚٗ ثبقس. سرهيم ثبض آثی، ١طخ ػطیبٟ ٣ یب سطّيجی اظ آٟ آٟ ٝی

١ٞبی٢س. قطایظ ٝطظی، ثيبٟ ضیبای سرهيم ٝشنيط ٣اثؿش٦ )ثبض  ضا ثطای ١بحي٦ ٝسٗ ٝكرم ٝی

ثبق٢س. ٝطظ٧ب ث٦ ز٣ ٤١ؿ  ٧يسض٣ٙيْی ثب مٚؾز( یب ٝكشٌ ٝشنيط ٣اثؿش٦ )ػطیبٟ( زض ٝطظ٧بی ٝؿئ٦ٚ ٝی

ق١٤س. ٝطظ٧بی ىيعیْی ث٦ ٣ؾي٦ٚ ٣ػ٤ز  ّٚی ٝطظ٧بی ىيعیْی ٣ ٝطظ٧بی ٧يسض٣ٙيْی عج٦َ ث٢سی ٝی

ق١٤س. ٝطظ٧بی زیٖط اظ ٍجي٘  ط یب س٤ز٥ ثعضٕی اظ آة ؾغحی سكْي٘ ٝیىيعیْی یِ فبضا٦ ١ي٤ش ١بدصی

ٕطز١س  ذظ سَؿيٜ آة ظیطظٝي٢ی ٣ ذغ٤ط ػطیبٟ، ٦ّ زض ١شيؼ٦ قطایظ ٧يسض٤ٙ٣غیْی سكْي٘ ٝی

 (.    1993ا١سضؾ٤ٟ ٣ ٣ؾ٢ط، ق١٤س ) ٝطظ٧بی ٧يسض٣ٙيْی ١بٝيس٥ ٝی

 

  2ضشط هشصی ثبس ّیذسٍلیىی هعلَم  -3-9-4-1-1

اؾز ٦ّ ثط ض٣ی آٟ ثبض ٧يسض٣ٙيْی، یب ثطای ػطیبٟ ميط اقجبؿ، ثبض ىكبضی طبثز ثبقس. ای٠ ٝطظی      

ق١٤س. ای٠ ٝطظ ٤ٍٝقی ق٢بذش٦ ٝی ٧3بی ضیبای ٝطظ زضی٤١٦ْٚؿ ٝطظ٧ب ث٦ ١بٛ ٝطظ ٤١ؿ ا٣ٗ ٣ زض ثحض

بض ٕطزز ٦ّ ثبض ٧يسض٣ٙيْی زض ظٝبٟ ٣ ْٝبٟ ٝقي٠، َٝساض ٝكرهی زاقش٦ ثبقس. ٝطظ٧بی ثایؼبز ٝی

٧ب، ٧ب، زضیبچ٧٦بی آة ؾغحی، اظ ٍجي٘ ض٣زذب٦١س٤ا٢١س زض ٢٧ٖبٝی ٦ّ س٤ز٧٥يسض٣ٙيْی ٝق٤ٚٛ ٝی

٧ب، آظازا٦١ ثب آثر٤اٟ زض اضسجبط ثبق٢س ضخ ز٢٧س. ثيبٟ ضیبای ٝطظ ٤١ؿ ا٣ٗ  ٧ب، ؾبح٘ زضیب ٣ ظ٧ْف ّب١بٗ

 ث٦ قْ٘ ظیط اؾز: 

 (       )           (3-8              )                                                   

                                                           
 

1
 Boundary Conditions  

2
 Specified Head Boundary 

3
 Dirichlet 
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  1ضشط هشصی جشیبى هعلَم  -3-9-4-1-2

ثبقس،  زض ای٠ قطایظ ٝطظی، ٝكشٌ ثبض ٧يسض٣ٙيْی ٦ّ زض ٣اٍـ ػطیبٟ زض ظٝبٟ ٣ ْٝبٟ ٝقي٠ ٝی     

زضآٟ ثبقس ٦ّ  ٝطظی ػطیبٟ ٝق٤ٚٛ ٝی زاضای َٝساض ٝكرهی اؾز. ٝطظ ثس٣ٟ ػطیبٟ ١يع یِ ٤١ؿ قطط

٧بی ػب١جی ٣ض٣زی ٣  ٧ب، سجبزٗ آة اظ عطیٌ سجريط، ػطیبٟ ق٤ز. چك٦ٞ ثس٥ نيط زض ١ؾط ٕطىش٦ ٝی

٧بی  ذط٣ػی ٣ یب ٧ط ٤١ؿ ٢ٝجـ سنصی٦ ٣ ثب ػصة ػطیبٟ اظ ای٠ ٤١ؿ قطط ٝطظی ٧ؿش٢س. زض ٝسٗ آة

 ١2ي٠ٝ٤ٝطظ٧بی ٤١ؿ ز٣ٛ یب ٝطظ٧بی سنصی٦ ٣ زض ثحض ضیبای ث٦ ١بٛ ٝطظ  ،ظیطظٝي٢ی ث٦ ای٠ ٝطظ٧ب

 ق٤ز. ثيبٟ ضیبای ٝطظ ٤١ؿ ز٣ٛ ث٦ قْ٘ ظیط اؾز:  ق٢بذش٦ ٝی

  (       )               (3-9                                                                   )  

 

   3ضشط هشصی جشیبى ٍاثستِ ثِ ثبس ّیذسٍلیىی  -3-9-4-1-3

ٟ ػطیبٟ فج٤ضی زض ٝطظ ثب س٤ػ٦ ث٦ ثبض ٧يسض٣ٙيْی ٤ٝػ٤ز زض آٟ ٝطظ زض ای٠ ٤١ؿ قطط ٝطظی ٝيعا     

٧ب  ٧بی ١كشی یب ظ٧ْف ق٤ز. ض٣زذب٦١ س٤ا١س س٤ؾظ ّبضثط ٝكرم ق٤ز، سقيي٠ ٝی عجٌ یِ ضاثغ٦ ٦ّ ٝی

٧ب ث٦ اذشلاه ثبض ٧يسض٣ٙيْی ٣اثؿش٦ اؾز، ػع ای٠ زؾش٦  ٧بی ٝؼب٣ض ٦ّ ػطیبٟ سجبزٙی ثي٠ آٟ ٣ آثر٤اٟ

ٕيط١س. ث٦ ای٠ ٤١ؿ قطط ٝطظی، قطط ٝطظی ٝرشٚظ یب ٝطظ ٤١ؿ ؾ٤ٛ ٕيش٦  ٍطاض ٝی اظ قطایظ ٝطظی

 ق٤ز.  ٝی

٧بی  ثب ٕؿشط٥ ای اظ ٝس٣ٗ MODFLOW-2000اظ ؾ٤یی زیٖط، اْٝبٟ قجي٦ ؾبظی ٝطظ زض ّس      

 ثبقس. فْٞٚطز بٟ دصیط ٝیْاٝ ٣6 ١يع چب٥ (GHB)5 ، ٝطظ ثب ثبض ف٤ٞٝی٧4بی ض٣زذب٦١ زیٖط اظ ٍجي٘ ٝس٣ٗ

٧بی ض٣زذب٦١، ظ٧ْف ٣ سجريط ٣  اظ ١ؾط ضیبای ٝكبث٦ فْٞٚطز ثرف MODFLOWزض  GHBٝطظ 

ثبقس ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ آٟ اْٝبٟ ٣ض٣ز یب ذط٣ع ػطیبٟ اظ ؾيؿشٜ ثط اؾبؼ یِ ٢ٝجـ  سقطً زض ای٠ ّس ٝی
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زض ٧ط ؾ٤ٚٗ، ١طخ ػطیبٟ ثط ٝج٢بی اذشلاه ثبض GHB ٕطزز. ثب ىقبٗ ّطزٟ  دصیط ٝی ذبضػی اْٝبٟ

ق٤ز ٣  آٟ ؾ٤ٚٗ ٝحبؾج٦ ٝی 1يسض٣ٙيِ ٝج٢ب ثب ثبض ٧يسض٣ٙيِ ٝحبؾج٦ قس٥ ٣ ٧ٞچ٢ي٠ َٝساض ٧سایز٧

، َٝساض ثبض ٧يسض٣ٙيِ ٝحبؾج٦ قس٥ زض ؾ٤ٚٗ ٙع٣ٝب َٝساضی طبثز ٣ 2ذلاه قطایظ ٝطظی ثب ثبض طبثز ثط

 َٝساضی اظ ديف سقيي٠ قس٥ ١ر٤ا٧س ث٤ز. 

٧بی ٝرشٚو )ظٝي٠ ق٢بؾی،  ٣ اعلافبر ٝطث٤ط ث٦ ١َك٦ ٧بی ؾغحی زض ای٠ ٝطح٦ٚ ثب س٤ػ٦ ث٦ زاز٥     

ق٤ز. ؾذؽ ثب س٤ػ٦  س٤د٤ٕطاىی، ذبُ ٣ ٧يسض٣غئ٤ٙ٤غیْی( س٤ظیـ ىضبیی ٝطظ اعطاه آثر٤اٟ ٝكرم ٝی

ث٦ ١َك٦ ٧ٜ دشب١ؿي٘ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ٣ ا٤ٖٙی ػطیبٟ آة زض٣ٟ ح٤ا٦، ٝطظ٧بی ٝكرم قس٥ ث٦ 

. زض آثر٤اٟ زقز زاٝنبٟ ٝطظ٧بی مطثی، قٞبٙی ٣ قٞبٗ ق١٤س ٝطظ٧بی ػطیب١ی ٣ ميطػطیب١ی سَؿيٜ ٝی

قطٍی ٝحس٣ز٥ ث٦ ف٤٢اٟ ٝطظ٧بی ٣ض٣زی ٣ ٝطظ ػ٤٢ثی ث٦ ف٤٢اٟ ٝطظ ذط٣ػی آثر٤اٟ زض ١ؾط ٕطىش٦ 

قس٥ اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٝاضز شّط قس٥ ٝطظ٧بی آثر٤اٟ زقز ٝص٤ّض ث٦ ن٤ضر ٝطظ ثب ثبض ٧يسض٣ٙيْی 

ای٠ اؾز ٦ّ ثط ذلاه ٝطظ ثب ثبض ٝكرم، ؾغح  GHBطظ ٤١ؿ ف٤ٞٝی سقطیو ٕطزیس. فٚز اؾشيبز٥ اظ ٝ

٧بی زاذٚی ث٦ ٝطظ، ؾغح آة  ثبقس ٣ ٠ْٞٝ اؾز ثب ضؾيسٟ اطط اؾشطؼ آة زض ای٠ ٤١ؿ ٝطظ طبثز ١ٞی

 GHBسنييط ١ٞبیس. اظ عطه زیٖط حؿبؾيز ثبض٧بی ٧يسض٣ٙيْی ٝحبؾجبسی ٝسٗ ث٦ دبضاٝشط ٝطظی ٤١ؿ 

 طظ٧ب اؾز.ّٞشط اظ ؾبیط ٝ

 

 عَاهل تغزیِ ٍ تخلیِ وٌٌذُ آثخَاى   -3-9-4-2

زض ای٠ ٝطح٦ٚ ٣اضز ٤ٞ١زٟ ّٚي٦ اعلافبر ٝطث٤ط ث٦ سنصی٦ ٣ سرٚي٦ حبئع ا٧ٞيز اؾز. ث٦ ٢ٝؾ٤ض      

٧بی ػسإب٦١ ث٦  ایظ زض ٢٧ٖبٛ ّبٙيجطاؾي٤ٟ ٝسٗ، ث٨شط اؾز ٧طیِ اظ ٢ٝبثـ ث٦ ن٤ضر می٦طث٨ج٤ز ق

ض زقز زاٝنبٟ فٞسسب اظ ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی ثطای ٝهبضه ٝسٗ ٝقطىی ق١٤س. ٢ٝبثـ آثی ٤ٝضز اؾشيبز٥ ز

ّكب٣ضظی ٣ قطة ٣ ن٢قز اؾز.  سنصی٦ ؾغحی زض ثطٕيط١س٥ زضنسی اظ ثبض١سٕی، آة ثطٕكشی حبن٘ 
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٧ب ٣ سبؾيؿبر  اظ دؿبة قطة ٣ ن٢قز ٣ ّكب٣ضظی زض ٢ٝغ٦َ ٣ ثبمذط٥ آة ١ي٤شی اظ عطیٌ ٝؿي٘

 دطزاظیٜ:  ی ضاػـ ث٦ ٧ط یِ ٝیثبقس، ٦ّ ث٦ س٤ايح ٝرشهط سنصی٦ ٝه٤٢فی ٝی

 

 تغزیِ آثخَاى اص عشیك ثبسًذگی   -3-9-4-2-1

ضؾس ثؿش٦ ث٦ ٝيعاٟ ٣ ٤١ؿ ١ع٣مر )ثبضاٟ، ثطه ٣  دؽ اظ ثبضـ ٣ٍشی ١ع٣مر ػ٤ی، ث٦ ض٣ی ظٝي٠ ٝی     

٧بی آثی ١ؾيط ػطیبٟ ؾغحی، ١ي٦ٞ  سٖطٓ( ٣ ١يع د٤قف ٕيب٧ی ٣ س٤د٤ٕطاىی ٢ٝغ٦َ ٣ ... ا٤١اؿ ػطیبٟ

ؾغحی ث٦ ٣ػ٤ز ٝی آیس. ثب ای٦ْ٢ زقز زاٝنبٟ زض ٝحس٣ز٥ ذكِ ٍطاض ٕطىش٦ اؾز ٣  حی ٣ ظیطؾغ

اٝب ثب ای٠ ٣ػ٤ز اعلافبر ٝطث٤ط ث٦ ثبض١سٕی زض  ،ثبقس ٝيعاٟ ثبضـ ؾبٙيب٦١ آٟ ٍبث٘ س٤ػ٦ ١ٞی

زضنس اظ آٟ ضا ث٦ ف٤٢اٟ سنصی٦  ٧10بی ٤ٝػ٤ز زض ٝحس٣ز٥ آثر٤اٟ ػٞـ آ٣ضی قس٥ ٣ َٝساض  ؿشٖب٥ای

مظٛ ث٦ شّط . (1388)ٕعاضقبر ١ي٦ٞ سيهيٚی آة ٢ٝغ٦َ ای ؾ٢ٞبٟ،  ثر٤اٟ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾزآ

سنصی٦ ق٤ز ٣ َٝبزیط  اؾشيبز٥ ٝی Rechargeث٦ ٢ٝؾ٤ض ٣اضز ّطزٟ ف٤اٝ٘ سنصی٦ ث٦ آثر٤اٟ اظ ثؿش٦  اؾز،

 ٕطزز.  افٞبٗ ٝی ؾغح زقز٧بی ػ٤ی ثط حؿت ٝشط زض ض٣ظ ث٦  ضیعـ١بقی اظ 

 

 تغزیِ آثخَاى اص آة ثشگطتی وطبٍسصی ٍ ضشة ٍ صٌعت   -3-9-4-2-2

س٤ا١س ثؿش٦ ث٦ ؾيؿشٜ آثيبضی، ظٝبٟ آثيبضی،  ض٣ز، ٝی َٝساضی اظ آة ٦ّ ػ٨ز آثيبضی ث٦ ّبض ٝی     

٧بی ا١شَبٗ  ػ٢ؽ ٣ ٝكرهبر ذبُ ؾغحی، ٤١ؿ ّكز ٣ قطایظ آة ٣ ٤٧ایی ٢ٝغ٦َ اظ عطیٌ ؾيؿشٜ

اظ ثطزاقز س٤ؾظ  ّطز٥ ٣ ث٦ ؾيط٥ ظیطظٝي٢ی ثطؾس. حؼٜ ظیبزی٣ اضاای ّكب٣ضظی ث٦ زاذ٘ ظٝي٠ ١ي٤ش 

حيط قس٥ زض زقز زاٝنبٟ ث٦ ٢ٝؾ٤ض سبٝي٠ آة ّكب٣ضظی ٣ سقسازی ١يع ثطای قطة ٤ٝضز   ٧بی چب٥

ٕطز١س ٣ ث٦ فجبضسی  ٧ب ٝق٤ٞم زض ٝح٘ ٝهطه حيط ٝی ٦ّ چب٥ ٕيطز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی

زضنس آة ثطٕكشی،  ٝحبؾج٦ٕيطز، ٝی س٤اٟ ثب  یِ ؾ٤ٚٗ ٝسٗ ٍطاض ٝی زض ٝح٘ ثطزاقز ٣ ٝح٘ آثيبضی

ذبٙم آٟ ضا ث٦ ف٤٢اٟ زثی سرٚي٦ ٢ٝؾ٤ض َٝساض اظ ٝيعاٟ آة دٞذبغ قس٥ زضنس ٝص٤ّض ضا ّؿط ٤ٞ١ز ٣ 

زضنس  ٤ٞ١20ز. ثب س٤ػ٦ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٕطىش٦ زض زقز زاٝنبٟ سنصی٦ ١بقی اظ آة ثطٕكشی ّكب٣ضظی، 
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زضنس َٝساض سرٚي٦  60بی ّكب٣ضظی ٣ سنصی٦ ١بقی اظ آة ثطٕكشی قطة ٣ ن٢قز، ٧ َٝساض سرٚي٦ چب٥

ای اؾشبٟ ؾ٢ٞبٟ  )قطّز ؾ٨بٝی آة ٢ٝغ٦َ ٧بی قطة ٣ ن٢قز زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز چب٥

 . (1389ای(،  )٤ٍق٦

 

 ّب  ثشداضت آة صیشصهیٌی تَسظ چبُ  -3-9-4-2-3

٧بی فٞيٌ ٣  قز زاٝنبٟ، فٞسسب اظ عطیٌ چب٧٥بی ظیطظٝي٢ی زض ز زض حبٗ حباط ث٨ط٥ ثطزاضی اظ آة

س٤ؾظ ا٤ٝض ٢ٝبثـ آة ق٨طؾشبٟ ٕيطز. ثط اؾبؼ ١شبیغ آٝبض ٣ اعلافبر ثطزاقز قس٥  ّٜ فٌٞ ن٤ضر ٝی

 14/115ّكب٣ضظی اظ ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی   حؼٜ ّ٘ آة ٝهطىی زض ثرف 1391-92زض ؾبٗ زاٝنبٟ 

زض ٝحس٣ز٥ ٝص٤ّض عطیٌ چب٥ ٧ب ثطای ؾبٗ آثی  ٝيٚي٤ٟ ٝشط ْٝقت ث٤ز٥ اؾز ٦ّ ٝيعاٟ آة ٝهطىی  اظ

ْٝقت ٣ حؼٜ آة ٝهطىی زض ثرف ّكب٣ضظی اظ عطیٌ ٢ٍبر زض  ٝيٚي٤ٟ ٝشط 94/109ثيلاٟ ثطاثط 

ثبقس. ّ٘ حؼٜ آة ٝهطىی اظ ٢ٝبثـ آة  ٝیزض ؾبٗ ْٝقت  ٝيٚي٤ٟ ٝشط  20/5ٝحس٣ز٥ ثيلاٟ زض حس٣ز 

٣ ثطای ٝهطه ن٢قشی ثط اؾبؼ ١شبیغ  زض ؾبٗت ٝيٚي٤ٟ ٝشط ْٝق 22/9قطة ثطاثط   ظیطظٝي٢ی زض ثرف

 ثبقس. ٝیزض ؾبٗ ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت  08/11آٝبض ٢ٝبثـ آة زضؾغح ٝحس٣ز٥ ثيلاٟ، حس٣ز 

ح٦َٚ آٟ ث٦  820ح٦َٚ چب٥ ث٨ط٥ ثطزاضی حيط قس٥ اؾز، ٦ّ حس٣ز  920زض زقز زاٝنبٟ حس٣ز      

ثطای افٞبٗ اططار چب٥ ثط آثر٤اٟ، ق٤ز.  ح٦َٚ اظ آٟ نطه  قطة ٣ ن٢قز ٝی 100ٝهطه ّكب٣ضظی ٣ 

٧بی حب٣ی چب٥ ٝكرم ٕطزیس٥ ٣ ؾذؽ ثب س٤ػ٦ ث٦  ٧ب، ؾ٤ٚٗ اثشسا ثب اؾشيبز٥ اظ ١َك٦ دطا٢ّسٕی چب٥

 ١طخ ثطزاقز ثط حؿت ٣احس ٝشطْٝقت ث٦ ض٣ظ اعلافبر ٣اضز ٝسٗ ٕطزیس. 

 

 تجخیش ٍ تعشق   -3-9-4-2-4

ي٢ی، زضػ٦ حطاضر ٝحيظ، د٤قف ٕيب٧ی، ضع٤ثز سجريط اظ آة ظیطظٝي٢ی ث٦ فٌٞ ؾغح آة ظیطظٝ     

، فٌٞ ٤ا١٘ٝؿجی ٤٧ا، ٤١ؿ ٣ ثبىز ذبُ، ؾطفز ثبز ٣ مٚؾز اٝلاح آة ثؿشٖی زاضز. زض ثي٠ ای٠ ف

ػ٨ز س٨ي٦ ای٠ می٦ اثشسا ثبیس ١َك٦ ٧ٜ فٌٞ آة آیس.  ؾغح آة ظیطظٝي٢ی فبٝ٘ انٚی ث٦ قٞبض ٝی
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ٝشط ػ٨ز ٝحبؾج٦ سجريط )سبز ٣  5ب فٌٞ ّٞشط اظ س٨ي٦ ق٤ز، ؾذؽ ٢ٝبعٌ ث GIS ظیطظٝي٢ی زض ثط١ب٦ٝ 

-91سب  85-٧86بی آثی  ٧ٜ فٌٞ آة ظیطظٝي٢ی زض ؾبٗ. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َك٦ ( ضا ٝكرم ّطز2005ٝيع، 

 ٙصا اظ ای٠ سجريط نطه ١ؾط قس٥ اؾز. ،ٝشط زض زقز ٣ػ٤ز ١ساضز 5فٌٞ آة ظیطظٝي٢ی ّٞشط اظ  92

 

 بی جبًجی  تغزیِ ٍ تخلیِ آثخَاى اص هشصّ -3-9-4-2-5

ثطای ٝحبؾج٦ ػطیبٟ ظیطظٝي٢ی ٣ض٣زی ٣ ذط٣ػی اظ آثر٤اٟ زاٝنبٟ، اظ ثؿش٦ ٝطث٤ط ث٦ قطایظ      

٧بیی اظ ٢ٝغ٦َ ٦ّ ٝطظ آثر٤اٟ اظ ٤١ؿ ٝطظ ٧يسض٣ٙيْی ثبقس، ث٦  ٝطظی اؾشيبز٥ ٕطزیس. اظ ای٠ ض٣ زض ٝح٘

ا٧يٜ زاقز. ای٠ ٝيعاٟ فٚز سيب٣ر زض ٕطازیبٟ ٧يسض٣ٙيْی َٝساضی ػطیبٟ ٣ض٣زی ٣ یب ذط٣ػی ذ٤

آیس. زض ٝسٗ س٨ي٦ قس٥  ػطیبٟ، ثب س٤ػ٦ ث٦ سيب٣ر ٧س ثي٠ ؾ٤ٚٗ ٝطظی ٣ ؾ٤ٚٗ ٝؼب٣ض آٟ ثسؾز ٝی

٧بی قٞبٙی، مطثی ٣ قٞبٗ قطٍی ٢ٝغ٦َ، ١َف سنصی٦ آثر٤اٟ ضا زاض١س ٣ ػج٦٨  زقز زاٝنبٟ، ػج٦٨

 ق٤ز.  ػ٤٢ثی ث٦ ف٤٢اٟ ١بحي٦ سرٚي٦ آثر٤اٟ ٝحؿ٤ة ٝی

 

 بت ّیذسٍدیٌبهیىی  اعلاع -3-9-4-3

مظ٦ٝ س٨ي٦ ٝسٗ ٣ ثسؾز آ٣ضزٟ ١شبیغ ٤ٝضز ا١شؾبض، زاقش٠ اطایت ٧يسض٣زی٢بٝيْی ١ؿجشب نحيح       

٧بی ٝرشٚو  ( ثطای ؾ٣3ٗ٤ٚ اطیت شذيط٥ 2، اطیت ٍبثٚيز ا١شَب٧1ٗسایز ٧يسض٣ٙيْیآثر٤اٟ )اطیت 

٧ب ثطای ٧ط  زض اثشسا، ٝش٤ؾظ آ٢ّٟس،  ثبقس، ٦ّ چ٤ٟ ای٠ اطایت زض ١َبط ٝرشٚو آثر٤اٟ سنييط ٝی ٝی

ق٤ز، ٦ّ زض حي٠ ٣اؾ٢ؼی ٠ْٞٝ اؾز ثطای ثقضی ٢ٝبعٌ سنييط ١ٞبیس. ثطای  ؾ٤ٚٗ زض ١ؾط ٕطىش٦ ٝی

-٧بی سقيي٠ اطایت ٧يسض٣زی٢بٝيْی آثر٤اٟ ثبیؿشی َٝساض ١ؿجشب ظیبزی آظٝبیف دٞذبغ زض ٍؿٞز

٧ب،  ر ٤ٝػ٤ز ٝب٢١س ٝكرهبر چب٥ٝرشٚو زقز ا١ؼبٛ ق٤ز ٣ زض ؾبیط ١َبط ثب س٤ػ٦ ث٦ ّٚي٦ اعلافب

٧بی غئ٤ىيعیْی، ٝكرهبر ظٝي٠ ق٢بؾی ٢ٝغ٦َ ٣ ... آٟ اطایت ضا ثطآ٣ضز ٤ٞ١ز٥ ٣ ؾذؽ  ١شبیغ ثطضؾی
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حي٠ ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ سهحيح ّطز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ زض زقز زاٝنبٟ سقساز ثؿيبض ّٞی آظٝبیف دٞذبغ 

اظ اعلافبر ١َك٦ ٧ٜ اضظـ ٍبثٚيز ا١شَبٗ ٣  Kا١ؼبٛ قس٥ اؾز، ث٦ ٧ٞي٠ زٙي٘ ثطای س٨ي٦ َٝبزیط ا٣ٙي٦ 

اؾشيبز٥ ٕطزیس٥ اؾز. زض ٝحس٣ز٥ زاٝنبٟ، س٨٢ب یِ ١َك٦ ٧ٜ اضظـ ٍبثٚيز ا١شَبٗ س٨ي٦  T = Kbضاثغ٦ 

١َك٦ )ض٣ـ ّطیؼي٢ٔ(  اظ زض٣ٟ یبثیقس٥ اؾز، ٙصا َٝبزیط ٍبثٚيز ا١شَبٗ زض ٝطّع ٧ط ؾ٤ٚٗ ثب اؾشيبز٥ 

شيبز٥ اظ اعلافبر ؾ٢ٔ ّو ٣ اضسيبؿ ؾغح آة ا٣ٙي٦ ٦ّ اضٍبٛ ٝص٤ّض اؾشرطاع قس٥ اؾز. ؾذؽ ثب اؾ

ثبقس اضسيبؿ ؾش٤ٟ اقجبؿ آثطىز زض می٦ آظاز آثر٤اٟ ٝحبؾج٦ قس،  ٧ب زض ٝطّع ٧ط ؾ٤ٚٗ ٤ٝػ٤ز ٝی آٟ

َٝساض اطیت ٍبثٚيز ا١شَبٗ ثب س٤ػ٦ ث٦ اربٝز اقجبؿ ٧ط می٦، عجٌ ضاثغ٦ ثبم، ث٦ َٝساض اطیت 

( ثطای Kای٠ َٝبزیط ث٦ ف٤٢اٟ َٝساض ا٣ٙي٦ اطیت ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی )١ي٤شدصیطی سيْيِ ٕطزیس. 

 ٕيطز.  آثر٤اٟ سقطیو قس، ٦ّ زض ٝطح٦ٚ ٣اؾ٢ؼی ای٠ اطایت ٤ٝضز انلاح ٍطاض ٝی

ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ زض ٝغبٙقبر ديكي٠ ٧يچ٦١٤ٖ اعلافبر اظ ٣اقيز اطیت شذيط٥ زض زؾشطؼ      

اظ ٦١٤ٕ د٦٢٨ ث٢سی  ض ٝحبؾجبر ثيلاٟ اؾشيبز٥ قس٥ ٣ ٧يچ١ج٤ز٥ ٣ س٨٢ب یِ فسز ٝش٤ؾظ اطیت شذيط٥ ز

یِ  ،1392آة زض ؾبٗ  ضای اثشسا قطّز ٢٨ٝسؾی ٝكب٣ض دبضؼن٤ضر ١ٖطىش٦ اؾز، َٝبزیط شذيط٥ ٣یػ٥ 

ّطز. ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ای٠ ١َك٦ ثطای سٞبٝی ٝحس٣ز٥ آثر٤اٟ اضای٦ اطیت آثس٧ی ٣یػ٥ ١َك٦ د٦٢٨ ث٢سی 

َٝبزیط  ،زض ٝطح٦ٚ ثقس٣ ٧ٞچ٢ي٠ ٣اؾ٢ؼی زؾشی ( PESTی اس٤ٝبسيِ )ض٣ـ ٣اؾ٢ؼثب اؾشيبز٥ اظ  ٣

٧ب سنييط ٤ٞ١ز ٣ زض ٨١بیز یِ ١َك٦ ١ؿجشب ٢ٝغجٌ ثط قطایظ عجيقی آثر٤اٟ اؾشرطاع  ثطذی اظ ٝحس٣ز٥

 ٕطزیس. 

 

 اعوبل تَپَگشافی سغح ٍ وف آثخَاى ثِ سلَل ّبی ضجىِ    -3-9-4-4

زض ؾغح آثر٤اٟ اؾز.  ٦ ؾبظی ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی، س٤د٤ٕطاىییْی اظ دبضاٝشط٧بی ٤ٝضز ١يبظ قجي     

ؾبظٝبٟ ١َك٦ ثطزاضی س٨ي٦  ٧1:25000بی س٤د٤ٕطاىی   ای٠ ٝغبٙق٦ اظ ٝسٗ ض٤ٍٝی اضسيبفی ٦ّ اظ ١َك٦

زض اذشيبض ٍطاض ٕطىز، اثشسا زض  Rasterقس٥ اؾز، اؾشيبز٥ ٕطزیس. ٝسٗ ض٤ٍٝی اضسيبفی ث٦ ن٤ضر ىبی٘ 

ىطاذ٤ا١ی ٣ زض١٣يبثی ٕطزیس. ثسی٠  GMSسجسی٘ ٕطزیس، ؾذؽ زض ١طٛ اىعاض  ث٦ ١َغ٦ ArcGISٝحيظ 
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 (11-3زض قْ٘ )٧بی ٝسٗ اذشهبل یبىز. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ  سطسيت اضسيبؿ ؾغح ظٝي٠ ث٦ ٧ط یِ اظ ؾ٤ٚٗ

ٝشط ضؾيس٥ ٦ّ زض سٞبٝی  1300ٕطزز ٝيعاٟ اضسيبؿ ظٝي٠ زض حساّظط ذ٤ز ث٦ ثيف اظ  ٝكب٧س٥ ٝی

طاض ٕطىش٦ اؾز، دؽ اظ آٟ ث٦ ؾٞز ٤١احی ػ٤٢ثی زقز اضسيبؿ ثب یِ قيت ٤١احی قٞبٙی ٝحس٣ز٥ ٍ

ضؾس. ٝيعاٟ قيت  ٝشط ٝی 1060ٝلایٜ سطی ّب٧ف یبىش٦ ٣ زض ٨١بیز زض ٍؿٞز ذط٣ػی آثر٤اٟ ث٦ 

ٝحس٣ز٥ آثر٤اٟ زض ٤١احی سنصی٦ ثيكشط ث٤ز٥ ٣ ٧طچ٦ ث٦ ٝطّع ٣ ٍؿٞز ذط٣ػی آثر٤اٟ ١عزیِ ق٤ز، اظ 

 ق٤ز.     ٝی ٝيعاٟ قيت ظٝي٠ ّبؾش٦

 

 
 ٧بی ٝسٗ ٣ افٞبٗ ای٠ َٝبزیط ث٦ ؾ٤ٚٗ )ٝشط( اضسيبؿ سطاظ ؾغح ظٝي٠ -11-3قْ٘ 

 

 

ثبقس. اربٝز  سطاظ ؾ٢ٔ ّو ١يع اظ اعلافبسی اؾز ٦ّ ثطای س٨ي٦ ٝسٗ آة ظیطظٝي٢ی ٤ٝضز ١يبظ ٝی     

٣ ٝغبٙقبر  ٧بی اّشكبىی ٧ب ٣ ٤ٙٓ ٧بی ظٝي٠ ق٢بؾی ث٦ ٣یػ٥ حيبضی آثطىز ثب اؾشيبز٥ اظ ثطضؾی

-٠ سطاظ ؾ٢ٕٔطزز. زض ٝحس٣ز٥ زقز زاٝنبٟ، ثطای سقيي غئ٤ىيعیِ زض ١َبط ٝرشٚو زقز سقيي٠ ٝی
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)ٕعاضـ غئ٤اْٙشطیِ ٝحس٣ز٥  ٧بی ٤ٝػ٤ز زض ٕعاضقبر ا١ؼبٛ قس٥ زض زقز، اؾشيبز٥ قس ّو اظ ١َك٦

ٕطزیس،  ٣ArcGISاضز ٝحيظ  shapefile. ذغ٤ط سطاظ ؾ٢ٔ ّو ث٦ ن٤ضر (1389ٝغبٙقبسی زاٝنبٟ، 

١يع ىبی٘ ١َغ٦ ای  GMSزضآٝس٥ ٣ زض ٝحيظ  textىبی٘ ث٦ ١َغ٦ سجسی٘ قس٥ ٣ ث٦ ن٤ضر  ؾذؽ

 ٧بی قج٦ْ افٞبٗ قس.   اظ ؾ٤ٚٗ  ىطاذ٤ا١ی قس٥، زض١٣يبثی ٕطزیس ٣ َٝبزیط سطاظ ؾ٢ٔ ّو ث٦ ٧ط یِ

 

 ّبی هطبّذاتی اعلاعبت هشثَط ثِ چبُ -3-9-4-5

ای ا١ساظ٥ ٕيطی ٧بی ٝكب٧س٥ ٧بی ٝكرهی زض چب٥ زض ظٝب٧ٟب  ٧ب ٣ آثر٤اٟ فٌٞ ؾغح آة زقز     

-٧بی ٕيطز. ث٦ ِّٞ آٝبض ٣ اعلافبر چب٥ ٧ب ٧يچ ٦١٤ٕ ث٨ط٥ ثطزاضی ن٤ضر ١ٞی اظ ای٠ چب٥ ق٤ز، ٝی

ٕطزز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ا١ساظ٥ ٕيطی سطاظ ؾغح آة  ٝكب٧س٥ ای، ٧يسض٣ٕطاه ٝقطه زقز س٨ي٦ ٝی

اظ اعلافبر  زاضز، زض ثحض ٝسٙؿبظی ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زٍز ٍبث٘ ٍج٤ٙی ظیطظٝي٢ی ٝكب٧ساسی

یت ٧يسض٣ٙيْی آثر٤اٟ، ٝيعاٟ ا٧بی ٝكب٧س٥ ای ثطای ّبٙيجطاؾي٤ٟ ؾبیط دبضاٝشط٧ب اظ ػ٦ٚٞ اط چب٥

٧بی ٝكب٧ساسی ١َك٦ ذغ٤ط سطاظ ؾغح آة  ٧بی چب٥ ثب اؾشيبز٥ اظ زاز٥ق٤ز.  سنصی٦ ٣ ميط٥ اؾشيبز٥ ٝی

 ( سطؾيٜ قس٥ اؾز.  12-3)قْ٘  1385بٗ ظیطظٝي٢ی زقز زاٝنبٟ ثطای ؾ

ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾی زضؾشی قطایظ قجي٦  ،ای ىقبٗ زض زقز زاٝنبٟ چب٥ ٝكب٧س٥ح٦َٚ  40اظ اعلافبر      

ثب  GMSس٤ؾظ ٝسٗ  َٝبیؿ٦ سطاظ ٧يسض٣ٙيْی ٝحبؾج٦ قس٥ ق٤ز. زض ای٠ ٝطح٦ٚ اؾشيبز٥ ٝیؾبظی قس٥ 

ایؼبز ٣  GMSزض ١طٛ اىعاض  1ای ٤ضر یِ می٦ ٝكب٧س٥ث٦ ن ق٤ز ٣ ا١ؼبٛ ٝینحطایی، اسی َٝبزیط ٝكب٧س

٧ب س٤ؾظ  سطاظ آة زض ای٠ چب٥ ٦ّ ا١ساظ٥ ٕيطی(. مظٛ ث٦ شّط اؾز 13-3ز٧ی قس٥ اؾز )قْ٘  َٝساض

٧بی ٝكب٧ساسی  چب٥ ٝكرهبرٕيطز.  ا٤ٝض ٢ٝبثـ آة ق٨طؾشبٟ زاٝنبٟ ث٦ ن٤ضر ٝب٧ب٦١ ن٤ضر ٝی

 ( آٝس اؾز. 3-٤ٝ3ػ٤ز زض زقز زض ػس٣ٗ )

 

 

                                                           
 

1
 Coverage Observation 
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 ٧بی ٝكب٧ساسی ٤ٝػ٤ز زض ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٝكرهبر چب٥ -3-3ػس٣ٗ 

 (m)استفبع هغلك X Y هحل پیضٍهتش ضوبسُ

1 P3 مطة اثعاض٨ٝسی   

2 P4 8 ّي٤ٚٝشطی مطة نيس اثبز   

3 P5 قٞبٗ ٤ٍق٦ ث٦ نيسآثبز   

4 P6 اٝط٣اٟ ث٦ ٤ٍق٦ ػبز٥   

5 P9 نيس آثبز   

6 P10 اٝط٣اٟ ث٦ اٝيط آثبز   

7 P13 ٟ1اٝط٣ا   

8 P14 ثرف آثبز   

9 P15 ٟایؿشٖب٥ اٝط٣ا   

10 P17 اثطا٧يٜ آثبز   

11 P18 ػبز٥ قطیيي٦   

12 P19 ٍبؾٜ اثبز ش٣اٙيَبضی   

13 P20 ٟػبز٥ فٚيبٟ ث٦ اٝط٣ا   

14 P21 قٞبٗ ٍسضر آثبز   

15 P22 ػبز٥ چك٦ٞ فٚی   

16 P24 مطة ؾٚغب١ي٦   

17 P25 1قطً ٍبؾٜ آثبز   

18 P26 ّك٤ْ   

19 P27 ؾٚغب١ي٦   

20 P31 آة درف ػسیس   

21 P32 1ػبز٥ ثبٍط آثبز   

22 P34 قٞبٗ قطیو آثبز   

23 P35 قطً ١ؾبٛ اثبز   

24 P36 سذ٦ حهبض   77/1125

25 P38 ٝؼيس آثبز   

26 P39 ٝؿيح اثبز   

27 P42 ٥1قطً زاٝنبٟ ٢ّبضػبز   

28 P43  1ث٨ب آثبز   

29 P45 ػ٤٢ة فجسیب   

30 P47 قطً فجسیب   

31 P48 ٌقٞبٗ مطة ث   

32 P51 ٤ٝؾی آثبز   

33 P52 فٚی ١َی حؿي٠ آثبز حبع   

34 P54 1قٞبٗ مطة ػقيطآثبز   

35 P57 ٨ٝٞب١س٣ؾز   

36 P58 ٟػ٤٢ة حٞع٥ ذب   

37 P59 1قٞبٗ مطة سقيٜ آثبز   

38 P61 ایؿشٖب٥ ظضی٠   

39 P62 قٞبٗ ٍبزضآثبز   

40 P63 ػ٤٢ة قطٍی ٍبزضآثبز   
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 ١1385َك٦ ذغ٤ط سطاظ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زقز زاٝنبٟ زض ؾبٗ  -12-3قْ٘ 

 

 
 دبیساض٧بی ٝكب٧س٥ ای زض ١طٛ اىعاض زض قطایظ  می٦ چب٥ -13-3قْ٘ 



 

63 

 

  عشاحی ضجىِ هذل  -3-9-5

ـ آ٣ضی اعلافبر ٤ٝضز ١يبظ ٣ س٨ي٦ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی، مظٛ اؾز ٝسٗ ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی ٞدؽ اظ ػ     

ػ٨ز  اػطا عطاحی ٕطزز. زض ای٠ ٝطح٦ٚ، سقيي٠ ٝحس٣ز٥ ٝسٗ، ٕؿؿش٦ ؾبظی ْٝب١ی ٣ ظٝب١ی ٣ سقيي٠ 

. ٕطىز ٤١ؿ ٝطظ٧ب، ٣اضز ّطزٟ َٝساض فسزی ٢ٝبثـ سنصی٦ ٣ سرٚي٦ زض ٧ط ؾ٤ٚٗ اظ قج٦ْ ٝسٗ ن٤ضر

ثطای قجي٦ ؾبظی ػطیبٟ ث٦ ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز مظٛ اؾز ٦ّ ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ضا ث٦ سقسازی 

٧بی  ّطز. ثب ا١شربة ٢ٝبؾت اثقبز ؾ٤ٚٗق٤ز سَؿيٜ ث٢سی  حب ؾ٤ٚٗ ١بٝيس٥ ٝیلاٝحيظ ٤ّچْشط ٦ّ انغ

طچ٦ سقساز ق٤ز. ٧ قج٦ْ ٝسٗ، ظٝبٟ ٝحبؾجبر ّب٧ف یبىش٦ ٣ ١شبیغ ح٘ فسزی ث٦ ٣اٍقيز ١عزیْشط ٝی

٧ب ثيكشط ثبقس سقساز ١َبط ٝحبؾجبسی اىعایف یبىش٦ ٣ ث٦ سجـ آٟ ١شيؼ٦ ٝحبؾجبر فسزی ث٦  ؾ٤ٚٗ

 یبثس.  ٣اٍقيز ١عزیِ سط ذ٤ا٧س قس، اٝب ٝسر ظٝبٟ ٝحبؾجبر اىعایف ٝی

س٤اٟ زض ظٝبٟ ٢ٝبؾت ث٦ ١شبیغ   زض ض٣ـ سيبا٘ ٝحس٣ز ثب ا١شربة اثقبز ٢ٝبؾت قج٦ْ ٝسٙؿبظی ٝی     

ا١ساظ٥ ّ٘ ٝحس٣ز٥  ٧بی قج٦ْ فجبضس٢س اظ ز ٤ٝضز ١يبظ ضؾيس. ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ زض ا١شربة ا١ساظ٥ ؾ٤ٚٗثب زٍ

ٍبثٚيز ٣ ؽطىيز ّبٝذي٤سط٧ب، ٍبثٚيز سقطیو ذه٤نيبر ىيعیْی ٣ ٧يسض٣زی٢بٝيْی زض  ٝسٗ ثب س٤ػ٦ ث٦

-٧بی ، زاز٧٥بی ديع٣ٝشطی ا١غجبً ثب ذه٤نيبر آثر٤اٟ، اعلافبر ٣ دبضاٝشط٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ اظ ػ٦ٚٞ زاز٥

سط  ٨ٜٝ ٧بی ٤ّچْشط زض ٢ٝبعَی ثبقس. ا١شربة قج٦ْ حيبضی، ٝكرهبر ٢ٝبثـ سنصی٦ ٣ سرٚي٦ ٣ ميط٥ ٝی

ای اظ ١ؾط ٝكرهبر ىيعیْی ٣  ٦ّ زض ى٤ان٘ ػعئی، سنييطار ٝحؿ٤ؼ ٣ ٍبث٘ ٝلاحؾ٦اؾز 

اؾشبٟ ( ثطای زقز ظضی٠ ٕ٘ زض 1392ثطای ٝظبٗ اثبضقی ) ٧يسض٤ٙ٣غیْی ٢ٝغ٦َ ٣ػ٤ز زاقش٦ ثبقس.

ٝشط زض ١ؾط ٕطىش٦ اؾز. ٧ٞچ٢ي٠  300*٧300بی ثب اثقبز  ّي٤ٚٝشطٝطثـ ؾ٤ٚٗ 365ٕٚؿشبٟ ثب ٣ؾقز 

ٝشط ضا  500*٧500بی  ّي٤ٚٝشطٝطثـ ؾ٤ٚٗ 450( ثطای آثر٤اٟ زقز قب٧ط٣ز ثب ٣ؾقز 1390ْٝٚی )

  سقيي٠ ّطز٥ اؾز.  

٢ٝغ٦َ ٣ ٝيعاٟ اعلافبر ٤ٝػ٤ز ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٝاضز ى٤ً ٣ ٣اقيز ظٝي٠ ق٢بؾی، س٤د٤ٕطاىی، ٣ؾقز      

ؾش٤ٟ قبٝ٘  65ؾغط ٣  31ٝشط قبٝ٘  1000*٧1000بیی ث٦ اثقبز  اظ زقز زاٝنبٟ، قج٦ْ ای ثب ؾ٤ٚٗ

 ثطای ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ١ؾط س٨ي٦ قس٥ اؾز U.T.Mؾ٤ٚٗ ىقبٗ اظ ؾيؿشٜ ٝرشهبر ػنطاىيبیی  1176
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بزیط ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی، اطیت ؾ٢ٔ ّو، اضسيبؿ ؾغح ظٝي٠، َٝسطاظ (. دبضاٝشط٧بیی ١ؾيط 14-3)قْ٘ 

٧بی قج٦ْ ٝسٗ  شذيط٥، َٝبزیط سنصی٦ ٣ ؾغ٤ح ایؿشبثی ٝش٢بؾت ثب س٤ظیـ ْٝب١ی ث٦ ٧ط یِ اظ ؾ٤ٚٗ

 ق٤ز.  اذشهبل زاز٥ ٝی

 

 
 قج٦ْ ث٢سی آثر٤اٟ زقز زاٝنبٟ -14-3قْ٘ 

 

یظ ا٣ٙي٦ ٣ ٧بی ظٝب١ی، سقيي٠ قطا دؽ اظ عطاحی قج٦ْ ٝسٗ، ٤١ثز ث٦ ٕؿؿش٦ ؾبظی ٣ ا١شربة ٕبٛ     

ق٤ز. ؾذؽ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی  قطایظ ٝطظی ٣ َٝساض ز٧ی ث٦ ّٚي٦ ف٤اٝ٘ ىيعیْی ٣ ٧يسض٣ٙيْی ا١ؼبٛ ٝی

 سجسی٘ ذ٤ا٧س قس.  MODFLOWایؼبز قس٥ ث٦ ٝسٗ فسزی 

 

 هذلسبصی آثخَاى دضت داهغبى دس ضشایظ پبیذاس  -3-9-6

ای ضزا 85ظیطظٝي٢ی ٍج٘ اظ ؾبٗ ای ٣ ؾغح سطاظ آة  ٧بی ٝكب٧س٥ ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ اعلافبر چب٥     

٣  ٧85بی ؾبٗ  اظ زاز٥ ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ زض حبٙز دبیساضزٍز ٢ٝبؾجی ١ج٤ز٥ اؾز، ث٦ ٧ٞي٠ زٙي٘ ثطای 

دؽ اظ آٟ اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ٧يسض٣ٕطاه زضاظ ٝسر زقز زاٝنبٟ ٣ دبیساضی ؾغح 

ٝب٦٧  6ٟ زضقطایظ دبیساض ثطای ز٣ض٥ ، ٝسٗ آة ظیطظٝي٢ی زقز زاٝنب85ٝب٦٧ ز٣ٛ ؾبٗ  6آة زض ٝسر 
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ث٦ ف٤٢اٟ  85( س٨ي٦ قس ٣ َٝبزیط سطاظ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ق٨طی٤ض ٝب٥ ؾبٗ 85)٨ٝط سب اؾي٢س 

٣اضز ٣  GMSٝحيظ  ث٦ سطاظ آة ظیطظٝي٢ی زض ز٣ض٥ ٤ٝضز ١ؾطَٝبزیط قطایظ ا٣ٙي٦ ث٦ ٝسٗ ٝقطىی قس. 

زض ای٠ ن٤ضر ثبض اضسيبفی ثطای ٝطّع ٧ط ؾ٤ٚٗ ث٦ ف٤٢اٟ ؾغح آة ٝكب٧ساسی ثطای ٝسٗ سقطیو ٕطزیس. 

س٤ا١س ؾغح آة  ٝسٗ ٝی ،ٝسٗ ٝكرم قس. دؽ اظ آٟ ثب ٣اضز ّطزٟ ّٚي٦ دبضاٝشط٧بی سرٚي٦ ٣ سنصی٦

 ظیطظٝي٢ی ضا ثطای ز٣ض٥ ظٝب١ی سقيي٠ قس٥ ٝحبؾج٦ ١ٞبیس. 

اطیت  ٝحبؾجبسی ٝسٗ ٣ ؾغح آة ٝكب٧ساسی،زض ای٠ ٝطح٦ٚ ثب َٝبیؿ٦ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی      

٣ ث٦ ض٣ـ زؾشی ث٦ ن٤ضر ث٨ي٦٢  PESTّس ٣اؾ٢ؼی اس٤ٝبسيِ ٣  ض٣ـ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی آثر٤اٟ ثب 

 ز٧س.  اطیت ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی زض زقز زاٝنبٟ ضا ١كبٟ ٝی ١َك٦ س٤ظیـ( 15-3قْ٘ )سقيي٠ قس. 

 

 
 ١َك٦ س٤ظیـ اطیت ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی زض زقز زاٝنبٟ  -15-3قْ٘

 

 دضت داهغبى دس ضشایظ ًبپبیذاس    هذلسبصی آثخَاى  -3-9-7

ثبقس، یق٢ی زض ع٤ٗ ظٝبٟ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی  ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض عجيقز امٚت ١بدبیساض ٝی     

٧بی ٣اضز ثط  ٢ّس. ثب س٤ػ٦ ث٦ اعلافبر ٤ٝػ٤ز ٣ س٢ف سحز سبطيط ف٤اٝ٘ سنصی٦ ٣ سرٚي٦ سنييط ديسا ٝی
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ؾب٦ٙ  5قز زاٝنبٟ زض قطایظ ١بدبیساض ثطای ز٣ض٥ ؾيؿشٜ، ٝسٗ ضیبای ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی آثر٤اٟ ز

٧بی س٢ف یب اؾشطؼ دطی٤ز٧ب ث٦ ن٤ضر ىهٚی، ثطای  ( س٨ي٦ قس٥ اؾز. ز٣ض90٥سب اؾي٢س  86)ىط٣ضزی٠ 

٧ب  ز٣ض٥ س٢ف ىهٚی ؾ٦ ٝب٦٧ سَؿيٜ ث٢سی قس٥ اؾز. ث٦ ع٤ضی ٦ّ ع٤ٗ ٧ط یِ اظ ز٣ض٥ 4 ،٧طؾبٗ

٧بی س٢ف  ث٦ ز٣ض٥ ٧MODFLOWب زض  (. ای٠ ز٣ض16٥-3٘ ثبقس )قْ ثطاثط ثب سقساز ض٣ظ٧بی ٧ط ىه٘ ٝی

٢٢ّس  ٧بی ٧يسض٤ٙ٣غیْی ٝكرم قس٥ زض آٟ اظ یِ ز٣ض٥ ث٦ ز٣ض٥ ثقس سنييط ٝی ٝقط٣ى٢س، چطا ٦ّ س٢ف

ٕطز١س. ٧ٞچ٢ي٠ ثطای ٧ط ز٣ض٥ س٢ف  ٧ب زض ع٤ٗ ٧ط ز٣ض٥ ث٦ قْ٘ طبثز یب ذغی ىطو ٝی ٣ سنييطار آٟ

     ز.یِ ٕبٛ ظٝب١ی زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾ

٧بی ٝكب٧س٥ ای، دٞذبغ  ّٚي٦ دبضاٝشط٧بی ٣اثؿش٦ ث٦ ظٝبٟ زض ٝسٙؿبظی ١بدبیساض، ١ؾيط سطاظ آة زض چب٥     

٧بی س٢ف ثب ىطٝز ٢ٝبؾت ث٦  ٧بی ث٨ط٥ ثطزاضی ٣ سنصی٦ ؾغحی ثطای ز٣ض٥ آة ظیطظٝي٢ی س٤ؾظ چب٥

ؾغح آة ٝكب٧ساسی،  زض ای٠ ٝطح٦ٚ ١يع ثب َٝبیؿ٦ ؾغح آة ٝحبؾجبسی ٝسٗ ٣ٝسٗ ٣اضز قس٥ اؾز. 

 (. 17-3اطیت آثس٧ی ٣یػ٥ ثب ض٣ـ ؾقی ٣ ذغب ث٦ ن٤ضر ث٨ي٦٢ سقيي٠ قس )قْ٘ 

  

 
 سقطیو ز٣ض٥ ٧بی ظٝب١ی زض قطایظ ١بدبیساض -16-3قْ٘ 



 

67 

 

 
 ١َك٦ س٤ظیـ اطیت آثس٧ی ٣یػ٥ زض زقز زاٝنبٟ  -17-3قْ٘

 

 ضشایظ اٍلیِ   -3-9-7-1

٧بی ١بدبیساض قطایظ ا٣ٙي٦ )ثبض ٧يسض٣ٙيْی  بی ظٝب١ی زض ٝس٧ٗ ٝج٢بی انٚی ح٘ ٝقبز٦ٙ زض ع٤ٗ ز٣ض٥     

١يع، ٝسٗ ث٦ ن٤ضر  )٦ّ ث٦ ن٤ضر ىهٚی زض ١ؾط ٕطىش٦ قس( ٧بی ظٝب١ی ( اؾز. زض ؾبیط ٕب1ٛا٣ٙي٦

ؾب٦ٙ  5ٕيطز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ز٣ض٥  ذ٤زّبض َٝبزیط سطاظ آة ٕبٛ ٍج٘ ضا ث٦ ف٤٢اٟ قطایظ ا٣ٙي٦ زض ١ؾط ٝی

ث٦  85( ٝسٙؿبظی زض حبٙز ١بدبیساض، اعلافبر سطاظ ؾغح آة ٝطث٤ط ث٦ اؾي٢س 90سب اؾي٢س  86)ىط٣ضزی٠ 

 (. 18-3ف٤٢اٟ قطایظ ا٣ٙي٦ ثطای حبٙز ١بدبیساض زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز )قْ٘ 

 

                                                           
 

1
 Starting head  
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 1385َٝساض ز٧ی قطایظ ا٣ٙي٦ ثط اؾبؼ سطاظ آة ظیطظٝي٢ی زض اؾي٢س  -18-3قْ٘ 

 

 ّبی ّیذسٍلَطیىی  تٌص  -3-9-7-2

ق٤ز. ثب ای٠ سيب٣ر  ٧بی ٣اضز ثط آثر٤اٟ زض ٝسٗ ١بدبیساض ٝب٢١س قطایظ ٝسٗ دبیساض افٞبٗ ٝی س٢ف ٤١ؿ     

٧ب ث٦ ن٤ضر ىهٚی سنييط ذ٤ا٧س ّطز. ّٚي٦ ف٤اٝ٘ ٧يسض٤ٙ٣غیْی ٝب٢١س  ٦ّ زض ٝسٗ ١بدبیساض َٝبزیط س٢ف

ثبضـ زض  عا٧ٟبی س٢ف ٝرشٚو ثب س٤ػ٦ ث٦ اعلافبر ٤ٝػ٤ز ٣ ٝي ١ي٤ش ١بقی اظ ثبضـ ثطای ز٣ض٥

س٤ؾظ  ٧بی قج٦ْ اذشهبل زاز٥ قس٥ ا١س. ٝيعاٟ ثطزاقز آة ظیطظٝي٢ی ٧بی ٝرشٚو ث٦ ؾ٤ٚٗ ىه٘

٧بی س٢ف ثطاؾبؼ اعلافبر ٝيعاٟ ثطزاقز ٧ط ٢ٝجـ ثطای ٧ط ىه٘  ٧بی ث٨ط٥ ثطزاضی ١يع زض ز٣ض٥ چب٥

(. ؾبیط 19-3ثطآ٣ضز ٕطزیس٥ ٣ ثطای ٧ط چب٥ ث٨ط٥ ثطزاضی زض ٧ط اؾشطؼ دطی٤ز سقطیو ٕطزیس )قْ٘ 

 دبضاٝشط٧ب ١يع ثب ىطٝز ٢ٝبؾت ث٦ ٧ٞي٠ ن٤ضر ث٦ ٝسٗ ٣اضز ٕطزیس. 
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 َٝساض ز٧ی ٝيعاٟ ثطزاقز اظ آة ظیطظٝي٢ی س٤ؾظ چب٥ ٧بی ث٨ط٥ ثطزاضی -19-3قْ٘ 

 

 ّبی هطبّذُ ای دس حبلت ًبپبیذاس  اعلاعبت هشثَط ثِ چبُ -3-9-7-3

٧بی  ٧بی ٝكب٧ساسی زقز زاٝنبٟ، زاز٥ طظٝي٢ی زض چب٥ثب س٤ػ٦ ث٦ اعلافبر ٝب٧ب٦١ اظ سطاظ آة ظی     

٢ّيٜ.  ؾبٗ ٤ٝضز ١ؾط زؾش٦ ث٢سی ٝی ٧5بی س٢ف( زض عی  ٤ٝضز ١ؾط ضا ث٦ ن٤ضر ىهٚی )ٝغبثٌ ثب ز٣ض٥

ثطای ثطضؾی زضؾشی قطایظ قجي٦ ؾبظی قس٥ س٤ؾظ ٝسٗ، ٤ٍٝقيز ٣ اعلافبر ديع٣ٝشط٧ب ث٦ ن٤ضر 

(. ؾذؽ سطاظ ٧يسض٣ٙيْی ٝحبؾج٦ 20-3طزیس٥ اؾز )قْ٘ ٣اضز ٕ GMSمی٦ ٝكب٧ساسی زض ١طٛ اىعاض 

ق٤ز ٣ اظ ای٠ َٝبزیط زض  ٕطزز، ٝقيبض٧بی آٝبضی ذغب ٝحبؾج٦ ٝی َٝبیؿ٦ ٝیاسی قس٥ ثب َٝبزیط ٝكب٧س

 ٕطزز.  اضظیبثی ١شبیغ ٝسٗ اؾشيبز٥ ٝی
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 یساضاعلافبر ٤١ؾب١بر ؾغح آة زض ٧ط ديع٣ٝشط زض ع٤ٗ ز٣ض٥ آٝبضی زض ٝطح٦ٚ ١بدب -20-3قْ٘ 

 

 ٍاسٌجی هذل   -3-9-8

یظ ٝطظی ٝسٗ ضا ثطای ضؾيسٟ ث٦ ا٣اؾ٢ؼی ىطای٢سی اؾز ٦ّ ذ٤ال دبضاٝشط٧بی ٣ض٣زی ٣ قط     

ز٧س. ٣اؾ٢ؼی  ٧بی ظیطظٝي٢ی سضٞي٠ ٝی ای ٣ ؾيؿشٜ آة ث٨شطی٠ ٝيعاٟ ا١غجبً ثي٠ قطایظ ٝكب٧س٥

س٤ا١س ضىشبض  ٧س ٦ّ ٝسٗ ٝیٝسٗ آة ظیطظٝي٢ی زاضای ١َف ديف ٤ٕیب٦١ اؾز، ای٠ فٞ٘ ثبیؿشی قطح ز

ٝكب٧س٥ قس٥ اظ آثر٤اٟ ضا قجي٦ ؾبظی ٢ّس. زض ىطای٢س ٣اؾ٢ؼی، َٝبزیط دبضاٝشط٧بی ثطآ٣ضز٥ قس٥ س٤ؾظ 

ٕطز١س. ث٦ فجبضر ث٨شط زض ای٠  ٝسٗ ثب َٝبزیط ا١ساظ٥ ٕيطی قس٥ یب َٝبزیط ١عزیِ ث٦ ٣اٍقيز، َٝبیؿ٦ ٝی

ق١٤س. ث٦ ای٠ ن٤ضر ٦ّ َٝبزیط ا٣ٙي٦ اطایجی ٦ّ  یٝطح٦ٚ، َٝبزیط ث٨ي٦٢ دبضاٝشط٧بی ؾيؿشٜ سقيي٠ ٝ

ق٤ز سب َٝبزیط ؾغح آة ٝكب٧س٥ قس٥ ٣ ؾغح  ٧ب ٣ػ٤ز زاضز آ١َسض سنييط زاز٥ ٝی فسٛ ٍغقيز زض آٟ
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٧بی  ٕطز١س. ز٣ ض٣ـ ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ آة ٝحبؾج٦ قس٥ س٤ؾظ ٝسٗ، زض حس ٍبث٘ ٍج٤ٙی ثط ٧ٜ ٢ٝغجٌ ٝی

 آة ظیطظٝي٢ی فجبضس٢س اظ :

 ٢1ی ثط ؾقی ٣ ذغب(ض٣ـ زؾشی )ٝجش -

 )ٝجش٢ی ثط ث٨ي٦٢ ؾبظی( 2ض٣ـ اس٤ٝبسيِ -

ثبقس. زض  ٧ب ٝی ض٣ـ ؾقی ٣ ذغب زض ٣اؾ٢ؼی، یْی اظ ٍسیٞی سطی٠ ٣ زض في٠ حبٗ ٤ٝططسطی٠ ض٣ـ     

ق٤ز ٣ دؽ اظ اػطای  ای٠ ض٣ـ َٝبزیط ا٣ٙي٦ دبضاٝشط٧بی ٝسٗ زض اثشسا ث٦ ف٤٢اٟ ٣ض٣زی ث٦ ٝسٗ زاز٥ ٝی

ٕطز١س. چ٢ب١چ٦ سيب٣ر ٍبث٘  كب٧س٥ قس٥ ٣ ٝحبؾج٦ قس٥ ثب ٧ٜ َٝبیؿ٦ ٝیٝسٗ، َٝبزیط ؾغح آة ٝ

ٝلاحؾ٦ ای ٣ػ٤ز زاقش٦ ثبقس )ذبضع اظ حس ٍبث٘ ٍج٤ٗ( دبضاٝشط٧ب ثب زیس ّبضق٢بؾی سهحيح قس٥ ٣ 

 یبثس.  ٕطزز. ای٠ فٞ٘ سب حه٤ٗ ١شبیغ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ازا٦ٝ ٝی ٝسٗ ٝؼسزا اػطا ٝی

ق٤ز. ثب س٤ػ٦  ق٤ْؼ ح٘ ٝقبزمر زیيطا١ؿي٘ ػعیی اؾشيبز٥ ٝیزض ٣اؾ٢ؼی اس٤ٝبسيِ، اظ ض٣ـ ٝ     

كشط اظ سقساز ٧بی ٝكب٧س٥ ای ث٦ ٝطاست ثي ٧ب، آٝبض ٣ اعلافبر چب٥ ث٦ ای٦ْ٢ زض ثيكشط ٢ٝبعٌ ٣ زقز

ق٤ز ٣ َٝبزیط  ثبقس، ٙصا َٝبزیط ؾغح آة ث٦ ف٤٢اٟ ٣ض٣زی ث٦ ٝسٗ زاز٥ ٝی ٧بی اّشكبىی ٝی چب٥

-اٟ )اطیت ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی ٣ اطیت آثس٧ی ٣یػ٥( ٣ یب دبضاٝشط٧بیاطایت ٧يسض٣زی٢بٝيْی آثر٤

زض  GMSسنصی٦ ٣ سرٚي٦ ث٦ ف٤٢اٟ ذط٣ػی اظ ٝسٗ ٕطىش٦ ٝی ق٤ز. ّس٧بی ٤ٝضز اؾشيبز٥ ١طٛ اىعاض 

 ثبقس.  ٝی ٣UCODE  PESTض٣ـ ٣اؾ٢ؼی ذ٤زّبض  

ظ ٧يسض٣ٙيْی ٝحبؾج٦ ، ١ٞبیف ثهطی ٝيعاٟ ذغب زض اذشلاه سطاGMSیْی اظ ٝعایبی ١طٛ اىعاض      

٧بی  قس٥ ٣ قجي٦ ؾبظی قس٥ اؾز. زض ٢٧ٖبٛ ٣اؾ٢ؼی، یِ ٤ٞ١زاض ٣اؾ٢ؼی زض ٢ّبض ١َبط چب٥

ای ٣ػ٤ز زاضز، ٦ّ دؽ اظ ٧ط اػطای ٝسٗ َٝساض ذغبی سطاظ ؾغح آة قجي٦ ؾبظی قس٥ ضا زض  ٝكب٧س٥

إط ذغب زض ٝحس٣ز٥ ز٧س. ٝطّع ٤ٞ١زاض ٝغبثٌ ثب َٝساض زاز٥ ٝكب٧ساسی اؾز ٣  ٧ط ديع٣ٝشط ١كبٟ ٝی

                                                           
 

1
 Trial and error calibration 

2
 Automatic calibraion 
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ذغبی ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٍطاض ٕيطز ٝي٦ٚ ث٦ ض١ٔ ؾجع ذ٤ا٧س ث٤ز ٣ إط ذغب زض ٝحس٣ز٥ ذغبی ٍبث٘ ٍج٤ٗ 

ٝشط( ٣ ّٞشط اظ ز٣ ثطاثط ذغبی ٍبث٘ ٍج٤ٗ ثبقس، ٝي٦ٚ ض١ٖی ظضز ٣ زض ن٤ضسی ٦ّ  1)زض ای٠ ٝغبٙقبر 

 (. 21-3ٝع ذ٤ا٧س قس )قْ٘ َٝساض ذغب ثيكشط اظ ز٣ ثطاثط ذغبی ٍبث٘ ٍج٤ٗ ثبقس، ٝي٦ٚ ض١ٖی ٍط

 

 
 ٝقيبض ثهطی ٧سه ٣اؾ٢ؼی -21 -3قْ٘ 

 

 اسصیبثی خغبی هذلسبصی   -3-9-9

 ٕيطز ٦ّ فجبضس٢س اظ : ٧ب ؾ٦ ٤١ؿ ذغبی ٝيب١ٖي٠ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ػ٨ز ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ

ظ٥ ٕيطی اذشلاه ٝيب١ٖي٠ ثي٠ سطاظ ٧يسض٣ٙيْی ا١سا فجبضر اؾز اظ، Mean Errorخغبی هیبًگیي یب      

قس٥ ثب سطاظ ٧يسض٣ٙيْی قجي٦ ؾبظی قس٥. ا١ساظ٥ ٕيطی آٟ ؾبز٥ اؾز ٣ٙی ٝقيبض ٢ٝبؾجی ١يؿز، چطا 

 ٢٢ّس.  ٧بی ٝظجز ٣ ٢ٝيی ثب ٧ٜ ػٞـ ػجطی قس٥ ٣ اطط یْسیٖط ضا ذ٢ظی ٝی ٦ّ اذشلاه ٝيب١ٖي٠

ذشلاه سطاظ فجبضر اؾز اظ َٝساض ٝيب١ٖي٠ ا،  Mean Absolute Errorخغبی هیبًگیي هغلك یب      

 ٧يسض٣ٙيْی قجي٦ ؾبظی قس٥ ثب سطاظ ٧يسض٣ٙيْی ا١ساظ٥ ٕيطی قس٥.  

ٝطثقبر ذغب٧ب یب  ػصض ٝيب١ٖي٠،  Root Mean Squared Errorجزس هیبًگیي هشثعبت خغبّب یب       

٧بی ثي٠ سطاظ ٧يسض٣ٙيْی قجي٦ ؾبظی قس٥ ثب سطاظ  ا١حطاه ٝقيبض ثطاثط اؾز ثب ٝيب١ٖي٠ ٝطثـ اذشلاه

 ٙيْی ا١ساظ٥ ٕيطی قس٥. ٧يسض٣
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ا١شربة ٧ط یِ اظ ٝقيبض٧بی ذغبی ى٤ً اٙصّط ثط َٝبزیط دبضاٝشط٧بی ا١شربثی ثطای ٝسٗ ّبٙيجط٥      

(. زض ن٤ضسی ٦ّ ذغب٧ب ث٦ ن٤ضر ١طٝبٗ س٤ظیـ قس٥ ثبق٢س، 1992قس٥ ٤ٝطط اؾز )ا١سضؾ٤ٟ ٣ ٣ؾ٢ط، 

 ثبقس.  ث٨شطی٠ ٝقيبض ذغب ٝی RMSEذغبی 

 

 آهبسیضبخص ّبی  -3-9-9-1

-٧بی ٝرشٚو آٝبضی اؾشيبز٥ قس٦ّ ٨ٜٕٝيطی اظ قبذم٧بی ا١ساظ٥ثطای َٝبیؿ٦ ١شبیغ ٝسٗ ثب زاز٥     

 ثبقس:ٝیظیط قطح ٦ ٧ب ث سطی٠ آٟ

 ( RMSEذغبی ٝيب١ٖي٠ ٝؼص٣ض ٝطثقبر ) -1
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 (NRMSEقس٥ ) ١طٝبٗ ٝطثقبر ٝؼص٣ض ٝيب١ٖي٠ ذغبی -2
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٧بی  زاز٥ ٝيب١ٖي٠   ٧Oب ٣ سقساز زاز٥  nؾبظی قس٥،َٝساض قجي٦ Yٕيطی ، َٝساض ا١ساظ٥  Xزض ای٠ ض٣اثظ 

 ثبقس.ٕيطی ٝیا١ساظ٥

 

 (dاطیت ٧ٞجؿشٖی ) -3
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 ثبقس.٥ ٝیؾبظی قس٧بی قجي٦ٝيب١ٖي٠ زاز٥  Oe اطیت ٧ٞجؿشٖی ٣ dزض ای٠ ضاثغ٦ 
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ث٦ نيط ١عزیِ ق٤ز  NRMSE چَسض َٝساض ٧ط ٢ّس.سنييط ٝی 1ثي٠ نيط سب  d ٣ NRMSَٝبزیط        

   ؾبظی ضا ا١ؼبٛ میی قجي١٦كبٟ ز٢٧س٥ ای٠ اؾز ٦ّ ٝسٗ ثب زٍز ثب ،١عزیِ ق٤ز 1 ث٦ d ٣ ٧ٞچ٢ي٠

 ز٧س.ٝی

 

 (E) ّٚيو ؾبر ١ف اطیت -4
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ثبمی َٝبزیط ١عزیِ ق٤ز ١كبٟ ز٢٧س٥ ٝغبثَز  ٢ّ1س ٣ ٧طچَسض ث٦ سنييط ٝی -∞سب  1اظ   E اضَٝس

  ثبقس.ٕيطی قس٥ ٝی٧بی ا١ساظ٥حبن٘ اظ ٝسٗ ٣ زاز٥
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 همذهِ  -4-1
ث٤ز٥ اؾز، ٦ّ زض ١شيؼ٦ آٟ ٧بی اذيط زقز زاٝنبٟ ثب ذكْؿبٙی ٤ٝاػ٦  ث٦ ع٤ض ّٚی زض ؾبٗ     

ّب٧ف سنصی٦، اىز ؾغح آة ٣ ّؿطی ٝرعٟ اسيبً اىشبز٥ اؾز. اٝب ثب س٤ػ٦ ث٦ فسٛ ٍغقيز ٤ٝػ٤ز زض 

آة،  ٧بی ٧يسض٤ٙ٣غیْی ّٜ ديف ثي٢ی ٣اقيز ٧يسض٤ٙ٣غیْی آثر٤اٟ زض آی٢س٥ ٣ ٝق٤ٚٛ ١ج٤زٟ ز٣ض٥

٤اٟ سقسازی ؾ٢بضی٤ ثطای ٣اقيز ٧ب، مظٛ اؾز ثط اؾبؼ قطایظ آثر فبزی ٣ ٝطع٤ة ٣ سطسيت ٤ٍ٣ؿ آٟ

آثر٤اٟ زض آی٢س٥ سقيي٠ قس٥ ٣ ٝسٙؿبظی ثط اؾبؼ ای٠ ؾ٢بضی٧٤ب ا١ؼبٛ ق٤ز. زض ای٠ ىه٘ اظ دبیبٟ ١ب٦ٝ، 

ثي٢ی ؾغح آة ظیطظٝي٢ی سحز ؾ٢بضی٧٤بی چ٨بضٕب٦١  فلا٥٣ ثط ١كبٟ زازٟ ١شبیغ ٝسٙؿبظی ث٦ ديف

ؾب٦ٙ  ٧3بی  ، ذكْؿبٙی ٣ ض١٣س ىقٚی زض ز٣ض٥ثطاثط ٝيب١ٖي٠ ثبض١سٕی( ٣2  5/1سطؾبٙی )ث٦ ز٣ ن٤ضر 

( دطزاذش٦ قس٥ اؾز. 1397سب اؾي٢س  1393ؾب٦ٙ )ىط٣ضزی٠  5( ٣ 1395سب اؾي٢س  1393)ىط٣ضزی٠ 

٧بی ٝرشٚو ؾغح آة ظیطظٝي٢ی، فٞٚيبر ٣اؾ٢ؼی ٣ نحز  ٍج٘ اظ اػطای ٝسٗ ثطای ديف ثي٢ی

ی ن٤ضر ٕطىز. ا٧ٜ فٞٚيبر ؾ٢ؼی ض٣ی ٝسٗ ا١ؼبٛ ٕطىز ٣ ؾذؽ ؾ٢بضی٧٤بی ٝرشٚو ديف ثي٢

 ا١ؼبٛ ٕطىش٦ ث٦ ن٤ضر ظیط زؾش٦ ث٢سی قس١س: 

 هذل  1ٍاسٌجی -1

 هذل  2صحت سٌجی -2

 (1395تب اسفٌذ  1393سبلِ )فشٍسدیي  3دٍسُ  ثشای ّش پیضٍهتشسغح آة صیشصهیٌی  3پیص ثیٌی -3

پیص ثیٌی سغح آة صیشصهیٌی ثِ صَست هٌغمِ ثٌذی )ضوبل، جٌَة ٍ هشوض دضت داهغبى( دٍسُ  -4

 (1397تب اسفٌذ  1393سبلِ )فشٍسدیي  5
                                                           

 
1
 Calibration 

2
 Verification 

3
 prediction 
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دؽ اظ ا١ؼبٛ ٝطح٦ٚ ٣اؾ٢ؼی، ٝطح٦ٚ نحز ؾ٢ؼی ٣ سبیيس ٝسٗ، اظ ٝسٗ ؾبذش٦ قس٥ ثطای ديف      

٧ب،  ٧ب اؾز، اؾشيبز٥ قس. زض ٝيبٟ ا٤١اؿ ٝسٗ ثي٢ی ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ٦ّ ٧سه انٚی اّظط ٝسٗ ؾبظی

٧بی اػطایی ٣  يط١س، ٤ٞ٧اض٥ ثيكشطی٠ س٤ػ٦ ثرفٕ ٧بی ديف ثي٢ی ٍطاض ٝی ٧بیی ٦ّ زض ٕط٥٣ ٝسٗ ٝسٗ

٧ب فلا٥٣ ثط قجي٦ ؾبظی آثر٤اٟ ٣ ایؼبز زضُ  سحَيَبسی ضا ٝش٤ػ٦ ذ٤ز ؾبذش٦ اؾز. ظیطا ای٠ ٝسٗ

٧بی ٝرشٚو اظ ٍجي٘ دٞذبغ، سنصی٦ ٣ زیٖط ف٤اٝ٘  ٢ٝبؾت اظ آٟ، فْؽ اٙقٞ٘ آثر٤اٟ ضا زض ثطاثط س٢ف

   ١ٞبی٢س. ٧ٜ ثطضؾی ٝی

( 1-4ای ث٦ ٧ٞطا٥ قٞبض٥ آٟ شّط قس٥ اؾز ٣ قْ٘ ) ٧بی ٝكب٧س٥( ١بٛ  چب1٥-4زض ػس٣ٗ )    

 ز٧س.   ٧ب ضا زض زقز زاٝنبٟ ١كبٟ ٝی٤ٍٝقيز ديع٣ٝشط

 
 ٧ب ای ٣ قٞبض٥ ٕصاضی آٟ ٧بی ٝكب٧س٥ ١بٛ چب٥ -1-4ػس٣ٗ 

 ضوبسُ ًبم چبُ هطبّذُ ای ضوبسُ ًبم چبُ هطبّذُ ای ضوبسُ ًبم چبُ هطبّذُ ای

 P47 قطً فجسیب P25 1قطً ٍبؾٜ آثبز  P3 ٨ٝسیمطة اثعاض 

 P48 قٞبٗ مطة ثٌ  P26 ّك٤ْ P5 قٞبٗ ٤ٍق٦ ث٦ نيسآثبز

 P51 ٤ٝؾی آثبز  P27 ؾٚغب١ي٦  P6 ػبز٥ اٝط٣اٟ ث٦ ٤ٍق٦

 P52 حؿي٠ آثبز حبع فٚی ١َی  P31 آة درف ػسیس P9 نيس آثبز 

 P54 1ػقيط آثبز  قٞبٗ مطة P32 1ػبز٥ ثبٍط آثبز  P10 اٝط٣اٟ ث٦ اٝيطآثبز 

 P57 ٨ٝٞب١س٣ؾز  P34 قٞبٗ قطیو آثبز P13 1اٝط٣اٟ 

 P58 ػ٤٢ة حٞع٥ ذبٟ  P35 قطً ١ؾبٛ آثبز  P17 اثطا٧يٜ آثبز 

 P59 1قٞبٗ مطة ١قيٜ آثبز  P38 ٝؼيس آثبز  P18 ػبز٥ قطیيي٦

 P61 ایؿشٖب٥ ظضی٠  P39 ٝؿيح آثبز  P19 ٍبؾٜ آثبز ش٣اٙيَبضی

 P63 ػ٤٢ة قطٍی ٍبزض آثبز  P42 1قطً زاٝنبٟ ٢ّبض ػبز٥  P20 اٟ ػبزؿ فٚيبٟ ث٦ اٝط٣

     P43 1ث٨ب آثبز  P22 ػبز٥ چك٦ٞ فٚی

   P45 ػ٤٢ة فجسیب P24 مطة ؾٚغب١ي٦
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 ای زض زقز زاٝنبٟ ٧بی ٝكب٧س٥ ٤ٍٝقيز چب٥ -1-4قْ٘ 

 

 هذل سغح آة صیشصهیٌیٍاسٌجی   -4-2

دبیساض ن٤ضر ٕطىز. ثطای حبٙز دبیساض ثط عجٌ ٧يسض٣ٕطاه ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ زض ز٣ حبٙز دبیساض ٣ ١ب     

( زض ١ؾط ٕطىش٦ قس، زض ای٠ ز٣ض٥ َٝبزیط 1385سب اؾي٢س  1385ٝب٦٧ )٨ٝط  6زضاظ ٝسر زقز ز٣ض٥ 

اطیت ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی زض ١َبط ٝرشٚو زقز ث٨ي٦٢ ٕطزیس. ؾذؽ ثطای ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ زض حبٙز 

( اؾشيبز٥ ٣ زض ای٠ ز٣ض٥ اطیت 1390سب اؾي٢س  1386ی٠ ؾب٦ٙ )ىط٣ضز ١5بدبیساض اظ اعلافبر ز٣ض٥ 

 شذيط٥ آثر٤اٟ ٤ٝضز سهحيح ٍطاض ٕطىز. 

٧بی ٝكب٧ساسی زقز ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ زض ز٣ض٥ ّبٙيجطاؾي٤ٟ زض قْ٘  ٧يسض٣ٕطاه سقسازی اظ چب٥     

ا١شربة  ا١س، ای٠ ديع٣ٝشط٧ب زض ١َبط ٝرشٚو قٞبٗ، ٝطّع ٣ ػ٤٢ة زقز ( ١كبٟ زاز٥ قس4-3٥( ٣ )4-2)

٧ب زض ١َبط ٝرشٚو زقز ث٤ز. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ ٝلاحؾ٦  ٕطزیس١س. ٝقيبض ا١شربة، ١ح٥٤ س٤ظیـ ٝح٘ آٟ

ثبقس. ثطای  ای ٝی ق٤ز زض ديع٣ٝشط٧بی ا١شربثی َٝبزیط ديف ثي٢ی ٝسٗ ١عزیِ ث٦ َٝبزیط ٝكب٧س٥ ٝی
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ضی ٤ٝضز اضظیبثی ٧بی ٝرشٚو آٝب ٕيطی قبذماضظیبثی زٍيٌ ٝيعاٟ ا١غجبً َٝبزیط ٝكب٧ساسی ٣ ا١ساظ٥

 ٍطاض ٕطىش٢س. 

 

 

 

٧بی ٝكب٧ساسی ٣ ٝحبؾجبسی ٝسٗ زض ز٣ض٥ ّبٙيجطاؾي٤ٟ  ٧يسض٣ٕطاه ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ٣ َٝبیؿ٦ زاز٥ -2-4قْ٘ 

 (1390سب اؾي٢س  1386)ىط٣ضزی٠ 
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P10 (اٝط٣اٟ ث٦ اٝيطآثبز) ٝكب٧ساسی 
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P32 ( 1ػبز٥ ثبٍطآثبز) ٝكب٧ساسی 

 ٝحبؾجبسی
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طاؾي٤ٟ ٧يسض٣ٕطاه ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ٣ َٝبیؿ٦ زاز٥ ٧بی ٝكب٧ساسی ٣ ٝحبؾجبسی ٝسٗ زض ز٣ض٥ ّبٙيج -3-4قْ٘ 

 (1390سب اؾي٢س  1386)ىط٣ضزی٠ 

 
ثط اؾبؼ ١شبیغ ثسؾز آٝس٥ ز٣ض٥ ٣اؾ٢ؼی زض سٞبٛ ديع٣ٝشط٧بی زقز ٣ ٧ٞچ٢ي٠ ديع٣ٝشط٧بی      

ؾبظی قس٥ س٤ؾظ ٝسٗ ث٦ ؾغح آة ٝكب٧ساسی  ٧بی ى٤ً، ؾغح آة قجي٦ ٝكرم قس٥ زض قْ٘

ٝشط  95/0ؾب٦ٙ  5ای٠ ز٣ض٥  زضثطای ّ٘ ديع٣ٝشط٧بی زقز ٝيب١ٖي٠ ٝطثقبر ذغب ػصض ١عزیِ ث٤ز٥ ٣ 

 ثسؾز آٝس٥ اؾز. 
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P45 (ػ٤٢ة فجسیب) ٝكب٧ساسی 

 ٝحبؾجبسی

1067

1068

1069

1070

1071

1072

تش
ت ه

س
 ح

ثش
ی 

یٌ
صه

یش
ة ص

ح آ
سغ

اص 
تش

 

 صهبى

P58 (ٟػ٤٢ة حٞع٥ ذب  ) ٝكب٧ساسی 

 ٝحبؾجبسی
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ديع٣ٝشط اظ ثي٠ ٝؼ٤ٞؿ ديع٣ٝشط٧بی ثطضؾی قس٥ زض  4زض ٝطح٦ٚ ٣اؾ٢ؼی ثطای ٧بی آٝبضی  قبذم     

ز٧س ٦ّ زض ٧ط  ثبقس. ای٠ قْ٘ ١كبٟ ٝی ( ٝطث٤ط ث٦ ای٠ ٍؿٞز ٝی4-4زقز ديبز٥ ٕطزیس. قْ٘ )

٧NRMSE, Rبی ٨ٜٝ آٝبضی  چ٨بض ديع٣ٝشط ا١شربثی قبذم
2
, d, E ا١س. ١شبیغ ضابیز ثركی زاقش٦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زض ز٣ض٥ ٣اؾ٢ؼی ديع٣ٝشط ا١شربثی 4آٝبضی ثطای  ٧بی َٝبزیط قبذم -4-4قْ٘ 
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d=0.94     E=0.82 

NRMSE=0.001 

R
2
=0.997  

d=0.97     

E=0.91 

NRMSE=0.003 

R
2
=0.998 

d=0.91   E=0.9 

NRMSE=0.007 

R
2
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d=0.90    

E=0.89 

P10 
P19 

P32 
P57 
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( ثطاظـ ثبض ٧يسض٣ٙيْی ٝحبؾجبسی ٣ ٝكب٧ساسی آذطی٠ اػطای ٝسٗ زقز زاٝنبٟ 5-4زض قْ٘ )     

 ز٧س.  زض حبٙز دبیساض ضا ١كبٟ ٝی

 

 

 اظـ ثبض ٧يسض٣ٙيْی ٝحبؾجبسی ٣ ٝكب٧ساسی زض حبٙز دبیساضثط -5-4قْ٘ 

 

٧بی ٣ض٣زی ٣ ذط٣ػی ٝسٗ ث٦ ز٣  زض قطایظ ١بدبیساض دؽ اظ سهحيح َٝبزیط آثس٧ی ٣یػ٥ ٣ ػطیبٟ     

٧بی ظٝب١ی زض حبٙز ١بدبیساض  ن٤ضر زؾشی ٣ ذ٤زّبض ٣اؾ٢ؼی قس، ٦ّ ٝيب١ٖي٠ ذغب٧ب زض ٧طیِ اظ ٕبٛ

 از٥ قس٥ اؾز. ( ١كبٟ ز6-4ث٦ ن٤ضر قْ٘ )

 

 ٝيب١ٖي٠ ذغب٧بی ٝسٙؿبظی زض ز٣ض٥ ٧بی س٢ف زض حبٙز ١بدبیساض  -6-4قْ٘ 
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 صحت سٌجی هذل سغح آة صیشصهیٌی  -4-3

ز٧س ٝسٗ ٣اؾ٢ؼی قس٥ ای٠ ٍبثٚيز ضا زاضز ٦ّ ثطای  ای اؾز ٦ّ ١كبٟ ٝی ٝطح٦ٚنحز ؾ٢ؼی      

 بث٘ ٍج٤ٗ ٣ ١عزیِ ث٦ ٣اٍـ اضائ٦ ز٧س.قطایغی ميط اظ قطایظ اؾشيبز٥ قس٥ زض ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ، ١شبیؼی ٍ

اؾشيبز٥  1392سب اؾي٢س  1391ؾب٦ٙ، ىط٣ضزی٠  ٧2بی ز٣ض٥  ثطای ا١ؼبٛ ای٠ ٝطح٦ٚ اظ ٝسٙؿبظی اظ زاز٥

ديع٣ٝشط اظ ديع٣ٝشط٧بی زقز ضا ث٦ ٧ٞطا٥  3( ٧يسض٣ٕطاه ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ثطای 7-4قس. قْ٘ )

ز٧س. ثقس اظ اػطای  ٝطح٦ٚ نحز ؾ٢ؼی ١كبٟ ٝی َٝبیؿ٦ ؾغح آة ٝكب٧ساسی ٣ ٝحبؾجبسی ٝسٗ ضا زض

ثبقس ٣ َٝساض  ٝسٗ زض ای٠ ٝطح٦ٚ، ١شبیغ ١كبٟ زاز، عطاحی ٝسٗ ثطای ای٠ ثبظ٥ ظٝب١ی ١يع ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٝی

 ذغب زض ٝحس٣ز٥ ذغبی ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٍطاض ٕطىش٦ اؾز. 
ٝشط٧بی ديع٣ٝشط اظ ثي٠ ٝؼ٤ٞؿ ديع٣ 3زض ٝطح٦ٚ نحز ؾ٢ؼی ثطای ٧بی آٝبضی  قبذمؾذؽ      

ثبقس. ای٠ قْ٘ ١يع ١كبٟ  ( ٝطث٤ط ث٦ ای٠ ٍؿٞز ٝی8-4ثطضؾی قس٥ زض زقز ديبز٥ ٕطزیس. قْ٘ )

٧NRMSE, Rبی ٨ٜٝ آٝبضی  ز٧س ٦ّ زض ٧ط چ٨بض ديع٣ٝشط ا١شربثی قبذم ٝی
2
, d, E  ١شبیغ ضابیز

ٝرشٚو  ٧بی ٝرشٚو زض ؾ٢بضی٧٤بی ا١س. ٣ ٙصا دؽ اظ اعٞي٢بٟ اظ فْٞٚطز ٝسٗ ديف ثي٢یثركی زاقش٦

 ن٤ضر ٕطىز. 
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٧بی ٝكب٧ساسی ٣ ٝحبؾجبسی ٝسٗ زض زض٣ض٥ نحز ؾ٢ؼی  ٧يسض٣ٕطاه ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ٣ َٝبیؿ٦ زاز٥ -7-4قْ٘ 

 (1392سب اؾي٢س  1391)ىط٣ضزی٠ 

1165

1166

1167

1168

1169
ش  

هت
ت 

س
 ح

ثش
ی 

یٌ
صه

یش
ة ص

ح آ
سغ

اص 
تش

 

 صهبى

P3 (مطة اثعاض ٨ٝسی) 
 ٝكب٧ساسی

 ٝحبؾجبسی
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 صهبى

P25 ( 1قطً ٍبؾٜ آثبز) ٝكب٧ساسی 

 ٝحبؾجبسی
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 صهبى

P52 (حؿي٠ آثبز حبع فٚی ١َی ) 
 ٝكب٧ساسی

 ٝحبؾجبسی
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 نحز ؾ٢ؼیزض ز٣ض٥  ديع٣ٝشط ا١شربثی 3آٝبضی ثطای  ٧بی َٝبزیط قبذم -8-4قْ٘ 

1088

1090

1092

1094

1096
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1100
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سطح آب مشاهده شده )متر(
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ش
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ح
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ده

ش
ی 

ین
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ش
پی

ب 
 آ
ح
ط
س

P19 

NRMSE=0.009 

R
2
=0.978     

d=0.91     E=0.92 

P32 

NRMSE=0.002 

R
2
=0.999        

d=0.98            

E=0.95 

1038

1040

1042

1044
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سطح آب مشاهده شده )متر(
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ش
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ش
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ب 
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P57 

NRMSE=0.008 

R
2
=0.968 

d=0.94   

E=0.91 
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 سبلِ 3سغح آة صیشصهیٌی دس ّش پیضٍهتش ثشای دٍسُ پیص ثیٌی   -4-4

سب  1393ؾب٦ٙ )ىط٣ضزی٠  3زض ای٠ ٍؿٞز ٧يسض٣ٕطاه ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ز٣ض٥ ديف ثي٢ی      

( ٣ ١شبیغ حبن٘ اظ ديف ثي٢ی ٝسٗ، سحز ؾ٢بضی٧٤بی ذكْؿبٙی، ض١٣س عجيقی ٣ سطؾبٙی 1395اؾي٢س 

(  سقسازی اظ ديع٣ٝشط٧بی 10-4( ٣ )9-4اقْبٗ ) ثطای سِ سِ ديع٣ٝشط٧بی ٢ٝغ٦َ ثسؾز آٝس، زض

زقز ٦ّ زاضای دطا٢ّسٕی ٢ٝبؾجی ٧ؿش٢س، ث٦ ن٤ضر ا١شربثی ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض 

ق٤ز زض ّٚي٦ ؾ٢بضی٧٤بی زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زقز زض ؾ٦  ٧ب ٝلاحؾ٦ ٝی ای٠ قْ٘

٧بی ٝص٤ّض ٣ ١َك٦ سيؿ٠ ث٢سی زقز، ١ٞبیف  ث٦ قْ٘ؾبٗ آی٢س٥ اىز ذ٤ا٧س ٤ٞ١ز. ٧ٞچ٢ي٠ ثب س٤ػ٦ 

س٤اٟ ٝؿبحز ٢ٝبعٌ ٤ٝضز ١ؾط زض ای٠ ديع٣ٝشط٧ب ضا ٝحبؾج٦ ٣ حؼٜ آة  (، ٝی9-4زاز٥ قس٥ زض قْ٘ )

 ٕيطز، ثسؾز آ٣ضز.   ذط٣ػی اظ آٟ ٢ٝبعٌ ضا ثب س٤ػ٦ ث٦ ؾغحی ٦ّ ٧ط ديع٣ٝشط زضثطٝی

 

 

 ١1390َك٦ سيؿ٠ ث٢سی زقز زاٝنبٟ زض ؾبٗ  -9-4قْ٘ 
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زض ٢ٝغ٦َ قٞبٙی زقز ٍطاض ٕطىش٦ ا١س، ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َك٦ سيؿ٠  ٣59  58، 48، 22ديع٣ٝشط٧بی      

ّي٤ٚٝشطٝطثـ اظ  56/29)ػبز٥ چك٦ٞ فٚی( ٝؿبحشی زض حس٣ز  22(( ديع٣ٝشط 9-4ث٢سی زقز )قْ٘ )

ز٧س، ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٝؿبحز ٣ اطیت شذيط٥ ای٠ ٢ٝغ٦َ  ٝؿبحز زقز ضا سحز د٤قف ٍطاض ٝی

((، 10-4اؾبؼ ؾ٢بضی٤ی ازا٦ٝ ض١٣س ىقٚی ثبضـ )قْ٘ ) ٝشط ثط 46/1س٤ػ٦ ث٦ اىز  ٣ ٧ٞچ٢ي٠ ثب 148/0

ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ذ٤ا٧س ث٤ز. ث٦ ٧ٞي٠ ن٤ضر ثطای ديع٣ٝشط٧بی  4/6َٝساض سرٚي٦ اظ ای٠ ؾغح ثطاثط 

 ث٤ز. ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ذ٤ا٧س  ٣17  9/1، ١7/35يع َٝساض سرٚي٦ ث٦ سطسيت ثطاثط  ٣59  58، 48

ا١س، ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َك٦ سيؿ٠  زض ٢ٝغ٦َ ٝطّعی زقز ٍطاض ٕطىش٦ ٣51  43، 32، 19ديع٣ٝشط٧بی      

ّي٤ٚٝشطٝطثـ  32/23)ٍبؾٜ آثبز ش٣اٙيَبضی( ؾغحی زض حس٣ز  19(( ديع٣ٝشط 9-4ث٢سی زقز )قْ٘ )

٧ٞچ٢ي٠ ثب ٣  008/0ز٧س، ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٝؿبحز ٣ اطیت شذيط٥ ای٠ ٢ٝغ٦َ  ضا سحز د٤قف ٍطاض ٝی

((، َٝساض سرٚي٦ اظ ای٠ 10-4ٝشط ثط اؾبؼ ؾ٢بضی٤ی ازا٦ٝ ض١٣س ىقٚی ثبضـ )قْ٘ ) 31/1س٤ػ٦ ث٦ اىز 

١يع  ٣51  43، 32ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ذ٤ا٧س ث٤ز. ث٦ ٧ٞي٠ ن٤ضر ثطای ديع٣ٝشط٧بی  24/0ؾغح ثطاثط 

 . ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ذ٤ا٧س ث٤ز ٣28/1  26/0، 18/1َٝساض سرٚي٦ ث٦ سطسيت ثطاثط 

زض ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ثی زقز ٍطاض ٕطىش٦ ا١س، ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ١َك٦  ٣27  20، 18، 10ديع٣ٝشط٧بی      

 65/43)اٝط٣اٟ ث٦ اٝيطآثبز( ؾغحی زض حس٣ز  10( ديع٣ٝشط 9-4سيؿ٠ ث٢سی زقز زض قْ٘ )

٣  2/0ز٧س، ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٝؿبحز ٣ اطیت شذيط٥ ای٠ ٢ٝغ٦َ  ّي٤ٚٝشطٝطثـ ضا سحز د٤قف ٍطاض ٝی

((، َٝساض 11-4ٝشط ثط اؾبؼ ؾ٢بضی٤ی ازا٦ٝ ض١٣س ىقٚی ثبضـ )قْ٘ ) ٧72/0ٞچ٢ي٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ اىز 

 20، 18ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ذ٤ا٧س ث٤ز. ث٦ ٧ٞي٠ ن٤ضر ثطای ديع٣ٝشط٧بی  3/6سرٚي٦ اظ ای٠ ؾغح ثطاثط 

        ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ذ٤ا٧س ث٤ز. ٣01/9  57/0، ١13/2يع َٝساض سرٚي٦ ث٦ سطسيت ثطاثط  ٣27 
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سب  1393ؾ٢بضی٤ی ٤ٝضز ٝغبٙق٦ )ىط٣ضزی٠  ٧4بی ٝكب٧ساسی زض  ٧يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة چب٥ -10-4قْ٘ 

 ( 1395اؾي٢س 

 

ا١س ٣ ث٦ ٧ٞي٠ زٙي٘ ثيكشط سحز سبطيط ػطیبٟ  ٍطاض ٕطىش٦ ٧ب زض ١عزیْی ٝطظ ٣P48  P22ديع٣ٝشط٧بی 

غح آة ظیطظٝي٢ی زض ٝحس٣ز٥ ای٠ ديع٣ٝشط٧ب ثؿيبض ّٜ ٣ض٣زی ٝطظ٧ب ٧ؿش٢س، سبطيط ٝيعاٟ ثبضـ ثط ؾ

 ز. ق٤ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ؾ٢بضی٧٤بی ٝرشٚو ث٨ٜ ١عزیِ ٝیسنييطار اؾز ٣ 
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 صهبى

P22 (ػبز٥ چك٦ٞ فٚی) ض١٣س عجيقی 
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 صهبى

P48 (ٌقٞبٗ مطة ث)  روند طبیعی 
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 صهبى

P58 (ٟػ٤٢ة حٞع٥ ذب) روند طبیعی 
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 صهبى

P59 ( باد
 
 روند طبیعی (1شمال غرب نعیم آ
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 صهبى

P19 (ٍبؾٜ آثبز ش٣اٙيَبضی) ض١٣س عجيقی 

  1/5سطؾبٙی 

 2سطؾبٙی 

 ذكْؿبٙی

1058.0

1058.5

1059.0

1059.5

1060.0

تش
ت ه

س
 ح

ثش
ی 

یٌ
صه

یش
ة ص

ح آ
سغ

اص 
تش

 

 صهبى

P32 ( 1ػبز٥ ثبٍط آثبز) روند طبیعی 

 1/5ترسالی 

   2ترسالی 

 خشکسالی 
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سب  1393ؾ٢بضی٤ی ٤ٝضز ٝغبٙق٦ )ىط٣ضزی٠  ٧4بی ٝكب٧ساسی زض  ٧يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة چب٥ -11-4قْ٘ 

 ( 1395اؾي٢س 
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 صهبى

P43 ( 1ث٨ب آثبز) 
 روند طبیعی
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 صهبى

P51 (٤ٝؾی آثبز) 
 روند طبیعی

   1/5ترسالی 
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 خشکسالی 
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 صهبى

P10 (اٝط٣اٟ ث٦ اٝيطآثبز)  روند طبیعی 

   1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 
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 صهبى

P18 (ػبز٥ قطیيي٦)  روند طبیعی 

   1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 
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 صهبى

P20 (ٟػبز٥ فٚيبٟ ث٦ اٝط٣ا) 
 روند طبیعی 

   1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 

1057

1058

1059

1060

1061

تش
ت ه

س
 ح

ثش
ی 

یٌ
صه

یش
ة ص

ح آ
سغ

اص 
تش

 

 صهبى

P27 (ؾٚغب١ي٦) 
 روند طبیعی 

 1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 
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ضا ١كبٟ  زض ز٣ض٥ ؾ٦ ؾب٦ٙ ز دبیي٠ اىشبزٕی ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زضّ٘ زقز٣اقي (12-4قْ٘ )     

ٝشط ؾغح آة اىز  46/1ؾبٗ  3ثطاؾبؼ ای٠ قْ٘ ثب ث٤ػ٤ز آٝسٟ قطایظ ذكْؿبٙی  ثقس اظ  ،ز٧س ٝی

ٝشط اىز ذ٤ا٧يٜ زاقز. ٧ٞچ٢ي٠ ثط اؾبؼ  29/1ذ٤ا٧س ّطز ٣ ثب طبثز ٝب١سٟ قطایظ ىقٚی ثبض١سٕی 

ٝشط اىز ث٤ػ٤ز  ٣95/0 ثب ز٣ ثطاثط قسٟ آٟ   ٝشط 12/1ثطاثط قسٟ ثبض١سٕی ای٠ قْ٘ ثب یِ ٣ ١يٜ 

 55/1173ذ٤ا٧س آٝس. ای٠ ٝؿئ٦ٚ ثيبٟ ٢٢ّس٥ آٟ اؾز ٦ّ ثب زض١ؾط ٕطىش٠ ٝؿبحز زقز 

ٝيٚي٤ٟ ٝشط ْٝقت آة اظ ای٠ زقز ذبضع  106حس٣زا  07/0اطیت شذيط٥ ٝش٤ؾظ ّي٤ٚٝشطٝطثـ ٣ 

  ثبقس. ی ثبض١سٕی ٢ٝغ٦َ ػجطاٟ چ٢ي٠ ١َهب١ی اْٝبٟ دصیط ١ٞیذ٤ا٧س قس ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ قطایظ ىقٚ

ا١س، ٣ ؾ٢بضی٧٤بی  عجٌ ٝسٙؿبظی ٦ّ آٍبی ٍيَبظی ثِ زض زقز ٝي٦ٞ زض اؾشبٟ اني٨بٟ ا١ؼبٛ زاز٥     

ؾب٦ٙ  ٧3ب ضا ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٢بضی٧٤بی ديف ثي٢ی  ذكْؿبٙی، ازا٦ٝ ض١٣س عجيقی، سطؾبٙی ٣ انلاح زثی چب٥

ز٧س ٦ّ زض ٦ٞ٧ ؾ٢بضی٧٤ب ثيكشطی٠  ( ٍطاض زاز١س، ١شبیغ ١كبٟ ٝی1392-93ب س 1390-91)ؾبٗ آثی 

 ز٧س.  اىز سطاظ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ٍؿٞز ٝطّعی زقز ضخ ٝی

 

 

ؾ٢بضی٤ی ٤ٝضز ٝغبٙق٦ )ىط٣ضزی٠  ٧4بی ٝكب٧ساسی زض  ٧يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة ٝيب١ٖي٠ چب٥ -12-4قْ٘ 

 (1395سب اؾي٢س  1393
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 ض١٣س عجيقی

 1/5سطؾبٙی 

 2سطؾبٙی 

 ذكْؿبٙی 
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 سبلِ 5سغح آة صیشصهیٌی ثشای هٌبعك هختلف دضت دس دٍسُ  پیص ثیٌی  -4-5

 ،ٝغبٙق٦ زض ای٠ ٍؿٞز ١شبیغ حبن٘ اظ ديف ثي٢ی ٝسٗ ثب ؾ٢بضی٧٤بی ٝرشٚو زض٢ٝغ٦َ ٤ٝضز     

١ؾط ث٦ ای٦ْ٢ اثشسا ض٣ی سِ سِ ديع٣ٝشط٧بی ٢ٝغ٦َ ٝغبٙق٦ ن٤ضر ٕطىز، ١شيؼ٦  ق٤ز. ثطضؾی ٝی

ديع٣ٝشط  34ديع٣ٝشط اظ ٝؼ٤ٞؿ  24طار زض ّ٘ زقز ض٣ی حبن٘ ١كبٟ زاز ٦ّ ثيكشطی٠ َٝساض سنيي

ديع٣ٝشط ث٦ ن٤ضر ی٤٢ْاذز زض ؾ٦ ٍؿٞز  24ز٧س ٣ س٤ظیـ ای٠  ٢ٝغ٦َ زض ز٣ض٥ ديف ثي٢ی ض٣ی ٝی

ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ای٦ْ٢ ديع٣ٝشط٧ب زض زقز زض ؾ٦ ديع٣ٝشط ٍطاض ٕطىش٦ اؾز.  8زقز ٣ زض ٧ط ٍؿٞز 

ٙصا ١شبیغ ٝسٗ زض ٢ٝبعٌ ؾ٦ ٕب٦١ س٤ايح زاز٥  ،س٥ ا١سثرف قٞبٙی، ٝطّعی ٣ ػ٤٢ثی س٤ظیـ ٕطزی

  ق٤ز. ٝی

 

 هٌغمِ ضوبل -4-5-1

ديع٣ٝشط قٞبٙی  8زض ظیطظٝي٢ی ١شبیغ ٝطث٤ط ث٦ ديف ثي٢ی اىز ؾغح آة ( 15-4( ٣ )14-4قْ٘ )     

( ٝيب١ٖي٠ 16-4. ٧ٞچ٢ي٠ قْ٘ )ز٧س ( ضا ١كبٟ ٝی31،48،57،59،22،42،58،61زقز )ديع٣ٝشط٧بی 

ای٠ قْ٘ ثيبٟ ٢٢ّس٥ آٟ اؾز ٦ّ زض  ز٧س. ديع٣ٝشط ١كبٟ ٝی 8ی ؾغح آة ٝسٗ ضا زض ای٠ ثي٢ ديف

زض ع٤ٗ ٝسر ثرف قٞبٙی زقز ٤ٝضز ٝغبٙق٦ قطایظ ع٤ضی اؾز ٦ّ ثب اػطای ؾ٢بضی٤ی ذكْؿبٙی 

سطؾبٙی ث٦ َٝساض ز٣ آیس ٣ ثب اػطای ؾ٢بضی٤ی ٝشط اىز ؾغح آة ث٤ػ٤ز ٝی 16/3 ث٦ ٝيعاٟؾبٗ آی٢س٥  5

سيب٣ر ٝق٢ی زاضی ثي٠ ق٤ز ٦ّ  ٝشط ذ٤ا٧س ضؾيس، ٝلاحؾ٦ ٝی 71/2ثبض١سٕی ىقٚی ٝيعاٟ اىز ث٦ ثطاثط 

ز٧س ٦ّ ٝؿبحز ٢ٝغ٦َ  ( ١كبٟ ٝی13-4. قْ٘ )ق٤ز ٝكب٧س٥ ١ٞی ی ذكْؿبٙی ٣ سطؾبٙیؾ٢بضی٤

ٝشطی زض ؾ٢بضی٧٤بی ٝرشٚو،  3ثبقس، ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ٝيب١ٖي٠ اىز  ّي٤ٚٝشطٝطثـ ٝی 9/266قٞبٗ 

ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت  120ؾبٗ آی٢س٥  5ذط٣ػی اظ ٝرعٟ زض ای٠ ٝحس٣ز٥، زض ع٤ٗ ٝسر  حؼٜ آة

ا١س  ديع٣ٝشط٧بی قٞبٙی زض حبقي٦ ٝطظی زقز ٣اٍـ قس٥ثبقس.  ای ٝی ذ٤ا٧س ث٤ز، ٦ّ ضٍٜ ٍبث٘ ٝلاحؾ٦

١ؾط ٦ ثبقس ث٦ ٧ٞي٠ ذبعط ث ٧بی ای٠ ثرف ثيكشط اظ ٢ٝبعٌ زیٖط ٝی آة اظ چب٥ ٝيعاٟ ثطزاقز ٣

  ٧ب ثبقس. ٨ب ضا٥ ١ؼبر ثرف قٞبٗ زقز ٢ّشطٗ ٣ س٤ٍو  سرٚي٦ چب٥ضؾس س٢ ٝی
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 )ّي٤ٚٝشط ٝطثـ( ١َك٦ سيؿ٠ ث٢سی زقز ٣ ٝؿبحز ٝطث٤ط ث٦ ٧طیِ اظ ديع٣ٝشط٧ب  -13-4قْ٘ 

 

 

سب  1393)ىط٣ضزی٠ ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦  ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة ديع٣ٝشط٧بی قٞبٗ ٢ٝغ٦َ زض  -14-4قْ٘ 

 (1397اؾي٢س 
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 صهبى

P22 (ػبز٥ چك٦ٞ فٚی) ض١٣س عجيقی 

  1/5سطؾبٙی 

 2سطؾبٙی 

 ذكْؿبٙی
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P31 (آة درف ػسیس)  روند طبیعی 

 1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی



 

93 

 

 

 

 

سب  1393)ىط٣ضزی٠ ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦  ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة ديع٣ٝشط٧بی قٞبٗ ٢ٝغ٦َ زض  -15-4قْ٘ 

 (1397اؾي٢س 

ديف ثي٢ی ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ٢ٝغ٦َ قٞبٗ  15-٣4  14-4ثط اؾبؼ ١شبیغ حبن٘ اظ اقْبٗ      

ی٢س٥ ثب ديف آٝسٟ ٧ط ّساٛ اظ ؾ٢بضی٧٤ب ؾبٗ آ 5زض حبٙز ّٚی سِ سِ ديع٣ٝشط٧ب زض  ع٤ضی اؾز ٦ّ
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P42 ( 1قطً زاٝنبٟ ٢ّبض ػبز٥)  روند طبیعی 
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P48 (ٌقٞبٗ مطة ث)  روند طبیعی 
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P57 (٨ٝٞب١س٣ؾز) روند طبیعی 
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P58 (ٟػ٤٢ة حٞع٥ ذب) روند طبیعی 

 1/5ترسالی 
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P59 ( 1قٞبٗ مطة ١قيٜ آثبز) 
 روند طبیعی

   1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 
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P61 (ایؿشٖب٥ ظضی٠) روند طبیعی 

   1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی



 

94 

 

٧ب زض  ٧بی ٝطث٤ط ث٦ ؾ٢بضی٤ زچبض اىز ٍبث٘ س٤ػ٨ی ذ٤ا٢٧س قس. ١عزیْی ٣ ىبن٦ٚ ٕطىش٠ ٢ٝح٢ی

٣ ٤ٍٝقيز ديع٣ٝشط٧بی ا١يطازی ث٦ ٝب٧يز ظٝي٠ ؾبذشبضی ٧ط ّساٛ اظ ٤١احی سحز د٤قف آٟ ديع٣ٝشط 

ق٤ز ٝيب١ٖي٠  ٝلاحؾ٦ ٝی 16-٤4ض ٦ّ زض قْ٘ ثؿشٖی زاضز. اٝب ٧ٞب١غٍطاضٕيطی آٟ ديع٣ٝشط زض زقز 

٧ٜ اظ ١ؾط ض١٣س اىز ثب٧ٜ ٝكبث٨ز زاض١س ٣ ٧ٜ  ٧بی اىز زض ثرف قٞبٙی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٢ٝح٢ی

زاضای قيت ١ؿجشب یْؿب١ی ٧ؿش٢س ٙصا ١شبیغ حبن٘ اظ ٝسٗ ثطای ای٠ ثرف اظ زقز ض١٣س اىز قسیسی 

ٝيٚي٤ٟ ٝشط ْٝقت  120ثب ّؿطی ٝرعٟ ٝقبزٗ ز٧س ٣ ٤ٝاػ٦ قسٟ ٍؿٞز قٞبٗ ٢ٝغ٦َ  ضا ١كبٟ ٝی

ّي٤ٚٝشط ٝطثـ ػجطاٟ ١بدصیط ث٤ز٥ ٣ ٠ْٞٝ اؾز آطبض ٣ ف٤اٍت ذغط١بّی ضا زض  267زض ؾغحی ٝقبزٗ 

ثطزاضی ٝكْلار  ٧بی ث٨ط٥ ٢ٝغ٦َ اظ ١ؾط ظیؿز ٝحيغی ث٦ اضٝنبٟ آ٣ضز. ٧طچ٢س ٢ّشطٗ ٣ س٤ٍو چب٥

دصیط ث٤زٟ ذؿبضر ٣اضز ثط ٢ٝغ٦َ ٍبث٘ س٤ػي٦ اػطایی ذ٤ا٧س زاقز ٣ٙی زض َٝبیؿ٦ ثب  ػجطاٟ ١ب

 ثبقس. ٝی

 

 

)ىط٣ضزی٠  ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ٝيب١ٖي٠ ؾغح آة زض قٞبٗ زقز زاٝنبٟ زض   -16-4قْ٘ 

 (1397سب اؾي٢س  1393

 

 

1083.5

1084.0

1084.5

1085.0

1085.5

1086.0

1086.5

1087.0

1087.5

شط
ت ٝ

حؿ
ط 

ی ث
ي٢

ظٝ
یط

ة ظ
ح ا

ؾغ
اظ 

سط
 

 صهبى

 ض١٣س عجيقی   (61-58-42 -22-59 -57 -48 -31)ديعٝشط قٞبٗ زقز زاٝنبٟ  8ٝيب١ٖي٠ 

 1/5سطؾبٙی 

 2سطؾبٙی 

 ذكْؿبٙی
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 هشوضی دضت هٌغمِ  -4-5-2

يع٣ٝشط ثرف ٝطّعی زقز یق٢ی د ١8شبیغ ٝطث٤ط ث٦ ديف ثي٢ی ٝسٗ زض  (18-4( ٣ )17-4)قْ٘       

( ٝيب١ٖي٠ 19-4، ٧ٞچ٢ي٠ قْ٘ )ز٧س ضا ١كبٟ ٝی ٣51 19،25،32،35،17،43،47 ديع٣ٝشط٧بی

٢ّس ٦ّ ثب اػطای  ای٠ قْ٘ ثيبٟ ٝی ز٧س. ديع٣ٝشط ١كبٟ ٝی 8ثي٢ی ؾغح آة ٝسٗ ضا زض ای٠  ديف

ح آة ظیط ظٝي٢ی ٝشط اىز ؾغ 43/3آی٢س٥ ؾبٗ  5 زض ع٤ٗ ٝسر ؾ٢بضی٤ی ذكْؿبٙی زض ٝطّع زقز 

ٝشط  ٣27/2 ثب اػطای ؾ٢بضی٤ی سطؾبٙی ث٦ َٝساض ز٣ ثطاثط ثبض١سٕی ىقٚی ٝيعاٟ اىز ث٦  ث٤ػ٤ز ذ٤ا٧س آٝس

ثطاؾبؼ ٧بی ظیبزی ذ٤ا٧س ّطز.  . ض٣ی زازٟ چ٢ي٠ قطایغی ٝغٞئ٢ب زقز ضا زچبض ثحطاٟذ٤ا٧س ضؾيس

ٝشط اىز ؾغح آة  04/3 ؾبٗ آی٢س٥ حيؼ ق٤ز 5 ع٤ٗای٠ قْ٘ چ٢ب١چ٦ ٣اقيز ىقٚی ثبض١سٕی زض 

 2/247ز٧س ٦ّ ٝؿبحز ٢ٝغ٦َ ٝطّعی زقز   ( ١كبٟ ٝی13-4قْ٘ ) ث٤ػ٤ز ذ٤ا٧س آٝس.ظیطظٝي٢ی 

ٝشطی زض ؾ٢بضی٧٤بی ٝرشٚو حؼٜ آة  04/3ثبقس، ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ٝيب١ٖي٠ اىز  ّي٤ٚٝشطٝطثـ ٝی

 ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ذ٤ا٧س ث٤ز.   45ؾبٗ آی٢س٥  5ذط٣ػی اظ ٝرعٟ زض ع٤ٗ ٝسر 

 

 

سب  1393)ىط٣ضزی٠ ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦  4ديف ثي٢ی ؾغح آة ديع٣ٝشط٧بی ٝطّع ٢ٝغ٦َ زض ٧يسض٣ٕطاه  -17-4قْ٘ 

 ( 1397اؾي٢س 
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P17 (اثطا٧يٜ آثبز) روند طبیعی 

 1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی
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P19 (ٍبؾٜ آثبز ش٣اٙيَبضی) 
 روند طبیعی

 1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی
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سب  1393)ىط٣ضزی٠ ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦  ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة ديع٣ٝشط٧بی ٝطّع ٢ٝغ٦َ زض  -18-4قْ٘ 

 ( 1397اؾي٢س 

 

ثي٢ی ؾغح آة ديفزض ٢ٝغ٦َ ٝطّعی زقز  18-٣4  17-4حبن٘ اظ اقْبٗ  ثط اؾبؼ ١شبیغ     

ؾبٗ آی٢س٥ ثب ديف آٝسٟ ٧ط ّساٛ اظ ؾ٢بضی٧٤ب  5ديع٣ٝشط٧ب زض ٦ٞ٧  ثطای ظیطظٝي٢ی ع٤ضی اؾز ٦ّ

1062

1063

1064

1065

1066

1067

1068

ش 
هت

ت 
س

 ح
ثش

ی 
یٌ

صه
یش

ة ص
ح آ

سغ
اص 

تش
 

 صهبى

P25 (1قطً ٍبؾٜ آثبز) 
 روند طبیعی
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 صهبى

P32 ( 1ػبز٥ ثبٍط آثبز) روند طبیعی 
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 صهبى

P35 (قطً ١ؾبٛ آثبز) روند طبیعی 
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 صهبى

P43 ( 1ث٨ب آثبز) 
 روند طبیعی

 1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی
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 صهبى

P47 (قطً فجسیب) روند طبیعی 
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 صهبى

P51 (٤ٝؾی آثبز) روند طبیعی 

 1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 
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ثبقس زض ٝح٘ ديع٣ٝشط  ٝشط ٝی 4ثيكشطی٠ َٝساض اىز ٦ّ حس٣ز  .آٝس س٣ػ٤ز ذ٤ا٧ث٦اىز ٍبث٘ س٤ػ٨ی 

P51  ٣P35  ٘19-٧4ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ اىشس.  اسيبً ٝیثطزاضی  ٧بی ث٨ط٥ سرٚي٦ ظیبز چب٥ث٦ زٙي 

٧ٜ اظ ١ؾط ض١٣س اىز  ٧بی اىز زض ثرف ٝطّعی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ق٤ز ٝيب١ٖي٠ ٢ٝح٢ی ٝلاحؾ٦ ٝی

. زض ای٠ ٢ٝغ٦َ اظ زقز ٦ّ زاضای ؾغحی ثب٧ٜ ٝكبث٨ز زاض١س ٣ ٧ٜ زاضای قيت ١ؿجشب یْؿب١ی ٧ؿش٢س

ؾبٗ ز٣ض٥ ديف  5ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت زض ع٤ٗ  45ٝشطٝطثـ اؾز، ّؿطی ٝرعٟ ٝقبزٗ ّي٤ٚ 247ٝقبزٗ 

٦ ؾثي٢ی اسيبً ذ٤ا٧س اىشبز، ٦ّ ای٠ َٝساض ذط٣ع آة ظیطظٝي٢ی زض ٢ٝغ٦َ ٝطّعی زقز ٍبث٘ ٝلاح

ث٨ي٦٢ ثطزاضی  ٧بی ث٨ط٥ ٧بی ٝسیطیشی نحيح ٝيعاٟ سرٚي٦ چب٥ اؾز. ٙصا مظٛ اؾز ثب ثْبضٕيطی ض٣ـ

 . ق٤زػجطاٟ زض ای٠ ٢ٝغ٦َ ّؿطی ٝرعٟ  ،٧بی سنصی٦ ٝه٤٢فی اػطای عطح  بثیب  ٣ٕطزیس٥ 

 

 

)ىط٣ضزی٠  ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ٝيب١ٖي٠ ؾغح آة زض ٝطّع زقز زاٝنبٟ زض   -19-4قْ٘ 

 (1397سب اؾي٢س  1393
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 صهبى

 ض١٣س عجيقی (  51-47-43-17-35-32-25-19)ديع٣ٝشط ٝطّعی زقز  8ٝيب١ٖي٠ 

 1/5سطؾبٙی 

 2سطؾبٙی 

 ذكْؿبٙی
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 جٌَة هٌغمِ  -4-5-3

 27، 10،18،24ع٣ٝشط دي 8ی ٝسٗ ضا ثطای ١شبیغ حبن٘ اظ ديف ثي٢( 21-٣4 ) (20-4)قْ٘      

ثبق٢س ١كبٟ  ٦ ٝیق٦ّ ٝقطه ديع٣ٝشط٧بی انٚی زض ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة زقز ٤ٝضز ٝغبٙ ٣39 13،20،38،

ديع٣ٝشط ١كبٟ  8( ٝيب١ٖي٠ ؾغح آة ديف ثي٢ی ٝسٗ ضا زض ای٠ 22-٧4ٞچ٢ي٠ قْ٘ ) ز٧س. ٝی

ؾبٗ آی٢س٥  ٧5س چ٢ب١چ٦ زض ز ای٠ قْ٘ حب٣ی ١ْبر ٨ٝٞی اؾز اظ ػ٦ٚٞ ای٦ْ٢ ١كبٟ ٝی ز٧س، ٝی

ٝشط  82/2زض ثرف ػ٤٢ثی زقز  ،ٝيعاٟ ثبض١سٕی ّٜ قس٥ ٣ قطایظ ذكْؿبٙی زض ٢ٝغ٦َ حبّٜ ٕطزز

٢ّس إط قطایظ ىقٚی  ٝيعاٟ ثبض١سٕی  ؾغح آة ظیطظٝي٢ی اىز ذ٤ا٧س ّطز ٧ٞچ٢ي٠ ای٠ قْ٘ ثيبٟ ٝی

. ثطاؾبؼ ای٠ قْ٘ ثب ٝشط اىز ؾغح آة ث٤ػ٤ز ذ٤ا٧س آٝس ٧65/2بی آی٢س٥ حيؼ ٕطزز  زض ؾبٗ

 34/2ٝشط ٣ ثب ز٣ ثطاثط قسٟ ثبض١سٕی  50/2ثطاثط َٝساض اىز ؾغح آة  5/1ٝيعاٟ ٦ ىعایف ثبض١سٕی ثا

 5/185ز٧س ٦ّ ٝؿبحز ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة زقز   ( ١كبٟ ٝی13-4قْ٘ ) ٝشط  اىز ث٤ػ٤ز ذ٤ا٧س آٝس.

ضی٧٤بی ٝرشٚو حؼٜ آة ٝشطی زض ؾ٢ب 65/2ثبقس، ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ٝيب١ٖي٠ اىز  ّي٤ٚٝشطٝطثـ ٝی

 ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ذ٤ا٧س ث٤ز.   65ؾبٗ آی٢س٥  5ذط٣ػی اظ ٝرعٟ زض ع٤ٗ ٝسر 

 

 

 1393)ىط٣ضزی٠ ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦  ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة ديع٣ٝشط٧بی ػ٤٢ة ٢ٝغ٦َ زض  -20-4قْ٘ 

 (1397سب اؾي٢س 
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 صهبى

P10 (اٝط٣اٟ ث٦ اٝيطآثبز)  روند طبیعی 

   1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 

1097

1098

1099

1100

1101

1102

ش  
هت

ت 
س

 ح
ثش

ی 
یٌ

صه
یش

ة ص
ح آ

سغ
اص 

تش
 

 صهبى

P13 ( ٟ1اٝط٣ا)  روند طبیعی 

 1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 
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 1393)ىط٣ضزی٠ ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦  ٧4بی ػ٤٢ة ٢ٝغ٦َ زض ٧يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة ديع٣ٝشط -21-4قْ٘ 

 (1397سب اؾي٢س 

 

 ػ٤٢ةديف ثي٢ی ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ٢ٝغ٦َ  21-٣4  20-4ثط اؾبؼ ١شبیغ حبن٘ اظ اقْبٗ      

ؾبٗ آی٢س٥ ثب ديف آٝسٟ ٧ط ّساٛ اظ ؾ٢بضی٧٤ب  5زض حبٙز ّٚی سِ سِ ديع٣ٝشط٧ب زض  ع٤ضی اؾز ٦ّ

ٚو زض رشق٤ز اػطای ؾ٢بضی٧٤بی ٝ ٝلاحؾ٦ ٝی 21-٧4ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ قس. زچبض اىز ذ٤ا٢٧س 
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 صهبى

P18 (ػبز٥ قطیيي٦)  روند طبیعی 

   1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 
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 صهبى

P20 (ٟػبز٥ فٚيبٟ ث٦ اٝط٣ا)  روند طبیعی 

   1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 
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 صهبى

P24 (مطة ؾٚغب١ي٦)  روند طبیعی 
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 2ترسالی 
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 صهبى

P27 (ؾٚغب١ي٦)  روند طبیعی 

 1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی 
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 صهبى

P38 (ٝؼيس آثبز) روند طبیعی 
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 صهبى

P39 (ٝؿيح آثبز) روند طبیعی 

 1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی
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سبطيط چ٢سا١ی ١ساضز ٣ سنييطار ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ٝح٘ ای٠ ديع٣ٝشط٧ب  ٣P39  P38ديع٣ٝشط٧بی 

ٕيطز ٣ ث٦ ٧ٞي٠ زٙي٘ ذغ٤ط ٢ٝح٢ی زض ؾ٢بضی٧٤بی  سحز سبطيط ػطیبٟ ذط٣ػی اظ ٝطظ٧ب ٍطاض ٝی

ثيكشطی٠ َٝساض اىز ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة زقز ٦ّ حس٣ز ٕيطز.  ٝرشٚو ض٣ی ٧ٜ ٍطاض ٝی

ق٤ز  ٝلاحؾ٦ ٝی 22-٧4ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ ٝشط اؾز، زض ٝح٘ ٧ٞي٠ ز٣ ديع٣ٝشط اسيبً ٝی اىشس.  5

٧ٜ ٝكبث٨ز   ٧ٜ اظ ١ؾط ض١٣س اىز ثب ٧بی اىز زض ثرف ػ٤٢ثی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٝيب١ٖي٠ ٢ٝح٢ی

 ٢ٝ185غ٦َ ػ٤٢ثی زقز ثب ؾغحی ٝقبزٗ  ١ؿجشب یْؿب١ی ٧ؿش٢س. زاض١س ٣ ٧ٜ زاضای قيت

ؾب٦ٙ  5ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ضا زض عی ز٣ض٥  65ٝشط، ذط٣ػی ٝقبزٗ  65/2ٝطثـ ٣ اىز ٝش٤ؾظ ّي٤ٚٝشط

ديف ثي٢ی ایؼبز ذ٤ا٧س ّطز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ زض ای٠ ٢ٝغ٦َ دسیس٥ ىط١٣كؿز ظٝي٠ اسيبً اىشبز٥ ٣ 

 ٕيطز ٣ ف٤اٝ٘ سكسیس ٢٢ّس٥ اىز ٤ٝضز س٤ػ٦ ٍطاضثيكشط ٦ ثبیس ثؿيبض زضحبٗ ديكطىز اؾز، ای٠ ٢ٝغَ

 ٣ ١كؿز ظٝي٠ زض ای٠ ٢ٝغ٦َ ٢ّشطٗ ق٤ز.  ؾغح آة ظیطظٝي٢ی

 

 

)ىط٣ضزی٠  ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ٝيب١ٖي٠ ؾغح آة زض ػ٤٢ة زقز زاٝنبٟ زض   -22-4قْ٘ 

 (1397سب اؾي٢س  1393
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 صهبى

 ض١٣س عجيقی (39-38-20-13-27-24-18-10) ديع٣ٝشط ػ٤٢ة زقز زاٝنبٟ  8ٝيب١ٖي٠ 

  1/5سطؾبٙی 

 2سطؾبٙی 

 ذكْؿبٙی
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 آة صیشصهیٌی دس ول دضت پیص ثیٌی سغح  -4-6

ز٧س ثطاؾبؼ  ٣اقيز دبیي٠ اىشبزٕی ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زضّ٘ زقز ضا ١كبٟ ٝی (23-4قْ٘ )     

ٝشط اىز ذ٤ا٧س ّطز ٣ ثب طبثز  13/3ؾغح آة  ؾبٗ 5قطایظ ذكْؿبٙی  ثقس اظ  ٤ٍ٣ؿای٠ قْ٘ ثب 

ای٠ قْ٘ ثب یِ ٣ ١يٜ  . ٧ٞچ٢ي٠ ثط اؾبؼضخ ذ٤ا٧س زازٝشط اىز  90/2ٝب١سٟ قطایظ ىقٚی ثبض١سٕی 

ٝشط اىز ث٤ػ٤ز ذ٤ا٧س آٝس. ١ْش٦ حبئع  ٣44/2 ثب ز٣ ثطاثط قسٟ آٟ   ٝشط 67/2ثطاثط قسٟ ثبض١سٕی 

ٝشط اىز ؾغح آة  3ا٧ٞيز زض ای٠ قْ٘ ای٠ اؾز ٦ّ ثب حيؼ قطایظ ىقٚی ٣ ث٤ػ٤ز آٝسٟ ١عزیِ ث٦ 

زقز ٣اضز ذ٤ا٧س قس. ای٠  ؾبٗ آی٢س٥ ٙغ٦ٞ ثؿيبض ثعضٕی ث٦ ٢ٝبثـ آة ظیط ظٝي٢ی ای٠ 5 زض ٝسر

ّي٤ٚٝشطٝطثـ ٣ اطیت  55/1173ٝؿئ٦ٚ ثيبٟ ٢٢ّس٥ آٟ اؾز ٦ّ ثب زض١ؾط ٕطىش٠ ٝؿبحز زقز 

ای٠ زقز ذبضع ذ٤ا٧س قس ٦ّ ثب س٤ػ٦ شذبیط آثی ٝيٚي٤ٟ ٝشط ْٝقت آة اظ  245حس٣زا   07/0شذيط٥ 

  ثبقس. ث٦ قطایظ ىقٚی ثبض١سٕی ٢ٝغ٦َ ػجطاٟ چ٢ي٠ ١َهب١ی اْٝبٟ دصیط ١ٞی

ث٦ ٝسٙؿبظی زقز قب٧ط٣ز دطزاذش٦ اؾز، ثقس اظ ٣اؾ٢ؼی ٣  1390ذب١ٜ ْٝٚی زض ؾبٗ      

ثي٢ی ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ن٤ضر  ( ث٦ ديف1388 -89( ٣ )1387 -٧88بی ) ؾ٢ؼی زض ؾبٗ نحز

اؾبؼ ١شبیغ ثسؾز آٝس٥، ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ثقس اظ اػطای عطح  اػطای عطح ىبالاة دطزاذش٦ اؾز. ثط

آیس، ثيكشطی٠ اذشلاه ؾغح آة  ای ث٦ َٝساض ٍبث٘ س٤ػ٨ی دبیي٠ ٝی ٧بی ٝكب٧س٥ ض اّظط چب٥ىبالاة ز

 اىشس.  زض ديع٣ٝشط٧بی ٝحس٣ز٥ ق٨ط اسيبً ٝی

ثي٢ی ٣اقيز  ٣ػ٤ز زاضز ای٠ اؾز ٦ّ ٣ٍشی ىطآی٢س ديف 23-4قْ٘ ١ْش٦ حبئع ا٧ٞيشی ٦ّ زض      

بضی٧٤بی ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زض سحَيٌ ثب ض١٣س ؾ٢ ،ٕيطز آی٢س٥ ّ٘ زقز س٤ؾظ ٝسٗ ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٝی

قبیس فٚز ثعضٓ ث٤زٟ ٣ؾقز ٢ٝغ٦َ زض َٝبیؿ٦ ثب  .ز٢٧س ثؿيبض ٢ٝؾٞی ضىشبض ّب٧كی اظ ذ٤ز ١كبٟ ٝی

ْٝقت  ٝيٚي٤ٟ ٝشط 240سقساز ديع٣ٝشط٧ب ثبقس اٝب ٨ٜٝ ای٠ اؾز ٦ّ ثبیس زیس زض ٢ٝغ٦َ ثطای ػجطاٟ 

آٝبزٕی ػجطاٟ  ،ػ٦ ث٦ قطایظ ىقٚی اٍٚيٜ ٢ٝغ٦َّؿطی ٝرعٟ چ٦ ٤١ؿ دشب١ؿيٚی ٤ٝػ٤ز اؾز. ثب س٤

 ضا٧ْبض٧بیز١جبٗ   ز٧س ٣ ٙصا زضای٠ قطایظ ثبیس ث٦ چ٢ي٠ ١َهب١ی ضا زض آی٢س٥ ١عزیِ اظذ٤ز ١كبٟ ١ٞی

 ذبنی ٕكز. 
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سب  1393)ىط٣ضزی٠  ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة زض ّ٘ زقز زاٝنبٟ زض   -23-4قْ٘ 

 ( 1397اؾي٢س 

 

 پیص ثیٌی هذل دس ضشایظ سًٍذ فعلی ٍ عجیعی آثخَاى  -4-6-1

زض ؾ٢بضی٤ی ا٣ٗ ىطو قس٥ اؾز ٦ّ ّٚي٦ ف٤اٝ٘ سنصی٦ ٣ سرٚي٦ آثر٤اٟ ض١٣سی ١ؾيط ٍج٘ زاقش٦      

٧ب ض١٣س ٍجٚی ذ٤ز ضا حيؼ ّطز٥ ٣ سنصی٦ اظ عطیٌ  ثبقس. زض ای٠ ؾ٢بضی٤ َٝبزیط ثطزاقز اظ عطیٌ چب٥

ؾبٗ ديف ثي٢ی ث٦  5ثبقس. ٧يسض٣ٕطاه ٝقطه ثطای  ؾبٗ ٕصقش٦ ٝی 20ثبضـ ١ي٤ش ثط اؾبؼ ٝيب١ٖي٠ 

ؾبٗ َٝساض  5( آٝس٥ اؾز. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ ٝكرم اؾز عی ای٠ 24-4ن٤ضر ىهٚی زض قْ٘ )

ْٝقت حؼٜ ٝرعٟ آثر٤اٟ  ٝيٚي٤ٟ ٝشط 240ٝشط ؾغح آة اىز ديسا ّطز٥ ٣ ثب ای٠ َٝساض اىز،  90/2

 ّب٧ف ديسا ذ٤ا٧س ّطز. 
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 ض١٣س عجيقی   پیضٍهتش 24هیبًگیي ولی دضت داهغبى ثیي 

 1/5سطؾبٙی 

 2سطؾبٙی 

 ذكْؿبٙی
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 ؾبٗ آی٢س٥  5زض ع٤ٗ ثبضـ ديف ثي٢ی ض١٣س سنييطار ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ن٤ضر ازا٦ٝ ض١٣س عجيقی  -24-4قْ٘

 

 پیص ثیٌی هذل دس ضشایظ تشسبلی  -4-6-2

٧ب ثبضـ یْجبض ث٦ ٝيعاٟ  ؾبٗ ثب ای٠ ىطو ٦ّ زض ای٠ ؾبٗ 5زض ای٠ ؾ٢بضی٤ ٣اقيز آثر٤اٟ زض عی      

ثطاثط ٝيب١ٖي٠ ثبضـ ث٢ٚس ٝسر ثبقس، ديف ثي٢ی قس٥ اؾز. ای٠ ؾ٢بضی٤  2 ثطاثط ٣ ثبض زیٖط ث٦ ٝيعاٟ 5/1

ثطاثط  ٣2  5/1ث٦ ؾ٢بضی٤ی سطؾبٙی ٝقط٣ه اؾز ٣ زض آٟ ثس٣ٟ سنييط ؾبیط دبضاٝشط٧ب، ٝيعاٟ سنصی٦ ث٦ 

-4یبثس. ٧يسض٣ٕطاه ٝقطه ؾغح آة زض ای٠ آثر٤اٟ زض قْ٘ ) ٝيعاٟ سنصی٦ ٝش٤ؾظ آثر٤اٟ اىعایف ٝی

ؾبٗ ز٣ض٥ ديف ثي٢ی  ٧5ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ ٝكرم اؾز عی ( ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. 4-26( ٣ )25

ٝشط ؾغح  67/2ثطاثط ٝيب١ٖي٠ چ٢س ؾبٗ ٕصقش٦ ٍطاض ز٧يٜ، َٝساض  5/1زض ن٤ضسی ٦ّ َٝساض ثبضـ ضا 

ٝيٚي٤ٟ ٝشط ْٝقت حؼٜ ٝرعٟ آثر٤اٟ ّب٧ف ديسا  219آة اىز ديسا ّطز٥ ٣ ثب ای٠ َٝساض اىز، 

 5ثطاثط ٝيب١ٖي٠ چ٢س ؾبٗ ٕصقش٦ زض ١ؾط ٕطىش٦ ق٤ز، عی  2ض ن٤ضسی ٦ّ َٝساض ثبضـ ذ٤ا٧س ّطز. ٣ ز

ٝيٚي٤ٟ ٝشط  200ٝشط ؾغح آة اىز ديسا ّطز٥ ٣ ثب ای٠ َٝساض اىز،  44/2ؾبٗ ز٣ض٥ ديف ثي٢ی َٝساض 

 ْٝقت حؼٜ ٝرعٟ ّب٧ف ديسا ذ٤ا٧س ّطز. 
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 ؾبٗ آی٢س٥   5زض ع٤ٗ ثطاثط  5/1ایظ سطؾبٙی ديف ثي٢ی ض١٣س سنييطار ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض قط -25-4قْ٘ 

 

 

 ؾبٗ آی٢س٥  5ثطاثط زض ع٤ٗ  2ديف ثي٢ی ض١٣س سنييطار ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض قطایظ سطؾبٙی  -26-4قْ٘ 

 

 پیص ثیٌی هذل دس ضشایظ خطىسبلی  -4-6-3

ٝسٗ ؾبٗ آی٢س٥ قطایظ ذكْؿبٙی ثط زقز حبّٜ ثبقس،  5زض ای٠ ؾ٢بضی٤ ثب ای٠ ىطو ٦ّ زض      

ٝي٤٨ٝی ؾبذش٦ قس ٣ ؾغح آة ثطای آثر٤اٟ ديف ثي٢ی ٕطزیس. ثطای قجي٦ ؾبظی قطایظ ذكْؿبٙی 
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ٝيعاٟ ٝيب١ٖي٠ ثبضـ ث٦ ١هو ّب٧ف زاز٥ قس. ٧يسض٣ٕطاه ٝقطه زقز ثب حيؼ قطایظ ذكْؿبٙی 

( ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ ٝكرم اؾز عی 27-4ؾبٗ آی٢س٥ زض قْ٘ ) 5ثطای 

ٝيٚي٤ٟ ٝشط ْٝقت  255ٝشط ؾغح آة اىز ديسا ّطز٥ ٣ ثب ای٠ َٝساض اىز،  13/3َٝساض ؾبٗ  5ای٠ 

  حؼٜ ٝرعٟ آثر٤اٟ ّب٧ف ديسا ذ٤ا٧س ّطز.
 

 

 ؾبٗ آی٢س٥ 5ديف ثي٢ی ض١٣س سنييطار ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض قطایظ ذكْؿبٙی زض ع٤ٗ  -27-4قْ٘ 

 

ٌ زقز، ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض عی ٧بی ى٤ً ٝكرم اؾز، زض ثيكشط ٢ٝبع ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ اظ قْ٘     

زچبض اىز ذ٤ا٧س قس. ثيكشطی٠ اىز ٝطث٤ط ث٦ ديع٣ٝشط  1397سب اؾي٢س  ٧1393بی ىط٣ضزی٠  ؾبٗ

٧بی ػ٤٢ة قطٍی  حبٗ زض سقسازی اظ ديع٣ٝشط ٝشط اؾز. ثب ای٠ 75/5ق٤ز ٦ّ زض حس٣ز  ٨ٝٞب١س٣ؾز ٝی

٢ّس، ٦ّ احشٞبم ث٦ زٙي٘ ديكط٣ی  ق٤ز ٣ نطىب ض١٣س ١ع٣ٙی ضا عی ١ٞی زقز ؾغح آة زچبض ٤١ؾبٟ ٝی

 (. 28-4آة ق٤ض اظ ٤ّیط حبع فٚی ٍٚی ث٦ ؾٞز زقز ذ٤ا٧س ث٤ز )قْ٘ 
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ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ )٢ٝغ٦َ ای اظ زقز ٦ّ  ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة ديع٣ٝشط٧بی ٢ٝغ٦َ زض  -28-4قْ٘ 

 زچبض ديكط٣ی آة ق٤ض قس٥ اؾز(

 

 ٌی افت سغح آة صیشصهی ًمطِ ّن -4-7

٧بی فٞيٌ ٣ ١ي٦ٞ فٞيٌ ٣ یب اظ آثر٤اٟ اظ عطیٌ چب٥ اؾشرطاػیزض ن٤ضسی ٦ّ حؼٜ آة    

اىشس. إط زض ىه٤ٗ ميط  عجيقی ثيكشط اظ حؼٜ ٣ض٣زی آٟ ق٤ز ؾغح آة ؾيط٥ دبیي٠ ٝی٧بی  ذط٣ػی

 ٧بی عجيقی اىز ث٦ ٣ػ٤ز آٝس٥ زض ٧بی ؾغحی ٣ سنصی٦ ٧بی ٣ض٣زی ١بقی اظ ١ي٤ش ض٣اٟ آة ظضافی آة

٧بی ثقس  زض ؾبٗ ،ؾيط٥ ضا ػجطاٟ ٢١ٞبیس ؾيط٥ ثب ّؿطی حؼٜ ٝرعٟ ض٣ثط٣ ٣ زض ن٤ضر سْطاض ای٠ ض١٣س

ظٝي٠،  ٧1ب، ىط١٣كؿز ٧ب، اىعایف ٧عی٦٢ ّب٧ف آثس٧ی چب٥ ق٤ز. ٤ٝاػ٦ ٝی ار ػسیآثر٤اٟ ثب ذغط
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P52 (حؿي٠ آثبز حبع فٚی ١َی) 

 روند طبیعی
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P54 (1قٞبٗ مطة ػقيط آثبز) 

 روند طبیعی
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P61 (ایؿشٖب٥ ظضی٠) روند طبیعی 

   1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی
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P63 (ػ٤٢ة قطٍی ٍبزض آثبز) 
 روند طبیعی

 1/5ترسالی 

 2ترسالی 

 خشکسالی
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اىعایف ثبقس.  ٧ب اظ آطبض اؾشٞطاض اىز ؾيط٥ آة ظیطظٝي٢ی ٝی ٧بی ق٤ض ٣ ذكِ قسٟ ظ٧ْف ٧ؼ٤ٛ آة

فٌٞ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ثب ّب٧ف اضسيبؿ آثر٤اٟ ٧ٞطا٥ اؾز ٣ فلا٥٣ ثط ّب٧ف حؼٜ شذيط٥ آثر٤اٟ 

زض حبٗ حباط ث٦ زٙي٘ اىز ؾيط٥ آة ظیطظٝي٢ی زض ثيكشط  .ق٤ز ٧ب ٝی ٤ٝػت ١َهبٟ آثس٧ی چب٥

ق٤ز. اىز  ٝی ٧ب اىع٣ز٥ ٥ػبیی چب ػبث٦یب ٧بی انٚی اؾشبٟ ؾ٢ٞبٟ ض٣ظ ث٦ ض٣ظ ثط ٝيعاٟ سقٞيٌ ٣  آثر٤اٟ

ؾيط٥ ضا اظ حبٙز اقجبؿ ث٦ حبٙز ميط اقجبؿ زض آ٣ضز٥ ٦ّ ای٠ اٝط ثط  ثركی اظؾغح آة ظیطظٝي٢ی 

  ق٤ز. عجيقی ثبفض ّب٧ف ىكبض ٢ٝيصی ٣ زض ٨١بیز ١كؿز ظٝي٠ ٝی ان٤ٗاؾبؼ 

ٛ ثطای ١كبٟ زازٟ َٝساض اىز زض ٢ٝغ٦َ، ثب اؾشيبز٥ اظ اعلافبر ثسؾز آٝس٥ اظ ٝسٗ ٣ ديف ثي٢ی ا١ؼب

( ٣اقيز 29-4ؾب٦ٙ ٝص٤ّض، ١َك٦ ٧ٜ اىز آثر٤اٟ زقز زاٝنبٟ س٨ي٦ ٕطزیس. قْ٘ ) 5قس٥ زض ز٣ض٥ 

سب  1393ضٛ ض١ٖی زض ع٤ٗ ٝسر ىط٣ضزی٠ اىز ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ؾغح زقز ضا ث٦ ن٤ضر اؾذْش٤

 ز٧س.  ١كبٟ ٝی 1397اؾي٢س 

 

 
 1397سب اؾي٢س  ٣1393اقيز اىز ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ع٤ٗ ٝسر ىط٣ضزی٠  -29-4قْ٘ 
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ثبقس ٣ ثيكشطی٠ َٝساض اىز  ٝشط زض ّ٘ زقز ٝی 9/2ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َك٦ ثبم ٝيب١ٖي٠ اىز ؾغح آة      

ٝشط ذ٤ا٧س ث٤ز، ٧ٞچ٢ي٠ زض ٢ٝبعَی ٦ّ  6/5ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ٢ٝغ٦َ قٞبٗ قطٍی زقز حس٣ز 

 سط اؾز.  ظٝي٢ی ٝك٤٨زسقسز ٢ٝبثـ آثی ٣ ث٨ط٥ ثطزاضی اظ آٟ ثيكشط اؾز، َٝساض اىز ؾغح آة ظیط

 

 دس هٌغمِ هغبلعبتی صهیي ًطست  -4-8

آٟ ؾغح ظٝي٠ ث٦ ن٤ضر سسضیؼى ٣ زض ثطذى ٤ٝاضز ث٦ ع٤ض  اى اؾز ٦ّ زضاطط ١كؿز دسیس٥     

زض ظٝي٠ ٕطزیس٥ ٣ ثط ض٣ى ا٤ٖٙى   ثبفض ایؼبز سطُ ٣ قْبه ىطای٢س٢ّس. ای٠  ١كؿز ٝى ١ب٨ٕب١ی

ؾغح ظٝي٠، ؾي٘ ذيعى ٢ٝغ٦َ ٣  قْ٘   ٧بى ظیطظٝي٢ى، آة٧بى ظیطظٝي٢ى ٣ ؾغحى، ّيييز  ػطیبٟ

 ظیطظٝي٢ی آة ؾغح اىز .ٕصاضز سبطيط ٝی٧ب زض ٤١احى ؾبحٚى  ٧ب ث٦ ؾٞز ذكْى ديكط٣ى آة زضیب

 ؾيط٥  (matrix) اؾْٚز یب ػبٝس ٣ ثرف قس٥، ؾيط٥ ٧يسض٣اؾشبسيِ ىكبض ّب٧ف ٤ٝػت

 ىضب٧بی ضىش٠ ثي٠ اظ ٣ رشضا قسٟ ىكطز٥ ثبفض ز٧س ٣ ٝی زؾز اظ ضا زذ٤ دبیساضی

(. دسیس٥ 1373 )ذٚربٙی، ٕطزز ٝی ٝبؾ٦ ٣ ؾيٚز شضار زض ذه٤ل ث٦ ای شض٥ ثي٠ ٝييس

اظ  ثقسز٧س ث٦ْٚ زض ظٝبٟ ع٤م١ی  ع٤ض ٝق٤ٞٗ ثلاىبن٦ٚ ثب ذط٣ع ؾيبٗ ضخ ١ٞی٦ ث ١1كؿز ظٝي٠

سب  1 آة ثي٠ (. َٝساض ١كؿز ظٝي٠ ثطای ٧ط ز٥ ٝشط اىز ؾغح1979، 2اىشس )اؾْبر ثطزاقز اسيبً ٝی

٧ب، ع٤ٗ ظٝبٟ  ٝشط ٝشنيط اؾز ٦ّ زا٦٢ٝ ای٠ سنييطار ث٦ اربٝز ٣ سطاّٜ دصیطی می٦ ؾب١شی 50

 ف٧ّب ثبفض ذبُ ثبىز قسٟ ٝشطاّٜ (.1969، 3ثبضٕصاضی، زضػ٦ ٣ ٤١ؿ اؾشطؼ ثؿشٖی زاضز )مىٖطٟ

 ٣ ي٠ظٝ دبیساضی ثط فلا٥٣ دسیس٥ ای٠ ٦ّ قس س٧ذ٤ا ثبض١سٕی ٤ٍ٣ؿ ٢ٖب٧ٛ زض ١ي٤شدصیطی

 ٞيك٧٦ ثطای ٣ ثقسی بی٧ ثبض١سٕی زض آثر٤اٟ قسٟ اؾشيبز٥ ميطٍبث٘ ٤ٝػت ٤ٝػ٤ز بی٧ ؾبذشٞبٟ

 . (1373 ،ٝيلا١ی) ؾبظز ٝی ١هيت ثی ظیطظٝي٢ی بی٧ آة ثطزاضی ط٨٥ث اظ ضا ٢ٝغ٦َ

                                                           
 

1
 Land Subsidence 

2
 Scott   

               
3 Lofgern 
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٧بی ضؾی اظ فلایٜ ١كؿز ظٝي٠ اؾز ٦ّ ٦١٤ٞ١ ای٠  ایؼبز قْبه زض ؾغح ظٝي٠ ث٦ ٣یػ٥ زض ظٝي٠     

٢ٝغ٦َ افلا ٣ ػ٤٢ة مطثی زقز زاٝنبٟ زض ؾغح ظٝي٠ ٍبث٘  زض ض ػ٤٢ة قطٍی زقز ؾ٢ٞبٟدسیس٥ ز

٧بی  ٧بی آة قيطی٠ قس٥ ٣ آثر٤اٟ ٝكب٧س٥ اؾز. اىز ؾغح آة ثبفض ٧ؼ٤ٛ آة ق٤ض ٝؼب٣ض ث٦ ؾيط٥

٧بی آة ق٤ض ثيكشطی٠ نس٦ٝ ضا زض اطط ای٠ دسیس٥ ذ٤ا٢٧س زیس.  حبقي٦ ٤ّیط، زضیبچ٦ ١ِٞ ٣ یب ؾيط٥

ق٤ز.  ٧ب ثبفض قؿشك٤ی ذبُ ٝی ٢٢ّس، ٣ػ٤ز ظ٧ْف زض ٣اٍـ ١َف ىيٚشط ذبُ ضا ایيب ٝی ٧ب ظ٧ْف

٤ز٥ زض ؾيط٥ ٣ اىعایف ق٤ضی آٟ ٧بی آٙ ٧ب ثبفض سؼٞـ آة ٧ب زض ا١ش٨بی زقز ذكِ قسٟ ظ٧ْف

ق٤ز زض زقز  ٝيٚی ٝشط زض ؾبٗ ثحطاٟ ١بٝيس٥ ٝی 4زض حبٙی ٦ّ زض ػ٨بٟ ١كؿز ثيف اظ  ق٤ز. ٝی

 8ؾب١شی ٝشط، زض زقز ٕطٝؿبض ث٦ ع٤ض ٝيب١ٖي٠ ؾبم٦١  12سب  10يب١ٖي٠ ؾبم٦١ ؾ٢ٞبٟ ث٦ ع٤ض ٝ

ؾب١شی ٝشط  ٣ زض زقز زاٝنبٟ ث٦ ع٤ض  12ؾب١شی ٝشط، زض زقز ای٤ا١ْی ث٦ ع٤ض ٝيب١ٖي٠ ؾبم٦١ 

ٝشط  ؾب١شی 10اىشس. زض ٣اٍـ ث٦ اظای ٧ط  ؾب١شی ٝشط ١كؿز ظٝي٠ اسيبً ٝی 10 ٝيب١ٖي٠ ؾبم٦١

 ض٣ز. ِ سب ز٣ ٝشط آثر٤اٟ اظ زؾز ٝیىط١٣كؿز حس٣ز ی

-٧بی ثب س٤ػ٦ ث٦ اعلافبر ٤ٝػ٤ز ٣ ثبظزیس٧بیی ٦ّ زض زقز زاٝنبٟ ا١ؼبٛ ٕطىز ٣ ٧ٞچ٢ي٠ فْؽ     

 ٕطزیس، ٦ّ زض سقيي٢ٝ٠غ٦َ ٝطث٤ط ث٦ ١كؿز ٝحس٣ز٥   GISثب اؾشيبز٥ اظ ١طٛ اىعاض ٣ ای ٤ٝػ٤ز ٝب٤٧اض٥

٦ّ  ز٧س، ٦٢٨ ث٢سی ١كؿز زض ای٠ ٝحس٣ز٥ ١كبٟ ٝیای٠ ٢ٝغ٦َ ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. د (30-4)قْ٘ 

ض٣یٜ اظ  ٧بی قطٍی ٝحس٣ز٥ ثيكشط ٣ ٧طچ٦ ث٦ ؾٞز مطة ٝحس٣ز٥ ديف ٝی ٝيعاٟ ١كؿز زض ٍؿٞز

ق٤ز.٦ّ ای٠ د٦٢٨ ث٢سی ثب سقسز ٢ٝبثـ آثی ٤ٝػ٤ز زض ای٠ ٝحس٣ز٥ ٝغبثَز  َٝساض ١كؿز ّبؾش٦ ٝی

١كؿز زض ای٠ ٢ٝغ٦َ  مظٛ اؾز ٦ّای٠ ٝحس٣ز٥  ٤ضی اظفج ٧بی اضسجبعی ٣ ضا٥ آ٠٧ زاضز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ضا٥

 ٧بی ديف ٕيطی اظ آٟ افٞبٗ ق٤ز.  ٣ ضا٥ ٕطىش٦ٍطاض ٣یػ٥ ٤ٝضز س٤ػ٦ 
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 1392-٤ٝ93ٍقيز ٝحس٣ز٥ ١كؿز زض زقز زاٝنبٟ ٣ ٣اقيز آٟ زضؾبٗ  -30-4قْ٘ 

 

طاىيبیی ثي٠ ثبقس ٣ اظ ٙحبػ ػن ّي٤ٚٝشط ٝطثـ ٝی 180ای٠ ٝحس٣ز٥ زاضای ٣ؾقشی زض حس٣ز      

٣اٍـ قس٥ ٣ ث٦ ض٣ؾشب٧بی  3990000 – ٧3980000بی  ٣ فطو 247000 – ٧265000بی  ع٤ٗ

ظٝي٠ زض ای٠ ٢ٝغ٦َ ثيكشط اظ ضؼ،  ق٤ز. ػ٢ؽ ذ٤ضظاٟ، قطیو آثبز، ق٤ّز آثبز ٣ قطیيي٦ ٝحس٣ز ٝی

م ٧بی ای٠ ٢ٝغ٦َ ث٦ ضاحشی ٍبث٘ سكري ٧بی حيبضی چب٥ ٝبؾ٦ ٣ ضؼ ٝبؾ٦ ای اؾز ٦ّ اظ ض٣ی مٓ

ٙيشط آة ثطزاقز  400چب٥ فٞيٌ ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ ث٦ ع٤ض ٝش٤ؾظ طب١ي٦ ای   69ثبقس. زض ای٠ ٢ٝغ٦َ  ٝی

زی ث٤ػ٤ز آٝس٥ اؾز ٦ّ ٕب٥ ٧بی ع٤ٙی ظیب ق٤ز. ثط اطط ١كؿز سسضیؼی ظٝي٠ زض ای٠ ٢ٝغ٦َ قْبه ٝی

٧ب زض  ضؾس. ث٦ ٣ػ٤ز آٝسٟ ای٠ قْبه ٝشط ١يع ٝی ٧1ب سب  ٧ب ث٦ چ٢س نس ٝشط ٣ فطو آٟ ع٤ٗ آٟ

٧ب دطزاذش٦  ٧ب، ذغ٤ط آ٠٧ ٣ اث٢ي٦ ثبفض ثط٣ظ ذؿبضاسی قس٥ اؾز ٦ّ زض شی٘ ث٦ ثطضؾی آٟ ٝحس٣ز٥ ضا٥

  ق٤ز. ٝی
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 عَاسض ًبضی اص ًطست -4-8-1

 ٧بی ع٤ٙی ایؼبز سطُ -1

 ثبم آٝسٟ ٦ٙ٤ٙ ػساض چب٥ -2

 ٧ب ایؼبز ىط٣ چب٦ٙ -3

   ثطیسٟ یب ٦ٙ قسٕی ٦ٙ٤ٙ ػساض -4

 ؾلاٝشیثبقس ٦ّ س٨سیسی ثطای  سیس٥ یْی اظ ذغطار ثب٥٤َٙ ٝی٧بی ع٤ٙی: ای٠ د ایؼبز سطُ     

٧ب ٣ یب  ثبقس. ظیطا ٤ٍ٣ؿ ای٠ دسیس٥ ث٦ ن٤ضر ١ب٨ٕب١ی ث٤ز٥ ٣ زض ن٤ضسی ٦ّ زض ٝحس٣ز٥ ضا٥ ٧ب ٝی ا١ؿبٟ

ق٤ز. ثط٣ظ ای٠ دسیس٥ ٝكْلار ىطا٣ا١ی ضا  ٢ٝبعٌ ٝؿ١٤ْی ثط٣ظ ١ٞبیس ثبفض ذؿبضار ٝبٙی ٣ ػب١ی ٝی

٧بی  س٤اٟ ث٦ آؾيت ضؾب١سٟ ث٦ ضا٥ ٧بی ثبضظ آٟ ٝی ث٦ ٣ػ٤ز آ٣ضز٥ اؾز اظ ٦١٤ٞ١ثطای ا٧بٙی ٢ٝغ٦َ 

اضسجبعی ض٣ؾشب٧بی ذ٤ضظاٟ ، قطیيي٦، نٚح آثبز٣، ّلا، قطیو آثبز ٣ . . . ٣ذظ آ٠٧ زض ١عزیْی فج٤ض 

 ض٣ؾشبی ٝقه٤ٛ آثبز ٣ ٢ٝبظٗ ٝؿ١٤ْی ض٣ؾشبی ذ٤ضظاٟ اقبض٥ ّطز.

٧بیی ٦ّ زض ٢ٝغ٦َ ١كؿز ٍطاض زاض١س اظ ظٝي٠  ٥ ٦ٙ٤ٙ ػساض چب٥زض اطط ١كؿز ظٝي٠ زض ؾغح ٕؿشطز     

حبٗ آ٦ْ١ ٦ٙ٤ٙ طبثز ث٤ز٥ ٣ ظٝي٠ اعطاه آٟ زض اطط  ،ثيط٣ٟ آٝس٥ ٦ّ زض انغلاح ث٦ آٟ ضقس ٦ٙ٤ٙ ٤ٕی٢س

ّكب٣ضظی ٧بی  چب٥س٤اٟ ث٦ چب٥ قطة قطیو آثبز،  ٝی ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗسرٚي٦ آة ١كؿز ّطز٥ اؾز. 

 ٝؼيس آثبز ضا ١بٛ ثطز. ٣ ديع٣ٝشط٧بی قطیو آثبز، ٤ٝؾی آثبز٣ ٧ٞچ٢ي٠  احطاض ٣ ٤ّطط

٧ب  ٧ب ّٜ، فٌٞ آٟ آیس ٦ّ ٕب٥ ٣ؾقز آٟ زض اطط ١كؿز ظٝي٠ دسیس٥ ای ث٦ ١بٛ ىط٣ چب٦ٙ ث٦ ٣ػ٤ز ٝی     

زقز زاٝنبٟ اظ ٤١ؿ ز٣ٛ  ٧بی ىط٣چب٦ٙدي١٤سز ٦ّ  ظیبز ٣ ٕب٧ی زض ٣ؾقز ظیبز ٣ فٌٞ ّٜ ث٦ ٤ٍ٣ؿ ٝی

ای ث٦ ع٤ٗ  چب٦ٙ ای٠ ٝح٘زض  .س٤اٟ زیس م آٟ ضا زض ض٣ؾشبی نٚح آثبز ٝیثبقس ٣ ٝح٘ قبذ ٝی

ؾب١شيٞشط ث٦ ٣ػ٤ز آٝس٥ ٣ ثبفض آؾيت ضؾيسٟ ث٦ ػبز٥ ٝؼب٣ض  35حس٣ز  فٌٞٝشط ٣ ثب  100سَطیجی 

 ض٣ؾشب قس٥ اؾز.
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زض ٧بی ػساض ٣اضز قس٥ ٦ّ  ٧بی ظیطی٠ ظٝي٠ ىكبض ظیبزی ث٦ ٦ٙ٤ٙ زض اطط ١كؿز ظٝي٠ ٣ حطّز می٦     

ق٤ز ای٠ دسیس٥ زض ٢٧ٖبٛ حيبضی ١يع ٝكْلاسی  ٤ٝاٍقی ثبفض ٦ٙ قسٕی ٣ یب حشی ثطیسٟ ٦ٙ٤ٙ ػساض ٝی

س٤اٟ ث٦ ا١حطاه ٝؿيط حيبضی ٣ ٕيط ّطزٟ ؾط ٝش٦ زض  ٢ّس ٦ّ اظ ػ٦ٚٞ ٝی ضا ثطای حيبضاٟ ایؼبز ٝی

ٝي٠ ثكٞبض ٧بی ظ ظٝي٠ اقبض٥ ّطز. ٢ٝغ٦َ ض٣ؾشبی ذ٤ضظاٟ قبذم سطی٠ ٢ٝغ٦َ اظ ٙحبػ حطّز می٦

 ٧ب قس٥ ا١س. ٧بی ظیبزی زض ای٠ ٢ٝغ٦َ زچبض ٝكْ٘ قس٥ ٣ ٝؼج٤ض ث٦ ػبث٦ ػبیی چب٥ ض٣ز ٦ّ چب٥ ٝی

 

 

 

 

 

 ایؼبز قس٥ زض اطط ١كؿز زض ض٣ؾشب٧بی ػ٤٢ثی زقز ٧ب ٣ اططار قْبه  -31-4قْ٘ 

 ایؼبز قْبه زض اطط ١كؿز زض ض٣ؾشبی ذ٤ضظاٟ  زیس ض٣ ث٦ ؾٞز قطً -ػبز٥ ّبٝطاٟ آثبز ث٦ قطیو آثبز

 چب٥ قطة قطیو آثبز ٝشط ٝؼيسآثبزديع٣
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ٝحس٣ز٥، ثطزاقز ثـ آثی زض ای٠ ٧بی ػ٤٢ثی زقز زاٝنبٟ زض اطط سقسز ٢ٝب دسیس٥ ١كؿز زض ٍؿٞز     

ثبقس ضخ زاز٥ اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َك٦ ٧ٜ اىز ؾغح آة  ض٣ی٦ ٣ ػ٢ؽ ظٝي٠ ٦ّ فٞسسب ضؾی ٝی ثی

سب  1380یِ ز٣ض٥ ز٥ ؾب٦ٙ اظ ؾبٗ ٝشط زض عی  8/4سب  4ظیطظٝي٢ی َٝساض اىز زض ای٠ ٝحس٣ز٥ حس٣ز 

طث٤ط ث٦ قٞبٗ قطٍی ثبقس، ٦ّ َٝساض ٍبث٘ س٤ػ٨ی اؾز. اٝب حساّظط اىز زض زقز زاٝنبٟ  ٝ ٝی 1390

٧بی ٝص٤ّض زاقش٦ اؾز، اٝب ١كؿشی زض ای٠ ٢ٝغ٦َ  ٝشط اىز زض عی ؾبٗ 8ثبقس ٦ّ حس٣ز  زقز ٝی

 ثبقس.  ٝی ث٤زٟ ضؾ٤ثبر زض ای٠ ٝح٘ ق٤ز ٣ آٟ ٧ٜ ث٦ زٙي٘ زضقز زا٦١ زیس٥ ١ٞی

طز ٦ّ ٕي ّي٤ٚٝشط ٝطثـ اظ ٝحس٣ز٥ ثيلاٟ ضا زض ثط ٝی 180حس٣ز زض زقز زاٝنبٟ ٢ٝغ٦َ ١كؿز      

٧بی ٝب٤٧اض٥ ای َٝساض ١كؿز زض  % ٝؿبحز زقز اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝكب٧سار نحطایی ٣ فْؽ15

ثبقس ٣ ٧ط چ٦ ث٦ ؾٞز  ٧بی قطٍی ٝحس٣ز٥ ١كؿز ثيكشط ٝی ح٤اٙی ض٣ؾشبی قطیو آثبز زض ٍؿٞز

٧بیی ٦ّ  ض٣یٜ َٝساض ١كؿز ّٞشط اؾز. ّكب٣ضظاٟ ٝحٚی ثب دط ّطزٟ قْبه مطة ای٠ ٝحس٣ز٥ ديف ٝی

ا١س. ثب زض ١ؾط  ٧٥ب ػ٤ٕٚيطی ّطز ا١س ثب ذبُ، اظ ثبظ قسٟ ثيكشط ای٠ قْبه اطط ١كؿز ث٦ ٣ػ٤ز آٝس٥زض 

چ٢س ؾبٗ اذيط ٣ سسا٣ٛ آٟ ٣ ٧ٞچ٢ي٠ ازا٦ٝ ثطزاقز ثی ض٣ی٦ زض ای٠ ٝحس٣ز٥ ٧بی  ٕطىش٠ ذكْؿبٙی

 َٝساض ١كؿز اىعایف ديسا ذ٤ا٧س ّطز.

 

 ت هٌغمِ ًطس ص ثیٌی سغح آة صیشصهیٌی دسپی -4-8-2

ز٢٧س ٦ّ ٢ٝغ٦َ ػ٤٢ة زقز ثب س٤ػ٦ ث٦ ثبىز ظٝي٠ ق٢بؾی  ١كبٟ ٝی (33-٣4 ) (32-4اقْبٗ )     

ثبقس ٣ ٙصا ٧ط٦١٤ٕ اىز ؾغح آة زض ای٠ ٝحس٣ز٥ احشٞبم ١كؿز  آٟ ثؿيبض حؿبؼ ث٦ ١كؿز ظٝي٠ ٝی

سی٠ ٝسٗ ثطای سِ سِ ديع٣ٝشط٧بی ٝحس٣ز٥ چ٢ ،ثطای ثطضؾی ای٠ ٤ٝا٤ؿ .ظٝي٠ ضا سكسیس ذ٤ا٧س ّطز

ديف ثي٢ی ٧بی ٝص٤ّض  قْ٘. ثبض اػطا قس سب ديف ثي٢ی زٍيَی اظ ٣اقيز آی٢س٥ ای٠ ٝحس٣ز٥ ٣ػ٤ز آیس

ز٧س.  اىز ؾغح آة ضا ثطاؾبؼ ١شبیغ ٝسٙؿبظی زض ٝحس٣ز٥ ١كؿز زقز ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ١كبٟ ٝی

  .ض٣ی زاز٥ اؾز ٣24  ١18،26،27،34،38،39كؿز ظٝي٠ زض ح٤اٙی ديع٣ٝشط٧بی 
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زض قطایظ ذكْؿبٙی  ثبقس،  ( ٦ّ ٝيب١ٖي٠ ديع٣ٝشط٧بی ٢ٝغ٦َ ١كؿز ٝی34-4) ثط اؾبؼ قْ٘     

٧ٞچ٢ي٠  زض قطایظ حيؼ  .ؾبٗ آی٢س٥ ض٣ی ذ٤ا٧س زاز 5ٝشط اىز ؾغح آة زض  8/2زض ای٠ ٝحس٣ز٥ 

. اىشبزٝشط اىز ؾغح آة اسيبً ذ٤ا٧س  25/2ٝشط ٣ زض حبٙز ز٣ ثطاثط قسٟ ثبض١سٕی  ٣6/2اقيز ىقٚی  

ای٦ْ٢  ثطاؾبؼ ٕعاضـ ؾبظٝبٟ آة ٢ٝغ٦َ ای ٦ ثب س٤ػ٦ ث٦ّ ز٧س  ای٠ قْ٘ ١كبٟ ٝی١شيؼ٦ حبن٘ اظ 

١كؿز ثبفض ٝشط اىز ؾغح آة ٣ػ٤ز زاقش٦ ٣  8/4ؾبٗ ٕصقش٦ زض ای٠ ٝحس٣ز٥  10زض اؾشبٟ ؾ٢ٞبٟ 

٧بی آی٢س٥ ازا٦ٝ زاقش٦ ثبقس ٦ّ ١شبیغ ٝسٙؿبظی ازا٦ٝ  چ٢ب١چ٦ ٣اقيز اىز زض ؾبٗ ،اؾز قس٥ظٝي٠ 

سطی ث٦ سٝی زا١س، ١كؿز ثيكشطی ث٤ػ٤ز ذ٤ا٧س آٝس ٣ عجيقشب نسٝبر ثيكشط ٣ قسیآٟ ضا ٠ْٞٝ 

  ٢ٝغ٦َ ٣ زقز زاٝنبٟ ٣اضز ذ٤ا٧س قس.

 

 

 

 ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة ديع٣ٝشط٧بی ٢ٝغ٦َ ١كؿز زض  -32-4قْ٘ 
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 ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ 4ؿز زض ٧يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة ديع٣ٝشط٧بی ٢ٝغ٦َ ١ك -33-4قْ٘ 

 

 
 ؾ٢بضی٤ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٧4يسض٣ٕطاه ديف ثي٢ی ؾغح آة ظیعٝي٢ی ٢ٝغ٦َ ١كؿز زض  -34-4قْ٘ 
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 ض١٣س عجيقی (39-38-34-27-26-24-18ديع٣ٝشط٧بی )ٝيب١ٖي٠ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ٢ٝغ٦َ ١كؿز 

 1/5سطؾبٙی 

 2سطؾبٙی 
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   خلاصِ تحمیك ٍ ًتبیج -5-1
 

 ثبفض اٝط ای٠ ثبقس زقز زاٝنبٟ ٝی زض ظیطظٝي٢یآة  ّٞی ٝسٙؿبظی ثطای ؾقی ا٣ٙي٠ ٝغبٙق٦ حباط     

ثسؾز  ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٝحس٣ز٥ ؾغحی آة ٣ آة ظیطظٝي٢ی ٢ٝبثـ زض ضاثغ٦ ثب  ذ٤ثی ى٨ٜ ٣ زضُ سب قس

 اظ ٝي٤٨ٝی ٝسٗ ؾغحی، س٨ي٦ آة ٣ آة ظیطظٝي٢ی ػطیبٟ ٢ٝبؾت ضیبای ٝسٗ ثطای س٤ؾق٦ یِ .آیس

٧ب ٣ اعلافبر  ٤ٝی زض ا٣ٙي٠ ٝطح٦ٚ ػٞـ آ٣ضی زاز٥ثطای س٨ي٦ ٝسٗ ٝي٨ .اؾز ثطذ٤ضزاض ظیبزی ا٧ٞيز

ثبقس. ای٠ ٝطح٦ٚ ث٦ ف٤٢اٟ ٨ٝٞشطی٠ ٝطح٦ٚ، زٍز ؾبیط ٝطاح٘  ّٞی ٣ س٤نييی زاضای ا٧ٞيز ظیبزی ٝی

٢ّس. زض ٝطح٦ٚ ثقس، سقيي٠ ٢٧سؾ٦ آثر٤اٟ قبٝ٘ ٝطظ٧بی آثر٤اٟ، س٤د٤ٕطاىی ٣  ٝسٙؿبظی ضا سقيي٠ ٝی

ػ٦ ث٦ ٝكب٧سار ض٣ی ظٝي٢ی ثبیس ن٤ضر ٕيطز. ٝيعاٟ سنصی٦ ٣ ثبقس، ٦ّ ثب س٤ ؾ٢ٔ ّو آثر٤اٟ ٝی

ٕطزز. ؾذؽ  سرٚي٦ آثر٤اٟ ثبیس زض ٝطح٦ٚ ثقسی ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىش٦ ٣ اعلافبر ٝطث٤ع٦ ٣اضز 

ق٤ز. زض سٞبٛ ٝطاح٘ ثبیس اضظیبثی  َٝبزیط ا٣ٙي٦ اطایت ٧يسض٣زی٢بٝيِ آثر٤اٟ سقيي٠ ٣ ٣اضز ٝسٗ ٝی

ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطآ٣ضز  ٦GMS ٝكب٧سار ٣اٍقی زقز ن٤ضر ٕيطز. اظ ٝسٗ ٧بی ٣ض٣زی ثب س٤ػ٦ ث زاز٥

 ٧بی ّبٝ٘ ٧يسض٤ٙ٣غیْی اؾشيبز٥ ٕطزیس. اظ ١شبیغ ای٠ سحَيٌ ٝی س٤اٟ ث٦ ٤ٝاضز ظیط اقبض٥ ّطز.  ٤ٝٙي٦

ٕيطی ٣ظ١ی، ٝش٤ؾظ اطیت شذيط٥ ٣ ٧سایز ٧يسض٣ٙيْی آثر٤اٟ  ثب اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ ٝيب١ٖي٠ -1

 ٝشط زض ض٣ظ ثسؾز آٝس.   ٣6/11  07/0 ث٦ سطسيت زقز زاٝنبٟ

 ا١حطاهز٧س ٦ّ َٝساض  ای ١كبٟ ٝی َٝبیؿ٦ ثي٠ سطاظ آة ظیطظٝي٢ی قجي٦ ؾبظی قس٥ ٣ ٝكب٧س٥ -2

ثب س٤ػ٦ ث٦ َٝساض  ٙصاثبقس. ٣  زضنس اظ ١َبط ٢ّشطٙی )ديع٣ٝشط٧ب( حس٣زا یِ ٝشط ٝی 70زض 

 ذغبی ١بچيع ١شيؼ٦ ٝسٙؿبظی ّبٝلا ضابیز ثرف ٣ ٢ٝبؾت اؾز. 

ثبقس ٦ّ  ٝيٚی ٝشط زض ؾبٗ ٝی 120ؾبٗ ٕصقش٦ زض ؾغح زقز زاٝنبٟ  20ثبضـ زض ٝش٤ؾظ  -3

٧بی ث٨ط٥ ثطزاضی، سقسی٘ زٝبی ٤٧ا ٣  ث٦ ن٤ضر ٝؿشَيٜ ٣ ميطٝؿشَيٜ )ّب٧ف ثطزاقز اظ چب٥

٧بی سنصی٦  ّب٧ف َٝساض سجريط، اظ عطیٌ ایؼبز ض٣ا١بة ٣ ٨ٝبض ؾيلاة زض ٝح٘ ث٢س٧ب ٣ عطح
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ق٤ز، ٦ّ َٝساض ثؿيبض ّٞی ضا ث٦  ٝيٚی ٝشط زض ؾبٗ ٝی 11ض حس٣ز ای ز ٝه٤٢فی(  ثبفض سنصی٦

 ز٧س.  ذ٤ز اذشهبل ٝی

ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ٣  98َٝساض ٝش٤ؾظ ٣ض٣زی ػطیبٟ ظیطظٝي٢ی اظ اضسيبفبر قٞبٙی ٣ مطثی  -4

ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت، ٝيعاٟ ٝش٤ؾظ سنصی٦ ١بقی اظ آة  17ذط٣ػی ظیطظٝي٢ی اظ ػ٤٢ة زقز 

ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ٣ َٝساض ٝش٤ؾظ ثطزاقز اظ آثر٤اٟ  ٢27قز ثطٕكشی ّكب٣ضظی ٣ قطة ٣ ن

ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت اؾز ٦ّ سبطيط ٍبث٘ س٤ػ٨ی ض٣ی ثيلاٟ  ٧135بی ث٨ط٥ ثطزاضی  س٤ؾظ چب٥

 ٧27بی ثيلاٟ آة ظیطظٝي٢ی  ٕصاضز. ّؿطی آثر٤اٟ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٝٙي٦ ؾبم٦١ آة ظیطظٝي٢ی ٝی

 ثبقس.  ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ٝی

 ١1393كبٟ زاز ٦ّ زض ؾ٦ ؾبٗ آی٢س٥ )ىط٣ضزی٠  GMSش٦ س٤ؾظ ٝسٗ ديف ثي٢ی ن٤ضر ٕطى -5

ٝشط اىز ٤ٞ١ز٥ ٣ حؼٜ آة  29/1( اظ ّ٘ زقز زاٝنبٟ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی 1395سب اؾي٢س 

 ثبقس. ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ٝی 106ذط٣ػی ٝقبزٗ آٟ  

سب اؾي٢س  1393ؾبٗ آی٢س٥ )ىط٣ضزی٠  ١5كبٟ زاز زض  GMSديف ثي٢ی ن٤ضر ٕطىش٦ ثب ٝسٗ  -6

ٝشط اىز ٤ٞ١ز٥ ٣ حؼٜ آة ذط٣ػی  9/2( اظ ّ٘ زقز زاٝنبٟ ؾغح آة ظیطظٝي٢ی 1397

 ثبقس.  ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ٝی 240ٝقبزٗ آٟ 

زضنس اظ ؾغح ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ث٦ فٚز اىز ؾغح آة ٣  ١15شبیغ سحَيٌ ١كبٟ زاز ٦ّ زض  -7

 12 سب ٧10بی اذيط ١كؿز ن٤ضر ٕطىش٦، ٦ّ َٝساض ١كؿز  ػ٢ؽ ذبُ ٢ٝغ٦َ زض ؾبٗ

ؾبٗ آی٢س٥ زض ٢ٝغ٦َ ١كؿز  5ثبقس ٣ ديف ثي٢ی ٝسٗ ١بقی اظ آٟ اؾز ٦ّ زض  ٝشط  ٝی  ؾب١شی

ٝيٚي٤ٟ ٝشطْٝقت ّؿطی ٝرعٟ ضا  34اىز ؾغح آة ظیطظٝي٢ی ٣ حؼٜ آة ٝقبزٗ  6/2َٝساض 

 آ٣ضز.  ث٤ػ٤ز ٝی

چبض ثب ازا٦ٝ ض١٣س ١٤٢ّی ٣ زض ١ؾط ٕطىش٠ احشٞبٗ اىعایف ثطزاقز زض آی٢س٥، زقز زاٝنبٟ ز -8

سط اظ آٟ  ث٦ زٙي٘ ق٤ض قسٟ آة، ّيييز  ق٤ز ٦ّ ديف ق٤ز. احشٞبٗ زاز٥ ٝی حبٙز ثحطا١ی ٝی
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ای  آة ظیطظٝي٢ی سب ؾغح ميط ٍبث٘ ٍج٤ٙی ّب٧ف یبثس. اظ عطىی ثب سطّيت ف٤اٝ٘ سكسیس٢٢ّس٥

 ض٣ زاقز.  ٧بی ديف س٤اٟ ا١شؾبض ٝطٓ زقز ضا زض ؾبٗ چ٤ٟ ١كؿز ٣ سنييط اٍٚيٜ ٝی

 

 ت پیطٌْبدا -5-2

س٤اٟ ديك٨٢بزاسی ثطای ث٨ج٤ز  ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝسٗ ٝي٤٨ٝی ٣ ضیبای آة ظیطظٝي٢ی س٨ي٦ قس٥، ٝی     

س٤اٟ ث٦ ٤ٝاضز ظیط  ٧ب ٝی ٧ب ثطای سحَيَبر آسی ثيبٟ ّطز. اظ ػ٦ٚٞ آٟ ٧بی حباط یب اؾشيبز٥ اظ آٟ ٝسٗ

 اقبض٥ ٤ٞ١ز: 

 ٕطزز ثب اؾشيبز٥ اظ س٤ني٦ ٝیٝسٗ آة ظیطظٝي٢ی ٤ٝػ٤ز ث٦ ن٤ضر سِ می٦ س٤ؾق٦ زاز٥ قس٥ اؾز.  -

٧بی حيبضی ٤ٝػ٤ز زض ؾغح زقز ١ؿجز ث٦ س٨ي٦ ٝسٗ آثر٤اٟ  مٓ اعلافبر ثسؾز آ٣ضز٥ اظ

 چ٢سمی٦ اٍساٛ ٕطزز. 

س٤اٟ اظ آٟ ثطای س٨ي٦ ٝسٗ ّييی آة ظیطظٝي٢ی ٣  ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝسٗ ّٞی آة ظیطظٝي٢ی س٨ي٦ قس٥ ٝی -

 ٧ب زض ؾغح زقز اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز.  حطّز آمی٢س٥

ق٤ز ٝيعاٟ  ّي٤ٚٝشطٝطثـ اؾز. ديك٨٢بز ٝی 180حس٣ز٥ ٢ٝغ٦َ ١كؿز زض زقز زاٝنبٟ حس٣ز ٝ -

٧بی  س٤اٟ ثب ٝسٗ ٧بی ٝسیطیشی نحيح ث٨ي٦٢ ٕطزز. ٧ٞچ٢ي٠ ٝی ث٨ط٥ ثطزاضی اظ ای٠ ٢ٝبثـ ثب ض٣ـ

 ٧بی آی٢س٥ ضا زض ای٠ ٢ٝغ٦َ ديف ثي٢ی ٤ٞ١ز.    ٢ٝبؾت ٝيعاٟ ١كؿز زض ؾبٗ

ثبقس ديك٨٢بز  ای ٝی ٧بی ث٨ط٥ ثطزاضی َٝساض ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ سرٚي٦ چب٥ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٝيعاٟ  -

ثطزاضی اظ ٢ّش٤ض٧بی ٤٧ق٢ٞس )٢ّشطٗ ثطً ٝهطىی ٣ یب ٢ّشطٗ  ٕطزز، ػ٨ز ٢ّشطٗ ٝيعاٟ ث٨ط٥ ٝی

 حؼٜ سرٚي٦ چب٥( اؾشيبز٥ ق٤ز ٣ اْٝبٟ افٞبٗ سهٞيٞبر ٝسیطیشی ضا سؿ٨ي٘ ٕطزز. 
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 هٌبثع

، چبح ز٣ٛ، ٣ظاضر ن٢بیـ ٣ ٝقبزٟ، ؾبظٝبٟ ظٝي٠ "ق٢بؾی ایطاٟ ظٝي٠"( 1385آٍب١جبسی ؼ ؿ، )

 ق٢بؾی ٣ اّشكبىبر ٝقس١ی ّك٤ض. 

ؾبظی ٤١ؾب١بر ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زقز  ٝسٗ"(، دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس: 1392اثبضقی ه، )

 ، زا١كْس٥ ٢٨ٝسؾی آة ٣ ذبُ، زا١كٖب٥ ف٤ٚٛ ّكب٣ضظی ٣ ٢ٝبثـ"ٕ٘ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ضیبای ظضی٠

 عجيقی ٕطٕبٟ.

ا٧ٞيز س٨ي٦ ٝسٗ ٧بی ٝي٤٨ٝی زض س٨ي٦ ٝسٗ ضیبای آثر٤اٟ  "(، 1388افشجبضی ة، یق٤َة ظاز٥ ٛ، )

 ، د٢ؼٞي٠ ٧ٞبیف ٝٚی ف٤ٚٛ ٣ ٢٨ٝسؾی آثريعزاضی ایطاٟ، ٕطٕبٟ. "٧ب )ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی زقز سجطیع(

بٟ ٣ ا١شَبٗ آ٤ٙزٕی قجي٦ ؾبظی فسزی ػطی "(، 1391ثب١ػاز ح، ٝحت ظاز٥ ح، ٍجبزی ٛ ح، حيسضی ٛ، )

، قٞبض٥ 23، ػٚس ١كطی٦ زا١ف آة ٣ ذبُ، "٧بی ظیطظٝي٢ی ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی: آثر٤اٟ زقز ٨١ب١٣س زض آة

 .43 -57، ل 2

ديف ثي٢ی سبطيط اػطای عطح ىبالاة  "(، 1392س٢سیؿ٦ ظ، حبىؾی َٝسؼ ٟ، ّطٝی ك ح، ػقيطی ٥، )

٧كشٞي٠ ٧ٞبیف ا١ؼ٠ٞ ظٝي٠ ق٢بؾی  ،"ثط ؾغح آة ظیطظٝي٢ی، ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی: آثر٤اٟ ق٨ط ٝك٨س

 .   1361 -٢٨ٝ1369سؾی ٣ ٝحيظ ظیؿز ایطاٟ، زا١كٖب٥ ىطز٣ؾی ٝك٨س، ل 

ٝسیطیز ؾغح آة ظیطظٝي٢ی اظ عطیٌ سٚييٌ آة ؾغحی ٣  "(، 1392ػ٤٢ثی ض، ضابیی ح، ث٢ٞ٨ف ع، )

ٝؼ٦ٚ ٝسیطیز آة ٣ ، ")ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی: زقز اض٣ٝي٦( MODFLOWظیط ؾغحی ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ 

 .49-68 ل ،1، ؾبٗ ؾ٤ٛ، قٞبض٥ آثيبضی

 -٧بی زض ثطضؾی ٕعی٦٢ MODFLOWّبضثطز ٝسٗ ضیبای  "(، 1384ٛ، ) چيز ؾبظاٟ ٛ ، ؾبفز ؾبظ

   .1 ل، 14، قٞبض٥ ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ زا١كٖب٥ ق٨يس چٞطاٟ ا٤٧اظ، "ٝرشٚو ٝسیطیز ٢ٝبثـ آة زقز ضا٨ٝطٝع

، ٝؼ٤ٞف٦ َٝبمر "اابى٦ ثطزاقز اظ ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی ٣ اططار آٟ"(، 1373حؿي٢ی ٝيلا١ی ٛ، )

 . 91-٢ّ98يطا١ؽ ٝٚی ٢ٝبثـ آة، ؾيطػبٟ، ل 

 ، چبح ؾ٤ٛ، ا١شكبضار زا١كٖب٥ ديبٛ ٤١ض، س٨طاٟ."ظٝي٠ ق٢بؾی ایطاٟ"( 1383)ذؿط٣س٨طا١ی خ، 
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، ٝؼ٤ٞف٦ َٝبمر "٧بی عجيقی ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی ٣ ا٧ٞيز آٟ زض ایطاٟ ٣یػٕی"(، 1373ذٚربٙی ك، )

  ٢ّيطا١ؽ ٝٚی ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی، ؾيطػبٟ. 

 ار اٝيطّجيط س٨طاٟ.، چبح ا٣ٗ، ٤ٝؾؿ٦ ا١شكبض"ظٝي٠ ق٢بؾی"( 1383زض٣یف ظاز٥ ؿ. )

، "٧بی ظیطظٝي٢ی زقز سجطیع ثطضؾی ّٞی ٣ ّييی آة"(، ٢ٝ1385ف ٛ، ؾبٙٞی ر، ٣ ؾطاػی ٛ، ) ضظاً

 . 128-٧137بی آثيبضی ٣ ظ٧ْكی، زا١كٖب٥ ق٨يس چٞطاٟ ا٤٧اظ، ل  ٧ٞبیف ٝٚی ٝسیطیز قج٦ْ

، "زقز ٧٤ٕط٥٤ّ ثطضؾی اططار اػطای سنصی٦ ٝه٤٢فی ثط ض٣ی آثر٤اٟ"(، 1389ضابیی ٛ، ؾطٕعی ا، )

   . 99، ل 76، قٞبض٥ ١ب٦ٝ ف٤ٚٛ ظٝي٠ ىه٘

 (.4747(. ٕعاضـ غئ٤اْٙشطیِ ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبسی زاٝنبٟ )ّس 1389قطّز ظٝي٠ ّب٣ٕؿشط، )

(، ٝغبٙقبر ١ي٦ٞ سيهيٚی ٢ٝبثـ آة ظیطظٝي٢ی زقز 1388قطّز ٢٨ٝسؾي٠ ٝكب٣ض عطح آثطیع، )

 زاٝنبٟ، ٝغبٙقبر ظٝي٠ ق٢بؾی، ٕعاضـ ز٣ٛ. 

(. ٝغبٙقبر ث٦ سقبزٗ ضؾب١ی ثيلاٟ آة ظیطظٝي٢ی زقز ٢٨ٝ1392سؾی ٝكب٣ض دبضؼ ضای آة، ) قطّز

 زاٝنبٟ، ٕعاضـ ٝسٗ ضیبای ّٞی آثر٤اٟ آثطىشی زاٝنبٟ.

 چبح ا٣ٗ، ا١شكبضار زا١كٖب٥ ديبٛ ٤١ض، س٨طاٟ." ظٝي٠ ٣ ٢ٝبثـ آة )آة ظیطظٝي٢ی( "( 1387نساٍز ٛ، )

ٝسٙؿبظی ػطیبٟ آة ظیطظٝي٢ی زض زقز ّج٤زض آ٢٧ٔ ثب "(، 1390عب٧طی سيعض٣ ؿ، ظاضؿ ٛ، اٙيبؾی ٛ، )

 ، چ٨بضٝي٠ ٢ّيطا١ؽ ٢ٝبثـ آة ایطاٟ، س٨طاٟ."MODFLOWاؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ضیبای 

ثطضؾی سبطيط درف ؾيلاة زض سنصی٦ ٝه٤٢فی ؾيط٥ آة "(، 1385ؿ، ) ىض٘ ا٣ٙی ض، قطیيی ه، ث٢٨يب

 . 57 ل ،1، قٞبض٥ 59، ؾبٗ ١ب٦ٝ ٢ٝبثـ عجيقی ایطاٟ ىه٘، "ظیطظٝي٢ی زقز ٤ٝؾيبٟ )اؾشبٟ ایلاٛ(

، ١رؿشي٠ ٢ّيطا١ؽ ٝٚی "ٝحبؾج٦ ثيلاٟ آة ظیطظٝي٢ی زقز زاٝنبٟ"(، 1389ای ٛ، ) ٤ٍق٦

 ز .151-٧163بی ّبضثطزی ٢ٝبثـ آة ایطاٟ، ّطٝب١كب٥، ل  دػ٧٣ف

ٝسٙؿبظی ٤١ؾب١بر ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زض ٝحس٣ز٥ ٝطّعی  "(، 1382ّشيج٦ ٥، عب٧طی ؿ، اث٤عبٙجی ا، )

    . 41 ل ،46، قٞبض٥ ٝؼ٦ٚ آة ٣ ىبالاة، "عطح ٝشط٣ی اني٨بٟ
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 ا١شكبضار زا١كٖب٥ س٨طاٟ.  "٤ٙ٣غیغئ٧٤يسض "( 1385ّطز٣ا١ی ح، )

ثطآ٣ضز اطایت ٧يسض٣زی٢بٝيْی ٣ ديف ثي٢ی ؾغح "(، 1391ّط١٣ی ؼ، اؾسی ٟ، اؾسی ١ؿت ؼ، )

 -)ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی: آثر٤اٟ حؿ٠ آثبز GMS7.1ایؿشبثی آثر٤اٟ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ضیبای زض ١طٛ اىعاض 

 .175-184، ا٣ٙي٠ ٧ٞبیف ظٝي٠ ق٢بؾی ىلار ایطاٟ، ّطٝبٟ، ل "٤ٍضی(

قجي٦ ؾبظی ا١شَبٗ آمی٢س٥ ١يشطار زض  "(، 1389م٦ٙ ظاضی ض، عجبعجبیی ح، ذيبط ذَٚی ٛ، نجب ؿ، )

٧بی ّبضثطزی  ، ١رؿشي٠ ٢ّيطا١ؽ ٝٚی دػ٧٣ف"MT3Dآثر٤اٟ زقز ق٨طّطز ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ 

 . 221-٢ٝ236بثـ آة ایطاٟ، ّطٝب١كب٥، ل 

ثطضؾی ؾ٢بضی٧٤بی سنصی٦ ٝه٤٢فی  "(، 1393ا، ) ؿ ٟ، نجب ظاضی ض، عجبعجبئی ح، ذَٚی ٛ، یبضفٚی م٦ٙ 

، 69، قٞبض٥ ١ب٦ٝ ٝحيظ ق٢بؾی ىه٘، "ثب ىبالاة سهيي٦ قس٥ ثط ّٞيز ٣ ّيييز آثر٤اٟ ق٨طّطز

  . 221-236 ل

، چبح ا٣ٗ، ا١شكبضار زا١كٖب٥ ق٨يس "٧بی ظیطظٝي٢ی ٧يسض٣ٙيِ آة"( 1389ٝح٤ٞزیبٟ ق٤قشطی ٛ، )

 چٞطاٟ ا٤٧اظ. 

س٨ي٦ ٝسٗ ضیبای زقز قب٧ط٣ز ثطای ثطضؾی اطط "(، دبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس: 1390ْٝٚی ض، )

 ، زا١كْس٥ ف٤ٚٛ ظٝي٠، زا١كٖب٥ قب٧ط٣ز. "اػطای عطح ىبالاة ثط ؾغح آة ظیطظٝي٢ی

قجي٦ ؾبظی آثر٤اٟ زقز ٧ٞساٟ "(، ٦1392 ؿ، ْٝٚيبٟ آ، ؾ٤ضی ٛ، )٨ٝس٣ی ٛ، ىطخ ظاز٥ ة، ؾلاػَ

 ٧بی آثريعزاضی ١ب٦ٝ دػ٧٣ف ىه٘، "PMWINث٨بض ٣ ثطضؾی ؾ٢بضی٧٤بی ٝسیطیشی ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ  -

   . 108 ل، 98، قٞبض٥ )دػ٧٣ف ٣ ؾبظ١سٕی(

زقز  ٣S  Kسهحيح اطایت ٧يسض٣ٙيْی "(، ١1387ؼبسی ػ٨طٝی ظ، چيز ؾبظاٟ ٛ، ٝيطظایی ؼ ی، )

، ز٣اظز٧ٞي٠ "GMS5.1زض ٝحيظ  (MODFLOW)فَيٚی ثب اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ سيبالار ٝحس٣ز 

 . 1070-٧1078ٞبیف ا١ؼ٠ٞ ظٝي٠ ق٢بؾی ایطاٟ، ا٤٧اظ، ل 

ؾبظی آثر٤اٟ زقز ؾيطػبٟ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ  قجي٦"(، 1386ٛ ح، ) آثبزی ض، ض٢٧ٞب ١ؼو

MODFLOW ٟ1 ل ،1، قٞبض٥ ٝؼ٦ٚ دػ٧٣ف آة ایطاٟ ،"٣ ثطضؾی اططار احساص ؾس س٤ٖ٢ئي٦ ثط آ. 
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 MODFLOWاىعاض  ضثطز ١طّٛب"(، ٤ْ١1386آٝبٗ ّطٝب١ی ٛ، ّك٤ْٙی ح ؿ، ض٢٧ٞب ٛ ة، )

(PMWIN5.1) ٨١ٞي٠ ؾٞي٢بض "حٞيطاٟ -زض ٝغبٙق٦ ٤١ؾب١بر ؾغح آة ظیطظٝي٢ی زقز ث٤چيط ،

 . 3028 -3036ؾطاضی آثيبضی ٣ ّب٧ف سجريط، ا٤٧اظ، ل 

 -ظیطظٝي٢ی آة سٚييَی یبىش٦ س٤ؾق٦ ٝسٗ یِ اضظیبثی ٣ ّبضثطز"(، دبیبٟ ١ب٦ٝ زّشطی: 1392ایعزی ؿ، )

 زا١كْس٥ ّكب٣ضظی، زا١كٖب٥ ىطز٣ؾی ٝك٨س.، "١يكبث٤ض آثطیع ٦ح٤ا زض ؾغحی آة
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Abstract 

Continuous droughts and increasing groundwater abstraction rate in Damghan plain is 

of important factors in causing groundwater level drawdown. So it is necessary to 

consider management and protection of groundwater resources as the main element in 

water resource programs. Simulation of Damghan aquifer in steady state and transient 

modes by GMS7.1 and MODFLOW by finite difference has been undertaken. Damghan 

plain is about 1174 km
2
 and is located in south part of Alborz Mountain. Hydrograph 

survey of this plain show that average annual decrease of groundwater level was 0.53 m 

and is a no-drill plain. Data of 40 observation wells were compared with model results 

and parameters with more uncertainly like hydraulic conductivity in steady state mode 

and storage coefficient in transient mode were optimized. Calibration and validation 

results show high correlation between simulated results of the model and calculated 

values. To prediction groundwater level in future, 4 scenarios including drought, 

continuation of current trends, 1.5 times and 2 times that of average rainfall have been 

considered. Result show during 2014, April to 2019, March, with natural trend of rain, 

there will be 2.9 m decrease in groundwater level and base on this amount 245 Mm
3 

of 

plain water resource will be lost. Also in the drought scenario, 3.13 m drawdown will 

result in a deficit of 260 Mm
3
. Land subsidence has affected 15% of Damghan plain and 

will get worst in the future. 

Keywords: Damghan plain, Prediction of groundwater level, GMS model, numerical 

modeling 
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