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 تشکر و قدردانی

اٛا٫ى٭َٖا١ُُي٬ٕسلٞٮ٬ٚا٦ّٟ٤٢ّىٍٕب٭٦اٙغبهد٣ٍَىٕبٍ،ى٥ٍ٣

-ٍٕب١ٜ،ٍيٍىا٬١اُّٖب٦ّ٬١َٝاىٍا٭٠اَٝ٭ب٤ٞ١٫ٍى٥ٍاث٦دب٭ب٬ٟٝ

اُإبسٮيٍا٢٧ٞب٫ه٤ى،ىّشَاكٞيملا٣٬ٝثٍِٓإز.ا٣٫ؽٮي٦ا١ي،

كٞب٭ز ٣ ى٫ُ٤ٖٙ ٍا٢٧ٞب٭٬، ثب ٦ّ ٙبى٫َ٨ٝ ىٍهٚبٟ ف٬ٚ ىّشَ

َّى١ي ا٭ؼبى ث٢ي٥ ىٍ ٍا ٖٝٮ٤١٫َ دٮ٤ٞىٟ ٣ اىا٦ٝ ث٦ اٝٮي ٧ب٭ٚبٟ،

٧ٞـ٢ٮ٠اُإبسٮيٝلش٣َٛث٤ٍِٕاٍٛ، ىاٍٛ.  ّٞبٗس٣ٍَْٚيٍىا٬١ٍا

٧ب٣َفجبٓىهز٣ىّشَاٝن٦ّ٫َثبٍا٢٧ٞب٭٬ىّشَٙب٬١٤ٖ٧،ىّش

سؼَثٮب ٤ٞ٧اٍا١شَبٗ ثَا٭ٜ ٍا ٖٝٮَ ا٭٠ َٕا١َيٍٙبٟ، ١ٮِر َّى١ي سَ

ٕذبٌٕٖاٍٛ.

فِ٭ِٛهادر٣پذرىٍدب٭بٟاُُكٞبرث٬ىٍ٭ل،ى٤ُٖٙا٣٦١ث٬دب٭بٟ

دٚ ١ُي٬ٕ سٞبٛ ىٍ ٍي٦ٍّ ٨١ب٭ز ث٤ى١ي ٠ٝ كب٬ٝ ٣ ٣شٮجبٟ ىا٬١

ىاٍ ٍا ٕذبٌٕٖا٫ٍ ثش٤ا١ٜ ٫ُ٣ٍ ٦ّ اٝٮي٣اٍٛ ٣ ٛ ا٫ ا٥ًٍُ ٤ّؿِ

 ٚبٍٟاػجَا٢ّٟٜ.٨ب٭ٝلجش
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 تز ػولکزد ٍ اجشای ػولکزد  ًخَد کوپَعتگَگزد تاکتزی تیَتاعیلَط ٍ ٍرهي ثیزأتزرعي ت

 چکیذُ

ثَفَْٞٚى٣اػِا٫ّٞذ٤ٕز٤َٕٕى،ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ٚطٮَأ٬ٍٕسث٢َٝؾ٤ٍا٭٠د٧٣ْ٘ث٦

١و٤ى آُٝىٍفَْٞٚى ٤ٍٝر ث٦ ٙب٣َ٧ى ٢ٝقش٬ ىا١ٖٚب٥ ّٚب٫ٍُ٣ ىا١ْٚي٥ سلَٮَبس٬ ب٭ٍِ٘ٝف٦

ٍبٙتعَفث٤ُٚ ىٍ ىبّش٤ٍ٭٣٘ ٧3ب٫ّبٝ٘سٞبىى٬ىٍ ىٍآٝي. ث٦اػَا آُٝب٭٘ف٤اٝ٘سَْاٍ ٤ٍٝى

ثبّش٫َى٧ٍْشبٍ،ّٮ0،300٣600َٕٛ٤ٚث٦سَسٮت ٦A1،A2٣A3ٕغق:ى٤ٍَٕٕٕىٙب٤ّ٘ٝى

ّٞذ٤ٕز٣٬ٍٝ٣ B2 ) ّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشب14ٍَٝٞه٣ B1)فيَٛٝٞهٙبٝ٘ى٣ٕغق:سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ

كبٝ٘اُا٭٠آُٝب٭١٘ٚبٟىاى١٦ّشب٭غث٤ى١ي.C2س٠ى٧ٍْشب5ٍَٝٞه0C1٣ٙبٝ٘ى٣ٕغق:

ثبّش٫َسٮ٤ث سلزبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕزث٦ع٤ٍٝق٤ٕ٬٢َٕى، ىا٫ٍفَْٞٚى٣اػِا٫فَْٞٚىٍا

سأطٮٍََاٍىاى١ي.٧ٞـ٢ٮ٠سأطٮ٤ََٕٕى،ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚاطَٝشَبث٘ا٭٠ى٣ثَٝٮِا٤َٕٟٕىىٍ

هبُٕجت ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزىٍ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚ اى٣ِى٤َٕٟٕى، ٙي. ٢ٙبهش٦ ٝق٬٢ىاٍ ىا٦١

٤َٕٕى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٫٣ٍَسٞب٬ٝٝيبر٤ٍٝىٝغبٙق٦هبَُٕى٭ي. pH ّب٧٘ٝق٬٢ىاٍ

ٝق٬٢ىا٫ٍثبفضاىِا٭٘سٞب٬ٝٝيبر٤ٍٝى ع٤ٍ ث٦ ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز١ٮِ ٝق٬٢ىا٫ٍىاٙش٢ي. اطَ

اطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٫٣ٍَسٞب٬ٝٝيبر.ٝغبٙق٦ث٦ػِٝٮِا٤َٕٟٕىىٍٕٮب٥ٙي

اطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٤ٝ٬ٍٝ٣٣ٍىٝغبٙق ّٞذ٤ٕز٣اطَٝشَبث٦٘ىٍا٭٠آُٝب٭٘ٝق٬٢ىا٢ٍٙبهش٦ٙي.

ّٞذ٤ٕزث٦ػِىٍٝيز٤َٕٕىىٍىا٦١ىٍثب٬ٍٝيبرٝق٬٢ىا٢ٍٙبهش٦ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ٚ

ا٭٠ٙي١ي.اطَٝشَبث٦ٕٕ٘ب٦١س٨٢بىٍفَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭٣ِىا٦١ٝق٬٢ىاٍٙي.ٙبهٜثَىاٙز١ٮِىٍ

٦ّّبٍثَى٤َٕٕى٣إزا٭١٬ّٚ٠شب٭غا٭٠سلَٮٌكب٬ّاُث٦ع٤ٍآُٝب٭٘ٝق٬٢ىا٢ٍٙبهش١٦ٚي.

 س٤ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، إشيبى٥ ٭ب ث٨ج٤ى٣٭٬ْٕث٦س٨٢ب٭٣٬ ىٍ آ٨١ب اُ ف،٧ب٫ٍٙي٫أٛ pHَْٞٚى،

سبطٮَٝظجش.هب٣ُٝٮِا٤َٕٟٕىىا١٦١و٤ىسبطٮَٝظجش٬ىاٙز ٧ب٬٫ث٣َ٭٬ٍٝ٣٬ّْٕٞذ٤ٕز١ٮِ

هبُىاٙز.pHَْٞٚى٣ف،ٍٙي٫
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 اّویت حثَتات -1-1

ف٤٢اٟ٭٬ْ ى٣ٝٮ٢ٝ٠جـكج٤ثبرث٦ ملار، اُ د٣َسئٮ٠ثقي ٕٮب٬٧م٬٢اُ ٨ٝٞشَ٭٢ٝ٠بثـ اُ

ا٭٠ٕٮب٧بٟثبسظجٮزُ٭ٖش١٬ٮش٣َّٟض٠ٞث٨ج٤ىكبٝٚوٮ٫ِ مٌا٭٨ٝ٬ٜا١ٖبٟث٦ٙٞب١٣ٍ٬ٍٝي.

هبُ،ث٤ٝ٦ٍرٕٮب٧بٟد٣٬ٚٙ٤٭بىٍس٢ب٣ةثبثٖٮب٫ٍإُٮب٧بٍُٟاف٬ىٍػ٤ٕٚٮ٫َاُىَٕب٭٘

٢ي٣ثَا٫س٤٢ؿثو٬ٚث٬ٞ٨٢٦ىٍدب٭يا١٫ٍؾب٧ٛب٫ّٚب٫ٍُ٣ا٭يب٬ّٝهب٤ُٝطَث٤ى١٣٥َ٘ٝ

آٟ، ثَ فلا٥٣ ١ؾََٕىش١٤ٙ٬ٝ٦ي. ىٍ ١ؾب٧ٛب٫ّٚزٝجش٬٢ثَملارث٦ف٤٢اٟٝل٤ٞلارٝٞشبُ

١ؾَ اُ ٌٙا ٣ ٝغ٤ٚة٧ٖش٢ي ٨١بى٥ ّٜ ٧ب٫ٍُاف٬ ١ؾبٛ ثَا٫ّٚزىٍ ٦ّ ا١ي س٤ٍـ ّٜ ٕٮب٧ب٬١

ُ٭ٖزٝلٮغ٬ اىِا٭٘آ٤ٙى٬ٕاٍاض٬ا٤ٙ٤ّّ٭٣٬ْ ػ٤ٕٚٮ٫َاُ ىٍ ثب٫ٍَ،ىا١ٍيا٧ٞٮز، ٣ )دبٍٕب

1387.)

 ًخَد -1-2

ُ٭َسٮ٥َد٣َا٦١إٓب٧بFabaceaeاُهب٤١اى٥ث٤َلار١Cicer arietinumو٤ىٍُاف٬ثب١بٛف٬ٞٚ

Paplionaceae  ٔػ٢Cicer١و٤ىٕيثبٙي.٬ٝ ١و٤ىٍُاف٬، ُثبٟىب٬ٍٕث٦ا٭٠ٕٮب٥ ١و٤ىىٍ ٮي،

اعلا٬ًٝ ١و٤ى ٭ب ا٭َا٣٬١ ُثبٟا١ٖٚٮ٬ٖآٍٟا ىٍ ٣  Fieldpea  , ChickpeaGarbanzou ,٤ٙى

Gram ٣Bangalgram،ٗ(.١٬ٝ1372ب٢ٝي)٤ّؿ٣٬ْث٢ب٭بٟا٣

س٤ٙٮيػ٨ب٬١ٝقبىٍٗا٤ٕٛى١ٮبا١ُؾَا٧ٞٮزٍسج٦ىٍثٮ٠كج٤ثبر١و٤ى ىاٍاٝٮٚٮ٤ٟس8٠ثب

ا٭٠َٝإز س٤ٙٮيإُغل٬ٝقبىٗ. فَْٞٚىٝش٤ٕظ35/10ياٍ ثب ّٮ٤َٕٚٛث773٦ٝٮٚٮ٧ٟ٤ْشبٍ

ٝٮٚٮ8ٟ٤ث٦َٝيا1980ٍ-82ٝٮٚٮ٤ٟس٠ى٦ٍٕٕب6/5ٗىٕز٬ٝآ٭ي.س٤ٙٮيا٭٠ٝل٤ٞٗاُكي٣ى

ثبٙلٙي٥إز.١و٤ىث٦ف٤٢ا٨ٟٝٞشَ٭٠كج٤ثبرىٍا٭َاٟ،ثبٕغقُ٭2002َ-2004س٠ى٦ٍٕٕب٦ٙ

س٤ٙٮي750ّٗٚزٝقبى ٣ ٧ْشبٍ ٝش٤ٕغ٬ٝقبى٧300ِٗاٍ فَْٞٚى س٠ثب ى٧407ٍِاٍ ّٮ٤َٕٚٛ

(.1387)دبٍٕب٣ثب٧،٫ٍَْشب٬ٍٝثبٙي
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%ٕغقُ٭َّٚزٍاث٦ه٤ىاهشٞبٛىاى٥إز٣ىٍثٮ٠ٝل٤ٞلار١64و٤ىىٍثٮ٠كج٤ثبر

(.1387ٙي)دبٍٕب٣ثب٫ٍَ،ّٚب٫ٍُ٣ى٤ٍٍّٚا١ُؾَٕغقُ٭َّٚز٤ٕٝٮ٠ٍسج٦ٍاىاٍا٬ٝثب

 ؽزايط هحیطي هٌاطق کاؽت ًخَد      -1-2-1

ىٍػ٦فَٟٙٞب٬ّٙٚز٤ٙ٬ٝى.٤١اك١20٣40٬و٤ىى١ٍٮ٥َّٜٙٞب٣٬ٙثٮٚشَثٮ٠ٝياٍ

ىٍػ٦فَٟٙٞب٬ٙىٍاٍسيبفبر٢٧ي٣ٕشب٣ٟاسٮ٤د١٬ٮِث٦ّٚزآٟاهشٞب٤ّ10٣20ٛؿ٬ْثٮ٠

١و٤ى٤١ؿٝل ىٍػ٦فَٟٙٞب١٣٬ٙو٤ى٤١ؿ20٣30(ثٮٚشَىٍٝيا٬ٚDesi  typeٍ)٭بىش٦إز.

ثبلاKabuli type٫ّبث٬ٚ) ا٭٠َٙا٭ظٝلٮغ٬سيب٣ر30(ىٍ ىٍػ٦فَٟٙٞب٬ّٙٚز٤ٙ٬ٝى.

٧ب٫ٝق٬٢ىا٫ٍىٍع٤ٗٝير٢ٙ٣ٍب٭٬،ىٍػ٦كَاٍر٣ٝٮِا٣ِ١ٟلارإٓٞب٬١ٕبلا٦١ىاٍى٬ٖٞ٧٦ّ

.(1383)ٝؼ٤٢ٟكٖٮ١٤ٞ،٬٢و٤ىٍاثبفض٬َٕٝى١يسأطٮَارإب٫٣ٍ٬ٍٕٙي١٣

 1اّویت گَگزد -1-3

٤َٕٕى٭٬ْاُف٢بَٝمٌا٭٬دََٝٞه٣ض٫ٍ٣َثَا٫سٞب٤ٝٛػ٤ىار١ُي٬ٝ٥ثبٙي.َٝياٍآٟ

ىٍٝيث٤ى٣٥ا١ُؾَىَا٣ا٬١ىٍٙٮش٤ٕيَىٍٍى٭وٜٙٚث٤ى٣٥اُٙلبػ06/0ىٍد٤ٕش٦ُٝٮ٠كي٣ى

بُٕٮب٥دٔا٦ُٕف١َٞ٢ٮش٣َّٟ،ىٖي٣َدشبٕٮٜ٭٬ْا٨ُٝٞشَ٭٠ف٢ب٬َٝٝثبٙي)١ؾََٝيا٤ٍٍٝى١ٮ

٧ب٫ٙي٭يا٤٧ًاى٭ي٣٥آث٤ٚ٭٬ىٍٝي)ىٍهب002/0ُ(.َٝيا٤ٍَٕٕىىٍهب٧ُبا٧٣2011ُْٞبٍاٟ،

 سب هب5ُٙي٥( )ىٍ ىٍٝي ٬ٝثبٙي. ٝشنٮَ )ٍ٤ٙ ٝٚبث٧٦ب٫آ٣٬ْ٧ ٕٮب٧بٟسََ٭جبً ٝٮِا٤َٕٟٕى

٣اُعَى٤ٕ٬َٕىاُٙلبػّٮي٬ث٦ا١يا١٥ُٮش٣َّٟىٍسْٚٮ٘د٣َسئٮ٬ٙ٤ٕٚ٠ٝٮِاٟىٖيَآ٨١بإز

٧ب آ١ِ٭ٜ اُ ثقض٬ َّىٟ ىقبٗ ٕٮب٧بٟ، ىٍ ٣َّٚىٮ٘ سْٚٮ٘ ىٍ ٤َٕٕى ٬ّٚ ثغ٤ٍ ىاٍى. ا٧ٞٮز

٣ سْٚٮ٘آ١ِ٭١ٜٮش١ّ٣َب١٣ُٮِىٍٕبهشٞبٟٙٮٞٮب٭ATP٬آ١ِ٭ٜ)دبدبئٮ٢ب٧ُب ثَه٬ا٤ُٕٙي٤ٍ٭لاُ(،

١بٍ٘اْٙش٣َٟٝب٢١يى٣َى٣ّٖٮ٠)ٝؤطَىٍاكٮب٫ػٌث١٬ٮشَار٣٣٭شبٝٮ٧٠ب)ثٮ٤سٮ٣٠سٮبٝٮ٠(،٤ٝاى

سْٚٮ٤ٕٚ٘سبسشٮ٤ّ٣ٟ٤آ١ِ٭ٜ ثبفضاىِا٭َ٘ٝب٣ٝزٕٮب٧بٟث٤ٕA٦ٙيبر(، ا٭٠ف٢َٞ ىهبٙزىاٍى.

                                                 
1Sulfur 
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٢ّ٬ٝي.فلا٥٣ثَاَٝاٟ،ه٣٬َْٕٚٝب٤ٙ٬ٝى٧٣ٞـ٢ٮ٠اُسؼٞـ١ٮشَارىٍٕٮب٧بٟػ٤ٕٚٮ٫َ

اطَارَٝٞه٤َٕٕىىٍاٝلافهبُ ٧ب٫ٕي٭٣٬ٞث٨ج٤ى٣ضقٮزسنٌ٭٦ٕٮب٧بٟى٤ٍٝاٍى٭بىٙي٥،

٤ْٚٝس٬،هبُ ٣ ىاٙز)هب٣ا٫ُ ى٣ٍ ١ؾَ اُ ١جب٭ي ٍا آ٬ْ٧ ٧ْٞبٍاٟ،٧1380ب٫ ٣ ٣٭ي٭بلا٬ّٞٚ ،

2009٤ٕ ١ؾٮَ آ٬ٙ)ٝقي٬١( ٧ِٞ١ب٫مٮَ ٧ٞـ٢ٮ٠ آ٬ٙهب٣ُ ٤ٝاى اُ ٤َٕٕى .)٣ ٙيبرّٖٚٮٜ

٢ٝٮِ٭ٜث٦ىٕز٬ٝآ٭ي.ثبٍا٧ٟب٫إٮي٫كب٫٣َٝبى٭ٍَبث٘س٤ػ٤ٕ٬٨َٕى٧ٖش٢ي.اسٖٞي٢َٝبعٌ

ى٣ٍا٧َ٨ُٙب٢ٝ٫قش٣٬ىٍ٭ب٧ب)ثَه٬ا٢ُٝبعٌآىَ٭َب،ا٭بلارٝشلي٥،إشَاٙٮب١٣ٮ٤ُ٭٢ٚي(٤َٕٕى

ٕز.ٝقي٬١ٙي٤َٕٟٕى٬ّٞ٣ىا١ٍي.ث٦ع٦ّ٫ٍ٤ّٞج٤ى٤َٕٕىىٍٝل٤ٞلارٍُاف٬ا٫َٝفبى٫ا

سْٚٮ٘٭٧ٟ٤ب٤ٕ٫ٙيبرا٤ُٝاىآ٬ٙ،ٙجٮ٦ث٦سنٮَار١ٮش٤ّٟٝ٣َػ٤ىى٤ٍٝاىآ٬ٙإز.ىٍَٙا٭ظ

٧ب٭٦ّ٬ىٍهب٤َُٕٕى٣ىٍمٚؾز٧ب٬ٕٞ٫سؼٞـ٭بثي.٤٧٬ا٠ْٞٝ٫ُإز٤َٕٕىاكٮبٙي٥ث

٤ٙ٬ٝ٘ى،ا٭٠سَّٮت٤َٕٕى٫سجي٭SH2 س٤٨٭٦ه٤ث١٬يا١ٍيس٤ٕظثبّش٧٫َب٧٫ش٣َس٣َهاثشياث٦

٨١ب٭زث٦إٮي٤ٕٙي٤ٍ٭ِسجي٭٤ٙ٬ٝ٘ى٦ّ ىٍ ٧ٞب٢١ياّٖٮيٙي٣٥ إٮي١٬ٝ٫ٞب٭ي. هبٍُا

٭٤ٟ ْ٘ٙ ث٦ ٤َٕٕى ٙي٥ اّٖٮي ٧ب٫ ىَٛ (١SO4ٮش٣َّٟ
ا٭2٠- س٤ٕظٕٮب٧بٟػٌة٤ٙ٬ٝى. )

 اكٮب ٧ب آ١ِ٭ٜ ٣ٕٮ٦ٚ ث٦ سَّٮجبرى٭َٖ ث٦ سجي٭٘ اُ ٧ٞب٢١يسَّٮت٤َٕٕى٫ٍج٘ ٤َٕٕى ٤ٙ٬ٝى.

١ٮش٣َّٟىٍسْٚٮ٘د٣َسئٮ٧٠بىهبٙزىاٍى،٤َٕٕىدٮ١٤يسٮ٤ٍٗا٦ّا١ُؾَٕغقا٫َّ١ٝٚبث٦دذشٮي

َٝب٣ٝز ىٍ ٤ٕٙي٤ٍ٭٘ ٧ب٫ ٥٣َٕ ٍٕي ٬ٝ ١ؾَ ث٦ ى٧ي. ٬ٝ سْٚٮ٘ ثبٙي ٬ٝ ١ٮش٣َّٟ ىاٍا٫ ٧ب

٣ ا١شَبٗا٬ٝ٫َّ١د٣َس٤دلإٜث٦َٕٝب ٤َٕٕىىٍ ا٭يبه٨ٝ٬ْٜٚثب٢ٙي. س٤ا١ي٬َٚ١ٙجٮ٦ىٖيَ

اٙي٣ٍ،،١1386ٞب٭ي.٤َٕٕىػِٕبهشٞب٬١إٮي٧ب٫آٝٮ٦٢ٕٮٖشٮئ٣٠ٝشٮ١٤ٮ٠إز.)١ٮ١ِٮب٭٬،

(.ػٌة٤ٕٙي٣ٍ٤س٤ٙٮيسَّٮجبركب٤ٕ٫٣َٕى٭٬ْاُىقبٙٮز٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِإب٬ٕإز2007٦ّ

ب١َ٘ٝ٘سَّٮجبركب٤ٕ٫٣َٕى١َ٘ض٣٫ٍ٣َكٖبٍٓاىٍىَآ٭٢ي٧ب٫ُ٭ٖش٬ثب٢ّ٬ٝ٫ُي٦ّٙ

٦ّث٤ٝ٦ٍر٤ٞ٧ئٖشب٫ُىٍٕٮب٧بٟف٬ٝ٘ٞٝب٢١ي٤ٕٚسبسٮ٣ٟ٤ىٮش٤ّلا٭شٮ٠ىٍف٢بَّٝٞٮبةإز

.(2010)ٕب٣ٜ١ٟٕبٙز،٢ّي
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 ثز تز اکغیذاعیَى گَگزد در خاکػَاهل هؤ -1-4

٤ٝػ٤ىىٍ ٍٖٞزافؾ٤َٕٜٕى ٢ّيإز٣ ثٖٮبٍ هبُس٤ٕظاّٖٮيإٮ٤ٟٙٮٞٮب٭٤ٕ٬َٕى

ث٢بثَ ا٭٧٠َفب٦ّ٬ٚٝثش٤ا١يٍٙي٣٤ٞ١٣ىقبٙٮزٝٮ٣َْإٍب١ٖٮٜٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖباّٖٮي٤ٙ٬ٝى.

اطَ هب١ُٮِ ىٍ ٤َٕٕى اّٖٮيإٮ٤ٟ ٝٮِاٟ ثَ ى٧ي، ٍَاٍ سلزسبطٮَ ٍا ٤َٕٕى ٢٢ّي٥ ٧ب٫اّٖٮي

ىبّ ٦ٕ ٝشَبث٘ اطَار ث٦ ٤َٕٕى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ اّٖٮيإٮ٤ٟ ٝٮِاٟ ٌٕاٙز. ػٞقٮزه٤ا٧ي ا٬ٚٝ ش٤ٍ

ٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب٫اّٖٮي٢٢ّي٤ٕ٥َٕى،ٝٚوٞبرسَّٮجبر٤َٕٕى٣٫َٙا٭ظٝلٮغ٤ٝ٬ػ٤ىىٍ

.(٧٫ّ،2010ٮ٧٣٤ْٞبٍا1370ٟهبُثٖش٬ٖىاٍى)٤ْٚٝس٣٬ٍ٭بض٧٬ٞيا٬١،

1تاکتزی تیَتاعیلَط -1-5

ٙٞب هبُث٦ ىٍ ٤َٕٕى سَٚٮقَّىٟثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٨ٝٓ٤ٜٚسَ٭٠اّٖٮي٢٢ّي٥ ٣ٍ٬ٝى. ٍ

ا٭٠ثبّش٫َثبفضاىِا٭َٕ٘فزاّٖٮيإٮ٤ٟ ى٤ٍٍٝس٦ّ٬ػٞقٮزا٭٠هبُثب ٤َٕٕى٤ٙ٬ٝى.

ثبّش٫َىٍهبُدب٭ٮ٠ثبٙي،َٝٞه٤َٕٕى٧َٞا٥ثبسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىٍهب٧ُب٫ٍٚٮب٭٣٬آ٬ْ٧اطَار

 ٍا٭ز، )٣٭٠ ىاٙز ه٤ا٧ي ى١جبٗ ث٦ سٮ٤ث(.٤ٕ1984ى٢ٝي٫ ػ٢ٔ ٧ب٫ ٤١ؿثبّش٫َ اُ بٕٮ٤ٚٓ

١٤ٙ٬ي)هب٣ا٧٣٫ُْٞبٍا٤ّٟٞٙٮش٤س٣َه٬ٝثب٢ٙي٦ّث٦ا٤١اؿهب٫ِّاػجب٣٫ٍاهشٮب٫ٍسَٖٮٜٝ

2001 ف٫َٞ٢،( ٤َٕٕى ٝب٢١ي سَّٮجبس٬ ١ٞب٭٢ي. اّٖٮي ٍا ٤َٕٕى٫ ٝوشٚو سَّٮجبر ٍبى١ٍي ٦ّ

٤ٕٙيٮز سشَاسٮ١٤بر S4O6)-٧2ب، سٮ٤ٕ٤ٙيبر ٣ )2-(S2O3ه( ٢٢ّي ٬ٝ اّٖٮي ٍا ٧ْٞبٍاٟ،( ٣ ب٣ا٫ُ

ٍاّٖتCO2ثبّش٧٫َب٫سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثباّٖب٭٘سَّٮجبر٤َٕٕىا٫َّ١لاُٛثَا٫سظجٮز(.2001

َّى٣٥َٝيا٫ٍإٮيىٍٝلٮظُ٭ٖزه٤ىس٤ٙٮي٢٢ّ٬ٝي.ا٭٠ثبّش٧٫َبثبسٚي٭ياّٖب٭٤َٕٕ٘ى

اٝلافهبُ،سأٝٮ٠هبُ)ث٦ع٤ٍٝ٤ضق٬(،pHىٍهب٧ُب٫آ٣٬ْ٧ٍٚٮب٭٬ٝ٬س٤ا٢١يىٍّب٧٘

٤ٕٙيبر٤ٍٝى١ٮبُٕٮب٣٥ىٍىٕشٍََٓاٍىاىٟثَه٬اُف٢بَٝمٌا٭٬ٝؤطَثب٢ٙي)٤ْٚٝس٣٬ٍ٭بض٬

                                                 
1Thiobacillus 
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٤ٕٜ٨َٕىىٍهبُثبفضاىِا٭٘ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٦ف٤٢اٟ٭ِاّٖٮي٢٢ّي٥ٝ(.٧1370ٞيا٬١،

(.2009ٖٮَٝٮِا٤ٕٟٙيبرىٍهب٤ٙ٬ُٝى)٣٭ي٭بلا٧٣٬ّْٞٚٞبٍاٟ،ؿٚٞ

 1کوپَعتٍرهي -1-6

آ٬ٙى٭َٖٝبى٤ّ٥ىىا٬ٝسب٥ُ٭ب٧َ،٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزفجبٍسٖزاُٝيى٤ؿ٧َّٛب٭٦ّ٬اُُثب٦ٙ

٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز١شٮؼ٪٧ضٜعجٮق٬مٌاسنٌ٭٦َّى٤ٝ٣٥اىآ٬ٍٙاث٦ًٍارهٮ٬ٍٚ٭ِهَى٢٢ّ٬ٝي.

ث ٍا ٕٮب٥ ٍٙي ى٩ٍ٣ ٣ إز هب٬ّ ٧ب٫ َّٛ ٧بضٞ٪ ٕٮٖشٜ ٣ىٍ  ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ىاٙش٠ ٤ٕٮ٦ٚ

.(1389)َُّٛاى٧٥ٞـ٢ٮ٤ٝ٠اىآ٬ٙىقب٣ٗسَٖ٭ـ١٬ٝٞب٭ي

٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز٭٤ِّىثٮ٤إٍب١ٮِإز٦ّثٖٮب١ٍَٛ،ٕج٣ُِٟ،سَى،سٞٮ٣ِث٬ث٤ث٤ى٣٥

ّٚز(ّٮيٮز٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزث٤١٦ؿمٌا)ٝلٮظؽب٣ّٜ٫َ٧ثٮ٘ٙجٮ٦ث٦د٤ىٍَٕا٥٤٨ٍ٦ٙ٤١ىاٍى.

،ثٖش٬ٖىاٍى.ثَا٫ٝظب٧َّٛٗب٬ٝس٤ا٢١ي٤ٝاىآ٧َّٛ٦ّ٬ٙباُآٟسنٌ٭٦َّى٥ا١ي٭ب٤ٝاىُائيآ٬ٙ

ثب٤ُِٕٚٙ٭بىٝب٢١يهبُا٥ٍٍا٧ضَّٜى٣٥٭ِٝبى٥اٝلاف٢٢ّي٥هبُثبّٮيٮزدب٭ٮ٠س٤ٙٮي١ٞب٭ي.

ِٙ٤ٕٚ اُ ىَٮَ اُر٣ ٤ٝاىم٬٢اُ ٍبى١ٍيثب ّٮيٮزفب٬ٙس٤ٙٮي٣ٍ،ثَف٧َّْٛٔب ٬ّٝٞذ٤ٕزثب

.(1386فجي1389٣،٬٢ٙ٣ٍ٣٬ٙ)َُّٛاى١٥ٞب٭٢ي

ٕ ِٝاٍؿ٭ب٧بٟث٤ٮثَا٨ٖ١٫يا٫ٍاُ ٥ْ،٣ ١ٮىٍهشبٟٕٝٚوب٧٦١ب ٜ.ٮ٬ٝ٬ٙثبٙآب٢ُٝي٤ٝاىٮ٥٤

ٝغبٙق٣٦ ا١ؼبَٛٝاك٘سلَٮَبر٣ٜ٭سلاَّٗىٕب٨ٙب ٣دٔاُ ٧ٜآُٝب٭ٚبر١٤ٕب٤ٕٟىٍ٭بىشٮٜثبُ

سَ٭٠ٍٗيٍرلا٭ِا فٞي٥ اُ ٭٬ْ س٤ا١ٖش٦ هب٬ّ َّٛ ١بٛ ث٦ ا٢ٍُٞٙي هَٚز٤ٝػ٤ى٫ ثب د٣ٍَىٕبٍ

ٍاثب٣ػ٤ىىض٤لارا٭٠ػب٤١ٍسبٝٮ١٠ٞب٭ي.٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز،٭ق٤ٝ٬٢اىآ٬ٙٮب١٥ٮب٢ُٝي٧٫ب٫ثٖشَٕ

جٮقزسنٌ٭٦كبٝ٘ىقبٙٮزثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ٭٤١ِؿَّٛهب٬ّث٤ى٦ّ٥ا٭٠ػب٤١ٍا٤ُٝاىآ٤ٝ٬ٙػ٤ىىٍع

ث٦ف٤٢اٟس٨٢ب٤ّىآ٬ٙآٍٟاث٤ّ٦ىآ٬ٙٝن٫ٌسجي٭٢ّ٬ٝ٘ي.ىٍكبٗكبض٬ٍٝ٣َّٞذ٤ٕزَّى٣٥

                                                 
1 Vermicompost 
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ث٤ٝ٦ٍرثٮ٤ٙ٤ّ٭ِا١ؼب٬ٝٛى٧ي.ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٍا )فجي٣٬ٙىٍى١ٮبٕبهش٦ٙي٣٥ىَآ٭٢يّٞذ٤ٕز

،٬٢ٙ٣ٍ1386.) 

 هشايای ٍرهي کوپَعت -1-6-1 

ف٤اٝ٘ثٮٞب٫ٍُا٫هب٧٬ُب٫ٝلٮغس٢٘ىٍاىِا٭َ٘ٝب٣ٝزٕٮب٧بٟ ٣ ،اىِا٭٨ٕٚٔ١ٍ٘ب،

ٝل٤ٞلارّٚب٫ٍُ٣ ىٍ ٥ِٝ ٣ عقٜ ٕٮب٧بٟ، ا٤١اؿ ١ٮبُ ٝن٤ٝ٫ٍِى ٍ٭ِ ف٢بَٝ ث٨ج٤ى،سبٝٮ٢٢ّ٠ي٥

اىِا٭٘ى٣ا٨ٕٚٛب٫ٙبه٦ثَ٭ي٣٥سيا٣ٕٛٚي٦١٤ٕ٬٧،ػ٤ا٬١ُ٦١ث٧ٌٍب٣سٚي٭يٍ٭٦ُٚائ٧٦ٍٞٚ٬ب

 (.1386)فجي١،٬٢ٙ٣ٍ٣٬ٙبٛثَىٍا٬ٝس٤ا٧ٟب٫ٝوشٚو

خَاؿ ٍرهي کوپَعت -1-6-2

ىبٍي٦١٤َٕ٧ث٤ ٕج٣ِ فب٫ٍاُسوٜفٚي٨ب٧٫َُ، كب٫٣ٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب٤٧٫ا٫ُٝيٮي،

٧ب اُس٤ثبّشَ ٝب٢١ي ٤ّى٧ب٫آ٬ٙ، ٕب٭َ ثب َٝب٭٦ٖ ا٬ٚٝمٌا٭٬ىٍ ث٤ىٟٝٮِاٟف٢بَٝ ثبلا ث٤ىٟ، ىاٍا

ٝب٢١ي ٢ٖ٢ٝ٣ِٔٝف٢بَٝٝٮ٣َْ ،٫٣ٍ آ٠٧، ث٤ى٤ٟٝاىٝل٦ٍَّٙيٕٮب١٬٧ؾٮ٧ٟ٤ٍٝ٤٧َب، ،ىاٍا

فب٫ٍاُثبّش٧٫َب٫مٮَ،ىَآ٫ٍ٣َٕ٭قشَاُثٮ٤ّٞذ٤ٕز،ٍبثٚٮزثبلا٨ٖ١٫يا٫ٍآة٤ٝ٣اىمٌا٭٬

اٝلاف٢٢ّي٥ه٤ٞٝٮبرىٮِ٭٤ْٙٮٞٮب٭٣٬ثٮ٤ٙ٤ّ٭٤٧،٬ْا٫ُ،ٍبٍؽ٧ب٣ٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب٫دبس٤ّٟ

٤٧اى٬٧ث٨شَ،اْٝبٟىَآ٫ٍ٣ث٦ؿب٫ّٞذ٤ٕز،ىف٢بَٝٝب٣َّٙبٝ٘:اُر،ىٖيَ،ّٖٚٮ٣ٜػ٤،هبُ

ٍبثَ٘ٝٞهىٍد٣ٍَّٗٚٮ٦ٝل٤ٞلار٣هبُثبا٭ؼبىه٣٘ٚىَع٣ا٭ؼبىد٬ّ٤ىٍهب٨ّب٫ٝشَاّٜ

(.٣1389َُّٛاى1386٥)فجي٬٢ٙ٣ٍ٣٬ٙ،ّٚب٫ٍُ٣

ّبٍثَى سأطٮَ ث٬ٍَٕ سلَٮٌ ا٭٠ اُ ثبّش٧٫َيه ٤ٕ٬ٍٝ٣َٕى، ٣ ثَسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ّٞذ٤ٕز

هبُث٤ى.pHفَْٞٚى،اػِا٫فَْٞٚى،ٝٮِا٤َٕٟٕىىا٦١ٕٮب٣٥ٝٮِاٟ
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 اّویت حثَتات -2-1 

كج٤ثبرػِءا٬ٍّٚٝ٭ٜمٌا٭٬ثٖٮب٫ٍاَُٝىٛىَٮَػ٨بٍٟاسْٚٮ٬ٝ٘ى٧يؿَا٦َّٝبى٭َ

٘س٤ػ٬٨د٣َسئٮ٠َٝم٤ة٤ٝػ٤ىىٍىا٦١ا٭٠ٝل٤ٞلارىٍسَّٮتثبملار٬ٝس٤ا١ي٭ِسَّٮتٍبث

ى٧ٍ٤ٍّٚب٫ىَٮ٣َدَػٞقٮزػ٨بٟ،(.1387)دبٍٕب٣ثب٫ٍَ،ُ٭ٖش٬ا٢ٍُٞٙيمٌا٭٬ىَا١ٜ٧ٞب٭ي

٭َّٮ٤َٕٚٛكج٤ثبر،٨ٕٜآٟىٍٍّ٭ٜمٌا٭٬َٝى١ٖٛجزث٦ٕب١7/11ؾٮ٢٧َي٣ٕشبٟثبَٝٞهَٕا٦١

 َٝٞهَٕا٦١ كج٤ثبرثب ١ٮِ ٝب ٍ٤ّٚ ىٍ إز. ثٮٚشَ ا٧ٍ٤ّٚ8/4ُب َٝٞهآٟ إَؿ٦ ّٮ٤َٕٚٛ،

(دب٭ٮ٠سَإز٬ٙ٣ىٍفٮ٠كب٬ٞ٨َٝ٘١ٗىٍسنٌ٭٦َٝىّٜٛىٍآٝيّٮ1/6َٕٛ٤ٚٝش٤ٕظػ٨ب٬١)

(.1387)دبٍٕب٣ثب٫ٍَ،ا٭يب٢ّ٬ٝي

سظجٮزُ٭ٖش١٬ٮش٬ٞ٨َٝ٘١ّٟ٣َ كَٮَز٧َكج٤ثبرثب ىٍ ٣ كبٝٚوٮ٫ِهبُىا١ٍي ىٍ

ا٫اُكج٤ثبرٍا٬ٝس٤اٟث٦س٨٢ب٭٬ث٦ف٤٢اّٟبٍهب٤ّ٦١ؿ٬ْا٤ُّىٙٮٞٮب٭١٬ٮش٣َّٟى١ٍؾَث٤س٦

إز ٝيٮي ١ٮِ آٟ اُ ثقي ثَا٫ٝل٤ٞٗ ١ٮش٣َّٟ، ث٦ ه٤ى ١ٮبُ سأٝٮ٠ ثَ فلا٥٣ )ٝؼ٤٢َٟٕىز٦ّ

(.1383كٖٮ٬٢،

ج٤ىه٤اٛىٮِ٭٬ْ،ٙٮٞٮب٭٣٬ُ٭ٖش٬هبُ،٬ٞ٨َٝ٘١ىٍدب٭يا١٫ٍؾبٛكج٤ثبرث٦ىٙٮ٘ث٨

ٝٮ٠مٌا٭٬ؾب٧ٛب٫ّٚزٝجش٬٢ثَملار،٦ّسأ٧ب٫ّٚب٫ٍُ٣ا٭يب٤ٞ١ى٣٥ثَا٫س٤٢ؿثوٚٮيٟث١٦

ث٦ف٤٢اٟٝل٤ٞلارٝٞشبُى١ٍؾََٕىش١٤ٙ٬ٝ٦ي)٤ّؿ٣٬ْث٢ب٭بٟا٣ٗ، ػ٨بٟثَآٟإش٤اٍإز،

1372.)

ع٬ٍّٚ٤كج٤ثبرى٣ٝٮ٨ٝ٥٣َٕ٠ٜٝل٤ٞلارٍُاف٬ثقياُملارث٦ٙٞب١٣ٍ٬ٍٝي.ىٍٕبٗث٦

2005 ٝش٤ٕظفَْٞٚى ثب كج٤ثبر ػ٨ب٬١ 842س٤ٙٮي ٝقبىٗ ٧ْشبٍ ىٍ س7/61٠ّٮ٤َٕٚٛ ٝٮٚٮ٤ٟ

ِٕاٍٗٙي٥إز ٣ثب٫ٍَ، كج٤ثبرٝش٤٢ف٣٬ػ٤ىىا١ٍي٦ّىٍثو٧٘ب٫ٝوشٚو(.1387)دبٍٕب

عـٝوشٚوُٝب٬١ىٍع٤ٕٗبٗ،ثٖش٦ث٤١٦ؿ١ٮب٢ُٝي٧٫ب٫اٍٚٮ٬ّٞٚز١٤ٙ٬ٝي.١و٤ى،ى١ٮبىٍَٝب
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فيٓ،٤ٙثٮب،١و٤ىى٬ٖ١َ،ٝب٣ٗىاٗفي١ٖٓجزث٦ٕب٭َكج٤ثبراُٙلبػٕغقُ٭َّٚز٣س٤ٙٮي

(.٧1387ب١٣ٮَِٝٮبٓػ٨ب٨ٝ٬١ٜس٧َٖش٢ي)دبٍٕب٣ثب٫ٍَ،ىٍثَه٤ّٚ٬ٍ

ىاٙش٠ثىا٦١كج٤ثبر ا١ٖب18ٟ–32ب ١ٮبُ سأٝٮ٤ٝ٠اىد٣َسئٮ٤ٝ٬٢ٍى ١َ٘ىٍٝيد٣َسئٮ٠ىٍ

سأ٬ٞ٨ٝىاٍى ثَ كج٤ثبرفلا٥٣ سََ٭جبً. فٚز٭٣ِ٭٦ّ٬ْٕ هبٕٛٮب٧بٟهب٤١اى٥ٝٮ٠د٣َسئٮ٠ث٦

ث٤َلارإز٭ق٣٬٢ػ٤ىثبّش٧٫َب٫سظجٮز٢٢ّي١٥ٮش٣َّٟاسٖٞي٫َىٍٍ٭٦ٚآ٨١ب،ىٍكبٝٚوٮ٫ِ

٧٣َٕب٦َٙٝبى٭َُ٭بى١٫ٮش٣َّٟثقياُثَىاٙزا٭٠ٝل٤ٞلارث٦هبُاى٣ِى٤ٙ٬ٝ٥ىط١َيٝؤهبُ

ا٤١اؿ٤ٙثٮب(.ىٍا٭َاّٟٚزكج٤ثبس٬ؿ١ٟ٤و٤ى1383)ٝؼ٤٢ٟكٖٮ٬٢، ثبٍ،فيٓ، ١و٤ىلا،ٝبٗ،،

(.َٝيا٣َ1387ٍىاٗفيٓث٦سَسٮتاُا٧ٞٮزثٮٚش٫َثَه٤ٍىاٍإز)دبٍٕب٣ثب٫ٍَ،ى٬ٖ١َ،هٚ

ثَاثَثٮٚشَاُد٣َسٮئ٤ٝ٠ػ٤ىىٍىا٧٦١ب٫ملار)ىا٧٦١ب2٫-3د٣َسئٮ٤ٝ٠ػ٤ىىٍث٣ٌٍكج٤ثبر

ثَاثَثٮٚشَاُد٣َسئٮ٤ٝ٠ػ٤ىى10ٍ-20%(7٣-8%،ىا٦١ث١َغ7-15%،ىا٦١ًٍر7-٢ٕ21يٛ

،ى3ٍا5/2٬ٙث1٦ٕٮب٧بٟمي٥ا٫)١ٚبٕش٦ا٫(٬ٝثبٙي.١ٖجزد٣َسئٮ٠ث١٦ٚبٕش٦ىٍكج٤ثبر

٬ٝثبٙي.اٍُٗثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْد٣َسئٮ٠كج٤ثبرث٦إٮي٧ب15٫ث٣1٦ىٍٕٮب٧بٟمي٥ا6٫ث1٦ملار

سَ٭ذش٤ىبٟ، ٍجٮ٘ اُ ٤ٕٙي٤ٍىاٍ آٝٮ٦٢ ٧ب٫ إٮي َٕؿ٦ ثبٙي، ٬ٝ آ٨١ب ىٍ ٤ٝػ٤ى ض٫ٍ٣َ آٝٮ٦٢

٦٢ٙٮٖٮ٠ىٍآ٨١بُ٭بىٕٮٖشٮ٠،ٝشٮ١٤ٮ٣٠ا٭٤ٙ٣ِٕٮ٠ىٍسَّٮتكج٤ثبر٬ّٜٝثبٙي٬ٙ٣إٮيآٝٮ

ف٤ٚى٦كج٤ثبرث٣٦إغ٦ىٍٝيد٣َسئٮ٠ثبلا) ىاٍا٫اٍُٗثٮٚش١٫َٖجزث٦ف٤ٚى8٦-14إز. )%

كج6/4٤ًٍر) ٬ٝثبٙي. إٮيا٤ٍْٕثٮ٣ِثبركب٫٣َٝيا٬ٍّّٞب٣ٍسئٮ٠إز%( ٍ٭ج٤ىلا٣٭٠، ،

ّٖٚٮٜم٧٬٢ٖش٢ي)٤ّؿ٬َْٝياٍٝش٤ٕغ١٬ٮبٕٮ٣٠سٮبٝٮ٬ٝ٠ثب٢ٙي،آ٨١ب٧ٞـ٢ٮ٠ا١ُؾَآ٣٠٧

(.٣1372ث٢ب٭بٟا٣ٗ،

 ًخَد -2-2

١و٤ىٍُاف٬٭٬ْاُا٣ٙٮ٠ث٤َلارإز٬ٝثبٙي..١Cicer arietinum Lو٤ىٕٮب٬٧ثب١بٛف٬ٞٚ
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٦ّىٍى١ٮب٫ٍي٭ٜا٬ٚ٧ٙي٣٥ث٦اكشٞبُٗ٭بى١و٤ىا٤١ُاك٬ػ٤٢ة٬ٍَٙسَّٮ٢ٝ٣٦بعٌٝؼب٣ٍآٟ

٦ّاٍسجبطُ٭بىCicer٫ش٦إز.ىٍا٭٢ٝ٠غ٣٦١٤ٕ٦ٕ٦َك٬ٚ٭ْٖب٦ٙاُػ٢َٕٔىى٤ٍٍٕ٭٢ٝ٦ٚأ

C.bijugum , C.echinospermum٣ دٮياٙي٥إز.ا٭٦١٤ٕ٦ٕ٠فجبٍس٢ياُ:،ثب١و٤ىٍُاف٬ىا١ٍي

C.reticulayum ١و٤ى ٦١٤ٍُٕاف٬ٍبث٧٘ٮجَ٭يإٮ٤ٟإز. ٦١٤ٕ8ىاٍى٦١٤ٕ٦ّ42٦ّآه٫َثب

اٍٍبّٛبث٬ٚ)ىا٦١ىٍٙز،٦١٤ٕآ٣ٟك ى٥٣َٕ٦ٍٕ ١و٤ىٍا ١ؾَسٮخثٌٍ، اُ ٣٬ٚ٭ْٖب٬ٝ٦ٙثبٙي.

ٕيٮي١ٍَّٛ٣ٔ(،اٍٍبٛى٬ٕ)ىا٦١ٍ٭ِ،٥٤٨ٍا٣٫ٕٮب١ٍ٥ٔ(٣اٍٍبٛىا٦١ٝش٤ٕظعج٦َث٢ي٫َّى٥

(.1387ا١ي)دبٍٕب٣ثب٫ٍَ،

هؾخصات گیاّي  -2-2-1

ٕب١شٮٞش٬ٍَٕٝي.ث٤س١٦و٤ىىاٍا60٫سب20ؿث٤س٦آٟث١٦و٤ىٕٮب٬٧٭ْٖب٦ٙإز٦ّاٍسيب

ٝب٭ـ ٦ّ ٧َُّب٫ؽَ٭ود٤ٙب١ي٥ ٍا آٟ ٧ب٫ ا١ياٛ ّٚٮ٦ ٕغق ٣ ىَف٢ٝ٬ٚقتث٤ى٥ ٧ب٫ ٕب٦ٍ

.١و٤ى٠ْٞٝإزاُدب٭٦٭باُإزإٮيٝبٙٮ٣ِإِاٙٮِكب٫٣ؿٖج٢ب٬ّاُآ٨١بسَا٤ٙ٬ٝٗ٣ى٣

ش٦اٍٍب٦ّ٬ٝاُدب٭٦ٙبه٬ٝ٦ى٢٧يدَٝل٤ٞٗس١َي.ٍ٭١٦ٚو٤ى٣ٕظٕب٦ٍا٬ٚٝٙبه٦ثي٧ي٣اٙج

َّٝت ث٨َٕب١٫و٤ى ٭بثي. ه٤ث٬ٕٖش٬َٝٗ ث٦ ٫٤ٍإز٣ ثٮٚش9َ-11ىاٍا٫،ثٖٮبٍ ػيز٭ب

ثَٕـ٧٦بى٣ثي٣َٝبث٘٭ْي٭ٍََٖاٍثَٕـ٦ثٮض٤١ْ٘ٙ٬ُىاٍثبكبٙٮ٦ٝضَٓإز٦ّٝق٤ٞلاً

ث٢ٚي٫ٍَإٍَىش٦ا١يىا١ٍي.٧ٕ٘ب٢ٝ٫يَى٣ىٍا١ش٨ب ١ٍٔ.٫ٙبه٧٦ب١٫بُُث٫٣ٍَى١ٖٖ٘ٝجشبً

سََ٭جبً ٬٢ٕٚ ه٤ى ثب ٕٮب٬٧ ١و٤ى ث٢ي١َّٞ٘ٔإز. ٭ب آث٬ ٕيٮي، ٝٮِاٟٝش٤ٕظ٨ٕٚب ٣ ّبٝ٘

ى٬٢َٕٕٚآٟاُ٭ِىٍٝيسؼب٢ّ٬ٞ١ُ٣ي.ٝٮ١٥٤و٤ىث١ْ٘ٙ٦ٮبٛ)ملاه(٬ٝثبٙي،ى٣ٍٕظد٣٠٨

ا ٣ ىا٬ٝ٦١ىٍعَىٮ٠ثبٍ٭ِث٤ى٥ ى٣ ا١ي٦ّٝلش٫٤٭ِ٭ب ٧َُُّب٫ثٖٮبٍٍ٭٫ِد٤ٙٮي٥ٙي٥

َ٧ ١ٮبٛس٤ٙٮي١ٞب٭ي.50-150ٝش٤ٕظثٮ٠ع٤ٍث٤س١٦و٤ى٠ْٞٝإزث٦ثب٢ٙي. اٍٍبٛفيى ىا٦١ىٍ

ٝوشٚو١و٤ىث٨ٖ١ٍ٦ب٫ٕيٮي،َّٛ،ٕٮب٥٤٨ٍ،٥ا٥٤٨ٍ،٫ا٫ٝب٭٘ث٣ٍَِٝ٦ٕيٮيٝب٭٘ث٦ٍُىى٭ي٥

ٕ ثٮ٤ٙ٬ٝ٠ى. آٟ ىا٦١ ٣ُٟٝي إز. ؿ٣َّٮي٥ ثَه٬ى٭َٖ ىٍ ٝبه٣ ثقض٬اٍٍبٛ ىٍ غقىا٦١
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َٕٛٝشنٮَث٤ى٧٣٥َؿ١ٍ٦ٔث٠ٙ٣ٌٍٍسَثبٙي٣ُٟآٟثٮٚشَه٤ا٧يث٤ى)ٝؼ٤٢ٟكٖٮ٬٢،40-9

(.٤ّ٣1372ؿ٣٬ْث٢ب٭بٟا٣ٗ،1383

 ؽزايط هحیطي هٌاطق کاؽت ًخَد  -2-2-2

٤ا٭١٣َٕٛ٬ٮ٦ٞهِٚث٦ه٤ث٬ٕبُٕبٍث٤ى٧،٥ٞـ٢ٮ٠َٕٝبٍاث٦ه٤ث٬كش١٬و٤ىث٦آة٧٣

 ثٮ٠-9سب ٬ٙ٣ث٨شَ٭٠ىٍػ٦كَاٍرثَا٫ٍٙي١و٤ى 25ىٍػ٦ٕب١شٮَٖاىسل١٬ٝ٘ٞٞب٭ي، 30سب

ىٍػ٦ٕب١شٮَٖاىإز.ى٤١ٍاك٦ّ٬ُٖٝشب٧ٟب٫هٮ٬َٕٚى٫ىا١ٍي١و٤ىٍاث٨ب٥ٍّٚز٢٢ّ٬ٝي٣

ٍٙي١ٞب٭يpH 8-6   آٍٟاىٍدب٭ٮ٬ِّٝب١ٍي.١و٤ىٍبىٍإزىٍىا٣٦٢ٕٝٮق٬اُى٤١ٍاك٬َٕٖٝٮَ

ىا١ٍي٢ٝبٕت١ٮٖش٢ي.ٕٮب١٥و٤ىث٬ٙ٣5/8٦ثَا٫ّٚزىٍهب٧ُب٭٣٦ّ٬ا٢ّ٘إٮي٭ش٦ثٮ٘اُ

هب٧ُب٣ٍ٤ٙ٫ٍٚٮب٭٬هٮ٬ٚكٖبٓإز٣عبٙتهب٧ُب٣٬٢ٙ٫ٕجِثب٬ّٞآ٬ِٝ٧ثبٙي

ُ٭َاكج٤ثبر٫ٍ٤ٍٙاسل٢ّ٬ٝ٘ٞي.ىٍهب٧ُب٢ٕ٫ٖٮ٠ٝل٤ٞٗه٤ث٬ٞ١٬ى٧يٙٮ٠ْثٮٚشَاُ

ث٦س٤٨٭١٦ب٢ٝبٕت٣ٍع٤ثزُ٭بىهبُهٮ٬ٚكٖبٓإز.ىٍهب٧ُب٭٦ّ٬ه٤ة١٤ٚ١٬ْٚ٧ُي

٬ٞ١ ه٤ث٬ٍٙي ث٦ ٣ٍ٭٦ٚ ١٤ٙي.٢ّي ع٦ٍ٤ ٣ ٍ٭٦ٚ ثٮٞب٫ٍد٤ٕٮي٬ٕ ىؿبٍ ٧ب إزث٤س٦ ٠ْٞٝ

ُى٢٧٣ٟٖبٕٛٚي٬٧ثَا٫ث٤س٧٦ب١٫و٤ىٝضَإز٧٣ٞـ٢ٮ٠َٕٝب٫ثب١ٍي٬ٕٙي٭يدٔاُػ٤ا٦١

 (.1372ٙي٭ي٣س١َٖٓٮِهٖبٍرُ٭بىث٦ثبٍه٤ا٧يآ٣ٍى)٤ّؿ٣٬ْث٢ب٭بٟا٣ٗ،

 ارقام ٍلايي ّای رايج ًخَد  -2-2-3 

ثٌٍٕيٮي:ٝجيأا٭٠ٍٍٜاٝي٨ب٣ٟث٦آىبر٣ثٮٞب٧٫ٍب١ٖجشبًَٝب٣ٛإز.١ٍٔعفیذ جن-1

٬َٕٝٛثبٙي.ع٤ٗٝيرّبٙز27سب25%٣٣ُٟٝيىا٦١آ23ٟسب٬َّٝ20،ىٍٝيد٣َسئٮ٠آٟ

٣ٍُإز.112سبثَىاٙزا٭٠ٍٍٜ
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َٝب٣ٛإز.١ٍٔثٌٍ:عفیذ کَرٍػ-2 ٝجيأا٭٠ٍٍٜٕٚٞب٣ٓث٦آىبر٣ثٮٞب٧٫ٍب١ٖجشبً

٬َٕٝٛثبٙي.ع٤ٗٝيراُّبٙز5/29ىا٦١آٟ%٣٣ُٟٝي19ٕيٮي٣،٬َّٝىٍٝيد٣َسئٮ٠آٟ

٣ٍُإز.110سبثَىاٙزا٭٠ٍٍٜ

ٝجيأا٭٠ٍٍٜا١ٍ٣َ٧ٔد٤ٕزآٟٕٮب٬ٝ٥ثبٙي.ىٍٝيد٣َسئٮ٠ا٭٠ٍٍٜ:رقن عیاُ کاکا-3

إز.ّبٙزآٟث٤ٝ٦ٍرث٨ب٣٥ٍدب٭ٮ٥ِا١ؼب٤ٙ٬ٝٛى.12َٕٛ%٣٣ُٟٝيىا٦١آ24ٟ

٢ٝٚأا٭٠لا٭٠سَّٮ٦،َٝب٣ٛث٦ثٮٞب٫ٍثًَُى٬ٕ)ثقض١٬ْاى٧ب(٣ٝشلٞ٘: ILC 482  لايي-4

ىٍٝيإز.٣َٕٛ8/21ىٍٝيد٣َسئٮ٠آٟكي٣ى29ىا٦١ا٭٠لا٭٠ث٦َٕٝبإز.ٝش٤ٕظ٣ُٟٝي

ا٭٠لا٭٠ا١ُؾٍَٕٮي٬ٕػِءٝش٤ٕظ٧ٍٓبإز٣ث٤ٝ٦ٍرث٨ب٣٥ٍدب٭ٮ٥ِّٚز٤ٙ٬ٝى.

ٝجيأا٭٠ٍٍٜهَإب٣ٟىاٍا١ٍ٫ٔد٤ٕز٥٤٨ٍا٠ٙ٣ٍ٫إز.ىٍٝيد٣َسئٮ٠:پیزٍس رقن-5

َٕٛإز٣ث٤ٝ٦ٍرث٨ب٣٥ٍدب٭ٮ٥ِّٚز٤ٙ٬ٝى.15%٣٣ُٟٝيىا٦١آ21ٟآٟ

 FLIP  ثب١بٛ X 81 T H 55 / ILC 1920 × ILC 2950 ١و٤ى٧بٜٙثبٙؼ٥َرقن ّاؽن :-6

84 – 48 C (ىٍ٭بىزَٕى٭ي.١و٤ى1ا٬ٚٚٞٙسلَٮَبرّٚب٫ٍُ٣ى٢ٍٝبعٌهِٚ)ا٭ْبٍىا٠اُٝؤ٦ٖٕثٮ

اُفَْٞٚىثٮٚش٫َثَه٤ٍىاٍ ٣إز٧بٜٙىٍَٝب٭٦ٖثب١و٤ى٦ّٗ٣ٍ٤ّث٬ٝ٤إشبٟٕٖٚشبٟث٤ى،

ُى٬َٕٝب٣ٛإز.ؿ٤ٟسٮخث٤س٦آٟا٭ٖشبى٥إزٌٙا٢ٝبٕتثَىاٙز٧ٞـ٢ٮ١٠ٖجزث٦ثٮٞب٫ٍثًَ

ّٞ )ثب ثَإبٓآُٝب٭٘جب٭٢ٕ٠يٛ(٬ْٝٝب١ٮ٥ِ ى1367ٍ–٧1375ب٭٦ّ٬ىٍع٬ٕب٨ٙب٫ثبٙي.

ا٭ٖشٖب٥سلَٮَبرّٚب٧٫ٍُ٣بٜٙآثبىَٕٕب٣ٟسلَٮَبرّٚب٢ٕ٫ٍُ٣جيا١ؼبٛٙي٥،ا٭٠ٍٍٜىٍٕبٗ

ّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍثبٍفب٭زا٤ٝٗث٦ٍُاف١٬ٖجزث2000٦ٝقَى٬ٙي.٧ٍٍٜبٜٙثبٝش٤ٕظ1376

ىا٧ٍٍٜ٦١بٜٙىٍٙز١ٍ٣ٔد٤ٕزآٟٝل٣ٍ٤ّ٬ٚٗفَْٞٚىثٮٚش٫َس٤ٙٮي٤ٞ١ى٥إز.ٍٍٜٙب٧ي

                                                 
1
 Icarda 
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َٕٛإز.سٮخٍٙيا٭ٖشبى39٣٥%٣٣ُٟٝيىا٦١آ23ٟسب٬َّٝ20إز.ىٍٝيد٣َسئٮ٠ا٭٠ٍٍٜ

ثَا٫ثَىاٙزْٝب١ٮ٢ٝ٥ِبٕت٬ٝثبٙي.ا٭٠ٍٍٜىاٍا٫ى٥ٍ٣ٍٙيع٤ٗع٤لا٣٬١ى٭ٍَٓإز.

٬سلَٮَبرّٚب٫ٍُ٣ىٍاٙٞٚٚاُٝؤ٦ٖٕثٮ٠ FLIP 90-96 C  ١و٤ىآٍٝبٟثب١بٛ:ن آرهاىرق-7

.١و٤ىآٍٝبٟىٍَٝب٭٦ٖثب١و٤ىثٮ١٤ٮغ،ػٜ،٧ب٣ٍٍٜٜٙٝل٬ٚآ٣ٍى٥ٙي)ا٭ْبٍىا(٢ٝبعٌهِٚ

إشبٟ ٙب٧ي اٍٍبٛ سَسٮت ث٦ ٦ّ ٨ّْٮ٧ٕٚـٖبٍاٟ ٣ ٕٖٚشبٟ ا٭لاٛ، َّٝب١ٚب٥، اب٫ ث٤٭َ ٣ كٞي٤٭٦

.ُى٬َٕٝب٬ٝٛ٣ثبٙي.فَْٞٚىثٮٚش٫َثَه٤ٍىاٍث٤ى٧٣٥ٞـ٢ٮ١٠ٖجزث٦ثٮٞب٫ٍثًَثب٢ٙي،ا٬ُٝ

ىا٦١ٍٍٜآٍٝب٬ٝٔ١ٍَّٟٛثبٙي١٣ٖجزث٦ٍٍٜٝل٬ٚا٣ُُىد٫ِثبلا٭٬ثَه٤ٍىاٍإز٣ٝٮِاٟ

(.٫َ1387)دبٍٕب٣ثبٍثبٙيَٕٛٝشنٮ42٬َٝسب30ىا٦١ا100ُ%5/26ُٟ٣٣د٣َسئٮ٠آٟ

 تذر ٍ جَاًِ سًي  -2-2-4

ثٌٍ، دب٭ٮ٠ ّٮيٮز إز. ضقٮوٍِٝف٦ د٤ٕٙ٘ٮب٬٧ ّب٧٘فَْٞٚى، ا٬ٚٝ ف٤اٝ٘ اُ ٭٬ْ

٤ٍ٣ؿس٧٘٢ب١ُ٫ي٣٥مٮ١َُي١٥َ٘ٝؤط٫َىٍا٭٠َٙا٭ظ ٧ٗ٣ٍب٫ّبٙز، ١ب٢ٝبٕتثٖشَثٌٍ،

ش٣٦٭ِث١ٌٍُي٥ثبٝلش٫٤ٍع٤ثزا٣ٙٮ٦اٍسجبطىا١ٍي.ث١٦ؾ٬ٍَٕٝي٦ّث١ٌٍو٤ىى٩ٍ٣ه٤اة١ياٙ

%ثَٕي،٬ٝس٤ا١يػ٤ا٦١ث١ِي.80%(،ى٤ٍٍٝس٦ّ٬آةّػٌة٢ّي٣ٝٮِاٍٟع٤ثزآٟث٦ثٮ٘ا10ُ)

ث٬ٍَٕىٍٝلٮظ٧ب٢ّ٫شَٗٙي١٥ٚبٟىاى٥إز٦ّػ٤ا١٬١ُ٦١و٤ىىٍىا٦٢ٝا٫اُىٍػ٦كَاٍر

ا٭٠كبٗثبلاسَاُىٍػ٦كَاٍردب٭٦ّ٦ثَا١٫و٤ىٝيَ ثب ٍم٬ٝى٧ي. ىٍػ٦ٕب١شٮَٖاىًَّٙي٥،

ث١٦ؾ30٬َٝسب20َٕ٭قشَ٭٠ػ٤ا٬١ُ٦١ثٮ٠ىٍػ٦كَاٍر٧ب٫ ىٍػ٦ٕب١شٮَٖاىا١ؼب٬ٕٝٛٮَى.

ىٍػ٦ٕب١شٮَٖاىثبٙي.َٙا٭ظ١بٝغ٤ٚةٍع٤ثزثٖش40ٍَٕيكي٨١ب٭٣٬ٝلي٣ى٢٢ّي٩ػ٤ا٬١ُ٦١،

ضقٮ ٣ دَا٢ّي٥ ٙيٟ امٚتٕجتٕجِ ٝغبٙق٦ثٌٍ، ىٍ ٤ٙى. ٬ٝ ٍِٝف٦ ىٍ ّب٧٘وٕٮب٧بٟ ثب ا٫
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-5/1ػ٤ا١٬١ُ٦١و٤ىّب٧٘٭بىش٣٦ىٍدشب١ٖٮ1ٖ٘ٝبدبْٕبٗ-14/0دشب١ٖٮ٘آةهبُ،ث٦ّٞشَاُ

(.1383،ٝؼ٤٢ٟكٖٮ1387،٬٢%ث٧ٌٍبػ٤ا٦١ُى١ي)دبٍٕب٣ثب20٫ٍَٖٝبدبْٕبٗىَظ

 يي در خاک ّای آّکيًقؼ گَگزد در افشايؼ حلالیت ػٌاصز غذا -2-3

هب٤ٕٗ٤َٝ٧pHَُٕىدٔاُاّٖٮيٙيٟى٤ٝ٣ٗ٭٧ٟ٤ٮي٣ٍّٟس٤ٙٮيَّى٣٥ٕجتّب٧٘

 ٧ْٞبٍاٟ، ٍ٭٣ِٕي٬ََٕٝىى)٧٫ّٮ٣٤ اىِا٭٘ا١للاٗف٢بَٝمٌا٭٬ىٍ ٣ ؛2010)ث٦ع٤ٍٝ٤ضق٬(

 (1377؛ثٚبٍس٧٣٬ْٞبٍاٟ،1989؛ٝيا٧ٮ٧٣ْ٘ٞبٍاٟ،2007ٕبٍٕٮب٧٣ْٞبٍاٟ،

%)٬١ُ٣(05/0ىٍ٭ِث٬ٍَٕٕٚوب٦١ا٦ّ٫ىٍهبُآ٣٬ْ٧ث٫٣ًٍٍَرا١ؼبٛٙي،إشيبى٥اُ

ٙب٧ي ثب َٝب٭٦ٖ ٤ٕpHَٕىىٍ 3/1هبٍُا ٍبث٘ػٌةهبُاُ ىٖيَ َٝياٍ ث99/4٦ّب٧٘ىاى.

ىٍا٭٠ٝٮ٬َٕٚٛىٍّٮ٤َٕٚٛاىِا٭٘٭بى82/3ث٣07/2٦آ٠٧ٍبث٘ػٌةهب١ُٮِا87/12ُ ز.

٣89/10٣95/27ُٟهِٚثو٤٧٘ا٭٬ًٍرث٦سَسٮت،٤َٕٕى%/05ث٬ٍَٕىٍى٣سٮٞبٍٙب٧ي٣

ٝٮ٣4/0٣62/0٬ٚآ٠٧ػٌةٙي64/10٣25/31٥ٕٚياٟ،ىٖيَػٌةٙي٥س٤ٕظٕٮب٧٥ََٕٛىٍ

(.1379َٕٛىٍٕٚياٟث٤ى١ي)ثٚبٍس٧٣٬ْٞبٍاٟ،

ىٍٝي٤َٕٕىٍاث٦ىَآ٬ٞ٧ىٖيَا5،10،15٣20ُطٮَٕغ٤فأ(س2003إشبٝي٤ٍى٧٣ْٞبٍاٟ)

%٤َٕٕىاىِا٭٘ىَآ20٬ٞ٧هبُىٍَٙا٭ظآُٝب٭ٖٚب٬٧ث٬ٍََّٕى١ي.آ٨١بِٕاٍٗىاى١يىٍسٮٞبٍ

فٚزىَآ٬ٞ٧ىٖيٍَااّٖب٭٤َٕٕ٘ى٣س٤ٙٮيإٮي٤ٕٙي٤ٍ٭٣ِّب٧٘آ٨١بىٖيَثٮٚشَٙي٥إز

pH.ِٕاٍَّٗى١ي

)ٝلٞ ٧ْٞبٍاٟ ٣ آٍ٭ب سٮ٤ثبٕٮ2010٣ٓ٤ٚي٫ ثبّش٫َ ٤َٕٕى، اُ إشيبى٥ ٦ّ ِٕاٍٗىاى١ي )

٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘ىٕش٬َٕث٦ىٖيَا٧ٔ٢ُٕب٫ىٖيبر١٣ٮِٕجتّب٧٘ٝق٬٢ىاٍ

pHىٍا٭٠آُٝب٭٤ٙ٘ى٬ٝ%5هبُىٍٕغق.pHُ٣اكي١ٖجز2ّب٧٘٭بىز٣كي٣ى2/4ث٦هب

                                                 
1
 Mega Paskal 
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ٙب٧ي سٮٞبٍ ٤ّى.١ٚبٟىاىpHّبS0٘٧ث٦ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚ ا٭٠آُٝب٭٘سأطٮ٤ََٕٕى، ىٍ

سَٚٮق ٝب٭٦ اُ ا٭٠ث٬ٍَٕإشيبى٥ اُ إب١ٓشب٭غكبٝ٘ ثَ ًٍرث٬ٍَٕٙي. ٫٣ٍٕٮب٥ ثَ ىٖي٥َ

سٮ٤ثبٕٮ٧ٓ٤َٚٞا٥ثبَٝٞه٤َٕٕىىٍهب٫٣ٍُسٞبٛٙبه٧ٜب٫ا١يا٥ُٕٮ٫َٙي٥ىٍهب٣ُٕٮب٥

٣ىٖيٍَبثpHِ٘ثو٧٘ب٤٧٫ا٭٣٬ٍ٭٦ٚ،َٝياٍىٖيَػٌةٙي٥س٤ٕظٕٮب٣،٥ُٟه٦ّٚٙبٝ٘

 ٕغق ىٍ ىا٫ٍ ٝق٬٢ سأطٮَ هبُٕٚيا٨١ب ىاٙز.1ػٌة ثبّش٫َسبطٮَ% ٧َٞا٥ ث٦ ٤َٕٕى َٝٞه

(.1380)هب٣ا٤ْٚٝ٣٫ُس٧،٬ب٫ىٖي٥َث٤ى٤ّىٙجٮ٦سأطٮَّبٍثَىسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ

ٮش٣َّٟ،ىٖي٣َدشبٕٮٍٜا٦ّمٚؾزآ٨١بىٍث٧َٓب٫ٕٮب٧بٟٝشوٞٞبٟسنٌ٭٦ٕٮب٦ٕ٥ف١َٞ٢

5/2ىٍكي٣ى ،15/0 ػِءإزىٍٝي٣00/2 ،٤ٕ ػِءَىٕف٢بَٝا٣٬ٚٝ ف٢بَٝمٌا٭٬طب٤١٭٦ٍا

ا١ي ث٢ي٫َّى٥ َّ٭ٞٮبٟعج٦َ )٤١ٍثو٣٘ ُ٭بى٫(.1376اٍجبٗ، ػ٦ٚٞ اُ ىلا٭٘ٝشقيى، ث٦ ٬ٙ٣ث٢ب

ا١يا٧ٛب٫ٕٮ ىٖيَ)25/0ب٬٧)مٚؾز٤َٕٕىىٍ َٝب٭٦ٖثب ىٍ ٝظجزا٭%15/0٠( ١َ٘ثٖٮبٍ ٣ )%

ف٢َٞى٤ٍٝاٍى٫ٝب٢١ياىِا٭ٍ٘بثٚٮزػٌةف٢بَٝمٌا٭٣٬ث٨ج٤ى٣٬ّّٞٮي٬ٝل٤ٞلارّٚب٫ٍُ٣،

٧ب٫آ٣٬ْ٧ٕي٭٧٣٬ٞٞـ٢ٮ٠اىِا٭١٘ي٤ًدٌ٭٣٫َاٝلافه٤ٞٝٮبرىٮِ٭٣٬ْٙٮٞٮب٭٬هبُ

آ pHّب٧٘ ٝظجزآٟىٍّب٧٘س٧٘٢ب٣٫كٌهث٬َّث٢براُ ٝؤط٣َ ١َ٘ثٖٮبٍ ةآثٮب٣٫ٍ

٣َٝٞه.٣٫ٍ٤ٕٙي٭٬ٞ،ثب٭ٖش٬ػب٭ٖب٥ىق٬ٚا٭٠ف٢َٞسنٮٮ٣َىٍٍى٭وف٢بَٝا٬ٍَٚٝإٍٮَى

٧ِاٍس٠ىٍٕبٗ(ىَاس٣ٍَى.اٙجش١٦ؾَث٦ا٭700٦ْ٢ٕبٙٮب٦١آٟى٤ٍٍّٚاَُٝٞه٤ّى٧ب٫ىٖيبس٬)

(٬ٝثبٙي.ث٢بثَا٭٠لاُٛإز٤َٕٕىSO4بٟث٤ٝ٦ٍر٭٤ٕٟ٤ٙيبر)ٍْٙ٘بث٘ػٌة٤َٕٕىىٍٕٮب٧

ثبٍِّٞ٭ِػب١ياٍاٟاّٖٮي٢٢ّي٤ٕ٥َٕىث٤ٝ٦ٍر٭٤ٕٟ٤ٙيبرىٍآ٭ي.٤َٕٕى،ف٫َٞ٢كٮبس٬ثَا٫

فٞيسبً ٣ ث٤ى٥ ٕٮب٧بٟ ىاٍىسنٌ٭٦ ىهبٙز ٣ٍم٠ ٣ د٣َسئٮ٠ ٕبهز ٍ٭بض٬ىٍ ٣ )٤ْٚٝس٬

.(٧1370ٞيا٬١،

ثَا٫ث٤َلارىا٦١ا٤12٫َٕى٤ٍٝى١ٮبُثَا٫ثَىاٙز٧َس٠ىا٣ٍ٦١م٬٢َٝيإٍ 8ّٮ٤َٕٚٛ،

٣ ث4٦ثَا٫ملارّٮ٤َٕٚٛ سجي٭٘آٟ ٍا٥ اُ ٙي٤َٕٟٕى ثَا٫ٍبث٘إشيبى٥ ٬ٝثبٙي. َٕٛ ّٮ٤ٚ
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َّىٟ ىَا٧ٜ ٢٢ّي٤ٕ4٥ٙيبر، اّٖٮي ػب١ياٍاٟ ٍ٭ِ ٣ ػب٭ٌٖا٫ٍف٬َٞ آ٬ٙ، ٤ٝاى )ٍع٤ثز، َٙط

اِٙا٬ٝإز.اُعَهى٭َٖؿ٤ٟامٚتهب٧ُب٫ّٚب٤ّٚ٫ٍُ٣ٍآ٬ٍٝ٤ٙ٣٬ْ٧ثب٢ٙي٤ّ٣َٕى(

ث٢بث ا٥ٍ٣ثبَا٭٠َٝٞه٤ّى٧ب٤ٕ٫ٙيبس٬ٝو٤ٞٝبًآةآثٮب١٫ٍٮِٝلش٫٤ث٬َّث٢برىَا٣اٟإز،

ىٍ ثب٢ٙي، ٬ٝ إٮيُا٭٬ هبٝٮز ىاٍا٫ ٦ّ دشبٕٮٜ ٤ٕٙيبر ٣ آ١٤ٝٮ٤ٛ ٤ٕٙيبر د٤ٕ٘ٙ٤َٕى٫،

ٕٮَىا٤ٙ٣٭زٍَ َّ٭ٞٮبٟاٍ )٤١ٍثو٣٘ سنٌ٭٦كج٤ثبر(1376اٍجبٗ، ىٍ ٧َ٘١ب٫ٝشقيى٫ .٤َٕٕى

سظجٮزُ٭ٖش١٬ٮش٣ٍَّٟااىِا٭٬ٝ٘ى٧ي٣ثَا٫س٤ٙٮيإٮيآٝٮ٧٦٢ب٫ىاٍى.ا٭٠ف٥ََٕٞ٢ُا٭٣٬

ى٢٧ٍيكي٣ى ىٍػبرٝوشٚي٬اُّٞج٤ى٤َٕٕىٍا%٤ٕ30َٕىىاٍض٫ٍ٣َإز. اٍاض٬ّٚب٫ٍُ٣،

ٝغبٙقبرا١ؼبٛٙي٥ىٍد٢ؼبة٢٧ي١ٚب٬ٟٝى٧ي٦ّثبَٝٞه١ٚبٟ ّٮ20َٕٛ٤ٚ-٬ٝ40ى٢٧ي.

ث٦سَسٮت ٝبٕٗٮب٥ ىاٗفي٣ٓ ؿٜٚثٚج٬ٚ، ٤ٙثٮب ١و٤ى، فَْٞٚىفيٓ، ٧ْشبٍ، ٤َٕٕىىٍ ،420،

ّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍاىِا٭٘٭بىز٣ُٝب٦ّ٬١َٝٞه٤َٕٕى٧َٞا٥ثب١ٮش700،800،100٣150ّٟ٣َ

ىٖي ٣ اُ ١شب٭غ ث٤ى، س30َ ثٚج٬ٚ ؿٜٚ ٤ٙثٮب ىٍ % كياّظَ َّى20ب سنٮٮَ فيٓ، ىٍ %.

٤ٕ٬ٞ٧َٕىىٍهبُّٜثبٙي،َٝياٍُ٭بى٫آٝٮ١،٠ٮشَار٣آٝٮ١٤٢ٮش٣ٍَّٟاىٍه٤ى٤ٍٝق٦ّ٬ىَآ

ث٢بثَا٭٠َٝٞهَٝياٍّبى٬ا١جبٙش٦ٝ َٝياٍد٣َسئٮ٢ّ٬٣٠ي. ث٨ج٤ى٤ٕ٬َٕٝى، ّٮيٮزٝل٤ٍٞٗا

ىٍثوٚي.٧ٞـ٢ٮ٠إٮيآٝٮ٧٦٢ب٤ٕ٫َٕى٫ٝب٢١يٝشٮ١٤ٮ٣٠ٕٮٖشئٮ٠ٍاىٍىا٦١اىِا٭٬ٝ٘ى٧ي.

َٝٞهٕؾ٤ٕٙيبرىٍٝقَٟآث٤ٚ٭٬ٍَاٍىاٍىهب٧ُب٫ٕج٦ِّا١ُؾ٤َٝاىآ٬ٙىَٮ٧َٖش٢ي٣

ا١يٕؾث٦ه٤ث٬ٝ٬س٤إٮي٫قإز.٧ٞـ٢ٮ٠ىٍهب٧ُب٫ىٍَٝب٭٦ٖثبٕب٭٢َٝبثـ٤َٕٕى٫اٍػ

(1387ثب٫ٍَ،ٝٮ٢ّ٠ي.)دبٍٕب٤ٕ٣َٕى٤ٍٝى١ٮبُكج٤ثبرٍاسأ

ثَفَْٞٚى٣مٚؾزف٢بَٝىٍاٍاض٢ٕ٬يٛآث٨ٙ1389٬بث٬ىَ) سأطٮ٤ََٕٕى٣ّٞذ٤ٕزٍا )

ىا ا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاى٦ّثٮٚشَ٭٠ٝٮِاٟفَْٞٚى ١شب٭غكبٝ٘اُ ٦١اُإشب٣ٍِٟ٭٠ث٬ٍََّٕى.

%١ٮش٣َّٟس٤ٝٮ٦ٙي٥ث٧٦َٞا٥ىٖي٧ٍ50٣َْشبٍ،ى٤َٕٕىّٮ200َٕٛ٤ٚس٠ّٞذ٤ٕز،20سٮٞبٍ)

ىاٍا٫سيب٣رّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍث٦ىٕزآٝي١٦ّٖجزث٦ٕب٭َسٮٞب٧ٍب5962ث٦ٝٮِاٟ دشبٕٮٜ(

بى٭١َٮش٣َّٟىا٦١ّٮ٤َٕٚٛث٤ى.ثٮٚشَ٭4800َٝ٠ا٭٠ٍٍٜىٍسٮٞبٍٙب٧يفَْٞٚىٝق٬٢ىا٬ٍٝثبٙي.
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يٕزآٝي.٧ٞـ٢ٮ٠ثٮٚشَ٭٧ُٟ٣٠ِاٍىا٣٦١ث٣932/2٣60/16د٣َسئٮ١٠ٮِاُا٭٠سٮٞبٍث٦سَسٮت

اُا٭٠سٮٞبٍث٤ى.30/45٣577/2ٝقبىٗثٮٚشَ٭٠مٚؾز١ٮش٣َّٟثَٓ

(سأطٮَٕغ٤فٝوشٚو٤َٕٕىثَفَْٞٚى٣ػٌة٤ٕٙيبرٍاىٍٕٮب1991٥ٕٮ٧٣ٔ٢ْٞبٍاٟ)

٧ب٫ف سٮٞبٍ ىا٦١فيٓىٍ ىٍ٭بىش٢ي٦ّفَْٞٚى 5/12يٓث٤ٞ١٬ٍَٕى١ي٣ ،25 ٝٮ٣50َٕٛ٬ٚ

ىٍٝياىِا٭٘٭بىزا٭٠اٍٍب٤ٕ4/7،8/16٣7/11َٕٛىىٍّٮ٤َٕٚٛهب١ُٖجزث٦ٙب٧يث٦سَسٮت

ىٍٝيث٤ى.َٝٞه٤َٕٕىػٌة٤ٕٙيبرىٍفيٍٓا9/7،4/14٣9/7ى٤ٍٍٝىفَْٞٚىّب٥ث٦سَسٮت

ٍَٝب٭٦ٖثبٙب٧يث٦ع٤ٍٝق٬٢ىا٫ٍاىِا٭٘ىاى٣سيب٣رثٮ٠ٕغ٤فٝوشٚو٤َٕٕى١ٮِٝق٬٢ىاٍى

ٝٮ٤َٕٕٛ٬َٕٚىىٍّٮ25َٕٛ٤ٚث٤ى.ثٮٚشَ٭٠فَْٞٚى٣ػٌة٤ٕٙيبرىٍّب٣٥ىا١٪فيٓثبَٝٞه

هبُكبٝ٘ٙي.

 اکغايؼ گَگزد -2-4

عجٮقزٙبٝ٘ؿ٨ب ىٍ ثٮ٤ّئ٤ٙٮٞٮب٭٤ٕ٬َٕى ٣ؿَه٦ اكٮب آ٬ٙٙيٟ، ٝقي٬١ٙيٟ، َٝك٦ٚ ٍ

٣ٍ٬ٝى.ُ٭َا٤َٕٕى٤ٝػ٤ىٍإز٦ّاّٖٮيإٮ٨ٟٝ٤ٞشَ٭٠َٝك٦ٚؿَه٤ٕ٦َٕىث٦ٙٞباّٖٮيٙيٟ

٧ب٫هب١ُٮِىاٍا٤ٕ٫َٕىاكٮبٙي٬ٝ٥ثبٙي،ىٍكبٙٮ٦ْىٍاّظ٤َّى٧بث٦كبٙزاكٮبث٤ى٣٥ّب٬١

ث٦فلا٥٣اّٖب٭٘سَّٮجبر٤َٕٕىىٍهب٤َُٕٕىٍبث٘ػٌةىٍٕٮب٧بٟث٤ٍٞر٤ٕٙيبر٬ٝثب ٙي.

؛اٙي٣ٍ،1986؛عجبعجب٭٢ٝ1994،٬جـّٖتا٫َّ١ثَا٫ثَه٬ٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب٬ٝثبٙي)ّٮ٨ٚبٛ،

)عجبعجب٭٬،2007 ٕٮَى ٬ٝ ٤ٍٝر ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ عَ٭ٌ ى٣ ث٦ ٤َٕٕى اّٖب٭٘ ؛1986(.

2007اٙي٣ٍ، ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٧٫ّٮ٤ اّٖب٭٘ٙٮ2010ٞ؛ ىٍ(. ٤ٝػ٤ى اّٖٮْٟ ٣ا٢ّ٘ثب ٮب٭٬ٙبٝ٘

٤٧ا٫هبُإز٦ّى١ٍشٮؼ٦آٟإٮي٤ٕٙي٤ٍ٭ِا٭ؼبى٬َٕٝىى.َٕفزا٭٣٠ا٢ّ٘ثٖٮب٢ٍّي٬ٝ

مٮَ ىَآ٭٢ي دٌ٭َى، ٬ٝ ا١ؼبٛ هبُ ٧ب٫ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ٣ٕٮ٦ٚ ث٦ ٦ّ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ اّٖب٭٘ ثبٙي.

ٕب١ٮ٧ٜٖبٍبث٘ا١ؼب٬ٝٛثبٙي)عجبعجب٭٬،اهشٞب٬ٝ٬ٝثبٙي،ث٢بثَا٭٠س٤ٕظا٤١اؿُ٭بى٫اُٝٮ٣َْاٍ

1986).
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 اّویت کؾاٍرسی پايذار -2-5

ىٍى٧٦٧ب٫اهٮَثباىِا٭٘سٞبفي٫ػٞقٮزػ٨ب٣ٍٟٙيثبلا٫ػٞقٮز،ّٚب٫ٍُ٣ث٦ف٤٢اٟ

ٍا٥ ى٣ٛس٨٢ب ػ٢ٔػ٨ب٬١ دٔاُ ٕب٨ٙب٫ ىٍ ٭بىز. ِٕا٭٬ ا٧ٞٮزث٦ ث٫َٚ ػبٝق٦ مٌا٫ سأٝٮ٠

٢ٕش٣٬ثَا٫ٍىـ١ٮبُهب٤١اى٧٥ب٤ٍٝر٬َٕٝىز٣ا٫٤ُٕى٭َٖػٞقٮز٧َ٨ٙبّٚب٫ٍُ٣ث٤ٍٞر

٣ٍث٦اىِا٭٘ث٤ى١َ٨ٙ٣ٚٮ٢ب٣ٍُٟث١ُ٣ٍ٦ٮبُث٤ٝ٦اىمٌا٭٬ثٮٚش٫َىاٙش٢ي،ث٢بثَا٭١٠ٮبُث٦ا٭ؼبى

(.1386سنٮٮَاس٬ى١ٍل٥٤ّٚب٫ٍُ٣اكٖب٬ٝٓٙي)٤ّؿ٣٬ْهٮبثب٬١،

اٍىاى١يسبثش٤ا٢١يا٭٫ٍُ٠اىِا٭٘س٤ٙٮي٣فَْٞٚىٍاىٍىٕش٤ٍّبٍه٤ىٍَىا٢ٞٚ١ياٟف٤ّٚٛٚب٣

ثَا٫اىِا٭٘ٝل٤ٞلارّٚب٫ٍُ٣اُ٭٤ِٕٕغقُ٭َّٚزٝل٤ٞلار،١ٮبُىِا ٭٢ي٥ٍادبٕنى٢٧ي.

ػ٤اٝـٝو٤ٞٝبً ىٍ ثٮٚشَ٭٠َٝٞهٍا ٦ّ ... ٕٮتُٝٮ٣٬٢ ث١َغ، ٢ٕيٛ، ٝل٤ٞلار٬ٞ٨ٝٝب٢١ي:

ٍُاف٬ٝب٢١يػ٨ٖٚ٢ب٣َٝاسـ٣...ث٦ُٝٮ٠ِا٭٘٭بىز٣ثٖٮب٫ٍاُُٝٮ٧٠ب٫مٮَٝوشٚوىاٙش٢ياى

ٙي١ي سجي٭٘ ٍُاف٬ ٧ب٫ ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ػ٨ز(1376)٤ّؿ٬ْ ىٍ ٝوشٚو ٨ٙ٣ٍب٫ ى٭َٖ ٫٤ٕ اُ .

اىِا٭٘ٝل٤ٞٗى٣ٍاكيٕغق٤ٍٝىس٤ػ٦ٍَإٍَىز٦ّاُٝٮبٟا٭٨ٙ٣ٍ٠ب٨ٙ٣ٍب٫ث١٦ْاى٣٫ث٦

(.1387)٤ّؿ٧٣٬ْْٞبٍاٟ،ا١ٟبٛثَىٍُاف٬ٍا٬ٝس٤

٦ّ ىٍ٭بىش٢ي ٣ َٕى٭ي١ي سأطٮَار١بٝغ٤ٚةّٚب٫ٍُ٣ٍا٭غ ٝش٤ػ٦ ىا٢ٞٚ١ياٟ ٕب٨ٙب٫اهٮَ ىٍ

ُ٭ب٧ٟب٫ػجَا١ٟبدٌ٭٫ٍَاٝش٤ػ٦ػبٝق٦،اىِا٭٘فَْٞٚى٣س٤ٙٮيثي٣ٟس٤ػ٦ث٦سأطٮَار٢ٝي٬آٟ

ٍا٭ سأطٮَار٢ٝي٬ّٚب٣ٍُاٟ إز. ٤ٞ١ى٥ ٝلٮظُث٫َٚ آة، هبُ، ثَ ّبٝلاغ ُ٭ٖش٬ س٤٢ؿ ٭ٖز،

 ٨ٝي٫٣ىاٝنب٬١، ٣ إز)ّبْٝبٍ ٣ٍٗ(.٤٨ٚٝ1387ى اُ ٝبٙٮ٠إشيبى٥ ث٦ ٧ب٫هب٣٫ٍُ٤ّاثٖش٦

آلار٢ٕٖٮ٠ٕجتسوَ٭تهبَُٕى٭ي٥إز.إشيبى٥ث٣ٍ٬٭٦ا٢ُٝبثـآث٬ثٖٮب٫ٍا٢ُٝبعٌػ٨بٟ

ث٣ٍ٬٭٦اُآىز٧ّ٘بثٖٮب٫ٍا٤ُٝػ٤ىارٝيٮيٍااٍُاثبهغَّٜآث٤ٝ٬اػ٤ٞ١٦ى٥إز.إشيبى٥

ثٮ٠ثَى٥ٕجتإٓٮتٍٕب١يٟث٦ه٤ىا١ٖبَٟٕى٭ي٧٣٥ٜؿ٢ٮ٠ثبفضا٭ؼبى٤ٕ٭٧٦ب٫َٝب٣ٛآىبر٣

فٚي٨ب٧٫ََُٕى٭ي٥إز.إشيبى٥ا٤ُّى٧ب٫ٙٮٞٮب٭٬ٕجتآ٤ٙى٥ٙيٟآث٨ب٫ُ٭َُٝٮ٣٬٢آث٨ب٫
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ٮٮَىٍاٝلافهب١َُبطٝوشٚوَٕى٭ي٣٫ٍ٤ٙ٣٥سوَ٭تهبُػب٫ٍٙي٥إز.ا٭٤ّ٠ى٧بٕجتسن

ٍإجتَٕى٭ي٥إز،ثقلا٥٣سيا٣ٛإشيبى٥ث٣ٍ٬٭٦ا٤ُّى٧ب٫ٙٮٞٮب٭٬ثبفضسؼٞـثَه٬ف٢ب٣َٝ

...٣ ّبىٝٮ٤ٛ ثي١جبٗىاٙش٦سَّٮجبر)١ٮشَار، اىزٙي٭يّٮيٮزٝل٤ٍٞٗا ٣ ٝل٤ٞلارٙي٥ ىٍ )

 ثب٫ٍ٣ٍ ٙٮٞٮب٭٬ ٤ّى٧ب٫ اُإز. ّٚب٣ٍُاٟ ميٚز ثب ٣ ١َْى٥ سضٞٮ٠ ٝير ع٤لا٬١ ىٍ هبٍُا

٨ٙ٣ٍب٫عجٮق٬كيؼكبٝٚوٮ٫ِهبُٕجتاُثٮ٠ٍىش٠كبٝٚوٮ٫ِهب٨ّبَٕى٭ي٥ا١ي.ثبإشيبى٥

ا٧ٗ٣ٍُب٫اٝلاف١جبسبر٣ٕب٭٧ٗ٣ٍَب٫ّٚب٫ٍُ٣ٍا٭غس٤٢ؿُ٭ٖش٬ث٦ٙيرّب٧٘٭بىش٣٦ا٭٠

١شب٭غثٖ ٣ سنٮٮَارٙي٭يسَ ث٦ى١جبٗىاٙش٦إزه٤ى ثيس٫ٍَا ٮبٍ (.1387)٤ّؿ٧٣٬ْْٞبٍاٟ،

ٝلٮظُ٭ٖز٣كٮبر٣ك٘،٧ٜاُعَ٭ٌّب٧ُ٘٭ٖشٖب٧٥ب٧٣ٜاُعَ٭ٌسبطٮَارػب١ج٬ّٚب٫ٍُ٣

ٍا٭غ٣ٕب٭َسأطٮَار١ُي٬ٕٝيٍٟ،ىٍهغٍََإٍَىش٦إز٣ىٍَٝٮب٣ٕٓٮـسَسنٮٮَاراٍٚٮ٬ٞث٦

)ّبْٝب٨ٝ٣ٍي٫٣ىاٝنب٬١،سنٮٮَىٍّٚب٫ٍُ٣ا٭ؼبىَٕى٭ي٥إزىٙٮ٢ٝ٘قش٬ٙيّٟ٘ػبٝق٣٦

1387.)

 اّویت خاک ٍ هَجَدات سًذُ آى در کؾاٍرسی پايذار  -2-6

ثبس٤ػ٦ث٦ا٭٦ْ٢هبُثٖشٍَٙيٕٮب٣٥ىقبٙٮز٧ب٫ّٚب٫ٍُ٣إز،كيؼكبٝٚوٮ٫ِهبُاُ

 ىٍ كيؼكبٝٚوٮ٫ِهبُ٭٬ْا٨ُٝٞشَ٭٨ٝ٠ٞشَ٭٠ٝجبكضَٝث٤طث٦ّٚب٫ٍُ٣دب٭يا٬ٍٝثبٙي.

ىٍ كيؼ٤ٝػ٤ىار١ُي٥ ٬ٝثبٙيٖٝبئ٘، كيؼس٤٢ؿآ٧ٟب ٨ٝي٫٣ىاٝنب٣،٬١ٟهب٣ُ ٣ )ّبْٝبٍ

1387 ىٍكيؼدب٭يا٫ٍهبُىاٍا٫ا٧ٞٮزثٖٮبٍ(. ٣ثبّش٧٫َب ٍبٍؽ٧ب ٧َّٛب٫هب٬ّ، كَٚار،

دب٭يا٫ٍهبُاْٝبٟدٌ٭١َو٤ا٧يُ٭بى٬ٝ٫ثب٢ٙي٣ثي٣ٟس٤ػ٦ث٦آ٨١ب١ٮ٘ث٦كيؼكبٝٚوٮ٣٫ِ

ث٤ى.٤ٝػ٤ىار١ُي٥هب٫ِّث٤ٕٮ٦ٚاطَارٝشَبث٘ثب٭ْي٭َٖ،ثبٕٮب٣٥ثو٘إْٚش٬هبُ،ىٍدب٭يا٫ٍ

٣إشلْبٕٛبهشٞبٟهبُ،ىٍػ٦كبٝٚوٮ٫ِهب٣ُسأٝٮ٠ف٢ب٤ٍَٝٝى١ٮبُٕٮب٧٣٥ٜؿ٢ٮ٠سأٝٮ٠

ب١ٮ٧ٜٖب٫هب٧ُُٜ٭ٖزثبٕٮب٥اُى٭َثب٤ٍُٝىٕلاٝزٕٮب١٥َ٘ثِٖا٭٬ىا١ٍي.إشيبى٥اُٝٮ٣َْإٍ

ىٍفٜٚثٮ٫ّ٤ٙ٤هبُ(.1386ػ٦ٝشوٞٞٮ٠سنٌ٭٦ٕٮب٬٧ث٤ى٥إز)١ٞٮ٫َٝللاس٧٣٬ْٞبٍاٟ،س٤
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اىِا٭ٍ٘بثٚٮزػٌة ١ل٫٤ىٍ ث٦ ٦ّ ٧ب ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ٝو٤ٞٝبً ٤ٝػ٤ىار١ُي٥ ٕق٬ٝ٬َٕىى

ط١َيا١شوبةَٕى٭ي٣٥ث٤ٝ٦ٍر٤ّى٧ب٫ؤَْٚىٕٮب٥ٝف٢ب٣َٝث٨ج٤ىَٙا٭ظهب٨١٣ُب٭شبًاىِا٭٘فٞ

فيٛ ٧ب٫ا٬ٚٝكيؼكبٝٚوٮ٫ِهب٣ُ ٍا٥ اُ ا٭٠٭٬ْ ٕٮَى، ٍَاٍ ُاٍفٮ٠ اهشٮبٍ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍ

٧ب٫هبٍػ٣٬ ٨١بى٥ ث٦ ٣اثٖش٦ مٮَ ٣ ٕٮٖش٨ٞب٫ٖٝشَ٘ ا٭ؼبى ٣ ٧ب٫ٙٮٞٮب٭٬ ٤ّى اُ إشيبى٥

(.٤٢ٞٝ1376ف٬ٝ٬ثبٙي)٤ّؿ٧٣٬ْْٞبٍاٟ،

 اّویت تَلیذ کَدّای تیَلَصيک -2-7

كيؼ ٛ٣ِٙ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ ٤ّى٧ب٫ ٣ٍ٭٦ ث٬ ٝقب٭تَٝٞه دب٭ياٍ، ا٧ٞٮزّٚب٫ٍُ٣ ث٦ س٤ػ٦ ثب

٤ّى٧ب٫ س٤ٙٮي ٧ِ٭٦٢ اىِا٭٘ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٕٮب٧بٟ، فَْٞٚى ٝٮِاٟ كيؼ ثب ٧َٞا٥ هبُ كبٝٚوٮ٫ِ

ث٦ف٤٢اٟػب٭ِٖ٭٠ثَا٫ثو٬ٚاُٙٮٞٮب٭٬ثيٙٮ٘اىِا٭ٍ٘ٮٞز١يز،إشيبى٥ا٤ُّى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ

اٙجش٬ٞ١٦س٤اٟ٭ْجب٥ٍَٝٞه٤ّى٧ب٫ ٤ّى٧ب٫ٙٮٞٮب٭٬ثٮ٘اُثٮ٤ٍٝ٘ىس٤ػ٦ٍَإٍَىش٦إز.

٤ّى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِثب٭ٖش٬ثشيٍ٭غ٣فبٙٞب٤ٝ٦١ٍر ثب ث٦ْٚػب٭ِٖ٭٬٢آ٨١ب ٝش٤ٍو٤ٞ١ى، ٙٮٞٮب٭٬ٍا

٭ٖز،ٝٮِاٟس٤ٙٮيارّٚب٫ٍُ٣ىؿبٍٕٮَىسبض٠ٞسقي٭َ٘ٝٞه٤ّى٧ب٫ٙٮٞٮب٭٣٬كيؼٝلٮظُ

ىٍثٖٮب٤ٝ٫ٍاٍىإشيبى٥اُثَه٤ّ٬ى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِى٢ٍّبٍثَه٤ٝ٬اىٝب٢١ي٤َٕٕى ٤ٍّى١َٖىى.

ثَا٫اٝلافهبُٝو٤ٞٝبًهب٧ُب٫ٍٚٮب٭٤ٝ٬ٍىس٤ػ٦ٍَإٍَىش٦إز٦ّى٤ٍٍّٚٝبثبىس٤ػ٦ث٦

٣ػ٤ى ٣ ا٭pH٠آ٬ْ٧ث٤ىٟهب٨ّب اُ اٍشٞبى٬ٝ٫ثبٙي)١ٮ١ِٮب٭٬،ثبلاإشيبى٥ ٢ٝٗ٣ٍبٕت٣

1386.)

 عاتقِ تَلیذ کَدّای تیَلَصيک -2-8

ىٍآَٝ٭ْبفَض٤ٞ١٦ى١ي٧1895٦ّب٧٫ٮٚش١٣ِبث٬ىٍا٣ٙٮ٠ٝب٭٦سَٚٮقٍاى٣ىا٢ٞٚ١يث١٦بٛ

شَاٙٮبآمبُس٤ٙٮي٤ّى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍا١1905٣1914ٕبٛسؼب٫ٍآ١ٟٮشَاّ٭٠ث٤ى.دٔاُآٟىٍ

٬ٙ٣ٝشإٔيب٦١ثيٙٮ٘سأطٮَ ٧ِٞٝبٟث٤ى. ا٤ُّى٧ب٫ٙٮٞٮب٭٬َٝب٣ٍٟ إشيبى٥ ىٍكَٮَزثب َٕى٭ي.
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س٤ػ٦هٮ٢٢ّ٥َي٥ ثٮٚشَث٤ّ٦ى٧ب٣٫َٕ٭ـ٤ّى٧ب٫ٙٮٞٮب٭٣٬فيٛاعلاؿاُسأطٮَار٤ٕءآ٨١ب ٧ب

 ثب ا٣عٕٮ٫ٍَٮٞز١يزىٍٙٮٞٮب٭٬ٝقغ٤هَٕى٭ي٤ّ٣ى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭٤ٍِٝىس٤ػ٦ٍَا١ٍَٖىش٢ي.

اىِا٭ٍ٘ٮٞز٤ّى٧ب٫ٙٮٞٮب٭٬ثيٙٮ٘اىِا٭٧ِ٘٭٦٢س٤ٙٮيآ٨١باُ٭1970ِٕبٗ ٝٮلاى٣٫ٝشقبٍجبً

٣٤ٕإٓب٬٧اُاطَار٤ٕء٤ّى٧ب٫ٙٮٞٮب٭٣ِٙ٣٬ٛس٤ػ٦ث٦ّٚب٫ٍُ٣دب٭ياٍ،ا٫٤ُٕى٭َٖثبفضٙي

ٍٮٞز١يزث٦ا٣عه٤ىٍٕٮي٥ث٤ىسؼي٭يسب٤ّى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِٝؼيىا٤ًٍٝىس٤ػ٦ٍَإٍٮ١َي.ُٝب١ٮ٦ْ

(1381هب٣ا٤ْٚٝ٣٫ُس٬،كٮبس٬ىٍُٝٮ٦٢سلَٮ٣ٌس٤ٙٮي٤ّى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِث٤ٍ٣٦ؿدٮ٤ٕز.)

 لشٍم تَجِ تِ ٍضؼیت تغذيِ گیاّاى در خاکْای آّکي  -2-9

٣٬ْ٧ى٢٧ي.٤ٝاىٝبى٫ٍآ٧ب٫آ٣٬ْ٧ٍٚٮب٭٬سْٚٮ٬ٍٖٝ٘ٞزفٞي٥هب٨ّب٫ا٭َاٍٟاهبُ

ّٞج٤ى٣ِ١لارإٓٞب٬١ٕجتا٭ؼبىهب٨ّب٤ٙ٫ٍ،ٍٚٮب٭٣٬آ٬ْ٧ىٍا٭َاٟٙي٥إز.ىٍا٭٠هب٧ُب

َٙا٭ظ٢ٝبٕتثَا٫ٍٙي٤ٞ١٣ٕٮب٧بٟىَا٬ٞ١ٜ٧ثبٙي.هب٨ّب٫آ٣٬ْ٧ٍٚٮب٭٬ثبمٚؾزثبلا٫٭٤ٟ

ٞج٤ىَٝبى٭ٍَبث٘ثبلاف٢بَٝمٌا٭٬ٝب٢١يىٖيَ،آ٫٣ٍ٣٠٧ٍاسظجٮزَّى٣٥ٕجتpHّ ّٖٚٮ٣ٜ

ث٢بثَا٭٠ٕٮب٥ثبّٞج٤ىا٭٠ف٢ب٤َٝٝاػ٦ٙي٬ٞ١٣٥س٤ا١يٍٙي٢ٝبٕج٬ ػٌةا٭٠ف٢ب٬ََٕٝٝىى.

(.1989ىاٙش٦ثبٙي)سٮٖي٭٧٣ْ٘ٞبٍاٟ،

اُعَى٬ى٭َٖٕبلا٦١ثٮ٘اُ٭ِٝٮٚٮ٤ٟس٤ٕ٠َٕىى٢ٍٝب٭ـ١يز٣ٕبُىاه٤ٍّٚ٘س٤ٙٮي٬ٝ

٣اىِا٭ٍ٘بثٚٮزػٌةثَه٬ٝبى٥إٮيُاػ٨زث٨ج٤ى٣ضقٮزسنٌ٭٦ٕٮب٧بٟس٤اٟثق٤٢ا٤ٟٙى٬ٝ٦ّ

ثبس٤ػ٦ث٦ا٭٤ٝ٠ض٤ؿدشب١ٖٮ٘اٝلافا٭٤١٠ؿ ف٢بَٝ)٢ٖ٢ِٝ،آ٫٣ٍ٣٠٧(اُآٟإشيبى٤ٞ١٥ى.

هب٧ُبثَا٫ث٨ج٤ىَٙا٭ظٍٙي٤ٞ١٣ٕٮب٣٥ا٭ؼبىاْٝبّٟٚب٫ٍُ٣ىاٍا٫َٝى٦اٍشٞبى٣٫اىِا٭٘

(.1387ى٤ٍٍّٚىَا٬ٜٝ٧ثبٙي)٤ْٚٝس٧٣٬ْٞبٍاٟ،فَْٞٚى،

 اعتفادُ اس گَگزد ٍ تاکتزی تیَتاعیلَط تزای اصلاح خاک -2-10

ثَا٫ث٨ج٤ىسنٌ٭٦ٕٮب٥ىٍهب٧ُب٫آ٣٬ْ٧ٍٚٮب٭٬ٝ٬س٤اٟا٤َُٕٕى٦ّٝبى٥ا٫اٍُاٍٟٮٞز
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إٮي٤ٕٙي٤ٍ٭٬ٝ َٝٞه٤َٕٕىٕجتا٭ؼبى َّى. ا٭٠سَسٮتثبٙيإشيبى٥ ث٦ ٣ ٬ِٝpHَٕىى

)٣ٟػٮ٣ْ٘٢هبُ)ث٦ع٤ٍٝ٤ضق٬(ّب٧٘٭بىش٣٦ف٢بَٝمٌا٭٬ىٍىٕشَٕٓٮب٥ٍَا٬ٍٕٝٮ١َي

 اُ.(٧2010ْٞبٍاٟ ٣ٕٮق٬ عٮو َٕىى اّٖٮي ثب٭ي ٤َٕٕى ٤ٕٙي٤ٍ٭ِ، إٮي س٤ٙٮي ثَا٫

٫ػ٢ٔسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب٫هبٍُبىٍث٦اّٖٮيَّى٤َٕٟٕى٬ٝثب٢ٙي٦ّثبّش٧٫َب

ث٨شَ٭٠آ٨١ب٬ٝثبٙي.إشيبى٥ا٤َُٕٕى٧َٞا٥ثبثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٨ج٤ىسنٌ٭٦ٕٮب٥ىٍهب٧ُب٫

ث٦فجبٍر كي٣ىُ٭بى٫ٍفب٭ز٬َٕٝىى سب آ٬ْ٧ٝل٤ٖة٤ٙ٬ٝى٦ّىٍآٟا٤ٝٗا٤ٙ٤ّّ٭١ِٮِ

ىٖيَ،آ٫٣ٍ٣٠٧(٣ٍش٬ٝؤط٣َى٭َٖإشيبى٥ا٤َُٕٕىث٢ٝ٦ؾ٤ٍاىِا٭٘كلاٙٮزف٢بَٝمٌا٭٬)١ؾٮَ

١شٮؼ٦ثو٘ه٤ا٧يث٤ى٤ٕ٦َّٕىإٮيٙي٣٥ث٦إٮي٤ٕٙي٤ٍ٭ِسجي٭٤ٙ٘ى.َٙطث٥َ٨ٕٮ٫َاُ

1386س٤اٟثب٤ٕ٥٤ََٕٙى،كض٣ٍ٤ىقبٙٮزثبّش٧٫َب٫سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىٍهب٬ُٝثبٙي)١ٮ١ِٮب٭٬،

(.٣،2009٭ي٭بلا٧٣٬ّْٞٚٞبٍاٟ،2007ٕبٍٕٮب٧٣ْٞبٍاٟ

 اکغايؼ تیَلَصيک گَگزد -2-11

اّٖٮيٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ا٤١اؿ٧ب٫ ٣ ث٤ى٥ عٮو٣ٕٮق٬ ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭ِىاٍا٫ ١ؾَ اُ ٤َٕٕى ٢٢ّي٩

(1377ٍاٙب١٤ٙ٬ٝ٘ٝي.)ثٚبٍس٣،٬...٧ش٣َس٣َه،ىش٤ٙٮش٤س٣َه،ٙٮٞٮ٤ٙٮش٤س٣َه

اّٖٮي ا٤ُٝاىآ٬ٙسأٝٮ٢٢ّ٬ٝ٠ي٤ٕ٥َٕىَّث٣٠ا٤ٝ٫َّ١ٍى١ٮبثبّش٧٫َب٧٫ش٣َس٣َه: ُه٤ىٍا

١ٮِاّٖٮي٢٢ّ٬ٝي.٣ا٢ّ٘اّٖٮيإٮ٤ٟسٮ٤ٕ٤ٙيبر٢٢ّي٣ ث٦ف٤٢اٟ٭٣ِا٢ّ٘ض٤ٕ٬٢َٕٞىٍا

 (.2001)هب٣ا٧٣٫ُْٞبٍاٟ،(1-2)ى٤َٝٗس٤ٕظ٧ش٣َس٣َه٧بث٤ٝ٦ٍرُ٭َإز

      2Na2 S4 S4O6 + 4Nao     4Na2S2O3 + 2H2O + O  1-2ى٤َٝٗ

ٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب٫اّٖٮي٢٢ّي٤ٕ٫٥َٕىث٦٭٢ِٝجـا٣٫َّ١٭٢ِٝجـسأٝٮ٠َّث٠ ا٤ٝلاً

٧ب٫آ٣٬ٙ...(ث١٦ٮبُىا١ٍي.٧ش٣َس٣َه٧ب٫اّٖٮي٢٢ّي٤ٕ٥َٕىفٞيسبًاُسَّٮجبرآ٬ٙ)٤ِّٕٚ،إٮي

٬ٕٝٮ١َي٣ىٍَٙا٭ظ٤٧ا٫ُاُاّٖٮ٣ْٟىٍَٙا٭ظث٤٧٬ا٫ُاُف٤٢ا٢ٟٝجـَّث٣٠ا٫َّ١ث٥َ٨

سَّٮجبس٬ٝظ١٘ٮشَارث٦ف٤٢اٟٕٮ١َي٩اْٙش٣َٟإشيبى٢٢ّ٬ٝ٥ي.َٕفزاّٖٮيإٮ٤ٕٟ٤َٕىس٤ٕظ
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٧ش٣َس٣َه٧ب٢ّيث٤ى١٣٥ٖجزث٦اس٤س٣َه٧با١ُؾَاّٖب٭٤َٕٕ٘ىا٧ٞٮزّٞش٫َىا١ٍي)ثٚبٍس٬،

٤َٕٕىا١ُؾَػٞقٮش٬اّٖٮي٢٢ّي٥اّٖٮي٢٢ّي٧٥ب٧٫ش٣َس٣َه(.2008بٍاٟ،،َٕ٭1377ْٞ٧٣ٜ

َ٘١ اّٖب٭٤َٕٕ٘ى إٍب١ٮ٧ٜٖب٧٫ش٣َس٣َهىٍ ٝٮ٣َْ ُ٭بى٫اُ سقياى ٧ب٫مبٙتهب٧ُٖش٢ي.

 Aspergillus nigerىا١ٍي. ،Mucor flavus ٣ Trichodermaha rezianom٧ب٭٬ ٍبٍؽ ػ٦ٚٞ اُ

اّٖٮيا س٤اٟ ٦ّ ٧ٖش٢ي )٣ا٭٢َا١ٮز، ٢ٙي ثب ٬ٝ ىاٍا ٍا ٤َٕٕى ٧ْٞبٍاٟ،1984ٕٮ٤ٟ ٣ ٧٫ّٮ٤ ؛

ثبّش٧٫َب٫ىٮش٤ٙٮش٣َس٣َهىا٤١ٍؿهب٣َّٚ٬ٝىٮ٘ث١٦بٛثبّشَ٭٣َّٚ٤ىٮ٘ث٤ى٣٥ىش٢ٕ٤شِ(.2010

ا٤١ٍُه٤ٍٙٮيثCO2٦(.ث٢ٝ٦ؾ٤ٍىش٢ٕ٤ش٣ِسظجٮز1377مٮَاّٖٮ٬١ْا١ؼب٬ٝٛى٢٧ي)ثٚبٍس٬،

٢ٝج ٧ٮي٣ٍّٟف٤٢اٟ ٣ اْٙش٣َٟ ى٢٧ي٩ ف٤٢اٟ ث٦ سَّٮجبر٤َٕٕى٫ ٕب٭َ ٣ ٤ٕٙيٮي٧ب اُ ٣ ا٫َّ١ ـ

(.1370،إشيبى٢٢ّ٬ٝ٥ي)٤ْٚٝس٣٬ٍ٭بض٧٬ٞيا٬١

ثبّش٧٫َب٤ّٞ٫ٙٮش٤س٣َها١ُؾَسنٌ٭٦ا٫ث٥٣َٕ٦ٕ٦اػجب٫ٍ،اهشٮب٣٫ٍٝٮ٤ْٖس٣َهسَٖٮٜ

ا٬ُٝ ىَظ اػجب٫ٍ ا٤١اؿ ا٤١اؿف٤٢اثCO2٦َٕى١ي. ٦ّ كب٬ٙ ىٍ ٢٢ّي. ٬ٝ إشيبى٥ َّث٠ ٢ٝجـ ٟ

٧٣ٜاُسَّٮجبرآ٬ٙى٭َٖث٦ف٤٢اَّٟث٠إشيبى١٬ٝ٥ٞب٭٢ي.ا٤١اؿٝٮ٤ْٖس٣َهCO2اهشٮب٧٫ٍٜاُ

اُا٭٠ى٢ٝ٣جـث٦ع٧ٍ٤ِٞٝبٟإشيبى١٬ٝ٥ٞب٭٢ي.ا٤١اؿ٤٧ا٫ُاُاّٖٮْٟث٦ف٤٢اٟٕٮ١َي٥اْٙش٣َٟ

ث٤٧٬ا٫ُاهشٮب٫ٍىٍَٙا٭ظ٤٧ا٫ُاُاّٖٮ٣ْٟىٍَٙا٭ظث٤٧٬ا٫ُاُإشيبى٢٢ّ٬ٝ٥ي٣ا٤١اؿ

١ٮشَارث٦ف٤٢اٟدٌ٭١َي ٨ٝٞشَ٭٠ثبّش٧٫َب٤ّٞ٫ٙٮش٣َس٣َهاّٖٮي٥ ١٬ٝٞب٭٢ي. اْٙش٣َٟإشيبى٥

ا٭٠ثبّش٧٫َباُسَّٮجبراكٮبٙي٤ٕ٥َٕىىٍاّظَهب٢٢ُّي٩ ٧باُػ٢ٔسٮ٤ثبٕٮ٬ٝٓ٤ٚثب٢ٙي.

٧ٮي٣ٍّٟ،د٤ٕ٬ٚٙيٮي٧ب،٤َٕٕىف٫َٞ٢،سٮ٤ٕ٤ٙيبر،سشَاسٮ١٤بر٣...(ث٦ف٤٢ا٢ٟٝجـ٤َٕٕى)٤ٕٙيٮي

(.1377ا٫َّ١إشيبى٥َّى٣٥ثباّٖٮيإٮ٤ٟا٭٠سَّٮجبرا٫َّ١ّٖت٢٢ّ٬ٝي)ثٚبٍس٬،

٨ٝٞشَ٭٠ثبّش٧٫َب٤ّٞ٫ٙٮش٤س٣َهاّٖٮي٢٢ّي٤ٕ٩َٕىٙبٝ٘:

Thio bacillus ، Thio microsporia ، Thio sphaera ، Acidianus ، Sulfolobus ، Thio volum

Termotrix ، Beggiattoa ، Thiotrix ، Thiopolca ، Acromatium,Thio bacterium   
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٤ٕٙيٮي٧ب٫ى٫ِٚ،ي.٬ٝ٢ثبٙ ثبّش٧٫َب٫اّٖٮي٢٢ّي٤ٕ٥َٕىسَّٮجبس٬ٝب٢١ي٤ٕٙيٮي٧ٮي٣ٍّٟ،

ٙ٤ٕ ٣ سٮ١٤بر د٬ٚ ف٫َٞ٢، ٤َٕٕى ٧ب، ٤ٕٙيٮي ٣د٬ٚ )هب٣ا٫ُ ٢٢ّي ٬ٝ اّٖٮي ٍا ٧ب يٮي

(2007،اٙي٣ٍ،٧2001ْٞبٍاٟ،

 ػِ ث٦ ٤َٕٕى ٢٢ّي٥ اّٖٮي ٧ب٫ ثبّش٫َ Sulfolobusاّظَ ٣Acidiunusى٣ٕز٬ٝ ه٢ظ٬

٣َ١ىٮ٬ٝ٘ ٣ س٤َٝىٮ٘ ا٤١اؿ ٙبٝ٘ ه٢ظ٬ى٣ٕز٣ ى٣ٕز٣ إٮي سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىاٍا٫ا٤١اؿ ثب٢ٙي.

ث١٦ؾ٬َٝ ٭ْي٭٧َْٖٞب٫ٍٝشَبث٘ىاٙش٦ٍٕي٦ّٝٮثب٢ٙي. ثب اّٖب٭٤َٕٕ٘ى ىٍ ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب

ثبّش٧٫َب٫ػ٢ٔسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓا٤١ُؿ٤ّٞٙٮش٤س٣َه٬ٝثب٢ٙي٦ّث٦ا٤١اؿهب٫ِّاػجب٣٫ٍثب٢ٙي.

(٦ٍّبى١ٍيسَّٮجبرٝوشٚو٤َٕٕى٫ٍااّٖٮي2001اهشٮب٫ٍسَٖٮ١٤ٙ٬ٜٝي)هب٣ا٧٣٫ُْٞبٍاٟ

سَّٮجبس٬ٝب١ سشَاسٮ١٤بر١ٞب٭٢ي. ٤ٕٙيٮز٧ب، ف٫َٞ٢، سٮ٤ٕ٤ٙيبرS4O6)-٢2ي٤َٕٕى ٣ )2-(S2O3ٍا )

(.2001اّٖٮي٢٢ّ٬ٝي)هب٣ا٧٣٫ُْٞبٍاٟ،

٣ىٝب٢ٝ٫بٕتىٍاّٖٮيا٤ٕٟ٤َٕٕىس٤ٕظ٧٦١٤ٕب٫ٝوشٚوسٮ٤ثبٕٮ1pHٓ٤ٚ-2ػي٣ٗ

Temp . (⁰C )pHOrganism

30 2 – 5 Thiobacillus   Thiooxidans
302 – 6 T . Ferrooxidanc
30 3 - 6 T . Acidophilus
44 5 - 8 T . Thioparus
30 6 - 8 T . Denitrificans
30 6 - 7 T . Intermedicus
30 6 - 8.5 T . Novellus
30 6 - 8.5 T . Versutus



ثَا٫سظجٮز ا٫َّ١لاُٛ اّٖب٭٘سَّٮجبر٤َٕٕى ّٖتCO2ثبّش٧٫َب٫سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثب ٍا

َّى٣٥َٝيا٫ٍإٮيىٍٝلٮظُ٭ٖزه٤ىس٤ٙٮي٢٢ّ٬ٝي.ا٭٠ثبّش٧٫َبثبسٚي٭ياّٖب٭٤َٕٕ٘ى
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،اٝلافهبُ،سأٝٮ٠)ث٦ع٤ٍٝ٤ضق٬(هبpHُىٍهب٧ُب٫آ٣٬ْ٧ٍٚٮب٭٬ٝ٬س٤ا٢١يىٍّب٧٘

٤ْٚس٣٬ٍ٭بض٤ٕ٬ٙيبر٤ٍٝى١ٮبُٕٮب٣٥ىٍىٕشٍََٓاٍىاىٟثَه٬اُف٢بَٝمٌا٭٬ٝؤطَثب٢ٙي)ٝ

 ٝٮ٣َْا٣ٍٕب١ٮ٧1370ٜٖٞيا٬١، اُ ثٮٚشَ ثٖٮبٍ س٤ٕظسٮ٤ثبٕٮ٧ٓ٤ٚب ٤َٕٕى ٍيٍراّٖٮيا٤ٕٟ .)

ىٍكبٙزثٖٮبٍُ٭بىإز،٧ب٫هب٧٫ِّش٣َس٣َه٬ٝثب٢ٙي٧٬ٙ٣ش٣َس٣َه٧بؿ٤ٟػٞقٮزىٍهبُ

ياىثبّش٧٫َب٫عجٮق٬ثو٘فٞي٥ا٫اُاّٖٮيإٮ٤ٕٟ٤َٕىىٍهبُس٤ٕظآ٨١با١ؼب٬ٕٝٛٮَى.سق

٤ٕٚٗى٧ٍََٕٛهبُه٬ِٝٚثبٙي100ػ٢ٔسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىٍاّظَهب٧ُبّٜث٤ى٣٥ىٍكي

(.كش٬ىٍثٖٮب٫ٍا٤ُٝاٍىػٞقٮزآ٨١بىٍهبُكي٣ىٝيَِٕاٍٗٙي1379٥)ثٚبٍس٧٣٬ْٞبٍاٟ،

ثَا٫اىِا٭٘سقياىاس٤س٣َه٧ب٫اّٖٮي٢٢ّي٤ٕ٥َٕىىٍهبُى٣ٍا٣٥ػ٤ى )هب٣ا٣٫ُىاٍىإز.

ا٤١اؿ٤ّى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭٤َِٕٕى٫-1:(٧2001ْٞبٍاٟ، إشيبى٥ٝيا٣ٛا٤َُٕٕىىٍ-٣2سَٚٮقثب

هب٧ُب٫ٍُاف٬

 کَدّای تیَلَصيک گَگزدی -2-12

٭ب هب٫ِّ ٝيٮي ١ُي٥ ٤ٝػ٤ىار كب٫٣ ػبٝي ١ٮ٦ٞ ٭ب ٝب٭ـ ػبٝي، ا٫ ٝبى٥ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِث٦ ٤ّى

اع آ٨١ب اىِا٭٘ٝشبث٤ٙٮز٧ب٫ ٕٮب٥، ١ٮبُ ٤ٍٝى مٌا٭٬ ف٢بَٝ سأٝٮ٠ إزىٍ ٍبىٍ ٦ّ لا٤ٙ٬ًٝى

(.1376فَْٞٚى٭بث٨ج٤ىه٤اٛىٮِ٭٬ْ٭بٙٮٞٮب٭٬هب٤ُٝطَثبٙي)َّ٭١٬ٞٮب

س٤ٕظ ٤َٕٕى اّٖٮيإٮ٤ٟ عَ٭ٌ اُ ٦ّ ٧بٕز ٤ّى ا٭٠ اُ ٭٬ْ ٤َٕٕى٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ّى

َٕىث٦ػٌة٤َٕٕى٣ٕب٭َف٢بَٝمٌا٭٬ؿ٤ٟىٖيَ،ٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب٫هب٫ِّاّٖٮي٢٢ّي٤ٕ٥

٣ )هب٣ا٫ُ ٢ّي ٬ٝ ِّٞ ٕٮب٥ اىِا٭٘فَْٞٚى ٣ ٕي٭٬ٞ ٍ٤ٙ ٧ب٫ هبُ اٝلاف ،٫٣ٍ ٣ آ٠٧

(.ثبس٤ػ٦ث٦َٙا٭ظاٍٚٮ٣٣٬ٞ٭٧٬ْٕب٫هب٧ُب٫ا٭َاٟ،س٤ػ٦ث٦َٝٞه٤َٕٕىى٧2001ٍْٞبٍاٟ،

ّٚزٝشَاّ ثبٙي. ٬ٝ ض٫ٍ٣َ ثٖٮبٍ ّٚب٫ٍُ٣ ٤ٍٙاٍاض٬ اٍاض٬ ٣ػ٤ى ٍُاف٬، اٍاض٬ ٝيا٣ٛ ٣ ٜ

ٕي٭٬ٞ،ٕي٭٬ٞ،ىَا٣ا٣٬١اٍُا٤ٕ٬١َٕىا٨ُٝٞشَ٭٠ىلا٭٘س٤ػ٦ػي٫ث٦َٝٞه٤ّى٧ب٤ٕ٫َٕىىٍ

ثبلا٫هب٧ُب٣ٍ٤ّٚ٫ْٝٚلارػٌةف٢بَٝمٌا٭٬ٝب٢١يpHهب٧ُب٫ا٭َا٬ٟٝثبٙي.اُعَى٬
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ه ث٦ ٤َٕٕى اى٣ِىٟ ٣ٕٮ٦ٚ ث٦ ١ٮِ ىٖيَ ٣ ٫٣ٍ آ٠٧، ُ٭بى٫ كي سب ٣ٍىـبُ َٕىى)هب٣ا٫ُ ٬ٝ

(.عٮو٣ٕٮق٬اُٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖبٍبىٍث٦اّٖٮيإٮ٤ٕٟ٤َٕى٬ٝثب٢ٙي٬ٙ٣آ١ـ٧2001٦ْٞبٍاٟ،

 :٭٤َِٕٕى٫ا٧ٞٮزىاٍىفجبٍس٢ياُى٤ٍٍٝىإشيبى٥اُا٭٠ٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖبىٍس٨ٮ٤ّ٦ى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ

(ٍاىاٙشS0٣٦ٍبثٚٮزاّٖٮي٤َٕٕىف٫َٞ٢)،ا٭٬ىاٙش٦ثب٢ٙي٣ٍبث٘اػَ ىَآ٭٢يس٤ٙٮياٍشٞبى٫

ثب٢ٙي ١ٮِىاٍا سَّٮجبركي٣إظٍا ٍيٍراّٖٮي٢٢ّي٬ٕٕب٭َ سَػٮلبً ٍيٍراّٖٮيإٮ٤ٍٟبث٘،

٣ا٢ّ٘،ٍيٍرٝب١يٕب٫ٍه٤ث٬ىاٙش٦ثب٢ٙي،ثبٕب٭٤َّى٧بٍبث٘اهشلاطثب٢ٙي،ٍج٬ٙ٤ىاٙش٦ثب٢ٙي

ي.٢ٝي٬ى٭١٫َٖياٙش٦ثبٙ

٣ ٝشل٬َُٝثبٙي ٢ٝي٣٬ َٕٛ ا٫، ٝٮ٦ٚ ثبّش٧٫َب٫ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓٝب٢١ي

إذ٤ٍس٤ٙٮي٢ّ٬ٞ١ي٣ٍ٬ٙ٣ٗسنٌ٭٦ا٣٫ىَآ٭٢يّٖتا٫َّ١آ٨١بثبٍا٭٣ِثٮ٧ٛ٤بّبٝلاًٝشيب٣رث٤ى٥

٦ىٍا٭َا١ٟٮٍِبث٘س٨ٮ٧٦ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭٤َِٕٕى٣ّ٫ثبإٮيُا٭٧٫٤ٍ٬َٞا٥إز.٭٬ْاُا٤١اؿ٤ّى

ثبٙي ٬ٝ اػجب٫ٍ ٤١ؿ اُ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٧ب٫ ثبّش٫َ ٣ ٤َٕٕى كب٫٣ ٦ّ إز ثٮ٤ٕ٤َٕى ثبٙي ٬ٝ

:٤ٙى(.ثٮ٤ٕ٤َٕىث٦ى٤ٝ٣ٍرإشيبى2001٬ٝ٥)هب٣ا٧٣٫ُْٞبٍاٟ،

ىٍا٭٠كبٙزد٤ى٤ٍَٕٕىثبٝب٭٦سَٚٮق٦ّىاٍا٫-1 ٤َٕٚ٧ٗث٦اُا108٫ثٮ٤ٕ٤َٕىد٤ى٫ٍ:

ث٦هبُ ٍا ٭ْي٭َٖآ٨١ب دٔاُٝو٤ٚطَّىٟا٭٠ى٣ثب َٕٛٝب٭٦سَٚٮق٬ٝثبٙيٝو٤ٚط٢٢ّ٬ٝي.

اضبى٢٢ّ٬ٝ٦ي.

ٝب٭٦سَٚٮقٝو٤ٚط٢٢ّ٬ٝي٦ّكب٫٣-2 ٤َٕٕىث٤ٝ٦ٍرَٕا٦ٙ٤١ثب 104ثٮ٤ٕ٤َٕىَٕا٦ٙ٤١:

(.1988اٟ،٤ٕٚٗثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓى٧ٍََٕٛآ٣ٟػ٤ىىاٍى)ى٤ّٙب٧٣ْٞبٍ

ّبٍا٭٬ثٮ٤ٕ٤َٕىَٕا٦ٙ٤١ّٞشَإز٣ثٮ٤ٕ٤َٕىد٤ىٍثٮٚش٤ٍَٝىإشيبى٬ٝ٥ثبٙي٣ٕبهزآٟ

 ٧ْٞبٍاٟ، )هب٣ا٣٫ُ ٬ٝثبٙي اْٝبٟدٌ٭َ ا٭َاٟ ىٍ ثب١2001ٮِ ا٣ٗ ىٍػ٦ ىٍ َٝٞهثٮ٤ٕ٤َٕى .)
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pH٣ٍّب٧٘ آ٣٠٧ ٝب٢١يىٖيَ، اُهبُثبفضاىِا٭ٍ٘بثٚٮزػٌةثَه٬ف٢بَٝ ٣ ٬ٝ٫َٕىى

(.٬ٝ1988ٕبُى)ى٤ّٙب٧٣ْٞبٍاٟ،ٍىـ٫٤ٕى٭١َٖٮبُٕٮب٥ث٤ٕ٦َٕىٍا

( ٧ْٞبٍاٟ ٣ ١ْاى 1389٣ث٨َاٛ ١٣ٍي ثَ سٮ٤ثبٕٮ٤ٍٚٓا ثبّش٫َ ٣ ٤َٕٕى سأطٮَ آُٝب٭٬ٚ ىٍ )

ٍبثٚٮزػٌةف٢بَٝمٌا٭٬َّٜٝٞهىًٍٍرث٬ٍََّٕى١ي.ف٤ا٤ٍٝ٘ٝىث٬ٍَٕث٦سَسٮت:َٝٞه

ّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍ(،ّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚفيّٛبٍثَىآ٣َٟٝٞه٤ٕ0،300،400َٕى)

آٟ َٝٞه فيٛ هب٣ُ آ٤ُٟٝ عجٌ مٌا٭٬ ف٢بَٝ ثبّش٫َث٤ىث٨ٮ٦٢ َٝٞه ٦ّ ىاى ١ٚبٟ ١شب٭غ .

سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓاطَٝق٬٢ىا٫ٍثَاىِا٭٘ٝٮِاٟآ٢ٖ٢ٝ،٠٧ِ،٣،٫٣ٍٝٔىاٙز.٧ٞـ٢ٮ٠ّبٍثَى٤َٕٕى

ثبفضاىِا٭٘مٚؾزف٢ب٤ٍَٝٝىآُٝب٭٘ىٍثَٕٓٮب٥ًٍرٙي.

 زی تیَتاعیلَطثیز گَگزد تِ ّوزاُ تاکتتأ -2-13

)ىٍ ى٧َبٟ ٣ ٍب٬ٕٞ سأ1389آُٝب٭٬ٚ ) ٤َٕٕى ٝوشٚو ٕغ٤ف سٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚطٮَ ثبّش٫َ

(0،200 ىٍ٭بىش٢ي400٦ّ، آ٨١ب ث٬ٍََّٕى١ي. ٍا ) ٧ْشبٍ ىٍ ٣اطَّٮ٤َٕٚٛ ٧ب٤ٕ٫َٕى ىبّش٤ٍ

ثَفَْٞٚىٝل٤ٞٗىٍٕغقاكشٞبٗ اطَٝشَبث٘آ٨١ب ث٤ى٣٥كياّظ٢ٝ1َٮِ٭ٜث٧٦َٞا٥ %ٝق٬٢ىاٍ

ىٍآُٝب٭٦ّ٦ّ٬ٚث٫٣ٍَى٤ٍٍٕٜ٣٭ب.اىِا٭٘ىاىّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشب3658ٍىا٦١ٍاث٦َٝياٍفَْٞٚى

 ٣ ٤َٕٕى ٧ِٞٝبٟ ّبٍثَى سٮٞبٍ ث٦ َٝث٤ط ٝٮِاٟفَْٞٚى ثٮٚشَ٭٠،ىٍٍِٝف٦ىٙز١بُٕب٫ٍا١ؼبٛٙي

ا١ُؾَفَْٞٚىاهشلاهىٍٕغق٠٣ى٧ٍْشبٍث٤ىس٤ٍٍٜٝ142/6ٍىإشيبى٥ث٦َٝياٍ ىٍ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ

Phّب٧٘ اطَ ٍاىٍ ٫٣ٍ ٣ آ٠٧ ػٌة اىِا٭٘ ٤ٕ٭ب ثَ ٤َٕٕى َٝٞه ثب.%ٝق٬٢ىاٍسٚوٮٜىاى٥ٙي1

ّٮ0،100،200٣400َٕٛ٤َٚٝبى٭َآُٝب٭٬ٚىٍ(.٧٣1386ْٞبٍاٟ،ٝٞغي٤٭بٟ)٤ٞ١ى١ي ِٕاٍٗ ٍا

.َٝٞه٤َٕٕىىٍَّى١يّٚزٍا٤ٍٕ٤ٕ٣ٛ،ًٍر٤ٕ٣٭بيٍِٙٝف٦اضبى٦هب٤َُٕٕىى٧ٍْشبٍث٦

َٝب٭٦ٖثبٙب٧ي٣ُٟهِٚثو٤٧٘ا٭٦َٕ٧٬ٕٮب٧٣٥ٞـ٢ٮ٠َٝياٍآ٫٣ٍ٣٠٧ػٌةٙي٥س٤ٕظ

١شب٭غسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ١ٚبٟىاى٦ّاطَا٬َٚٝٝٞه٤َٕٕى٣ ث٦ع٤ٍٝق٬٢ىا٫ٍاىِا٭٘ىاى. آ٨١بٍا

ارٝشَبث٘آ٨١بث٣َُٟهِٚثو٤٧٘ا٭٬ًٍر٣َٝياٍىٖيَػٌةٝب٭٦سَٚٮقسٮ٤ثبٕٮ١٣ٓ٤ٚٮِاطَ
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(ىٍآُٝب٭1381٬ٍَٚثب١٬١َٞآثبى٧٣٫ْٞبٍاٟ،)(.1386%ٝق٬٢ىاٍث٤ى)ثٚبٍس1،٬ٙي٥ىٍٕغق

اطََٝٞه٤َٕٕى٧َٞا٥ثبٝب٭٦سَٚٮقثبّش٧٫َب٫سٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚثَاى٫ٍا٭٣ِثٮ٤ّٛاد١٤ٮ٤ْٛثَفَْٞٚى

،0،500ٕغق٤َٕٕى٦ّث٦سَسٮتٝقبى4ٗ.سٮٞب٧ٍب٫آُٝب٭٬ٚٙبٝ٘ىاى١يٍَا٤ٍٕ٭ب٤ٍٝىث٬ٍَٕ

ّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍ،ى٣ٕغقثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚى٣ٕغقثبّش٫َثَاى٫ٍا٭٣ِثٮ1000٣3000ٛ٤

ثبّش٫َثَاى٫ سَٚٮقثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، ٣اٍ٭ب١ٔاطَارا٬ٚٝٝب٭٦ إبٓػيا٣ٗسؼِ٭٦ ثَ ث٤ى١ي.

%ٝق1٬٢،فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍٕٮب٤ٕ٥٭بىٍٕغق،ملاه٤َٕٕىث٣َُٟىا٦١ثٮ٤ّٛاد١٤ٮ٣ٛ٤ٍْا٭٣ِ

٤ٕ0،30،60َٕىث٦ٝٮِاٟ(ِٕاٍٗىاى١ي٦ّثبَٝٞه1388كٖٮ٠ُاى٥ٕٚش٧٣٬ْٞبٍاٟ).ىاٍث٤ى

شَ٭٠َٝياٍ.ثٮٚاىِا٭٘٭بىز%ىٍٕٮب٥ثبىاُٛٝٮ1٬٢ّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍفَْٞٚىىا٦١ىٍٕغق٣90

ث٦ىٕزآٝي٦ّىاٍا٫اهشلاهٝق٬٢ىا٫ٍثب90فَْٞٚىملاه٣ىا٦١اَُٝياٍ ّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍ

(ِٕاٍٗىاى١ي٦ّاىِا٭٘فَْٞٚىىا٢ٕ٦١يٛث٦ع٤ٍٝق٬٢ىا1386٫ٍٙب٣٬١٤ٖ٧اٍىلاٟ)ٙب٧يث٤ى.

 اضبى٦َّى٤ّٟى٤َٕٕى٫ىٍ ىا١ِٝاٍؿثب فَْٞٚى آث٬اىِا٭٘٭بىز. ى٭٣ٜ ّٮ٤َٕٚٛى٦1360ٍاُ

ث٦ ٙب٧ي سٮٞبٍ ىٍ ٧1881ْشبٍ سٮٞبٍ ىٍ ا40ُّٮ٤َٕٚٛ ٣ آث٬ٍٕٮي ٍِٝف٦ ىٍ ٧ْشبٍ ىٍ ّٮ٤َٕٚٛ

ّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشب40ٍّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍىٍسٮٞب1332ٍّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍىٍسٮٞبٍٙب٧يث1125٦

ٝق٬٢%1ّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشبٍىٍٕغق40ىٍٍِٝف٦ى٭ٍٜٕٮي.ػٌة٤َٕٕى١ٮِىٍىا٢ٕ٦١يٛىٍسٮٞبٍ

0،6٣ِٕاٍٗىاى١ي٦ّثبَٝٞه(٨ٚٝ1386ي٫ػقي٧٣٤َْٙٞبٍاٟ)ىاٍٙي. س٠ى٧ٍْشب12ٍ،

.اىِا٭٘٭بىز٬ٞ٧ف٢بَٝمٌا٭٬ىٍهب٧ُب٫آ٬ْ٧ىَآ،ثبّش٧٫َب٫سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٧٦َٞا٤ٕ٥َٕى

ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَإٮي٭ش٦هبُىٍطٮَٕغ٤ف٤َٕٕىَٝٞى٬ث٧٦َٞا٥ٝٚب٧ي٥َّى١ي٦ّسأآ٨١ب

.ث٤ى%ٝق٬٢ىا5ٍٕغق

 ٍرهي کوپَعت -2-14

٬ٍٝ٣َّٛ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٤١ِف٬ ىقبٙٮز ّٞذ٤ٕزكبٝ٘ ف٬ٞٚ ١بٛ ثب Eisenia foetidaهب٬ّ

ٍاث٤ّ٦ىآ٬ٙٝن٫ٌسجي٭٤ٞ١٘ى٥ث٦ثبٙيا٭٠ػب٤١ٍثبسنٌ٭٦ا٤ُٝاىآ٤ٝ٬ٙػ٤ىىٍعجٮقزآ٬ٟٝ
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م٬٢ا٦١٤ٕ ف٤٢اٟ٭٬ْاُ ث٦ ا٭٤ّ٠ى كبٗكبضَ ىٍ ى١ٮب٦ّ٫ سَ٭٤ّ٠ى٧ب٫آ٬ٙثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍ

 ٤ٙ٬ٝى، ٢ٙبهش٦ ه٤اٛىٮِ٭٬ٍٝ٣،٬ّْبٍثَى ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْهبُسأطٮَّٞذ٤ٕزىٍ ٣ ٙٮٞٮب٭٬

ٙٮٞٮب٭٣٬ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْهبُث٤ى٣٥فلا٢٢ّ٬،٥٣ي٩ه٤ٞٝٮبرىٮِ٭ْثِٖا٭٬ىاٍى.ا٭٤ّ٠ىاٝلاف

ٝو٤ٞ ُٟ٣ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜثَ ث٤، ٦١٤ٕ َ٧ ىبٍي ،ّٜٛ ثبّش٫َُاثٮٞب٧٫ٍب٫ ٤٧ا٫ُ،، مٮَ ٧ب٫

فٚوٍبٍؽ ٣ ٧٬ٝب ٧٬ٍٝ٣ب٧٫َُ َٙا٭ظثبٙي. ثبلا، كؼٜ ٍبثٚٮزػٌةآةثب ثَ ّٞذ٤ٕزفلا٥٣

ىا٦١ ػ٨ز ٢ٝ٦ٖ١بٕت ٍيٍر ٣ ٬ٝث٢ي٫ ىَا٧ٜ ٍا ٕٮب٧بٟ ١ٮبُ ٤ٍٝى مٌا٭٬ ٤ٝاى ١ٞب٭ي.ىا٫ٍ

ٍاىٍاهشٮبٍٕٮب٨١٥بسيٍ٭غآ٣٭٥ْاُرث٤ى٦ّ٥ث٦ث٫٣٦ف٢بَٝمٌا٭٬ثٖٮبٍم٬٢ّٞذ٤ٕزكب٬ٍٝ٣

١ؾَكب٦ّٚٝى٧يا٬ٍٍَٝ دَا٧ٞٮزإزا٭١٠ْش٦اُ َٝب٭٦ٖثب.وٮ٫ِهبُثٖٮبٍ ا٭٤ّ٠ىىٍ

٬ٍٝ٣ ّٞذ٤ٕزفلا٥٣ثَف٢بَٕٝب٭٤َّى٧ب٫آ٬ٙىاٍا٫ٝٮِاٟف٢بَٝا٬ٚٝمٌا٭٬ثبلاس٫َإز.

٧ب٫كٮبس٬ٕٮب١٥َ٘إب٬ٕىا١ٍيكب٫٣ف٢ب٢َٝياُر،ىٖي٣َدشبٕٮ٦ّٜىٍىقبٙٮزٝب٣َّٝب١

١ِ٢ٖ٢ٝ٣٫٣ٍٮ٬ِٝ ىاٙش٤ٝ٠اى٫ٝب٢١ي٣٭شبٝٮ٠ٝٮ٣َْٝب٢١يآ٠٧،ٝٔ، فلا٥٣ثَا٭٠ثب ثبٙي.

B12(1389)َُّٛاى٥،سلَ٭٢ّ٬ِٝي٣اّٖٮ٠ٍٙيٕٮب٥ٍا. .

٧بث٦سنٮٮ١َٞب٭٢ي.ىَآ٭٢ي٧ضٜا٭٠ٍَّٛاسؼِ٭٨١٬ٝ٦بآ٬ٙآضب٭قبر٦ه٤اٍثبسنٌ٭٧ب٫ُثب٦َّٙٛ

ّٞذ٤ٕز٤ٙى.١شٮؼ٪ا٭٠فٞ٘ىٕشٮبث٬ث٬ٍٝ٣٦س٤َٝاىآ٢ٝ٬ٙش٬٨ٙي٣٥ّٞذ٤ٕزسظجٮز٬َٕٝ٭ـ

(.1386)فجي٢ّ،٬٢ٙ٣ٍ٣٬ٙيٕشب١ياٍى٧ب٫ػ٨ب٬١ثَاث٬ٝ٫َثبّٮيٮزثبلاإز٦ّثبثبلاسَ٭٠ا

 َد رؽذ ٍ ػولکزد گیاّاى  تْث -2-14-1

ّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزىٍٕٮب١٥و٤ىفَْٞٚى(ِٕاٍٗىاى١ي٦ّثب2008ٕب٧٣٬٢٧ْٞبٍاٟ،)

١٣ّ٘ٮش٣َّٟ،ىٖيَ،دشبٕٮٜ،٤َٕٕى،آ١٣،٠٧ٮِٝٮِا١ٟٮش٣َّٟاىِا٭٘٭بىز%5ا٭٠ٕٮب٥ىٍٕغق

ىٕشَٓ ٢ٖ٢ِٝىٍ ٢ٝغ٦ٍَ٭٣ِٕيَىٍٕغق،٫٣ٍ، ىٍ ىاى٥اىِا٭٘%5ٍا ٧٣ْٞبٍاٟإز. ٤ٕسٮَُ

10،20(ىٍآُٝب٭٬ٚٝٮِا2008ٟ) ث٫٣ٍَٕٮب٤ٕ٥ػ30٣40٦، س٠ى٧ٍْشب٬ٍٝ٣ٍّٞذ٤ٕزٍا

١شب٭غكبٝ٘اُى٤ٝ٬ٖ١ٍَىآُ ١ٚبٟىاى٦ّإشيبى٥ا٬ٍٝ٣ُّٞذ٤ٕزآ٨١بث٬ٍَٕٝب٭ٍَ٘اٍىاى١ي.



31 

 

ٝٮِاٟث ع٤ٕٗب٦ٍ، ع٤ٍٗ٭٦ٚ، ١ٮِٕجتاىِا٭ٕ٘جتاىِا٭٘ٝق٬٢ىاٍ ٣ ٝٮِاٟفَْٞٚى ٮ٤ٝبٓ،

٧ٞـ٢ٮ٠ّبٍثَى٬ٍٝ٣ ٝٮ٤ٕ٥٤ػ٦ى٬ٖ١َٙي. مٮَٝل٤ٚٗىٍ ٝٮِا٤ٟٝاىػبٝيٝل٣ٗ٤ٚ ٝق٬٢ىاٍ

(اؽ٨بٍىاٙز٦ّإشيبى٥اُسَّٮت1387ٝلج٤ةهٞب٬ٝ)ىٍهبُٙي.pHّٞذ٤ٕزٕجتّب٧٘

هِٚث٦ع٤ٍٝق٬٢ىا٣٫ٍُٟس٣َكؼ٬ٞىٍٝي٬ٍٝ٣20ّٞذ٤ٕز،٤ّىٕب٣٫٣هبُا٥ٍث٦َٝياٍ

ى٧٣٫ٍُْٞبٍاٟ) ىٍَٝب٭٦ٖثبٙب٧ياىِا٭٘ىاى. ىٮ٤ْٓث٢ؼبٝٮ٠اثٌٍٚا ثب1387ٕب٣٦ٍثَٓ، )

َٝٞه٤ّى ٫٣ٍػٌةف٢بَٝث٬ٍَٕسأطٮَ N،P ٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِثَ ٣Kا٭٠ ث٦ ىا٣ٍ٭٬ٍاُ٭ب٦١ ٕٮب٥

ع٤ٍٝق٬٢ىا٫ٍٝٮِاٟمٚؾز١ٮش٣َّٟ،س٠ى٧ٍْشب٬ٍٝ٣ٍّٞذ٤ٕزث١10٦شٮؼ٦ٍٕٮي١ي٦َّٝٞه

.ىاىىٖيَ،دشبٕٮ٣ٜفَْٞٚىىا٦١ٍاىٍَٝب٭٦ٖثبٙب٧ياىِا٭٘

آمبُإزٝغبٙقبر١ٚبٟىاى٥ ،٬١ُ د٢ؼ٦ ٢٧ٖبٛ ٙبٙٮْب٫ٍث٦ ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزىٍ ّبٍثَى ٦ّ

٣سْٚٮٕ٘٘آً٭٠ ىٍٕ٘ىاىٟ ٙيٟىا٦١ مٌا٭ا٧ٞٮزىاٍىدَ ٫٣ٍف٢بَٝ ٧يٍ عَ٭ٌُ٭َا ٬اُ

٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز٬ٝس٤اٟث٦ اُ آث٤ٚ٭٬ى٬ٍٝ٣ٍّٞذ٤ٕزثَهلاه٤ّى٧ب٫ٙٮٞٮب٭٬ّٞشَإز.

ىٖيبرىٍ ثبّش٧٫َب٫ك٢٢ّ٘ي٥ ٣ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ثَا٫آ٣ُٕذٮَ٭٤ٚٛ، ف٤٢اٟ٭ِٝلٮظّٚزكبٝ٘

(.1385ٍُافز١ٮَْٚ،ث١َغ٣ٝل٤ٞلارى٭َٖإشيبى٤ٞ١٥ى)فٚٮوب٬١،

 ا١ؼبٛ ٝغبٙق٦ ّبٍثَى ث٫٣ٍَس٤رى١٬ٖ١َٚبٟىاى٦ّ ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز5/7ٙي٥ ٧ْشبٍ س٠ىٍ

سنٮٮَ ّب١٘٧ب٢٧ؼب٧٫ٍب٫ىٮِ٭٬ْ)ُا٣٬ٙ ٣ ّٮيٮزٝٮ٥٤ د٢ٖي٣٫ ثبُاٍ ثبفضاىِا٭٘فَْٞٚى،

(.2010ْٙ٘(٣ثٮٞب٫ٍّذِهبّٖش٤ٙ٬ٝ٫َى)ٕٮ٧٣ٔ٢ْٞبٍاٟ،

س٠ى10ٍى٥اُسَّٮتٝغ٤ٚة٤ّى٧ب٫ٙٮٞٮب٭٣٬(اؽ٨بٍىاٙش٢يإشيب2007آ٧٣ْٜٙٞبٍاٟ)

٧ْشب٬ٍٝ٣ٍّٞذ٤ٕزثبفضاىِا٭٘ٝق٬٢ىاٍفَْٞٚىٕٮتُٝٮ٤ٙ٬ٝ٬٢ى.

ّبٍثَىآٟثَىٍس٤ٙٮي٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز٣اطَ (ثبث٢ٝ٬ٍَٕبثـٝوشٚو٣2010ا٧٣٠ٍْٝٞبٍاٟ)

بٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزث٦ف٤٢اٟثٖشٍَٙي،سَثـ٦،ػقي٣٫َٙب٬٧ىٍَٙا٭ظٕٚوب٦١اؽ٨بٍىاٙش٢ي،ّ

ػ٤ا٬١ُ٦١،ٕغقثَٓ،ثٮ٤ٝبٕٓٮب٬٧ىٍَٝب٭٦ٖثبٙب٧ي٤ٙ٬ٝى.اىِا٭ّ٘ٚزثبفض
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 ها مواد و روش
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 هَقؼیت هحل ٍ سهاى اجزای آسهايؼ -3-1

ىٍٍِٝف٦سلَٮَبس٬ىا١ْٚي٥ّٚب٫ٍُ٣ىا١ٖٚب٢ٝ٥قش1388٬–89ا٭٠آُٝب٭٘ىٍٕبٍُٗاف٬

ىٍٮ25٬ٍَٙ٦َىٍػ36٣٦ٙب٣َ٧ى٣اٍـىٍثٖغبٛاػَاٙي.٨َٕٙشبٟٙب٣َ٧ىىٍفَٟػنَاىٮب٭٬

ىٍٮ٦َع٤ٗٙٞب٬ٙا١ُٞوا٨٢ٙبٍَٕ٭٤٢٭ؾ٣اٍـٙي٥إز٣ٝٮب١ٖٮ٠اٍسيبؿآٟا57ُىٍػ٣54٣٦

 ثَإبٓسَٮٖٜث٢ي٫اٍٚٮ٢ٝ٬ٞغ٦َثٖغبٛىاٍا٫آة٤٧٣ا9/1349ٕغقىٍ٭ب ٭٬ٝش٬َٝثبٙي.

ى150ٍ-160َٕى٣هِٚإز.ٝٮب١ٖٮ٠ثب١ٍي٬ٕٕبلا٦١ثٮ٠ ٝٮ٬ٚٝشَث٤ى٣٥ثب١ٍي٧٬ٕبفٞيسبً

ث٨ب٣ٍدب٭ٮٍِم٬ٝى٧ي.

 خصَصیات خاک هحل اجزای آسهايؼ -3-2

اُفٌٞ اػَا٫آُٝب٭٘، ث0٦–30ٍج٘اُ سٞبىى٦١٤ٞ١٬ٕٮ٣٫َ ٕب١ش٬ٝش٫َهبُث٦ع٤ٍ

ٝب سقٮٮ٠ٝٮِاٟ ٢ٝؾ٤ٍ ٤ٕٙيبرّ٘، ٝل٤ٚٗ، ٤ٕٙي٤ٍ ٤ٕٙيبرٝل٤ٚٗ، آ٬ٙ، ١ٮش٣َّٟ،pHى٥ ىٖيَ، ،

ػي٣ٗ ١شب٭غآُٝب٭٘هبُىٍ إٍبٗٙي. آُٝب٭ٖٚب٥ ؽَىٮزسجبىّٗبسٮ٬١٤ث٦ آٝي1٥-3دشبٕٮ٣ٜ

إز.

 است کل تافت خاک

)%( 

 فغفز

(ppm) 

 پتاعین

(ppm) 

 

pH 

عَلفات 

 هحلَل
SO4  

mg/l 

عَلفات 

 کل
SO4  

mg/l 

EC 

(dS/m) 

 کزتي آلي

)%( 

 77/0 68/5 6/32 1/7 94/7 149 7/14 057/0 لَهي



 طزح آهاری ٍ تیوار ّای تِ کار رفتِ در آسهايؼ -3-3

ا٭٠آُٝب٭٘ث٤ٝ٦ٍرىبّش٤ٍ٭٘ىٍٍبٙتعَفث٤ُّٚبٝ٘سٞبىى٬ثب٦ٕسَْاٍاػَاٙي.ىبّش٤ٍ
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ّٮ٤َٕٚٛى٦0،300٣600ٍسَسٮت٦ّث٣A3 ٧A2 ,A1ب٫ا٭٠آُٝب٭٘ٙبٝ٘:٤َٕٕىى٦ٍٕٕغق

٬ٍٝ٣٣ّٞذ٤ٕز(٣B2َٝٞهآB1ٟ()ٙب٧يفيَٛٝٞه)٧ْشبٍ،ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىٍى٣ٕغق

5(ث٤ى١ي.٣َ٧اكيآُٝب٭٬ٚٙبٝ٘٭َِّرثباثقبىC2س٠ى٧ٍْشب٣5ٍَٝٞه0C1ىٍى٣ٕغق)

ٕب١ش٬ٝش٣َىب٦ٚٝثٮ٠ث٤س35٦ثٮ٠ٍى٭وٍى٭وّبٙزى٧ٍََّرثبى٤ا6٘ٝٝشَث٤ى.سقياى5/2×

(.1-3ٕب١ش٬ٝشَى١ٍؾََٕىش٦ٙي)٧15ْ٘ٙب٫٣ٍٍى٭و

A3 

 

B2 
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B2 
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B2 

 

C2 

A2 

 

B1 

 

C1 

A2 
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ز3-1ّٚ٦َٚ١ْٙ٘
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 اػوال کَد گَگزدی -3-4

%ث٤ى٦ّ٭ِٝب٥دٮ٘اُّبٙزث٤ّ90ْ٘ٙ٦ى٤َٕٕى٤ٝ٫ٍىإشيبى٥ث٤ٝ٦ٍرث٢ش١٤ٮزىاٍ

ث٦ع٤ٍّبٝ٘ثب ث٦هبَُّس٨ب٤ٝ٫ٍى١ؾَاضبى٣٦ ثَا٧٫َسٮٞبٍ سقٮٮ٠ٙي٥ ٍى٭ي٬عجٌَٝبى٭َ

ٕب١ش٬ٝش٫َ(ٝو٤ٚطٙي١ي.15ا10٬ٙهبُٕغل٬)فٌٞ

 ح تاکتزیتلقی -3-4

ٝٮِاٟ ث٦ إشيبى٥ ث٤ٝ٦ٍرهب14ُثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٝٓ٤ٍٚى ٦ّ ٧ْشبٍ ّبٍثَىّٮ٤َٕٚٛىٍ

َٕىز. ٍَاٍ إشيبى٥ إز.14ا٭٤ٝ٠ٍى ث٤ى٥ سَٚٮق ٝبى٥ ثب ثبّش٧٫ََٞا٥ ا٭٠ثبّش٫َث٦ّٮ٤َٕٚٛ

سٞبَّٛر٧ب٤ٝ٫ٍرد٤ى٫ٍ٭٧ِيش٦دٮ٘اُّبٙزث٦ٍْٙ٘ى٭ي٬ثَا٧٫َسٮٞبٍث٦هب٧ُب٫

ا٭٠ٕب١ش٬ٝش٫َ(ٝو٤ٚطٙي١ي.15ا٤ٝ10٬ٍٙى١ؾَاضبى٣٦ث٦ع٤ٍّبٝ٘ثبهبُٕغل٬)فٌٞ

ثبّش٫َث٤ى. 108CFU/mgثبّش٫َٝل٤َّٞٗٙزٙب٭ب١ْب٦ٍّىاٍا٫

 ٍرهي کوپَعت -3-5

ُث٦ٍْٙ٘ى٭ي٬ثَا٧٫َسٮٞبٍث٦هب٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز٤ٍٝىإشيبى٥٭٧ِيش٦دٮ٘اُّبٙز

١شب٭غآ١بٙٮ٬ٍٝ٣ِّٞذ٤ٕزىٍٝل٘ىاكآةاضبى٣٦ث٦ّبٍثَى٥ٙي.٧ب٫سٞبَّٛر٧ب٤ٝ٫ٍى١ؾَ

ث٦َٙفُ٭َآٝي٥إز.

٦١٤ٞ١1

pH EC OM

% 

MM

% 

OC

% 
Nt% 

C/N P2O5

% 

K2O

% 

CL
-

ٍع٤ثز% 

6/81/1 65 35 7/37 92/49 77/7 61/0 19/3 5/15 35

٦١٤ٞ١237/855/225755/1473/1781/007359/45/2122
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 ػولیات کاؽت -3-6

ث١ٍ٣ٌو٤ى٤ٍٝىإشيبى٥ىٍا٭٠آُٝب٭٘،ا٧ٍٍُٜبٜٙا١شوبةٙي.ّبٙزث٣ٌٍثب٣ٍٗىٕش٬ىٍ

ٕب١ش35٬ٕب١ش٬ٝشَ،ىب٦ٚٝثٮ٠ٍى٭و15ا١ؼبَٕٛىز.ىب٦ٚٝث٫٣ٍٍ٣ٌٍى٭و8/2/1388سبٍ٭ن

َٕىش٦ٙي.ٕب١ش٬ٝشَى١ٍؾ3َ–5ٝش٣َفٌّٞبٙز

 ػولیات داؽت -3-7

٣ٍُ٭ْجبٍث٤ٍٞرػيإب٦١ثَا٧٫ََّرث7٦ا٣ٙٮ٠آثٮب٫ٍثلاىب٦ٚٝثقياُّبٙز٣ثقياُآ٧َٟ

٣ٍُثقياُّبٙزاىا٣ٍ12٦ُٝدٔاُّبٙزث٤ى٣سب١ٗ٣ٍ5ٚش٬ا١ؼبَٕٛىز.ٕجِٙيٟا٣ٙٮ٦ٕٮب٥

ث٢ٝ٦ؾ٤ٍك٤ٞٗسَا٢ّٜٝبٕت،ٍِٝف٦ى ٍ٭َِٝك٣٦ٚدٔاُإشََاٍّبٕٝ٘ٮب٥ىٍَٝك٦ٚىاٙز.

َٝك٦ٚا١ؼبَٕٛىز.4ث٬َٕس٢ِٙي.ٝجب٥ٍُثبفٚو٧ب٧٫َُس٤ٕظ٣ػٮ٠ىٕش٬ى10ٍ

 ًوًَِ تزداری ٍ اًذاسُ گیزی صفات هَرد تزرعي -3-8

 ًوًَِ تزداری ّا در طي فصل رؽذ -3-8-1

ث٬ٍَٕه٤ٞٝٮبرٍٙي٫ٕٮب١٥و٤ى َٝك٦١٤ٞ١٦ٚثَىا6٫ٍىٍع٬ىٍٞ٘ٙيثَا٫ٝغبٙق٣٦

ا١ؼبٛٙي٦١٤ٞ١٣ثَىا٧٫ٍب٣ٍ18/3/88٫ُدٔاُّبٙز٭ق٬٢ىٍسبٍ٭ن41ا١ؼبٛٙي.٦١٤ٞ١ا٣ٗ

٣ٍُسبثَىاٙز٨١ب٭٬اىا٦ٝىاٙز.ى٧ٍََٝك٦١٤ٞ١٦ٚثَىا٫ٍا٧ََُّرآُٝب٭7٬ٚثقي٫ثبى٤اٝ٘

ث٤س٧٦بإُغقهب٣ُا١ُبكٮ٦ع٦ٍ٤ٍغـ٣س٤ٕظدبّزث٦ع٤ٍسٞبىى٬ا١شوبةٙي١ي.ث٤س2٦سقياى

ٍٖٞز ٧ب٫ٝو٦١٤ٞ١ٛ٤ٞثَىا٫ٍث٦آُٝب٭ٖٚب٢ٝ٥ش٣َ٘ىٍآ١ؼبدٔاُا١يا٥ُٕٮ٫َٕغقثَٓ،

48ىٍػ٦ٕب١ش٬َٕاى،ث٦ٝير٧72ب٫ٝوشٚوث٤س٦ٝب٢١يث٣َٕٓب٦ٍػيا٣ىٍى٣ٍٟآ٣ٟثبىٝب٫

ٙي٧٦١٤ٞ١ٟب٣ُٟهِٕٚب٦ٍ،ث٣َّٓ٘ا١يا٥ُٕٮ٬ٝ٫َٕبفز٨ٖ١يا٬ٝ٫ٍٙي١ي.دٔاُهِٚ

سقياىملاه٧ب٫د٣َهب٣٣٬ُٟٙهِٚد٤ٕش٦ ٣ىٍاىا١٦ٝٮِٕب٭َٝيبراُػ٦ٚٞاٍسيبؿ، ٙي١ي.

ملاه٧با١يا٥ُٕٮ٬ٝ٫َٙي١ي.
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 اًذاسُ گیزی اعیذيتِ خاک -3-8-2

ٍِٝف٦َٕىش٦ٙي٣٥ٝٮِا0ٟ–30ٌىٍاثشياٍج٘اُافٞبٗسٮٞب٧ٍب٭٦١٤ٞ١ِاُهبُاُفٞ

pHِهبٍُج٘اُافٞبٗسٮٞب٧ٍب٤ٝ٫ٍى١ؾَٝٚوٜٙي.ثقياُافٞبٗسٮٞب٧ٍبىٍى٣َٝك٦ٚى٭١َٖٮ

ىٍسٞب٬َّٝر٧ب٤ٍٝىث٬ٍٍََٕإٍَىز.َٝك٦ٚا٣ٗىٍآمبُٕٚي٣٬٧َٝك٦ٚآهَدٔاpHُٝٮِاٟ

ثَىاٙزٕٮب٥ا١ؼبٛٙي.

 تزداؽت ًْايي -3-8-3

ىٍٝيملاه٧بهِٚٙي٥ث٤ى١يا١ؼبٛٙي.90ثَىاٙز٨١ب٭٬ىٍآهَىٍٞ٘ٙي٣ُٝب٦ّ٬١

ث٤س٦ث٦ع٤ٍسٞبىى٬ا١شوبة٣ٝيبر٣٣٭٧٬ْٕب٭٦ّ٬ىٍُ٭َآٝي٥ا١يا10٥ٍُج٘اُثَىاٙز،سقياى

ٕٮ٫َٙي١ي.

سقياىملا سقياىىا٦١ىٍملاه، فَْٞٚىىا٦١، فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ، ٣ُٟٝيىا٦١اٍسيبؿ، pH٣،هث٤س٦،

ٝٮِا٤َٕٟٕىىٍىا٦١ا١يا٥ُٕٮ٫َٙي١ي.

ثَا٫ٝلبٕج٦فَْٞٚى٨١ب٭٬ى٧ٍََّر،ى٣ٍى٭و٢ّب١٣٫ٍٮٜٝشَاُاثشيا٣ا١ش٨ب٫َّرث٦ف٤٢اٟ

اطَكبٙٮ٦ا٫كٌهٙي،٣إُغقثب٬ٍٝب١ي٥٭ِٝشََٝثـث٦ع٤ٍسٞبىى٬ا١شوبة٣ثَىاٙز٨١ب٭٬

َْٞٚى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭٣ِاٍشٞبى٣٫ٝلبٕج٦ٙبهٜثَىاٙزا١ؼبٛٙي.ػ٨زسقٮٮ٠ف

 اًذاسُ گیزی هیشاى گَگزد در داًِ ًخَد -3-8-4

٦ّىٍآٟا٧٦ٙ٤ُٙب٫ ػ٨زا١يا٥ُٕٮ٫َٝٮِا٤َٕٟٕىىٍٕٮب٥ا٣ٍُٗس٤ٍثٮي٣ٝش٫َإشيبى٥،

  :٧ضٜٝو٤ٞٛاُرإشيبى٤ٙ٬ٝ٥ى٣ىٕشٖب٧٥ب٤ٝ٫ٍىإشيبى٥

Spectrophotometer ( Jen way – Made in U.K) 

Turbo Therm version M ( Gerhardt - Made in Germany) 
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 ٝلبٕج٦ َٕٛ ّٮ٤ٚ ىٍ َٕٛ ٝٮ٬ٚ كٖت ثَ ٕٮب٥ ىا٦١ ىٍ ٤َٕٕى ٝٮِاٟ ٣ ي.ٙث٤ى١ي

٣ٝل٧ٗ٤ٚب٫إشب١ياٍىىٍا٭٣ٍ٠ٗدٔاُآٝبى٥ٕب٫ُىا٧٣ٍب٤ٝ٫ٍى١ٮبُىٍآُٝب٭٦ّ٘ٙبٝ٘

آٝبى٥ َٝاك٧٘ضٜآمبَُٕى٭يدٔاُع٬َٝاك٧٘ض٣ٜ آُٝب٭٘ثب ٝل٧ٗ٤ٚب٫ا١يا٥ُٕٮ٫َث٤ى،

٣ ّبٙٮج٥َ إذْش٣َى٤س٤ٝشَ ىٕشٖب٥ ٝل٧ٗ٤ٚب٫إشب١ياٍى ثب اثشيا ٕٮ٫َ، ثَا٫ا١يا٥ُ ٧ب ٙي٦١٤ٞ١ٟ

٣سلٚٮ٘آٝب٫ٍٍَإٍَىز.ٙي٣افياىث٦ىٕزآٝي٤ٝ٥ٍىسؼِ٭٦ا١يا٥ُٕٮ٧٦١٤ٞ١٫َب

٣ٍٗى٤ًا٦ٖٕ٤ُٝآة٣هبُس٨َا٣ٟاٍـىٍَّعس٨ٮ٦ٙي٥إز.

 تجشيِ ٍ تحلیل آهاری دادُ ّا -3-9

ا١ؼبٛٙي.ثَاMSTATCٍٜٕ٫ثبإشيبى٥ا١َُٛاىِا٣٦ٍسلٚٮ٘آٝب٫ٍىاى٧٥ب٫آُٝب٭٘سؼِ٭

ْ٘ٙ اىِاٍ َٛ١ اُ كياٍ٘ا٧MS-EXCEL Ver.2010ب آ٤ُٟٝ ثب ٧ب ٝٮب١ٖٮ٠ َٝب٭٦ٖ ٙي. ٕشيبى٥

 ىٍٝي٤ٍٝرَٕىز.٣5ىٍٕغق(LSD) اهشلاهٝق٬٢ىاٍ
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 فصل چهارم





 نتایج و بحث
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 ػولکزد تیَلَصيک -4-1

٣اٍ٭ب١ٔٝغبثٌػي٣ٗ ،(1-4)ػي٣ٗسؼِ٭٦ ٤َٕٕى ّبٍثَى اطَ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍ ع٤ٍفَْٞٚى ث٦

(١ٚب1ٟ-4ْٙ٘).َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِسلزسأطٮٍََإٍَىز%1قٕغٝق٬٢ىا٫ٍىٍ

ىاى ١ٖجزث٦ٙب٧يٕجتاىِا٭٘ٝق٤ٕ٬٢َٕى٦ّّبٍثَى فَْٞٚى ىاٍ فيّٛبٍثَى٤َٕٕى( َٕى٭ي.)

اُىٕشَٓثبلا ٫pHىٍهب٤ٙ٬ُٝى٦ّث٣٦إغ٦ف٢بَّٝبٍثَى٤َٕٕىىٍهبُٕجتاىِا٭٘

(1389ٍب٣٬ٕٞى٧َبٟ)٦ّا٭٠إَٝجتاىِا٭٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭٤ٙ٬ِٝى.ث٤ى١يٕٮب٥هبٍعٙي٥

َٕى آىشبثَٖىاٟ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِٕٮب٥ اىِا٭٘فَْٞٚى ٤ٝػت ٤َٕٕى ّبٍثَى ٦ّ ىاى١ي ٧ٞـ٢ٮ٠ي٭١ٚبٟ .

٦ّّبٍثَى٤َٕٕىفَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِثبىاُٛٝٮ١٬٢يِٕاٍٗىاى(1388كٖٮ٠ُاى٥ٕٚش٧٣٬ْٞبٍاٟ)

١ٖجزث٦ ٦ّّبٍثَىَّى١يِٕا١ٍٗٮِ(٧٣1386ْٞبٍاٟ)ُاى٥ ٬ٍٚفيّٛبٍثَىآٟاىِا٭٘ىاى.ٍا

ّ٭ِس٤س٤ٟٙي.٤َٕٕىٕجتاىِا٭٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤

 ٣اٍ٭ب١ٔ)ػي٣ٗ سؼِ٭٦ 1-١4شب٭غ ١ٚبٟ ىاى( ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍ فَْٞٚى ّبٍثَى٦ّ ثبّش٫َاطَ

٦ّىاى(١ٚب2ٟ-4ْٙ٘)١ٖٮ٠فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭َِٝب٭٦ٖٝٮب%ٝق٬٢ىاٍٙي.1سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىٍٕغق

.فيّٛبٍثَىآَٟٕى٭يّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘ٝق٬٢ىاٍفَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭١ِٖجزث٦

ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثباّٖٮيَّى٤َٕٟٕى٤ٝػ٤ىىٍهبُٕجتاىِا٭٘إٮي٭ش٦هبُٙي٦ّ٥ا٭٠

ـ٤ٟىٖيَ،آ٤ٙ٬ِٝ٢ٖ٢ٝ،٫٣ٍ،٠٧ى٬ٞ٨َٝٞ٧٦ّاىِا٭٘إٮي٭ش٦،ه٤ىٕجتآُاىٕب٫ُف٢بٝ

(ِٕاٍٗىاى١ي2011ا٤ٙا٣ٟكبٝي)ا٭٠ف٢ب١ََٝ٘ثب٫ٍُىٍاىِا٭٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِٕٮب٥ىا١ٍي.

٧٣ْٞبٍاٟٝٞغي٤٭بٟ.إشيبى٥اُثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِٕٮب٥ّب٤٧ٙي

٦ّّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِآُٝب٭١٬ٚٚبٟىاى١يى١ٍٮِ(1386)

٤ٕ٭ب١ٖجزث٦فيّٛبٍثَىآٟٙي.

ىٕزآٝي٥ ث٦ ١شب٭غ ث٦ س٤ػ٦  ثب ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘فَْٞٚى1-4)ػي٣ٗ ّبٍثَى )

(3-4ٙي.َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ)ْٙ٘آّٟبٍثَى%١ٖجزث٦في1ٛثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍٕغق
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١ٚبٟىاى٦ّّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘ٝق٬٢ىاٍفَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭١ِٖجزث٦فيّٛبٍثَى

ّٞذ٤ٕزاُعَ٭ٌٍيٍرُ٭بىػٌةآة٣ىَآ٬ٞ٧ٝغ٤ٚةف٢بَٝمٌا٭٬دََٝٞه٬ٍٝ٣٣آَٟٕى٭ي.

َِّٜٝٞه،ث٫٣ٍَٝٮِاٟىش٢ٕ٤ش٣ِثٮ٤ٝبٓسأطٮَٝظجزٌٕاٙش٣٦ٕجتاىِا٭٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭

٤ٙى. ٬ٝ )ٕٮب٥ ٧ْٞبٍاٟ ٣ 2008٬ٍٝ٣ٕب٬٢٧ ّبٍثَى ٦ّ ِٕاٍٗىاى١ي اىِا٭٘( ّٞذ٤ٕزٕجت

ثٮ٤ٙ٤ّ٭١ِو٤ى َٕى٭يفَْٞٚى آٟ ّبٍثَى فيٛ ث٦ ).١ٖجز ٧ْٞبٍاٟ اىِا٭2010ٕ٘ٮ٣ٔ٢ ١ٮِ )

 ّٞذ٤ٕزسأ٭ٮيَّى١ي.فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِس٤رى٬ٖ١ٍَاثبّبٍثَى٬ٍٝ٣

٦ّاطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَفَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىاىبٟ(1ٚ١-١4شب٭غػي٣ٗ)

 ٕغق )1ىٍ ٝٮب١ٖٮ٠ َٝب٭٦ٖ ١شب٭غ ٙي. ىاٍ ٝق٬٢ % ْ٘ٙ4-4 ١ٚبٟ فَْٞٚىىاى( ثٮٚشَ٭٠ ٦ّ

زث٦ٙب٧يث٦ىٕزآٝي.ثبس٤ػ٦اطَّبٍثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ١ٓ٤ٖٚجثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍ

َّى٦ّّبٍثَى٤َٕٕىث٧٦َٞا٥ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓإش٢جبطي٬ٝ٥س٤اٟا٭٦١٤ٕ٠ث١٦شب٭غث٦ىٕزآٝ

هبُٕجتاىِا٭٘ىٕش٬َٕٕٮب٥ثpH٦ض٠ٞسأٝٮ٠َٝيا٤ٍَٕٕى٤ٍٝى١ٮبُٕٮب٥ثبّب٤ٝ٘٧ضق٬

٣ٝٞغي٤٭ب١٤ٟٙي.ىٕشَٕٓٮب٥ىٍثبلاث٤ٝ٦ٍر١بٝل٤ٚٗىٍآٝيpH٣٥ف٢ب٬ٝ٫ََٕٝىى٦ّىٍ

ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٍٚٓا1386)٧ْٞبٍاٟ ث٧٦َٞا٥ س٤أ٤َٕٕٛى سبطٮَٝظجزّبٍثَى ١ٮِ ٫٣ٍٕٮب٥( ثَ

إشيبى٥ا٤َُٕٕى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٦ّٓ٤ٚ(ِٕاٍٗىاى١ي٤ٕ2011٭بِٕاٍَّٗى١ي.ا٤ٙا٣ٟكبٝي)

سبطٮَٝظجش٬ثَاىِا٭٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِّب٤٧ىاٙز.

٣اٍ٭ب١ٔ) 1-١4شب٭غػي٣ٗسؼِ٭٦ ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزث١َٚب٬ٟٝ( ٣ ٝشَبث٤َٕٕ٘ى اطَ ٦ّ ى٧ي

(١ٚب5ٟ-4%ٝق٬٢ىاٍٙي.َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ)5ْ٘ٙفَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍٕغق

س٬ٍٝ٣٠ّٞذ٤ٕزى٧ٍْشبٍٕجتاىِا٭٘فَْٞٚى5ّٮ٤َٕٕٛ٤َٕٚى٦ّ600٣ّبٍثَى٧ِٞٝبٟىاى

ٍثَى٤َٕٕى٬ٝس٤ا١يثباىِا٭٘إٮي٭ش٦هبُٕجتاىِا٭٘ثٮ٤ٙ٤ّ٭١ِٖجزث٦سٮٞبٍٙب٧يَٕى٭ي.ّب

ىٕش٬َٕث٦ف٢بَٝمٌا٭٬ىٍهب٤ُٙى.٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز١ٮِث٦ف٤٢اٟ٭٤ِّىآ٦ّ٬َٕٙٙبٍا٤ُٝاى

ّبٍثَى ث٢بثَا٭٬ٝ٠س٤اٟثب َّٜٝٞهإز. فَْٞٚىث٤ٝ٦ٍر٧ِٞٝبٟا٭٠ى٣مٌا٭٬دََٝٞه٣
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طٮَٝق٬٢ىا٫ٍثَأ(ِٕاٍٗىاى٦ّّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزس1389)٥.َُّٛاىىاىاىِا٭٘ثٮ٤ٙ٤ّ٭ٍِا

 ١و٤ى ٕٮب٥ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍ ثٚبٍس٬)ىاٙزاىِا٭٘فَْٞٚى ث١َٮِ(1386. ٍا آُٝب٭٬ٚسبطٮ٤ََٕٕى ىٍ

٫٣ٍٕٮب٤ٍٕ٤ٕ٥ٛث٬ٍََّٕى٣ٝٚب٧ي٤ٞ١٥ى٦ّّبٍثَى٤َٕٕىسبطٮَٝق٬٢ىا٫ٍثَاىِا٭٘فَْٞٚى

.ىاٙزثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ

سؼِ٭٦ ١شب٭غ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِٝشأ1-٣4اٍ٭ب١ٔ)ػي٣ٗ فَْٞٚى ٦ّ ىاى ١ٚبٟ ٧ِٞٝبٟطَ( ّبٍثَى اُ

ث٤ىث٦ع٦ّ٫ٍ٤ٕجتاىِا٭٘ٝق٬٢ىاٍا٭٠ٝيزىٍٕغق٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ

٬ٝى٧ي٦ّّبٍثَىس٤اٛثبّش٫َ(١ٚب6ٟ-4)َْٙ٘ٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ%َٕى٭ي.1

فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍَٝب٭٦ٖثبسٮٞبٍٙب٧يَٕى٭ي٥إز.سٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘

 ٕجت آٟ ّبٍثَى ٣ هبُإز ىٍ ٤َٕٕى ٢٢ّي٥ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ٭ِاّٖٮي اىِا٭٤ٝ٘ضق٬ثبّش٫َ

ى١ٍشٮؼ٦ثبفضػٌةف٢بَٝمٌا٭٬ىٍهب٣ُكلاٙٮزا٭٠فٕٞ٘جتاىِا٭٘إٮي٭ش٦هبَُٕى٭ي.

٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز٭٤ِّىآ٬َٕٙٙبٍاُف٢بَٝمٌا٭٬ثَا٫ٕٮب٥َف٢بَٝمٌا٭٬ٙي.اُآ١ؼب٭٦ّ٬ثٮٚش

ا٭٠ى١٣ٮِٕجتاىِا٭٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىٍس٤أ٬ٝٛس٤اٟا٭٦١٤ٕ٠إش٢جبطَّى٦ّّبٍثَى،إز

 ٕٮب٤ٙ٬ٝ٥ى.

ثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى،ثبّش٦ّ٫َاطَّبٍٙي(ٝٚب٧ي1٥-4ثبس٤ػ٦ث١٦شب٭غثيٕزآٝي٥)ػي٣ٗ

٬ٍٝ٣ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٕغق ىٍ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ فَْٞٚى ثَ 5ّٞذ٤ٕز ىاٍ ٝق٬٢ ث٤ى% ٝٮب١ٖٮ٠. َٝب٭٦ٖ

ّٮ٤َٕٕٛ٤َٕٚىى٧ٍْشبٍث٧٦َٞا٦ّ600٥ّبٍثَى٧ِٞٝبٟىاى(١ٚب3ٟ-4فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ)ػي٣ٗ

 سٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚ ثبّش٫َ اىِا٭5َ٘ٝٞه ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجت ٙب٧يفَْٞٚىس٠ سٮٞبٍ ث٦ ١ٖجز

  .َٕى٭ي
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 کوپَعت  تز ػولکزد تیَلَصيکهقايغِ هیاًگیي اثز هتقاتل گَگزد، تاکتزی تیَتاعیلَط ٍ ٍرهي   3-4جذٍل 

 ػذم هصزف گَگزد

 ػذم تلقیح
 c 5456 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 bc 6242 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5

 تلقیح
 bc 6245 Kg ي کوپَعتػذم هصزف ٍره

 bc 6397 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5

 کیلَگزم گَگزد 300

 ػذم تلقیح
 c 5954 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 bc 6405 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5

 تلقیح
 bc 6423 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 a 10530 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5

 زدکیلَگزم گَگ 600

 ػذم تلقیح
 bc 6156 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 b 7728 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5

 تلقیح
 b 7756 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 a 11420 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5
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 ػولکزد داًِ -4-2

%1ٕغقى٤ٍَٕٕىّبٍثَىاطَفَْٞٚىىا٦١ى٦ٍّىاى(١ٚب1ٟ-4)ػي١ٗ٣شب٭غسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ

ٙي.ٝق٬٢ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىاٍ فَْٞٚى ٝٮب١ٖٮ٠ )َٝب٭٦ٖ ْ٘ٙ4-7 ١ٚبٟ ٕجتىاى( ٤َٕٕى ّبٍثَى ٦ّ

)ٝق٬٢اىِا٭٘ ٙب٧ي سٮٞبٍ ث٦ ١ٖجز فَْٞٚى ىاٍ َٕى٭ي. ٤َٕٕى( ّبٍثَى ٕجت٤َٕٕىّبٍثَىفيٛ

ىٍهب٤ٙ٬ُٝى،اىِا٭٘إٮي٭ش٦ىٍهبُٙي٣٥اُا٭٠عَ٭ٌٕجتاىِا٭٘كلاٙٮزف٢بَٝمٌا٭٬

ى١ٍشٮؼ٦ثبفضاىِا٭٘ػٌةف٢بَٝمٌا٭٬س٤ٕظٕٮب٬ٝ٥َٕىى٣اُا٭٠عَ٭ٌٕجتاىِا٭٘فَْٞٚى

(١ٚبٟىاى١ي٦ّّبٍثَى٤َٕٕى٤ٝػتاىِا٭٘فَْٞٚىىا1386٦١ٙب٣٬١٤ٖ٧اٍىلاٟ)ىا٬ٝ٦١َٕىى.

ّبٍثَى٤َٕٕىفَْٞٚىىا٦١ِٕاٍٗىاى١ي١٦ّٮِ(1388كٖٮ٠ُاى٥ٕٚش٧٣٬ْٞبٍاٟ).ي٭٢ٕيَٕٛى

١ٖجزث٦فيّٛبٍثَىآٟاىِا٭٘ىاى ١ٮِاط1381ٍََثب١٬١َٞآثبى٧٣٫ْٞبٍاٟ).ثبىاُٛٝٮ٬٢ٍا  )

٭ٮيَّى١ي.أٍاسٝظجزّبٍثَى٤َٕٕىثَاىِا٭٘فَْٞٚىىا٤ٕ٦١٭ب

٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثبّشٝشأطَاُّبٍثَى(فَْٞٚىىا1٦١-4سؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ)ػي٣ٗٝغبثٌػي٣ٗ

 ٕغق 1ىٍ )ث٤ى% ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ فَْٞٚى ٝٮب١ٖٮ٠ َٝب٭٦ٖ .ْ٘ٙ4-8 ١ٚبٟ ) ثبّش٫َىاى ّبٍثَى ٦ّ

.ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓفيّٛبٍثَىآَٟٕى٭يسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘ٝق٬٢ىاٍفَْٞٚىىا١٦١ٖجزث٦

٦ّا٭٠اى اّٖٮيَّى٤َٕٟٕى٤ٝػ٤ىىٍهبُٕجتاىِا٭٘إٮي٭ش٦هبُٙي٥ ِا٭٘إٮي٭ش٦،ثب

٤ٙ٬ِٝ٢ٖ٢ٝى٦ّا٭٠ف٢ب٣َ٘١َٝه٤ىٕجتآُاىٕب٫ُف٢ب٧٬ٞ٨َٝٝٞـ٤ٟىٖيَ،آ٫٣ٍ،٠٧

آُٝب٭١٬ٚٚبٟىاى١ي٦ّ(ى1386ٍ)٧٣ْٞبٍاٟٝٞغي٤٭بٟثب٫ٍُىٍاىِا٭٘فَْٞٚىىا٦١ٕٮب٥ىا١ٍي.

َىآٟٙي.هب٣ا٣٫ُّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘فَْٞٚىىا٤ٕ٦١٭ب١ٖجزث٦فيّٛبٍث

(١ٮِاطَٝظجزّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٍٚٓاىٍاىِا٭٘فَْٞٚىىا٦١ًٍر١ٖجزث٧2001٦ْٞبٍاٟ)

(اطَٝظجزثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٍٚ٤١1385ٓ٤ٚد٧٣ٍ٤ْٞبٍاٟ)٧ٞـ٢ٮ٠فيّٛبٍثَىآِٟٕاٍَّٗى١ي.

ٍاثَاىِا٭٘فَْٞٚىىا٦١ًٍرِٕاٍَّٗى١ي.
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فَْٞٚى1-4)ػي٣ٗثيٕزآٝي٥عج١ٌشب٭غ ) %1ّٞذ٤ٕزىٍٕغقاطَّبٍثَى٬ٍٝ٣ىا٦١ىٍ

ّٞذ٤ٕز٬ٍٝ٣إشيبى٥ا٦ُّىاى(١ٚب9ٟ-4ْٙ٘)َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِىاٍٙي.ٝق٬٢

فَْٞٚىٕجتاىِا٭٘ٝق٬٢ ٬ّٚاىِا٭٘ىا٦١ىاٍ ثغ٤ٍ َٕى٭ي. َٝٞه( )فيٛ ٙب٧ي سٮٞبٍ ١ٖجزث٦

س٤ا١يَٝث٤طث٦ث٨ج٤ىه٤اٛىٮِ٭٬ْهب٣ُى١ٍشٮؼ٦اىِا٭٘ػٌةّٞذ٤ٕز٬ٍٝ٣٬ٝفَْٞٚىثَاطَ

)اسٮ٧٣٦ْٞبٍاٟ،٣ىَا٤ٞ١ٜ٧ىَٟٙا٭ظٝشقبىٗثَا٫ٍٙيا١ُؾَىٍىٕشَٓث٤ىٟف٢بَٝمٌا٭٬ثبٙي

2002.)

٤ٚٓث٦َّاطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮىاى(١ٚب1ٟ-4ػي٣ٗ)كبٝ٘اُسلَٮ١ٌشب٭غ

١شب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠)1فَْٞٚىىا٦١ىٍٕغق ىاى٦ّثٮٚشَ٭٠(١ٚب10ٟ-4ْٙ٘%ٝق٬٢ىاٍٙي.

)فيّٛبٍثَىا٭٠ى٣(سٮ٤ثبٕٮ١ٓ٤ٖٚجزث٦ٙب٧ي٣ثبّش٤ٕ٫ََٕى٧ِٞٝبٟاطَّبٍثَىفَْٞٚىىا٦١ىٍ

س٤ػ٦ث١٦شب٭غثثيٕزآٝي. ثب س٤ا٤َٕٕٛى٣ّب٬ٍٝس٤اٟا٭١٦١٤ٕ٠شٮؼ٦َٕىز٦ّيٕزآٝي٥ ثَى

ِاٟفَْٞٚىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثبسأطٮَٖٝشَٮٜثَػٌةف٢بَٝمٌا٭٬س٤ٕظٕٮب٥ٕجتاىِا٭٘ٝٮ

٧٣ٞـ٢ٮ٠ًَّا٭١٠ْش٦ض٫ٍ٣َإز٦ّثبّبٍثَى٤َٕٕى٨ٝ٣ٞشَ٭٠اّٖٮي٢٢ّي٥آٟ٭ق٬٢ىا٦١ٙي

آٟثَآُاىٕب٫ُف٢ب٫َٖٝٮَإٮي٭ش٦هب٣ُسأطٮَٖٝشَٮٜبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘ؿٚٞث

ٙي.،ثبلاث٤ٝ٦ٍر١بٝل٤ٚٗىٍآٝي٥ا١ي٣اُىٕشَٕٓٮب٥هبٍعٙي٥ا١ي٦ّpHىٍهبُث٣٦إغ٦

٦ّّبٍثَى٤َٕٕىث٧٦َٞا٥اّٖٮي٢٢ّي٥آ٤ٟٝػتاىِا٭٘فَْٞٚىىا١٦١ٚبٟىاى(1386ثٚبٍس٬)

ظجزّبٍثَىس٤أ٤َٕٕٛىث٧٦َٞا٥ثبّش٫َ(١ٮِسبطٮ1381َٝ)ٍَثب١٬١َٞآثبى٧٣٫ْٞبٍاٟ.َٕى٭يًٍر

(1386ٙب٣٬١٤ٖ٧اٍىلاٟ)٧ٞـ٢ٮ٠ث٫٣ٍَفَْٞٚىىا٦١ٕٮب٤ٕ٥٭بٍإِاٍَّٗى١ي.سٮ٤ثبٕٮ٤ٍٚٓا

فَْٞٚىىا٦١ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘ٝق٬٢ىاٍ ث٧٦َٞا٥ ٤َٕٕى ّبٍثَى ِٕاٍٗىاى١ي٦ّ

٢ٕيٛٙي.

٦ّاطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٬ٍٝ٣٣ّٞذ٤ٕزثَفَْٞٚىىاى(١ٚب1ٟ-4)١شب٭غػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ

ٕغق ىٍ )5ْ٘ٙىا٦١ ىا٦١ ٝٮب١ٖٮ٠فَْٞٚى َٝب٭٦ٖ ٙي. ٝق٬٢ىاٍ ١ٚب%4-11ٟ ّبٍثَىىاى( ٦ّ



48 

 

س٬ٍٝ٣٠ّٞذ٤ٕزى٧ٍْشبٍٕجتاىِا٭٘فَْٞٚىىا١٦١ٖجزث5٦ّٮ٤َٕٕٛ٤َٕٚى٧600٣ِٞٝبٟ

٦ّاىِا٭٘فَْٞٚى٬ٝس٤اٟا٭٦١٤ٕ٠ثَىاٙزَّى١شب٭غث٦ىٕزآٝي٥سٮٞبٍٙب٧يَٕى٭ي.ثبَٝب٭٦ٖ

ىا٦١اُ٭٤ِٕاُعَ٭ٌاىِا٭٘ػٌةآةس٤ٕظ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز٧٣ٞـ٢ٮ٣٠ى٤ٍف٢بَٝمٌا٭٬ىٍ

٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز)َّٜٝٞه٣دََٝٞه(١٣ٮِاُعَ٭ٌآُاىٕب٫ُف٢بَٝمٌا٭٬ث٣٦ٕٮ٤ٕ٦َٕٚى٬ٝ

َثٌٖاٍى.س٤ا١يثَفَْٞٚىىا٦١سبطٮ

 )ػي٣ٗ ٣اٍ٭ب١ٔ سؼِ٭٦ 1-١4شب٭غ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثبّش٫َ ٝشَبث٘ اطَ ٦ّ ىاى ١ٚبٟ )٣٬ٍٝ٣

(12-٠4فَْٞٚىىا٦١)٣َْ٘ٙٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ%ٝق٬٢ىاٍٙي5َْٚىىا٦١ىٍٕغقّٞذ٤ٕزثَفٞ

َٝب٭٦١٦ٖى٦ٍّّبٍثَىس٤أٛثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘فَْٞٚىىاىاى١ٚبٟ

-٬ٍٝ٣ّبٍثَى٧ِٞٝبٟاىِا٭٘فَْٞٚى١ب٬ٙاُا٭١٠شب٭غكب٬ّاُا٭٠إز٦ّ.ثبسٮٞبٍٙب٧يَٕى٭ي

ث٤ى٦ّ٥ا٭٦١٤ٖ٢ٝٮش٤اٟثَىاٙزَّى٦ّ،ؿ٧ٟ٤َّياٛاُا٭٠ف٤اٝ٘ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕز

١٘ٝٮِىاٍا٫اطَٝظجش٬ث٤ى٣٥ى٣فب٠ث٦س٨٢ب٭٬ٕجتاىِا٭٘فَْٞٚىٙي٥ا١يدّٔبٍثَى٧ِٞٝبٟا٭

ٕجتاىِا٭٘ثٮٚشَفَْٞٚى١ٖجزث٦ّبٍثَى٧َ٭ِاُا٭٠ف٤اٝ٘ث٦س٨٢ب٭٬ث٤ى٥إز.

٦ّاطَّبٍثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى،ثبّش٫َٙي(ٝٚب٧ي1٥-4ثبس٤ػ٦ث١٦شب٭غثيٕزآٝي٥)ػي٣ٗ

٬ٍٝ٣ ىا٦١ىٍٕغقسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚ ٫٣ٍفَْٞٚى %ٝق5٢ّٞذ٤ٕزثَ َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠َٕى٭ي.٬ىاٍ

 )ػي٣ٗ ىا٦١ ١ٚب4ٟ-4فَْٞٚى ىاى( ٧ِٞٝبٟ ّبٍثَى ٧َٞا٦ّ600٥ ث٦ ٧ْشبٍ ىٍ ٤َٕٕى ّٮ٤َٕٚٛ

 سٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚ ثبّش٫َ اىِا٭٘ف5َْٚٞٝٞه ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجت ٙب٧يس٠ سٮٞبٍ ث٦ ١ٖجز َى

.َٕى٭ي
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 کوپَعت  تز ػولکزد داًِگزد، تاکتزی تیَتاعیلَط ٍ ٍرهيهقايغِ هیاًگیي اثز هتقاتل گَ   4-4جذٍل 

 ػذم هصزف گَگزد

 ػذم تلقیح
 d 1935 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 d 2187 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5

 تلقیح
 d 2159 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 d 2241 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5

 کیلَگزم گَگزد 300

 ػذم تلقیح
 d 2086 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 cd 2326 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5

 تلقیح
 c 2414 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 a 3768 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5

 کیلَگزم گَگزد 600

 ػذم تلقیح
 d 2226 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 bc 281 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5

 تلقیح
 b 2990 Kg ػذم هصزف ٍرهي کوپَعت

 a 4070 Kg تي ٍرهي کوپَعت در ّکتار 5
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 هیشاى گَگزد داًِ-4-3

%1اطَّبٍثَى٤َٕٕىىٍٕغق(ٝٮِا٤َٕٟٕىىا٦١ى1ٍ-4)ػي٣ٗػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔٝغبثٌ

ٝٮب١ٖٮ٠ٝق٬٢ َٝب٭٦ٖ ٙي. )ا٭٠ٝيزىاٍ ١ٚب4-13ْٟٙ٘ ىاى( ّبٍثَى ٕجتاىِا٭٘ى٦َّٕ٤ٕ

س٤ػ٦ث١٦شب٭غكبٝ٘ٙي٥،َٕى٭ي.ثب)فيّٛبٍثَى٤َٕٕى(١ٖجزث٦ٙب٧يٝٮِا٤َٕٟٕىىا٦١ٝق٬٢ىاٍ

ػٌةثٮٚشَا٭٠ف٢َٞٙي٥إز.٣ىٕش٬َٕٕٮب٥ث٤ٕ٦ٙيبرٕجتّبٍثَى٤َٕٕى

%1ىٍٕغقثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَٝٮِا٤َٕٟٕىىا٦١ّبٍثَى٦ّىاى(١ٚب1ٟ-١4شب٭غػي٣ٗ)

٦ّثبّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓٝٮِاٟىاى(١ٚب14ٟ-4ْٙ٘ٝق٬٢ىاٍٙي.١شب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠)

اىِا٭٤َٕٕ٘ى ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ١ٓ٤ٚٮِثب ٤َٕٕىىا١٦١ٖجزث٦فيّٛبٍثَىآٟاىِا٭٘ىاٙش٦إز.

جتػٌةثٮٚشَآ٤ٟٝػ٤ىىٍهب١ُٮِٕجتاىِا٭٘ىٕش٬َٕٕٮب٥ث٤ٕ٦َٕىٙي٣٥ٍٕبث٘ػٌة

١ٮ٤ٙ٬ِٝى.

٣اٍ٭ب١ٔ١شب٭غ ١ٚب1ٟ-4ػي٣ٗ)سؼِ٭٦ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَىاى( ٣ ٝشَبث٤َٕٕ٘ى اطَ ٦ّ

٦ّثٮٚشَ٭٠ىاى(١ٚب15ٟ-4ْٙ٘%ٝق٬٢ىاٍٙي.١شب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠)1فَْٞٚىىا٦١ىٍٕغق

ّبٍثَى اطَ  ىا٦١ىٍ سَٚٮقسٮ٤ثبٕٮّٮ600َٕ٤َٕٕٛ٤ٚٝٮِا٤َٕٟٕىىٍ ٣ ٧ْشبٍ ١ٓ٤ٖٚجزث٦ىىٍ

ّبٍثَىس٤ا٤َٕٕٛى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثبسأطٮَٖٝشَٮٜث٦ّ٫٣ٍَىاى١ٚبٟ.١شب٭غٙب٧يثيٕزآٝي

ٕجتػٌةثٮٚش٤َٕٙيبرىٍٕٮب٥،اىِا٭٘ٝٮِا٤ٕٟٙيبرىٍىٕشَٕٓٮب٣٥اّٖٮيإٮ٤ٕٟ٤َٕى

 (1386ٙب٣٬١٤ٖ٧اٍىلاٟ) .ىاىٖٮ٫َاىِا٭١٘ل٤ؿٚٞؼٞـ٤َٕٕىىٍىا٦١ٍاث١٦و٤ىٙي٣٥ٝٮِاٟس

ِٕاٍٗىاى١ي ىا٦ّ٦١ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘ٝٮِا٤َٕٟٕىىٍ ٣ ّبٍثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى

(١ٮِِٕاٍٗىاىّبٍثَىس٤ا٤َٕٕٛىث٧٦َٞا٥ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجت٢ٕ1386يٛٙي.١ٮ١ِٮب٭٬)

ّٮيٮز١ب٤١ا٭٬ىا٢ٕ٦١يٛٙي.اىِا٭٘ٝٮِا٤َٕٟٕى١٣ٮِاىِا٭٘
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اطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٬ٍٝ٣٣ّٞذ٤ٕز،اط٬ٍٝ٣َّٞذ٤ٕز،(1-4ٝغبثٌػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ)ػي٣ٗ

ث٬ٍٝ٣َّٞذ٤ٕز٣سٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚاطَٝشَبث٦ٕٕ٘ب٤ٕ٦١َٕى،ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕز

.١ج٤ىٝق٬٢ىاٍٝٮِا٤َٕٟٕىىا٦١
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 تِ خاکياعیذ -4-4

ّبٍثَىهبpHُ(1-١4شب٭غث٦ىٕزآٝي٥)ػي٣ٗٝغبثٌ ث٤ى.%1ٕغق٤َٕٕىىٍٝشأطَاُ

١ٚب16ٟ-4ْٙ٘)هبpHَُٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠ ٕجتاىِا٭٘ٝٮِاٟإٮي٭ش٦ّ٦ّبٍثَى٤َٕٕىىاى(

pHاّٖٮيٙيٟآٟٕجتّب٧٘اُعَ٭٤ٌَٕٕىىٍهبُّبٍثَى.ٙيآٟهب١ُٖجزث٦فيّٛبٍثَى

٣ٙقجب١ذ٨ٍٙ٤َٕشب٬١)َّ٭٬ٞ.َٕىى٬ُٝهب ِٕاٍٗىاى١ي١1382٦ّٮب اُ( ٤َٕٕىٕجتإشيبى٥

-إشيبى٥ا٤َُٕٕىث٦ع٤ٍٝق٬٢(١ٮِِٕاٍٗىاى١ي٧2010٦ّْٞبٍاٟ)ٙي.ٙٮ٣٠هبpHُّب٧٘

هب١ُٖجزث٦فيّٛبٍثَىآٟىٍث١َغَٕى٭ي.pHٕجتّب٧٘ىا٫ٍ

٣اٍ٭ب سؼِ٭٦ ػي٣ٗ )١شب٭غ 1-4ػي١ٗ٣ٔ ١ٚبٟ ىاى( ٦ّpH ىٍ ّبٍثَىهبُ ثبّش٫َاطَ

٦ّّبٍثَىىاى(١ٚب17ٟ-4ْٙ٘هبُ)pH.َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠%ٝق٬٢ىاٍٙي1ٕغقسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىٍ

ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثبَٕى٭يب١ُٖجزث٦فيّٛبٍثَىآٟهpHّب٧ٕ٘جتثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ .

ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ّٚٓبٍثَى.هبُٙيpHّب٤ٝ٘٧ضق٬اّٖٮيَّى٤َٕٟٕى٤ٝػ٤ىىٍهبُٕجت

(١ٮِِٕا٤ٕ1388ٍٗى٫ٍُ)(.2010)س١ٍ٤ش٧٣٤ْٞبٍاٟ،ى٢ٍٝغ٦ٍَ٭٣ِٕيََٕى٭يpHٕجتّب٧٘

هبُى٢ٍٝغ٦َاعَاهٍ٭٦ّٚب٧٘٭بىز.pHىاى٦ّثبّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓٝٮِاٟ
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٣اٍ٭ب١ٔ) 1-4ػي١ٗ٣شب٭غػي٣ٗسؼِ٭٦ ىاى١ٚبٟ( pHٝٮِا٦ّٟ ّبٍثَىهبُىٍ ٬ٍٝ٣اطَ

٦ّّبٍثَىىاى(١ٚب18ٟ-4ْٙ٘هبُ)pHَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠.%ٝق٬٢ىاٍٙي5ٕغقّٞذ٤ٕزىٍ

.٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزاُب١ُٖجزث٦فيّٛبٍثَىآَٟٕى٭يٕجتاىِا٭٘ٝٮِاٟإٮي٭ش٦ه٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز

Hعَ٭ٌآُاىٕب٫ُ
٤ٙى.ٙيٟهب٫٬ُٝىٍهبُٕجتإٮي+

هبpHُ(اطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَٝٮِا1ٟ-4)سؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔػي٣ٗٝغبثٌ

ى٦ّpHٍثٮٚشَ٭٠ّب٧٘ىاى(١ٚب19ٟ-4ْٙ٘%ٝق٬٢ىاٍٙي.١شب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠)1ىٍٕغق

س٤اٟثٮب٬ٝ٦١٤ٟ.دٔا٭١ٓ٤ٖٚ٢ٖجزث٦ٙب٧يثيٕزآٝيسٮ٤ثبٕٮثبّش٫َاطَّبٍثَى٤َٕٕى٣هبُىٍ

٢٢ّي٥آٟ٭ق٬٢ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاّٖٮيٙي٤َٕٟٕىَّى٦ّّبٍثَىس٤أ٤َٕٕٛى٣اّٖٮي

٤ٙى٦ّا٭٠إٮيٕجتاىِا٭٘ٝٮِا٧ٟٮي٣ٍّٟىٍىاه٤ٝ٘ػ٤ىىٍهب٣ُس٤ٙٮيإٮي٤ٕٙي٤ٍ٭٬ِٝ

ي٫آٍ٭ب٧٣ْٞبٍاٟٝلٞ.َٕىى٬ٝ pHهبُٙي٣٥ا٭٠اىِا٭٘ه٤ىٕجتاىِا٭٘إٮي٭ش٦٭بّب٧٘

،ثب(2003إشبٝي٤ٍى٧٣ْٞبٍاٟ)(2007٣(،ٕبٍٕٮب٧٣ْٞبٍاٟ)٧٫ّ2010ٮ٧٣٤ْٞبٍاٟ)(،2010)

هبُث١٦ل٤ٍبث٘س٤ػ٬٨ىpHٍسٮ٤ثبٕٮ٤ِٕٚٓاٍٗىاى١ي٦ّٝٮِاّٟبٍثَى٤َٕٕىث٧٦َٞا٥ثبّش٫َ

ٙب٧ي سٮٞبٍ ثب ٭بىزّب٧َ٘ٝب٭٦ٖ ٤ْٚٝس٬). ١ٮ1380ِهب٣ا٣٫ُ ثبّش٫َ( ٣ س٤ا٤َٕٕٛى ّبٍثَى ثب

ٍإِاٍَّٗى١ي.هبpHُسٮ٤ثبٕٮ٤ّٚٓب٧٘ٝٮِاٟ

َٝشَبث٤َٕٕ٘ى٬ٍٝ٣٣ّٞذ٤ٕزث٦َّاطىاى(١ٚب1ٟ-4ػي١ٗ٣شب٭غػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ)

 pHٝٮِاٟ ٕغق )1ْ٘ٙىٍ ىا٦١ ٝٮب١ٖٮ٠فَْٞٚى َٝب٭٦ٖ ٙي. ٝق٬٢ىاٍ ١ٚب%4-20ٟ ) ٦ّىاى

س٬ٍٝ٣٠ّٞذ٤ٕزى٧ٍْشبٍٕجتاىِا٭٘إٮي٭ش٦هب١ُٖجزث٦سٮٞب5ٍِٞٝب٤َٕٟٕى٣ّبٍثَى٧

٦ّاىِا٭٘إٮي٭ش٦هبُاُ٭٤ِٕاُعَ٭ٌٕيزس٤اٟيٕزآٝي٬ٝ٥س٤ػ٦ث١٦شب٭غثٙب٧يَٕى٭ي.ثب

اىِا٭٘ٝٮِا٤َٕٟٕى٣إٮي٤ٕٙي٤ٍ٭ِىٍهب٣ُاُعَهى٭١َٖٮِثبّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز١ٮِثب

ٕب٫ُ Hآُاى
هبُٕجتّب٧٘+ ث٤ٍٞرهبpH٬ُٝىٍ ى٣ ا٭٠ س٤أٛ ّبٍثَى دٔاكشٞبلاً ٤ٙى

١شب٭غسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ)ػي٧pHٗ٣ِٞٝب١ٟٮِٕجتّب٧٘ (١ٚبٟىاى٦ّاط1َ-4هبُٙي٥إز.
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%ٝق٬٢ىاٍٙي٣َٝب٭1٦ٖهبُىٍٕغق pH ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزثَٝٮِا٣ٟٝشَبث٘ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ

ٝٮب١ٖٮ٠ )pHْ٘ٙٝٮِاٟ 21-4هبُ ١ٚبٟ ٬ٍٝ٣ىاى( ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثبّش٫َ س٤اٛ ّبٍثَى ٦ّ

فٚزا٭٠اىِا٭١٘ب٬ٙاُسبطٮَ pH ّب٧ّ٘ٞذ٤ٕزٕجت سٮٞبٍٙب٧يَٕى٭ي. هبُىٍَٝب٭٦ٖثب

Hس٤أٛثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕزثَآُاىٕب٫ُ٭٤ٟ
ثبٙي.ىٍهب٬ُٝ+
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   1- 4جذٍل

گَگزد، تاکتزی تیَتاعیلَط ٍ ٍرهي کوپَعت تزصفات هَرد هطالؼِ در ايي آسهايؼ تجشيِ ٍارياًظ اثزٍل جذ

 1هیاًگیي هزتؼات

درجِ  هٌاتغ تغییزات
 آسادی

 ػولکزد تیَلَصيک


 داًِػولکزد 
 

 pH هیشاى گَگزد داًِ

 2 *007/45665 (R)تکزار
ns640/1453 

ns001/0 ns002/0 

 2 **641/143491 **772/24214 **020/0 **054/0 (Aگَگزد  )

 1 **149/293094 **492/41519 **066/0 **172/0 (Bتاکتزی تیَتاعیلَط  )

 1 **384/287780 **641/32325 (Cٍرهي کوپَعت )
ns000/0 *016/0 

 035/0** 016/0** 128/6690** 346/40870* 2 تیَتاعیلَط ×گَگزد 

 987/4210* 191/40039* 2 ٍرهي کوپَعت ×گَگزد 
ns001/0 **022/0 

 062/5220* 039/65339** 1 ٍرهي کوپَعت ×تیَتاعیلَط 
ns003/0 **035/0 

C×B×A 2 *870/35327 *213/2903 
ns001/0 

ns009/9 

 003/0 00/0 149/916 945/9011 22 خطای آسهايؾي

1- ns درصذ هي تاؽذ. 1ٍ  5هؼٌي دار در عطح اختلاف اختلاف  ٍ ػذم ، * ٍ ** تِ تزتیة تِ هفَْم، ٍجَد 
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 ارتفاع  -4-5

١ٚب2ٟ-4)ػي١ٗ٣شب٭غسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ %1ىٍٕغقاٍسيبؿٕٮب٤ٕ٥َٕىّبٍثَىاط٦َّىٍىاى(

ٝٮب١ٖٮ٠ٝق٬٢ َٝب٭٦ٖ ٙي. ث٤س٦ىاٍ ١ٚب22ٟ-4ْٙ٘)اٍسيبؿ ٕجتاىِا٭٘ىاى( ٤َٕٕى ّبٍثَى ٦ّ

٤َٕٕىىٍاىِا٭٘كلاٙٮزف٢بََٕٝى٭ي.ثبس٤ػ٦ث١٦َ٘ىاٍاٍسيبؿ١ٖجزث٦فيّٛبٍثَى٤َٕٕىٝق٬٢

(1381آثبى٧٣٫ْٞبٍاٟ)ٍَثب١٬١َٞمٌا٭٬ىٍهبُ،ّبٍثَىا٭٠فبٕٝ٘جتاىِا٭٘اٍسيبؿٕٮب٥ٙي.

 ُاى٥ كٖٮ٠.ٝظجزًََّّى١ي،ىٍآُٝب٭٦ّ٬ٚث٤ٕ٫٣ٍَ٭با١ؼبٛىاى١ياط٤ََٕٕىٍاثَاىِا٭٘اٍسيبؿ

.ٙياىِا٭٘اٍسيبؿثبىاُٛٝٮ٬٢ٕجت٤َٕٕى١ٮِِٕاٍٗىاى١ي٦ّّبٍثَى(٧٣1388ْٞبٍاٟ)ٕٚش٬

 ٣اٍ٭ب١ٔ١شب٭غ )سؼِ٭٦  (2-4ػي٣ٗ ىاى١ٚبٟ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓسأطٮ٦َّ ٕٮب٥ اٍسيبؿ ىٍثَ

٦ّّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتىاى(١ٚب23ٟ-4)َْٙ٘ٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠ىاٍٙي.%ٝق1٬٢ٕغق

ٝق٬٢اىِا٭٘ ١ٖجزث٦ ٕٮب٥ اٍسيبؿ آَٟٕى٭يىاٍ ّبٍثَى اّٖٮيَّىٟفيٛ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثب .

ٕجتآُاىٕب٫ُف٢بpHَّٝب٤ٕ٘٧َٕى٤ٝػ٤ىىٍهبُٕجتاىِا٭٘إٮي٭ش٦هبُٙي٦ّ٥ا٭٠

٤ٙى٦ّا٭٠ف٢ب١ََٝ٘ثب٫ٍُىٍاىِا٭٘ىش٢ٕ٤ش٣ِث٧٬ٞ٨ٝ٣٬ِٝ٢ٖ٢ٝ٦ٞـ٤ٟىٖيَ،آ٫٣ٍ،٠٧

اى )ِا٭٘اٍسيبؿعجـ ٧ْٞبٍاٟ ٣ ٝٞغي٤٭بٟ ىا١ٍي. ثبّش1386٫َٕٮب٥ ّبٍثَى ثب ٦ّ ِٕاٍٗىاى١ي )

  .آٟاىِا٭٘٭بىزسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىٍٍِٝف٤ٕ٦٭باٍسيبؿا٭٠ٕٮب١٥ٖجزث٦فيّٛبٍثَى

ىٍٕجتاىِا٭٘اٍسيبؿٕٮب٬ٍٝ٣٥ّٞذ٤ٕزّبٍثَى،(2-١4شب٭غثيٕزآٝي٥)ػي٣ٗثبس٤ػ٦ث٦

٦ّّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجتىاى(١ٚب24ٟ-4ْٙ٘)اٍسيبؿث٤س٦.َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠َٕى٭ي%1ٕغق

ٝق٬٢ اىِا٭٘ اٍسيبؿىاٍ ث٦ ١ٖجز )ٙب٧ي َٝٞه( .ٙيفيٛ ٭ِ ف٤٢اٟ ث٦ ّٞذ٤ٕز ٤ّى٬ٍٝ٣

ثٮ٤ٝب٣،٣َّٜٓٝٞهإز١٣َ٘ثب٫ٍُىٍاىِا٭٘ىش٢ٕ٤شَِٕٙبٍا٤ُٝاىدََٝٞه،٤ّٙ٭ِثٮ٤

اٍسيبؿّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزثب(ِٕاٍٗىاى1389٦ّىِا٭٘اٍسيبؿٕٮب٥ىاٍى.َُّٛاى٥)٧ٞـ٢ٮ٠ا

١ٮِاىِا٭٘اٍسيبؿ١و٤ىٍا2008ٕب٧٣٬٢٧ْٞبٍاٟ)اىِا٭٘٭بىز.ٕٮب٥ ّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزثب(

.َّى١يِٕاٍٗٝظجز



60 

 

 ٣اٍ٭ب١ٔ١شب٭غػي٣ٗ ١ٚب2ٟ-4)سؼِ٭٦ ىاى( ٝشَبث٤َٕٕ٘ى اطَ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٦َّ ٣

١شب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠)%ٝق5٬٢ىٍٕغقاٍسيبؿٕٮب٥ ١ٚب25ٟ-4ْٙ٘ىاٍٙي. ٦ّثٮٚشَ٭٠ىاى(

١شب٭غ١ٚبٟىاى.يٕزآٝيثىٍاطَّبٍثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ١ٓ٤ٖٚجزث٦ٙب٧ياٍسيبؿ

َٮٜثَػٌةف٢بَٝمٌا٭٬س٤ٕظٕٮب٥ٕجت٤َٕٕٛى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثبسأطٮَٖٝشأّبٍثَىس٦ّ٤

 .َٕى٭ياٍسيبؿٕٮب٥اىِا٭٘

اٍسيبؿٕٮب٥ىٍَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٬ٍٝ٣٣ّٞذ٤ٕزثَ(اط2-4ػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ)ٝغبثٌػي٣ٗ

 )5ْٕ٘ٙغق ٕٮب٥ اٍسيبؿ ٝٮب١ٖٮ٠ َٝب٭٦ٖ ٙي. ٝق٬٢ىاٍ ١ٚب%4-26ٟ ٧ِٞٝبٟىاى( ّبٍثَى ٦ّ

يٕزٙب٧يَٕى٭ي.ثبس٤ػ٦ث١٦شب٭غثٕجتاىِا٭٘اٍسيبؿٕٮب١٥ٖجزث٦سٮٞبٍّٞذ٤ٕز٤َٕٕى٬ٍٝ٣٣

٬ٝ َٕىزآٝي٥ ١شٮؼ٦ ٦١٤ٕ ا٭٠ هبُس٤اٟ ىٍ مٌا٭٬ ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز٤ٝاى ٣ ٤َٕٕى ّبٍثَى ثب ٦ّ

اىِا٭٘دٮياَّى٣٥ٕجتاىِا٭٘اٍسيبؿث٤س٤ٙ٬ٝ٦ى.

)ػي٣ٗ اُ سٮٞب2ٍ-4عج١ٌشب٭غث٦ىٕزآٝي٥ اطَ ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز( ثَثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚ

َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠َٕى٭ي%ٝق٬٢ىا5ٍٍٕغقىٕٮب٥اٍسيبؿ ١ٚب26ٟ-4اٍسيبؿٕٮب٥)ْٙ٘. ٦ّىاى(

ّبٍثَى٧ِٞٝبٟيٙيّبٍثَىسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘اٍسيبؿٕٮب١٥ٖجزث٦ٙب٧ .

٤ٙى.٤ٍى١ٮبُٕٮب٥ٕجتاىِا٭٘اٍسيبؿٕٮب٬ٝ٥سٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕزثبسأٝٮ٤ٝ٠اىمٌا٭٬ٝ
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 ٍسى صذ داًِ -4-6

%1ٕغق٤َٕٕىث٣َُٟٝيىا٦١ىٍىاٍكب٬ّاُسأطٮَٝق٬٢(2-4)ػي١ٗ٣شب٭غسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ

-٬ٕجتاىِا٭٘ٝق٤ٕ٢َٕى٦ّّبٍثَىىاى(١ٚب28ٟ-4ْٙ٘ىا٦١)٣٠ُٟٝي.َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮثبٙي٬ٝ

ٝٞغي٤٭ب١٣ٟشب٭غثيٕزآٝي٥كبضَثب١شب٭غَٕى٭ي.فيّٛبٍثَى٤َٕٕى١ٖجزث٣٦ُٟٝيىا٦١ىاٍ

٦ّثبّبٍثَى٤َٕٕى٣ُٟٝيىا٤ٕ٦١٭باىِا٭ٍ٘بث٘ٝغبثَزىاٍى.آ٨١بِٕاٍَّٗى١ي(٧1386ْٞبٍاٟ)

1386)١ٮ١ِٮب٭٬.س٤ػ٬٨ىاٙز ىا٦١ اىِا٭٣ُٟ٘ٝي ثَ ٍا ٤َٕٕى سأطٮَ ١ٮِ ٝظجزافلاٛي٢ٕٛ(

َّى١ي.

(ثٮ٠َٝٞهثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚفيَٛٝٞهآ2ٟ-4ثبس٤ػ٦ث١٦شب٭غثيٕزآٝي٥)ػي٣ٗ

٦ّىاى(١ٚب29ٟ-4.َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٣٠ُٟٝيىا٦١)ْٙ٘%٣ػ٤ىىاٍى1سيب٣رٝق٬٢ىا٫ٍىٍٕغق

ا فيٛ ث٦ ١ٖجز ٕٮب٥ ىا٦١ ٝي سٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ُٟٚ ثبّش٫َ اُ إشيبى٥ سٮ٤ثب ثبّش٫َ ثبٕٮ٤ٕٚٓشيبى٩

٫ٕٮب٥إز.اىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا٦١ىٍٕٮب٥ٖٝشِٚٛسأٝٮ٤ٝ٠اىمٌا٭٬ّبى٬ثَا)ٙب٧ي(،اىِا٭٘٭بىز

ٕجتىٍىٕشَٓ،هب٦ّpHُثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثباّٖٮيَّى٤َٕٟٕى٤ٝػ٤ىىٍهب٣ُّب٧٘

هبٍعٙي٥ث٤ى١ي٣اُا٭٠عَ٭ٌاُىٕشَٕٓٮب٥ثبلاpHٍَإٍَىش٠ف٢ب٤ٙ٬ٝ٫َٝى٦ّث٣٦إغ٦

(ِٕاٍٗىاى١ي٦ّثبَٝٞهثبّش٤ٙ1389٫َى.ٍب٣٬ٕٞى٧َبٟ)ٕجتاىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا٦١ٕٮب٬ٝ٥

١ٖج آىشبثَٖىاٟ ىا٦١ ٝي هب٣ُُٟ اىِا٭٘ؿٚٞسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىٍ ثبّش٫َ َٝٞه فيٛ ث٦ ٖٮ٫َز

ىاٙز.

٦َّٝٞه٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘(كب٬ّاُآٟإز2-١4شب٭غػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ)

ٕغقىا٦١ٟٝي٣ُ ىٍ ٝٮب١ٖٮ٠)%ٙي1ٕٮب٥ إب١ٓشب٭غَٝب٭٦ٖ ثَ .ْ٘ٙ4-30 َٝٞه٬ٍٝ٣( ثب

َٝٞه٬ٍٝ٣ّّٞٞذ٤ٕز٣ُٟٝي فيٛ ١ٖجزث٦ ٕٮب٥ ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزذ٤ٕزاىِا٭٘٭بىزىا٦١ .

جتاىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا٦١ٕض٠ٞسأٝٮ٠ف٢بَٝمٌا٭٬ّبى٬ثَا٫ٕٮب٥ثبٍبثٚٮزػٌةآةىٍه٤ىٗ،

اىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا١٦١و٤ىٕجتّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزِٕاٍٗىاى(٤ٙ1389ى.َُّٛاى٥)ٕٮب٬ٝ٥
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 ٙب٧ي ثب َٝب٭٦ٖ ).ٙيىٍ ٧ْٞبٍاٟ، ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز2008ٕب٣٬٢٧ اُ إشيبى٥ ِٕاٍٗىاى١ي ١ٮِ )

٤ٙى.ٕجتاىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا١٦١و٤ى٬ٝ

ٙيٝٚب٧ي٥ (2-٤ٕ4َٕى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٣َُٟٝيىا٦١)ػي٣ٗىٍث٬ٍَٕاطَٝشَبث٘

ىاى(١ٚب31ٟ-٧4ب)ْٙ٘ثبٙي.١شب٭غكبٝ٘اَُٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠%ٝق٬٢ىا٦ّ5٬ٍٝاطَى٤ًىٍٕغق

٦ّّبٍثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى٣سٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا١٦١ٖجزث٦فيّٛبٍثَىا٭٠ى٣ٙي٥

٤ٙىَٕفزاّٖٮيإٮ٤ٕٟ٤َٕىىٍهب٤ٕ٬َُٕٝى٣سٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭ِ٘ٝبٟى٧ٞإز.ّبٍثَ

ِاإشيبى٦ّ٥ا٭٠إَٝجتآُاىٕب٫َُٕ٭قشَف٢ب١َٖٝجزث٦كبٙش٧٦ّ٬َّياٛاُآ٨١بث٤ٝ٦ٍرٝؼ

(ِٕا1380ٍٗهب٣ا٤ْٚٝ٣٫ُس٬).َٕى٭ي٦ّا٭٠إَٝجتاىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا٦١ٕٮب٥ٙي٥ث٤ى١ي،ٙي

٦فيّٛبٍثَىآ٣ُٟٟٝيىا٦١آ١ٟٖتث٤َٕى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىًٍٍري٦ّثبّبٍثَىٕىاى١

.اىِا٭٘٭بىز

٦ّاطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٬ٍٝ٣٣ّٞذ٤ٕزث٣َُٟىاى(١ٚب2ٟ-١4شب٭غػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ)

٦ّىاى(١ٚب32ٟ-4)٣ُْٟ٘ٙٝيىا٦١َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠%ٝق٬٢ىاٍٙي.5ٝيىا٦١ٕٮب٥ىٍٕغق

ثبّبٍثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى٬ٍٝ٣٣ّٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا١٦١ٖجزث٦سٮٞبٍ ٙب٧يَٕى٭ي.

٬ٍٝ٣س٤اٟا٭١٦١٤ٕ٠شٮؼ٦َٕىز٦ّّبٍثَى٤َٕٕىىٍهبُث٧٦َٞا٥يٕزآٝي٬ٝ٥س٤ػ٦ث١٦شب٭غث

اىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا٦١ىٍس٤ا١يٕجت٦ّا٭٠ا٬َٝٝٙيٕجتاىِا٭٘ف٢بَٝمٌا٭٬ىٍهبُ،ّٞذ٤ٕز

ٕٮب٤ٙ٥ى.

١ٚب2ٟ-4ػي١ٗ٣شب٭غػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ) ش٫َسٮ٤ثبٕٮ٦ّ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ٚاطَٝشَبث٘ثبّىاى(

(33-4)٣ُْٟ٘ٙٝيىا٦١َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠ىاٍٙي.%ٝق5٬٢ىٍٕغق ٣ُٟٝيىا٦١ٕٮب٥ّٞذ٤ٕزثَ

اىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا١٦١ٖجزث٦سٮٞبٍٙب٧يٕجت٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز٣سٮ٤ثبٕٮ٦ّٓ٤ّٚبٍثَىىاى١ٚبٟ

ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثباّٖٮيَّى٤َٕٟٕى٤ٝػ٤ىىٍهبُٕجتّب٤ٝ٘٧ضق٬َٕى٭ي .pHُهب

٤ٙى٦ّاُىٕشَٕٓٮب٥هبٍعٙي٥ث٤ى١ي٦ّ٬ٍٝ٣٣ا٭٠إَٝجتآُاىٕب٫ُف٢بَٝمٌا٭٬ٝ٬ٙي٥
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٨ٖ١يا٫ٍآةىٍه٤ى٣ىٍّ٘ا٭٠ى٣ىٍّٞذ٤ٕز١ٮِثبىاٍاث٤ىٟف٢بَٝدََٝٞه٣َّٜٝٞه٣

٤ٙى.٢ّب٧ٍٜٕجتاىِا٭٣ُٟ٘ٝيىا٦١ٕٮب١٥ٖجزث٦فيّٛبٍثَىا٭٠ى٬ٝ٣
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 تؼذاد غلاف در تَتِ -4-7

٦ّّبٍثَى٤َٕٕىثَسقياىملاهىٍث٤س٦ىٍىاى(١ٚب2ٟ-١4شب٭غػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ)ػي٣ٗ

ٕجتاىِا٭٘سقياىملاه(ّبٍثَى٤َٕٕى34-٧ْ٘ٙ4ب)ىٍَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠.ٙي%ٝق٬٢ىا1ٍٕغق

ياىملاه٦ّّبٍثَى٤َٕٕىٕجتاىِا٭٘سق١ي(ِٕاٍٗىاى1386ٝٞغي٤٭ب٧٣ْٟٞبٍاٟ).ىٍث٤س٦ٙي

(١ٮِسأطٮ٤ََٕٕىٍاثَاىِا٭٘سقياىملاه1388.كٖٮ٠ُاى٥ٕٚش٧٣٬ْٞبٍاٟ)ىٍث٤س٦ى٤ٍٕ٭بٙي

بىاُٛٝٮ٬٢ٍاٝظجزاٍُ٭بث٬َّى١ي.ىٍث٤س٦ث

سقياىملاهىٍّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٦َّىاى(١ٚب2ٟ-١4شب٭غسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ)ػي٣ٗ

٦ّّبٍثَىىاى(١ٚب35ٟ-4ْٙ٘)٧بَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ١٠شب٭غكبٝ٘اُ%ٝق٬٢ىاٍٙي.1ث٤س٦ىٍٕغق

سٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘ٝق٬٢ سقثبّش٫َ ىاٍ ١ٖجزث٦ ث٤س٦ ملاهىٍ َٕى٭يياى آٟ ّبٍثَى .فيٛ

ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثباّٖٮيَّى٤َٕٟٕى٤ٝػ٤ىىٍهبُٕجتاىِا٭٘إٮي٭ش٦هبُٙي٦ّ٥ا٭٠

٤ٙى٣٬ِٝ٢ٖ٢ٝ٦ّاىِا٭٘إٮي٭ش٦،ه٤ىٕجتآُاىٕب٫ُف٢ب٧٬ٞ٨َٝٝٞـ٤ٟىٖيَ،آ٫٣ٍ،٠٧

١َ٘ثب٫ٍُىٍ ملاهاىِا٭٘ا٭٠ف٢بَٝ ىا١ٍي.سقياى ٕٮب٥ ث٤س٦ ٧ْٞبٍاٟ)ىٍ (1386ٝٞغي٤٭ب٣ٟ

.كٖٮ٠ُاى٥ياىملاهىٍث٤س٦ى٤ٍٕ٭بٙيِٕاٍٗىاى٦ّّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘سق
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(١ٮِسأطٮَثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٍٚٓاثَاىِا٭٘سقياىملاهىٍث٤س٦ثبىاُٛٝٮ1388٬٢ٕٚش٧٣٬ْٞبٍاٟ)

ٍاٝظجزِٕاٍَّٗى١ي.

ّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘سقياىملاه،(2-4)ػي٣ٗ يٕزآٝي٥ثبس٤ػ٦ث١٦شب٭غث

(.٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزاُعَ٭ٌٍيٍر36-4)َْٕٙ٘ى٭ي%١ٖجزث٦فيّٛبٍثَىآ1ٟىٍث٤س٦ىٍٕغق

ُ٭بىػٌةآة٣ىَآ٬ٞ٧ٝغ٤ٚةف٢بَٝمٌا٭٬دََٝٞه٣َّٜٝٞهٕجتاىِا٭٘سقياىملاهىٍ

(ِٕاٍٗىاى١ي٦ّّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭2008ٕ٘ب٧٣٬٢٧ْٞبٍاٟ،)٤ٙى.٬ٝ٥ث٤س٦ٕٮب

(١ٮِاىِا٭٘سقياىملاه1389َُّٛاى٥).١ٖجزث٦فيّٛبٍثَىآَٟٕى٭يسقياىملاهىٍث٤س١٦و٤ى

 َّى.ِٕاٍٗىٍث٤س١٦و٤ىٍاثبّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز

٦ّاطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَىاى١ٚبٟ(2-4ػي٣ٗ)كبٝ٘اُسلَٮ١ٌشب٭غ

ٕغق ىٍ ث٤س٦ ملاهىٍ ٝق5٬٢سقياى ٝٮب١ٖٮ٠)% ١شب٭غَٝب٭٦ٖ ٙي. ١ٚب37ٟ-4ْٙ٘ىاٍ ٦ّىاى(

ثبّشَ سٮٞب٤ٍَٕٕى٣ ث٤س٦ىٍ ثبثٮٚشَ٭٠سقياىملاهىٍ ٫سٮ٤ثبٕٮ١ٓ٤ٖٚجزث٦ٙب٧يثيٕزآٝي.

ث ١شب٭غ ث٦ ٬ٝس٤ػ٦ آٝي٥ ثبّش٫َس٤ايٕز ٧َٞا٥ ث٦ ٤َٕٕى ّبٍثَى ٦ّ َّى ٍضب٣ر ٦١٤ٕ ا٭٠ ٟ

 ّب٤ٝ٘٧ضق٬ ثب ٕٮب٥ ١ٮبُ ٤ٍٝى ٤َٕٕى َٝياٍ سأٝٮ٠ اىِا٭pH٘سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓض٠ٞ هبُٕجت

ث٦ف٢ب٬ٝ٫َٝ ىٕش٬َٕٕٮب٥ ٦ّىٍ ىٕشَٕٓٮبpH٥َٕىى ىٍ ٣ آٝي٥ ثبلاث٤ٝ٦ٍر١بٝل٤ٚٗىٍ

ٮَٝظجزّبٍثَىس٤أ٤َٕٕٛىث٧٦َٞا٥ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ(١ٮِسبط٧٣1386ْٞبٍاٟ)ٝٞغي٤٭ب١٤ٟٙي.

ث٫٣ٍَسقياىملاهىٍث٤س٤ٕ٦٭بِٕاٍَّٗى١ي.ٍا

١ٚب2ٟ-١4شب٭غػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ) ىاى( ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزثَ ٝشَبث٤َٕٕ٘ى٣ سقياى٦ّاطَ

ىاى(١ٚب38ٟ-4)٤ْ٘ٙس٦سقياىملاهىٍثىاٍٙي.َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠%ٝق5٬٢ىٍٕغقملاهىٍث٤س٦

١ٖجزث٦سٮٞبٍٙب٧يسقياىملاهىٍث٤س٦ّ٦ّبٍثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى٬ٍٝ٣٣ّٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘

س٤ا١يثباىِا٭٘إٮي٭ش٦هبُٕجتاىِا٭٘ىٕش٬َٕث٦ف٢بَٝمٌا٭٬ىٍهبُ.ّبٍثَى٤َٕٕى٬ٝٙي

٭٬دََٝٞه٣َّٜٝٞهإز.٤ٙى.٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز١ٮِث٦ف٤٢اٟ٭٤ِّىآ٬َٕٙٙبٍا٤ُٝاىمٌا
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ٙي.َُّٛاى٥سقياىملاهىٍث٤س٦ث٤ٝ٦ٍر٧ِٞٝبٟٕجتاىِا٭٘ا٭٠ى٣س٤اٟثبّبٍثَىث٢بثَا٭٬ٝ٠

ىٍسقياىملاهىٍث٤س٦ّ٦ّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزسأطٮَٝق٬٢ىا٫ٍثَاىِا٭َّ٘ى(ِٕا1389ٍٗ)

 ثَاىِا٭٘سقياىملاهى1381ٍٍَثب١٬١َٞآثبى٧٣٫ْٞبٍٟ)ٕٮب١٥و٤ىىاٍى. ١ٮِسأطٮ٤ََٕٕىٍا )

ث٤س٦ى٤ٍٕ٭بٝظجزاٍُ٭بث٬َّى١ي.

١ٚب2ٟ-١4شب٭غػي٣ٗ) سقياىىاى( ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزثَ ٝشَبث٘ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚ اطَ ٦ّ

١شب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠)%ٝق5٬٢ملاهىٍث٤س٦ىٍٕغق ٦ّّبٍثَى(١ٚبٟىاى39-4ْٙ٘ىاٍٙي.

.ثبّش٫َلاهىٍث٤س١٦ٖجزث٦ٙب٧يٙي٧ِٞٝبٟسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘سقياىم

سقياىملاهىٍث٤س٦سٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕزثبسأٝٮ٤ٝ٠اىمٌا٭٬ّبى٬ثَا٫ٕٮب٥ٕجتاىِا٭٘

.ٕٮب٥َٕى٭ي
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 تؼذاد داًِ در غلاف -4-8

اػِا٨ٝ٫ٜثَا٫ٍٕٮيٟث٦فَْٞٚىاٍشٞبى٫ٝغ٤ٚةى١ٍو٤ىإز.سقياىىا٦١ىٍملاه٭٬ْاُ

٤ٙى٣ث٦ٙيرسلزسأطٮَف٤اٝ٘ٝلٮغ٬ٍَاٍدشب١ٖٮ٘س٤ٙٮيىا٦١ىٍملاهىٍُٝبٟٕٚي٬٧سقٮٮ٬ٝ٠

٣اٍ٭ب١ٔ)ػي٬ٝٗ٣ ١شب٭غسؼِ٭٦ ١ٚب2ٟ-4ٕٮَى. ىاى( ٦ّ ٤َٕٕى ّبٍثَى ملاهىٍثَ ىٍ ىا٦١ سقياى

٦ّّبٍثَى٤َٕٕىىاى(١ٚب40ٟ-4ْٙ٘)٧بَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ١٠شب٭غكبٝ٘اُ.ىث٤%ٝق٬٢ىا1ٍٕغق

ىاٍسقياىىا٦١ىٍملاه١ٖجزث٦ٙب٧ي)فيّٛبٍثَى٤َٕٕى(َٕى٭ي.اُآ١ؼب٭٦ّ٬ٕجتاىِا٭٘ٝق٬٢
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ىاٍث٤ىٟسقياىسقياىىا٦١ىٍملاهاٍسجبطٖٝشَٮ٬ٞثبسقياىملاهىٍث٤س٦ىاٍى٣ثبس٤ػ٦ث٦ٝق٬٢

ث٤س٦ ٬ٝملاهىٍ دٌ٭َ س٤ػٮ٦ ملاه١ٮِ ىا٦١ىٍ ٧ْٞبٍاٟاىِا٭٘سقياى ٕٚش٣٬ كٖٮ٠ُاى٥ ثبٙي.

ثَاىِا٭٘سقياىىا٦١ىٍملاهثبىاُٛٝٮ٬٢ٍاٝظجزِٕاٍَّٗى١ي.1388) ١َٞ(١ٮِسأطٮ٤ََٕٕىٍا

ملاهى٤ٍٕ٭بياىىا٦١ىٍ(ِٕاٍٗىاى١ي٦ّّبٍثَى٤َٕٕىٕجتاىِا٭٘سق1381آثبى٧٣٫ْٞبٍٟ)

.ٙي

٣اٍ٭ب١ٔ)ػي٣ٗ ١ٚب2ٟ-١4شب٭غسؼِ٭٦ ىاى( ٦ّ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَ ىٍّبٍثَى ىا٦١ سقياى

َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠سقياىىا٦١ىٍملاه)1ملاهىٍٕغق ٦ّىاى(١ٚب41ٟ-4ْٙ٘%ٝق٬٢ىاٍٙي.

اىِا٭٘ٝق٬٢ سٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجت ثبّش٫َ ّبٍثَى سقياى ملاىاٍ ىٍ هىا٦١ ث٦ آ١ٟٖجز ّبٍثَى فيٛ

.ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثباّٖٮيَّى٤َٕٟٕى٤ٝػ٤ىىٍهبُٕجتاىِا٭٘إٮي٭ش٦هبُٙي٥َٕى٭ي

-٦ّ٣٬ِٝ٢ٖ٢ٝا٭٠اىِا٭٘إٮي٭ش٦،ه٤ىٕجتآُاىٕب٫ُف٢ب٧٬ٞ٨َٝٝٞـ٤ٟىٖيَ،آ٫٣ٍ،٠٧

ىااىِا٭٤ٙ٘ى٦ّا٭٠ف٢ب١ََٝ٘ثب٫ٍُىٍ ث٤س٦ٕٮب٥ س٤ػ٦ث٦اىِا٭٘سقياىملاهىٍ ١ٍيدٔثب

سقياىىا٦١ىٍىاٍسقياىملاهىٍث٤س٦ثبّبٍثَىثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚثبس٤ػ٦ث٦ٍاثغ٦ٖٝشَٮٜٝق٬٢

ث٤س٦دٔ سقياىملاهىٍ ث٤س٦اىِا٭٘ملاهثب اىِا٭٘سقياىملاهىٍ س٤ػ٦ سقياىىا٦١ىٍملاهثب

ٝٞغي٤٭ب٧٣ْٟٞبٍاٟ)س٤ػٮ٦دٌ٭َإز .1386ِٕ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجت( اٍٗىاى٦ّّبٍثَى

اىِا٭٘سقياى ٙيملاهىا٦١ىٍ ٤ٕ٭ب ٧ْٞبٍاٟ)ىٍ ٕٚش٣٬ كٖٮ٠ُاى٥ ثبّش1388٫َ. سأطٮَ ١ٮِ )

ثبىاُٛٝٮ٬٢ٍاٝظجزِٕاٍَّٗى١ي.سقياىىا٦١ىٍملاهسٮ٤ثبٕٮ٤ٍٚٓاثَاىِا٭٘

ى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘سقياىىا٦١ىٍ(ّبٍث2َ-4)ػي٣ٗ ثبس٤ػ٦ث١٦شب٭غث٦ىٕزآٝي٥

(.٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزاُعَ٭ٌٍيٍر42-4)َْٕٙ٘ى٭ي%١ٖجزث٦فيّٛبٍثَىآ1ٟملاهىٍٕغق

س٤ا١يٕجتاىِا٭٘سقياى٬ٝةف٢بَٝمٌا٭٬دََٝٞه٣َّٜٝٞهُ٭بىػٌةآة٣ىَآ٬ٞ٧ٝغ٤ٚ

اى١ي٦ّّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجت(ِٕاٍٗى2008ٕب٧٣٬٢٧ْٞبٍاٟ).٤ٙىىا٦١ىٍملاهٕٮب٥
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(١ٮِاىِا٭٘سقياى1389َُّٛاى٥).١ٖجزث٦فيّٛبٍثَىآَٟٕى٭ياىِا٭٘سقياىىا٦١ىٍملاه١و٤ى

 َّى.ِٕاٍٗىا٦١ىٍملاه١و٤ىٍاثبّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز

ياىىا٦١ىٍملاه٦ّاطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَسقىاى(١ٚب2ٟ-١4شب٭غػي٣ٗ)

٦ّّبٍثَى٤َٕٕى٣ثبّش٫َىاى(١ٚب43ٟ-4ْٙ٘%ٝق٬٢ىاٍٙي.١شب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠)5ىٍٕغق

.ثبس٤ػ٦ث٦َٕى٭ي١ٖجزث٦فيّٛبٍثَىا٭٠ى٣)ٙب٧ي(سٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِا٭٘سقياىىا٦١ىٍملاه

َٕىث٧٦َٞا٥ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤َّٚٓى٦ّّبٍثَى٤ٕإش٢جبطس٤اٟا٭١٦١٤ٕ٠شب٭غث٦ىٕزآٝي٬ٝ٥

هبُٕجتاىِا٭٘ىٕش٬َٕٕٮب٥ثpH٦ض٠ٞسأٝٮ٠َٝيا٤ٍَٕٕى٤ٍٝى١ٮبُٕٮب٥ثبّب٤ٝ٘٧ضق٬

١٤ٙي٣ثبس٤ػ٦ث٦ا٭٠ثبلاث٤ٝ٦ٍر١بٝل٤ٚٗىٍآٝي٣٥ىٍىٕشَٕٓٮبpH٥َٕىى٦ّىٍف٢ب٬ٝ٫َٝ

ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٕٚٓجتاىِ ٧َٞا٥ ث٦ ٤َٕٕى ّبٍثَى إزد٦ّٔ ث٤س٦ٙي٥ ملاهىٍ ا٭٘سقياى

إز. دٌ٭َ س٤ػٮ٦ ملاه١ٮِ ىٍ ىا٦١ )ٝٞغي٤٭بٟاىِا٭٘سقياى ٧ْٞبٍاٟ ٝظجز٣1386 سبطٮَ ١ٮِ )

٤ٕ٭بِٕاٍَّٗى١ي.سقياىىا٦١ىٍملاهث٫٣ٍَّبٍثَىس٤أ٤َٕٕٛىث٧٦َٞا٥ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٍٚٓا

٧ْٞبٍاٟ) ٣ ٕٚش٬ ُاى٥ (1388كٖٮ٠ ىاى١ي ثبّش٫َِٕاٍٗ ٣ ٤َٕٕى ٧ِٞٝبٟ ّبٍثَى ثب ٦ّ

سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓسقياىىا٦١ىٍملاهثبىاُٛٝٮ٬٢اىِا٭٘٭بىز.

٦ّاطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٬ٍٝ٣٣ّٞذ٤ٕزثَسقياىىاى(١ٚب2ٟ-١4شب٭غػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ)

(١ٚب44ٟ-4ْ٘)ٙىا٦١ىٍملاه.َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠سقياىَٕى٭ي%ٝق٬٢ىا5ٍىا٦١ىٍملاهىٍٕغق

٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘سقياىىا٦١ىاى ّبٍثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى٣ ملاه١ٖجزث٦سٮٞب٦ٍّ ىٍ

س٤ا١يثباىِا٭٘إٮي٭ش٦هبُٕجتاىِا٭٘ىٕش٬َٕث٦ف٢بَٝمٌا٭٬ىٍّبٍثَى٤َٕٕى٬ٝٙب٧يٙي.

َٝٞه٣َّٜٝٞههب٤ُٙى.٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز١ٮِث٦ف٤٢اٟ٭٤ِّىآ٬َٕٙٙبٍا٤ُٝاىمٌا٭٬دَ

ث٤ٝ٦ٍر٧ِٞٝبٟٕجتاىِا٭٘سقياىىا٦١ىٍملاهٙي.َّٛا٭٠ى٣س٤اٟثبّبٍثَىإز.ث٢بثَا٭٬ٝ٠

ىا٫ٍثَاىِا٭٘سقياىىا٦١ىٍملاهىٍ(ِٕاٍٗىاى٦ّّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزسأطٮَٝق1389٬٢)ُاى٥
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٧ْٞبٍٟ) آثبى٣٫ ٍَثب١٬١َٞ ىاٍى. ١و٤ى سأطٮ1381ٕٮب٥ ١ٮِ ىٍ( ىا٦١ اىِا٭٘سقياى ثَ ٍا ٤َٕٕى َ

ملاهى٤ٍٕ٭بٝظجزاٍُ٭بث٬َّى١ي.

( ٣اٍ٭ب١ٔ سؼِ٭٦ ػي٣ٗ 2-١4شب٭غ ١ٚبٟ ٬ٍٝ٣ىاى( ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثبّش٫َ ٝشَبث٘ اطَ ٦ّ

ىا٦١ىٍملاهىٍٕغق 5ّٞذ٤ٕزثَسقياى ر٧بَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ١٠شب٭غكبٝ٘اُ%ٝق٬٢ىاٍٙي.

٦ّّبٍثَى٧ِٞٝبٟثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕزٕجتاىِا٭٘سقياىىىا(١ٚب4-45ٟ)ْٙ٘

 ٙب٧ي سٮٞبٍ ث٦ ١ٖجز ملاه ىٍ ٬ٍٝ٣َٕى٭يىا٦١ سٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚ ثبّش٫َ سأطٮَ ا٭٦ْ٢ ث٦ س٤ػ٦ ثب .

ٝق٬٢ ث٤س٦ سقياىملاهىٍ ٙيّٞذ٤ٕزثَ  ١شٮؼ٦ىاٍ ث٦ س٤ػ٦ ملاهثب ىٍ دٔاىِا٭٘سقياىىا٦١

ثبٙي.٘س٤ػٮ٬ٝ٦ثيٕزآٝي٥ٍبث
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   2- 4جذٍل

جذٍل تجشيِ ٍارياًظ اثز گَگزد، تاکتزی تیَتاعیلَط ٍ ٍرهي کوپَعت تزصفات هَرد هطالؼِ در ايي آسهايؼ

 1هیاًگیي هزتؼات

درجِ  هٌاتغ تغییزات
 تؼذاد داًِ درٍسى صذ داًِ ارتفاع آسادی

 غلاف

تؼذاد غلاف در 
 تَتِ

 2 (R)تکزار
ns 6042/51 ns 2997/49 ns 02575/0 ns 4593/83 

 2 **6129/876 **9159/851 **2384/0 **0740/1708 (Aگَگزد  )

 1 **5025/1221 **6136/1465 **3743/0 **8832/2909 (Bتاکتزی تیَتاعیلَط  )

 1 **7205/993 **1626/1138 **2702/0 **2805/1894 (Cٍرهي کوپَعت )

 1002/492* 0760/0* 6334/250* 9539/284* 2 تیَتاعیلَط ×گَگزد 

 8597/237* 0490/0* 5320/159* 3650/206* 2 ٍرهي کوپَعت ×گَگزد 

 2240/262* 0337/0* 6538/196* 4033/132* 1 ٍرهي کوپَعت ×تیَتاعیلَط 

C×B×A 2 
ns 2468/124 

ns 0305/105 
ns 0343/0 

ns 8440/202 

 8340/63 01365/0 1303/33 0821/41 22 خطای آسهايؾي

2- ns درصذ هي تاؽذ. 1ٍ  5، * ٍ ** تِ تزتیة تِ هفَْم، ٍجَد ػذم اختلاف  ٍ اختلاف هؼٌي دار در عطح 
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 جوغ تٌذی ًتايج -4-9

:ا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاى٦ّ

ثَه٬ف٢بَٝمٌا٭٬كلاٙٮزٕجتاىِا٭ّ٘بٍثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ -1

٣ى١ٍشٮؼ٦ٕجتثبلااُىٕشَٕٓٮب٥هبٍعٙي٥ث٤ى١يٙيpHٕغ٦ّ٦ث٣٦اىٍهبُ

 اىِا٭٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭٣ِىا٦١ى١ٍو٤ىٙي.

 ٕجتاىِا٭٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭٣ِىا٦١ٕٮب٤ٙ٬ٝ٥ى.١ٮِّبٍثَى٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز -2

 ٙي.هبُإٮي٭ش٦ٕجتاىِا٭ّ٘ٞذ٤ٕز٬ٍٝ٣٣ّبٍثَى٤َٕٕى،ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ -3

4-  ٤ٕثب سٮ٤ثبٕٮ٤ّٚٓبٍثَى ثبّش٫َ ٣ اىِا٭َٕ٘ى ىٍٕجت ٣ ٤َٕٕى اّٖٮيإٮ٤ٟ ٝٮِاٟ

ا٭٠إَٝجتاىِا٭٘ هبُٙي٦ّ ىٍ ٝٮِا٤ٕٟٙيبر٤ٝػ٤ى ىا١٦١شٮؼ٦ ٝٮِا٤َٕٟٕى

 ١و٤ىٙي.

ٮٮَارٝظجش٬ىٍهب٣ُٕٮب٦ّ٥ا٭٠ىٍّ٘ثبّبٍثَىا٭٦ٕ٠فبٝ٘ى٢ٍّب٧ٍٜٙب٧يسن -5

ىا٣،٦١ُٟٝيىا٦١،سقياىملاهىٍث٤س٦،سقياىىا٦١ىٍسنٮٮَارٙبٝ٘فَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ،

 هبُث٤ى. pHملاه،ٝٮِا٤َٕٟٕىىا٣٦١
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 پیؾٌْادات -4-10

ىٍسْٞٮ٘ا٭٠سلَٮ٣ٌس٤ٕق٦آٟدٮ٨٢ٚبىارُ٭ٍَبث٘اٍائ٦إز:

ّٚزٝؼيى١و٤ىى٧ٍٞبٍٟغق٦ُٝٮ٣٠ا١يا٥ُٕٮ٫َٝؼيىفَْٞٚى،اػِا٫فَْٞٚى، -1

هبُ.َىىا٣٦١إٮي٭ش٦ٝٮِا٤ٕٟٕ

ىٍؿ٢يٕبٗٝش٤ا٬ٙىٍا٭٤ٕ٠َٕى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ّٚبٍثَىّٚزٕٮب٧بٟٝوشٚو -2

٣ٝٮِا٤َٕٟٕىىا٧٣٦١ٞـ٢ٮ٠ث٬ٍَٕٝٮِاٟفَْٞٚى pHٕٮب٧ب٣ٟث١٣ٍ٬ٍَٕيسنٮٮَار

 ٣اػِا٫فَْٞٚىٕٮب٧ب٣َٟٝب٭١٦ٖشب٭غثيٕزآٝي٥ثب٭ْي٭َٖ.

 ٢ٝبعٌٝوشٚو٣ث١٬ٍَٕشب٭غثيٕزآٝي٣٥َٝب٭٦ٖآ٨١بثب٧ٜ.سَْاٍآُٝب٭٘ى٤ًىٍ -3

ىٍٕٮب٧بٟٝوشٚو٣َٝب٭١٦ٖشب٭غثيٕزآٝي٥ثبّبٍثَى٧ِٞٝب٤َٕٟٕى٬ٍٝ٣٣ّٞذ٤ٕز -4

 ٧َ٭ِاُف٤اٝ٘ى٤ً.

ىٍٕٮب٧بٟٝوشٚو٣َٝب٭١٦ٖشب٭غّٞذ٤ٕز٬ٍٝ٣٣ّبٍثَى٧ِٞٝبٟثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ -5

 اٝ٘ى٤ً.ثيٕزآٝي٥ثب٧َ٭ِاُف٤
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 هٌاتغ ٍ هزاجغ

سبطٮََٝٞهَٝبى٭َٝوشٚو٤َٕٕىف٣٫َٞ٢ٝب٭٦سَٚٮقثبّش٧٫َب٫ "(1386ف،)ّلا٭٦ثٚبٍس٬-

 هبُ ف٤ٚٛ ٥َٖ٢ّ ى٧ٞٮ٠ َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦"  سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَفَْٞٚى٣ػٌةىٖيَىٍ٭ِهبُآ٬ْ٧

.َّع ا٭َاٟ،

-( ف، ّلا٭٦ :1377ثٚبٍس٬ اٍٙي ١ب٦ٝ دب٭بٟ ٧ب٫" (، ٦١٤ٕ ثب ٧َٞا٥ ٤َٕٕى ّبٍثَى اطَار ث٬ٍَٕ

ف٢بَٝمٌا٭٬ىٍهبُ اىِا٭ٍ٘بثٚٮزػٌةثَه٬اُ ّٚب٫ٍُ٣،ىا١ٖٚب٥"سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىٍ ،ىا١ْٚي٥

س٨َاٟ.

-( 1379ثٚبٍس٬ّلا٭٦ف، ث٨ٮ٦٢ٕب٫َُٙا٭ظهبُثَا٫اىِا٭٘" ( هب٣ُ ىٍ اّٖب٭٤َٕٕ٘ى

،ٙٞب12٥ٍ،ػٚيآب ) ٍيضُ ًاهِ تیَلَصی خاک( هجلِ ػلوي پضٍّؾي خاک ٍ" اّٖٮيإٮ٤ٟآٟ

7ٛ،114-106.

-( ى، َٕا١ؼبٛ ٣ ٛ ١ْاى ٬ٕ٤ٝ ه، ٝيٮي٫ ،ٓ ٙٮ٣َا٬١ ؿ، ١ْاى 1389ث٨َاٛ ١٣ٍي" ( ث٬ٍَٕ

هب٨ّب٫آ٬ْ٧ ٍبثٚٮزػٌةف٢بَٝمٌا٭٬َّٜٝٞهثًٍَٓرىٍ ثٍَٙي٣ اّٖٮيإٮ٤ٕٟ٤َٕى

٤ٍُٚٛافز٣اٝلاف١جبسبرا٭َاٟ،س٨َاٟ.ٝؼ٤ٞف٦َٝبلار٭بُى٧ٞٮ٥َٖ٢ّ٠ف" َّٝبٟ

٣ثب٫ٍَؿ،)- ػٚيا٣ٗ،ؿبحا٣ٗ،ا١شٚبٍارػ٨بىىا١ٖٚب٨ٚٝ٬٧ي،"  حثَتات" (1387دبٍٕبا

.21–٨ٚٝ266ي،ٝيلبر

 سأطٮَ"(1388كٖٮ٠ُاى٥ٕٚش٬ؿ،اٝي٨ب٬١ٛ،اٝن٫َع،ٝيَُاى٣٥٭ْٚب٭٬ٛ.٣ٍٟثٮق٬ة،)-

ثبىاٛ ٣ ٍٙي ٧ب٫ ٙبهٜ ثَ ا٤ٍَٕٕىى ٤ّى٧ب٫ َٝٞه "(.Arachis hypogaea L)ُٝٮ٬٢ فَْٞٚى

٧ٚشٜ. ٣ ؿ٨٘ ٙٞب٥ٍ ، ٕٮِى٧ٜ ٕبٗ ، طثیؼي هٌاتغ ٍ کؾاٍرسی فٌَى ٍ هجلِ ػلَم

-( ٤ْٚٝس٬ٛ.ع، " ضزٍرت تَلیذ صٌؼتي کَدّای تیَلَصيک در کؾَر"(1380هب٣ا٣ُ٫ُ

ٝيل٨600.٦َاٟ،ػٚيا٣ٗ،ؿبحا٣ٗ،ا١شٚبٍارآ٤ُّٝٗٚب٫ٍُ٣،س
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Pسبطٮََٝٞه٤ّى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِث٫٣ٍَػٌةف٢بَٝ" (1387ى٫ٍُٛ.ر،ٍلا١٣يا٣ٍػب٬ٙه،)-

،N،    K ى٢ٚٞب٦ٝف٬ٞٚد٬ٚ٧٣ْسلَٮَبرٕٮب٧بٟىا٣ٍ٭٣٬" ٣فَْٞٚىىا٦١ىٍٕٮب٥ىا٣ٍ٭٬ٍاُ٭ب٦١

.1–19،ٝيلبر1،ٙٞب25٥ٍٝقغَا٭َاٟ،ػٚي

َٝياٍ ٣ ٢ٕيٛ فَْٞٚى ىٍ ٤َٕٕى َٝبى٭َٝوشٚو سأطٮَ ث٬ٍَٕ"(1386ٟٛ،)ٙب٣ٗ٬١٤ٖ٧اٍىلا-

 ا٭َاٟ، هبُ ف٤ٚٛ ٥َٖ٢ّ ى٧ٞٮ٠ َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦"٤َٕٕىىا٦١ى٢ٍٝغ١٦َٮ٦ٞه٣َِٚٙا٭ظٍِٝف٦

.َّع

ثَٝيبر٧٣٬ّٞبث٬ٍَٕاطَار٤َٕٕى٣سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٧٦َٞا٥ٍ٭ِٝن٫ٌ" (1389،)٨ٙبث٬ىَع-

.2،ٙٞب19٥ٍ،ػٚي هجلِ ػلَم آب ٍ خاک "٤ٍّٮي٬ا١ٖ

 -( ،ٍ.ٛ٬٢ٙ٣ٍ 1386فجي٬ٙٛ.ؿ٣ ا١شٚبٍارىا١ٖٚب٥"  ٍرهي کوپَعت" ( ؿبحا٣ٗ، ػٚيا٣ٗ،

 ٝيل252.٦س٨َاٟ،س٨َاٟ،

ػٚيا٣ٗ،ؿبح"تَلیذ ٍرهي کوپَعت تزای کؾاٍرسی پايذار" (1385فٚٮوب٬١ف٣ط٤اٍج٬ك،)-

ػ٨بىىا١ٖٚب٬٧،س٨َاٟ.ا٣ٗ،ٕبُٝبٟا١شٚبٍار

 ٣ٍم٬٢ ىا٦١ فَْٞٚى ثَ ٢ٝٮِ٭ٜ ٣سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ، ٤َٕٕى اطَار ث٬ٍَٕ" (،1389ٍب٬ٕٞا٣ى٧َبٍٟ،)-

 إلا٬ٝ آُاى ٣ٍم٬٢،ىا١ٖٚب٥ ٢ٝٚبء ثب ٕٮب٧بٟ س٤ٙٮي ىٍ ٤١٭٠ ىٕشب٣ٍى٧ب٫ ٬ٚٝ ٧ٞب٭٘ ،" آىشبثَٖىاٟ

.ثؼ٤٢ٍى ٣اكي

َٝٞه٤َٕٕى٧َٞا٥ثب ث٬ٍَٕسبطٮَ" (1381فٚٮوب٬١ف،)ٍَثب١٬١َٞآثبى٫ٍ،ٝبٙقٍإشٮ٣ٟ٠-

هجلِ ػلَم " ٝب٭٦سَٚٮقسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚثَاى٫ٍا٭٣ِثٮ٤ٛثَسظجٮز١ٮش٣ّٟ٣َٙبه٧ٜب٫ٍٙي٤ٕ٭ب

.2،ٙٞب16٥ٍ،ػٚي آب ٍ خاک

سَٚٮق٭٦ٝب ٣ ٤َٕٕىٝوشٚوَٝبى٭َسأطٮَ" (1386ؿ،)ُاى٥ ٬ٍٚ ٣ ك فٚٮِاى٥ ،ٛٝٚشب٬ٍ ،ؿُاى٥ ٬ٍٚ-

 هبُ ف٤ٚٛ ٥َٖ٢ّ ى٧ٞٮ٠ َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦" ٣٭َػٮ٢ٮب س٤س٤ّٟٮي٣٬ ٬ّٞه٤ٞٝٮبرثَ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ

 .َّع ا٭َاٟ،
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ا١شٚبٍارػ٨بى،ؿبحا٣ٗ "هثاًي کؾاٍرسی پايذار"(1387ّبْٝبٍة٨ٝ٣ي٫٣ىاٝنب٬١ؿ.ا،)-

 ٝيل315.٦ىا١ٖٚب٨ٚٝ٬٧ي،٨ٚٝي،

-( ؿ، ُاى٥ دب٭ب١ٟب1389٦َّٝٛ ،) : ُ٭ٖش٬ٍٝ٣٬" اٍٙي ٝشَبث٤ّ٘ى ّٞذ٤ٕز٣ه٬ْٚثَسأطٮَ

ىا١ْٚي٥ّٚب٫ٍُ٣،ىا١ٖٚب٢ٝ٥قش٬ٙب٣َ٧ى."١و٤ى

-( آ، ١ٮب :1376َّ٭٬ٞ اٍٙي ١ب٦ٝ دب٭بٟ ثَه٬" (، اُ ٙي٥ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓػيا ٧ب٫ ٦١٤ٕ ٢ٙبٕب٭٬

،ىا١ٖٚب٥سَثٮزىا١ْٚي٥ّٚب٫ٍُ٣" هب٨ّب٫ٝوشٚوpH هب٨ّب٫ا٭َا٣ٟث٬ٍَٕسبطٮَآ٨١بىٍّب٧٘

ٝيٍٓ.

اٍُ٭بث٬س٤اٟاّٖب٭٤َٕٕ٘ىس٤ٕظٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ" (1382َّ٭١٬ٞٮبآ٣ٙقجب١ذ٨ٍٙ٤َٕشب٬١ٛ،)-

 .1،ٙٞب17٥ٍ،ػٚي هجلِ ػلَم آب ٍ خاک" ٧ب٧٫ش٣َس٣َهىٍهب٧ُب٫ٝوشٚو

-(،ٛ ا٣ٗ ث٢ب٭بٟ ٣ ؿ ٤ّ1372ؿ٬ْ ا١شٚب" سراػت حثَتات" ( ،ٜ٨١ ؿبح ا٣ٗ، ػ٨بىػٚي ٍار

ٝيل236.٦ىا١ٖٚب٨ٚٝ٬٧ي،٨ٚٝي،

ا،- ىُى٬ٙ٤ ٧ب٬ٞٙ ٣ ٛ كٖٮ٬٢ ؿ، "  کؾاٍرسی پايذار"  (1387)٤ّؿ٬ْ ،ٜٚٙ ػ٨بىؿبح

ٝيل٨ٚٝ162.٦ي،٨ٚٝي،ىا١ٖٚب٬٧

ػ٨بىىا١ٖٚب٬٧،ؿبحى٣ٛ" ًظام کؾاٍرسی پايذار"(٤ّ1376ؿ٬ْؿ،كٖٮ٣ٛ٬٢هِاف٬ف.ٛ،)-

ٝيل٨ٚٝ188.٦ي،٨ٚٝي،

فِ٭٣ٛ٫ِٕٚغب٬١ا،)٤ّ- ػ٨بىىا١ٖٚب٬٧،ؿبحا٣ٗ"  تَم ًظام ّای سراػي"(1376ؿ٬ْؿ،

 ٝيل٨ٚٝ248.٦ي،

ث٬ٍَٕاطَار٤َٕٕى٣ّٞذ٤ٕزثَاىِا٭ٍ٘بثٚٮزػٌةف٢بَٝمٌا٭٬ه٣ِ"(٤ٕ1388ى٫ٍُُ،)

   .2،ٙٞب18٥ٍ،ػٚي هجلِ ػلَم آب ٍ خاک "فَْٞٚى٢ٕيٛ

ػٚيا٣ٗ،ؿبح٤ٕٛ،ا١شٚبٍارػ٨بىىا١ٖٚب٬٧" حثَتات در ايزاى" (1383ٝؼ٤٢ٟكٖٮ٬٢ٟ،)-

ٝيل240.٦س٨َاٟ،س٨َاٟ،
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-( 1387ٝلج٤ةهٞب٬ٝؿ، ٍٙي" ( ثَ ّٚزٕٚيا٬١ ثٖشَ ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزىٍ َٝياٍ ٣ ٤١ؿ اطَ

.2،ٙٞب24٥ٍػٚي ،هجلِ ًْال تذر" ىٮ٤ْٓث٢ؼبٝٮ٠اثٌٚ

 ف٢بَٝ ػٌة ١٣ٍي ٝغبٙق٦" (1386ضب١ذ٤ٍٛ.٣ٍفجبٕق٬ٚا،)ٓ.ٍ،دٮَىٙش٥٬.ا،ٍٝٝٞغي٤٭بٟ-

 هبُ ف٤ٚٛ ٥َٖ٢ّ ى٧ٞٮ٠ َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦"  ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ّى٧ب٫ ث٦ دبٕن ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ ى٣ ىا٦١ مٌا٭٬

.َّع ا٭َاٟ،

،)ٝٞغي٤٭بٟ- ا فجبٕق٬ٚ ٣ ٍ.ٛ ٍٝضب١ذ٤ٍ ، ٥.ا  دٮَىٙش٬ ، ٍ.ٓ1386  ٤ّى٧ب٫ اطَ ث٬ٍَٕ" (

٤ٕ٭بسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٝٮ٤ٍْ٭ِا ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٍٍٜ ى٣ اػِا٫فَْٞٚى ٣ فَْٞٚى  Glycine max (L.) ثَ

Merr "َّع ا٭َاٟ، هبُ ف٤ٚٛ ٥َٖ٢ّ ى٧ٞٮ٠ َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦.

ػٚيا٣ٗ،ؿبحا٣ٗ،" ّا ٍ حاصلخیشی خاککَد" (٤ْٚٝ1370س٬ٛ.ع،ٍ٭بض٧٬ٞيا٬١ٓ.ؿ،)-

ٝيل١َِّٝ800.٦َٚىا١ٖٚب٬٧،س٨َاٟ،

)١ٞٮ٫َٝللاس٬ٛ،- ٍض٤ا٬١ح٣ث٨ٚش٬ؿ، ػ٨بىىا١ٖٚب٬٧"اگَاکَلَصی"(٤ّ1386ؿ٬ْؿ،

 .ٝيل٨ٚٝ460٦ي،٨ٚٝي،

س٨َاٟ،ا١شٚبٍارمِٗ،، ؿبحا٣ٗ"  حاصلخیشی خاک" (٤١1376ٍثو٘ه٣َّ٭ٞٮبٟاٍجبٗٛ،)-

    ٝيل٦.328

ىٖيبر،٤َٕٕى٣ث٬ٍَّٕبٍثَىهبُ" (٬ٍٍٚ٤١1385د٤ٍه،هب٣ا٫ُُ،ثٚبٍس٬ف٣ىلافؿ،)-

هجلِ ػلَم آب " ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَفَْٞٚى٣٬ّّٞٮي٤ٕ٬٭ب٣اطَارثب٬ٍٝب١ي٥آٟثًٍَر

 .1،ٙٞب20٥ٍ،ػٚي ٍ خاک

-( ١1386ٮ١ِٮب٭٬ا.ة، : اٍٙي ١ب٦ٝ دب٭بٟ ،) "٣ ٤َٕٕى ثب٥٤َٙ س٤اٟ ٕٮ٫َاُ ث٥َ٨ ث٬ٍَٕاْٝبٟ

ٍاىِا٭٘ػٌةف٢بَٝمٌا٭٣٬فَْٞٚى٢ٕيٛىٍهب٨ّب٫سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٬ٝ٤هب٨ّب٫ا٭َاٟىثبّش٫َ

ىا١ْٚي٥ّٚب٫ٍُ٣،ىا١ٖٚب٥س٨َاٟ." آ٬ْ٧
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The Evaluation of Effect of  Sulfur, Thiobacillus and Vermicompost on Yield and 

Yield Component of Chickpea (Cicer arietinum) 

Abstract 

This experiment was done as considering the effect of sulfur, thiobacillus and 

vermicompost in yield and chickpea yield component in research farm of agricultural 

faculty, shahrood industnal industrial university in 3 repeat as accidental factorial in 

block. The experiment factoes included: sulfur in 3 level A1, A2 and A3 (0, 300 & 600 

kg per hectar), the bacteria of thiobacillus in 2 level (lack of insemination B1 and 

consumption of 14 kg per hectar B2) and vermicompost in 2 level (lack of consumption 

C1 of 5 ton per hectar C2).The result of this experiment showed that the application 

sulfur, thiobacillus and vermicompost had significant effect in yield and yield 

component. Also the effect of sulfur, thiobacillus and re effect of the 2 in amount of 

sulfur in seed has known significant. Increasing sulfur, thiobacillus and vermicompost 

in soil had significant decreasing pH in soil. Sulfur and thiobacillus had significant 

effect in all studied attributes. Also vermicompost had significant increasing in all 

studird attributes except of the amount of sulfur in plant. The re effect of sulfur and 

thiobacillus in all studied attribute has known significant. The re effect of sulfur and 

vermicompost have known significant in all attributes exept of attribute of sulur in seed. 

The re effect of these 3 only in biological yield has known significant, also harvest 

index hasn
,
t known significant in this experiment as whole the result of this experiment 

indicante that the application of sulfur and thiobacillus, lonely or ure of both together, 

had positive effect in improving the specifics of growing, yield, soil pH and the mount 

of chickpea seed sulfur. Vermicompost had positive effect in the specifics of growing, 

yield and soil pH too. 

 

Key words: sulfur, thiobacillus, vermicompost, chickpea 
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