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 داًطکذُ کطاٍسصی

 آب ٍ خاکگشٍُ 

 :پایاى ًاهِ عٌَاى

ٌٮٞٮب٭٬ غ٤ِّٮبر ، مٚؾز ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٤ٌـ٫ ثف  Glomus versiformٝٮ٤ْـ٭كا سأثٮف ٍبـذ 

 ٕٮب٥ ؾـر ٣ ّٮي٬ غبُ ٣ فْٞٚفؼ ٬ّٞ
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 ّادی قشباًی

 هصطفی حیذسی

 استاد هطاٍس:

 سضا اصغشیحویذ
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 تقدیم به:

كار را اس او آمىختم و كسي كه همىاره مرا با پند و اندرسهاي حكيمانه  پدرم  ي خىيش در مسيز سندگي رهنمىن ساخت.بزرگىاري كه ايمان، شجاعت و پشت

 ب نمىد و مرا تا ابد مديىن خىد ساخت.ي ايمان، صبز و محبت، بزرگىاري كه ودىد مرا اس چشمو سار بي پايان محبت خىد سيزاآن اسىه مادرم

 

 ي لرامي:به خانىاده

تحمل سحمات، مرا در ادامهذره ذره كه
تحصيل ياري نمىده ي ودىدم در جمع پر مهرشان باليدن آغاس كرد و با 

 ند.اي 

 سپاسگزاري:

كايك ذرات هستي را به جلىه حمد و سپاس فراوان پروردگار عالميان را كه انديشو و عشق را به بشز ارساني داشت تا با كاش در تمام اسزار آفرينش، ي ي حق كن

عالي تريه مراتب سپاس و قدر داني خىد را به محضز استاد محتزم راهنما دکتز هادي دانستو و نه تنها اس جهل و ناداني بگريزد، بلكو به مقام معشىق نزديك لردد. 

، استاد مشاور دکتز حمي صطفي حيدري درضا اصغري كه در طي مراحل تحقيق و در نهايت صبز و صميميت و شكيبايي، بزرگىارانه بنده را در انجام قرباني و دکتز م

ري نمایم.  امىر پايان نامه ياري فرمىدند، سپاسگذا

 م.ي بزرگىاراني كه مرا در انجام ايه پژوهش ياري نمىدند اعلام نمای بر خىد لاسم مي دانم مراتب تقدير و تشكر خىد را اس همو
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ف٤ٚٛ غبُ ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫ ؼا١ٍٖب٥  -ا٭٢دب١ت  ٝٮ٢ب فجؽا٬٨ٙ ؼا١ٍد٫٤ ؼ٣ـ٥ ّبـ٢ٌبو٬ اـٌؽ ـٌش٦ ٢٨ٝؽو٬ ٍّب٣ـق٫ 

مٚؾز ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٤ٌـ٫ ثف غ٤ِّٮبر ،  Glomus versiform ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ ٤١٭ى٢ؽ٥ دب٭بٟ ١ب٦ٝ سبثٮف ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا

ـا٢٧ٞبئ٬ ؼّشف ٧بؼ٫ ٍفثب٬١ ٣ ؼّشف ّٝغي٬ ضٮؽـ٫ ٝشق٨ؽ ٬ٝ  سطزٌٮٞٮب٭٬ غبُ ٣ فْٞٚفؼ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٕٮب٥ ؾـر 

.ٛ٤ٌ 

 .سطَٮَبر ؼـ ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ س٤وظ ا٭٢دب١ت ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز ٣ اق ِطز ٣ اِبٙز ثفغ٤ـؼاـ اوز 

 .ؼـ اوشيبؼ٥ اق ١شب٭ح دم٨ٍ٧٣ب٫ ٝطََبٟ ؼ٭ٖف ث٦ ٝفخـ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ اوش٢بؼ ٌؽ٥ اوز 

 ٤وظ غ٤ؼ ٭ب ىفؼ ؼ٭ٖف٫ ثفا٫ ؼـ٭بىز ٧ٮر ٤١ؿ ٝؽـُ ٭ب اٝشٮابق٫ ؼـ  ٝغبٙت ٢ٝؽـج ؼـ دب٭بٟ ١ب٦ٝ سب٤٢ّٟ س

 ٧ٮر خب اـائ٦ ١ٍؽ٥ اوز.

   ٛؼا١ٍٖب٥ » ّٚٮ٦ ض٤ًَ ٝق٫٤٢ ا٭٠ اثف ٝشقٌٚ ث٦ ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ ٬ٝ ثبٌؽ ٣ َٝبلار ٝىشػفج ثب ١ب

 ؽ.ث٦ زبح غ٤ا٧ؽ ـوٮ«  Shahrood  University  of  Technology» ٣ ٭ب « ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ 

          ض٤ًَ ٝق٫٤٢ سٞبٛ اىفاؼ٫ ٦ّ ؼـ ث٦ ؼوز آٝؽٟ ١شاب٭ص اِا٬ٚ دب٭ابٟ ١بٝا٦ سأثٮفٕاؿاـ ثا٤ؼ٥ ا١اؽ ؼـ َٝابلار

 ٝىشػفج اق دب٭بٟ ١ب٦ٝ ـفب٭ز ٬ٝ ٕفؼؼ.

     ؼـ ّٚٮ٦ ٝفاض٘ ا١دبٛ ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ، ؼـ ٤ٝاـؼ٫ ٦ّ اق ٤ٝخ٤ؼ ق١ؽ٥ ) ٭ب ثبىش٨ب٫ آ٨١ب ( اواشيبؼ٥ ٌاؽ٥ اواز

 ٌؽ٥ اوز. ض٤اثظ ٣ ا٤ِٗ اغلا٬ٍ ـفب٭ز

  ؼـ ّٚٮ٦ ٝفاض٘ ا١دبٛ ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ، ؼـ ٤ٝاـؼ٫ ٦ّ ث٦ ض٤ق٥ اعلافبر ٌػ٬ّ اىفاؼ ؼوشفو٬ ٭بىش٦ ٭ب

 اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز اِ٘ ـاقؼاـ٫ ، ض٤اثظ ٣ ا٤ِٗ اغلاً ا١ىب٬١ ـفب٭ز ٌؽ٥ اوز .

 تاریخ                                                                           

 امضای دانشجو                                                                                        

 

 

 

 

 

 

.بٟ ١ب٦ٝ ٣خ٤ؼ ؼاٌش٦ ثبٌؽ ٭*  ٝش٠ ا٭٠ ِيط٦ ١ٮك ثب٭ؽ ؼـ اثشؽا٫ ١ىػ٦ ٧ب٫ سْثٮف ٌؽ٥ دب  

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

شػفج، ّشبة، ثف١ب٦ٝ ٧ب٫ ـا٭ب٦١ ا٫، ١فٛ اىكاـ ٧ب ٣ ّٚٮ٦ ض٤ًَ ٝق٫٤٢ ا٭٠ اثف ٣ ٝط٤ّلار آٟ )َٝبلار ٝى

ؼـ سد٨ٮكار وبغش٦ ٌؽ٥ اوز ( ٝشقٌٚ ث٦ ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ ٬ٝ ثبٌؽ. ا٭٠ ٝغٚت ثب٭ؽ ث٦ ١ط٤ َٝشض٬ 

 س٤ٙٮؽار ف٬ٞٚ ٝفث٤ع٦ ؾّف ٤ٌؼ.

ثؽ٣ٟ ؾّف ٝفخـ ٝدبق ٬ٞ١ ثبٌؽ اوشيبؼ٥ اق اعلافبر ٣ ١شب٭ح ٤ٝخ٤ؼ ؼـ دب٭بٟ ١ب٦ٝ. 

 

 تعهد نامه



 ‌ج

 

 چکیذُ

ثاف غ٤ِّاٮبر   Glomus versiform ا ٢ٝؾ٤ـ ثفـو٬ وغ٤ش ٝػشٚو ٤ٝٙٮجؽٟ، ٤ٌـ٫ ٣ ٍابـذ ٝٮْا٤ـ٭ك  ٦ ث

ؼـ ٍبٙات عافش   ٣ ٕٮب٥ ؾـر آقٝب٭٬ٍ ٕٚاؽا٬١ ثّا٤ـر ىبّش٤ـ٭ا٘     ٣ ّٮي٬ ٌٮٞٮب٭٬ غبُ ٣ فْٞٚفؼ ٬ّٞ

ؼـ ؼا١ٍْؽ٥ ٍّاب٣ـق٫ ؼا١ٍاٖب٥ ٌاب٧ف٣ؼ اخافا ٌاؽ.       1392ؼـ وبٗ سّبؼى٬ ثب و٦ سْفاـ  ٧ب٫ ّبٝ٘ث٤ُٚ

ث٦ ف٤٢اٟ فبٝا٘ ا٣ٗ،   ّٮ٤ٕٚفٛ غبُ ٕفٛ ؼـٝٮ٬ٚ ٣20  10،  0ؽٟسٮٞبـ٧ب٫ آقٝب٭ً ٌبٝ٘ و٦ وغص ٤ٝٙٮج

 ٍابـذ ثب فؽٛ سَٚٮص  ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ ؼ٣ٛ ٣ ؼ٣ وغص  سَٚٮص ٣ق٭٢ٞه ثف ٝشفؼو٬ ٣8  4، ٤ٌ0ـ٫ و٦ وغص 

ؼاـ٫ ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٤ٌـ٫ سبثٮف ٝق٢ا٬  ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ و٤ٛ ٙطبػ ٌؽ. Glomus versiform اٝٮ٤ْـ٭ك

ٌا٤ـ٫ ٣ ٝٮْا٤ـ٭كا اثاف    وجت اىكا٭ً ٣قٟ غٍِ ٕفؼ٭ؽ.  ٝٮ٤ْـ٭كاؼـ ا٭٠ ثٮ٠  اٌز.ثف ٣قٟ غٍِ ٕٮب٥ ؼ

ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً دف٣ٙٮ٠ ـ٭٦ٍ سطز سبثٮف ٌا٤ـ٫ ثا٦ عا٤ـ ٝق٢ا٬      ؼاـ٫ ثف ّفث٧٤ٮؽـار ثفٓ ؼاٌش٢ؽ.ٝق٬٢

، b، ّٚف٣ىٮا٘  ٧aب٫ ىش٤و٢شك٫ ١ؾٮاف ّٚف٣ىٮا٘   ؼاـ٫ اىكا٭ً ١ٍبٟ ؼاؼ. ٤ٌـ٫ وجت ّب٧ً ٝٮكاٟ ـ١ٖٮك٥

٦ّ سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ٣ ّبـثفؼ واغ٤ش ٝػشٚاو ٤ٝٙٮجاؽٟ    ٮ٠ ٌؽ، ؼـ ضب٬ّٙبـس٤٢ئٮؽ، ىلا٤١٣ئٮؽ ٣ آ١ش٤وٮب١

ثبفث اىكا٭ً آ٨١ب ٌؽ. ثفـو٬ اثفار ٝشَبث٘ ٤ٌـ٫ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٣ٍش٬ ٕٮب٧ابٟ ثابلاسف٭٠ واغص    

ؼـ ا٭٠ ثٮ٠ ٝٮ٤ْـ٭كا  ٤ٌـ٫ ـا ٧ٞفا٥ ثب فؽٛ سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ٭بىز ّفؼ١ؽ ٝٮكاٟ وؽ٭ٜ ثفٓ اىكا٭ً ٭بىز.

ّبـثفؼ ٧ٞكٝبٟ ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا  ؼاـ٫ ٝٮكاٟ وؽ٭ٜ ثفٓ ـا ّب٧ً ؼ٧ؽ.١ىز ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢س٤ا

اىاكا٭ً  ؼاـ ٌؽ. ٕب٦١ سٮٞبـ٧ب ثف ٝٮكاٟ ٤ٝٙٮجؽٟ ثفٓ ٝق٬٢اثفار و٦ ؼاـ٫ ثف دشبوٮٜ ثفٓ ؼاٌز.اثف ٝق٬٢

ٮجؽٟ ٢ٝدف ثا٦ اىاكا٭ً   ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٝٙ 01/0ؼو٬ ق٭٢ٞه ثف ٝشف ث٦ ٧ٞفا٥ ّبـثفؼ  ٤ٌ4ـ٫ سب وغص 

آ١ك٭ٜ ّبسبلاق ٕفؼ٭ؽ اٝب ؼـ مٚؾز ثبلاسف ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ اق َٝبؼ٭ف آ٨١ب ّبوش٦ ٌؽ. ؼـ ثفـو٬ اثاف ٝشَبثا٘   

س٤اٟ ٕيز ٦ّ ّبـثفؼ س٤اٛ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا واجت  ٝٮ٤ْـ٭كا ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ثف آ١ك٭ٜ ٕب٭ب٤ّٗ دف اّىٮؽاق ٬ٝ

اواشيبؼ٥ اق  اٟ ٧اؽا٭ز اْٙشف٭ْا٬ غابُ ـا اىاكا٭ً ؼاؼ.     ٌا٤ـ٫ ٝٮاك  اىكا٭ً ٝٮكاٟ ا٭٠ آ١ك٭ٜ ٌؽ٥ اواز.  

ّبـثفؼ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا ٢ٝدف ث٦ اىكا٭ً  غبُ ـا اىكا٭ً ؼ٧ؽ.ٍبث٘ خؿة ٝٮ٤ْـ٭كا س٤ا١ىز ىىيف 

 ٝٮكاٟ ٤ٝٙٮجؽٟ ّ٘ غبُ ٌؽ ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ ٤ٌـ٫ سبثٮف ٝشيب٣س٬ ثف ٝٮكاٟ ا٭٠ ِيز ٕؿاٌز.

 .٫، ؾـرّٚٞبر ّٚٮؽ٫: ٝٮ٤ْـ٭كا، ٤ٝٙٮجؽٟ، ٤ٌـ
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 ١ب٦ٝ ٙٮىز َٝبلار ٝىشػفج اق دب٭بٟ

٣ وغ٤ش ٝػشٚو ٤ٌـ٫ ثاف ثفغا٬ ِايبر ىٮك٭٤ٙ٤ل٭اِ     Glomus vermiform ثفـو٬ اثف ٧ٞك٭ىش٬ ٍبـذ 

 ٣20  19 ، ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ ثب٢٧ف ّفٝبٟ٭ز دب٭ؽاـ ٢ٝبثـ غبُ ٣ ٝطٮظ ق٭ىز٧ٞب٭ً ٬ٚٝ ٝؽ٭فؾـر، ا٣ٙٮ٠ 

 ٨ٌ1393ف٭٤ـ

ٕٮاب٥ ؾـر،  ؼـ٤ِّٮبر ٌٮٞٮب٭٬ غبُ ؼـ ضض٤ـ ٍبـذ ٝٮْا٤ـ٭كا  ثفـو٬ وغ٤ش ٝػشٚو ٤ٌـ٫ ثف ثفغ٬ غ

 1393آثبٟ  ؼ٣ٝٮ٠ ٧ٞب٭ً ٬ٚٝ ثٮبثبٟ ثب ـ٣٭ْفؼ ٝؽ٭ف٭ز ٢ٝبعٌ ٤ّ٭ف٫، ؼا١ٍٖب٥ و٢ٞبٟ،
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 َٝؽ٦ٝ

ٍْٝلار خؽ٫ ٍّب٣ـق٫ ؼـ ٢ٝابعٌ  ش ؼـ وغص غبُ اق خ٦ٚٞ ٝقضلار ٣ ٝىئ٦ٚ ٤ٌـ٫ ٣ سدٞـ اٝلا     

ٗ ثبٌؽ ٦ّ ٤ٝخت ّب٧ً فْٞٚفؼ ٣ وغص ق٭فٍّز ٬ٝغٍِ ٬ٝغٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ ، ّابـا٬ّ ٣ ضبٝاؽ  -ٌا٤ؼ )ا

 ؼـِاؽ اق اـاض٬ ٍّب٣ـق٫ ٣  ؼـِؽ 20ٝبٟ ٝٚ٘ ٝشطؽ سَف٭جب ق٭ىز وبقعجٌ ثفآ٣ـؼ ثػً ٝطٮظ (.2001

ؼـ ا٭فاٟ ٝىبضز . (1995، ثب٢ٌؽ )ىلا٣ـق ٣ ٭٧٤ب٫ قـاف٬ ٍبث٘ ٍّز ؼـ ؼ١ٮب سطز س٢ً ٤ٌـ٫ ٬ٝاق قٝٮ٠

 ؼـِؽ 30ٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبـ اوز ٦ّ ١كؼ٭ِ ث٦ ٝ 32سبثٮف ٤ٌـ٫ ٍفاـ ؼاـ١ؽ، ثبٙل ثف ٧ب٭٬ ٦ّ ث٦ ٤١ف٬ سطزغبُ

ثب س٤خ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ (. 1994)آ١٤١ٮ٤ٞن، ٤ٌؼاق اـاض٬ ٍبث٘ ٍّز ـا ٌبٝ٘ ٬ٝ ؼـِؽ 55اق وغص ّ٘ ٤ٍّـ ٣ 

ا٭فاٟ ؼـ ٢ٝغ٦َ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ ٍفاـ ؼاـؼ، ٙؿا ؼـ ثىٮبـ٫ اق ٢ٝبعٌ آٟ ٝطؽ٣ؼ٭ز آة ٌٮف٭٠ واجت  

٧ب٭٬ ثاب ّٮيٮاز داب٭ٮ٠ ٣ ٌا٤ـ اواشيبؼ٥ ٢٢ّاؽ.       ٌؽ٥ سب ٍّب٣ـقاٟ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ س٤ٙٮؽ ٝط٤ّلار قـاف٬ اق آة

ٟ      ث٢  (.1382، بثفا٭٠ ٤ٌـ٫ خكء لا٭٢يِ ثػً ق٭بؼ٫ اق ٢ٝابعٌ قـافا٬ ؼـ ا٭افاٟ اواز )ّابى٬ ٣ ٧ْٞابـا

-ق٬١ ثؿـ، ـٌؽ ؼا٦١، ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ ٣ ٕٚؽ٬٧ سطز سبثٮف مٚؾز ق٭بؼ ١ِٞ ٍفاـ ٬ٝىفآ٭٢ؽ٧ب٭٬ اق ٍجٮ٘ خ٤ا٦١

 .(2004)وب٭فاٛ ٣ سب٭د٬،  ١٤ٌؽ٬ٝ ٕٮف١ؽ ٣ ؼـ٨١ب٭ز ثبفث ّب٧ً فْٞٚفؼ ٣ ّٮيٮز ٝط٤ّٗ

ىاز ٣ ؼـ ٕؿٌاش٦ ١ا٦    ١ٮ٫ اق ٍؽٝز ثىٮبـ ق٭بؼ٫ ثفغا٤ـؼاـ  اوشيبؼ٥ اق ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ؼـ ٍّب٣ـق     

ٌؽ٥ اوز. ز٢ؽاٟ ؼ٣ـ سٞبٛ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ا١ىبٟ ثب اوشيبؼ٥ اق ز٢ٮ٠ ٢ٝبثـ اـق٢ٌٞؽ٫ س٤ٙٮؽ ٬ٝ

ؼ٭ؽ ّبـثفؼ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ فلا٥٣ ٬ٙ٣ ث٨ف٥ ثفؼاـ٫ ف٬ٞٚ اق ا٭٠ ٦١٤ٕ ٢ٝبثـ وبث٦َ ز٢ؽا٬١ ١ؽاـؼ. ثؽ٣ٟ سف

٧ب٫ اٍشّبؼ٫، ق٭ىز ٝطٮغ٬ ٣ اخشٞابف٬ ١ٮاك   ثف اثفار ٝثجش٬ ٦ّ ثف ّٚٮ٦ غ٤ِّٮبر غبُ ؼاـؼ، اق خ٢ج٦

س٤ا١ؽ ث٦ ف٤٢اٟ خب٭ٖك٭٬٢ ٢ٝبوت ٣ ٝغ٤ٚة ثفا٫ ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ثبٌؽ. إفزا٦  ٝثٞف ثٞف ٣اٍـ ٌؽ٥ ٣ ٬ٝ

٬ ز٢ؽ ؼ٦٧ ٕؿٌش٦ ّب٧ً ٭بىش٦ اوز ٬ٙ٣ اٝف٣ق٥ ثب س٤خا٦  ّبـثفؼ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ث٦ فٚ٘ ٝػشٚو ؼـ ع

ـ٣٭٦ ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ث٤خ٤ؼ آ٣ـؼ٥ اوز، اوشيبؼ٥ اق آ٨١ب ؼـ ٍّب٣ـق٫ ٝداؽؼا   ث٦ ٍْٝلاس٬ ٦ّ ّٝفه ث٬

ٝغفش ٌؽ٥ اوز. ثؽ٣ٟ سفؼ٭ؽ ّبـثفؼ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ فلا٥٣ ثف اثفار ٝثجشا٬ ّا٦ ثاف ّٚٮا٦ غ٤ِّاٮبر      
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س٤ا١ؽ ث٦ ف٢ا٤اٟ  ّبؼ٫، ق٭ىز ٝطٮغ٬ ٣ اخشٞبف٬ ١ٮك ٝثٞف ثٞف ٣اٍـ ٌؽ٥ ٣ ٧٬ٝب٫ اٍشغبُ ؼاـؼ، اق خ٢ج٦

٧ب٫ خؽ٭ؽ٫ ٦ّ ؼـ اـسجبط ؼـ ضبٗ ضبضف ١ٖفي خب٭ٖك٭٬٢ ٢ٝبوت ٣ ٝغ٤ٚة ثفا٫ ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ثبٌؽ.

ثبٌؽ ث٦ ث٨اف٥ ثافؼاـ٫ اق ز٢اٮ٠    ثب ٍّب٣ـق٫ سطز ف٤٢اٟ ٍّب٣ـق٫ دب٭ؽاـ، اـٕب١ٮِ ٣ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٝغفش ٬ٝ

 (. 1380اوش٤اـ اوز )ِبٙص ـاوشٮ٠، ٢ٝبثق٬

س٤ا٢١ؽ ثبفث اىكا٭ً ـٌاؽ ٣ ٝطّا٤ٗ،   ٧ب٫ ٌبغ٦ ٤ٕٚٝف٣ٝب٭٤ْسب ٦ّ ٧ٞك٭ىز ـ٭٦ٍ ٕٮب٧ب٢١ؽ، ٬ٍٝبـذ     

٤ٝخ٤ؼ ؼـ غابُ، َٝب٣ٝاز ثا٦ ثٮٞبـٕف٧اب٫ غابّك٫ ؼـ       ث٦ ٝبؼ٥ و٬ٞ ّف٣ٛسٍْٮ٘ ٤٧ـ٤ٟٝ ـٌؽ، سطٞ٘ 

ف ٭ب آ٤ٙؼ٥ ث٦ ٤ٝاؼ و٬ٞ ٣ ّب٧ً ١ٮبق ٕٮب٧بٟ ث٦ ٤ّؼ٧ب٫ ٧ب٫ ثب٭٧ب٫ قـاف٬، اوشَفاـ ٕٮب٧بٟ ؼـ قٝٮ٠قٝٮ٠

(. ؼـ ٕٮب٧ابٟ ٧ٞك٭ىاز ثاب ا٭ا٠     2002اٝا٤ي، -ٗاّبـا٬ّ ٣ -ٗا) ٌٮٞٮب٭٬ غ٤ِّب ٤ّؼ٧ب٫ ىىيف٥ ٕفؼ١ؽ

ٟ ، سطٞ٘ ؼـ َٝبث٘ س٢ًٍبـذ ٧اب  ٧ب٫ ق٭ىش٬ ٣ مٮفق٭ىش٬ اق ٍجٮ٘ غ٬ٍْ، ٤ٌـ٫، ف٢بِف و٢ٖٮ٠ ٣ دابس٤ل

٧ب٫ ىش٤و٢شك٫ ٕٮب٧بٟ ٧ب٫ ضبِ٘ اق ىفآ٣ـؼ٫٥ ٝٮ٤ْـ٭كا ث٦ ّفث٧٤ٮؽـار٧ب٭بثؽ، ٧ٞس٢ٮ٠ ٍبـذاىكا٭ً ٬ٝ

 (.١٤ٙ2003ك٣،-ـ٣٭ك١٤ٌؽ )١ٮبق ؼاٌش٦ ٣ ؼـ َٝبث٘ ٤ٝخت خؿة ٣ ا١شَبٗ ٤ٝاؼ ٝقؽ٬١ ث٦ ٕٮب٥ ٝٮكثبٟ ٬ٝ

 .ثبٌؽثف خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ دفّٝفه ٣ ّٜ ّٝفه ٬ٝ ىبـار ١ب٬ٌ اق ٤ٌـ٫ سبثٮف و٤ء آٟاق ؼ٭ٖف غ      

ف٢بِف ّٜ ّٝفى٬ ٦ّ ٬ٝ س٤ا١ؽ ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼـ ـٌؽ ٣ ىفآ٭٢ؽ ٕٮب٧بٟ ؼاٌش٦ ٣ خؿة آٟ ؼـ ٌفا٭ظ  ٭٬ْ اق

ِ  (. ٤ٝٙٮجؽ1972ٟ، ف٢ّف ٤ٝٙٮجؽٟ اوز )٤ٝـى٬ ٣ ٣اًٙ،٤ٌؼ٤ٌـ٫ ؼزبـ اغشلاٗ ٬ٝ  ضاف٣ـ٫  ف٢ّاف  ٭ا

ٟ  ٝٮْف٣اـٕب١ٮىا٨ٞب،  ؼـ ثٮ٤ٌاٮٞٮب٭٬  ىفا٭٢ؽ٧ب٫ ؼـ ٬ٞ٨ٝ ١ًَ ٦ّ وزا  ٢ّاؽ ٝا٬  ا٭ياب  ٣ضٮ٤ا١ابر  ٕٮب٧اب

٧ب٫ قٝٮ٦٢ ا٭٠ ف٢ّف ث٦ ع٤ـ عجٮق٬ ؼـ غبُ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ؼا٦٢ٝ مٚؾز (.٣2002٭ٚٮبٝك ٣ ىفاوش٤ ؼا وٮ٤ٚا،)

٧ب٫ م٬٢ اق ىٚك ٠ْٞٝ اوز ا٭٠ َٝؽاـ ضش٬ ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ ؼـ غبُ .ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ اوزٝٮ٬ٚ ٣6  2/0ٮ٠ ث

٧اب٫ ٝطٚا٤ٗ   (. امٚت ١٤ٕا٦ 2005، )٬٧ ٣ ٧ْٞبـاٟ ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ ١ٮك ـوٮؽ٥ ثبٌؽٝٮ٬ٚ 100 -10سب ضؽ

٤ٝMoO4ٙٮجؽار ؼـ غبُ آ١٤ٝٮ٤ٛ ٤ٝٙٮجؽار )
دب٭ٮ٠ اوز )ث٤ّفق  pH( ثب دف٣س١٤بوٮ٤ٟ ؼـ ٝط٤ٚٗ غبُ ثب -2

ٌابٝ٘   ٣P  ٧N ،Sاب٫ ثٮ٤ٌاٮٞٮب٭٬   ٧ب٭٬ ٦ّ ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼـ زفغ٦(. ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ آ١ك٭٣2010ٜ ٧ْٞبـاٟ،
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، ٣٭ٚٮبٝك ٣ ىفاواش٤ ؼا واٮ٤ٚا  ٢٢ّؽ ؼغبٙز ؼاـؼ )٧٬ٝب٫ اّىٮؽاق ا٭يب اضٮب ١ٮشفار، سثجٮز ١ٮشف٣لٟ ٣ ٣ا٢ًّ

٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ سب قٝاب٬١ ّا٦ ثاب ٭اِ     ـوؽ ٦ّ ٤ٝٙٮجؽٟ اق ٙطبػ ّبسبٙٮشٮ٬ْ ؼـ وٮىشٜ(. ث٦ ١ؾف 2002٬ٝ

ً  40مٮفىقبٗ اوز. ثٮً اق  ،٤ّىبّش٤ـ غبَ سفّٮت ٤ٌؼ ٧اب٫ اّىاٮؽ ٣   آ١ك٭ٜ ٣اثىش٦ ث٦ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣اّا٢

٧اب ؼـ ٕٮب٧ابٟ ٭بىاز    ٤١ؿ اق ا٭٠ آ١ك٭ٜ 4ؼ٢٧ؽ، اٝب س٨٢ب ٧ب ا١دبٛ ٬ٝاـٕب١ٮىٜاضٮب ٝػشٚي٬ ـا ؼـ سٞبٛ ٝٮْف٣

٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ خؿة ٣ ا١شَبٗ آ٠٧ ؼـ ٕٮب٧ابٟ ١َاً اوبوا٬ ؼاـؼ ٣ ؼـ     (.2002، ٌؽ٥ اوز )٢ٝؽٗ ٣ ٧ب١ً

( افلاٛ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ 1966ىفآ٭٢ؽ سجؽ٭٘ ىىيف ٝقؽ٬١ ث٦ ىىيف آ٬ٙ ؼـ ٕٮب٥ ضف٣ـ٫ اوز. ٤ٕثٚف ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ج٤ؼ ٤ٝٙٮجؽٟ اثفار ق٭بؼ٫ ثف سٍْٮ٘ ؼا٦١ ٕفؼ٥ ؼـ ؾـر ؼاـؼ ٣ ؼـ ٌفا٭ظ ّٞجا٤ؼ ؽفىٮاز س٤ٙٮاؽ ؼا١ا٦     ّٞ

 .ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ ٕفؼ٥، ٍغف ؼا٦١ ٕفؼ٥ ٣ ٍؽـر ـ٣٭ً ؼا٦١ ٕفؼ٥

٤ٌؼ، سجؽ٭٘ ١ٮشافار ثا٦ داف٣سئٮ٠    ٕٮفؼ ٭ب ؼزبـ ّٞج٤ؼ ٤ٝٙٮجؽٟ ٬ٝقٝب٬١ ٦ّ ٕٮب٥ سطز س٢ً ٍفاـ ٬ٝ     

(. ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ١ٮشفار ثؽ٣ٟ 2001، سبقٗ ٣ ٧ْٞبـاٟ) ٭بثؽ٧ب٫ ٕٮب٥ سدٞـ ٬ٝار ؼـ ثبىزّب٧ً ٭بىش٦ ٣ ١ٮشف

٧اب٫ آٌاْبـ ّٞجا٤ؼ    ٤ٌؼ، ـٌؽ ٕٮب٧بٟ ضقٮو، مٚؾز ّٚف٣ىٮا٘ آ٨١اب ا١اؽُ ٣ ١ٍاب٦١    ٤ٝٙٮجؽٟ ّٝفه ٬ٝ

ٟ ) ٤ٌؼ٧ب ١ٞب٭بٟ ١٬ٝٮشف٣لٟ ؼـ ثفٓ ُ   2005، ّٮىف ٣ ٧ْٞابـا ٧اب٫ اواٮؽ٫   (. ّٞجا٤ؼ ٤ٝٙٮجاؽٟ ؼـ غاب

ً     ٥ ٬ٍٝٝب٧ؽ   ٤ٌpHؼ ٣ س٨٢ب ف٢ّف٫ اوز ٦ّ ١ىجز ث٦ وب٭ف ف٢بِف ضبٙاز فْاه ؼاـؼ. ٭ق٢ا٬ ثاب اىاكا٭

٧ب٫ ثبلا، ٤ٝخت اغشلالار ٢ّؽ. خؿة ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ مٚؾزغبُ، ٍبثٚٮز خؿة آٟ ثفا٫ ٕٮب٥ اىكا٭ً دٮؽا ٬ٝ

٧اب٫ ثابلا   ؾز(. ؼـ م٣1992ٚاـ١ف ٣ ّٚٮ٨٢به،٤ٌؼ )ىٮف٧ب٫ ٝشبث٤ٙٮِ ٕٮب٧بٟ ٬ٝىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٣ سنٮٮف ؼـ ٝ

٧ب ّٜٚ ثبٙل ، ؼـ مٚؾز ثبلا٫ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ثفٓىف٬ٖ١ ٣ ٕ٘فلاٝز وٞٮز ٍٝػ٬ّ ؼاـؼ. ؼـ ٤ٕخ٦ ٤ٝٙٮجؽٟ

-٧ب ثا٦ قـؼ٫ ٝا٬  آ٭٢ؽ، ؼـ ٤ِـس٬ ٦ّ ؼـ ث٤َلار ثف٤ٌٓؼ ٣ ث٦ ـ١ٔ اـم٤ا٬١ ؼـ ٬ٝآ١ش٤وٮب١ٮ٠ ؾغٮف٥ ٬ٝ

 (.1997ٕفا٭٢ؽ )٤ٕدشب ، 

ب ٕٮب٧بٟ ٝػشٚو قـاف٬ ٤ِـر ٧ب٫ ٝٮ٤ْـ٭كا ثـثبـ٥ ٧ٞك٭ىش٬ ٍبـذا٫ ٦ّ ؼف٬ٚ ـمٜ سطَٮَبر ٕىشفؼ٥     

، ٤٢٧ق اعلافبر ٝطؽ٣ؼ٫ ؼـ ـاثغ٦ ثب ٧ٞك٭ىش٬ ٕٮب٥ ؾـر ٣خا٤ؼ ؼاـؼ. اق عافه ؼ٭ٖاف قٝاٮ٠ ٧اب٫      ٕفىش٦
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ؽ ٣ ـٌؽ ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ؼـ ا٭٠ غابُ ٧اب ّاب٧ً    ٤ٌ١ـ٫ ٍفاـ ؼاـ سطز س٢ً قـاف٬ ٤ٍّـ ا٭فاٟ ؼـ ٢ٝغ٦َ

ؼـ ٌفا٭ظ ثف٣ق س٢ً ٤ٌـ٫ خ٨ز سقؽ٭٘ اثافار آٟ ٣  ا خ٨ز ّٝفه ٍبـذ ٝب٭٤ْـ٭كزٍٖٞٮف٫ ؼاـؼ. اق ا٭٠ 

 مٚؾز ٧ب٫ ٝػشٚو ف٢ّف ٤ٝٙٮجؽٟ خ٨ز ـٌؽ ٢ٝبوت ٕٮب٥ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕفىز.

 ا٭٠ آقٝب٭ً ؼـ د٬ دبوػ٤ٖ٭٬ ث٦ و٤الار ق٭ف اوز: ٙؿا

بُ ٢ٝدف ث٦ ز٦ ٤١ؿ ؼـ ضض٤ـمٚؾش٨ب٫ ٝػشٚو ٤ٝٙٮجؽٟ ٤ٌ٣ـ٫ غ Glomus versiform اٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭ك. 1

 سنٮٮفار  ٌٮٞٮب٭٬ ؼـ غبُ ٬ٝ ٤ٌؼ؟

، ف٢ّف ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٌا٤ـ٫ غابُ سنٮٮاف٫ ؼـ فْٞٚافؼ ّٞا٬ ٣      Glomus versiform. آ٭ب ؼـ ضض٤ـ ٍبـذ 2

 ّٮي٬ ٕٮب٥ ؾـر ث٤خ٤ؼ ٬ٝ آ٭ؽ؟
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 رست 2-1

  هبذأ ٍ تاسیخچِ 2-1-1

ٙذ٦، ٭ْىب٦ٙ اق ٕف٥٣ ملار ٦ّ اٝف٣ق٥ ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ـا ؼـ س٤ٙٮؽار ٍّاب٣ـق٫ ا٭ياب   ؾـر ٕٮب٬٧ اوز سِ      

٧ب ٣ ١ٮبق ـ٣ق اىك٣ٟ ث٦ ٤ٝاؼ مؿا٭٬، ضف٣ـر اىكا٭ً س٤ٙٮؽار ٍّب٣ـق٫ ـٌؽ وف٭ـ خٞقٮز ؼـ ٤ٍّـٝٮ٢ْؽ. 

ف٤٢اٟ مؿا ٤ٝـؼ اواشيبؼ٥  ٦ ؼـ ثٮ٠ ملار، ؾـر ٕٮب٬٧ اوز ٦ّ اق ٧كاـاٟ وبٗ دٮً ث وبقؼ.ـا ٍٝػُ ٬ٝ

ؼـ ثبة ٍّز ٣ ّبـ ؾـر ١ٞٮش٤اٟ سابـ٭ع ؼٍٮَا٬ ٍٝاػُ ّافؼ ٣      ا١ىبٟ ٣ ضٮ٤ا١بر ٣ دف١ؽٕبٟ ث٤ؼ٥ اوز.

١ؾفار ٝشيب٣س٬ ؼـثبـ٥ ٢ٍٝب آٟ اثفاق ٌؽ٥ اوز. ثفاوبن سطَٮَبر ا١دبٛ ٌؽ٥ ث٦ اضشٞبٗ ق٭بؼ ٝجؽا ا٭٠ ٕٮب٥ 

)سبج  ا١ؽ٫٤ ٣ ا٤ّاؼ٣ـ ؼا١ىش٦ـا ْٝك٭ِ ٣ اٝف٭ْب٫ ٝفّك٫ ٣ ١ٮك ٤ٍّـ٧ب٫ اٝف٭ْب٫ خ٤٢ث٬ اق ٍجٮ٘ دف٣، ث٤ٙٮ

٣اٍـ ؼـ قٝب٬١ ٦ّ ّف٭ىشو ّٚٞت ٍبـ٥ اٝف٭ْب ـا ٍّو ّفؼ ثب ا٭٠ ٕٮب٥ ٤ٝاخ٦ ٌؽ ٣ آ١فا  ؼـ (.1375، ثػً

mais ( ١بٝٮؽ ق٭فا ؾـر س٤وظ وفظ د٤وشبٟ ٍجٮ٦ٚ ٝب٧ٮكmahisٍّز ٬ٝ )ٗ٧ب ثقؽ ٙٮ٦٢ ١ٮك ا٭ا٠  ٕفؼ٭ؽ. وب

ثف عجٌ ثفغ٬ اق ٕكاـٌابر ثبواشبٟ ٢ٌبوا٬، ٍٝاػُ      (.٤2000، ؼ ٣ آٟ ـا ثجز ّفؼ )ىبئاوٜ ـا سب٭ٮؽ ٤ٞ١

 ٌاؽ٥ اواز  ٧ب٫ اٝف٭ْب٫ خ٢ا٤ث٬ ٍّاز ٝا٬   وبٗ دٮً ا٭٠ ٕٮب٥ ؼـ ٤ٍّـ 4500ٌؽ٥ اوز ٦ّ ؼـ ضؽ٣ؼ 

  (.1375)غؽاث٢ؽ٥، 

وغص ق٭ف ٍّز خ٨ب٬١ ؾـر،  ؼـِؽ 9/38ثبٌؽ. اٝف٭ْب ثب ٤ٍـ س٤ٙٮؽ٢٢ّؽ٥ ؾـر ، اٝف٭ْب ٨ٝ٬ٝٞشف٭٠ ّ     

 448اق ١ٮ٬ٞ اق س٤ٙٮؽ خ٨ب٬١ ؾـر ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥ اوز. ٝٮكاٟ س٤ٙٮؽ ؾـر ؼـ اٝف٭ْب ا١ؽ٬ّ ثٮً 

 اوز.  2010ٝٮٚٮ٤ٟ ؼـ س٠ ؼـ وبٗ 

س٤ٙٮؽ ؾـر ؼـ افلاٛ ّفؼ  2011ؼـ آغف٭٠ ٕكاـي غ٤ؼ ثب ف٤٢اٟ زٍٜ ا١ؽاق مؿا٭٬ خ٨بٟ ؼـ وبٗ  1ىبئ٤     

س٨٢ب ٭اِ   ٤ٝ2010اخ٦ ٌؽ٥ اوز. ا٭فاٟ ؼـ وبٗ  ؽؼـِ 30ثب اىكا٭ً ٍبث٘ ٝلاضؾ٦  2011ا٭فاٟ ع٬ وبٗ 

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ اىكا٭ً ٭بىش٦ اوز. ث٦ ؼٙٮ٘  3/1ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ؾـر س٤ٙٮؽ ّفؼ٥ ث٤ؼ ٦ّ ا٭٠ ـٍٜ ؼـ وبٗ خبـ٫ ث٦ 

                                                           
1- Food and Agriculture Organization of the United Nations 
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٧كاـ س٠ ّب٧ً ٭بىش٦ ٣ ضدٜ ّا٘ ؾـر ٣اـؼاسا٬ ثا٦     400اىكا٭ً س٤ٙٮؽ ؼاغ٬ٚ ٣اـؼار ا٭فاٟ ع٬ ا٭٠ وبٗ 

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ؼـ وبٗ خبـ٫ ـوٮؽ٥ اوز. س٤ٙٮاؽ واب٭ف مالار     3ٗ ٕؿٌش٦ ث٦ ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ؼـ وب 4/3ا٭فاٟ اق 

 (.2011اىكا٭ً ٭بىش٦ اوز )ىبئ٤،  2011ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ؼـ وبٗ  5ٮٚٮ٤ٟ س٠ ث٦ ٝ 7/4ا٭فاٟ ١ٮك اق 

 گیاُ ضٌاسی رست 2-1-2

٤ق٣ٛ ّف٣ٝا  n 2;20ثاب   .Zea mays L ثب ١بٛ ف٬ٞٚ  Poaceaeوب٦ٙ اق غب٤١اؼ٥ ٢ٕؽٝٮبٟؾـر ٕٮب٬٧ ٭ِ     

ّفث٦٢ ث٤ؼ٥ ٣ ؼاـا٫ ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ ثىٮبـ وف٭ـ ٣ اق س٤اٟ س٤ٙٮؽ٫  4اوز ٣ اق ٙطبػ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ خكء ٕٮب٧بٟ 

٧ب٫ ا٬ِٚ ٕٮاب٥ ؾـر وٮىاشٜ   ثبلا٭٬ ثفغ٤ـؼاـ اوز. ؾـر س٤٢ؿ ى٤٢سٮذ٬ ثىٮبـ ق٭بؼ٫ ؼاـؼ. ٭٬ْ اق ٍىٞز

ٝشف ٣ ؼـ  3/1آٟ ؼـ غبُ ث٦ ضؽ٣ؼ ا٫ آٟ اوز. ـ٭٦ٍ ؾـر اق ٤١ؿ اىٍبٟ ٣ ٕىشفؼ٥ ث٤ؼ٥ ٣ فٌٞ ١ي٤ؾ ـ٭٦ٍ

اىٍب٬١ ٝش٤ٍو (. ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ؾـر فٞؽسب ؼـ ٝفض٦ٚ ٕفؼ1998٥ٝبـسٮ٠، ) ـوؽٝشف ٧ٜ ٬ٝ 2ثقض٬ ٌفا٭ظ ث٦ 

٧ب٫ ٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ثقض٬ اق ملار ٦ّ ده اق سْٞٮ٘ ـ٭٦ٍث٤ؼ٥ ثف غلاه ـ٭٦ٍ 5-١٤ٌ3ؽ. سقؽاؼ ـ٭٦ٍ ا٣ٙٮ٦ ٬ٝ

٧ب٫ ثب٤١٭٦ ٦ّ ث٦ ـ٭٦ٍ ؼائ٬ٞ ٤ٌؼ. ـ٭٦ٍٝب١ؽ ٣ اق ٕٮب٥ خؽا ٬٬ٞ١ ٬ٝـ١٣ؽ، ؼـ ا٭٠ ٕٮب٥ ثبٍثب٤١٭٦ اق ثٮ٠ ٬ٝ

ٝشف٫ غبُ وب١ش٬ 5-3ثفاثف ـ٭٦ٍ ا٣ٙٮ٦ ث٤ؼ٥، ٣ اق ٝٮبٟ ٕف٥ وب٦ٍ ٣ اق  20-١15ٮك ٤٨ٍٝـ ٧ىش٢ؽ ث٦ سقؽاؼ 

٫ ٧ب٫ ؼ٣ٛ ٣ و٤ٛ ؼـ ثبلاخب ٝقف٣ه ٧ىش٢ؽ اق ٕف٦٥ ث ٧ب٫ ١ب٧ب٫ ٤٧ا٭٬ ٦ّ ث٦ ـ٭١٤ٌ٦ٍؽ. ـ٭٦ٍسٍْٮ٘ ٬ٝ

آ٭٢ؽ ٣ ض٠ٞ ِّٞ ث٦ اوشَفاـ ١جابر ؼـ غابُ ؼـ خاؿة آة ٣ ٝا٤اؼ ماؿا٭٬ ١ٮاك       وغص غبُ ث٦ ٣خ٤ؼ ٬ٝ

 (. 1383ٝؤثف١ؽ )اٝبٛ، 

ٝق٤ٞلا ث٦ اـسيابؿ   وب٦ٙ ؾـر، ـاوز ٣ ٝىشَٮٜ، ضػٮٜ، ث٢ؽ ث٢ؽ، س٤دف ٣ وػز ٣ ٝطْٜ اوز ٣وب٦ٍ ٭ِ     

ٝشف)دابح  وب١ش٬ 50وب١شٮٞشف ٣ ؼـ ثفغ٬ سب  90 ٝشف ٬ٝ ـوؽ ٬ٙ٣ ؼـ ثقض٬ اق ا٤١اؿ ق٣ؼـن ث٦ اـسيبؿ 3سب 2

ٝشف ٣ ٍغاف   7٭ب  ٣6 ؼـ٢ٝبعٌ ضبـ٥ّ ١٣ٮ٦ٞ ضبـ٥ّ اْٝبٟ ؼاـؼ ث٢ٚؽ٫ وب٦ٍ ؾـر سب  ٤ّـٟ( ٣ ّٞشف اـسيبؿ ؼاـؼ

ٕف٥ ؼاـؼ ٬ٙ٣ ا٭٠ ٕف٥ ٧ب٫ وب٦ٍ ـا ثقض٬  14ٝشف ثفوؽ. وب٦ٍ ؾـّر ثغ٤ـ ٝق٤ٞٗ وب١ش٬ 4سب  3وب٦ٍ آٟ ث٦ 
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ا١ؽ. ٝٮبٟ ٕف٥ ٧ب٫ ؾـّر ٝق٤ٞلا  ؼـ ١كؼ٭٬ْ قٝاٮ٠ ٤ّساب٥ ٣ ٧فزا٦    ف٥ ٧ٜ ٌٞبـي ّفؼ٥ٕ 21سب  8ا٣ٍبر اق 

 .(1383اٝبٛ، ) ٕفؼؼ٤ٌؼ ق٭بؼسف ٬ٝاـسيبؿ ١جبر ثٮٍشف ٬ٝ

٧ب٫ ١ف ٣ ٝبؼ٥ ؼـ ؼ٣ ٕ٘ آؾ٭٠ خؽا اق ٧ٜ ٬ٙ٣ ثف ـ٫٣ ٭اِ ٕٮاب٥   ؾـر ٭ِ ٕٮب٥ ٭ِ دب٭٦ اوز ٦ّ ٕ٘     

٘   ثبٌؽ.ؼٟ ٕ٘ آؾ٭٢ً ؼـ ثٮ٠ ملار ٝشٞب٭ك ٧٬ٝٞشب ث٤ؾـر ث٦ ؼٙٮ٘ ث٬ ٍفاـ ؼاـ١ؽ. ٧اب٫ ١اف ؼـ   آـا٭اً ٕا

٧ٞشب ث٤ؼٟ ٕ٘ ثبٌؽ. ؾـر ث٦ ؼٙٮ٘ ث٧٬ب ٣ ؼـ ٢ّبـ ثفٓ ٧٬ٝب٫ ٝبؼ٥ ؼـ ٝط٘ ٕف٥ا١ش٨ب٫ وب٦ٍ ٣ آـا٭ً ٕ٘

ٕٮافؼ.  فٞ٘ ٕفؼ٥ اىٍب٬١ عجٮق٬ ؼـ ؾـر ث٦ ٣وٮ٦ٚ ثابؼ ِا٤ـر ٝا٬   . ثبٌؽآؾ٭٢ً ؼـ ثٮ٠ ملار ٝشٞب٭ك ٬ٝ

-ث٦ ٤ِـر غا٤ؼٕفؼ٥  ؼـِؽ 5اىٍب٬١ ٣ ٧ب٫ ٝبؼ٥ ٭ِ دب٭٦ ث٦ ٤ِـر ؼٕفٕفؼ٥ٕ٘ ؼـِؽ 95ؼ ٝق٤ٞلا ضؽ٣

 (.1383، )اٝبٛ ١٤ٌؽىٍب٬١ سَٚٮص ٬ٝا

 اکَلَطی رست 2-1-3

ا٫ اق ٌفا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٟ ٍّز آٟ ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ ٕىشفؼ٥بث٦ وجت ١٤ٕب٬١٤ٕ ثىٮبـ ؼـ اـٍبٛ ؾـر، اْٝ     

ؼاـا اواز.   8ساب   5ؼـ ٝطاؽ٣ؼ٥   ٢ّpHؽ ٣ ٍؽـر سطٞا٘  ٬١٤ ـٌؽ ٧٬ٝب٫ ١٤ٕب٣ٕخ٤ؼ ؼاـؼ. ؾـر ؼـ غبُ

 ق١ا٬ ؾـر اوز. ؼٝب٫ ث٨ٮ٦٢ ثفا٫ خ٤ا٦١ٕفاؼ ؼـخ٦ وب١ش٬ 10ق٬١ ؾـر ضؽاٍ٘ ؼٝب٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق ثفا٫ خ٤ا٦١

ّبٌاز   شفثبٌؽ. ؼـ ؼٝب٫ ثٮٍا ٬ٕٝفاؼ ؼـخ٦ وب١ش٬ 20-٣30 ثفا٫ ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ ٕفاؼ ؼـخ٦ وب١ش٬ 20-18

ث٨بـ ثب اوشيبؼ٥ ثٮٍشف اق ا١فل٫ سبث٬ٍ ، ٨١بٗ ثؿـ٧ب ـا ثب غغف وفٝب٫ قٝىاشبٟ ا٣ٗ ث٨ابـ   ق٣ؼ٢٧ٖبٛ ؾـر ؼـ 

( ٣ ٝفع٤ة ثبٌؽ، ـٌؽ ا٣ٙٮ٦ ٨١بٗ ٕفاؼؼـخ٦ وب١ش٬ 10ـ٣ثف٣ ٢ّؽ. ز٢ب١س٦ ؼـ ا٣ا٭٘ ىّ٘، ٤٧ا وفؼ )ّٞشف اق

، ٢ابـ ٣ ؼ٣٭اف  )سبٙ ـ٣ق عا٤ٗ ثٍْاؽ   5ساب   4ثؿـ٧ب ثىٮبـ ٢ّؽ غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ ٣ ٠ْٞٝ اوز وجك ٌؽٟ ثاؿـ ؾـر  

1999.) 

 تٌص 2-2

٧اب ٌاب١ه ١ٞا٤ ٣ ثَاب٫     ١٤ٌؽ، ا٭٠ س٧ً٢ب٫ ٝطٮغ٬ ٤ٝاخ٦ ٬ٕٝٮب٧بٟ ؼـ ؼ٣ـ٥ ضٮبر غ٤ؼ ثب ا٤١اؿ س٢ً

٢٢ّؽ. ؼـ ثىٮبـ٫ اق ١َبط ّف٥ غب٬ّ ٌفا٭ظ ٢ٝبوت ـٌؽ ىَظ ثافا٫ ٝاؽر ٤ّساب٬٧    ٕٮب٧بٟ ـا ٝطؽ٣ؼ ٬ٝ
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اوبو٬ ـٌؽ غا٤ؼ ـا ا١دابٛ ؼ٢٧اؽ ؼـ ثفغا٬      ؼ٣اٛ ؼاـؼ ٣ ٕٮب٧بٟ ٝدج٤ـ١ؽ ٦ّ ؼـ ٧ٞٮ٠ قٝبٟ ّٜ، ٝفاض٘

١َبط ٧ٜ ٦ّ ٌفا٭ظ ثفا٫ ـٌؽ ٢ٝبوت اوز، اىكا٭ً سفاّٜ ٣ سقؽاؼ ٕٮب٧بٟ فبٝ٘ ا٭دبؼ ـٍبثز ثفا٫ ٕٮب٧بٟ 

 . (1372)وفٝؽ١ٮب، ؼـ ث٦ ؼوز آ٣ـؼٟ ٤ٝاؼ مؿا٭٬، آة ٣ ٤١ـ اوز

ٌا١٤ؽ. ثا٦ ٧اف ١ا٤ؿ     ٜ ٝا٬ ٧ب٫ ٝطٮغ٬ ث٦ ؼ٣ ٕف٥٣ ق٭ىش٬ ٣ مٮفق٭ىش٬ )ىٮك٭٤ٌْٮٞٮب٭٬( سَىٮس٢ً     

ً ا١طفاه اق ضؽ ٝغ٤ٚة ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ ٤ٝثف ٦ّ ؼاـا٫ س٤اٟ ثب٥٤َٙ آوٮت  ـوب٬١ ث٦ ٤ٝخ٤ؼ ق١ؽ٥ ثبٌؽ، سا٢

١٤ٌؽ ّا٦ اق ثاٮ٠ آ٨١اب    ٧ب٫ مٮفق٭ىش٬ ث٦ د٢ح ؼوش٦ سَىٮٜ ٤ٌ٬ٝؼ. س٢ًٌ٢بغش٬(ٕيش٦ ٬ٝ)اق ١ؾف ق٭ىز

 ا١اؽ ٮٍاشف ٝا٤ـؼ ثفـوا٬ ٍافاـ ٕفىشا٦     غ٬ٍْ، ٤ٌـ٫ ٣ ؼٝب ث٦ ؼٙٮ٘ ٕىشفؼ٬ٕ ٣واقز آ٨١اب ؼـ خ٨ابٟ ث   

-اق اـاض٬ ؼ١ٮب فبـ٫ اق ٧ف ٦١٤ٕ س٢ً ٬ٝؼـِؽ 10(.ثفاوبن ثفآ٣ـؼ ٝطََبٟ ٝػشٚو، ىَظ 1372)وفٝؽ١ٮب،

)ؼ٣ـ١ى٤ْ  ٧ب٫ ٝطٮغ٬ ٧ىش٢ؽثبٌؽ. ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ، فبٝ٘ فٞؽ٥ ؼـ ثٮ٠ فْٞٚفؼ ٣اٍق٬ ٣ فْٞٚفؼ ثب٥٤َٙ س٢ً

 (.٣1992 ٧ْٞبـاٟ،

٭ظ ١ب٢ٝبوج٬ ٦ّ ضشٞب  ٝفٓ آ٬١ ؼـ د٬ ١ؽاٌش٦ ٣ ث٦ ع٤ـ ؼائاٜ ٭اب ٤ٍٝاز ؼـ    ؼـ ٝد٤ٞؿ س٢ً ث٦ ٝق٬٢ ٌفا

 اىشؽ ٬ٙ٣ ثف فْٞٚفؼ٧ب٫ ضٮبس٬ ٤ٝخ٤ؼار سبثٮف ؼاٌش٦ ثبٌؽ.٭ِ ٝط٘ اسيبً ٬ٝ

 یتٌص ضَس 2-2-1

وؽ٭ٜ ّٚف٭ؽ، وؽ٭ٜ و٤ٙيبر ٣ مٮاف٥ ثا٦ غابُ ٭اب آة      اق ٍجٮ٧٘ب٭٬ ٤ٌـ٫ ث٦ ٝق٬٢ اضبى٦ ٌؽٟ ١ِٞ    

-٧ب٫ ٤ٌـ ث٦ غبُ٭و اـائ٦ ٌؽ٥ س٤وظ آقٝب٭ٍٖب٥ ٝغبٙقبر ٤ٌـ٫ ا٭بلار ٝشطؽ٥، غبُاوز. ثف اوبن سقف

 ثبٌؽ.ٝشف  ق٭٢ٞه ثفؼو٬ 4ؼـ آ٨١ب ثٮٍشف اق (EC) ٤ٌؼ ٦ّ ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٧٬ْب٭٬ ٕيش٦ ٬ٝ

 تأثیش تٌص ضَسی بش پاساهتشّای سضذی ٍ فیضیَلَطیک گیاّاى 2-2-1-1

٧ب٫ سبثٮفار ٤ٌـ٫ ثف ـىشابـ ٕٮاب٥ اق   ٤ٌـ٫ ثىٮبـ٫ اق خ٢ج٦ ٝغبٙقبر ٝفث٤ط ث٦ سطٞ٘ ٕٮب٥ ؼـ ثفاثف س٢ً

ٕٮفؼ. اغٮفا  سطَٮَبر ؼـ ا٭ا٠  ٢ٌبو٬، ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ـا ؼـ ثف ٬ٝخ٦ٚٞ سنٮٮفار ؼـ وغ٤ش ـ٭ػز

٧اب٫ اِالاش ٣ ٕاك٭٢ً ٣ سقاؽ٭٘     ٧ب٫ ثٮ٤س٤ٙ٤٢ْل٫، س٤ٙٮؽ ٕٮب٧بٟ سفاـ٭ػشا٦، ث٨جا٤ؼ ٌاٮ٥٤   قٝٮ٦٢ ثف ـ٣ي
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ٝا١٤ك،  ) ف ثب ٌفا٭ظ ٤ٌـ٫ ٝشٞفّاك ٌاؽ٥ اواز   ب٧بٟ ٤ٝخ٤ؼ ـا ث٦ ٢ٝؾ٤ـ وبقٕبـ٫ ثٮٍشوبغشبـ ل١شٮ٬ْ ٕٮ

2002). 

٧ب٫ اغٮف ث٦ ع٤ـ ٝىشٞف ٤ٝـؼ سنٮٮفار ؼـ غ٤ِّٮبر ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ١ب٬ٌ اق س٢ً ٤ٌـ٫ ؼـ ع٤ٗ ؼ٦٧     

٢ٝبوات   ٧ب٫ سطَٮ٬َ، ثىشف٫(. ٣خ٤ؼ دٮٍفىز ى٤٢ٟ ٣ ـ٣ي١٤ٝ2002ك، ا١ؽ )ثبقثٮ٬٢ ٣ ثفـو٬ ٍفاـ ٕفىش٦

٭٤ّا٤٭٬  ٧ب٫ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٣ اعلافبر ل١شٮ٬ْ ٝفث٤ط ث٦ ا٭٠ ٝىئ٦ٚ ـا ىفا٧ٜ آ٣ـؼ٥ اوز )ثفا٫ ؼـُ ث٨شف خ٢ج٦

٧اب٫  إفز٦ ؼـ ٤١اض٬ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ ّف٥ قٝٮ٠ ٤ٌـ٫ ٣ وؽ٭٬ٞ ٌؽٟ دؽ٭اؽ٥  .(٣2002 ٧ْٞبـاٟ، 

٧ا٤ا٭٬ ٣ ؼـ اـسيبفابر   ٧ب٫ سطز سبثٮف ٤ٌـ٫ سَف٭جاب  ؼـ سٞابٛ ١ا٤اض٬ آة ٣    ـا٭د٬ ٧ىش٢ؽ اٝب ٣خ٤ؼ غبُ

 (.1992)ؼ٣ـ١ى٤ْ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٝشيب٣س٬ اق وغص ؼـ٭ب ٕكاـي ٌؽ٥ اوز

ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ س٢ً ٤ٌـ٫ ٝٮكاٟ  ،٧ب٫ ٝػشٚو ٕٮب٬٧ ٠ْٞٝ اوز ٝشيب٣ر ثبٌؽاثفار ٤ٌـ٫ ثٮ٠ ٦١٤ٕ     

( ؼـ ضاب٬ٙ ّا٦ ؼـ ثاف١ح ٤ٝخات     1381٭بض٬، )ٝٮفٝطٞؽ٫ ٝٮجؽ٫ ٣ ٍف٥ ؼ٧ؽىش٤و٢شك ٢ٕؽٛ ـا ّب٧ً ٬ٝ

٧اب٫ ثافٓ ٣ ا٭دابؼ    (. ٤ٌـ٫ اق عف٭ٌ آوٮت ث٦ ّٚف٣ىٮ2000٘اي ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٤ٌؼ )ىكا٭ً ىش٤و٢شك ٬ٝا

ٕكاـي ٌؽ٥ اوز  (.٧1995ب١ٔ ٣ ـؼ٠ٝ، ٕفؼؼ )٧ب وجت ّب٧ً ىش٤و٢شك ٬ٝاغشلاٗ ؼـ اٝف و٢شك ّٚف٣ىٮ٘

 ٛ ٧ا٤ا٭٬ ٣ ـ٭ٍا٦    ٦ّ س٢ً ٤ٌـ٫ وجت اىكا٭ً ٝب٤ٟٙ ؼ٫ آٙؽئٮؽ، وب٭ف آٙؽئٮؽ٧ب ٣ ٝٮكاٟ دف٣سئٮ٠ ؼـ ا١اؽا

(. ١شب٭ح دم٬ٍ٧٣ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ سٮٞبـ ٤ٌـ٫ ؼـ ٕٮاب٥  1391ٕٮب٥ ـ٭طبٟ ٌؽ٥ اوز )ضبج ثبٍف٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 ،ـ٭طبٟ ٤ٝخت ّب٧ً ٣قٟ سف ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬، ٣قٟ غٍِ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬، ٣قٟ سف ثفٓ ٣ ٣قٟ غٍِ ثفٓ ٕفؼ٭ؽ

ٟ    (. 1392ؽاٌاز )ثاب١ماؼ ٣ ٧ْٞابـاٟ،    ٬ٙ٣ سبثٮف٫ ثف ٣قٟ سف ٣ غٍِ ـ٭ٍا٦ ١   ٝغبٙقا٦ واٮ٢ٔ ٣ ٧ْٞابـا

١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٦ّ س٢ً ٤ٌـ٫ ثب ثف٣ق وٞٮز ؼـ ٕٮب٥، ثبفث ّب٧ً دشب١ىٮ٘ اوٞك٫ ٝطٮظ ثؿـ ( 2003)

 ٕفؼؼ.٭ب ـ٭٦ٍ، اغشلاٗ ؼـ ـٌؽ ٬ٝ

١ٍابٟ ؼاؼ٥ اواز    (2003وٮ٢ٔ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ،٧1385ب )ضىٮ٬٢ ٣ ـض٤ا٬١ َٝؽٛ، ١شب٭ح ثفغ٬ ثفـو٬     

ً ٦ّ س٢ً ٤ٌـ٫ وجت اغشلا ٌا٤ؼ ٣ ٝٮاكاٟ ا٭ا٠    ٧اب٫ آ١ك٭ٞا٬ ٝا٬   ٗ ؼـ ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ ٧ٮؽـ٣ٙٮك٫ ٣ ٣اّا٢
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 ٭بثؽ.اغشلاٗ، ؼـ ٌفا٭ظ اىكا٭ً ٤ٌـ٫ اىكا٭ً ٬ٝ

         ً ٝاب٬ٝ ٣ ٧ْٞابـاٟ،   ٣اؼاؼ ) س٢ً ٤ٌـ٫، ـٌؽ ؼـ ٕٮب٧ب٬١ ١ؾٮف ٤ٕخا٦ ىف١ٖا٬ ٣ زن٢ؽـ٢ٍاؽ ـا ّاب٧

ٓ  ٣ وا٤ٙيبر  ىىيبر (. ٝطََٮ٠ ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ثٮٍشف٭٠ سدٞـ ١ٮشفار،2005 ٧اب٫ ّٚاٜ   ٣ ـ٭ٍا٦  ٧اب  ؼـ ثاف

٧اب٫   ّٚف٭ؽ وؽ٭ٜ ث٤ؼ ٣ ٕٮب٧بٟ ـٌؽ عجٮق٬ ؼاٌاش٢ؽ اٝاب ؼـ مٚؾاز    ٤ٝٗ ٝٮ٬ٚ 40-60ثف٬ّٚ٣ ؼـ مٚؾز 

٤ٙدك ٣ ّبـ٣اخبٗ، ؼزبـ ١ب٢٧دبـ٫ ٌؽ١ؽ ٣ اق آوشب٦١ َٝب٣ٝز ٕٮب٧بٟ سدب٣ق ّفؼ ) ٤ٝٗ( ٝٮ٬ٚ 60-100ثبلاسف)

٧ب٫ ؼ٭ٖاف ٕٮاب٥   ٧ب ٣ ا١ؽاِّٝىٮمٟ ؼـ ّٚف٣دلاوز٧ب٫ آقاؼ اس٢ً ٤ٌـ٫ ٤ٝخت اىكا٭ً ـاؼ٭ْبٗ .(2007

 (.٢ّ1387ؽ )ثف١بـؼ ٣ ٧ْٞابـاٟ،  ٤ٌؼ ٣ و٢شك اسٮ٠ٚ ٣ س٤ٙٮؽ دف٣سئٮ٠ ٣ اوٮؽ٧ب٫ ٤١ّٚئٮِ ـا ٝػش٘ ٬ٝ٬ٝ

 ؼـِاؽ ٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٤ٌـ٫ وجت ّب٧ً ٍؽـر سثجٮز ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ١ٮشاف٣لٟ ٣ ؼـ ١شٮدا٦ ّاب٧ً    ثفـو٬

 (.2005 ،س٤ ٣ ٧ْٞبـاٟا٭ٖبـ) ٕفؼؼدف٣سئٮ٠ ؼا٦١ و٤٭ب ٬ٝ

٧ب ٣ ق٬١، ّب٧ً ٣قٟ سف، غ٬ٍْ ٌبغ٦ق٬١ ٢ٕؽٛ اق ّٜ ٌؽٟ ؼـِؽ خ٤ا٦١اثفار ٤ٌـ٫ ؼـ ٝفض٦ٚ خ٤ا٦١      

(. ؼـ ثفـوا٬ ؼـاق  2005اىضا٘ ٣ ٧ْٞابـاٟ،   ٧ب٫ مؿا٭٬ ٝػشٚو سقٮٮ٠ ٌاؽ ) ٧ب سب ّب٧ً خؿة ٭٤ٟـ٭٦ٍ

ىف٬ٖ١ ٕكاـي ٌؽ ٦ّ ٤رسّىٮؽاق ؼـ ؼ٣ ـٍٜ بٙٮز آ١ك٭ٜ دفا٧ب٫ ٝط٤ٚٗ ٣ ىقٝؽر ٤ٌـ٫ ثف ٝٮكاٟ دف٣سئٮ٠

ٝٮ٬ٚ ٤ٝلاـ ٤ٌـ٫ ١ىجز ثا٦   80ؼاـ٫ ؼـ سٮٞبـ ٝٮكاٟ ىقبٙٮز آ١ك٭ٜ دفاّىٮؽاق ؼـ ٧ف ؼ٣ ـٍٜ ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢

 (. 1391ٌب٧ؽ اىكا٭ً ٭بىش٦ اوز )ضبس٬ٞ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 اصَل ساصگاسی گیاّاى بِ تٌص ضَسی 2-2-1-2

ّبـٕٮف٫ ٭ِ ٭ب ز٢اؽ ْٝب١ٮىاٜ   ٦ ؼ٢٧ؽ ثف اوبن ث٦ ٤ٌـ٫ ١ٍبٟ ٬ٝـا٧ْبـ٧ب٫ وبقٕبـ٫ ٦ّ ٕٮب٧بٟ ث     

 :(1999٭٤ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ا٬ِٚ ق٭ف اوش٤اـ اوز )

ساف٭٠ ؼ٣ـ٥ ـٌاؽ   اخش٢بة ى٤ٙ٤٢ل٭٬ْ )ٝفث٤ط ث٦ ٕٮب٧ب٬١ اوز ٦ّ زفغ٦ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ غ٤ؼ ـا ؼـ ٝغٚا٤ة  -1

 ٢٢ّؽ(.ّبٝ٘ ٬ٝ
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-ً ١ي٤ؾدؿ٭ف٫ ـ٭٦ٍ ١ىجز ث٦ ٣ـ٣ؼ ثفغ٬ ٭٤ٟس٤ا١ؽ ثب ّب٧اخش٢بة اق ٤ٌـ٫ اق عف٭ٌ ؼىـ ١ِٞ ٦ّ ٬ٝ -2

 ٧ب )ث٦ ٣٭م٥ وؽ٭ٜ( ضبِ٘ ٤ٌؼ.

 ثىش٬ٖ ؼاـؼ. ٧ب٫ ٣٭م٥ ٧ِٞ١ب ٣ ّٮى٦ضض٤ـ مؽ٥اخش٢بة اق ٤ٌـ٫ اق عف٭ٌ ؼىـ ١ِٞ ٦ّ ث٦  -3

٧ب٫ ٕٮب٥ ث٦ ٣وٮ٦ٚ خؿة آة ٣ ٤ٌٕش٬ ٌاؽٟ ٣ ـٌاؽ ّا٦    ٧ب٫ ثبلا٫ ١ِٞ ؼـ ثبىزـٍٮٌ ّفؼٟ مٚؾز -4

 ثبٌؽ.٧ب٫ و٤ٚٗ ٬ٝدؿ٭ف٫ ؼ٭٤اـ٥ث٦ ا١قغبه ثٮً اق ٧ف زٮك ٝفث٤ط

 ٧ب.٧ب ؼـ ٣ا٤ّئ٘سدٞـ ىقبٗ ١ِٞ -5

٧ب٫ و٤ٚٗ ٣ وٮىشٜ ٧اب٫ ٝابّف٬ٙ٤ْٙ٤ٝ٣ ثا٦    ٧ب٫ ا١ؽاِٝسطٞ٘ ثٮ٤ٌٮٞٮب٭٬ اق عف٭ٌ ا٭دبؼ وبقٕبـ٫ -6

 ١ِٞ ق٭بؼ.

٧ً آثبـ ٝػفة ٧ب٫ دشبوٮٜ ٣ ّٚىٮٜ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ّبا٫ )س٤ا١ب٭٬ ث٦ ّبـٕٮف٫ ٝشبث٤ٙٮ٬ْ ٭٤ٟسطٞ٘ سنؿ٭٦ -7

 ٧ب٫ وؽ٭ٜ(.٭٤ٟ

  بٌذی گیاّاى بشاساع ٍاکٌص آًْا بِ تٌص ضَسیتقسین 2-2-1-3

 ث٢ؽ٫ ّفؼ: سٞبٛ ٕٮب٧بٟ ـا ثف اوبن سطٞ٘ ؼـ ثفاثف س٢ً ٤ٌـ٫ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ؼ٣ ٕف٥٣ فٞؽ٥ سَىٮٜ ف٤ٞٝب

  2ّا(ّا )ّالَفیتضَسی سست 2-2-1-3-1

١ِٞ ؼـ غبُ( ١ٮك َٝب٣ٝز ٢٢ّؽ ٣ ؼـ امٚت  ؼـِؽ 20ِٞ )سب س٤ا٢١ؽ ؼـ ثفاثف َٝبؼ٭ف ق٭بؼ ٬ٝ١ ا٭٠ ٕف٥٣

 اوز ـٌؽ ٢٢ّؽ.  ؼـِؽ 2-٤ٝ6اـؼ ثب ٤ٝىَٮز ؼـ ٌفا٭غ٬ ٦ّ ٝٮكاٟ ١ِٞ ثٮ٠ 

 3ّا ّا یا ضیشیي سستغیش ضَسی سست2-2-1-3-2

-آواٮت  ٧ىاش٢ؽ(،  ؼـِؽ 1 ٕٮب٧ب٬١ ٧ىش٢ؽ ٦ّ ؼـ ٤ِـر ٣خ٤ؼ ١ِٞ ٧ب٫ وؽ٭ٜ )٦ّ ٝق٤ٞلا  ثٮً اق

٧ب٫ ٝػشٚو ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ ٝشبث٤ٙٮ٬ْ ٣ ٭ب ّب٧ً ـٌؽ ثب ؼـخبر ١٤ٕب٤ٕٟ ٝطؽ٣ؼ٭ز ؼـ خ٢ج٧٦ب٭٬ ٝب٢١ؽ 

                                                           
2 Hallophytes 

 
3

Glicophytes
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طٞا٘ سا٢ً ٌا٤ـ٫ ٧اٜ ؼـ     ا٫ ؼـ وغص س٧ب٫ فٞؽ٥س٤اٟ ؼـ آٟ ٧ب ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ. ثب ا٭٠ ٣خ٤ؼ سيب٣رـا ٬ٝ

٘  ٦ّ ٌبٝ٘ ٦١٤ٕ ٧ب ٣خ٤ؼ ؼاـؼ( ٣ ٧ٜ ؼـ مٮف ٤ٌـ٫ ـوز1991)آ١ٖف، ٧ب ٤ٌـ٫ ـوز  ٧ب٫ ضىابن، سطٞا

٧ب٫ ٕٮب٧بٟ ـٌؽ ٭بىشا٦ ؼـ  ٦١٤ٕ ؼـِؽ ٧2ب س٨٢ب ضؽ٣ؼ ٝش٤وظ ٣ غٮ٬ٚ ٝشطٞ٘ اوز. إفز٦ ٤ٌـ٫ ـوز

٧ب٫ ٕٮب٧ابٟ فاب٬ٙ دفا٢ّاؽ٥ ٧ىاش٢ؽ ٣ ١٤ٕاب٬١٤ٕ      ١٤ٌؽ، اٝب سَف٭جب  ؼـ ١ٮ٬ٞ اق غب٤١اؼ٥غبُ ـا ـا ٌبٝ٘ ٬ٝ

 (. ٠ٕٚ1999 ٣ ٧ْٞبـاٟ، غ٤ـؼ )ق٭بؼ٫ ؼـ ا٭٠ ٕٮب٧بٟ ث٦ زٍٜ ٬ٝ

 یَلَطیک کَدّای ب 2-3

، ث٦ْٚ اـسجبط ثىٮبـ ١كؼ٭ْا٬ ثاب   ١ٮىزّٮيٮز غبُ س٨٢ب ث٦ غ٤ِّٮبر ىٮك٭٬ْ ٣ ٌٮٞٮب٭٬ آٟ ٣اثىش٦      

 آمابق  ثا٦  ق٭ىاش٬  ٤ّؼ٧اب٫  ّبـثفؼ (. دٮٍٮ1385٦٢، ٣ ٧ْٞبـاٟ غ٤ِّٮبر ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ آٟ ١ٮك ؼاـؼ )ىلاش

ُ  ثاب  ز٤ٟ ٭١٤د٦ ١ٮبٝؽاـا٬١ ثؿـ ّفؼٟ ٝػ٤ٚط ٣ ٕفؼؼثف٬ٝ ٍّب٣ـق٫ ٘  قاـ دا٦ ٭١٤ غاب  اق ٍّاز  اق ٍجا

ّا٦ ؼـ   ٢٧ٖب٬ٝاق . (2003ثبٌؽ )٣و٬، و٢ش٬ ٬ٝ ٍّب٣ـق٫ ؼـ ق٭ىش٬ ٤ّؼ٧ب٫ اق اوشيبؼ٥ ثبـق ٧ب٦١٤ٞ١٫

٫ دب٭اؽاـ٫ ١ٮاك اضابى٦ ٌاؽ، س٤خا٦      ٣ـ٫ اق ٕٮب٧ابٟ، ٣ال٥ ٧ب٫ س٤ٙٮؽ ٣ اىكا٭ً ث٨اف٥ ٍّب٣ـق٫ فلا٥٣ ثف ٣ال٥

 -٧1ب٫ ٍّب٣ـق٫ ٌبٝ٘: ٧ٮٜ دب٭ؽاـ٫ ؼـ ا٤ّوٮىشٜ ؼا٢ٍٞ١ؽاٟ ث٦ و٫٤ ٤ٝاؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ اىكا٭ً ٭بىز. ٝيب

ّٮيٮز ٝطٮظ ق٭ىز ٧ىش٢ؽ. ٤ّؼ٧اب٫ ٌاٮٞٮب٭٬ ثا٦ ؼٙٮا٘      -٢ٝ4بثـ ا١فل٫ سدؽ٭ؽدؿ٭ف  -3آة  -2غبُ 

ثب٢ٌؽ، ٙؿا اسْب ث٦ ا٭ا٠  اسْب٫ ق٭بؼ٫ ٦ّ ث٦ ٢ٝبثـ ا١فل٫ سدؽ٭ؽ١بدؿ٭ف ؼاـ١ؽ، ثف ٝج٢ب٫ ٝيب٧ٮٜ ؾّف ٌؽ٥ ٬ٞ١

 (. 1377، ـ٫٭بثؽ )غب٣٭ٖك٭٠ ّفؼٟ آ٨١ب ثب ٤ٝاؼ ؼ٭ٖف ّب٧ً ٤ٝ٬ٝاؼ ؼـ س٤ٙٮؽ دب٭ؽاـ ثب خب

٧ب٫ ٝيٮاؽ غابّك٫   ؼـ ضبٗ ضبضف اوشيبؼ٥ اق ثٮ٤س٤ٙ٤٢ْل٫ غبُ ثب ٧ؽه اوشيبؼ٥ اق دشب١ىٮ٘ اـٕب١ٮىٜ     

ث٦ ٢ٝؾ٤ـ س٤ٙٮؽ ضؽاّثف ٝط٤ّٗ، ؼـ ض٠ٞ س٤خ٦ ث٦ ث٨ج٤ؼ ّٮيٮز غبُ ٣ ـفب٭ز ث٨ؽاٌز ٣ ا٭٬٢ٞ ٝطاٮظ  

٧ب٫ ّبـثفؼ فٜٚ ثٮ٤س٤ٙ٤٢ْل٭ِ غبُ فالا٥٣ ثاف س٤ٙٮاؽ ٤ّؼ٧اب٫     ٍفاـٕفىش٦ اوز. قٝٮ٦٢ق٭ىز، ٤ٝـؼ س٤خ٦ 

٧ب٫ غبُ، سدك٭ا٦  ٧ب٫ غبّك٫ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ضؿه و٤ٞٛ ٣ وب٭ف آلا٭٢ؽ٥ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ، ٌبٝ٘ اوشيبؼ٥ اق اـٕب١ٮىٜ

ُ  وف٭ـ ثبقٝب١ؽ٥ ٧اب٫ ىفوا٤ؼ٥، ّٞاِ ثا٦ ضياؼ      ٧ب٫ ٕٮب٬٧، ث٨ج٤ؼ وبغشٞبٟ ىٮك٭٬ْ غبُ، اِالاش غاب
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ع٤ـ ٬ّٚ ٤ّؼ٧ب٫ ق٭ىش٬ ثا٦  ٦ ث (.1380ز ٕٮب٥ ٣ ٤ٝاـؼ ؼ٭ٖف٫ اق ا٭٠ ٍجٮ٘ ٧ىش٢ؽ )ِبٙص ـاوشٮ٠، ولاٝ

ٜ  ا٫ اعلاً ٢٢ّ٬ٝؽ٤ٝ٥اؼ ضبِٚػٮك ٧اب٫ ٝيٮاؽ   ٤ٌؼ ٦ّ ؼاـا٫ سقؽاؼ ّبى٬ اق ٭ِ ٭ب ز٢ؽ ١٤ٕا٦ اق اـٕب١ٮىا

ٝب٭ا٦ سَٚاٮص   ١٤ٌؽ. ٤ّؼ٧ب٫ ق٭ىاش٬ ثا٦ ِا٤ـر    غبّك٫ ٧ىشؽ ٦ّ ـ٫٣ ٤ٝاؼ ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ ٢ٝبوج٬ ففض٦ ٬ٝ

١٤ٌؽ. ا٭٠ ٤ّؼ٧ب ٝٮْف٣ث٬ ٣ ثب ـا١ؽٝبٟ ثبلا ثفا٫ سبٝٮ٠ ٭ِ ٭ب ز٢ؽ ف٢ّف مؿا٭٬ ٤ٝـؼ ١ٮبق ٕٮب٥، اوشيبؼ٥ ٬ٝ

٧ب٭٬ ٧ىش٢ؽ ٦ّ ٍبؼـ١ؽ ع٬ ٭ِ دف٣وا٦ ثٮ٤ٙ٤ل٭اِ، ف٢بِاف ماؿا٭٬ ـا اق ٌاْ٘ مٮاف ٍبثا٘        ٝٮْف٣اـٕب١ٮىٜ

٧ب٫ ٝا٤ـؼ  ث٦ ع٤ـ ٝق٤ٞٗ اـٕب١ٮىٜ(. 2008،)آوف ا٫ ثفا٫ ٕٮب٥ سجؽ٭٘ ٢٢ّؽاوشيبؼ٥ ث٦ ٌْ٘ ٍبث٘ اوشيبؼ٥

٧ب ضض٤ـ ىقبٗ ؼاـ١ؽ ٣ٙٮ٠ْ ٕٮف١ؽ ٣ ؼـ امٚت غبُاوشيبؼ٥ ثفا٫ س٤ٙٮؽ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ اق غبُ ٢ٍٝب ٬ٝ

ٙؿا اوشيبؼ٥ اق ٝب٭٦ سَٚٮص آ٨١ب ضف٣ـر دٮؽا  ،ؼـ ثىٮبـ٫ اق ٤ٝاـؼ، ّٞٮز ٣ّٮيٮز آ٨١ب ؼـ ضؽ ٝغ٤ٚة ١ٮىز

ٌا١٤ؽ  ٧ب٫ ٭اِ ٢ٝغَا٦ ٝا٬   ٧ب٫ غبَ ؼـ غب٧ًُ ٭ب فؽٛ ٣خ٤ؼ اـٕب١ٮى٢ّٜؽ. ف٤ا٬ٚٝ ٦ّ ٤ٝخت ّب٬ٝ

 فجبـس٢ؽ اق :

 ، ضفاـر ق٭بؼ ٣ ٭ػج٢ؽاٟٝب١ؽآث٧٬ب٫ ٝطٮغ٬ ث٢ٚؽ ٝؽر ٝب٢١ؽ غ٬ٍْ، اٙو( س٢ً

 ٧ب ٣ آىبر ٕٮب٬٧ة( اوشيبؼ٥ ق٭بؼ ٣ ْٝفـ اق و٤ٞٛ ٌٮٞٮب٭٬ ث٦ ٢ٝغ٤ـ ٝجبـق٥ ثب ثٮٞبـ٫

ٝؽر ع٤لا٬١ ٣ ٭ب ٣اـؼ ّفؼٟ ٦١٤ٕ ٭اب ٣اـ٭شا٦ غبِا٬ اق ٭اِ ٕٮاب٥       ح( فؽٛ ضض٤ـ ٕٮب٥ ٝٮكثبٟ ٢ٝبوت ث٦

 (.1380مٮفث٬ٝ٤ )ِبٙص ـاوشٮ٠، 

٧ب٫ غبُ ث٦ ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬، ٝٮكاٟ ؼوشفو٬ ث٦ ف٢بِاف ماؿا٭٬،   ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ خٞقٮز ٝٮْف٣اـٕب١ٮىٜ     

 (.2003ثبىز غبُ ٣ د٤ًٌ ٕٮب٬٧ ٢ٝغ٦َ ثىش٬ٖ ؼاـؼ )ٌب١ٔ ٌٮ٢ٔ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

 کَدّای بیَلَطیک اًَاع  2-3-1

 سف٭٠ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ فجبـس٢ؽ اق :٨ٜٝ        

٦ّ ثاب سثجٮاز اقر ٧ا٤ا اق ٨ٝٞشاف٭٠      )اقس٤ثبّشف، ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ، آق٣وذف٭ٚٮ٤ٛ( ٤ّؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ثبّشف٭ب٭٬ .1

 (.٤ٌ2006ؼ )ٕبـ، ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٝطى٤ة ٬ٝ
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 ٧ب٫ٞك٭ىش٬ ّفؼ٥ ٣ اق خ٢ج٤ّ٦ؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ٦ّ ثب ـ٭٦ٍ ثقض٬ اق ٕٮب٧بٟ ا٭دبؼ ٧ .2

؛ ـ٭ٚٮ٢أ ٣ ٝفٝاف٫،   2005ٝػشٚو اثفار ٝيٮؽ٫ ثفا٫ ٕٮب٥ ٣ ١ٮك غبُ ؼاـؼ )اِنف٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

2006.) 

س٤ا٢١ؽ ىىيبر ١بٝط٤ٚٗ غبُ ـا ثا٦ ىىايف ٝطٚا٤ٗ ٣    ٢٢ّؽ٥ ىىيبر ٦ّ ٧٬ٝب٫ ض٘ٝٮْف٣اـٕب١ٮىٜ .3

 (.1375ؽ٭٘ ٢٢ّؽ )آوشبـا٭٬ ٣ ٤ّز٬ْ، ٍبث٘ خؿة ٕٮب٥ سج

٤ٙ٤ل٭ااِ اّىااٮؽ٢٢ّؽ٥ ٕاا٤ٕفؼ ٭ااب ّاا٤ؼ سٮ٤ثبوااٮ٤ٚن، ّاا٤ؼ٫ اوااز ّاا٦ ؼاـا٫ ثاابّشف٫  ّاا٤ؼ ثٮ .4

 (.٤ٌ1374ؼ )وبلاـؼ٭٬٢، سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ث٤ؼ٥ ٣ ثبفث اّىب٭ً ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ٤ٕٕفؼ ٬ٝ

٧اب٫ غاب٬ّ   ٧اب٭٬ اق ّافٛ   ٤ّؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٣ـ٬ٝ ّٞذ٤وز، ٤١ف٬ ّٞذ٤وز اوز ٦ّ س٤وظ ١٤ٕا٦  .5

 (.٤ٌ1375ؼ )آـق٣ ٣ ضْٞش٬، ٤ٙٮؽ ٬ٝس

 ّای هیکَسیضا قاسچ 2-3-1-1

٭٬ْ اق ا٤١اؿ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ، ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا اوز ٦ّ ثػً ١ىجشب  ٨ٝٞا٬ اق ٤ٝخا٤ؼار غابّك٫ ـا         

٤ٌؼ. ٧ٞك٭ىش٬ ا٭٠ ٍبـذ ثب ـ٭٦ٍ ٕٮب٧بٟ ٝٮكثبٟ ٣ سٍْٮ٘ وٮىشٜ ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ١َاً ٨ٝٞا٬ ؼـ   ٌبٝ٘ ٬ٝ

  (.2008ضبِٚػٮك٫ ٣ دب٭ؽاـ٫ ا٤ّوٮىشٜ غبُ ؼاـؼ )ـاثفر، 

 ّای هیکَسیضابٌذی قاسچتقسین 2-3-1-2

ثفاوبن ٤١ؿ ـاثغ٦ ٍبـذ ثب ٕٮب٥ ٣ ١ٮك ز٬ٖ١٤ٖ اـسجبط ثٮ٠ ٝٮىٚٮ٤ٛ ٍبـذ ٣ و٤ٚٗ ـ٭ٍا٦، ٝٮْا٤ـ٭كا ثا٦         

ـ٭اؽ،  غابـخ٬ سَىاٮٜ ٝا٬ ٌا٤ؼ )     -ٝٮ٤ْـ٭كا٫ غبـخ٬، ٝٮ٤ْـ٭كا٫ ؼاغ٬ٚ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا٫ ؼاغٚا٬ و٦ ٕف٥٣ 

 ٟ آ٤ٙؼ٬ٕ ٝػشٚظ ث٦ ا٭٠ ٕف٥٣ ٧ب اضبى٦ ٌؽ٥ اوز. (. اغٮفا  ٤١ف٬ اـسجبط، سطز ف٤٢ا1998
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 4)هیکَسیضای خاسجی(اکتَهیکَسیضا  2-1-3-2-1

اّش٤ٝٮ٤ْـ٭كا٧ب ثف ـ٫٣ ٕٮب٧بٟ ز٤ث٬، اق ؼـغشس٦ ٧ب ٕفىش٦ سب ؼـغشبٟ خ٬ٖٚ٢ ٭بىز ٬ٝ ١٤ٌؽ. ثبٙل ثاف       

سب  ٝشقٚاٌ ثا٦   ٦١٤ٕ ٍبـز٬ ٌا٢بغش٦ ٌاؽ٥ ا١اؽ ّا٦ سٍاْٮ٘ ؼ٢٧اؽ٥ اّش٤ٝٮْا٤ـ٭كا ٧ىاش٢ؽ ٣ فٞاؽ          4000

ثبق٭ؽ٭٤ٝٮىز ٧ب ٣ سقؽاؼ ا١ؽّا٬ اق آ٨١ب ١ٮك ٝشقٌٚ ث٦ آو٤ْٝٮىز ٧ب ٧ىش٢ؽ. ثىٮبـ٫ اق ا٭ا٠ ٍابـذ ٧اب ؼـ    

ٗ  ٢٢ّؽ. ٣٭م٬ٕ ٍٝػ٦ّ اّّو خ٢ٖ٘، ٍبـذ ٧ب٫ غ٤ـا٬ّ س٤ٙٮؽ ٬ٝ -ش٤ٝٮ٤ْـ٭كا ضض٤ـ ٧ٮو ؼـ ثاٮ٠ وا٤ٚ

ثىٮبـ٫ اق اّش٤ٝٮ٤ْـ٭كا٧اب  وز.٧ب٫ د٤وز ـ٭٦ٍ ٣ سٍْٮ٘ وبغشبـ٫ ٌج٦ْ ٝب٢١ؽ ث٦ ١بٛ ٌج٦ْ ٧بـسٮ٢ٔ ا

ؼاـا٫ ملاى٬ اق ثبىز ٧ب٫ ٍبـزا٬ ٧ىش٢ؽ ٦ّ ْٝٞا٠ اوز سٞبٝا٬ ـ٭٦ٍ ٧ب٫ خؿة ٢٢ّؽ٥ )ٝق٤ٞلا ـ٭٦ٍ 

٧ب٫ ـ٭ك سنؿ٭٦ ٢٢ّؽ٥ ٕٮب٥( ـا ث٦ ع٤ـ ّبٝ٘ ثذ٤ٌب١ؽ. ضػبٝز، ـ١ٔ ٣ ثبىز ملاه، ثىش٬ٖ ث٦ ١ا٤ؿ ٍابـذ ٣   

ٮبـ ٝشنٮف اوز. ٝق٤ٞلا ملاه، وغص خؿة ـ٭٦ٍ ٧اب ـا  ٕٮب٥ ٌفّز ٢٢ّؽ٥ ؼـ ـاثغ٦ ٧ٞك٭ىش٬ ؼاٌش٦ ٣ ثى

ٕؿاـؼ ٦ّ ا٭٠ اٝاف ٤ٝخات ٢ٍٝاقت ٌاؽٟ     ٢ٌبو٬ ـ٭٦ٍ ٧اب٫ ؽف٭و اثف ٬ٝاىكا٭ً ؼاؼ٥ ٣ ثف ـ٫٣ ـ٭ػز

 (.1997)اوٞٮز ٣ اوٞٮز،  ٕفؼؼـ٭٦ٍ ٬ٝ

 5)هیکَسیضای داخلی(اًذٍهیکَسیضا  2-3-1-2-2

ـذ ؼـ ؼاغ٘ و٤ٚٗ ٧ب٫ د٤وز ـ٭٦ٍ ٕٮاب٥ )ّا٤ـسْه( ـٌاؽ    ث٦ سٞبٛ ا٤١اؿ ٝٮ٤ْـ٭كا٧ب٭٬ ٦ّ ؼـ آ٨١ب ٍب     

ٕاف٥٣ سَىاٮٜ ٝا٬ ٌا١٤ؽ: ا٣ٗ      ٬ٝ2 ٢٢ّؽ، ا١ؽ٣ٝٮ٤ْـ٭كا ٕيش٦ ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ ؼـ ٭ِ سَىٮاٜ ث٢ؽ٫ ّٚا٬ ثا٦   

ٕف٬٧٣ ٦ّ ٝٮىٚٮ٤ٛ آ٨١ب ؼاـا٫ ؼ٭٤اـ٥ ففض٬ اوز. ؼ٣ٛ، ٕف٬٧٣ ٦ّ ٝٮىٚٮ٤ٛ آ٨١ب ىبٍؽ ؼ٭٤اـ٥ ففض٬ اوز 

 .(٤ٌؼ٧ب ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ)ٝب٢١ؽ ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ٦ّ ؼـ غك٥ 

٬ّٚ، ا١ؽ٣ٝٮ٤ْـ٭كا٧ب، ف٬ٝ٤ٞ سف٭٠ ٤١ؿ ٝٮ٤ْـ٭كا ٧ىاش٢ؽ ٣ اق ١ؾاف ١طا٥٤ س٤ٙٮاؽ اواذ٤ـ، ٌاْ٘       ث٦ ع٤ـ     

، 1997)اوٞٮز ٣ اوٞٮز، ؽب٧ف٫ ٣ وبق٣ّبـ ثفٍفاـ٫ ٧ٞك٭ىش٬، و٦ سٮخ ٍٝػُ ؼـ آ٨١ب ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ 

                                                           
4 Ectomycorrhizae 
5 Endomycorrhizae 
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 ئ٤ن، ح( ٝٮ٤ْـ٭كا٫ اـّٮؽاوئ٤ن.: اٙو( ٝٮ٤ْـ٭كا٫ آـثبو٤ْلاـ، ة( ٝٮ٤ْـ٭كا٫ اـ٭ْبو (1998ـ٭ؽ، 

 6خاسجی(-)هیکَسیضای داخلی اًذٍهیکَسیضا-اکت 2-3-1-2-3

ضؽ ٣اوظ ؼ٣ ٕف٥٣ ٍج٬ٚ اوز، ٭ق٬٢ ؼـ وبغشٞبٟ ا٭٠ ٍبـذ، ٧ٜ ٝٮىٚٮ٤ٛ ؼـ٬١٣ ٣ ٧ٜ ٝٮىٚٮ٤ٛ ثٮف٬١٣      

غاكاٟ ؼاـ ٣  (، ؼـ ٝػف٣عٮابٟ ٣ ٕٮب٧ابٟ   1378ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ. ا٭٠ ٤١ؿ ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ وٮت ٣ ث٤ٚط )ِيب٭٬، 

١ؽ٣ٝٮ٤ْـ٭كا ٭ِ وبغشٞبٟ اّش٤ٝٮ٤ْـ٭كا٫ ٍٝػُ سٍْٮ٘ ٬ٝ ا-خ٢ٖ٘ ٧ب٫ و٤غش٦ ؼ٭ؽ٥ ٌؽ٥ اوز. اّز

ؼ٧ؽ، ث٦ اوشث٢ب٫ ا٭٠ ٦ّ ملاه ١بقُ ث٤ؼ٥ ٣ ٭ب ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ ٣ ٧ٮو ٌج٦ْ ٧بـسٮ٢ٔ ٠ْٞٝ اوز ثا٦ ؼاغا٘   

 ٬ٝ ٤ٌؼ. ١ؽ٣ٝٮ٤ْـ٭كاا-ّزاو٤ٚٗ ٧ب٫ د٤وش٬ ١ي٤ؾ ٢ّؽ. ثب ثبٙل ٌؽٟ ٕٮب٧س٦ ٧ب، اّش٤ٝٮ٤ْـ٭كا خب٭ٖك٭٠ 

 7(AM)آسبَسکَلاس اّای هیکَسیضقاسچ 2-3-1-3

غابُ   غا٤ؼ اق  ( ؼـ ٝغبٙقا٦ ٫2008 وٮؽ٭٤ْ٭٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ث٦ ٕيش٦آٙجفر ثف١بـؼ ىفا١ِ ) 1885ـ وبٗ ؼ

٧اب٫  ٦ّ ث٦ ٝق٢ب٫ ٣اٍق٬ ٦ّٞٚ ثا٦ ٝق٢ا٬ ـ٭ٍا٦    " اٝٮ٤ْـ٭ك "اِغلاش ٭١٤ب٬١  ز ٝٮْف٣ث٬ ٕٮب٥ـ٫٣ خٞقٮ

٧ب٫ ٍبـذ ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ـا ؼـ ـٌؽ ٕٮب٥، سى٨ٮ٘ ؼـ خؿة ىىيف، ١ٮشف٣لٟ ا ٝقفى٬ ّفؼ ٦ّ ـ٭٦ٍٍبـذ ٧ىز ـ

٧ب٫ ٤ٝ٭ٮ٠ ؼـ اىكا٭ً خؿة آة ٣ ّبـآ٭٬ ثٮٍاشف  ٣ ّٚىٮٜ، س٤اٟ َٝب٣ٝز ١ىجز ث٦ ثٮٞبـ٫، اىكا٭ً ـ٭٦ٍ

س٤ٙٮاؽار   اوشيبؼ٥ اق آة، سٍؽ٭ؽ ىقبٙٮز سثجٮز ١ٮشف٣لٟ ث٦ ؼٙٮ٘ ث٨جا٤ؼ سنؿ٭ا٦ ٕٮاب٥ ٝٮكثابٟ، اىاكا٭ً ؼ ـ    

٢٢ّاؽ. ا٭ا٠   ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ٣ ث٨ج٤ؼ غ٤ِّٮبر ىٮك٭٬ْ غبُ ٣ ضيبؽز ٣ ضبِٚػٮك٫ غبُ ا٭يب ٝا٬ ٤٧ـ٤ٟٝ

ٕٮب٧بٟ آ١٣ؽ٫ ؼاـ١ؽ ٣ ؼـ عا٬ ا٭ا٠ ٧ٞك٭ىاش٬ ٝاب٭٤ْـ٭كا      ؼـِؽ ٫80 ٧ٞك٭ىش٬ ثب ثٮً اق ٧ب ـاثغ٦ٍبـذ

ّاٮُ ؾغاب٭ف ّفث٢ا٬ ثا٦     ٭ا٠ سػ اآ٣ـؼ. ٙٮذٮؽ٧ب ٣ ّفث٧٤ٮؽـاس٨ب٫ غ٤ؼ ـا اق ـ٭٦ٍ ٕٮب٥ ٝٮكثبٟ ثؽوز ٝا٬ 

  (.٧2006بـي ٣ ٧ْٞبـاٟ،٤ٌؼ )٧ب٫ آ٤ٙؼ٥ ٣٬ٝقٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ؼـِؽ30سب  15ٝٮ٤ْـ٭كا٧ب ثبفث اىكا٭ً 

                                                           
6 Ect-Endomycorrhizae 

7 Arboscular Mycorrhizae 
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خا٢ه   6( ٝشٍاْ٘ اق  Glomales) ث٢اؽ٫ خاك ـاواش٦ ٤ٕٚٝابٙه    ٍبـذ آـث٤و٤ْلاـ ٝٮْا٤ـ٭كا ؼـ عجَا٦       

ر ـا ث٦ غا٤ؼ اغشّابَ ؼاؼ٥   ( ثٮٍشف٭٠ سطَٮَبGlomus) (. ٦ّ اق ا٭٠ ثٮ٠ خ٢ه ٤ٝ٤ٕٚن1-2اوز)ٌْ٘

٣ آ١بٙٮك س٤ا٬ٙ  DNA( ٣ سدك٭٦ 1995 ٣ ٧ْٞبـاٟ، ش٤(. عجٌ ٤ٌا٧ؽ ىىٮ٬ٚ )١ب٭1997، ؽ٭)اوٞٮز ٣ ـ اوز

 (. 1993ق٭ىز)وٮ٤ٟٞ ٣ ٧ْٞبـاٟ،ٝٮٚٮ٤ٟ وبٗ دٮً ٬ٝ 500سب  ٧400ب ؼـ لٟ

 
 ٤ـ آ٨١ب١ٞب٭٬ ٌؽ٥ اوذثكـٓ ث٦ ٧ٞفا٥ سقؽاؼ٫ ٦١٤ٞ١ ٧AMب٫ ث٢ؽ٫ ٍبـذعج٦َ 2-1ٌْ٘ 

 َائذ سابطِ ّوضیستی با قاسچ هیکَسیضاف 2-3-1-4

  ّای غیشصًذُافضایص تحول گیاُ صساعی دس بشابش تٌص 2-3-1-4-1

ٌا٤ؼ. سػٚٮا٦ ٝا٤اؼ ٝقاؽ٬١،     ا٫ ث٦ س٤ٙٮاؽار ٍّاب٣ـق٫ ٝا٬   ق١ؽ٥ ثبفث غىبـار ٕىشفؼ٥مٮف٧ب٫ س٢ً     

١َبط ؼ١ٮب، ث٦ ٣٭م٥ ٢ٝابعٌ غٍاِ ٣    غ٬ٍْ، ٤ٌـ٫، ىٚكار و٢ٖٮ٠ ٭ب ٕفٝب ٍْٝلار ٬ٞ٨ٝ ؼـ ثىٮبـ٫ اق

ؼـ اىاكا٭ً سطٞا٘ ٕٮاب٥ ؼـ ٌافا٭ظ سا٢ً       AM(. دشب١ىاٮ٘  2009 ٣ ٧ْٞابـاٟ،  )ا٣ٝب ١ٮ٦ٞ غٍِ ٧ىش٢ؽ

٧ب٫ ( ٣ ؼوشْبـ٫ آ٨١ب ؼـ وٮىش2008ٜ )اوٞٮز ٣ ـ٭ؽ، مٮفق١ؽ٥ ؼـ ٝؽر قٝبٟ ع٤لا٬١ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ اوز

ُ ٣ س٤ٙٮاؽار قـافا٬ سطاز ٌافا٭ظ آة ٣ ٧ا٤ا٭٬      ا٫ ثفا٫ ّٮيٮز غباٙقبؼ٥ٍّب٣ـق٫ دب٭ؽاـ اق ا٧ٞٮز ى٤ً

٧ب٫ ٝيٮاؽ غابُ ٣   ؼ٧ؽ، ٧ْٞبـ٫ ٝٮْف٣اـٕب١ٮىٜ(. ٝغبٙقبر اغٮف ١ٍبٟ 2009٬ٝ )لاٗ، وػز غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ
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-ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا ثبفث ث٨ج٤ؼ سطٞ٘ ٕٮب٥ قـاف٬ ؼـ ثفاثف س٢ً مٮفق١ؽ٥ ٣ ـٌؽ ٕٮب٥ سطز س٢ً غٍا٬ْ ٝا٬  

ـ ٕٮب٧ابٟ ٝٮْا٤ـ٭كا٭٬ مٚؾاز دشبواٮٜ     (. ؼ2009، ـ٢ٙ٣ؽا ٣ ثبـا؛ ٝب2008، إٓٮ٤ـ ٣ ٧ْٞبـاٟ-)ٝبـ٢ٙ٣ؽا ٤ٌؼ

ثبٌؽ ٣ ث٦ ا٭٠ سفسٮت ثب اىكا٭ً ١ىجز دشبواٮٜ ثا٦ واؽ٭ٜ ٧ٞك٭ىاش٬     ثٮٍشف اق ٕٮب٧بٟ مٮف ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ٬ٝ

٢ّؽ. ؼـ ١شٮد٦ اوشيبؼ٥ اق ٍبـذ ٤ٝ٤ٕٚن ثبفاث  ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ٕٮب٥ ـا ؼـ ثفاثف اثفار ٢ٝي٬ وؽ٭ٜ ٝطبىؾز ٬ٝ

ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا س٢ً ٤ٌـ٫ ـا ؼـ ٝكاـؿ ؼـغز ق٭ش٤ٟ ؼـ اواذب١ٮب ٣  . ٤ٌؼٌفا٭ظ ٤ٌـ٫ ٬ٝ اىكا٭ً ـٌؽ ؼـ

 (. 2009، و٤ـ٭ب٤١ ٣ ٧ْٞبـاٟ-؛ د٤ـان2006، )ث٤ٝف٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ ؼاؼ غٍِ ٌٞبٗ اىف٭َب ّب٧ً ؼـ ٢ٝبعٌ

٬ ثب ٧ب٫ غٍِ ثب ٝطؽ٣ؼ٭ز ٤ٝاخ٦ اوز، ٣خ٤ؼ ـاثغ٦ ٧ٞك٭ىشاق آ١دب ٦ّ سطفُ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ؼـ غبُ     

 س٤ا١ؽ ثبفث اىكا٭ً خاؿة آة ٣ ٝا٤اؼ ماؿا٭٬ ٕافؼؼ    ( Xeric٬ٝق٫)ثفا٫ ٕٮب٧بٟ ٝفسق٬ غٍِ AMٍبـذ 

ؼ٢٧ؽ ٦ّ ٬١٤ّٚ ٌؽٟ ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ّاٜ آثا٬ ٤ٝخات    (. ٕكاـٌبر ١ٍبٟ 2003٬ٝ، ١٤ٙك٣-)ـ٣٭ك

ا٭ز اىكا٭ً خؿة ٤ٝاؼ ماؿا٭٬ ٌاؽ٥ ٣ اق ا٭ا٠ عف٭اٌ واجت اىاكا٭ً ّابـا٭٬ ّٝافه آة ٣ اىاكا٭ً ٧اؽ          

 (.1985)ثبن ٣ ا٭ٚٮه، ٤ٌؼٕٮب٥ ٬ٝ ٧ٮؽـ٣ٙٮ٬ْ ؼـ ـ٭٦ٍ

(. ؼـ 1990، )٤ٖ٧ ٣ ٧ْٞبـاٟ ٧ب٫ و٬ٞ ـا ؼاـ١ؽ٧ب ٧ٞس٢ٮ٠ س٤ا١ب٭٬ ؼىـ ف٢بِفو٢ٖٮ٠ ٣ ٭٤ٟا٭٠ ٍبـذ     

٧ب٫ اغٮف ١ًَ ثب٥٤َٙ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ ِّٞ ث٦ اىكا٭ً َٝب٣ٝز ٕٮب٥ ث٦ ىٚكار وا٢ٖٮ٠ سب٭ٮاؽ ٌاؽ٥    وبٗ

١دبٛ ٌؽ٥ ثٮب١ٖف ا٭٠ اٝف ث٤ؼ٥ ٦ّ ؼـ ٢ٝبعٌ آ٤ٙؼ٥، سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ وجت اىكا٭ً واف٭ـ  اوز. ٝغبٙقبر ا

( ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ، ّا٦ اواشيبؼ٥ اق ّابؼٝٮٜ ثاب     1997) ٧ب ٌؽ٥ اوز. خب١ف ٣ ٙٮ٤اـوبقٕبـ٫ ٕٮب٧بٟ ثب ا٭٠ ٝطٮظ

ٕ و Glomus masseaeسَٚٮص  ٮب٧ابٟ  جت اىكا٭ً سثجٮز ّبؼٝٮٜ ؼـ ٝٮىٚٮ٤ٛ ٣ ّب٧ً َٝؽاـ خاؿة آٟ ؼـ 

 .ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ٌؽ٥ اوز

 ّای صًذُهحافظت گیاّاى دس بشابش تٌص 2-3-1-4-2

٧ب٫ ٧ب٫ ثكـٓ ؼـ فْٞٚفؼ ٕٮب٧بٟ ٧ىش٢ؽ، ثف١ب٦ٝث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٝطؽ٣ؼ ّفؼٟ ٕىشفي آىبر ٦ّ فبٝ٘ غىبـر

-٤ٌؼ. ث٦ ٧ف ضبٗ آىزاِلاض٬ ثب ٧ؽه ث٦ ؼوز آ٣ـؼٟ ٕٮب٧بٟ َٝب٣ٛ ث٦ ثٮٞبـ٫ ؼـ ٍّب٣ـق٫ اوشيبؼ٥ ٬ٝ
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-٧ب ٤ٝثف ٧ىش٢ؽ، ؼـ ض٠ٞ سبثٮف و٤ئ٬ ثف والاٝش٬ ا١ىابٟ ٣ ٝطاٮظ   ب س٨٢ب سب ضؽ٣ؼ٫ ثف فٚٮ٦ ثٮٞبـ٧٫ًّ

ؼـ اىاكا٭ً   AMا١ؽ ٦ّ ٍابـذ  ٝشقؽؼ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ (. ٝغبٙقبر2010، ٣ ٧ْٞبـاٟ ٕٮب١ٮ٢بق٫) ٕؿاـ١ؽق٭ىز ٬ٝ

٧اب٫ ٕٮاب٬٧ سابثٮف    ٧٦١ب٫ ٢ٝش٦َٚ اق غبُ ثب ثىٮبـ٫ اق ٤ٕسطٞ٘ ٕٮب٥ ث٦ س٢ً ق١ؽ٥ ١ب٬ٌ اق سقبٝ٘ دبس٤لٟ

ضش٬ ؼـ خب٭٬ ّا٦ ٧اٮر اثاف ٝثجاز ىا٤ـ٫ ؼـ ـٌاؽ ث٤سا٦ ٣         (.٤2009 ٣ ٧ْٞبـاٟ،ئ)٧ب ٝثجش٬ ؼاٌش٦ اوز

س٤ا١ؽ ثفا٫ ّب٧ً خٞقٮاز دابس٤لٟ غابُ ٝيٮاؽ     فْٞٚفؼ ٣خ٤ؼ ١ؽاٌش٦ ثبٌؽ، ّب٧ً ؼـ س٤وق٦ ثٮٞبـ٫ ٬ٝ

   ّ ٍاب٣ـق٫ دب٭اؽاـ سطٞا٘    ثبٌؽ. ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ ٝطبىؾز ق٭ىش٬ ٧ٞس٤ٟ ٭ِ ١ؾبٛ ا٤ّوٮىاش٬ٞ ثا٦ ٢ٝؾا٤ـ 

 (.٣،2010 ٧ْٞبـاٟ )ٕٮب١ٮ٢بق٫ ؼ٧ؽاىكا٭ً ٬ٝ ٧ب٫ ـ٭٦ٍثىٮبـ٫ اق ٕٮب٧بٟ ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ـا ؼـ ثفاثف ثٮٞبـ٫

 تاثیش قاسچ هیکَسیضا بش عولکشد  2-3-1-4-3

ؼاـ٫ ٣قٟ ِؽ ؼا١ا٦ ـا ؼـ  ٭ِ ثفـو٬ ثف ٕٮب٥ ٝبي ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ١٤ّٚٮكاوٮ٤ٟ ٝٮ٤ْـ٭كا٫ ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢     

( ثٮبٟ 2009(.  ٧ب١ٔ ٣ ٧ْٞبـاٟ )2007اىكا٭ً ؼاؼ )١ىٮٜ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬٭ى٦ ثب ٕٮب٧بٟ مٮف َٝب

( اؽ٨بـ ؼاٌش٢ؽ ٦ّ 2003ؼاٌش٢ؽ ٦ّ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا وجت اىكا٭ً ٝٮكاٟ ثٮ٤ٝه ؾـر ٌؽ. ٙٮ٤ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ب وب٭ف سٮٞبـ٧ب ٣قٟ سبو٘ ؼـ َٝب٭ى٦ ث ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬اـٍبٛ ثفٓ ا٭ىشبؼ٥ ؾـر ٣ ؼـ وغ٤ش دب٭ٮ٠ ىىيف ٕٮب٧بٟ 

( ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ سَٚاٮص وا٤٭ب ثاب ٍابـذ ٝٮْا٤ـ٭كا  ٤ٝخات       2005ٚجبن ٣ ٧ْٞبـاٟ )٭ثٮٍشف٫ ؼاٌش٢ؽ. ا

اىكا٭ً ٣قٟ غٍِ وب٦ٍ ٣ ٍغف وب٦ٍ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ثفـو٬ ثف ـ٫٣ ٕٮب٥ ؾـر ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ ٦ّ ١٤ّٚٮكاوٮ٤ٟ 

(. ؼـ ٭ِ ثفـوا٬  2010ؼاؼ )ـ٣س٤ـ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ اـسيبؿ ٕٮب٥ ؾـر ـا اىكا٭ً

، aـ٫٣ ؾـر ؼـ٭بىش٢ؽ ٦ّ ٕٮب٧بٟ ٝٮْا٤ـ٭كا٭٬ ؼـ َٝب٭ىا٦ ثاب ٕٮب٧ابٟ مٮاف ٝٮْا٤ـ٭كا٭٬ ؼاـا٫ ّٚف٣ىٮا٘        

 (. ٣2006 ّبـس٤٢ئٮؽ ثفٓ ثٮٍشف٫ ث٤ؼ١ؽ )ِبٙص ٣ ٧ْٞبـاٟ،   bّٚف٣ىٮ٘ 

 ای آى دس گیاُ هیضباى هیکَسیضا ٍ اثشات تغزیِ 2-3-1-4-4

ؼ٧ؽ ٦ّ ىىيف، اقر، دشبواٮٜ، ـ٫٣، ٝاه، ٕا٤ٕفؼ، ّٚىاٮٜ ٣ آ٧ا٠ س٤واظ       سطَٮَبر ٝشقؽؼ ١ٍبٟ ٬ٝ     

(. ثغ٤ـ ٬ّٚ ْٝب١ٮىٜ ١٤ٌ2008ؽ )ثف٭ش٤ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ١٤ٌؽ ٣ ث٦ ٕٮب٥ ٢ٝشَ٘ ٬ٝوٮىشٜ ٝٮ٤ْـ٭كا خؿة ٬ٝ
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 ـ   خؿة اق عف٭ٌ اىكا٭ً ضدٜ غبُ ٍبث٘ ؼوشفن س٤وظ ـ٭ى٦  (.2008ؽ، ٭ا ٧اب٫ ٍابـذ اواز )اواٞٮز ٣ 

ؼـ ثٮ٠ ف٢بِف  ثب ٌب٧ؽ ٌؽ. ؼ مؿا٭٬ ؼـ َٝب٭ى٤٦اؼاـ خؿة ٝسَٚٮص ثؿـ ثبٍلا ثب ٝٮ٤ْـ٭كا ثبفث اىكا٭ً ٝق٬٢

( ٣2006 ٧ْٞابـاٟ )  فُ(. سا 2008مؿا٭٬ ثٮٍشف٭٠ ١ًَ ٝب٭٤ْـ٭كا ؼـ خؿة ىىيف اوز )اغشف ٣ ِؽ٭٬َ، 

 غبُ ؼـ ىىيف  ق٭فا اوز، ٥ٕٮب ـ٭٦ٍ ثفا٫ ىىيف سأٝٮ٠ ٬ا٭ٝٮ٤ْـ٭ك ٧ب٫ٍبـذ ا٬ِٚ ١ًَ ٦ّ ٤ٞ١ؼ١ؽ اؽ٨بـ

ُ  ثا٦  ٝط٤ٚٗ ٌْ٘ ث٦ ىىيف ٦ّ ٤ِـس٬ ؼـ ضش٬ .اوز سطفُ ّٜ اٙقبؼ٥ ى٤ً ف٢ّف٫  ثا٦  ٌا٤ؼ  اضابى٦  غاب

ٍابـذ  ٙاؿا   ؽ.آ٭٬ٝ ؼـ ٝشطفُ مٮف ٤ِـر ث٦ ٣ ٌؽ٥ سثجٮز اٌْبٗ ؼ٭ٖف ٭ب ّٚىٮٜ ىىيبر اٌْبٗ ؼـ وففز

 ؼـ ٝط٤ّلار اق ثىٮبـ٫ س٤ؼ٥ دٞـ ق٭ىزس ٣ ىىيف ٣٭م٥ ث٦ ٝقؽ٬١ ٤ٝاؼ خؿة اىكا٭ً ؼـ ٬ا٭ٝٮ٤ْـ٭ك ٧ب٫

٧ب اق ـا٥ اىكا٭ً وغص سٞبن ٭اب اق ـا٥ اىاكا٭ً عا٤ٗ    . ثقلا٥٣ ٧ٮوؼاـ١ؽ ٝثجز سأثٮف ّٜ، ىىيف ثب ٧ب٫غبُ

(. عجٌ اؽ٨بـار آ٠ٙ ٣ ٧ْٞابـاٟ )  2007ؼ٢٧ؽ )د٘، ٝؤثف ـ٭٦ٍ خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ ـا ث٦ ٌؽر اىكا٭ً ٬ٝ

ٝشف سبـ٧ب٫ ٢ٍّؽ٥ ٣ ثٮً  2سب  1وب١ش٬ ٝشف ـ٭٦ٍ  4ا٬ٙ  2ا٫ ٝشف ْٝقت غبُ ؼاـ( ٧ف ٭ِ وب١ش1992٬

ثبٌؽ ٍىٞز افؾٜ ىىيف ٤ٝخ٤ؼ ؼـ غبُ مٮف ٝط٤ٚٗ ٣ مٮف ٍبث٘ اوشيبؼ٥ ٝىشَٮٜ ٕٮب٥ ٝشف ٧ٮو ٬ٝ 50اق 

س٤ا٢١ؽ آ١اك٭ٜ ىىايبسبق وا٢شك ٢٢ّاؽ ٣ اق ا٭ا٠ ـا٥      اوز. ٝغبٙقبر ٝشقؽؼ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٦ّ ٝٮ٤ْـ٭كا٧ب ٬ٝ

٢٢ّاؽ  ىىيف ـا اىكا٭ً ؼ٢٧ؽ. ثفغ٬ اق ا٤١اؿ ٝٮ٤ْـ٭كا٧ب اوٮؽ٧ب٫ ّلار ٢٢ّؽ٥ س٤ٙٮؽ ٬ٝ اْٝبٟ ؼوشفو٬ ث٦

٧اب٫  (. ضضا٤ـ ىفآ٭٢اؽ  ٣2005 اق ا٭٠ ـا٥ ضلاٙٮز ىىيف ـا ثفا٫ خؿة اىكا٭ً ٬ٝ ؼ٢٧ؽ )خك ٣ ٧ْٞابـاٟ،  

ٛ ٝطٮظ ـ٭٦ٍ ٣ ىقبٙٮز ق٭بؼ آ١ك٭ٜ ىىيبسبق ؼـ ٝٮىٚٮ٤  pHخؿث٬ ز٤ٟ اىكا٭ً وغص خؿة ـ٭٦ٍ، ّب٧ً 

٧ب٫ ٝٮ٤ْـ٭كا اق ٢ٝبثـ ىىايف  ٧ب٫ ٝٮ٤ْـ٭كا ٣ اثف ا٭٠ ٍبـذ ؼـ ضلاٙٮز ىىيف آ٬ٙ ٤ٝخت ٌؽ٥ ٦ّ ٍبـذٍبـذ

مٮف ٍبث٘ اوشيبؼ٥ ٕٮب٥ ١ؾٮف و٢ٔ ىىايبر ٣ ىىايبر ّٚىاٮٜ ٣ ىىايبر آٙا٬ اواشيبؼ٥ ٢٢ّاؽ ٣ اق عف٭اٌ         

٧ب٫ غبُ ـا س٤وظ ١بٍ٘ ٧ب٫ ٝٮ٤ْـ٭كا ىىيبر ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝط٧ٗ٤ٚٞك٭ىش٬ ؼـ اغشٮبـ ٕٮب٥ ٍفاـ ؼ٢٧ؽ. ٍبـذ

٭بثؽ ٣ س٤وظ ىىيبر ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝٮىٚٮ٤ٛ ٣ غبـج ـ٭٦ٍ خؿة ٌؽ٥ ث٦ ٤ِـر ث٬ ىىيبر ؼـ ـ٭٦ٍ سدٞـ ٬ٝ

٭بثاؽ. ؼـ٣ٟ ـ٭ٍا٦ دٚا٬    ٧ب٫ ؼاغ٬ٚ ـ٭٦ٍ ا١شَابٗ ٝا٬  ٧ب٫ ٝٮىٚٮ٤ٛ ث٦ ٝٮىٚٮ٤ٛخف٭بٟ دفس٤دلاو٬ٞ و٤ٚٗ
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٣ٟ ـ٭٦ٍ ثػ٤َّ آـثبو٤ْلاـ ثا٦ ؼاغا٘   ٧ب٫ ٍبـز٬ ؼـىىيبر ٧ٮؽـ٣ٙٮك ٌؽ٥ ٣ ث٦ ٤ِـر ىىيبر ؼـ ا١ؽاٛ

ٟ  )ىالاش  ٌا٤ؼ ىىيف ثٮٍشف٫ ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ ٝٮ٤ْـ٭كا٭٤ٌ٬ؼ ث٦ ٧ٞٮ٠ ؼٙٮ٘ ؼـ ٕٮب٧بٟ ـ٭٦ٍ ـ٧ب ٬ٝ ، ٣ ٧ْٞابـا

1385.) 

 ٤ٝٙٮجؽٟ 2-4

 ٤ٝٙٮجؽٟ غبُ 2-4-1

       ٗ ٧اب٫ آثا٬، ثا٦ عا٤ـ فٞاؽ٥، ثا٦ ِا٤ـر آ١ٮا٤ٟ اّىاٮؽ          ٕفز٦ ٤ٝٙٮجؽٟ ٭ِ ىٚك اوز، اٝاب ؼـ ٝطٚا٤

٤ٝMoO4ٙٮجؽار)
٧اب٫ آٟ ٧ٞب٢١اؽ   ، ٣خا٤ؼ ؼاـؼ. ٣٭مٕا٬  (Mo(VI))(، ؼـ ثٮٍشف٭٠ ؼـخ٦ اّىب٭ً غا٤ؼ  -2

ُ  مٮفىٚكار ٣ ؼ٭ٖف آ١ٮ٤ٟ ٧اب٫ ٝقاؽ٬١ اق ٙطابػ خاؿة     ٧ب٫ مٮفآ٬ٙ ؼ٣ ؽفىٮش٬ اوز. ٤ٝٙٮجاؽار ؼـ غاب

٧ب و٤ٙيبر ٢ّؽ ٣ ؼـ خؿة ث٦ ٣وٮ٦ٚ ـ٭٦ٍوغط٬ ٌؽٟ ث٦ اّىٮؽ٧ب٫ آ٠٧ آثؽاـ، ٧ٞب٢١ؽ ىىيبر فٞ٘ ٬ٝ

ٕافٛ ثاف   ٝٮٚا٬  6/0-5/3 ـ ّ٘ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ امٚت اـاض٬ قـاف٧٬ب٫ ـٍبثش٬ ٧ىش٢ؽ. َٝؽاٮجؽار، آ١ٮ٣ٟ٤ ٤ٝٙ

-ٝٮٚا٬  2/0ثب َٝؽاـ ٍبث٘ خؿة ث٦ ع٤ـ ٝش٤وظ ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ ٝٮ٬ٚ 2ثبٌؽ، ٦ّ ٝٮب١ٖٮ٠ آٟ ٬ّٝٮ٤ٕٚفٛ 

بلاـؼ٭٬٢ ٣ ٝدش٨اؽ٫،  وا ) ثبٌؽ٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ثىٮبـ ٝشنٮف ٬ٝاوز. ا٭٠ َٝبؼ٭ف ثىش٦ ث٦ و٢ٕٔفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ 

1372 .) 

 ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ سنؿ٭٦ ٕٮب٥ 2-4-2

٧ب ث٦ ٍؽـ ّبى٬ ث٦ ٤ِـر ٍبث٘ خؿة ٧ىش٢ؽ، سب آٟ ضؽ ٦ّ ١ٮبق٧اب٫ ٝطّا٤لار قـافا٬ ـا    امٚت غبُ     

 ُ (، ثا٦ فٚاز سثجٮاز ق٭ابؼ     pH<5.5) ٧اب٫ اواٮؽ٫  ٝفسيـ وبق١ؽ. ٬ٙ٣، ؼـ ثقض٬ ٢ٝبعٌ ٝػ٤ِّب ؼـ غاب

٧ب٫ ضبِ٘ اق ٝا٤اؼ  ف٣ق ٢ّؽ. ١ٍب٦١ ٧ب٫ ّٞج٤ؼ ٤ٝٙٮجؽٟ ٝق٤ٞلا ؼـ غب٤ُٝٙٮجؽٟ ّٞج٤ؼ آٟ ٠ْٞٝ اوز ث

٧ب ق٭بؼ اوز ؼ٭اؽ٥  ٧ب٭٬ ٦ّ ؽفىٮز سجبؼٗ آ١ٮ٬١٤ آ٧ٟب٫ ٬٢ٌ ـو٤ث٬، ٙٮ٤ٟٞ ٬٢ٌ ٣ غبُوٮٚٮى٬، ؼا٦١

ُ غبُ .(1372وبلاـؼ٭٬٢ ٣ ٝدش٨ؽ٫، ٤ٌؼ )٬ٝ ٧اب٫ وا٢ٔ   ٧ب٭٬ ثب سدٞـ اّىٮؽ آ٠٧ ثب٤١٭٦، ٝب٢١ؽ غاب

٤ٌؼ. ٧ب ا٭٠ ف٢ّف ثىٮبـ ٝطْٜ سثجٮز ٣٬ٝ ٢ٚ٧ؽ، ١ٮك ّٞج٤ؼ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼاـ١ؽ ق٭فا ؼـ ا٭٠ غبُآ٠٧ اوشفاٙٮب 
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٧ب٫ س٤ـث٬ ثف٣ق ٢ّؽ. ا٭٠ اٝف ث٦ اضشٞبٗ ق٭بؼ ؼـ ١شٮد٦ خاؿة  ّٞج٤ؼ ٤ٝٙٮجؽٟ ٠ْٞٝ اوز ٨ٕٖب٥ ؼـ غبُ

٤ٝMoO4ٙٮجؽٟ س٤وظ اوٮؽ ٤٧ٝٮِ مٮف ٍبث٘ ض٘ ضبِ٘ اق س٤ـة اواز. اواٮؽ ٤٧ٝٮاِ اضشٞابلا     
ـا ثا٦   -

Mo
ؼـ ثقض٬ اق (. 1372وبلاـؼ٭٬٢ ٣ ٝدش٨ؽ٫، ) ٤ٌؼّب٧ؽ ٦ّ ٤ٝٙٮجؽٟ ث٦ ٧ٞٮ٠ ٤ِـر سثجٮز ٬ٝ٬ٝ -5

س٤ا١ؽ ـ٫٣ ٬ٝ ٧Moب٫ ضبِ٘ اق وفدب١شٮ٠ ٦ّ ق٬ٍْ٧ ّبى٬ ؼاـ١ؽ، ّٞج٤ؼ ٝغٌٚ ٧ب٫ ٍٚٮب٭٬ ٣ غبُغبُ

ا٭٠ ف٢ّف ثا٦ ىافٛ ٍبثا٘    اق ٝٮ٬ٚ ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ  1/0سَف٭جب  Moؼ٧ؽ. ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ، وغص ثطفا٬١ ّٞج٤ؼ 

 خؿة ؼـ غبُ اوز.

ثىٮبـ ٝشيب٣س٢ؽ. زٮٚٮذب٭ٮبٟ، ٣ ٝػ٤ِّب ٕ٘ ّٚاٜ ٣ ّٚاٜ    Moسِ سِ ٝط٤ّلار قـاف٬ اق ١ؾف ١ٮبق ث٦      

ٝق٬ٙ٤ٞ، سَبضب٫ ق٭بؼ٫ ثفا٫ ا٭٠ ف٢ّف ؼاـ١ؽ. ا٭٠ اٝف ؼـ ٤ٝـؼ ث٤َلار ١ٮك ث٦ فٚز ١ٮبق مؽؼ ثبّشف٫ ـ٭٦ٍ، 

ؼـ اٝف٭ْب، ٝق٤ٚٛ ٌؽ ٦ّ ٭١٤د٦ ٝق٤ٞٙشف٭٠ ٦١٤ٕ قـاف٬ اوز ّا٦ ّٞجا٤ؼ   ا٭بٙز  21ِبؼً اوز. ؼـ ثفـو٬ 

وابلاـؼ٭٬٢ ٣  ) ا٫، و٤٭ب، ٌجؽـ ٣ ٝفّجبر ث٤ؼ١ؽؼ٧ؽ، ث٦ ؼ١جبٗ آٟ ٕ٘ ّٜٚ، ّٜٚ س٤ٝ٦ْٞٙٮجؽٟ ـا ١ٍبٟ ٬ٝ

(. ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ، سِ ٙذ٦ ا٫ ٧ب ث٦ ّٞج٤ؼ ا٭٠ ف٢ّفق٭بؼ ضىابن ١ٮىاش٢ؽ. ٝقٞا٤لا، َٝاؽاـ     1372ٝدش٨ؽ٫، 

Mo وابلاـؼ٭٬٢ ٣  ) اواز ٝٮ٬ٚ ٕافٛ ثاف ٕافٛ     ٥2/0 غٍِ ٕٮب٧بٟ ؼزبـ ّٞج٤ؼ ا٭٠ ف٢ّف، ّٞشف اق ؼـٝبؼ

 (.1372ٝدش٨ؽ٫، 

٤ٝٙٮجاؽٟ  ٝابؼ٥ غٍاِ اواز.    ٕفٛ ثاف ٕافٛ   ٝٮ1٬ٚ َٝؽاـ ٤ٝٙٮجؽٟ ٤ٝاؼ ٕٮب٬٧ فٞؽسب دب٭ٮ٠ ٣ ّٞشف اق     

ؼ٭ف غٮٚا٬ ق٭ابؼ خاؿة    ؽ ثؽ٣ٟ ا٭دبؼ اثف٧ب٫ و٬ٞ، ث٦ َٝاب ٢س٤ا١ثفغلاه ؼ٭ٖف ف٢بِف مؿا٭٬ ّٜ ّٝفه ٬ٝ

ثفاثاف   100( ؼـ٭بىز ٦ّ َٝؽاـ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ٤ٝاؼ ٕٮاب٬٧ ْٝٞا٠ اواز    1966ٕٮب٧بٟ ٤ٌؼ. ٝثلا ٣٭ؽ٣و٤ٟ)

ىف٬ٖ١، سنٮٮف ٢ّؽ. ٨ٕٖب٥ ٝى٤ٞٝٮز ١ب٬ٌ اق ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ َٝبؼ٭فغٮ٬ٚ ق٭بؼ آٟ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز. ؼـ ٤ٕخ٦

وبلاـؼ٭٬٢ ٣ ) ٤ٌؼ٧ب ٬ٝلا٭٬ س٢ؽ ثف٤ٝٓٙٮجؽٟ ٢ٝدف ث٦ ـ١ٔ قـؼ عٕفٛ ثف ٕفٛ ٝٮ٬ٚ 1000-2000ٝٮكاٟ 

 (1372ٝدش٨ؽ٫، 

        ٜ ٧اب فجبـس٢اؽ اق:   ؼـ ٕٮب٧بٟ س٨٢ب ز٢ؽ آ١ك٭ٜ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ ٤ٝٙٮجؽٟ ىقبٗ ٢٢ّؽ٥ آ٨١ب اواز. ا٭ا٠ آ١اك٭
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ٕكا١شٮ٠ اّىٮؽاق/ؼ٫ ٧ٮؽـ٣ل١بق، اٙؽ٣ئٮؽ اّىٮؽاق، و٤ٙيٮز اّىٮؽاق، ١ٮشفار ـؼاّشابق ٣ ١ٮشف٣ل١ابق. ثا٦ ١ؾاف     

ٜ  ؼـ ٦ٞ٧ ا٭٠ آ١ك٭ٜ Moًَ ّبسبٙٮك٣ـ٫ ـوؽ ٦ّ ٬ٝ١ ٧اب ١ٮاك   ٧ب ٭ْىبٟ ثبٌؽ ٣ ضش٬ اخكا٫ داف٣سئٮ٠ آ١اك٭

غٚاؽثف٭٠ ٣  )٤ٌؼ اقس٬ ثىش٬ٖ ؼاـؼ ٦ّ ّٝفه ٬ٝ ٧ٞب٢١ؽ ٧ىش٢ؽ. ث٢بثفا٭٠ ١ٮبق ٕٮب٧بٟ ث٦ ٤ٝٙٮجؽٟ، ث٦ ٤١ؿ

 .(1380اولاٛ قاؼ٥، 

       ْ ٤ـثٮِ ٣ ٢ٍاؽ٧ب، ّاب٧ً َٝاؽاـ    ٕٮب٧بٟ ؼزبـ ّٞج٤ؼ ٤ٝٙٮجؽٟ، ِيبر غب٬ِ ٝب٢١ؽ ّاب٧ً اوٮؽاوا

NO3ىش٤و٢شك ث٦ ؼٙٮ٘ ّب٧ً َٝؽاـ ّٚف٣ىٮ٘ ٣ اىكا٭ً س٢يه، سدٞـ 
٧ب٫ ٕٮب٥ ٣ ؼـ١شٮد٦ دب٭ٮ٠ ؼـ ثبىز  -

(. ـٌؽ ٕٮب٧بٟ ؼزبـ ّٞجا٤ؼ  1372وبلاـؼ٭٬٢ ٣ ٝدش٨ؽ٫، ) ٤ٌؼآٝؽٟ وغص سفّٮجبر آٝٮ٦٢ ٍبث٘ ض٘ ٬ٝ

Mo ٓغف٥ دمٝفؼ٥ ٌؽ٥ ٣ ٧٬ٝب٫ آ٨١ب ـ١ٔ دف٭ؽ٥ ٣ ثبلاٝطؽ٣ؼ غ٤ا٧ؽ ٌؽ، ثف  ٘ ٧اب ١ٮاك   ـ٭ك١ؽ. سٍاْٮ٘ ٕا

 (.1372وبلاـؼ٭٬٢ ٣ ٝدش٨ؽ٫، ) ٠ْٞٝ اوز ٝطؽ٣ؼ ٕفؼؼ

 سبثٮف ٝشَبث٘ ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ 2-4-3

)١ؾٮف آ٠٧، ٢ٖ٢ٝاك، ٝاه، ـ٫٣ ٣ ٤ٝٙٮجاؽٟ(     ٧ب٫ ٤ٌـ ٣ وؽ٭٬ٞ، ضلاٙٮز ف٢بِف ّٜ ّٝفهؼـ غبُ     

ثبٌا٢ؽ.  ٢٢ّؽ امٚت اق ١ؾف ا٭٠ ف٢بِف ؼزبـ ّٞجا٤ؼ ٝا٬  ٧ب ـٌؽ ٬ّٝب٧ً ٭بىش٦ ٣ ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ ؼـ ا٭٠ غبُ

(. ا٭ا٠  1381غ٤ٌٖيشبـ٢ًٝ ٣ وٮبؼر، ) اٙجش٦ ؼـ ٤ٝاـؼ٫ ١ٮك ا٭٠ ف٢بِف ؼـ ضؽ ّبى٬ ؼـ ٕٮب٥ ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ

س٤ا١ؽ ث٦ ٤١ؿ ٕٮب٥، ٝٮكاٟ ٤ٌـ٫، سفّٮت اٝلاش، مٚؾز ف٢بِف مؿا٭٬ ّٜ ١ٮبق، ٌافا٭ظ ـٌاؽ ٣   اغشلاىبر ٬ٝ

ٜ  ؼ٣ـ٥ آقٝب٭ً ٝفث٤ط ٬ٝ ّٝافه دٮسٮاؽ٥   ثبٌؽ. ث٦ ا٭٠ ؼٙٮ٘، ـ٣اثظ ثٮ٠ ٤ٌـ٫ ٣ سنؿ٭٦ ف٢بِف ماؿا٭٬ ّا

٧ب٫ ٧ا٤ا٭٬  اوز. ق٭فا ٤ٌـ٫ ٠ْٞٝ اوز ٤ٝخت ّب٧ً ٭ب اىكا٭ً مٚؾز ف٢بِفمؿا٭٬ ّٜ ّٝفه ؼـ ا١ؽاٛ

؛ ّجٮف غبٟ 1381غ٤ٌٖيشبـ٢ًٝ ٣ وٮبؼر، ) ٕٮب٥ ٤ٌؼ، ٭ب ا٭٦ْ٢ سبثٮف٫ ثف مٚؾز ا٭٠ ف٢بِف ١ؽاٌش٦ ثبٌؽ

 (.2009ـاٟ، ٣ ٧ْٞب

ضش٬ ثب ٣خ٤ؼ َٝبؼ٭ف ّبى٬ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ غبُ، ؼـ٢ٝبعٌ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ ث٦ ؼٙٮ٘ ٣خ٤ؼ ٤ٌـ٫ ؼـ      

٧ب٫ ١ٮشف٣ل١بق آ٨١ب، ٠ْٞٝ اوز فلائٜ ّٞج٤ؼ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ٕٮب٥ ٍٝب٧ؽ٥ ٤ٌؼ. ٤ٝٙٮجؽٟ خك وبغشٞب٬١ آ١ك٭ٜ
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ث٢ابثفا٭٠ فْٞٚافؼ ٤ٝٙٮجاؽٟ ثا٦     ٣ ١ٮشفار ـؼاّشبق اوز ٦ّ ؼـ ىفآ٭٢ؽ خاؿة ١ٮشافار غابُ ١َاً ؼاـ١اؽ.      

)د٤ٙا٤ُ ٣   ثبٌاؽ ٝشبث٤ٙٮىٜ ١ٮشف٣لٟ ٕٮب٥ ٣اثىش٦ اوز ٣ فلائاٜ ّٞجا٤ؼ آٟ ٧ٞب٢١اؽ ّٞجا٤ؼ ١ٮشاف٣لٟ ٝا٬      

 .(2002، ٧ْٞبـاٟ
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 هحل اجشای آصهایصٍ اقلیوی هَقعیت جغشافیایی  ،صهاى -3-1

، ٤ٝٙٮجاؽٟ ٣ ٌا٤ـ٫ ثاف    Glomus versiformٍابـذ ٝٮْا٤ـ٭كا    سابثٮف ا٭٠ آقٝاب٭ً ثا٦ ٢ٝؾا٤ـ ٝغبٙقا٦         

 ؼـ ٝطا٘ ٝكـفا٦ سطَٮَابس٬    1392ؼـ وبٗ ٕٮب٥ ؾـر ٣ ّٮي٬ ٌٮٞٮب٭٬ غبُ ٣ فْٞٚفؼ ٬ّٞغ٤ِّٮبر 

 .ٌؽ اخفاؼا١ٍٖب٥ ٌب٧ف٣ؼ ٣اٍـ ؼـ ٢ٝغ٦َ ثىغبٛ  ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫

ٗ ؼٍٮَا٦ ٌافٍ   35 ٣ ؼـخا٦  36ؼـ ففْ خنفاىٮب٭٬  ثىغب٨ٌٛفوشبٟ       ؼٍٮَا٦   58ؼـخا٦ ٣  ٬54 ٣ عا٤

ٝشف اوز ٣ ؼـ ٌٞبٗ  ٨٢1400بـ ٕف٭٤٢٭ر ٣اٍـ ٌؽ٥ اوز. اـسيبؿ آٟ اق وغص ؼـ٭ب ضؽ٣ؼا ٌٙٞب٬ٙ اق ١ّو ا

 اوشبٟ و٢ٞبٟ ٍفاـ ؼاـؼ.ٌفً 

٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ؼاـا٫ اٍٚٮٜ وفؼ ٣ غٍِ اوز. ٝش٤وظ ثبـ١ؽ٬ٕ وابلا٦١  ثفاوبن سَىٮٜ ث٢ؽ٫     

فٞؽسب ؼـ ىّ٘ ث٨ابـ ٣   ثبـ١ؽ٬ٝ٬ٕ ثبٌؽ ٣  ؼـِؽ 63ـع٤ثز ١ىج٬ ٝشف ث٤ؼ٥ ٣ ٝٮ٬ٚ 160-150سَف٭جب ثٮ٠ 

ٕافاؼ ٕاكاـي ٌاؽ٥    ؼـخ٦ وب١ش٬ 5/14ؼ٧ؽ. ٝٮب١ٖٮ٠ ؼٝب٫ وبلا٦١ س٤وظ ا٭ىشٖب٥ ٤٧ا٢ٌبو٬ دب٭ٮك ـظ ٬ٝ

ٝشف ٝٮ٬ٚ 128-130ٕفاؼ ٣ ٝٮكاٟ ثبـ١ؽ٬ٕ ؼـخ٦ وب١ش٬ 2/15اوز. ٝٮب١ٖٮ٠ ؼـخ٦ ضفاـر ؼـ وبٗ آقٝب٭ً

 اـي ٌؽ.ٕك

 هطخصات خاک هَسد آصهایص -3-2

غابُ   ٫ٝشفوب١ش٬ 0-30اق فٌٞ  NPKث٦ ٢ٝؾ٤ـ سقٮٮ٠ ثبىز غبُ ٣ ٣ضقٮز ف٢بِف مؿا٭٬ اق خ٦ٚٞ      

٧ب ٭ِ ٦١٤ٞ١ ٭اِ ّٮٚا٤ٕف٬ٝ   ٝكـف٦ ز٢ؽ٭٠ ٦١٤ٞ١ ٭ِ ّٮ٤ٕٚف٬ٝ ٕفىش٦ ٌؽ ٣ ٨١ب٭شب ده اق اغشلاط ٦١٤ٞ١

ب٥ ٢ٝشَ٘ ٌؽ ٦ّ ١شب٭ح سدك٭٦ ْٝاب١ٮ٬ْ ٣ ٌاٮٞٮب٭٬ غابُ ؼـ    ٧ب ث٤ؼ ث٦ آقٝب٭٦ٍّٖ ؼـ ثفٕٮف١ؽ٥ ّ٘ ٦١٤ٞ١

 ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز. (1-3)خؽ٣ٗ 

 

 



31 

 

 ١شب٭ح سدك٭٦ ىٮك٭٬ْ ٣ ٌٮٞٮب٭٬ غبُ ٝط٘ آقٝب٭ً -1-3خؽ٣ٗ 

 هطخصات طشح آصهایطی -3-3

ثف غ٤ِّٮبر  Glomus versiformا وغ٤ش ٝػشٚو ٤ٝٙٮجؽٟ، ٤ٌـ٫ ٣ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭ك ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـو٬     

ٌٮٞٮب٭٬ غبُ ٣ ٣٭م٬ٕ ٧ب٫ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٕٮب٥ ؾـر آقٝب٭٬ٍ ٕٚؽا٬١ ث٤ّـر  ىبّش٤ـ٭٘ ٣ ؼـ ٍبٙت عفش 

و٦ سْفاـ ؼـ ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫ ؼا١ٍٖب٥ ٌب٧ف٣ؼ اخفا ٌؽ. سٮٞبـ٧ب٫ آقٝاب٭ً   سّبؼى٬ ثب ث٤ُٚ ٧ب٫ ّبٝ٘

ٕفٛ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ غبُ ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ ا٣ٗ،  و٦ وغص ٌا٤ـ٫  ٝٮ٬ٚ ٣20  10،  0ؽٌٟبٝ٘ و٦ وغص ٤ٝٙٮج

 ا ٝٮْا٤ـ٭ك  ٣ فاؽٛ سَٚاٮص ثاب ٍابـذ     واغص سَٚاٮص  ؼ٣  ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ ؼ٣ٛ ٣ ق٭٢ٞه ثف ٝشفؼو٬ 8 ٣ 4، 0

Glomus versiform ٌؽ١ؽف٤٢اٟ فبٝ٘ و٤ٛ ٙطبػ  ث٦. 

 ٣اضؽ َٝؽاـ دبـاٝشف

 ؼـِؽ 6/30 ؼـِؽ اٌجبؿ

 ؼو٬ ق٭٢ٞه ثف ٝشف 2/1 (٧ECؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ )

 - 98/7 (ٕ٘ اٌجبؿاوٮؽ٭ش٦ ) 

 ؼـِؽ 79/0 (٬ٙO.C )ّفث٠ آ

 ؼـِؽ 057/0 (Total Nاقر ّ٘ )

 ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛٝٮ٬ٚ 12 ىىيف ٍبث٘ خؿة

 ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛٝٮ٬ٚ 144 دشبوٮٜ ٍبث٘ خؿة

 ّٮ٤ٕٚفٛ ثف (+) ٤ٝٗوب١ش٬ 6/15 (CECؽفىٮز سجبؼٗ ّبسٮ٬١٤ )

 ؼـِؽ 23 ـن

 ؼـِؽ 45 ٠ٌ

 ؼـِؽ 32 وٮٚز

 - ٤ٙٛ ثبىز غبُ

 ٝشف ْٝقتٕفٛ ثف وب١ش٬ 42/1 ب٣ُقٟ ٝػ٤َّ ؽب٧ف٫ غ
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 5/20ٝشاف ٣ اـسيابؿ   واب١ش٬  26ّٮ٤ٕٚف٬ٝ ٣ اق خ٢ه دلاواشٮِ ثا٦ ٍغاف     ٧8ب٫ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٕٚؽاٟ     

اوابن ٣قٟ   ثاف  ٕفؼ٭ؽ ٣خ٨ز اخفا٫ آقٝب٭ً اثشؽا ٕٚؽاٟ ٧ب٫ س٨ٮ٦ ٌؽ٥ ثب غبُ ٝكـف٦ دفٝشف ث٤ؼ. وب١ش٬

ٝج٢اب٫ سٮٞابـ آقٝاب٭ً ٝطبواج٦ ٣ ٍجا٘ اق       ثف ٮ٤ٛ ٤ٝٙٮجؽار (ٟ ) اق ٢ٝجـ آ١٤ٝاـ ٤ٝٙٮجؽ، َٝؽغبُ ٕٚؽاٟ

 ّبٌز ثب غبُ ٝػ٤ٚط ٌؽ.

سَٚٮص ٣  اثب ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭ك ثؿـ ،. ٍج٘ اق ّبٌزاوشيبؼ٥ ٌؽؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً  704ٖ٘ ّفان ـٍٜ ؾـر وٮ٢      

ث٤ؼ  ٟؼ٣ـ آثٮبـ٫ ث٦ ٤ِـر ٭ِ ـ٣ق ؼـ ٝٮبثؿـ ؾـر ّبٌش٦ ٌؽ.  5ؼـ ٧ف ٕٚؽاٟ  .ٌؽ ٍّزوذه اٍؽاٛ ث٦ 

٧ب٫ ٧فق ث٦ ٤ِـر ْٝاب١ٮ٬ْ، ّا٤ؼ ؼ٧ا٬ ٣ افٞابٗ     ٧ب٫ قـاف٬ ٌبٝ٘ آثٮبـ٫، ٝجبـق٥ ثب فٚوّٚٮ٦ ٝفاٍجز٣ 

 ثقؽ اق خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ اوشَفاـ ٕٮب٧بٟ، سٮٞبـ ٤ٌـ٫ اق ٝفض٦ٚ ؼ٣ .سٮٞبـ آقٝب٭٬ٍ ؼـ قٝبٟ ٢ٝبوت ا١دبٛ ٕفىز

( ٣ ساب   ٙٮشاف ٝٮٚا٬  300ٝٮبٟ ث٦ ٝٮكاٟ ) ؼ٣ـ آثٮبـ٫ ٭ِ ـ٣ق ؼـ  افٞبٗ ٌؽ NaClثف٬ٕ ثب اوشيبؼ٥ اق ١ِٞ 

ٕٮاف٫ ٣قٟ  ـ٣ق داه اق ّبٌاز ثاب ٧اؽه ا١اؽاق٥      45ثفؼاٌز ث٦ ٤ِـر ؼوش٬ ٣  قٝبٟ ثفؼاٌز اؼا٦ٝ ٭بىز.

٧اب٫  دف٣ٙٮ٠، آ١اك٭ٜ  ، ّبـس٤٢ئٮؽ، ىلا٤١٣ئٮؽ، آ١ش٤وٮب١ٮ٠، ٣b  aغٍِ، ِيبر ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ اق ٍجٮ٘ ّف٣ىٮ٘ 

  .ا١دبٛ ٌؽ ىىيف ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ؽ٬١ ١ؾٮف وؽ٭ٜ، دشبوٮٜ،ف٢بِف ٝق، ٕب٭ب٤ّٗ دفاّىٮؽاق٣  ّبسبلاق

 ّبـس٤٢ئٮؽ،  a  ٍbّای گیشی کلشٍفیلاًذاصُ -3-4

ٕافٛ ثافٓ سابق٥ ؼـ     1/0( اوشيبؼ ٌؽ. 1967) آـ٤١ٟاق ـ٣ي  ٣b  ٧aب٫ ّٚف٣ىٮ٘ٝٮكاٟ خ٨ز و٢دً      

آة َٝغاف   ٙٮشاف ٝٮٚا٬  40اواش٠ ثاب    ٙٮشاف ٝٮ٬ٚ 160)  ؼـِؽ 80ٝط٤ٚٗ اوش٠  ٙٮشفٝٮ٬ٚ ٧5ب٣ٟ زٮ٬٢ ثب 

 10سػٚٮ٦ ّفؼ٥ ٣ ث٦ ٝؽر  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 15ٝػ٤ٚط ٌؽ( وب٭ٮؽ٥ ٌؽ١ؽ. وذه ٝطش٫٤ ٧ب٣ٟ ـا ؼـ ٦ٙ٤ٙ ىب٤ْٟٙ 

ؼاؼ٥ ٌؽ. خاؿة ٝطٚا٤ٗ ؼـ عا٤ٗ    ـؼ٣ـ ؼـ ؼٍٮ٦َ ٍفا 4000ؼٍٮ٦َ ؼـ ؼوشٖب٥ وب١شف٭يٮ٤ل ثب س٢ؾٮٜ وففز 

٘ ٕٮاف٫  ثا٦ سفسٮات ثافا٫ ا١اؽاق٥    ١ب٤١ٝشف  ٣470  647 ،٧663ب٫ ٤ٝج س٤واظ ؼواشٖب٥    ٣b  ٧aاب٫  ّٚف٣ىٮا

َٝؽاـ آ٨١ب  3-٣3  2-3، 1-٧3ب٫ غ٤ا١ؽ٥ ٌؽ. ؼـ ٨١ب٭ز ثب اوشيبؼ٥ اق ىف٤ٝٗ Jenway 6305اوذْشف٣ىش٤ٝشف 

ٕفٛ ثف ٕافٛ ٣قٟ ساف   ٝٮكاٟ ّبـس٤٢ئٮؽ ثف ضىت ٝٮ٬ٚ 3-3لاقٛ ث٦ ؾّف اوز ٦ّ ؼـ ىف٤ٝٗ  ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ.
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 ٣اضؽ آٟ ٝٮْف٣ٕفٛ ثف ٕفٛ ٣قٟ سف ث٦ ؼوز آ٭ؽ.سَىٮٜ ٕفؼؼ سب  1000ضبِ٘ ٌؽ ٦ّ ثب٭ؽ ثف 

Chl.a= (12.3*A663- 0.86*A647) /100*a*W (3-1                                                                      )    

Chl.b= (19.3*A647- 3.6*A663) /100*a*W (3-2                                                      )                      

Car = 100(A470) – 3.27(chl.a) – 104(mg chl.b)/227 (3-3                                                          )  

a =ع٤ٗ ٝىٮف فج٤ـ ٤١ـ 

W =٣قٟ سف ٦١٤ٞ١ ثف ضىت ٕفٛ ؼـ سِ ث٤س٦ 

A = ١ب٤١ٝشف ٣470   647،  663خؿة ٤١ـ ؼـ ع٤ٗ ٤ٝج ٧ب٫ 

 گیشی هیضاى فسفش اًذام َّاییاًذاصُ -3-6

ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮاب٥   (،1961) ـ٣ي زبد٠ٞ ٣ دفار ثفٓ ثب اوشيبؼ٥ اقىىيف ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٝٮكاٟ      

٧اب٫ غٍاِ ٌاؽ٥ ثاب     ١٤ٞ١ا٦  غٍاِ ٣ واذه   وبفز 48ٕفاؼ ث٦ ٝؽر ؼـخ٦ وب١ش٬ 70ؼـ آ٣ٟ ؼـ ؼٝب٫ 

٣ ثا٦ ٢ٝؾا٤ـ    ٌاؽ  ؼـ ؼاغ٘ ث٤س٦ زٮ٢ا٬ ـ٭ػشا٦   ٭ِ ٕفٛ اق ثبىز غٍِ ـا ٕفؼ٭ؽ.اوشيبؼ٥ اق آوٮبة د٤ؼـ 

. ده اق غبـج ١ؽوبفز ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ 5ٕفاؼ ث٦ ٝؽر ؼـخ٦ وب١ش٬ 550، ؼـ٣ٟ ٤ّـ٥ ؼـ ؼٝب٫  ٨بو٤قا١ؽٟ آ١

٥ ٣ وذه ؼـ ضٞبٛ ٌؽاوٮؽ ّٚف٭ِ ؼ٣ ١فٝبٗ اضبى٦  ٙٮشفٝٮ٬ٚ ٧10ب اق ٤ّـ٥ ث٦ ٧ف ّؽاٛ اق آ٨١ب ّفؼٟ ٦١٤ٞ١

ٕفاؼ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ١ؽ. ؼـ اؼاٝا٦ ٝطش٤٭ابر ث٤سا٦    ؼـخ٦ وب١ش٬ ٦80 ؼـ ؼٝب٫ ؼٍٮَ 10-15ث٠ ٝبـ٫ ث٦ ٝؽر 

ؼـ  .٥ ٌؽـوب١ؽ ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100زٮ٬٢ ثب اوشيبؼ٥ اق ّبمؿ ِبى٬ ٣ ٍٮو ِبه ٕفؼ٭ؽ ٣ فّبـ٥ ضب٦ِٚ ث٦ ضدٜ 

فّٮات  اق ٝط٤ٚٗ آ١٤ٝٮ٤ٛ ٧ذشب ٤ٝٙٮجؽار ٣ا١بؼار س ٙٮشفٝٮ٬ٚ 5اق فّبـ٥ ثؽوز آٝؽ٥ ـا ثب  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 5اؼا٦ٝ 

ؼـ عا٤ٗ    Jenway 6305 ٣ىش٤ٝشفف٧ب ثاب ؼواشٖب٥ اواذْش   . وذه ٦١٤ٞ١ٮؽـو ٙٮشفٝٮ٬ٚ ٣25 ث٦ ضدٜ  ٌؽ٥

ٕفٛ ثف ٕفٛ  ٝٮ١٬ٚب٤١ٝشف ٍفائز ٌؽ ٣ فؽؼ ٍفائز ٌؽ٥ ـا ثب اوشيبؼ٥ اق ٢ٝط٬٢ اوشب١ؽاـؼ ىىيف ث٦  ٤ٝ470ج 

 سجؽ٭٘ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز َٝؽاـ ىىيف ٕٮب٥ ٝطبوج٦ ٌؽ.

 

 



34 

 

 یضاى آًتَسیاًیي ٍفلاًٍَئیذیشی هاًذاصُ گ-3-7

. ( اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ٣1998 ٧ْٞبـاٟ ) ّف٭كُآ١ش٤وٮب١ٮ٠ ٣ ىلا٤١٣ئٮؽ اق ـ٣ي ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سقٮٮ٠ ٝٮكاٟ 

 ٙٮشاف ٝٮٚا٬  198ٝشاب٤١ٗ )ٝطٚا٤ٗ ضبِا٘ اق     ٙٮشفٝٮ٬ٚ 5ٕفٛ اق ثبىز سبق٥ ثفٓ ؼـ ٧ب٣ٟ زٮ٬٢ ضب٫٣ 1/0

( واب٭ٮؽ٥ ٌاؽ ٣   ٥ ٌؽق آقٝب٭ً ؼـ سبـ٭٬ْ ٍفاـ ؼاؼوبفز ٍج٘ ا 24اوٮؽ ّٚف٭ِ ـا اق  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 2ٝشب٤١ٗ ٣

َٝاؽاـ آ١ش٤واٮب١ٮ٠ ثاب ؼواشٖب٥      ؼٍٮَا٦ ٍافاـ ٕفىاز.    10ثا٦ ٝاؽر    4000ؼـ ؼوشٖب٥ واب١شف٭يٮ٤ل ثاب ؼ٣ـ   

فاؽؼ ٍفائاز ٌاؽ٥ ـا ؼـ ١ٞا٤ؼاـ      ١ب٤١ٝشف ٍفائز ٕفؼ٭اؽ.  550ؼـ ع٤ٗ ٤ٝج  Jenway 6305 ٣ىش٤ٝشففاوذْش

 ٤ٌؼ.اوشب١ؽاـؼ ثفؼ٥ ٣ ٝٮكاٟ آٟ ٝطبوج٦ ٬ٝ

اساب٤١ٗ   ٙٮشاف ٝٮٚا٬  10ٕفٛ اق ثبىز سبق٥ ثفٓ ؼـ ٧ب٣ٟ زٮ٬٢ ضب٫٣ 1/0 خ٨ز ثفآ٣ـؼ ٝٮكاٟ ىلا٤١٣ئٮؽ،     

ؼـ  ؼٍٮَا٦  10اوٮؽ واٮشف٭ِ ( واب٭ٮؽ٥ ٌاؽ ٣ ثا٦ ٝاؽر       ٙٮشفٝٮ٬ٚ 2اْٙ٘ اسب٤١ٗ+ ٙٮشفٝٮ٬ٚ 198اوٮؽ٫)

 80ؼٍٮ٦َ ؼـؼٝاب٫   ٦30 ٝؽر ٍفاـ ٕفىز. ؼـ ٝفض٦ٚ ثقؽ فّبـ٥ ضبِ٘ ث 4000ؼوشٖب٥ وب١شف٭يٮ٤ل ثب ؼ٣ـ 

 Jenway ٣ىش٤ٝشففٕفاؼ ؼـ ؼاغ٘ ضٞبٛ ث٠ ٝبـ٫ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ ٣ ثب اوشيبؼ٥ اق ؼواشٖب٥ اواذْش  ؼـخ٦ وب١ش٬

ثب اوشيبؼ٥ اق ٤ٞ١ؼاـ اوشب١ؽاـؼ ٝٮكاٟ آٟ ث٦  ١ب٤١ٝشف ٝٮكاٟ ىلا٤١٣ئٮؽ ٍفائز ٕفؼ٭ؽ. 300ؼـ ع٤ٗ ٤ٝج   6305

 آ٭ؽ. ؼوز ٬ٝ

 ذسات هحلَل اًذام َّایی ٍ سیطِ کشبَّیاًذاصُ گیشی هیضاى  -3-8

ٕفٛ اق  ثبىز  1/0( اوشيبؼ٥ ٌؽ. 1986ثفا٫ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٝٮكاٟ ّفث٧٤ٮؽـار ٝط٤ٚٗ اق ـ٣ي اٌٚٮٖ٘ )     

 10سبق٥ ثفٓ ٭ب ـ٭٦ٍ ؼـ ؼاغ٘ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ آقٝب٭ً اوشف٭٘ ٌؽ٥ ثب اس٤ّلا٣ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ. وذه ث٦ ٧ف ّاؽاٛ  

ث٦ ٝؽر ٭ِ وبفز ؼـ ضٞابٛ ثا٠ ٝابـ٫ ؼـ ؼٝاب٫      ٧ب٫ آقٝب٭ًفؼ٭ؽ ٣ ٦ٙ٤ٙاْٙ٘ اسب٤١ٗ اضبى٦ ٕ ٙٮشفٝٮ٬ٚ

 1ٝط٤ٚٗ وجك ـ١أ ثا٦ ؼواز آٝاؽ٥ ـا ثاب       ىبق ثبلا٭٬ اق ٙٮشفٝٮ٬ٚ 1ٕفاؼ ٍفاـ ٕفىز. ؼـخ٦ وب١ش٬ 90-80

اواٮؽ   ٙٮشاف ٝٮٚا٬  5آة ث٦ ضدٜ ـواب١ؽ٥ ٌاؽ٥ اواز (،     ٙٮشف٬ٚٝٮ 200ٕفٛ ى٢٘ ٦ّ ؼـ  1ى٢٘ ) ٙٮشفٝٮ٬ٚ

١ب٤١ٝشف  483ؼـ ع٤ٗ ٤ٝج  ىش٤ٝشفاوذْشف٣٣ ثب اوشيبؼ٥ اق ؼوشٖب٥  ( سفّٮت ّفؼ٥ؼـِؽ 95-98) و٤ٙي٤ـ٭ِ
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 ٝٮكاٟ ّفث٧٤ٮؽـار ٝط٤ٚٗ ٍفائز ٕفؼ٭ؽ. 

 گیشی سذین ٍ پتاسین اًذام َّاییاًذاصُ -3-9

ؼـخا٦ واب١ش٬    70ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮاب٥ ؼـ آ٣ٟ ؼـ ؼٝاب٫    ،ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٝٮكاٟ وؽ٭ٜ ٣ دشبوٮٜ      

٭اِ  ٕفؼ٭اؽ.  ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ غٍِ ٌؽ٥ ثب اوشيبؼ٥ اق آوٮبة د٤ؼـ  وذهٌؽ. غٍِ  وبفز 48ٕفاؼ ث٦ ٝؽر 

ٕفاؼ ث٦ ؼـخ٦ وب١ش٬ ٣550 ؼـ ؼاغ٘ ٤ّـ٥ ؼـ ؼٝب٫  ٌؽ ٕفٛ اق ثبىز غٍِ ـا ؼـ ؼاغ٘ ث٤س٦ زٮ٬٢ ـ٭ػش٦

 ٙٮشفٝٮ٬ٚ 10اق آ٨١ب وبفز ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ سب ثى٤قؼ. ثقؽ اق غبـج ّفؼٟ ٦١٤ٞ١ ٧ب اق ٤ّـ٥ ث٦ ٧ف ّؽاٛ  5ٝؽر 

 80ؼٍٮ٦َ ؼـ ؼٝب٫  10-٣15 ؼـ ٝفض٦ٚ ثقؽ ث٦ ضٞبٛ ث٠ ٝبـ٫ ث٦ ٝؽر  ٌؽ٥اوٮؽ ّٚف٭ِ ؼ٣ ١فٝبٗ اضبى٦ 

ٕفاؼ ا١شَبٗ ٭بىز. ؼـ اؼا٦ٝ ٝطش٫٤ ؼاغ٘ ث٤س٦ زٮ٬٢ ثب اوشيبؼ٥ اق ّبمؿ ِابى٬ ٣ ٍٮاو ِابه    ؼـخ٦ وب١ش٬

 . وذه ١٤ٞ١ا٦ ٧اب ثاب ؼواشٖب٥ ىٚاٮٜ ىشا٤ٝشف      ٌؽ٥ ـوب١ؽ ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100ٕفؼ٭ؽ ٣ فّبـ٥ ضب٦ِٚ ـا ث٦ ضدٜ 

Jenway PFP7 1961،زبد٠ٞ ٣ دفار ( ٍفائز ٌؽ). 

 گیشی آًضین ّااًذاصُ -3-10

 سٍش هحلَل ساصی  -3-11-1

ثبٌاؽ(  خفٛ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٝبؼ٥ ٬ٝ Mمٚؾز ٣ ٤ٝCلاـ٭ش٦ ، CM)٦ّ ؼـ آٟ  CM=C/Mؼـ اثشؽا ثفعجٌ ىف٤ٝٗ  

ؼـ ا٭٠ ىف٤ٝٗ مٚؾز ثفضىت ٕفٛ ؼـ  ٤ـؼ ١ٮبق ـا ث٦ ؼوز آ٣ـؼ٥ ٌؽ١ؽ.َٝؽاـ ٕفٛ لاقٛ اق ٧ف ّؽاٛ اق ٤ٝاؼ ٝ

 ضفة ٤ٌؼ.  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100ٝطبوج٦ ٌؽ٥ ، ده ثب٭ؽ َٝؽاـ آٟ ؼـ  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 1000

 َبؼ٭ف ٤ٝـؼ ١ٮبق ٤ٝاؼ ٣ ٝ

 آة َٝغف ض٘ ٌؽ. ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100ٕفٛ ؼـ  ٤ٝKH2PO4  ;609/13لاـ 1

 آة َٝغف ض٘ ٌؽ. ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100ٕفٛ ؼـ  ٤ٝK2HPO4 ;418/17لاـ  1

 آة َٝغف ض٘ ٌؽ. ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100ٕفٛ ؼـ  ٤ٝNaH2PO4 ;601/15لاـ  1

 آة َٝغف ض٘ ٌؽ. ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100ٕفٛ ؼـ ٤ٝNa2HPO4  ;195/14لاـ  1



36 

 

 آة َٝغف ض٘ ٌؽ. ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100ٕفٛ ؼـ  ٤ٝEDTA ;9225/2لاـ  1/0

H2O2 ;1 ضد٬ٞ(. ؼـِؽ  1) آة َٝغف ض٘ ٌؽ ٙٮشفٝٮ٬ٚ 99ؼـ  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 

 ضد٬ٞ(. ؼـِؽ 2) آة َٝغف ض٘ ٌؽ ٙٮشفٝٮ٬ٚ 98ؼـ  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 2ٕب٭ب٤ّٗ; 

بر ( ٣ ىىاي ٧ice-coldب٫ اِا٬ٚ )ٌابٝ٘ ثبىف٧اب٫ ىىايبر دشبواٮٜ )     ثفا٫ ا١دبٛ ا٭٠ آقٝب٭ً اثشؽا اوش٤ُ

 (.1952ثٮف ٣ وٮكـ، ـ٣ي ) وؽ٭ٜ( ث٦ ٌٮ٥٤ ق٭ف وبغش٦ ٌؽ١ؽ

 ٍش آهادُ ساصی بافش فسفات پتاسینس -3-11-2

٤ٌؼ. اثشؽا ٝط٤ٚٗ ٭ِ ٤ٝلاـ اق ٧ف ّؽاٛ ا٭ا٠ ١ٞاِ   ٬ٝ س٨ٮ٦ KH2PO4٣K2HPO4 ا٭٠ ثبىف اق ؼ٣ ١ِٞ      

، ٝػٚا٤ط ٣ ثا٦ ضداٜ    اق ٧ف ّؽاٛ ثفؼاٌاش٦  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 25وبغش٦ ٌؽ٥ ٣ وذه  ٙٮشفٝٮ٬ٚ ٧100ب ؼـ ضدٜ  

ثٮاف ٣ واٮكـ،    ـ٣ي)س٢ؾاٮٜ ٕفؼ٭اؽ    7ا٭ا٠ ٝطٚا٤ٗ ـ٫٣    pHـوب١ؽ٥ ٌؽ ٣ ؼـ ٝفض٦ٚ ثقؽ  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100

1952.) 

 سٍش آهادُ ساصی بافش فسفات سذین -3-11-3

اثشؽا ٝط٤ٚٗ ٭ِ ٝا٤لاـ اق ٧اف ّاؽاٛ ا٭ا٠      ٤ٌؼ.٨ٮ٦ ٬ٝس ٣Na2HPO4  NaH2PO4ا٭٠ ثبىف اق ؼ٣ ١ِٞ      

، ٝػٚا٤ط ٣ ثا٦   اق ٧ف ّاؽاٛ ثفؼاٌاش٦   ٙٮشفٝٮ٬ٚ 25وبغش٦ ٌؽ٥ ٣ وذه  ٙٮشفٝٮ٬ٚ ١100ِٞ ٧ب ؼـ ضدٜ  

ثٮف ٣ وٮكـ، ـ٣ي ) س٢ؾٮٜ ٕفؼ٭ؽ 7ا٭٠ ٝط٤ٚٗ ـ٫٣  pHـوب١ؽ٥ ٌؽ ٣ ؼـ ٝفض٦ٚ ثقؽ  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100ضدٜ 

1952.) 

 طشص تْیِ عصاسُ آًضیوی -3-11-4

اضابى٦   ice-coldثبىف  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 4ٕفٛ اق ٦١٤ٞ١ ٕٮب٬٧ ٣قٟ ٣ وذه ؼـ ٧ب٣ٟ ٕؿاٌش٦ ٌؽ ٣ ث٦ آٟ  2/0     

ؼٍٮَا٦ واب١شف٭يٮ٤ل ٕفؼ٭اؽ.     15ؼ٣ـ ث٦ ٝؽر  16000ٌؽ ٣ ّبٝلا وب٭ٮؽ٥ ٌؽ سب ث٤ّـر ٠ٖٞ٧ ؼـآ٭ؽ ٣ ؼـ 

ده اق وب١شف٭يٮ٤ل ىبق ثبلا٭٬ ث٦ ف٤٢اٟ فّبـ٥ دف٣سئٮ٬٢ ثفا٫ و٢دً ىقبٙٮز آ١ك٭ٞا٬ ٝا٤ـؼ اواشيبؼ٥ ٍافاـ     

 (.1952ثٮف ٣ وٮكـ، ـ٣ي ) ٕفىز
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 ( CATآًضین کاتالاص )-3-11-5

( ٙٮشاف ٝٮٚا٬  05/0ٝٮْف٣ٙٮشاف )  50 ( ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٕفؼ٭اؽ. اثشاؽا  1952) ثٮف ٣ وٮكـا٭٠ آ١ك٭ٜ ث٦ ـ٣ي      

ٝٮْف٣ٙٮشاف   EDTA ،85/549ٝٮْف٣ٙٮشاف  15/0 ،(pH=7ٝٮْف٣ٙٮشف ثبىف ويبر وؽ٭ٜ ) 600فّبـ٥ آ١ك٭٬ٞ، 

اّىاٮم٦١ ثا٦ آٟ اضابى٦ ٌاؽ ٣ ثلاىبِا٦ٚ ؼـ ؼواشٖب٥       ٝٮْف٣ٙٮشاف آة  300آة ـا ؼـ سٮ٤ح ـ٭ػش٦ ٣ واذه  

ٮكاٟ خؿة آٟ ٍفائاز ٕفؼ٭اؽ ٣ داه اق واذف٫     ١ب٤١ٝشف ٝ 240ثب ع٤ٗ ٤ٝج  Jenway 6305 ٣ىش٤ٝشففاوذْش

 . ٌؽؼٍٮ٦َ ثبـ ؼ٭ٖف ٝٮكاٟ خؿة ٍفائز  1ٌؽٟ ٝؽر قٝبٟ 

 (GPX) آًضین گایاکَل پشاکسیذاص -3-11-6

ٝٮْف٣ٙٮشف فّبـ٥ آ١ك٭٬ٞ،  50( ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٕفؼ٭ؽ. اثشؽا 1991) ٣ ٧ْٞبـاٟ ٭٤ـثب١ِا٭٠ آ١ك٭ٜ ث٦ ـ٣ي       

ٗ   EDTA ،50ٝٮْف٣ٙٮشاف   2/0( ، pH=7ٝٮْف٣ٙٮشف ثبىفىىايبر واؽ٭ٜ )   800  8/799، ٝٮْف٣ٙٮشاف ٕب٭اب٤ّ

اّىاٮم٦١ ثا٦ آٟ اضابى٦ ٌاؽ ٣ ثلاىبِا٦ٚ ؼـ      ٝٮْف٣ٙٮشف آة 300ٝٮْف٣ٙٮشف آة ـا ؼـ سٮ٤ح ـ٭ػش٦ ٣ وذه 

١ب٤١ٝشف ٝٮكاٟ خؿة آٟ ٍفائاز ٕفؼ٭اؽ ٣ داه اق     470ثب ع٤ٗ ٤ٝج Jenway 6305 ٣ىش٤ٝشففؼوشٖب٥ اوذْش

 .  ٌؽ٦َ ثبـ ؼ٭ٖف ٝٮكاٟ خؿة ٍفائز ؼٍٮ 1وذف٫ ٌؽٟ ٝؽر قٝبٟ 

 گیشی پشٍلیي سیطِاًذاصُ -3-11

ٕافٛ اق ١٤ٞ١ا٦ ثافٓ ثا٦      1/0اوشيبؼ٥ ٌؽ.  (1973ٟ )ٕٮف٫ دف٣ٙٮ٠ اق ـ٣ي ثٮشك ٣ ٧ْٞبـاخ٨ز ا١ؽاق٥     

 10ؼ٣ـ ثا٦ ٝاؽر    4000ؼـ ٧ب٣ٟ ٤ّثٮاؽ٥ ٣ ؼـ   ؼـِؽ 3و٤ٙي٤ وبٙٮىٮٚٮِ -5اوٮؽ  ٙٮشفٝٮ٬ٚ ٧10ٞفا٥ 

اوٮؽ  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 2اوٮؽ ٕلاوٮبٗ اوشٮِ ٣  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 2اق ا٭٠ ٝط٤ٚٗ ،  ٙٮشفٝٮ٬ٚ 2يٮ٤ل ٌؽ. ث٦ ؼٍٮ٦َ وبسف٭

 ٙٮشفٝٮ٬ٚ 4ؼـخ٦ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ.  100ٝبـ٫ ؼـ ؼٝب٫ ١ٮ٠ ٧ٮؽـ٭٠ اضبى٦ ٣ ث٦ ٝؽر ٭ِ وبفز ؼـ ضٞبٛ ث٠

 ٣ىش٤ٝشفف٥ اواذْش ١اب٤١ٝشف ؼـ ؼواشٖب   520س٤ٙ٤ئ٠ ث٦ ا٭٠ ٦١٤ٞ١ اضبى٦ ٣ ؼـ٨١ب٭ز ٝٮاكاٟ خاؿة ١ا٤ـ٫ ؼـ    

Jenway 6305    ٍفائز ٕفؼ٭ؽ. ٝٮكاٟ دف٣ٙٮ٠ اوشػفاخ٬ ثفاوبن ٝٮْف٤ٝ٣ٗ ثف ٕفٛ اق خؽ٣ٗ اواشب١ؽاـؼ ثا٦

 ؼوز آٝؽ.
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 گیشی هَلیبذى اًذام َّاییاًذاصُ -3-12

ٕفاؼ ث٦ ؼـخ٦ وب١ش٬ 70ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥ ؼـ آ٣ٟ ؼـ ؼٝب٫  ،ثفٓ ٤ٝٙٮجؽٟث٦ ٢ٝؾ٤ـ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٝٮكاٟ       

٭ِ ٕفٛ اق ثبىز ٕفؼ٭ؽ. ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ غٍِ ٌؽ٥ ثب اوشيبؼ٥ اق آوٮبة د٤ؼـ  غٍِ ٣ وذه وبفز 48 ٝؽر

وابفز   5ؼـخ٦ وب١شٮٖفاؼ ث٦ ٝاؽر   550غٍِ ـا ؼـ ؼاغ٘ ث٤س٦ زٮ٬٢ ـ٭ػش٦ ٣ ؼـ ؼاغ٘ ٤ّـ٥ ؼـ ؼٝب٫ 

اوٮؽ ّٚف٭اِ   ٮشفٙٝٮ٬ٚ 10ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ سب ثى٤قؼ. ثقؽ اق غبـج ّفؼٟ ٦١٤ٞ١ ٧ب اق ٤ّـ٥ ث٦ ٧ف ّؽاٛ اق آ٨١ب 

ؼـخا٦   80ؼٍٮَا٦ ؼـ ؼٝاب٫    10-15ؼ٣ ١فٝبٗ اضبى٦ ّفؼ٥ ٣ ؼـ ٝفض٦ٚ ثقؽ ث٦ ضٞبٛ ثا٠ ٝابـ٫ ثا٦ ٝاؽر     

وب١شٮٖفاؼ ا١شَبٗ ٭بىز. ؼـ اؼا٦ٝ ٝطش٫٤ ؼاغ٘ ث٤س٦ زٮ٬٢ ثب اوشيبؼ٥ اق ّبمؿ ِبى٬ ٣ ٍٮو ِبه ٕفؼ٭اؽ ٣  

. وذه ثب اوشيبؼ٥ اق ؼوشٖب٥ (1961،  زبد٠ٞ ٣ دفار) ـوب١ؽ٥ ٌؽ ٙٮشفٝٮ٬ٚ 100فّبـ٥ ضب٦ِٚ ـا ث٦ ضدٜ 

خؿة اس٬ٞ ثب ٌق٦ٚ اّىٮؽ١ٮشف٣ ٣ اوشٮ٠ٚ فؽؼ ٝفث٤ع٦ ٍفائز ٕفؼ٭اؽ ٣ داه اق ـواٜ ٢ٝط٢ا٬ اواشب١ؽاـؼ،      

 ث٦ ؼوز آٝؽ. ٕفٛ ثف ٕفٛٝٮ٬ٚمٚؾز ٤ٝٙٮجؽٟ ثفضىت 

 خاک اسیذیتٍِ  ّذایت الکتشیکیگیشی اًذاصُ -3-13

ثا٦ سفسٮات   ٣ اوشيبؼ٥ ٌؽ  1:  5/2اق و٤وذب١ىٮ٤ٟ  اوٮؽ٭ش٦ غب٧ُؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ ٣ ٕٮف٫ ثفا٫ ا١ؽاق٥     

 ٝشف ٍفائز ٌؽ١ؽ. pHو٢ح ٣  ٧ECب٫ س٤وظ ؼوشٖب٥

 اًذاصُ گیشی فسفش قابل جزب خاک-3-14

( اواشيبؼ٥  1954، ٕٮف٫ ىىيف ٍبث٘ خاؿة غابُ اق ـ٣ي ا٣ٙىا٠ ) ـ٣ي واؽ٭ٜ ثٮْفث٢ابر     ثفا٫ ا١ؽاق٥    

ٙٮشاف اق  ٝٮٚا٬  20ٙٮشف ٢ٝشَ٘ ٌؽ . وذه ٝٮ٬ٚ 50ٕفٛ غبُ اِٙ ٌؽ٥ ؼـ اـ٠ٙ  1ثفا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ـ ٕفؼ٭ؽ. 

٣ ؼـ ؼـخ٦ وففز  ٌؽ٥( ـا ث٦ آٟ اضبى٦ ٤ٝNaHCO3لاـpH=8.5- 5/0 ) ّفث٢برٝط٤ٚٗ اوشب١ؽاـؼ وؽ٭ٜ ث٬

ٟ ٕفاؼ( س٤وظ ؼوشٖب٥ ؼـخ٦ وب١ش٬ 27سب  24٭ب ثٮٍشف ث٦ ٝؽر ١ٮٜ وبفز ؼـ ؼٝب٫ اسبً ) 200 ٧اٜ  ، ٧ٞاك

ٝشاف  ٬واب١ش 1ث٦ ٧ف اـٙا٠   (٧ٞكؼٟ ـ١ٔ ١ج٤ؼ ٣ ١ٮبق ث٦ ضؽـ١ٔ ث٤ؼ، )ٍج٘ اقإف ٝط٤ٚٗ ضبِ٘ ث٬ ٌؽ. قؼ٥

٧ب٫ ضبِ٘ اق ّبمؿ ِبى٬ ٣اس٠ٞ ٌٞبـ٥ ٕفٛ( اضبى٦ ٌؽ. وذه ٝط٤ٚٗٝٮ٬ٚ 200)ضؽ٣ؼ  ّفث٠ ىقبْٗٝقت 
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 ٣10 ث٦ ٝؽر  فّبـ٥ قـؼـ١ٔ ث٤ؼ، ث٦ َٝؽاـ ّٜ ّفث٠ ىقبٗ اضبى٦ ّفؼ٥ ؼـ ٤ِـس٬ ٦ّفج٤ـ ؼاؼ٥ ٌؽ١ؽ.  42

 ا١دبٛ ٌؽ ٣ ؼ٣ثبـ٥ فٞ٘ ِبى٬ ّفؼٟ سْفاـ ٌؽ.٧ٞكؼٟ ؼٍٮ٦َ ؼـ ٧ٞبٟ ؼـخ٦ وففز ؼ٣ثبـ٥ فٞ٘ 

 تکشبٌاتْیِ هحلَل استاًذاسد سذین بی -3-14-1

ٙٮشف ـواب١ؽ٥ ٌاؽ. ثا٦      10ّفث٢بر ٢ِقش٬ ؼـ آة َٝغف ض٘ ٌؽ٥ ٣ ث٦ ضدٜ ٨١ب٭٬ ٕفٛ وؽ٭ٜ ث٬ 420     

ثاب ٝطٚا٤ٗ    pHؼـ آة اق ٢ٖٝز ٭ب ٧ٞكٟ اْٙشف٭٬ْ ث٨ف٥ ثفؼ٥ ٌؽ. س٢ؾٮٜ  َٝغف ٢ٝؾ٤ـ ض٘ ٌؽٟ ا٭٠ ٝبؼ٥

  .٭ِ ٤ٝلاـ( ٤ِـر ٕفىز NaOHوؽ٭ٜ ٧ٮؽـ٣ّىٮؽ ) ؼـِؽ 50

 ٍفتَهتشی شاستاًذاسدّای هَسد ًیاص اسپکت -3-14-2

 ; ٝط٤ٚٗ اوش٤ُ اوٮؽ ٤ٝٙٮجؽار  Aاوشب١ؽاـؼ 

ٙٮشف آة َٝغاف ضا٘ ٌاؽ.    ٮ٬ٚٝ 250(، ؼـ  6Mo7O2.4H2O(NH4)) ٕفٛ آ١٤ٝٮ٤ٛ ٤ٝٙٮجؽار 12 -1

ٕفاؼ اٝاف٫ ثاؽ٭٬٨ اواز.  اخابق٥     ؼـخ٦ وب١ش٬ 60اىكا٭ً ؼٝب ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٌيبه ٌؽٟ ٝط٤ٚٗ سب 

 وفؼ ٌؽٟ ث٦ آـا٬ٝ ا٭٠ ٝط٤ٚٗ ؼاؼ٥ ٌؽ.

 و٬ آة َٝغف ض٘ ٕفؼ٭ؽ.و٬ 100ٕفٛ اق آ١شٮ٬١٤ٞ دشبوٮٜ سبـسبـار ؼـ  291/0 -2

 ٤ٝلاـ اضبى٦ ٌؽ. ٤5/2ٙي٤ـ٭ِ اوٮؽ ٙٮشف اق وٝٮ٬ٚ 1000ث٦ ٧ف ؼ٣ ٝط٤ٚٗ ثبلا، سب ضدٜ  -3

 ٙٮشف ـوب١ؽ٥ ٌؽ. 2ا٭٠ ؼ٣ ٝط٤ٚٗ ـا ثب ٧ٜ ٝػ٤ٚط ّفؼ٥ ٣ ث٦ ضدٜ  -4

 .وذه ؼـ ٝط٘ سبـ٭ِ ٨ٖ١ؽاـ٫ ٌؽ -5

 ; ٝط٤ٚٗ اوش٤ُ اوٮؽ آو٤ْـثٮِ Bاوشب١ؽاـؼ 

ض٘ ٌؽ. ٝؽر ٝب١ؽٕبـ٫ ا٭٠ ٝط٤ٚٗ  Aٙٮشف اق اوشب١ؽاـؼ ٝٮ٬ٚ 200ٕفٛ اوٮؽ آو٤ْـثٮِ ؼـ  0556/1

 ثبٌؽ.وبفز ٬ٝ 24ىَظ 

اوذْشف٣وا٤ْد٬ اق   ٌؽ٬ٕ ١ٍاف دلاواٞب٭٬  )ّبٙف٭ٞشف٫( ٭ب َٝب٭ى٦ خيز و٢د٬ـ١ٔ ؼـ آ١بٙٮك ىىيف س٤وظ

 ٤ٌؼ.٣ اوشب١ؽاـؼ٧ب٫ ؼٙػ٤ا٥ اوشيبؼ٥ ٬ٝ blank٭ِ 
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 سٍش کالشیوتشی  -3-14-3

 Bٙٮشف اوشب١ؽاـؼ٬ٚٝٮ 3/0ٙٮشف آة َٝغف ٣ ٝٮ٬ٚ 1ٙٮشف اق ٦١٤ٞ١ ث٦ ىب٤ْٟٙ ٢ٝشَ٘ ٌؽ. ث٦ آٟ ٝٮ٬ٚ 3/0اثشؽا 

ؼٍٮ٦َ ث٦ ضبٗ غ٤ؼي ٕؿاٌش٦ ٌؽ سب سنٮٮف ـ١ٔ ا٭دبؼ ٤ٌؼ. ؼـِؽ فج٤ـ ٭ب مٚؾز ١ا٤ـ٫   10ث٦ اضبى٦ ٌؽ. 

وابفز   ١2ب٤١ٝشف غ٤ا١ؽ٥ ٌؽ. ـ١ٔ آٟ ساب   882ـا ؼـ ع٤ٗ ٤ٝج  Jenway 6305ف٣ىش٤ٝشف٫ ّبٙف٭ٞشف اوذْش

فْه ٢ٝط٢ا٬ مٚؾاز ىىايف آ٨١بواز.      ٧ب٫ اوشب١ؽاـؼسنٮٮف ١ٞٮ٢ْؽ. ٢ٝط٬٢ مٚؾز ـ١ٔ ضبِ٘ اق ٝط٤ٚٗ

 آ٭ؽ.ىىيف ٍبث٘ خؿة غبُ ث٦ ؼوز ٬ٝ ٕفٛ ثفّٮ٤ٕٚفٛ ٝٮ٬ٚ 4-3وذه ثب اوشيبؼ٥ اق ىف٤ٝٗ 

ppm P in soil= ppm P in filtrate × 10 (3-4                                                                                  )  

 یبذى خاکگیشی هَلاًذاصُ -3-15

 AA400ؼواشٖب٥ اسٞٮاِ اثك٣ـثٍا٠ ٝاؽٗ      ثفا٫ سقٮٮ٠ ٝٮكاٟ ٤ٝٙٮجؽٟ غبُ اق ـ٣ي خاؿة اسٞا٬ )       

-ثب ٌق٦ٚ اّىٮؽ ١ٮشف٣ ٣ اوشٮ٠ٚ اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭اؽ. ؼـ ا٭ا٠ ـ٣ي ا١اؽاق٥    ( وبغز ٌفّز دفّٮ٠ اٙٞف آٝف٭ْب

٦ّ ٭ِ  ٌؽبُ اوشيبؼ٥ ٕٮف غ) ؼ٫ اسٮ٠ٚ سف٫ آٝٮ٠ د٢شب اوشٮِ اوٮؽ ( ث٦ ف٤٢اٟ فّبـ٥ DTPAٕٮف٫ اق 

٢ّؽ. مٚؾشا٬ ّا٦ اق ا٭ا٠    ٢٢ّؽ٥ اوز ٦ّ ثب ّٞذْٚه ّفؼٟ ف٢بِف، آ٨١ب ـا اق غبُ غبـج ٬ٝٝبؼ٥ ّٞذْٚه

ّٝفه ؼـ غبُ، ثب٭ؽ غٮ٬ٚ ّٜ ثبٌؽ ) ٌجٮ٦ آة ٝبؼ٥ ث٦ ّبـ ثفؼ٥ ٌؽ، ث٦ ؼٙٮ٘ ّٜ ث٤ؼٟ مٚؾز ف٢بِف ّٜ

ٕفٛ غبُ ٤ٝـؼ ١ؾف ـا ؼـ اـ٠ٙ ٝب٭ف ـ٭ػش٦ ٌاؽ ٣   5ثبٌؽ (. ـ٣ي ّبـ ث٦ ا٭٠ سفسٮت ث٤ؼ ٦ّ اثشؽا َٝؽاـ ٬ٝ

و٤وذب١ىٮ٤ٟ ضبِا٘ ثا٦   ٤ٝلاـ ث٦ آٟ اضبى٦ ٕفؼ٭ؽ.  DTPA 005/0ٕٮف ٝط٤ٚٗ فّبـ٥ ٙٮشفٝٮ٬ٚ 10وذه 

فّبـ٥ قلا٬ٙ اق آٟ ث٦  42ٌؽ ٣ ده اق آٟ ثب اوشيبؼ٥ اق ّبمؿ ِبى٬ ٣اس٠ٞ ٌٞبـ٥ ٝؽر ١ٮٜ وبفز ٧ٜ قؼ٥ 

٧ب٫ اوشب١ؽاـؼ، ٝٮكاٟ خؿة ٍفائز ٕفؼ٭اؽ )  ٙٮجفاوٮ٤ٟ ؼوشٖب٥ ثب ٦١٤ٞ١ؼوز آ٣ـؼ٥ ٌؽ. ده اق س٢ؾٮٜ ٣ ّب

 ( . 1978ـ٣ي ٙٮ٢ؽو٬ ٣ ٤١ـ٣ٗ، 

 گیشی سایش پاساهتشّای خاک اٍلیِاًذاصُ -3-16

(، دشبوٮٜ ٍبث٘ خؿة 1982(، ؽفىٮز سجبؼٗ ّبسٮ٬١٤ )ـؼ٣ق، 1986ثبىز غبُ )خ٬ ٣ ثبؼـ، ٕٮف٫ ا١ؽاق٥     
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ظ ؼواشٖب٥ آ١ابٙٮك   (، ّفث٠ آ٬ٙ ٣ ١ٮشاف٣لٟ ّا٘ س٤وا   ٣1982 ٧ْٞبـاٟ،  )دٮح٫ س٤وظ ؼوشٖب٥ ىٚٮٜ ىش٤ٝشف

 ا١دبٛ ٌؽ.ٝفو٤ٛ  ٧ب٫٫ ٌؽ ٣ ٣قٟ ٝػ٤َّ ؽب٧ف٫ ث٦ ـ٣يفٕٮف٢ّف٫ ا١ؽاق٥

 تجضیِ ٍ تحلیل دادُ ّا: -3-17

 ٣EXCEL ثفا٫ ـوٜ خؽا٣ٗ ٣ ٤ٞ١ؼاـ٧اب اق ١افٛ اىاكاـ     SAS، MSTATC ثفا٫ آ١بٙٮك ؼاؼ٥ ٧ب اق ١فٛ اىكاـ      

 ث٨ف٥ ثفؼ٥ ٌؽ.
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 تک بَتِ ٍصى خطک -4-1

ؾـر سطاز سابثٮف    سِ ث٤سا٦  ٣قٟ غٍِ ؼ٧ؽ١ٍبٟ ٬ٝ 1 دٮ٤وزؼـ خؽ٣ٗ  ٧ب١شب٭ح سدك٭٦ آٝبـ٫ ؼاؼ٥     

 1اضشٞابٗ  ( ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا )ؼـ وغص ؼـِؽ 5اضشٞبٗ (، ٤ٝٙٮجؽٟ )ؼـ وغص ؼـِؽ1اضشٞب٤ٌٗـ٫ ) ؼـ وغص 

ّٞشف٭٠ ٣قٟ ٦ّ ٤ٌـ٫ وجت ّب٧ً ٣قٟ غٍِ ٕفؼ٭ؽ ٣ ١ٍبٟ ؼاؼ  1-4( ٍفاـ ٕفىز. ثفـو٬ ٌْ٘ؼـِؽ 

ؼـ ا٭٠  ؼو٬ ق٭٢ٞه ثف ٝشف( ٍفاـ ٕفىش٢ؽ. ٤8ـ٫ )ثبلاسف٭٠ وغص ٌؼـ غٍِ قٝب٬١ ضبِ٘ ٌؽ ٦ّ ٕٮب٧بٟ 

غٍاِ  ثاف ٣قٟ  ؼاـ٫ ؼو٬ ق٭٢ٞه ثف ٝشف ٤ٌـ٫ اق ١ؾف آٝبـ٫ اغشلاه ٝق٬٢ ٣4  0 وغص ٤ٌـ٫ؼ٣ ثٮ٠ 

 . ١ؽاٌش٢ؽ

غٍِ ـ٭٦ٍ ٣ع٤ٗ ـ٭٦ٍ، ع٤ٗ وب٦ٍ، ٣قٟ سف  اق ٦ّ ٤ٌـ٫ ّفؼ١ؽ( ٕكاـي 1387) ِيف١ماؼ ٣ ضٞٮؽ٫     

واجت ّاب٧ً   س٢ً ٤ٌـ٫ ٬ٝ س٤ا١ؽ ث٦  ؼـ ٌفا٭ظ. ّب٧ً ـٌؽ ٕٮب٧بٟ ثػً ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥ ـاق٭ب٦١ ّبوز٣ 

١ؾٮف ىش٤و٢شك، خؿة ف٢بِاف  ٬ٞ ٧ب٫ ٝشبث٤ٙٮىىقبٙٮزؼـ ا٭٠ اٝف اق عف٭ٌ اغشلاٗ ؾغب٭ف ا١فل٫ ٕٮب٥ ثبٌؽ، 

(. وٞٮز ٭٬١٤ ضبِ٘ اق اىكا٭ً ف٢بِف ق٭بٟ ثبـ ّا٦ واجت   2000)ّفثى٬ ٣ ٕبٙٮجب،ؼ٧ؽ مؿا٭٬ ٣ ... ـظ ٬ٝ

، ٭ْا٬ ؼ٭ٖاف اق ؼلا٭ا٘ ّاب٧ً ٝابؼ٥      اغشلاٗ ؼـ ّٚٮ٦ ىقبٙٮز ٧ب٫ ق٭ىش٬ ٣ ٝشبث٤ٙٮى٬ٞ ٕٮب٧بٟ ٬ٝ ٤ٌؼ

ٝا٬  ٣قٟ ٕٮب٧بٟ ق ثٮ٠ ـىش٠ ٣ ٭ب ّب٧ً ٌؽ٭ؽ ؼـ٨١ب٭ز ٢ٝدف ث٦ ا غٍِ ٕٮب٧بٟ ؼـ ا٭٠ ٌفا٭ظ اوز، ٦ّ

 س٢ً ٤ٌـ٫ ا٭دبؼ ٌؽ٥ س٤وظ مٚؾز ٧ب٫ ثبلا٫ ٤ٌـ٫ ٤ٝخات اق ثاٮ٠ ـىاش٠ سقابؼٗ اواٞك٫ ٣ ؼ ـ    . ٤ٌؼ

  .(1387)ِيف١ماؼ ٣ ضٞٮؽ٤ٌ،٫ؼ ٬ٝ ٕٮب٧بٟ ١ٮك١شٮد٦ آة ٍّٮؽ٬ٕ ثبىز ٧ب ٣ اق ثٮ٠ ـىش٠ آٝبن و٬ٙ٤ٚ 
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 ـرؾ سِ ث٤س٦ سبثٮف ٤ٌـ٫ ثف ٣قٟ غٍِ -4-1ٌْ٘

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ اوشيبؼ٥ اق ٤ٝٙٮجؽٟ سبثٮف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثف ٣قٟ غٍاِ ث٤سا٦ ؾـر   ١شب٭ح سدك٭٦ آٝبـ٫ ؼاؼ٥      

قٝاب٬١ ّا٦ داب٭ٮ٠ ساف٭٠      ث٤س٦ ٌؽ. ؼـ ا٭٠ ثاٮ٠ سِ ( ٣ وجت اىكا٭ً ٣قٟ غٍِ 1دٮ٤وز ؼاٌز )خؽ٣ٗ 

 02/0اواشيبؼ٥ اق  اٝاب  ( اوشيبؼ٥ ٌؽ، اىكا٭ً ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ ٣قٟ غٍِ ؼ٭ؽ٥ ١ٍاؽ.  01/0وغص ٤ٝٙٮجؽٟ )

ٙٮ٤ ٣ (. 2-4) ٌْ٘ ث٤س٦( ٕفؼ٭ؽ  ٕفٛ ؼـ)غٍِ ٣قٟ ؼـِؽ  ٤ٝ8/36ٙٮجؽٟ وجت اىكا٭ً  ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ ٕفٛ

١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ّابـثفؼ ٤ٝٙٮجاؽٟ ثبفاث اىاكا٭ً ٝٮاكاٟ ٝابؼ٥       ّٚكا ( ؼـ ثفـو٬ غ٤ؼ ثف ٕٮب٥ ٧2012ْٞبـاٟ)

بـ ثبفث ٕفٛ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ٧ْش 100( ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ّٝفه 1380غٚؽثف٭٠ ٣ اولاٛ قاؼ٥ ) .غٍِ ٕفؼ٭ؽ

 ٌؽ.ٌجؽـ  ؼـِؽ٫ ٣قٟ غٍِ  74اىكا٭ً 
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 ؾـر سِ ث٤س٦ سبثٮف ٤ٝٙٮجؽٟ ثف ٣قٟ غٍِ -4-2ٌْ٘ 

(. ؼـ 3-4)ٌْ٘ اىكا٭ً ٭بىز ؼـِؽ 5/38ؼـ ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ ثب ٝٮ٤ْـ٭كا سَٚٮص ٌؽ١ؽ ث٦ ٝٮكاٟ ٣قٟ غٍِ      

ا١دابٛ ٌاؽ، ٕاكاـي ّفؼ١اؽ ّا٦ ٍابـذ        ؽ٢ٕٛا ( ثف ـ٫٣ 1385) آقٝب٭٬ٍ ٦ّ س٤وظ ثبثز ِٝٚ ٣ ٧ْٞبـاٟ

ؼاـ٫ اىكا٭ً ؼ٧اؽ. اواشيبؼ٥ اق ٝٮْا٤ـ٭كا واجت     ٝٮ٤ْـ٭كا س٤ا١ىز ٣قٟ غٍِ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ـا ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢

ٌا٤ؼ. ١شٮدا٦ ا٭ا٠ ١َاً ٝٮْا٤ـ٭كا      اىكا٭ً ٝبؼ٥ غٍِ ٕٮب٥ ث٦ ؼٙٮ٘ اىكا٭ً خؿة آة ٣ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ٝا٬ 

ثبٌؽ، ٦ّ ؼـ ٨١ب٭ز واجت اىاكا٭ً   غص ثفٓ ثٮٍشف ٬ٝس٤ٙٮؽ و ٣ CO2اىكا٭ً ىقبٙٮز ىش٤و٢شك٫ ٣ سثجٮز 

( 1999. سبواب١ٔ ٣ ٝاب٭٤ٛ )  ( 2008 )اواٞٮز ٣ ـ٭اؽ،   ٤ٌؼ٣ اىكا٭ً ثٮ٤ٝبن ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ٬ٝ CO2سثجٮز 

ؼاـ٫ ٣قٟ غٍاِ  ث٦ عا٤ـ ٝق٢ا٬   Glomus mosseaeٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ٕٮب٥ ٤ٙثٮب٫ ٣ض٬ٍ سَٚٮص ٌؽ٥ ثب 

ىجز ث٦ ٕٮب٧بٟ مٮف ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ؼاٌاز. ٝطََاٮ٠ سابثٮف ٝثجاز     ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ٣ ـ٭٦ٍ ٣ ّٚف٣ىٮ٘ ثٮٍشف٫ ١

ق١ا٬، ـٌاؽ ٣ فْٞٚفؼٕٮاب٥ وا٤٭ب     ٧ب٫ خ٤ا٦١ّٞذ٤وز ٌٮٞٮب٭٬ ؼـ ث٨ج٤ؼ ٤ٝٙي٤ّ٦ؼ٧ب٫ آ٬ٙ اق خ٦ٚٞ ٣ـ٬ٝ

-(. ؼـ سطَٮ٬َ ؼ٭ٖاف ّابـثفؼ ٣ـٝا٬   2010؛ دٮفؼٌش٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ،2008ٕكاـي ّفؼ١ؽ )٭كؼا٬١ ٣ ٧ْٞبـاٟ،

٫ ٣ اوشيبؼ٥ اق ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ث٦ ع٤ـ عجٮق٬ اثف ٝثجز ثف فْٞٚفؼ ٣ اخاكا  ّٞذ٤وز ث٦ ٧ٞفا٥ ٝٮ٤ْـ٭كا

 (.2111،فٚٮكاؼ٥فٚٮكاؼ٥ ٣  (فْٞٚفؼ ٕٮب٥ و٤٭ب ٕكاـي ّفؼ١ؽ 
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 ؾـرسِ ث٤س٦  سبثٮف ٝٮ٤ْـ٭كا ثف ٣قٟ غٍِ -4-3ٌْ٘

 تٌظین کٌٌذُ ّای اسوضی -4-2

 کشبَّیذسات بشگ  -4-2-1

١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٝٮكاٟ ّفث٧٤ٮؽـار ٝط٤ٚٗ ثافٓ  سطاز    1دٮ٤وز خؽ٣ٗ  ٧ب ؼـ١شب٭ح سدك٭٦ آٝبـ٫ ؼاؼ٥     

 ـ  ؼـِاؽ( ٍافاـ ٕفىاز.    5ؼـِؽ( ٣ اثف ٝشَبث٘ ٤ٌـ٫ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا )ؼـ وغص 1سبثٮف ٤ٌـ٫ )ؼـ وغص   َٝاؽا

ق٭ٞا٢ه  ؼوا٬  4ّفث٧٤ٮؽـار ثفٓ ؼـ ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ ثب ٝٮ٤ْـ٭كا سَٚٮص ٌؽ٥ ث٤ؼ١ؽ ٣ ٤ٌـ٫ ؼـ واغص   ثبلا٫

ك ثف ٕفٛ ٣قٟ سف ث٤ؼ. ّٞشف٭٠ َٝؽاـ ٝٮْف٣ٕفٛ ٤ّٕٚ 01/23ٌؽ ٦ّ ٝقبؼٗ ؼ١ؽ، ضبِ٘ثفٝشف ؼـ٭بىز ّفؼ٥ ث٤

ؼو٬ ق٭٢ٞه ثف ٝشاف ؼـ٭بىاز ّافؼ٥     8ّفث٧٤ٮؽـار ثفٓ ؼـ ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ ثب ٝٮ٤ْـ٭كا سَٚٮص ٌؽ٥ ٣ ٤ٌـ٫ 

( ّا٦  4-4ك ثف ٕفٛ ٣قٟ سف ث٤ؼ )ٌْ٘ ٝٮْف٣ٕفٛ ٧41/18ّ٤ٕٚٮؽـار ٝقبؼٗ ث٤ؼ١ؽ ضبِ٘ ٌؽ ٣ َٝؽاـ ّفث٤

 ؼاـ٫ ١ؽاٌش٦ اوز.ٙطبػ آٝبـ٫ ثب وغص ٤ٌـ٫ ٌب٧ؽ سيب٣ر ٝق٬٢اق 

واجت   اق ا٭ا٠ ـ٣  ؽ ٤ٝاؼ ٝطفُ ـٌاؽ ؼـ ٕٮاب٥ ـا ؼاـؼ.  س٤ٙٮ٣ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا س٤ا١ب٭٬ ؼىـ ف٢بِف و٢ٖٮ٠     

٤ٌؼ. ٌب٭ؽ ثش٤اٟ ا٭٢غ٤ـ ١شٮد٦ ٕفىز ٦ّ ؼـ ا٭٠ آقٝاب٭ً ٍابـذ   ب٥ ٝٮكثبٟ ث٦ ٤ٌـ٫ ٬ٝاىكا٭ً َٝب٣ٝز ٕٮ

ٌافا٭ظ سا٢ً ـا ث٨شاف     ثفؼٟ ٝٮكاٟ ّفث٧٤ٮؽـار ثافٓ غا٤ؼ،   لاثبٕٮب٥ ِّٞ ّفؼ٥ اوز ٦ّ ثب ٝٮ٤ْـ٭كا ث٦ 
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 ٝغبثَز ؼاٌز.( ٣1994 اق ٣ اٝف )  (2001)ّبـا٬ّ ٣ ضبٝؽ -ٗا٦ّ ا٭٠ اٝف ثب ١شب٭ح ٝغبٙق٦  سطٞ٘ ٢ّؽ

 
 ؾـر سبثٮف ٤ٌـ٫ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ثف ّفث٧٤ٮؽـار ثفٓ -4-4ٌْ٘

 کشبَّیذسات سیطِ -4-2-2

٬ خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ّفث٧٤ٮؽـار ـ٭٦ٍ ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً اق ٧ٮر ٭ِ اق سٮٞبـ٧ب٫ ثفـو     

 (. 1دٮ٤وز )خؽ٣ٗ  آقٝب٭٬ٍ سبثٮف ١ذؿ٭فىز

 پشٍلیي سیطِ -4-2-3

 5ثفـو٬ خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً دف٣ٙٮ٠ ـ٭٦ٍ سطز سبثٮف ٤ٌـ٫ ؼـ وغص       

 ٣8  4ٝلاضؾ٦ ٬ٝ ٤ٌؼ ّبـثفؼ ؼ٣ وغص  5-٧4ٞب١غ٤ـ ٦ّ ؼـ ٌْ٘  (.1دٮ٤وز )خؽ٣ٗ  ٍفاـ ٕفىزؼـِؽ 

 ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٌؽ.  ؼـِؽ٫ ٣5/13  5/4اىكا٭ً ق٭٢ٞه ثف ٝشف ٤ٌـ٫ ث٦ سفسٮت ٤ٝخت ؼو٬

٤ٌؼ؛ ق٭فا ٦ّ ؼـ ع٬ س٢ً، و٢شك دف٣ٙٮ٠ اَٙب ٌؽ٥ ٣ َٝؽاـ آٟ ق٭بؼ ٬ٝ بر ثٮب١ٖف ا٭٠ اٝف ٧ىش٢ؽٕكاـٌ      

٤ٌـ٫  ٣ ؼـ ٣اٍـ ث٦ ف٤٢اٟ ٌبغُ ضىبوٮز ث٦ س٢ً اوٮؽ٫ ّٚٮؽ٫ ؼـ س٢ؾٮٜ اوٞك٫ اوزدف٣ٙٮ٠ آٝٮ٤٢ 

آقٝب٭ٍبر ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اىكا٭ً دف٣ٙٮ٠ ٢ٝدف ث٦ اىكا٭ً َٝب٣ٝز ٕٮب٥ ـ٣ؼ. ٣ غ٬ٍْ ؼـ ٕٮب٧بٟ ث٦ ٌٞبـ ٬ٝ

 داف٣ٙٮ٠ ؼـ عا٤ٗ سا٢ً، ١شٮدا٦ ؼواشْبـ٫      ث٦ ٤ٌـ٫ ٌؽ٥ ٦ّ ا٭٠ سنٮٮف ثىش٬ٖ ث٦ ٦١٤ٕ ٕٮب٥ ؼاـؼ. سدٞـ
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ثفاثف ٕٮب٥ ٢ّشافٗ   100ل١شٮ٬ْ ٝشبث٤ٙٮىٜ دف٣ٙٮ٠ ؼـ ٕٮب٧بٟ اوز. ٕب٬٧ َٝؽاـ آٟ ؼـ ٕٮب٥ سطز س٢ً ث٦ 

ـوؽ؛ ق٭فا سدٞـ آٟ ١ًَ وبق٬ٌ ؼـ ٕٮب٥ ؼاٌش٦ ٣ ث٦ ف٢ا٤اٟ ٭اِ اوا٤ٞٙٮز ؾغٮاف٥ ٢٢ّاؽ٥ ّافث٠ ٣       ٬ٝ

-ت ـا ّب٧ً ٝا٬ ١ٮشف٣لٟ دٮ٨٢ٍبؼ ٌؽ٥ اوز. دف٣ٙٮ٠ ؼـ ع٤ٗ س٢ً فٞؽسب و٢شك و٬ٙ٤ٚ ـا اىكا٭ً ٣ سػف٭

 (.2002، وب٭فاٛ ٣ ٧ْٞبـاٟ،2005ّٮ٤ٍـ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٫٤ّؼ٧ؽ )

 
 ٕٮب٥ ؾـر سبثٮف ٤ٌـ٫ ثف دف٣ٙٮ٠ ـ٭٦ٍ -4-5ٌْ٘ 

 ی فتَسٌتضییضُ ّاسًگ -4-3

 aکلشٍفیل  -4-3-1

 1 )ؼـ واغص  ؼـ ؾـر ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً سطاز سابثٮف ٌا٤ـ٫     ١aٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ّٚف٣ىٮ٘ 2دٮ٤وز خؽ٣ٗ      

 ( ٍفاـ ٕفىز.ؼـِؽ٤ٝ1ٙٮجؽٟ )ؼـ وغص  ٣( ٣ اثف ٝشَبث٘ ٤ٌـ٫ ؼـِؽ 1)ؼـ وغص  ٟ(، ٤ٝٙٮجؽؼـِؽ

 ٤ٝٙٮجؽٟ ـا ٧ٞافا٥ ثاب   ؼـ ّٮ٤ٕٚفٕٛفٛ  ١01/0ٍب١ٖف ا٭٠ اوز ٦ّ قٝب٬١ ٦ّ ٕٮب٧بٟ  6-4ثفـو٬ ٌْ٘      

ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ ّا٦ ٝقابؼٗ   ثبلا٭٬ َٝؽاـ  ه ثف ٝشف ؼـ٭بىز ّفؼ١ؽ، ا٭٠ ِيز ق٭٢ٞؼو٬ ٤ٌ4ـ٫ 

 187/8ٝقابؼٗ   ٤aؼ ٣ ا٭٠ ؼـ ضب٬ٙ اوز ٦ّ ّٞشاف٭٠ ٝٮاكاٟ ّٚف٣ىٮا٘    ث ٝٮْف٣ٕفٛ ثف ٕفٛ ٣قٟ سف57/18

ث٤ؼ ٦ّ ٝفث٤ط ث٦ ٕٮب٧ب٬١ ث٤ؼ ٦ّ ثبلاسف٭٠ وغص ٤ٌـ٫ ـا ٧ٞفا٥ ثب ثبلاسف٭٠ وغص ٝٮْف٣ٕفٛ ثف ٕفٛ ٣قٟ سف 
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ٟ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ٭بىز ّفؼ٥ ث٤ؼ١ؽ ٦ّ اٙجش٦ اق ١ؾف آٝبـ٫ ثب ٕٮب٧اب٬١ ّا٦ واغص ؼ٣ٛ ٤ٝ    ٛ  01/0) ٙٮجاؽ ثاف   ٕاف

)  ٤ؼ١ؽ، اغشلاى٬ ـا ث٦ ١ٞاب٭ً ١ٖؿاٌاز  ق٭٢ٞه ثف ٝشف ٤ٌـ٫ ؼـ٭بىز ّفؼ٥ ثؼو٬ 8( ـا ٧ٞفا٥ ثب ّٮ٤ٕٚفٛ

٤ٌـ٫  (.6-4)ٌْ٘ ؼاـ٫ ١ؽاٌز ٣ ١ٮك ثب ٦١٤ٞ١ ٌب٧ؽ اغشلاه ٝق٬٢ ٝٮْف٣ٕفٛ ثفٕفٛ ٣قٟ سف( 76/8ٝقبؼٗ 

ثا٦ فٚاز سػف٭ات وابغشٞبٟ ّٚف٣دلاواز ٣       س٤ا١ؽ فٞاؽسب وجت ّب٧ً َٝؽاـ ّٚف٣ىٮ٘ ٌؽ. ا٭٠ ّب٧ً ٬ٝ

ؼوشٖب٥ ىش٤و٢شك٫، ىش٤اّىٮؽاوٮ٤ٟ ّٚف٣ىٮ٘ ٧ب، ٣ا٢ًّ آ٨١ب ثب ـاؼ٭ْبٗ اّىٮمٟ، سػف٭ت دٮً ٝبؼ٥ ٧اب٫  

و٢شك ّٚف٣ىٮ٘ ٣ خ٤ٕٚٮف٫ اق ثٮ٤و٢شك ّٚف٣ىٮ٘ ٧ب٫ خؽ٭ؽ ٣ ىقبٗ ٌؽٟ آ١ك٭ٜ ٧ب٫ سدك٭٦ ٢٢ّؽ٥ ّٚف٣ىٮ٘ 

٧ب٫ ٝػشٚو ٕٮب٬٧ اثفار ٤ٌـ٫ ثٮ٠ ٦١٤ٕ . (1999وبٙغب١ب، بٌؽ )٣ىٮلاق ٣ اغشلالار ٤٧ـ٬١٤ٝ ثاق خ٦ٚٞ ّٚف

ؼ٧ؽ )ٝٮفٝطٞاؽ٫  ٠ْٞٝ اوز ٝشيب٣ر ثبٌؽ ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ س٢ً ٤ٌـ٫ ٝٮكاٟ ىش٤و٢شك ٢ٕؽٛ ـا ّب٧ً ٬ٝ

اي ٣ ٧ْٞابـاٟ ،  ٌا٤ؼ ) ( ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ ؼـ ثاف١ح ٤ٝخات اىاكا٭ً ىش٤وا٢شك ٝا٬     1381٭بض٬، ٝٮجؽ٫ ٣ ٍف٥

2000.) 

 
 ؾـر ٕٮب٥ ثفٓ ٤ٌaـ٫ ثف ّٚف٣ىٮ٘  ٣ٮجؽٟ سبثٮف ٤ٝٙ -4-6ٌْ٘ 
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 bکلشٍفیل  -4-3-2

ؼـِاؽ ٣ ٤ٝٙٮجاؽٟ ؼـ    ٧5ب ١ٍبٟ ؼاؼ سٮٞبـ ٌا٤ـ٫ ؼـ واغص   ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً ١شب٭ح سدك٭٦ آٝبـ٫ ؼاؼ٥     

(. اثف ٝشَبث٘ ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجاؽٟ،  2دٮ٤وز  ؼـ ٕٮب٥ ؾـر ؼاٌز )خؽ٣ٗ bؼـِؽ ثف ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘  1وغص 

 ث٤ؼ ؼاـؼـِؽ ثف ا٭٠ ِيز ٝق٬٢ ٣1 اثف ٝشَبث٘ ٤ٌـ٫، ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ وغص  ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا

  (.2دٮ٤وز  )خؽ٣ٗ

ق٭٢ٞه ثف ٝشاف ٣ ّابـثفؼ ٝٮْا٤ـ٭كا ٣ ثاب َٝاؽاـ      ؼو٬ 8ؼـ وغص ٤ٌـ٫  bثبلاسف٭٠ ٝٮكاٟ ؼـ ّٚف٣ىٮ٘      

ثا٤ؼ. ٣   ف ٕافٛ ٣قٟ ساف  ٝٮْف٣ٕافٛ ثا   08/5ٕفٛ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ٭بىز ّفؼ٥ ث٤ؼ١ؽ ٦ّ ٝقابؼٗ  02/0

ؼو٬ ق٭٢ٞه ثف ٝشف( ٣ فاؽٛ ّابـثفؼ    8ؼـ ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ ثبلاسف٭٠ وغص ٤ٌـ٫ )  bّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ 

ثا٤ؼ ّا٦ اٙجشا٦ اق     ٝٮْف٣ٕفٛ ثف ٕفٛ ٣قٟ سف٤ٝ75/2ٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا  ؼـ٭بىز ّفؼ١ؽ، ؼ٭ؽ٥ ٌؽ ٦ّ ٝقبؼٗ 

 (.7-4ؼاـ٫ ـا ١ٍبٟ ١ؽاؼ )٬ٌْ٘ٙطبػ آٝبـ٫ ثب ثفغ٬ ؼ٭ٖف اق سفّٮجبر سٮٞبـ٫ اغشلاه ٝق٢

( سطز ٌفا٭ظ س٢ً ٤ٌـ٫ ثف ٕٮب٥ ٤ٙثٮب ا١دبٛ ؼاؼ١اؽ،  1390عجٌ دم٬ٍ٧٣ ٦ّ دبـوبٝغٌٚ ٣ ٧ْٞبـاٟ )    

ؼـِاؽ   ١7/3ىجز ث٦ ٕٮب٥ ٌاب٧ؽ  ٍٝػُ ٕفؼ٭ؽ ٦ّ ٝطش٤ا٫ ّٚف٣ىٮ٘ ّ٘ ؼـ ٕٮب٥ سَٚٮص ٌؽ٥ ثب ٝٮ٤ْـ٭كا 

( سطز ٌفا٭ظ ٤ٌـ٫ ٣ سٮٞبـ ٍبـذ ٝٮْا٤ـ٭كا  2011) اىكا٭ً ٭بىز. ؼـ آقٝب٭٬ٍ ٦ّ س٤وظ ؼٝٮف ٣ ٧ْٞبـاٟ

٣ ّٚف٣ىٮ٘  a ،bؼـ ٕٮب٥ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ ٤ِـر ٕفىز، ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ ٕٮب٥ سَٚٮص ٌؽ٥ ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ 

ّ٘ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب سٮٞبـ ٤ٌـ٫ ٣ ٌب٧ؽ اىكا٭ً ٭بىز ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ َٝؽاـ ّبـس٤٢ئٮاؽ ّٞشاف ثا٦ ؼواز آٝاؽ.       

ّب٧ً ٭بثؽ. ٭٬ْ اق ا٭٠ ؼلا٭٘ اثفار آ١شب١٤ٕٮىش٬  ٠ْ اوز َٝؽاـ ّٚف٣ىٮ٘س٢ً ٤ٌـ٫ ث٦ ز٢ؽ ؼٙٮ٘ ٝٞؼـ

٢٢ّاؽ  وؽ٭ٜ ثب ٢ٝٮك٭ٜ اوز. ٣ اق آ١دب ٦ّ ٝٮ٤ْـ٭كا٧ب ؼـ ثقض٬ ٤ٝاـؼ ث٦ خؿة ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ٕٮب٥ ّٞاِ ٝا٬  

( ؼـ ٕكاـ٬ٌ 2011(. ـاث٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ )2004ٕٮف٫ ٣ ٤ّٝفخ٬، ) س٤ا٢١ؽ و٢شك ّٚف٣ىٮ٘ ـا اىكا٭ً ؼ٢٧ؽ٬ٝ

٧ب٫ ٕٮب٬٧ اق خ٦ٚٞ ١ٮشفار ـؼ٣ّشبق، ١ًَ ؼاـؼ ٣ ّٞج٤ؼ آٟ ث٦ فٚز ٛ ّفؼ١ؽ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ وبغشبـ آ١ك٭ٜافلا

٤ٌؼ ٦ّ غا٤ؼ ١ا٤ف٬   خ٤ٕٚٮف٫ اق اضٮب٫ ١ٮشفار ٣ سٍْٮ٘ دف٣سئٮ٠ ثبفث ثف٣ق ّٞج٤ؼ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ٕٮب٥ ٬ٝ
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 دف٣سئٮ٠ اوز. 

 
 ٮب٥ ؾـرٕ ثفٓ bٝٮ٤ْـ٭كا ثف ّٚف٣ىٮ٘  ٤ٝ٣ٙٮجؽٟ  ٫،سبثٮف ٤ٌـ-4-7ٌْ٘

 کاستٌَئیذ -4-3-3

ؼـِاؽ ٣ اثاف ٝشَبثا٘     1ٝٮكاٟ ّبـس٤٢ئٮؽ ؼـ ٕٮب٥ ؾـر ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً سطز سبثٮف ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ واغص       

 (.2دٮ٤وز ؼـِؽ ٍفاـ ٕفىز )خؽ٣ٗ  1 ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ، ٤ٌـ٫ ٣ ٝٮ٤ْـ٭ك، ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ وغص

ؽٟ ثب اىكا٭ً ٤ٌـ٫ ّبـس٤٢ئٮؽ ّب٧ً ٭بىز. ا٭٠ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٦ّ ؼـ وغص ِيف ٤ٝٙٮج 8-4ثفـو٬ ٌْ٘      

ّبـس٤٢ئٮؽ ثبلا٫  َٝؽاـ  جؽٟ، ّبـس٤٢ئٮؽ اىكا٭ً ٭بىز. ٦ّ ؼـ ضب٬ٙ اوز ٦ّ ثب اىكا٭ً وغ٤ش ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮ

 ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٝٙٮجؽٟ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼ٭ؽ. 02/0ق٭٢ٞه ثف ٝشف ٣ ؼو٬ 8ؼـ وغص 

٣ؽٮي٦ ضيؼ ّٚف٣ىٮ٘ اق اّىٮؽاوٮ٤ٟ ٤١ـ٫، خؿة ٤١ـ ٣  ثب٢ٌؽ ٦ّّبـ٣س٤٢ئٮؽ٧ب سفّٮجبر سشفاسفد٬٢ ٬ٝ     

ّب٧ً َٝؽاـ ّبـس٤٢ئٮؽ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ث٦ فٚاز سدك٭ا٦   .ـا ثف ف٨ؽ٥ ؼاـ١ؽ aا١شَبٗ ا١فل٫ ٤١ـ٫ ث٦ ّٚف٣ىٮ٘ 

ً .‌(1999)وابٙغب١ب ٣ ٧ْٞابـاٟ،   ثشبّبـ٣س٠ ٣ سٍْٮ٘ قئابقا١شٮ٠ ؼـ زفغا٦ ٕكا١ش٤ىٮا٘ اواز     َٝاؽاـ   ّاب٧
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( ٣ وا٤٭ب ) فجاؽ اٗ   2005ىف١ٖا٬ ) ل٣اٟ ٣ ٧ْٞابـاٟ،  ا٭ظ ٤ٌـ٫ ؼـ ٕٮب٥ ٤ٕخ٦ّٚف٣ىٮ٘ ٣ ّبـس٤٢ئٮؽ ؼـ ٌف

اىكا٭ً وغ٤ش ٝػشٚو ٤ٝٙٮجؽٟ ث٦ غبُ ثبفاث   آقٝب٭ًؼـ ا٭٠  ( ٕكاـي ٌؽ٥ اوز.1997ِٞؽ ٣ ٌبؼار، 

 اىكا٭ً ّبـس٤٢ئٮؽ، ٣ ؼـ ١شٮد٦ اىكا٭ً َٝب٣ٝز ٕٮب٥ ث٦ ٤ٌـ٫ ٌؽ.

 
 ثفٓ ٕٮب٥ ؾـر  ٤ٝٙٮجؽٟ ثف ّبـس٤٢ئٮؽ ٣سبثٮف ٤ٌـ٫  -4-8ٌْ٘

ق٭ٞا٢ه ثاف ٝشاف،    ؼوا٬  8ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ  اثف ٝشَبث٘ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا ٣ ٤ٌـ٫ ؼـ وغص  9-4ؼـ ٌْ٘      

 ـ 10-4ّبـس٤٢ئٮؽ ـا ؼاـا ث٤ؼ. ؼـ ٌْ٘ ثبلا٫ ٝٮكاٟ  ذ ثبفاث اىاكا٭ً   اىكا٭ً وغ٤ش ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ضض٤ـ ٍاب

ؽ ثا٦ فٚاز ١َاً ضيابؽش٬ آ٨١اب ؼـ      س٤ا١ا اَٙب٫ و٢شك ّبـس٤٢ئٮؽ٧ب ؼـ ٌافا٭ظ سا٢ً ٝا٬   ّبـس٤٢ئٮؽ ٕفؼ٭ؽ. 

ٟ ٣ خٚا٤ٕٮف٫ اق  مٮك٥ ٧ب ٝىائ٤ٗ غاب٤ٝي ّافؼٟ ـاؼ٭ْابٗ اّىاٮ     ٭فا ا٭٠ ـ١ٖسٍْٮلار ىش٤و٢شك٫ ثبٌؽ ق

ّبـس٤٢ئٮؽ٧ب ا١فل٫ ق٭ابؼ٫ ـا اق   (.2006)٤ّ٭ف٣، دفاّىٮؽاوٮ٤ٟ ٙٮذٮؽ٧ب ٣ ؼـ٨١ب٭ز س٢ً اّىٮؽاسٮ٤ ٧ىش٢ؽ

ً   ٣II  Iىش٤وٮىشٜ  س٤ا٢١اؽ مٍاب٧ب٫   ضافـ ؼىاـ ّافؼ٥، ٝا٬    ٭٬ ثا٬ ٧اب٫ ٌاٮٞٮب  ث٦ ٤ِـر ٕفٝب ٭اب ٣اّا٢

( ثف ـ٫٣ 2010(. ؼـ آقٝب٭٬ٍ ٦ّ الا٬٧ ٣ ٧ْٞبـاٟ )2005ّٚف٣دلاوش٬ ـا ضيؼ ١ٞب٭٢ؽ ) ل٣اٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ىف٬ٖ١ سَٚٮص ٌؽ٥ ثب ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا ٝطش٤ا٫  ىف٬ٖ١ ا١دبٛ ؼاؼ١ؽ، ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ ؼـ ٕٮب٥ ٤ٕخ٦ ٕٮب٥ ٤ٕخ٦

( ؼـ 1390دبـوابٝغٌٚ ٣ ٧ْٞابـاٟ )  . ىف٬ٖ١ سَٚٮص ١ٍؽ٥ اىاكا٭ً ٭بىاز  خ٦ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب ٕٮب٥ ٤ٕ
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ثب اىاكا٭ً ٌا٤ـ٫ ّبواش٦     ّٚف٣ىٮ٘ ّ٘ ٣ ّبـس٤٢ئٮؽ، a ،bمٚؾز ّٚف٣ىٮ٘  ٕكاـي غ٤ؼ ثٮبٟ ّفؼ١ؽ ٦ّ اق

سَٚاٮص ٌاؽ٥ ثاب ١٤ٕا٦      Strophostyles helvala( ٕاكاـي ّفؼ١اؽ ّا٦ ٕٮاب٥     ٣1999 ٝاب٭٤ٛ ) بوب١ٔ سٌؽ. 

G.mosseae  غٍِ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬، ـ٭٦ٍ ٣ ّٚف٣ىٮ٘ ثٮٍشف٫ ١ىجز ث٦ ٕٮب٧ابٟ مٮاف    ٣قٟ ؼاـ٫ٝق٬٢ث٦ ع٤ـ

 .ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ؼاٌز

 
 ثفٓ ٕٮب٥ ؾـر سبثٮف ٤ٌـ٫ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ثف ّبـس٤٢ئٮؽ -4-9ٌْ٘ 

 
 ثفٓ ٕٮب٥ ؾـر سبثٮف ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ثف ّبـس٤٢ئٮؽ -4-10ٌْ٘ 
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 آًتَسیاًیي -4-3-4

ؼـِؽ، اثف ٝشَبث٘ ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجاؽٟ،   5ب٥ ؾـر سطز سبثٮف ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ وغص ٝٮكاٟ آ١ش٤وٮب١ٮ٠ ؼـ ٕٮ     

 1ٕب١ا٦ ٌا٤ـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجاؽٟ ٣ ٝٮْا٤ـ٭كا ؼـ واغص      ٤ٌـ٫ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا، ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ٣ اثف ٝشَبث٘ و٦

 ( .2دٮ٤وز  )خؽ٣ٗ ٕفىزؼـِؽ ٍفاـ 

 ٝٮْا٤ـ٭كا  ٤ٕفٛ ؼـ ضضا٤ـ ٍابـذ  ٕفٛ ثف ّٮٚ 01/0ق٭٢ٞه ثف ٝشف ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼو٬ 8اثف ٝشَبث٘ ٤ٌـ٫      

 01/0ق٭ٞا٢ه ثاف ٝشاف ٣ ٤ٝٙٮجاؽٟ     ؼو٬ ١4ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثب اثف ٝشَبث٘ ٤ٌـ٫ ثبلاسف٭٠ ٝٮكاٟ آ١ش٤وٮب١ٮ٠ ـا 

ٕفٛ ثاف   02/0ؼو٬ ق٭٢ٞه ثف ٝشف ٤ٌـ٫ ٣  ٣8 سفّٮت سٮٞبـ٫  ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ضض٤ـ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا

-ؼوا٬  8ٌا٤ـ٫  . ؾف آٝبـ٫ ؼـ ٭ِ وغص ٍافاـ ؼاٌاز  اق ١ ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ فؽٛ ضض٤ـ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا

(. 11-4)ٌاْ٘   ق٭٢ٞه ثف ٝشف ) ىبٍؽ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ فؽٛ ضض٤ـ ٍبـذ ( ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ آ١ش٤واٮب١ٮ٠ ـا ؼاٌاز  

٧اب ٣ سنٮٮاف   دف٣سئٮ٠، سدك٭٦ ّٚف٣ىٮ٘-٧ب٫ ـ١ٖؽا٦١سػف٭ت وبغشبـ ؽف٭و ّٚف٣دلاوز ٣ ١بدب٭ؽاـ٫ ّٞذْٚه

٧اب٫ اّىاٮؽاسٮ٤ فٞا٘    (. ؼـ س٤ٌ1999ً٢ـ٫ اوز ) ثفسف١ؽ ٣ ٤ٌىك،  ٧ب اق ٝضفارؼـ ٝطش٤ا٫ آ١ش٤وٮب١ٮ٠

ثبٌاؽ ) ّب٭اب ٣   ٧ب٫ ؼـ ضبٗ ـٌؽ ٧٬ٝب٫ خ٤اٟ ٣ ٝٮ٧٥٤ب غب٤ٝي ٤ٞ١ؼٟ اّىٮمٟ ىقبٗ ؼـ ثفٓآ١ش٤وٮب١ٮ٠

 (. 2003ا٭ذِ، 
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 ثفٓ ٕٮب٥ ؾـر ثف آ١ش٤وٮب١ٮ٠ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ٤ٝٙٮجؽٟ ،سبثٮف ٤ٌـ٫ -4-11ٌْ٘

 فلاًٍَئیذ -4-3-5

دٮ٤واز   )خؽ٣ٗ ٍفاـ ٕفىز ؼـِؽ 5ا٭٠ ِيز ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً س٨٢ب سطز سبثٮف سٮٞبـ ٤ٌـ٫ ؼـ وغص      

 ١47/3ٍابٟ ؼاؼ ّا٦ ٝقابؼٗ     ق٭٢ٞه ثف ٝشف ثبلاسف٭٠ ٝٮكاٟ ىلا٤١٣ئٮؽ ـاؼو٬ 4(. ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً ٤ٌـ٫ 2

-ؼو٬ ٤ٌ8ـ٫ ) ثفاثف ٌؽٟ 2ث٤ؼ. ١ْش٦ خبٙت س٤خ٦ ؼـ ا٭٠ ٌْ٘ ا٭٠ اوز ٦ّ ثب ٝٮْف٣ٕفٛ ثف ٕفٛ ٣قٟ سف 

 (. 12-4)ٌْ٘ ق٭٢ٞه ثف ٝشف( ٝٮكاٟ ىلا٤١٣ئٮؽ ٧ٮر اىكا٭٬ٍ ـا ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ١ٍبٟ ١ؽاؼ

٘  ٤ٌـ٫ اق عف٭ٌ آوٮت ث٦ ّٚف٣ىٮ٘      ٧اب واجت ّاب٧ً    ٧ب٫ ثفٓ ٣ ا٭دبؼ اغشلاٗ ؼـ اٝف وا٢شك ّٚف٣ىٮا

-، ؼـ ١شٮد٦ ٭٤ٟٕفؼؼ. مٚؾز ثبلا٫ ٤ٌـ٫ ؼـ غبُ ٣ آة ثبفث اىكا٭ً دشب١ىٮ٘ اوٞك٫ ٌؽ٥ىش٤و٢شك ٬ٝ

+٧ب٫ 
Na       اي ٣ ٢٢ّاؽ ) ث٦ وٮش٤ق٣ٗ ١ٍز ٭بىش٦؛ ا١شَبٗ اْٙشاف٣ٟ ؼـ ىش٤وا٢شك ٣ سا٢يه ـا مٮاف ىقابٗ ٝا٬

٧ب اٌابـ٥  س٤اٟ ث٦ قا١ش٤ىٮ٘، ىلا٤١٣ئٮؽ٧ب ٣ آ١ش٤وٮب١ٮ٧٠ب٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٕٮب٧بٟ ٬ٝاق ـ١ٖٮك٥ (.٧2000ْٞبـاٟ، 

سف٭٠ فٞ٘ ىلا٤١٣ئٮؽ٧ب غاب٤ٝي ّافؼٟ   ز٢ٮ٠ ٧ٜ٨ٝب ١ٮك سبثٮفٕؿاـ اوز ٣ ٧ٜٮك٥ّفؼ ٦ّ ٤ٌـ٫ ثف ا٭٠ ـ١ٖ

 (.2002وب٭فاٛ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ) ثبٌؽا٤١اؿ اّىٮمٟ ىقبٗ ٬ٝ
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 ثفٓ ٕٮب٥ ؾـر سبثٮف ٤ٌـ٫ ثف ىلا٤١٣ئٮؽ -4-12ٌْ٘ 

 عٌاصش  -4-4

 سذین بشگ -4-4-1

 ا٭كؼـِؽ، ٝٮ٤ْـ 1ؼـِؽ، ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ وغص 1وؽ٭ٜ ثفٓ ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً سطز سبثٮف ٤ٌـ٫ ؼـ وغص      

ؼـِؽ 1ؼـِؽ، اثف ٝشَبث٘ ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ، ٤ٌـ٫ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ، ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ وغص  5ؼـ وغص 

 (.3دٮ٤وز )خؽ٣ٗ  ٍفاـ ٕفىز

ؼوا٬ ق٭ٞا٢ه ثاف ٝشاف ) ىبٍاؽ       8ٕافؼؼ، ٌا٤ـ٫ ؼـ واغص    ٝلاضؾ٦ ٬ٝ 13-٧4ٞب١غ٤ـ ٦ّ ؼـ ٌْ٘      

ٕفٛ ثف ٕفٛ ثا٤ؼ. ّٞشاف٭٠ ٝٮاكاٟ    ٝٮ٬ٚ 75/47ؼٗ ٤ٝٙٮجؽٟ( ثبلاسف٭٠ ٝٮكاٟ وؽ٭ٜ ثفٓ ـا ؼاـا ث٤ؼ ٦ّ ٝقب

 ٕفٛ ثف ٕفٛ ث٤ؼ ٦ّ ٝفث٤ط ث٦ ٕٮب٧بٟ ٌب٧ؽ ث٤ؼ. ٝٮ٬ٚ 76/22وؽ٭ٜ ثفٓ ٝقبؼٗ 

ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً ٤ٌـ٫ ثبفث اىكا٭ً َٝؽاـ وؽ٭ٜ ٣ ّب٧ً ٝٮكاٟ دشبوٮٜ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ٌؽ ٦ّ ؼـ ١شٮد٦      

Kثبفث ّب٧ً ١ىجز 
+
/ Na

+
ٌا٤ـ٫  ٭ً وؽ٭ٜ ٭٬ْ اق ثبـقسف٭٠ آثابـ سا٢ً   ّب٧ً دشبوٮٜ ٣ اىكا ٤ٌؼ.٬ٝ 

٧ب٫ ثبلا٫ واؽ٭ٜ ؼـ  ؼـ ٕٮب٥ ؼـ ٝطٮظ ٤ٌـ٫ ا٭٠ اوز ٦ّ ٣خ٤ؼ مٚؾزاوز. فٚز ّب٧ً ٝٮكاٟ دشبوٮٜ 

٣ زا٤ٟ ا٭ا٠ ؼ٣ ٭ا٤ٟ     ٌا٤ؼ ٧ب٫ غبـخ٬ ثبفث ا٭دبؼ ـٍبثز ثب دشبوٮٜ ثفا٫ ٣ـ٣ؼ ث٦ ؼاغ٘ و٤ٚٗ ٬ٝٝطٮظ
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ؼـ سٍاػٮُ آ٨١اب ؼزابـ    ب٫ ا١شَبٗ ؼ٢٧اؽ٥، ْٝٞا٠ اواز    ٧ؼاـا٫ ٌقبؿ ٧ٮؽـاس٦ ٍٝبث٬٨ ٧ىش٢ؽ، دف٣سئٮ٠

٧ب٫ ثب سٞب٭٘ ّٜ ث٦ دشبواٮٜ ٣ ٭اب ثاب سٞب٭ا٘ ق٭ابؼ ثا٦       ث٢بثفا٭٠ وؽ٭ٜ ث٦ ـاضش٬ اق عف٭ٌ ١بٍ٘ اٌشجب٥ ١٤ٌؽ.

٧ب٫ ٝػشٚو ٭بثؽ. اق و٫٤ ؼ٭ٖف، ا١شَبٗ وؽ٭ٜ ث٦ ٍىٞزدشبوٮٜ ٣اـؼ و٤ٚٗ ٌؽ٥ ٣ خؿة دشبوٮٜ ّب٧ً ٬ٝ

ك٭٬٢ آ٨١ب ثب ّٚىٮٜ ؼـ ىضب٫ آد٤دلاوش٬ ٌؽ٥ ٦ّ ثا٦ ؼدلاـ٭كاواٮ٤ٟ مٍاب ٢ٝداف     ٧ب ثبفث خب٭ٖٕٮب٥ ٣ ثفٓ

٧ب ؼزبـ اغاشلاٗ ٌاؽ٥ ٣ فاؽٛ سقابؼٗ     ٤ٌؼ ٣ ؼـ١شٮد٦، س٤ا١ب٭٬ مٍب٧ب ثفا٫ خؿة ا١شػبث٬ ثفغ٬ اق ٭٬ٟٝ٤

ؼـ  (.2006؛ ٤ٝلاواٮ٤سٮه ٣ ٧ْٞابـاٟ،   2007ؽ ٣ ٧ْٞبـاٟ،ٞ)آ٤ّ٭٘ اض٭٬١٤ مٮف ٍبث٘ اخش٢بة غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ 

ّٝفه )١ؾٮف ـ٫٣، آ٠٧، ٢ٖ٢ٝك، ٝه ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ( ّٜ ثا٤ؼ٥ ٣  ٧ب٫ ٤ٌـ ٣ وؽ٭٬ٞ، ضلاٙٮز ف٢بِف ّٜغبُ

ثب٢ٌؽ )غ٤ٌٖيشبـ٢ًٝ ٣ ٢٢ّؽ امٚت اق ١ؾف ا٭٠ ف٢بِف ؼزبـ ّٞج٤ؼ ٧٬ٝب ـٌؽ ٬ٕٝٮب٧ب٬١ ٦ّ ؼـ ا٭٠ غبُ

مٚؾز ١ٮشف٣لٟ،  ( ؼـ ٕكاـ٬ٌ ثٮبٟ ّفؼ١ؽ ٦ّ ثب ّبـثفؼ ٤ٝٙٮجؽ1390ٟ(. ىف٧بؼ٫ ٣ ٕٚسٮ٠ )1381وٮبؼر، 

س٤اٟ ٕيز ٦ّ ا٭٠ اىكا٭ً خؿة دشبوٮٜ، ٬ٝ زٮش٬ اىكا٭ً ٭بىز. ىىيف ٣ دشبوٮٜ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ؼـ ٕٮب٥ ٤ٙثٮب

 اضشٞبلا وجت سقؽ٭٘ اثفار ٢ٝي٬ ٤ٌـ٫ ؼـ ؾـر ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً ٌؽ٥ اوز. 

 
 ٕٮب٥ ؾـر سبثٮف ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ثف وؽ٭ٜ ثفٓ -4-13ٌْ٘
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٦ّ ثب اىكا٭ً وغ٤ش ٤ٌـ٫ ٝٮكاٟ واؽ٭ٜ ثافٓ ١ٮاك اىاكا٭ً ٭بىاز ثا٦        ١ٍبٟ ؼاؼ 14-4ثفـو٬ ٌْ٘      

ٕفٛ ثف ٕافٛ ( ؼـ ثٮٍاشف٭٠ واغص ٌا٤ـ٫ ٣ ثاؽ٣ٟ      ٝٮ٬ٚ 54/47ع٤ـ٫ ٦ّ ثبلاسف٭٠ ٝٮكاٟ وؽ٭ٜ ) ٝقبؼٗ 

ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ ا٭٠ ِيز ؼـ ٦١٤ٞ١ ٌب٧ؽ ؼ٭ؽ٥ ٌؽ ٦ّ ثب سفّٮت سٮٞابـ٫  ضض٤ـ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا ضبِ٘ ٌؽ. 

ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً ضض٤ـ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا واجت  ؼاـ٫ ١ؽاٌز. ٤ْـ٭كا٭٬ اغشلاه ٝق٤ٌ٬٢ـ٫ ٢ّشفٗ ٣ سَٚٮص ٝٮ

 ّب٧ً ٝٮكاٟ وؽ٭ٜ ٌؽ٥ اوز. 

( ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ اىكا٭ً دف٣سئٮ٠ ـ٭ٍا٦، داف٣ٙٮ٠ ثافٓ، ٢ٝٮاك٭ٜ،     ٤ّ٢ٝ1390ـ٫ ٣ اضٞؽ٫ َٝؽٛ )     

٧اب٫  ؼ٧اؽ ّا٦ ٍابـذ   دشبوٮٜ ٣ ىىيف ثفٓ ٕٮب٧بٟ ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ١ىجز ث٦ ٕٮب٧بٟ مٮف ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ١ٍبٟ ٬ٝ

ؼـ ٕٮاب٥ خا٤ ـا ّاب٧ً ؼ٢٧اؽ.      ٧NaClب٫ ٝشيب٣ر اثفار ٝضف ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ٝٮش٤ا٢١ؽ ثب اوشيبؼ٥ اق ْٝب١ٮىٜ

( ٣ ١1388شب٭ح ٍٝبث٬٨ ؼـ ـاثغ٦ ثب ّب٧ً مٚؾز ّٚف ثب سَٚٮص ٝٮْا٤ـ٭كا٭٬، س٤واظ س٤وا٬ٚ ٣ اِانفقاؼ٥ )    

( 1390ـ٭كا٭٬ س٤وظ ِؽـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ )٧ٞس٢ٮ٠ ؼـ ـاثغ٦ ثب ّب٧ً مٚؾز وؽ٭ٜ ٌبغىبـ٥ ثب سَٚٮص ٝٮ٤ْ

  ٕكاـي ٌؽ.

 
 ٕٮب٥ ؾـر سبثٮف ٤ٌـ٫ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ثف وؽ٭ٜ ثفٓ -4-14ٌْ٘

ضض٤ـ ٍبـذ ٝٮْا٤ـ٭كا   ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٕٛفٛ ؼـ ١02/0ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ وغص  15-4ثفـو٬ ٌْ٘      
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ضاب٬ٙ اواز ّا٦ ثابلاسف٭٠      ٕفٛ ثف ٕفٛ ( ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ. ا٭ا٠ ؼ ـٝٮ٬ٚ 24/41ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ وؽ٭ٜ ) ٝقبؼٗ 

ٕافٛ ثاف ٕافٛ(    ٝٮٚا٬  ٤ٝ79/24ٙٮجؽٟ ٣ ثب ضض٤ـ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا )ٝقبؼٗ  ٢ّشفٗٝٮكاٟ ا٭٠ ف٢ّف ؼـ وغص 

اٙجش٦ ا٭٠ ٝٮكاٟ اق ١ؾف آٝبـ٫ ثب سفّٮت سٮٞبـ٫ وغص ؼ٣ٛ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ فؽٛ سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬  ٕفؼ٭ؽضبِ٘ 

ش ٤ٝٙٮجاؽٟ غابُ ٣ سَٚاٮص ٝٮْا٤ـ٭كا٭٬ ثبفاث      س٤اٟ ٕيز ٦ّ اىك٣ؼٟ وغ٤. ٬ٝؼاـ٫ ١ؽاٌزاغشلاه ٝق٬٢

 ّب٧ً وؽ٭ٜ ثفٓ ٌؽ٥ اوز ٦ّ اضشٞبلا ا٭٠ اٝف ٢ٝدف ث٦ سقؽ٭٘ اثفار س٢ً ٤ٌـ٫ ؼـ ٕٮب٥ ٌؽ٥ اوز.

       ٜ -ٕكاـي ٌؽ٥ ٦ّ س٢ً ٤ٌـ٫ وجت ثف ٧ٜ غ٤ـؼٟ سقبؼٗ ف٢بِف مؿا٭٬ ٣ ّب٧ً ضلاٙٮز ف٢بِاف ّا

٧اب٫  (. ٧ٞك٭ىش٬ ٭ِ ٕٮاب٥ ثاب ٍابـذ   1381بؼر،٤ٌؼ ) غ٤ٌٖيشبـ ٢ًٝ ٣ وٮّٝفه اق خ٦ٚٞ ٤ٝٙٮجؽٟ ٬ٝ

٧ب٫ ىَٮاف خاؿة ٢ّاؽ )ٝبـٌا٢ف ٣ ؼٗ،     ٤ٌؼ ٦ّ ٕٮب٥ ثش٤ا١ؽ ف٢بِف مؿا٭٬ ـا ؼـ غبُٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ثبفث ٬ٝ

( ؼـ ٕكاـ٬ٌ ثٮبٟ ّفؼ١ؽ ٦ّ ّٜ ث٤ؼٟ مٚؾز وؽ٭ٜ ؼـ ٕٮب٧ابٟ  1390(. ٤ّ٢ٝـ٫ ٣ اضٞؽ٫ َٝؽٛ )1994

ب٧بٟ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب ٕٮب٧بٟ مٮف ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٭ْا٬  ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ٣ ق٭بؼ ث٤ؼٟ آٟ ؼـ ـ٭٦ٍ ا٭٠ ٕٮ

٤ٌؼ خ٤ٕٚٮف٫ اق ا١شَبٗ وؽ٭ٜ اضبى٬ ث٦ ثفٓ ٧ب٭٬ ٦ّ ثفا٫ ث٨ج٤ؼ ـٌؽ ؼـ ٕٮب٥ خ٤ اوشيبؼ٥ ٬ٝاق ْٝب١ٮىٜ

( ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ّبـثفؼ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ٤ٙثٮب زٮش٬ ٤ٝخت ّب٧ً واؽ٭ٜ  1390اوز. ىف٧بؼ٫ ٣ ٕٚسٮ٠ ) 

 ثفٓ ٌؽ٥ اوز.
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 ؼـ ٕٮب٥ ؾـر ف وؽ٭ٜ ثفٓٝٮ٤ْـ٭كا ث ٣سبثٮف ٤ٝٙٮجؽٟ  -4-15٘ ٌْ

 پتاسین بشگ -4-4-2

ٕفؼؼ، ٝٮكاٟ دشبوٮٜ ثفٓ ؾـر سطاز سابثٮف ٌا٤ـ٫ )ؼـ    ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ 3دٮ٤وز ٧ٞب١غ٤ـ ٦ّ ؼـ خؽ٣ٗ      

ؼـِاؽ(،   1ؼـِؽ(، ٝٮْا٤ـ٭كا ) ؼـ واغص اضشٞابٗ     1ؼـِؽ(، ٤ٝٙٮجؽٟ )ؼـ وغص اضشٞبٗ  1 وغص اضشٞبٗ

ؼـِاؽ( ٣ اثاف    1ؼـِؽ(، ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮْا٤ـ٭كا )ؼـ واغص اضشٞابٗ     ٤ٝ5ٙٮجؽٟ )ؼـ وغص اضشٞبٗ ٤ٌـ٫ ٣ 

 ؼـِؽ ٍفاـ ٕفىز. 1وغص اضشٞبٗ ٝشَبث٘ و٦ خب١ج٦ فبٝ٘ ٧ب ؼـ 

 ٧4ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ ٝٮكاٟ دشبوٮٜ ثافٓ ٝفثا٤ط ثا٦ ٌا٤ـ٫     ثفـو٬ اثف ٝشَبث٘ و٦ خب١ج٦ فبٝ٘     

ٕفٛ ثاف ّٮٚا٤ٕفٛ( ٣ ؼـ ضضا٤ـ ٍابـذ      02/0ـثفؼ ثبلاسف٭٠ وغص ٤ٝٙٮجؽٟ )ق٭٢ٞه ثف ٝشف ٧ٞفا٥ ثب ّبؼو٬

ٕافٛ ؼـ   02/0ث٤ؼ. ٦ّ اٙجش٦ اق ٙطبػ آٝبـ٫ ثب سفّٮت سٮٞابـ٫   (ٕفٛ ثف ٕفٛٝٮ٬ٚ 1/230ٝٮ٤ْـ٭كا )ٝقبؼٗ 

(. قٝب٬١ ٦ّ ثابلاسف٭٠ واغص   16-4ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ٤ٌـ٫ ٌب٧ؽ اغشلاى٬ ـا ث٦ ١ٞب٭ً ١ٖؿاٌز )ٌْ٘

ٮْاا٤ـ٭كا٭٬ ثاا٤ؼ، ّٞشااف٭٠ ٝٮااكاٟ دشبوااٮٜ ّاا٦ ٤ٝٝٙٮجااؽٟ ٣ فااؽٛ سَٚااٮص  0ٝاابٟ ثااب وااغص ٌاا٤ـ٫ ٧ٞك

سفّٮت سٮٞبـ٫ ٤ٌـ٫ ٢ّشفٗ ٣  ٦ّ ثب ا٭٠ ؼـ ضب٬ٙ اوز  ٕفٛ ثف ٕفٛ ث٤ؼ، ضبِ٘ ٕفؼ٭ؽٝٮ82/76٬ٚٝقبؼٗ
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ق٭ٞا٢ه ثاف ٝشاف    ؼو٬ 8ثبلاسف٭٠ وغص ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ فؽٛ ضض٤ـ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ٣ سفّٮت سٮٞبـ٫ وغص 

 . ؼاـ٫ ث٦ ١ٞب٭ً ١ٖؿاٌزاغشلاه ٝق٬٢ وغص ٢ّشفٗ ٤ٝٙٮجؽٟ ٧ٞفا٥ ثب سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ٤ٌـ٫ ٣

دشبوٮٜ ف٢ّف٫ ضف٣ـ٫ ثفا٫ ٕٮب٧بٟ ٣ ؼاـا٫ ١ًَ ّٚٮؽ٫ ؼـ ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٣ ـٌؽ ٕٮب٥،      

ٮؽ٫ ؼـ ٧ب٫ ٧ّٚب اق خ٦ٚٞ آ١ك٭ٜو٢شك دف٣سئٮ٠ ٣ ١ٍبوش٦، ا١شَبٗ ٢ٍؽ٧ب ٣ ىقبٗ ٌؽٟ ثىٮبـ٫ اق آ١ك٭ٜ

، س٢ؾٮٜ اوٞك٫، ثبق ٣ ثىش٦ ٌؽٟ ATPىش٤و٢شك ٣ س٢يه ٣ ضيؼ ٭ْذبـز٬ٖ وٮىشٜ ىش٤و٢شك٫، و٢شك 

(. ٧2004ب ٣ اوٮؽ٧ب٫ ٤١ّٚئٮِ اوز )ـا٢٧ٞب ٣ اثفا٧ٮ٬ٞ قاؼ٥، ـ٣ق٦١، غ٢ث٬ ّفؼٟ ثبـ٧ب٫ ٢ٝي٬ دف٣سئٮ٠

آ٤ّ٭٘ اضٞؽ ٣ )ٌؽ ثبٕكاـي ٌؽ٥ ٦ّ اق ثبـقسف٭٠ آثبـ س٢ً ٤ٌـ٫، ّب٧ً دشبوٮٜ ٣ اىكا٭ً وؽ٭ٜ ٬ٝ

٧ب، ّب٧ً ـٌؽ ٣ س٤ا١ؽ وجت مٮف ىقبٗ ٌؽٟ آ١ك٭ٜخب٭ٖك٭٬٢ وؽ٭ٜ ث٦ خب٫ دشبوٮٜ ٬ٝ (،٧2007ْٞبـاٟ، 

( ٕكاـي 1392(. ٬٢ٝ٤ٝ ٣ ٧ْٞبـاٟ )2004٭ب ضش٬ ٝفٓ و٤ٚٗ ٭ب ٕٮب٥ ٤ٌؼ )ـا٢٧ٞب ٣ اثفا٧ٮ٬ٞ قاؼ٥، 

( ؼـ 1390ِؽـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ ). ؽّفؼ١ؽ ٦ّ ٤ٌـ٫ ؼـ ٕٮب٥ ؾـر ثبفث ّب٧ً دشبوٮٜ ٣ اىكا٭ً وؽ٭ٜ ٌ

آقٝب٭٬ٍ ١شٮد٦ ٕفىش٢ؽ ٦ّ ّبـثفؼ ٝٮ٤ْـ٭كا سطز س٢ً ٤ٌـ٫ خؿة ّٚىٮٜ، دشبوٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ـا ؼـ ٕٮب٥ 

( ث٦ ١شب٭ح 1392) ث٬٢ وئؽ ٣ ٧ْٞبـاٟدم٬ٍ٧٣ ؼ٭ٖف  ؼـ. و٤ـ٤ٕٛ اىكا٭ً ٣ خؿة وؽ٭ٜ ـا ّب٧ً ؼاؼ

ؼـ ٕٮب٥ سف٥ ؼوز ٭بىش٢ؽ. ىف٧بؼ٫ ٣ ٕٚسٮ٠  Glomus intraradicesٍٝبث٬٨ ؼـ ّبـثفؼ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا 

( ؼـ ٕكاـ٬ٌ ثٮبٟ ؼاٌش٢ؽ ٦ّ ّبـثفؼ ٤ٝٙٮجؽٟ ثبفث اىكا٭ً دشبوٮٜ  ٣ ىىيف ؼـ ٕٮب٥ ٤ٙثٮب زٮش٬ 1390)

 ٌؽ.
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 ٕٮب٥ ؾـر ثف دشبوٮٜ ثف٣ٓ ٝٮ٤ْـ٭كا ٤ٝٙٮجؽٟ  سبثٮف ٤ٌـ٫، -4-16ٌْ٘

 فسفش بشگ -4-4-3

٦ّ ٝٮكاٟ ىىيف ثفٓ ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً ؼـ ٕٮب٥ ؾـر سطز سبثٮف ثفـو٬ خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ      

 (.3دٮ٤وز )خؽ٣ٗ  ٧ٮر ٭ِ اق سٮٞبـ٧ب٫ اقٝب٭٬ٍ ٍفاـ ١ٖفىز

 هَلیبذى بشگ -4-4-5

 1ؼـِؽ، ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ وغص اضشٞبٗ  ٤ٝ1ٙٮجؽٟ ثفٓ ؼـ ٕٮب٥ ؾـر سطز سبثٮف ٤ٌـ٫ ؼـوغص اضشٞبٗ      

ـٕفىاز. اثافار ٝشَبثا٘ ٌا٤ـ٫ ٣ ٝٮْا٤ـ٭كا، ٤ٝٙٮجاؽٟ ٣       ؼـِاؽ ٍفا  5ؼـِؽ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ وغص اضشٞبٗ 

 ؼـِؽ ثف ٝٮكاٟ ٤ٝٙٮجؽٟ ثفٓ سبثٮف ٕؿاٌاش٢ؽ  1ٝٮ٤ْـ٭كا ٣ ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ وغص اضشٞبٗ 

ثاف ّٮٚا٤ٕفٛ   ٕافٛ   02/0ؼـ ثٮ٠ سفّٮجبر سٮٞبـ٫ ضبِ٘ اق ٤ٌـ٫ ؼـ ٤ٝٙٮجؽٟ ّبـثفؼ  (.3دٮ٤وز  )خؽ٣ٗ

ثبلاسف٭٠ ٝٮكاٟ ٤ٝٙٮجؽٟ ثفٓ ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّابَ  ـ ضض٤ـ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا ؼ٤ٝٙٮجؽٟ ث٦ ٧ٞفا٥ فؽٛ ٤ٌـ٫ 
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ؼو٬ ق٭ٞا٢ه ثاف ٝشاف ٣ فاؽٛ      8ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ٤ٌـ٫ ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ ث٤ؼ. ٝٮ5/9٬ٚؼاؼ ٦ّ 

  .(17-4)ٌْ٘ ضض٤ـ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا ضبِ٘ ٌؽ 

، وٞٮز ٭٬١٤ ٣ ّٞج٤ؼ ف٢بِاف  ٣ا٢ًّ ٕٮب٧بٟ ث٦ ثبلا ـىش٠ مٚؾز ١ِٞ ؼـ ٝطٮظ ـ٭٦ٍ س٢ً اوٞك٫     

( ؼـ ثفـو٬ سبثٮف ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا ثف فْٞٚفؼ ٣ اخاكا٫  1390) ٝفقثبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ (.1993، كمؿا٭٬ اوز )١٤ٝ

فْٞٚفؼ ؾـر ٣ ٤ٙثٮب زٍٜ ثٚج٬ٚ ؼـ ٍّز ٝػ٤ٚط ثٮبٟ ؼاٌش٢ؽ ٦ّ ٍابـذ ٝٮْا٤ـ٭كا ثا٦ ٣اواغ٦ ا١ٍاقبثبر      

مؿا٭٬ ث٦ ٣خ٤ؼ آ٣ـؼ٥ اوز ٣ ؼـ ١شٮد٦ ؼـ٭بىاز   ٝٮىٚٮ٬ٝ٤ غ٤ؼ وغط٬ اضبى٦ ـا ثفا٫ خؿة آة ٣ ف٢بِف

٭بثؽ. ؼـ ٕٮب٧بٟ ٝٮْا٤ـ٭كا٭٬ واففز   آة ٣ ٤ٝاؼ ٝقؽ٬١ اىكا٭ً ٭بىش٦ ث٢بثفا٭٠ ىفا٭٢ؽ ىش٤و٢شك ١ٮك ث٨ج٤ؼ ٬ٝ

غابُ ـا   ـا ؼـ٭بثؽ ث٢بثفا٭٠ اىكا٭ً ىش٤و٢شك س٤وظ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ ىش٤و٢شك اىكا٭ً ٬ٝ

( ع٬ سطَٮَبس٬ ٕكاـي ٤ٞ١ؼ ٦ّ ّٝفه ٤ّؼ ٤ٝٙٮجؽٟ ٤ٝخت اىكا٭ً 1383َٝؽٛ ) ّٞب٬ٙ ؼ٧ؽ.اىكا٭ً ٬ٝ

ؼـ ا٭٠ ثفـو٬ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ ّابـثفؼ سا٤اٛ ٤ٝٙٮجاؽٟ ٣ سَٚاٮص     . مٚؾز ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ٢ٕؽٛ ٌؽ

 اوز. ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ثبفث اىكا٭ً ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٤ٌـ٫ ٌؽ٥

 
 ؼـ ٕٮب٥ ؾـر ٭كا ثف ٤ٝٙٮجؽٟ ثف٤ٓٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـسبثٮف ٤ٌـ٫، ٝ -4-17ٌْ٘ 
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 ّای آًتی اکسیذاىآًضین -4-5

 (CAT) کاتالاص -4-5-1

ؼـِاؽ(،   1ؼ٧ؽ ٦ّ آ١ك٭ٜ ّبسبلاق سطز سبثٮف ٤ٌـ٫ ) ؼـ واغص اضشٞابٗ   ٧ب ١ٍبٟ ٬ٝآ١بٙٮك آٝبـ٫ ؼاؼ٥     

بث٘ ٤ٌـ٫ ٢ٮ٠ اثف ٝشَؼـِؽ( ٣ ٧ٞس 5ؼـِؽ(، ٝٮ٤ْـ٭كا ) ؼـ وغص اضشٞبٗ  1)ؼـ وغص اضشٞبٗ  ٤ٝٙٮجؽٟ

 .(4)خؽ٣ٗ دٮ٤وز  ؼـِؽ( ٍفاـ ٕفىز 1ؼـ وغص اضشٞبٗ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ )

ق٭ٞا٢ه ثاف ٝشاف ٣    ؼو٬ ١4ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ثٮٍشف٭٠ ٝٮكاٟ ّبسبلاق ؼـ ٤ٌـ٫  18-4ؼـ ٌْ٘      

ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٝٙٮجؽٟ ضبِ٘ آٝؽ. ١ْش٦ ٍبث٘ س٤خ٦ ؼـ ا٭٠ ٌْ٘ ا٭٠ اوز ّا٦ ثاب اىاكا٭ً     فٕفٛ ث 02/0ّبـثفؼ 

ق٭٢ٞه ثف ٝشاف ١ىاجز ثا٦    ؼو٬ 4ٟ ٝٮكاٟ ا٭٠ آ١ك٭ٜ اىكا٭ً ؼاٌش٦ اوز.  اىكا٭ً ٤ٌـ٫ سب وغص ٤ٝٙٮجؽ

-4)ٌاْ٘  ٧ب٫ ثبلاسف ثبفث ّب٧ً آٟ ٌاؽ  ٤ٌـ٫ ٌب٧ؽ ثبفث اىكا٭ً ا٭٠ آ١ك٭ٜ ٌؽ٥ اوز ٬ٙ٣ ؼـ مٚؾز

18). 

١شٮد٦ سا٢ً   ق ٭ِ آ١ك٭ٜ سجؽ٭٘ ٢٢ّؽ٥ دفاّىٮؽ ٧ٮؽـ٣لٟ ث٦ آة ٣ اّىٮمٟ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ اوز ٦ّ ؼـّبسبلا     

٭بثؽ. ا٭٠ اٝف ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ، ث٦ فٚز ـاثغ٪ ضقٮو ّبسابلاق ثاب    ٤ٌـ٫، ٝٮكاٟ آٟ ؼـ ثف٨ٕب ٣ ـ٭٦ٍ ّب٧ً ٬ٝ

دٮً ٝبؼ٩ غ٤ؼ، فب٬ٚٝ ؼـ خ٨ز ٝطؽ٣ؼ ٤ٞ١ؼٟ فٞ٘ ٝطبىؾش٬ ّبسبلاق ؼغبٙز ١ٞا٤ؼ٥ ٣ ثبفاث مٮاف ىقابٗ     

ؼ٧ؽ ّا٦ اىاكا٭ً    ( ١ٍبٟ 1382٬ٝ)ّبى٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ  ٝغبٙقبر (.2002)ٕفاٝف،  ٌؽٟ ّبسبلاق ٕفؼ٭ؽ٥ اوز

اىاكا٭ً ىقبٙٮاز    (2002ٙا٬ ٣ ٙا٬ )  . ٕافؼؼ  ؼاـ ٝٮكاٟ ىقبٙٮز آ١اك٭ٜ ّبسابلاق ٝا٬    ٤ٌـ٫ ثبفث ّب٧ً ٝق٬٢

قٝٮ٢ا٬ ٕاكاـي ّفؼ١اؽ. ٧ٞس٢اٮ٠ ٙٮا٤ ٣ ٧ْٞابـاٟ       ٧ب٫ واٮت دفاّىٮؽاق ٣ ّبسبلاق ـا سطز سٮٞبـ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ثفٓ

ؼ١ؽ ٦ّ سٮٞبـ ٤ٝٙٮجؽٟ ثبفث اىكا٭ً ىقبٙٮاز دفاّىاٮؽاق ٣ ّبسابلاق    ( ثب ا١دبٛ سطَٮَبس٬ ثف ـ٫٣ و٤٭ب ١ٍبٟ ؼا2005)

 .٤ٌؼ٬ٝ
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 ثفٓ ٕٮب٥ ؾـر سبثٮف ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ثف ّبسبلاق -4-18ٌْ٘ 

ش٬ ثف ٝٮكاٟ ا٭٠ آ١ك٭ٜ ؼاٌش٦ اوز ٣ ثبفث ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ سبثٮف ٝثج 19-4ؼـ ٌْ٘      

( ٦ّ ثب آمٍش٦ ٦ّ2010 ا٭٠ اٝف ثب ١شب٭ح ٝىش٤ـ٫ ) ٌب٧ؽ ٌؽ.ا٭٠ آ١ك٭ٜ ١ىجز ث٦ ؼـِؽ٫  44/9اىكا٭ً 

 ٝغبثَز ؼاـؼ. ا١شّبـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ ٧ب ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ،ّفؼٟ ثؿ٣ـ ثب ٍبـذ سف٭٤ْؼـٝب، اىكا٭ً آ١ش٬ اّىٮؽاٟ

( Phaseolus vulgaris Lاّىٮؽاٟ ٤ٙثٮب )( ؼـ ثفـو٬ غ٤ؼ ثف سبثٮف ثٮ٤دفا٭ٞٮ٢ٔ ثف آ١ك٭ٜ ٧ب٫ آ١ش1392٬)

 بث٬٨ ؼوز ٭بىش٢ؽ. ث٦ ١شٮد٦ ٍٝ
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 ثفٓ ٕٮب٥ ؾـر سبثٮف ٝٮ٤ْـ٭كا ثف ّبسبلاق -4-19ٌْ٘ 

 (GPX) گایاکَل پشاکسیذاص -4-5-2

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ آ١اك٭ٜ ٕب٭اب٤ّٗ دفاّىاٮؽاق سطاز سابثٮف ٤ٝٙٮجاؽٟ ؼـ واغص        ١شب٭ح سدك٭٦ آٝبـ٫ ؼاؼ٥     

)خاؽ٣ٗ دٮ٤واز    ِؽ ٍفاـ ٕفىزؼـ 5ؼـِؽ ٣ اثف ٝشَبث٘ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ وغص اضشٞبٗ  1اضشٞبٗ 

4.) 

١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ سبثٮف ٝشَبث٘ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ٢ٝدف ث٦ اىكا٭ً ٝٮكاٟ ا٭ا٠ آ١اك٭ٜ    20-4ثفـو٬ ٌْ٘      

ٕفٛ ثف ّٮٚا٤ٕفٛ ٤ٝٙٮجاؽٟ ٣ ثاب ضضا٤ـ ٍابـذ       02/0ٌؽ. ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ثبلاسف٭٠ ٝٮكاٟ ا٭٠ ِيز ؼـ وغص 

 ٝٮ٤ْـ٭كا ضبِ٘ ٌؽ. 

-جؽٟ ثب اىكا٭ً آ١ش٬( ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ اىكا٭ً ٤ٝٙٮ2003( ٣ ا١ؽـو٤ٟ )2000ـ٣ؼاسٮِ ٣ ٧ْٞبـاٟ )     

١ؾٮف ّبسبلاق ٣ ٕب٭ب٤ّٗ دف اّىٮؽاق( اـسجبط ٝىشَٮٜ ؼاـؼ. ؼـ ٭ِ ثفـو٬ ثف سبثٮف ثٮ٤دفا٭ٞٮ٢ٔ ٧ب )اّىٮؽاٟ

ؼـٝاب  ( ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ ٦ّ ؼـ ضض٤ـ ٍابـذ سف٭٤ْ Phaseolus vulgaris Lاّىٮؽاٟ ٤ٙثٮب )٧ب٫ آ١ش٬ثف آ١ك٭ٜ

( ؼـ 1387غٚٮَا٬ خٞابٗ آثابؼ٫ ٣ غابـا )     (.٧1392ب اىكا٭ً ٭بىز )ا١شّبـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٝٮكاٟ ا٭٠ آ١ك٭ٜ
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ٝٮكاٟ آ١ك٭ٜ ٕب٭ب٤ّٗ دف اّىاٮؽاق اىاكا٭ً    Glomus intraradicesٕكاـ٬ٌ ثٮبٟ ّفؼ١ؽ ٦ّ ؼـ ضض٤ـ ٍبـذ 

 ٭بىز.

 
 ٓ ٕٮب٥ ؾـرثف سبثٮف ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ثف ٕب٭ب٤ّٗ دف اّىٮؽاق -4-20ٌْ٘ 

 صفات اًذاصُ گیشی ضذُ هشبَط بِ خاک -4-6

   (pHاسیذیتِ خاک ) -4-6-1

غبُ ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً سطز سبثٮف ٧ٮر ٭ِ اق سٮٞبـ٧ب٫  اوٮؽ٭ش١٦ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ  5دٮ٤وز ثفـو٬ خؽ٣ٗ      

 آقٝب٭٬ٍ ٍفاـ ١ٖفىز. 

  ( ECیکی ) الکتشّذایت   -4-6-2

دٮ٤وز  )خؽ٣ٗ ٍفاـ ٕفىز ؼـِؽ1سطز سبثٮف ٤ٌـ٫ ؼـ وغص  غبُ ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً اْٙشف٭٬ْ ٧ؽا٭ز     

غابُ ثا٦   ٭٬ْ اْٙشف٧ؽا٭ز ق٭٢ٞه ٤ٌـ٫ ٤ٝخت ٌؽ ٦ّ ؼو٬ ١4ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اوشيبؼ٥ اق  4-21(. 5ٌْ٘

-ؼوا٬  8)  ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ اىكا٭ً ٭بثؽ ا٭٠ ؼـ ضب٬ٙ ث٤ؼ ٦ّ ثب ؼ٣ ثفاثاف ٌاؽٟ مٚؾاز ٌا٤ـ٫     6/0ٝٮكاٟ 

 ـا اىاكا٭ً ؼاؼ ْا٬  اْٙشف٭٧اؽا٭ز  ق٭ٞا٢ه ثاف ٝشاف    ؼو٬ 80/1ٌب٧ؽ ق٭٢ٞه ثف ٝشف( ا٭٠ َٝؽاـ ١ىجز ث٦ 
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 ٌْ٘(4-21.) 

 
 غبُ ٬اْٙشف٭٧ْؽا٭ز اثف ٤ٌـ٫ ثف  -4-21ٌْ٘ 

 خاک قابل جزب فسفش -4-6-3

غابُ ؼـ ا٭ا٠ آقٝاب٭ً س٨٢اب سطاز سابثٮف       ٍبث٘ خاؿة  ثفـو٬ خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ ىىيف      

 (. 5دٮ٤وز  خؽ٣ٍٗفاـ ٕفىز ) ؼـِؽ ٤ْ1ـ٭كا ؼـ وغص ٝٮ

ٕافٛ ثاف   ٝٮٚا٬  05/22ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ اوشيبؼ٥ اق ٝٮ٤ْـ٭كا س٤ا١ىز ثا٦ ٝٮاكاٟ    22-٧4ٞب١غ٤ـ ٦ّ ؼـ ٌْ٘ 

 غبُ ـا اىكا٭ً ؼ٧ؽ.ٍبث٘ خؿة ىىيف  ّٮ٤ٕٚفٛ

٧ب٫ ٝػشٚي٬ ضلاٙٮز ف٢بِف ٤ٝخا٤ؼ ؼـ غابُ ـا ّا٦ ؼـ ضبٙاز     ٧ب٫ ٝٮ٤ْـ٭كا اق عف٭ٌ ْٝب١ٮىٍٜبـذ     

٧اب٫ غا٤ؼ ؼـ غابُ    ثبٌؽ اىكا٭ً ؼاؼ٥ ٣ ثب ٕىشفؼ٥ ّفؼٟ ٌج٦ْ ٧ٮوا٫ ٕٮب٥ ٬ٝفبؼ٫ مٮف ٍبث٘ خؿة ثف

ث٦ ؼـوش٬ ٤ٝـؼ  ٝٮ٤ْـ٭كاسَٚٮص ٍبـذ ٧ب٫  ٦وغص خؿة ـ٭٦ٍ ٕٮب٥ ـا اىكا٭ً ٬ٝ ؼ٧ؽ. ث٢بثفا٭٠ ز٢ب١س٦ ٝب٭

ق٭اؽ٫ ٣  ) اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕٮف١ؽ، ٝٮش٤ا١ؽ ّٝفه ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ٣ ث٦ ٣٭م٥ ٤ّؼ٧ب٫ ىىيف٥ ـا ّب٧ً ؼ٧اؽ 

( اؽ٨بـ ؼاٌش٢ؽ ٦ّ ىىيف ٍبث٘ خؿة غبُ ؼـ اثف سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا ث٦ 2007غبٟ ٣ ق٭ؽ٫ )(. 2003ْٞبـاٟ، ٧
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( 2003( ٣ ق٭ؽ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ )2005ؼاـ٫ اىكا٭ً ٭بىز. ٧ٞس٢ٮ٠ ١شب٭ح سطَٮَبر ٣٣ ٣ ٧ْٞبـاٟ ) ع٤ـ ٝق٬٢

 .ثبٌؽ ١ٮك ثٮب١ٖف اىكا٭ً ىىيف ٍبث٘ خؿة ؼـ اثف سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا ٬ٝ

 
 غبٍُبث٘ خؿة سبثٮف ٝٮ٤ْـ٭كا ثف ىىيف  -22 -4ٌْ٘ 

 کخاکل هَلیبذى  -4-6-4

غبُ سطز سبثٮف سٮٞبـ ٤ٌـ٫، ٤ٝٙٮجؽٟ ، ٤ٌـ٫ ؼـ ٤ٝٙٮجؽٟ ، ٝٮ٤ْـ٭كا ، ّ٘ ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً ٤ٝٙٮجؽٟ      

 ٍافاـ ٕفىاز   ؼـِاؽ ٤ٌ1ـ٫ ؼـ ٝٮ٤ْـ٭كا، ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ ٝٮ٤ْـ٭كا ٣ اثف ٝشَبث٘ و٦ خب١ج٦ فبٝ٘ ٧ب ؼـ واغص  

 (.٤5وز دٮ)خؽ٣ٗ 

ؼوا٬ ق٭ٞا٢ه ثاف ٝشاف      ٣4  0ؼـ ثٮ٠ سفّٮجبر سٮٞبـ٫ ضبِ٘ اق ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ، سفّٮت سٮٞبـ٫      

ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٝٙٮجؽٟ ثٮٍشف٭٠ ٝٮكاٟ ا٭٠ ِيز ـا ثا٦ غا٤ؼ اغشّابَ ؼاؼ ّا٦ ٝقابؼٗ      ثف ٕفٛ ٣02/0 ٤ٌـ٫ 

ٕافٛ ؼـ   ٣01/0  ؼو٬ ق٭٢ٞه ثف ٝشاف ٌا٤ـ٫   ٣4 0ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ ث٤ؼ ٦ّ ثب سفّٮت سٮٞبـ٫ ٝٮ٬ٚ 28/3

ّ٘ ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ(. ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ ٤ٝٙٮجؽٟ ٝٮ٬ٚ 148/3ؼاـ٫ ١ؽاٌز ) ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٝٙٮجؽٟ اغشلاه ٝق٬٢

سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ؼـ سٞاب٬ٝ  . ث٤ؼ ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛٝٮ٬ٚ 836/0غبُ ٝفث٤ط ث٦ غبُ ٌب٧ؽ ث٤ؼ ٦ّ ٝقبؼٗ 
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اٟ ٤ٝٙٮجؽٟ غبُ ٌؽ٥ اوز ) ث٦ خك ؼـ ؼاـ ٝٮكوغ٤ش ٤ٌـ٫ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ وجت اىكا٭ً ٝق٬٢

ق٭٢ٞه ثف ٝشف فْٞٚفؼ ٍبـذ ٝٮْا٤ـ٭كا سطاز سابثٮف ٍافاـ     ؼو٬ 8ؼـ ٤ٌـ٫ ق٭٢ٞه ثفٝشف(. ؼو٬ ٤ٌ8ـ٫ 

ق٭٢ٞه ثف ٝشف ٍٝب٧ؽ٥ ؼو٬ 4ؼاـ٫ ّب٧ً ٤ٝٙٮجؽٟ غبُ ١ىجز ث٦ ٤ٌـ٫ ِيف ٣ ٕفىش٦ ٣ ث٦ ٝٮكاٟ ٝق٬٢

٢ٝيا٬ ساب    سبثٮفٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ ا٭٠  ٣02/0  01/0غص ٌؽ، ا٭٠ ؼـ ضب٬ٙ اوز ٦ّ ثب ّبـثفؼ ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ و

 (. 23-4ضؽ٣ؼ٫ سقؽ٭٘ ٌؽ٥ ٣ ٝٮكاٟ ا٭٠ ِيز اىكا٭ً ٭بىز )ٌْ٘ 

٧ب٫ ٝٮ٤ْـ٭كا اق عف٭ٌ اىكا٭ً خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ ٝث٘ ىىيف ٣ ثفغ٬ ف٢بِف ّٜ ّٝفه، اىكا٭ً  ٍبـذ     

قا، واجت ث٨جا٤ؼ    اثف ف٤اٝ٘ ثٮٞبـ٧٫ب٫ ٝطٮغ٬ ٣ اىكا٭ً َٝب٣ٝز ؼـ ثف خؿة آة، ّب٧ً سأثٮف ٢ٝي٬ س٢ً

٧اب٫   ٍابـذ (. 2002ٌا١٤ؽ )ٌابـٝب،    ٧ب٫ ٍّب٣ـق٫ دب٭ؽاـ ٝا٬  ؼـ ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ ٕٮب٧بٟ ٝٮكثبٟ ؼـ وٮىشٜ

َٝب٣ٝز ٕٮب٥ ؼـ  ثبفث ث٨ج٤ؼ ٝٮ٤ْـ٭كا ثب ؼاٌش٠ ٌج٦ْ ٧ٮي٬ ٕىشفؼ٥ ٣ اىكا٭ً وغص ٣ وففز خؿة ـ٭٦ٍ

 ١٤ٌؽ.  ٬ٝ( 2008اوٞٮز ٣ ـ٭ؽ، ؛ ٧2005ب٫ ق١ؽ٥ ٣ مٮف ق١ؽ٥ )ثبو٤ْر،  ثفاثف س٢ً

 
 غبُ ّ٘ اثف ٤ٌـ٫، ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا ثف ٤ٝٙٮجؽٟ -4-23ٌْ٘ 
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 ١شٮد٦ ٕٮف٫ ٨١ب٭٬

ِ   ٤ٝخت٤ٌـ٫  ١شب٭ح ث٦ ؼوز آٝؽ٥ اق ا٭٠ سطَٮٌ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ      ، ساِ ث٤سا٦   ّب٧ً ٝٮاكاٟ ٣قٟ غٍا

٤ٝٙٮجؽٟ ّ٘ ٤٢ئٮؽ، آ١ش٤وٮب١ٮ٠، ىلا٤١٣ئٮؽ، دشبوٮٜ ثفٓ، ٤ٝٙٮجؽٟ ثفٓ، ، ّبـسbّفث٧٤ٮؽـار ثفٓ، ّٚف٣ىٮ٘ 

سابثٮف ٝشياب٣س٬ ٕؿاٌاز ٣    ٣ دف٣ٙٮ٠ ـ٭ٍا٦  اْٙشف٭٬ْ غبُ  ، ٧ؽا٭زثف ٝٮكاٟ وؽ٭ٜ ثفٓ ٤ٌـ٫. غبُ ٌؽ

ق٭٢ٞه ثف ٝشف ٤ٌـ٫ وجت اىكا٭ً آ١ك٭ٜ ّبسبلاق ٌؽ. ٬ٙ٣ ؼـ واغص  ؼو٬ 4ّبـثفؼ  ثبفث اىكا٭ً آ٨١ب ٌؽ.

 ٫ اق ٝٮكاٟ ا٭٠ آ١ك٭ٜ ّبوش٦ ٌؽ. ق٭٢ٞه ثف ٝشف ٤ٌـؼو٬ ٤ٌ8ـ٫ 

 ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٤ٌـ٫، ٕٮب٥ ثفا٫ خ٤ٕٚٮف٫ اق ٣ـ٣ؼ ثٮً اق ضؽ ٭٤ٟ وؽ٭ٜ ثا٦ ـ٭ٍا٦ َٝاؽاـ ق٭ابؼ٫         

ATP ٝب١اؽ. ؼـ ٌافا٭ظ ٌا٤ـ،    ؼـ١شٮد٦، ا١فل٫ ّٞشف٫ ثفا٫ ١ٮبق٧ب٫ ـٌؽ٫ ٕٮب٥ ثب٬ٍ ٝا٬  ٢ّؽ.ّٝفه ٬ٝ

-٧ب سنٮٮف ٝا٬ ٭٦ٍ ـا سػف٭ت ّفؼ٥ ٣ س٤اٟ آ٨١ب ـا ؼـ ٣ـ٣ؼ ا١شػبث٬ ٭٤ٟمٚؾز ق٭بؼ وؽ٭ٜ، مٍب٧ب٫ و٬ٙ٤ٚ ـ

٧ب٫ ىش٤وا٢شك٫  ٤ٌؼ.ّب٧ً ٝٮكاٟ ـ١ٖٮك٥ؼ٧ؽ ٣ ث٦ ا٭٠ سفسٮت خؿة ف٢بِف ضف٣ـ٫ ٕٮب٥ ؼزبـ اغشلاٗ ٬ٝ

-٧ب٫ ىش٤و٢شك٫، ىش٤اّىٮؽاوٮ٤ٟ ّٚف٣ىٮ٘س٤ا١ؽ فٞؽسب ث٦ فٚز سػف٭ت وبغشٞبٟ ّٚف٣دلاوز ٣ ؼوشٖب٬ٝ٥

٘  آ٨١ب ثب ـاؼ٭ْبٗ اّىٮمٟ، سػف٭ت دٮً ٝبؼ٧٥ب، ٣ا٢ًّ  -٧ب٫ و٢شك ّٚف٣ىٮ٘ ٣ خ٤ٕٚٮف٫ اق وا٢شك ّٚف٣ىٮا

اق ٧ب٫ سدك٭٦ ٢٢ّؽ٥ ّٚف٣ىٮ٘ اق خ٦ٚٞ ّٚف٣ىٮلاق ٣ اغشلالار ٤٧ـ٬١٤ٝ ثبٌاؽ.  ٧ب٫ خؽ٭ؽ، ىقبٗ ٌؽٟ آ١ك٭ٜ

اؼ اوٞشٮِ اقٍجٮ٘ ٧ب٭٬ ٦ّ اضشٞبلا ؼـ اىكا٭ً َٝب٣ٝز ٕٮب٥ ث٦ ٤ٌـ٫ سبثٮف ؼاـؼ، سطف٭ِ و٢شك ٤ْٝٝب١ٮىٜ

ّب٧ً آ١ك٭ٜ ّبسبلاق ٝٮش٤ا١ؽ ث٦ فٚز ٣خ٤ؼ ـاثغ٦ ضقٮو ّبسبلاق ثب دٮً ٝبؼ٥ غ٤ؼ اوز ٦ّ .ثبٌؽ.دف٣ٙٮ٠ ٬ٝ

 ؼـ ٌفاط س٢ً ثبفث مٮف ىقبٗ ٌؽٟ ّبسبلاق ٌؽ٥ اوز.

، ّبـس٤٢ئٮؽ، آ١ش٤وٮب١ٮ٠، دشبوٮٜ ثافٓ،  b، ّٚف٣ىٮ٘ سِ ث٤س٦ّبـثفؼ ٤ٝٙٮجؽٟ وجت اىكا٭ً ٣قٟ غٍِ      

٢ٝداف ثا٦    ؼـ ضاب٬ٙ ّا٦  ٧ب٫ ّبسبلاق ٣ ٕب٭ب٤ّٗ دفاّىٮؽاق، ٤ٝٙٮجؽٟ ّ٘ غابُ ٌاؽ.   ٤ٙٮجؽٟ ثفٓ، آ١ك٭ٜٝ

  ّب٧ً وؽ٭ٜ ثفٓ ٌؽ.
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آ١ك٭ٜ ١ٮشافار  ثبٌؽ. ٧ب ٬ّٝٝفه اوز ٦ّ خك وبغشٞب٬١ ثىٮبـ٫ اق آ١ك٭٤ٜٝٙٮجؽٟ اق ف٢بِف مؿا٭٬ ّٜ     

٢ّؽ. ث٦ ٧ٞٮ٠ واجت  ٮشفار ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ا٭يب ٧٬ٝب اوز ٦ّ ؼـ آوٮٞٮلاوٮ٤ٟ ١ـؼ٣ّشبق ٭٬ْ اق ٧ٞٮ٠ آ١ك٭ٜ

ؼاـ٫ ثف ٝٮكاٟ دف٣سئٮ٠ ٕٮب٥، اىكا٭ً ـٌاؽ ٣ ّاب٧ً سفّٮجابر    َٝبؼ٭ف خكئ٬ ٤ٝٙٮجؽٟ سبثٮف ٝثجز ٣ ٝق٬٢

  ١ٮشف٣ل٦١ ٝط٤ٚٗ اق خ٦ٚٞ ١ٮشفار ؼاـؼ.

ٜ ثافٓ،  ، ّبـس٤٢ئٮؽ، آ١ش٤واٮب١ٮ٠، دشبواٮ  b، ّٚف٣ىٮ٘ سِ ث٤س٦سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬ ثف ٝٮكاٟ ٣قٟ غٍِ      

٧ب٫ ّبسبلاق ٣ ٕب٭ب٤ّٗ دفاّىٮؽاق ٣ ىىيف ٍبث٘ خؿة غابُ اثاف ٕؿاٌاز ٣ ٢ٝداف ثا٦      ٤ٝٙٮجؽٟ ثفٓ، آ١ك٭ٜ

 سَٚٮص ٝٮ٤ْـ٭كا ثف وؽ٭ٜ ثفٓ ١ٮك ٤ٝثف ث٤ؼ ٣ وجت ّب٧ً آٟ ٌؽ.اىكا٭ً آ٨١ب ٕفؼ٭ؽ. 

دشبواٮٜ واجت    ثب ٍبث٘ خؿة ّفؼٟ ف٢بِف مؿا٭٬ اق ٍجٮ٘ ىىيف، ّٚىٮٜ، ٢ٝٮاك٭ٜ ٣ ٧ب٫ ٝٮ٤ْـ٭كا ٍبـذ     

٤ٌؼ ٦ّ ا٭٠ اٝف ثب سٍْٮ٘ ٌج٦ْ ٝٮىٚٮ٬ٝ٤ ٣ اىكا٭ً واغص خاؿة   اىكا٭ً ـٌؽ ٕٮب٥ ؼـ ٌفا٭ظ س٢ً ٬ٝ

 ٤ٌؼ.ف٢بِف س٤وظ ٍبـذ ٝٮىف ٬ٝ

ـا ٤ٌـ٫  ١ب٬ٌ اق سٮٞبـ ّبـثفؼ ٝٮ٤ْـ٭كا ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ اق اثفار ا٭٠ ع٤ـ ١شٮد٦ ٕفىز ٦ّٝٮش٤اٟ  ؼـ٨١ب٭ز     

 ٭كا ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ـا ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ ضؽ س٢ً ٤ٌـ٫ ؼـ ٕٮب٥ ؾـر ؼاٌز. خجفاٟ ٢ّؽ ٣ ٝٮش٤اٟ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ
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 دٮ٨٢ٍبؼار

 ٤ٌؼ:٤ٝاـؼ ق٭ف ثفا٫ ض٤ّٗ ١شب٭ح سْٞٮ٬ٚ دٮ٨٢ٍبؼ ٬ٝ     

 سبثٮف ٤ٝٙٮجؽٟ ؼـ وغ٤ش ؼ٭ٖف ثف ِيبر ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٕٮب٥ ؾـر ثفـو٬ ٤ٌؼ. -1

٤ٌؼ اق ٦١٤ٕ ٧اب٫ ؼ٭ٖاف   بؼ ٬ٝؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً س٨٢ب ٭ِ ٦١٤ٕ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا ثفـو٬ ٌؽ ٙؿا دٮ٨٢ٍ -2

 ٝٮ٤ْـ٭كا ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٧ٞك٭ىش٬ ثب ٕٮب٥ ؾـر اوشيبؼ٥ ٤ٌؼ.

 سبثٮف ٤ٝٙٮجؽٟ، ٝٮ٤ْـ٭كا ٣ ٤ٌـ٫ ؼـ ٝفاض٘ ؼ٭ٖف ـٌؽ ؾـر ثفـو٬ ٤ٌؼ. -3
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ر سطز ٕٮب٥ ؾـ ، ّفث٧٤ٮؽـار ثفٓ، ّفث٧٤ٮؽـار ٣ دف٣ٙٮ٠ ـ٭٦ٍسِ ث٤س٦ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ٣قٟ غٍِ -1دٮ٤وز خؽ٣ٗ 

 سبثٮف ٤ٌـ٫، ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا 

 ثبٌؽ. % ٬ٝ ٣1  5ؼاـ٫ ؼـ وغص اضشٞبٗ ٦ ٝي٤٨ٛ ٝق٬٢ث٦ سفسٮت ث **٣ *

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣قٟ غٍِ سِ  df ٢ٝبثـ سنٮٮف

 ث٤س٦

 دف٣ٙٮ٠ ـ٭٦ٍ ّفث٧٤ٮؽـار ـ٭٦ٍ ّفث٧٤ٮؽـار ثفٓ

 0001/0** 45/0 70/17 004/0 2 سْفاـ

 164/64* 04/5 65/57** 20/2** 2 ٤ٌـ٫

 772/2 33/3 79/21 65/0* 2 ٤ٝٙٮجؽٟ

 818/4 46/3 28/4 13/2** 1 ٝٮ٤ْـ٭كا

 578/12 79/2 24/9 31/0 4 ٤ٝٙٮجؽٟ ×٫ ٤ٌـ

 321/2 02/2 3/26* 45/0 2 ٝٮ٤ْـ٭كا ×٤ٌـ٫ 

 418/0 49/1 26/19 16/0 2 ٝٮ٤ْـ٭كا ×٤ٝٙٮجؽٟ 

 222/5 56/2 56/7 20/0 4 ٝٮ٤ْـ٭كا ×٤ٝٙٮجؽٟ×٤ٌـ٫

 789/12 73/1 54/7 15/0 34 غغب

 29/12 06/12 3/13 61/29  (%ضف٭ت سنٮٮفار)
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سطز سبثٮف ثفٓ ٕٮب٥ ؾـر ، آ١ش٤وٮب١ٮ٠، ىلا٤١٣ئٮؽ ٣ ّبـس٤٢ئٮؽ bّٚف٣ىٮ٘  ،a سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ّٚف٣ىٮ٘ -2دٮ٤وز  خؽ٣ٗ

 ٤ٌـ٫، ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا

 ّبـس٤٢ئٮؽ ىلا٤١٣ئٮؽ آ١ش٤وٮب١ٮ٠ bّٚف٣ىٮ٘  aّٚف٣ىٮ٘  df ٢ٝبثـ سنٮٮف

 005/0 08/0 02/0 16/0 16/1 2 سْفاـ

 005/0 75/1* 01/0 68/0* 27/149** 2 ٤ٌـ٫

 02/0** 29/0 05/0* 38/2** 56/51** 2 ٤ٝٙٮجؽٟ

 0/0 61/0 007/0 28/0 12/3 1 ٝٮ٤ْـ٭كا

 05/0** 06/0 05/0** 62/1** 34/45** 4 ٤ٝٙٮجؽٟ ×٤ٌـ٫ 

 02/0** 58/0 11/0** 172/0 40/9 2 ٝٮ٤ْـ٭كا ×٤ٌـ٫ 

 09/0** 34/0 08/0** 85/2** 81/3 2 ٝٮ٤ْـ٭كا ×٤ٝٙٮجؽٟ 

 009/0 36/0 07/0** 314/1** 69/10 4 ٝٮ٤ْـ٭كا ×٤ٝٙٮجؽٟ ×٤ٌـ٫

 004/0 340/0 011/0 20/0 59/9 34 غغب

 71/8 74/18 09/18 15/20 87/23  )%(ضف٭ت سنٮٮفار

 ثبٌؽ. % ٬ٝ ٣1  5ؼاـ٫ ؼـ وغص اضشٞبٗ ث٦ سفسٮت ث٦ ٝي٤٨ٛ ٝق٬٢ **٣ *

 

 

 

 

 

 

 

 



81 

 

سطز سبثٮف ٤ٌـ٫، ٕٮب٥ ؾـر سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه وؽ٭ٜ ثفٓ، دشبوٮٜ ثفٓ، ىىيف ثفٓ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ثفٓ  -3دٮ٤وز  خؽ٣ٗ

  ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا

 ثبٌؽ. % ٬ٝ ٣1  5ؼاـ٫ ؼـ وغص اضشٞبٗ ث٦ سفسٮت ث٦ ٝي٤٨ٛ ٝق٬٢ **٣ *

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤ٝٙٮجؽٟ ثفٓ ىىيف ثفٓ دشبوٮٜ ثفٓ وؽ٭ٜ ثفٓ df ٢ٝبثـ سنٮٮف

 15/23** 26/0* 94/484 29/19 2 سْفاـ

 01/18** 078/0 879/6739** 62/655** 2 ٤ٌـ٫

 05/39** 094/0 47/12320** 35/179** 2 ٤ٝٙٮجؽٟ

 147/1* 053/0 59/20243** 81/74* 1 ٝٮ٤ْـ٭كا

 94/2** 100/0 87/1659* 53/221** 4 ٤ٝٙٮجؽٟ ×٤ٌـ٫ 

 936/3** 077/0 37/601 93/517** 2 ٝٮ٤ْـ٭كا ×٤ٌـ٫ 

 661/14** 061/0 10/3580** 13/536** 2 ٝٮ٤ْـ٭كا ×٤ٝٙٮجؽٟ 

 ×٤ٝٙٮجؽٟ ×٤ـ٫ٌ

 ٝٮ٤ْـ٭كا

4 04/26 **006/2534 071/0 **83/0 

 206/0 052/0 80/620 422/14 34 غغب

 08/7 76/3 03/16 92/10  (%ضف٭ت سنٮٮفار)



81 

 

 ؼـٕٮب٥ ؾـر اق سطز سبثٮف ٤ٌـ٫، ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كاسدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ّبسبلاق ٣ٕب٭ب٤ّٗ دفاّىٮؽ -4دٮ٤وز  خؽ٣ٗ

 ٕب٭ب٤ّٗ دفاّىٮؽاق ّبسبلاق df ٢ٝبثـ سنٮٮف

 01/0 19/0 2 سْفاـ

 04/0 15/0** 2 ٤ٌـ٫

 32/0** 27/0** 2 ٤ٝٙٮجؽٟ

 00/0 048/0* 1 ٝٮ٤ْـ٭كا

 02/0 041/0** 4 ٤ٝٙٮجؽٟ ×٤ٌـ٫ 

 012/0 03/0 2 ٝٮ٤ْـ٭كا ×٤ٌـ٫ 

 08/0* 002/0 2 كاٝٮ٤ْـ٭ ×٤ٝٙٮجؽٟ 

 ×٤ٝٙٮجؽٟ ×٤ٌـ٫

 ٝٮ٤ْـ٭كا

4 007/0 017/0 

 021/0 01/0 34 غغب

 60/22 99/14  (%ضف٭ت سنٮٮفار)

 ثبٌؽ. % ٬ٝ ٣1  5ؼاـ٫ ؼـ وغص اضشٞبٗ ث٦ سفسٮت ث٦ ٝي٤٨ٛ ٝق٬٢ **٣ *
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 ٟ ّ٘ غبُ، ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ، ىىيف ٍبث٘ خؿة ٣ ٤ٝٙٮجؽ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه اوٮؽ٭ش٦ -5 دٮ٤وز خؽ٣ٗ

 ٤ٝٙٮجؽٟ ّ٘ غبُ ىىيف ٍبث٘ خؿة غبُ df pH EC ٢ٝبثـ سنٮٮف

 38/1** 34/481 31/1* 01/0 2 سْفاـ

 45/4** 588/1479 30/15** 08/0 2 ٤ٌـ٫

 61/4** 484/380 01/0 02/0 2 ٤ٝٙٮجؽٟ

 24/5** 071/6560** 30/1 01/0 1 ٝٮ٤ْـ٭كا

 43/0** 585/198 17/0 11/0 4 ٤ٝٙٮجؽٟ ×٤ٌـ٫ 

 78/0** 566/270 06/0 14/0 2 ٝٮ٤ْـ٭كا ×ـ٫ ٤ٌ

 61/0** 656/156 25/0 06/0 2 ٝٮ٤ْـ٭كا ×٤ٝٙٮجؽٟ 

 ×٤ٝٙٮجؽٟ ×٤ٌـ٫

 ٝٮ٤ْـ٭كا

4 02/0 03/0 280/254 **21/0 

 024/0 951/604 358/0 075/0 34 غغب

 59/8 29/23 85/29 33/3  (%ضف٭ت سنٮٮفار)

 ثبٌؽ. % ٬ٝ ٣1  5اضشٞبٗ ؼاـ٫ ؼـ وغص ث٦ سفسٮت ث٦ ٝي٤٨ٛ ٝق٬٢ **٣ *
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 ٢ٝبثـ

 .36-40: 24 ،هجلِ آب، خاک ٍ هاضیي٧ب٫ س٤ٙٮؽ ّٞذ٤وز. . ـ٣ي(1375) آـق٣، ٛ. ٣ ضْٞش٬، ج.

. "ّاابـثفؼ ٤ّؼ٧ااب٫ ثٮ٤ٙاا٤ل٭٬ْ ؼـ ٍّااب٣ـق٫ دب٭ااؽاـ" (.1375)آوااشبـا٭٬، ؿ. ٣ فاا٤ْ ّاا٤ز٬ْ، ؿ. 

 َ.  168. هطْذ اًتطاسات جْاد داًطگاّی

 .120ؼا١ٍٖب٥ ٌٮفاق. ٌٮفاق، َ  ."صساعت غلات". (٫1383 . ) ،اٝبٛ 

هَسسِ تحقیقات خاک . ٧982ب٫ سدك٭٦ ٕٮب٥. خٚؽ ا٣ٗ. ١ٍف٭٦ ى٬٢ ٌٞبـ٥ (. ـ٣ي1375اٝب٬ٝ،ؿ. )

 .248. ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ. َ:ٍ آب

٧اب٫  سبثٮف ثٮ٤دفا٭ٞٮ٢ٔ ثاف ٤ٝٙيا٦  "(. 1392قاؼ٥، ه.، ؼٌش٬ْ، ٛ ٣ اضٞؽقاؼ٥، ٛ. )ا١شّبـ٫، ٛ.، ٌف٭و

ٜ   خ٤ا٦١ اّىاٮؽا١ز ٣ ٢ّشافٗ ثٮٞابـ٫ ـا٭ك٣ّش١٤ٮاب٭٬ ٤ٙثٮاب      ٧اب٫ آ١شا٬  ق٬١، ِايز ىٮك٭٤ٙ٤ل٭اِ، آ١اك٭

(Phaseolus vulgaris L.)" .ٟ35-45(: 44)4. ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ا٭فا. 

ثفـوا٬ اثاف ٝشَبثا٘ آة    "(. 1392ثب١ماؼ، ش.، ْٝابـ٫ ٨ٍاف٣ؼ٫، ا.، اث٢ا٬ فٍاف٫، ٛ. ٣ ٙٮبٍاز، ؿ. ٛ. )     

. ًطشیِ آبیااسی ٍ صّکطای ایاشاى   . "٣ ٤ٌـ٫ ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ ٕٮب٥ ـ٭طبٟ ٝن٢بعٮى٬

2(7 :)178-183 . 

٧اب٫ ىٮك٭٤ٙا٤ل٭٬ْ ٣   َٝب٭ىا٦ دبواع  " .(1387ثف١بـؼ،ه. ٤١ـ٫،ٛ. ٨ٝفاثا٬ ٬ٌْ٤ّ،ق.ٌابّفثبقاـ٤١، ش. )  

-سستٌی هجلِ. "ثٮ٤ٌٮٞٮب٭٬ ٍغقبر خؽاٍّز ؼ٣ ٣اـ٭ش٦ ٌٮف٭٠ ثٮبٟ ث٦ ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ اوٮؽوبٙٮىٮٚٮِ

 .9. خٚؽ ّای ایشاى

اثاف ثاف٢ْٞ٧ً ٍابـذ    "(.1392ث٬٢ وئؽ، ٛ.، ١بؼ٭بٟ، ش.ا.، غٚٮ٘ َٝؽٛ، ة.، ضٮؽـ٫، ٛ. ٣ ىشط٬، ً.ا. )

 .Aىف١ٖا٬ ) ( ٣ ٤ٌـ٫ ثف خؿة ف٢بِف ماؿا٭٬ ؼـ ساف٥    Glomus intraradicesٝٮ٤ْـ٭كا آـث٤و٤ْلاـ )

porrum L. ( ٣ ؼ٣ س٤ؼ٥ سف٥ ا٭فا٬١ )Tareh Irani )" .ا٧ا٤اق.  . ّویي کٌگشُ علَم خاک ایشاىسیضد
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 ا٭فاٟ.

سبثٮف ٍابـذ ٝٮْا٤ـ٭كا ٣ ّا٤ؼ    "(. 1391قاؼ٥، ٛ. )دبـوبٝغٌٚ، ة.، ٝط٤ٞؼ٫، ن.، وٮبٟ ق٧بٟ، ٛ. ٣ ٬َ١

( ؼـ ٌافا٭ظ  .٧Phaseolus vulgaris Lب٫ ىش٤و٢شك٫ ٣ ف٢بِاف ماؿا٭٬ ٤ٙثٮاب )   ىىيف ثف مٚؾز ـ١ٖٮك٥

 .233-244(. 2)3 کطاٍسصی. . ًطشیِ بَم ضٌاسی"س٢ً ٤ٌـ٫

 .150، ١ٍف اضفاـ، سجف٭ك َ"اصلاح آفات ٍ بیواسیْای آى –رست صساعت "(. 1375ٛ. ) ،ثػً سبج

٧ب٫ ٝٮ٤ْـ٭كا آـث٤وا٤ْلاـ ثاف خاؿة ف٢بِاف ماؿا٭٬ ٣      اثف ٍبـذ ”(.1388س٤و٬ٚ، ؿ. ٣ اِنفقاؼ٥، ٟ. )

 . )1 (19. هجلِ داًص آب ٍ خاک. ”ا٫فْٞٚفؼ دٮبق ؼـ ٭ِ غبُ ٤ٌـ ؼـ ٌفا٭ظ ٝكـف٦

اـق٭بث٬ ّابـا٭٬ خاؿة ف٢بِاف آ٧ا٠، ـ٫٣، ٝاه ٣      " .(1385ه. ). ٣ ـخب٬ٙ .اـؼّب٬١،ٛ ،.ثبثز ِٝٚ،ؿ

ّوایص . "٢ٖ٢ٝك س٤وظ اـٍبٛ ٝػشٚو ٢ٕؽٛ سَٚٮص ٌؽ٥ ثب ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا آـث٤و٤ْلاـ ؼـ ٌفا٭ظ ٝكـفا٦ 

 . خاک، هحیط صیست ٍ تَسعِ پایذاس

ثفـو٬ اثف ؼـاق ٝؽر ٤ٌـ٫ ثف "(. 1391)يف٫، ؿ. ا. ضبس٬ٞ، ٛ. ـ.، ٍبؼـ٫، ٟ.، و٬ ٣ و٦ ٝفؼ٥، ؿ. ٣ ٝؾ

٧ب٫ ٝط٤ٚٗ ٣ ىقبٙٮز آ١ك٭ٜ دفاّىٮؽاق ؼـ ؼ٣ ـٍاٜ سا٤ر ىف١ٖا٬. ا٣ٙاٮ٠ ٧ٞاب٭ً ٝٚا٬       ٝٮكاٟ دف٣سئٮ٠

 آثبٟ.  ٣11  10. ؼا١ٍٖب٥ اِي٨بٟ. "٧ب٫ ٕٮب٬٧ )مٮف ق٭ىش٬(س٢ً

ثفـو٬ اثفار سا٢ً ٌا٤ـ٫ ثاف    "(.  1391ضبج ثبٍف٫، ن.، ا١شٍبـ٫، ي.، آٍبئ٬، ح. ٣ ٝٮفقا٭ٮبٟ، ه.) 

 ٣Glomus  Glomus intraradices ا ٕٮاب٥ ـ٭طاابٟ وااجك سَٚااٮص ٌااؽ٥ ثااب ؼ٣ ١٤ٕاا٦ ٍابـذ ٝٮْاا٤ـ٭ك  

mosseae" .آثبٟ. ٣11  10ؼا١ٍٖب٥ اِي٨بٟ.  گیاّی )غیش صیستی(. ّایاٍلیي ّوایص هلی تٌص 

 ١ٍاف٭٦ . فق٥اواي  ق١ا٬  خ٤ا١ا٦  ثاف  ٌا٤ـ٫  ٣ غ٬ٍْ اثفس٢ً".(1385ح. )َٝؽٛ، ـض٤ا٬١ ،٣.ضىٮ٬٢،ش

 .22-15: 4. "ا٭فاٟ قـاف٬ ٧ب٫دم٧٣ً

( 3) 12.  هجلِ علَم خاک ٍ آب. "ضف٣ـر س٤ٙٮؽ ٤ّؼ٧ب٫ ٝٮْف٣ث٬ ؼـ ا٭فاٟ"(. 1377)غب٣ـ٫، ُ. 



85 

 

 :37-38. 

 ِيط٦. 537. ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ، "غلات"(. 1375غؽاث٢ؽ٥ ٟ، )

(. 1)1.”ب٬ٙ. ا١شٍبـار ؼا١ٍاٖب٥ ٌاٮفاق  سنؿ٭٦ ٝقؽ٬١ ٕٮب٧بٟ ف“(. 1381غٚؽثف٭٠، ة ٣ اولاٛ قاؼ٥، ط.)

453-467. 

سبثٮف ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا آـث٤و٤ْلاـ ثف ـ٫٣ س٢ً اّىاٮؽاسٮ٤ ٣  "(. 1387غٚٮ٬َ خٞبٗ آثبؼ، ا. ٣ غبـا، ج. )

هجلِ صیست . "سطز وٞٮز ّبؼٝٮٜ 2ثفغ٬ دبـاٝشف٧ب٫ ـٌؽ٫ ٣ ىٮك٭٤ٙ٤ل٫ ؼـ ٕٮب٥ ٢ٕؽٛ ـٍٜ آؾـ 

 .230-216(. 2)21. ضٌاسی ایشاى

. "سنؿ٭٦ ٝقؽ٬١ وجك٭دبر ٣ ٝطّبر ثبم٬ ؼـ ٌفا٭ظ ٤ٌـ"(. 1381) شبـ٢ًٝ، ا.ش ٣ وٮبؼر، ش.غ٤ٌٖي

 .65-60. زبح ا٣ٗ. اهَس باغباًی اًتطاسات هعاًٍت

. ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ. خٚاؽ ؼ٣ٛ. زابح   "ا٤ِٗ سنؿ٭٦ ٕٮب٥"(. 1372وبلاـؼ٭٬٢، ؿ ٣ ٝدش٨ؽ٫، ٛ.)

 .206-198ا٣ٗ. 

 َ. 441. ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ، "ضبِٚػٮك٫ غبُ". (1374)وبلاـؼ٭٬٢، ؿ. ا. 

٧ب٫ ٝطٮغ٬ ؼـ قـافز. َٝبلار ّٚٮؽ٫ ا٣ٙاٮ٠ ٢ّٖاف٥ قـافاز ٣    ا٧ٞٮز س٢ً". )1372(وفٝؽ١ٮب، ك. 

 .157-169. َ "اِلاش ١جبسبر ا٭فاٟ

 ـ   " .(1381) .ٟ ،ِبٙص ـاوشٮ٠  ."٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٣ ١ًَ آ٨١ب ؼـ ـاوشب٫ ١ٮا٘ ثا٦ ٍّاب٣ـق٫ دب٭اؽا

 .36-1( : 3)12، ٣٭م٥ ١ب٦ٝ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ. م خاک ٍ آبهجلِ علَ

اثف واغ٤ش ٌا٤ـ٫، ٍابـذ ٝٮْا٤ـ٭كا     “ .(1391ِؽـ٫، ٛ.، ضٮؽـ٭بٟ د٤ـ، ٛ.ة.، آقاؼ٫، آ. ٣ قاـف٬، ٛ. )

دٍاصدّوایي کٌگاشُ   . ”ّٞذ٤وز ثف ـٌؽ ٣ خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ ؼـ ٕٮب٥ و٤ـ٤ٕٛآـث٤و٤ْلاـ ٣ ٣ـ٬ٝ

 . سجف٭ك. ا٭فاٟ.علَم خاک
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 Poaآـث٤و٤ْلاـ( ؼـ ٕٮب٥ د٤آ )-ثفـو٬ ا٤ٙ٤ّل٭٬ْ ٝب٭٤ْـ٭ك ا١ؽ٣سف٣ه )٣ق٭٤ْلاـ"(. 1378ٗ. ) ِيب٭٬،

bulbosa( اق غب٤١اؼ٥ ٕفاٝٮ٦٢ )Gramineae)" ؼا١ٍْؽ٥ ف٤ٚٛ. ؼا١ٍاٖب٥  کاسضٌاسی اسضذ. دب٭بٟ ١ب٦ٝ .

 ىفؼ٣و٬ ٨ٍٝؽ.

٣٭٬ اوايفق٥ ؼـ ثفاثاف   ثفـو٬ غ٤ِّٮبر ٤ٝـى٤ٙ٤ل٫ ٕٮب٧بٟ ؼاـ"(. 1387ِيف١ماؼ، ؿ. ٣ ضٞٮؽ٫، ش. )

 .76. ٌٞبـ٥ هجلِ پظٍّص ٍ ساصًذگی. "س٢ً ٤ٌـ٫

 .180. آ٭ٮم. َ "ٝٮْف٣ثٮ٤ٙ٤ل٫ غبُ )سفخ٦ٞ( "( 1385) ٥. ،٣غىف٫٣ .ش ،ثٍبـس٬، ؿ. ،ىلاش

سبثٮف وغ٤ش ١ٮشف٣لٟ ٣ ٤ٝٙٮجؽٟ ثف مٚؾز ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ ف٢بِف مؿا٭٬ "(. 1391ىف٧بؼ٫، ظ. ٣ ٕٚسٮ٠، ا. )

دٍاصدّویي کٌگشُ علاَم خااک   . "ٮش٬ ـٍٜ سلاي ؼـ ثىشف ٍّز دفٙٮزدفّٝفه ؼـ ثفٓ ٤ٙثٮب ز

 . سجف٭ك. ا٭فاٟ.ایشاى

. "٣ا٨ٍ٢ّب٫ ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ثا٦ ٝطاٮظ ـٌاؽ   " .(1382) ؿ.ٛ. ،ة. ٣ ٨ٝؽ٫٣ ؼاٝنب٬١ ،ّبى٬، ٛ.، ّبْٝبـ

 ىفؼ٣و٬ ٨ٍٝؽ. ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥

ٛ    ثفـو٬ سبثٮف ٤ٝٙٮجؽٟ ٣ وٮٚٮىٮٜ ثف فٞ"(. 1383ّٞب٬ٙ َٝؽٛ، ؿ. ) . "ْٚافؼ ٣ ٝٮاكاٟ داف٣سئٮ٠ ٢ٕاؽ

 . ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫ ؼا١ٍٖب٥ سفثٮز ٝؽـن.ضٌاسیاسضذ خاک کاسضٌاسیدب٭بٟ ١ب٦ٝ 

ثفـوا٬   "(.1391ٝفقثبٟ، ق.، فبٝف٭بٟ، ٛ.، ٝٞفآثبؼ٫، ٛ.، فجبن ؼغاز، ش.، ـضٮٞا٬، ٛ. ٣ واٮج٬، ٛ. )   

فْٞٚفؼ ٍّاز ٝػٚا٤ط ؾـر   اثف٧ب٫ ٧ٞك٭ىش٬ س٤اٛ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا آـثبو٤ْلاـ ٣ثبّشف٫ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثف

، ؼا١ٍاٖب٥ آقاؼ اوالا٬ٝ ٣اضاؽ    اٍلیي ّوایص هلی هباحث ًَیي دسکطااٍسصی . "٤ٙ٣ثٮب زٍٜ ثٚج٬ٚ

 .وب٥٣

( Hordum vulgare )سبثٮف ٝٮ٤ْـ٭كا ؼـ َٝب٣ٝز ٕٮب٥ خا٤  "(. ٤ّ٢ٝ1391ـ٫، ش. ٣ اضٞؽ٫ َٝؽٛ، ؿ. )

 . داًطگاُ ضْیذ باٌّش کشهاى٢ٌبو٬ ، ٕف٥٣ ق٭ىز"ث٦ ٤ٌـ٫
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اثاف ّٚف٭اؽ واؽ٭ٜ ٣    ".(1392ٟ.، آـ٣٭٠، ٛ.ج.، غ٤اخ٤٭٬ ١اماؼ،ك.، ّفاٝاز،ة ٣ ؼا١ٍا٢ٞؽ،ه.)    ٬٢ٝ٤ٝ،

 ُ   ."(.٧Zea mays Lاب٫ ىش٤وا٢شك٫ ٣ سنؿ٭ا٦ ٝقاؽ٬١ ٕٮاب٥ ؾـر)     وبٙٮىٮٚٮِ اوٮؽ ثف ثفغ٬ ٌابغ

 .30-15( : 15) 5، ضٌاسی گیاّیهجلِ صیست

١اماؼ٫ سا٢ً ٌا٤ـ٫    ٤ٙل٭٬ْ ٣ ث٧٦ب٫ ىٮك٭٤خ٢ج٦"(. 1381)٭بض٬، ة. ٝٮفٝطٞؽ٫ ٝٮجؽ٫، ن. ٣ ٍف٥
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Abstract 

In order to investigate the effect of different levels of molybdenum, salinity and 

mycorrhizal fungi Glomus versiform  on soil chemical characteristics and qualitative and 

quantitative function of maize, a vase experiment was carried out as a factorial experiment 

in a randomized complete block design with three replications in Shahrood university in 

1393. The experiment treatments were included three levels of molybdenum 0 ,10 and 20 

mg Mo/kg soil as the first factor, three levels of salinity 0, 4 and 8 dS/m as the second 

factor and two levels of  inoculation and without inoculation with mycorrhizal fungi 

Glomus versiform as the Third factor. The results showed that salinity had a significant 

effect on plant dry weight. In this study, mycorrhiza caused to increase plant dry weight. 

Salinity and mycorrhiza had significant effects on leaf carbohydrate. In this experiment, 

root proline significantly increased by salinity. salinity has caused to decrease the amounts 

of photosynthetic pigments such as chlorophyll a, chlorophyll b, carotenoid, flavonoid, 

anthocyanin, while the inoculation with mycorrhiza and the application of different levels 

of molybdenum have caused to increase them. Investigating the intraction effects of salinity 

and mycorrhiza showed that the amount of sodium increased when the plants received the 

maximum level of salinity with the lack of inoculation with mycorrhiza. Mycorrhiza could 

decrease the amount of sodium in leaf significantly. The joint application of salinity and 

molybdenum  and mycorrhiza had a significant effect on potassium of leaf. The intraction 

effects of the experiment  factors were significant on the amount of molybdenum in leaf. 

The increase of salinity up to 4 dS/m with the application of 0.01 g Mo/kg soil, has caused 

to increase catalase enzyme, however it decreased in higher concentrations of salinity and 

molybdenum. In the investigating the intraction effects of mycorrhiza and molybdenum on 

guaiacol peroxidase enzyme, the joint application of molybdenum and mycorrhizal has 

caused to increase this enzyme. Salinity increased the electrical conductivity of soil. The 

use of mycorrhiza could increase the soil available phosphorus. The application of 

molybdenum and mycorrhizal fungi have caused to increase the amount of  soil total 

molybdenum, while salinity had different effect on this characteristic. 

Keywords: Mycorhizae, Molybdenum, Salinity, Maize. 
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