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هطالعِ هذیشیت تلفیمی لَتیا چطن تلثلی ٍ علف ّشص دس تلمیح هضاعف 

 سیضٍتیَم ٍ تیَتاسیلَع دس سطَح هختلف وَد ًیتشٍطى

 

 هلیىا ًَسهحوذی

 

 اوبسیؽ ـإٞٙب:

 ؼغزؼوشف ضٕیؽ ٠جبن

 ؼوشف ضٕیؽـٔب اِغفی

 ٍٔبٚـ: اوبسیؽ

 ؼوشف اضٕؽ غلأی

 ٖؼوشف ضىٗ ٔىبـیب

 3191ضْشیَس 
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 ضاّشٍد

 داًطىذُ: وطاٍسصی

 گشٍُ:صساعت

 پایاى ًاهِ واسضٌاسی اسضذ خاًن هلیىا ًَسهحوذی

ٔٙب١ِٝ ٔؽیفیز سّفیمی ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ٚ ٠ّف ٞفق ؼـ سّمیص ٕٔب٠ف ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن  تحت عٌَاى:

 ٘یشفٚلٖؼـ وٙٛش ٔػشّف وٛؼ 

سٛوٗ وٕیشٝ سػّّی قیف خٟز اغؿ ٔؽـن وبـٌٙبوی اـٌؽ ٔٛـؼ اـقیبثی ٚ ثب 30/6/1393ؼـ سبـیع 

 ؼـخٝ ٠بِی ٔٛـؼ دؿیفي لفاـ ٌففز.

 اساتیذ ساٌّوا اهضاء اساتیذ هطاٍس اهضاء

 دختآلای دوتش عثاع ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌی :  آلای دوتش هىاسیاى ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌی : 

 آلای دوتش اصغشی ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌی :  آلای دوتش غلاهی غب٘ٛاؼٌی : ٘بْ ٚ ٘بْ 

 

 اساتیذ داٍس اهضاء ًوایٌذُ تحصیلات تىویلی اهضاء

 آلای دوتش ضاّسًَی ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌی :  آلای دوتش حیذسی ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌی : 

 آلای دوتش لشًجیه ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌی : 
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 تقدیم

 هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام سمینی ام است  ماحصل آمىختو

 به استىارتریه تکیو گاهم،دستان پرمهر پدرم 

گاه سندگیم،چشمان سبش مادرم   به سبشتریه ن

  .انم بگىیمکه هرچه آمىختم در مکتب عشق شما آمىختم و هرچه بکىشم قطره ای اس دریای بی کران مهربانیتان را سپاص نتى 

 امروس هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما 

شتم تا به خاک پایتان نثار کنم،باشد که حاصل تلاشم نسیم گىنه ،غبار خستگیتان را  راه آوردی گران سنگ تر اس ایه ارسان ندا

  .بزداید

 

 بىسه بر دستان پرمهرتان 
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 سپاطگزاری 

وندی      ای برای راست که برایش آغاسی نیست، پروردگاری که بقایش را پایانی نباشد و آخریه سزانجامی که پایان دهندهحمد و ستایش خدا

منتهی که اندیشو ره سپزدن در مسیز ارتقاء علم و ایمان و معرفت انتها و عزت نفض بیسزانجامش نیست و شکر و سپاص بنام آن کرامت بی

یت رطانید. را به انظان ارسانی داشت و به صطف ، خلق را اس بادیه گمراهی به سز حد هدا  و بنده نىاسی

دخت    عباص  دناب آقای دکتز  حمید      تقدیم حضىر اطاتید راهنمای گرامیم    را     خىد   سپاص قلبی  نهایت          است      سشاوار   نخست

مػحمل گشتو و ایئبو شا   گردانم که سحمات بی     اصغری و دناب آقای دکتز حمیدرضا 
باری مرا راهنمای     با برد   مدت   ایه  تمامی  در  

کان دناب پذیر نبىد. اس اطاتید مشاور محتزمم فرمىدند و بی شک انجام مراحل مختلف ایه پایان نامه بدون حمایت و پشتیبانی ایشان ام

کاریان و  دناب آقای احمد غلامی  های ارسشمندشان ممنىن و سپاطگزارم.ی بی منت و راهنماییهادلیل مشاورهبه آقای دکتز  حسه م
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تحصیلم صبىرانه و مهربانانه   یاری 
ام نمىدند و سختی راه را بر مه همىار طاختند اس مادر عزیز و پدر بزرگىار و  برادر  مهربانم، که در طىل مدت 

تشکر کرده و  ی ها  مهندص  سهرا کیایی نژاد، مهندص لیلا جىادخانم  دوستان عزیز مخصىصا و مظاعدت   نمایم. اس همدلینهایت قدردانی میبی

وند بلند مرتبو مسئلت دارم.     برای تمامی ایه عزیزان طلامتی و تىفیق در مسیز سندگی رااس خدا

 

کا نىرمحم                                             دیملی

شهریىر                                                                                                                                                                                                       
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ٌبٞفٚؼ ٘ٛیىٙؽٜ  ؼاٍ٘دٛی ؼٚـٜ وبـٌٙبوی اـٌؽ ـٌشٝ قـا٠ز ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ هلیىا ًَسهحوذیایٙدب٘ت 

هطالعِ هذیشیت تلفیمی لَتیا چطن تلثلی ٍ علف ّشص دس تلمیح هضاعف سیضٍتیَم ٍ تیَتاسیلَع دس دبیبٖ ٘بٔٝ 

 سطز ـإٞٙبئی ؼوشف ضٕیؽ ٠جبن ؼغز ٚ خٙبة آلبی ضٕیؽـٔب اِغفی ٔش١ٟؽ ٔی ٌْٛ . سطَح هختلف وَد ًیتشٍطى

 ؽٜ اوز ٚ اق ِطز ٚ اِبِز ثفغٛـؼاـ اوز.٘بٔٝ سٛوٗ ایٙدب٘ت ا٘دبْ ٌسطمیمبر ؼـ ایٗ دبیبٖ

 ًٞٚٞبی ٔطممبٖ ؼیٍف ثٝ ٔفخٟ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ اوشٙبؼ ٌؽٜ اوز.ؼـ اوشفبؼٜ اق ٘شبیح دم 

 ٖ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛوٗ غٛؼ یب ففؼ ؼیٍفی ثفای ؼـیبفز ٞیر ٘ٛٞ ٔؽـن یب أشیابقی ؼـ ٞایر خاب    ٔٙبِت ٔٙؽـج ؼـ دبیب

 اـائٝ ٍ٘ؽٜ اوز.

  یاب  « ؼاٍ٘اٍبٜ ٌابٞفٚؼ  »ثف ٔش١ّك ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ٌبٞفٚؼ ٔی ثبٌؽ ٚ ٔمبلار ٔىشػفج ثب ٘ابْ  وّیٝ ضمٛق ١ٔٙٛی ایٗ ا ٚ

«Shahrood  University   ».ثٝ زبح غٛاٞؽ ـویؽ 

 ٜدبیبٖ ا٘ؽ ؼـ ٔمبلار ٔىشػفج اق ضمٛق ١ٔٙٛی سٕبْ اففاؼی وٝ ؼـ ثٝ ؼوز آٔؽٖ ٘شبیص اِّی دبیبٖ ٘بٔٝ سأثیفٌؿاـ ثٛؼ

 ٌفؼؼ.ـ٠بیز ٔی ٘بٔٝ

 ٞب( اواشفبؼٜ ٌاؽٜ اواز ٔاٛاثٗ ٚ     ٘بٔٝ، ؼـ ٔٛاـؼی وٝ اق ٔٛخٛؼ ق٘ؽٜ )یب ثبفشٟبی آّٖیٝ ٔفاضُ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖؼـ و

 اَِٛ اغلالی ـ٠بیز ٌؽٜ اوز.

 ٖ٘بٔٝ، ؼـ ٔٛاـؼی وٝ ثٝ ضٛقٜ ا٘لا٠بر ٌػّی اففاؼ ؼوشفوی یبفشٝ یب اوشفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ وّیٝ ٔفاضُ ا٘دبْ ایٗ دبیب

                                                                                                                                                                     ٚ اَِٛ اغلاق ا٘ىب٘ی ـ٠بیز ٌؽٜ اوز. اوز اُِ ـاقؼاـی، ٔٛاثٗ

                                                                                                       تاسیخ                                                   

 اهضای داًطجَ
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 هالىیت ًتایج ٍ حك ًطش

 ِافضاسای، ًشمای سایاًِّولیِ حمَق هعٌَی ایي اثش ٍ هحصَلات آى )همالات هستخشج، وتاب، تشًاه-

تاضذ. ایي هطلة تایذ تِ ًحَ ّا ٍ تجْیضات ساختِ ضذُ است( هتعلك تِ داًطگاُ ضاّشٍد هی

 همتضی دس تَلیذات علوی هشتَطِ روش ضَد.

 استفادُ اص اطلاعات ٍ ًتایج هَجَد دس پایاى ًاهِ تذٍى روش هشجع هجاص ًوی تاضذ. 
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 چىیذُ

ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی سبثیف وبـثفؼ ثبوشفی ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛن ٚ وٙٛش ٔػشّف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف ِفبر     

ؼـ ٔكـ٠ٝ سطمیمبسی ؼاٍ٘ىؽٜ  1391-92ؼـ وبَ قـا٠ی  آقٔبیٍی ،وٕی ٚ ویفی ِٛثیب زٍٓ ثّجّی

ٞبی وبُٔ  وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ ١ِٙشی ٌبٞفٚؼ ٚالٟ ؼـ ثىٙبْ ثّٛـر فبوشٛـیُ ٚ ؼـ لبِت ٘فش ثّٛن

سّبؼفی ثب وٝ سىفاـ اخفا ٌؽ. فبوشٛـٞبی آقٔبیً ٌبُٔ وبـثفؼ ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ) سّمیص ٚ ٠ؽْ 

( ؼـ ٌفایٗ ضٕٛـ ٚ ٠ؽْ ضٕٛـ ٞىشبـ ویٌّٛفْ 210 -140 -70-0) سّمیص (، زٟبـ وٙص وٛؼ ٘یشفٚلٖ

 ثفـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن وبـثفؼ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ،  ایٗ آقٔبیً ٍ٘بٖ ؼاؼ .٠ّف ٞبی ٞفق ثٛؼ

، b، وّفٚفیُ aؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ثفي، س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ، وّفٚفیُ  ٠100ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، ٚقٖ 

ؼا٘ٝ،  ٠100ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، س١ؽاؼ غلاف،  ٚقٖ  ثفٚخیٗ ٚ  ٌفایٗ ٛئیؽ ٚ آة ٘ىجی ؼـوبـسٙ

. ثٛؼؼاـ ، وبـسٙٛئیؽ ٚ آة ٘ىجی ؼـ ٌفایٗ غیف ٚخیٗ ١ٔٙیaس١ؽاؼ ثفي، س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ، وّفٚفیُ 

ٌٛفْ ٚ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ویّ 210وٛؼ ٘یشفٚلٖ سیٕبـ وبـثفؼ ٚخیٗثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٌفایٗ 

ؼاٌز، افكایً ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ  ؼـِؽ5/17ٚ  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 375/763 ثٝ ٔیكاٖ سیٛثبویّٛن

وٕشفیٗ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثٝ 

 ٠ؽْ ٚخیٗ سیٕبـ وبـثفؼؼـ ٌفایٗ ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ثؽوز آٔؽ. ثیٍشفیٗ ٠ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 642/190ٔیكاٖ 

ویٌّٛفْ  ٠500ّٕىفؼ ؼا٘ٝ  سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ٚویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  210ثٝ ٔیكاٖ وٛؼ ٘یشفٚلٖ 

وٕشفیٗ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔفثٖٛ . ؼاٌزافكایً ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ  ؼـِؽ 89/24ثؽوز آٔؽ ٚ   ؼـ ٞىشبـ 

ویٌّٛفْ ؼـ  558/160ٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشف

 210 ثٝ ٔیكاٖوٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٚخیٗ سیٕبـ وبـثفؼ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ ٌفایٗ  ٔیكاٖثیٍشفیٗ  ثٛؼ. ٞىشبـ

٘ىجز  ثؽوز آٔؽ وٝ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  344/1789 سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ٚویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 

ٍ٘بٖ ؼاؼ. وٕشفیٗ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ  افكایً ؼـِؽ 63 بـ ٌبٞؽثٝ سیٕ
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ثیٍشفیٗ  ثؽوز آٔؽ. ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 634/780٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ 

ـیكٚثیْٛ ٚ ٠ؽْ  سّمیص ٚوٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ ٚخیٗ سیٕبـ ٠ؽْ وبـثفؼ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ ٌفایٗ  ٔیكاٖ

افكایً  ؼـِؽ 5/22ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ   625/1230سّمیص  سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ 

وٕشفیٗ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. 

 ثؽوز آٔؽ. ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 85/750سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ 

 

 وّٕبر وّیؽی: ِٛثیب زٍٓ ثّجّی، ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛن، وٛؼ اٚـٜ، ٠ّف ٞفق.
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 :ضذُ تش اساع ایي پایاى ًاهِ ٍ اسائِ همالات ًگاضتِ

 

ٔٙب١ِٝ ٔؽیفیز سّفیمی سّمیص ٕٔب٠ف ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ؼـ وٙٛش ٔػشّف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف  -1

ٕٞبیً ّٔی ٟٔٙؽوی ٚ ٔؽیفیز وٍبٚـقی، ٔطیٗ قیىز ٚ ٔٙبثٟ  ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی، اِٚیٗ

 . 1392ٜ ٌٟیؽ ٔفشص ٕٞؽاٖ،اوفٙؽ ٍب٘جی١ی دبیؽاـ، ؼاٍ٘

ٔٙب١ِٝ ٔؽیفیز سّفیمی سّمیص ٕٔب٠ف ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ؼـ وٙٛش ٔػشّف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف  -2

وٍبٚـقی، ٔطیٗ قیىز ٚ  ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ِٛثیب زٍٓ ثّجّی، اِٚیٗ ٕٞبیً ّٔی ٟٔٙؽوی ٚ ٔؽیفیز

 .1392ٜ ٌٟیؽ ٔفشص ٕٞؽاٖ،اوفٙؽ ٍبٔٙبثٟ ٘جی١ی دبیؽاـ، ؼاٍ٘

٘ىجی  ةٔٙب١ِٝ اثف سّمیص ٕٔب٠ف ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ؼـ وٙٛش ٔػشّف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف ٔطشٛای آ -3

 .1392ثفي ٌیبٜ قـا٠ی ِٛثیب زٍٓ ثّجّی، ٕٞبیً ٔجبضث ٘ٛیٗ وٍبٚـقی، ٌٟف لؽن، ثٟٕٗ

اثف سّمیص ٕٔب٠ف ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ؼـ وٙٛش ٔػشّف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف وّفٚفیُ ثفي ٌیبٜ  ٔٙب١ِٝ -4

 .1392قـا٠ی ِٛثیب زٍٓ ثّجّی، ٕٞبیً ٔجبضث ٘ٛیٗ وٍبٚـقی، ٌٟف لؽن، ثٟٕٗ
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          3                                                                                               وبقٌبـی  1-2

       4                                                                                     وٙص قیف وٍز 1-3

                 4                                                                                     اـقي غؿایی  1-4

        5                                                                                    ٔفاضُ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ  1-5

                   6                                                                                     ٠ّٕیبر قـا٠ی 1-6

         6                                                                                               وبٌز  1-6-1

         6                                                                                               ؼاٌز  1-6-2

         7                                                                                              فؼاٌز ث 1-6-3

        8                                                                                   ٘یبقٞبی اوِٛٛلیىی  1-7

        8                                                                                              ضفاـر  1-7-1

         8                                                                                             غبن 1-7-2

         8                                                                                   وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه  1-8



 ل‌
 

       9                                                                                        ثبوشفی ـیكٚثیْٛ  1-8-1

       12                                                                            ثبوشفی سیٛثبویّٛن  1-8-2

       14                                                                                       شفٚلٖ وٛؼ ٘ی 1-9

              17                                                                                                  ٠ّف ٞفق  1-10

                                                      21                                                                                     ثفـوی ٔٙبثٟ :فُّ ؼْٚ

   22                                  ٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف اـسفبٞ ثٛسٝ سبثیف ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛن ٚ و 2-1

 22                                            وّفٚفیُ سبثیف ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛن ٚ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف 2-2

 24                       ٔطشٛای آة ٘ىجی  ن ٚ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثفسبثیف ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛ 2-3

 24                                  ٠ّٕىفؼ ِٛثیب سبثیف ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛن ٚ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف 2-4

 27                                 اخكای ٠ّٕىفؼ ٚلٖ ثفسبثیف ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛن ٚ وٛؼ ٘یشف 2-5

 27                                 ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ سبثیف ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛن ٚ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف 2-6

 27                       ّف ٞفق ثفس١ؽاؼ غلافسبثیف ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛن ٚ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ 2-7

 28                                 س١ؽاؼ ؼا٘ٝ سبثیف ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛن ٚ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف 2-8

 31                                                                          : ٔٛاؼ ٚ ـٚي ٞبفصل سَم

  32                                                               قٔبٖ ٚ ٔٛل١یز ٔطُ اخفای آقٔبیً 3-1



 م‌
 

 32                                                                       ٞبی آة ٚ ٞٛایی ٚیمٌی 3-2

 33                                                            غِّٛیبر غبن ٔٛـؼ  آقٔبیً 3-3

 34                                                  ٍٔػّبر ٘فش آقٔبیٍی ٚ سیٕبـٞبی آقٔبیً 3-4

 34                                                                                 ٠ّٕیبر اخفایی 3-5

  34                                                                                 آٔبؼٜ وبقی قٔیٗ 3-5-1

 35                                                                                            وبٌز 3-2-5

 35                                                                                            ؼاٌز 6-3

 35                                    ٠ّف ٞفق 1-6-3

 35 ی   آثیبـ 2-6-3

 36  ثفؼاٌز3-7

 36  ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی1-7-3 

 36                                                                                            ٔطبوجبر 8-3

 36                                                            ا٘ؽاقٜ ٌیفی وّفٚفیُ ثفي  1-8-3

 37                                                                       اـقیبثی ِفبر فیكیِٛٛلیه 2-8-3

 37                                                            ا٘ؽاقٜ ٌیفی آة ٘ىجی ثفي 3-8-3



 ن‌
 

 38                                                                                         ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 3-8-4

 38                                                                                        ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ 3-8-5

  38                                                                             سدكیٝ ٚ سطّیُ آٔبـی 3-9

  39                                                                             فصل چْاسم: ًتایج ٍ تحث

 40                                                                                           ٚقٖ غٍه ثفي4-1

  42                                                   ٚقٖ غٍه غلاف                                       4-2

 45                                                                                                 اـسفبٞ ثٛسٝ 4-3

        47                                                                                                س١ؽاؼ ثفي 4-4

   49                                                                                               س١ؽاؼ غلاف 4-5

 53                                                                                               س١ؽاؼ ؼا٘ٝ 4-6

 55                                                                                    ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ 4-7

 59                                                                                              ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ 4-8

 61                                                                                    ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 4-9

 a                                                                                    64فٚفیُ وّ 4-10

 b                                                                                    68وّفٚفیُ  4-11

 71                                                                                              وبـسٙٛئیؽ4-12



 س‌
 

 74                                                                                        ٔطشٛای آة ٘ىجی 4-13

  76                                                                                                   ٠ّف ٞفق  4-14

  79                                                                                                       ٘شیدٝ ٌیفی

 80                  ٟبؼار                                                                                      دیٍٙ

                                                              81                                                                                                 دیٛوزخؽاَٚ ٚ 

 87                                                                                                            ٔٙبثٟ

 





1 
 

 

 1فُّ

 ٔمؽٔٝ
 

 

 

 

 



2 
 

 ضٌاسی ٍ اّویت لَتیا هٌطا گیا3-3ُ

 ٟٔٓ ٔٙجٟ ؼٚٔیٗٚ ؼاـ٘ؽ  ثمٛلار س١ّك غب٘ٛاؼٜ ثٝ وٝ ٞىشٙؽ غٛـاوی غٍه ٞبی ؼا٘ٝ ضجٛثبر      

 غؿایی قیبؼی اـقي ؼاـای ٌیبٞبٖ ایٗ غٍه ٚ ـویؽٜ . ثؿٚـٌفؼؼٔطىٛة ٔی غلار اق ثٍف ده غؿایی

ـٚ٘ؽ  ٔی ٕبـٌ ثٝ دفٚسئیٗ اق وفٌبـ ٟٔٓ غؿایی ٔٙبثٟ اق ٔٛاؼ غؿایی ٍٟ٘ؽاـی لبثّیز ِطبٚ ثٝ ٚ ثٛؼٜ

 1387ثبلفی،  ثبٌٙؽ )دبـوب ٚ ٔی 1فبثبوٝ غب٘ٛاؼٜ ثٝ ٔش١ّك ٌیبٞبٖ (. ای1388ٗ)غٛفی ٚ ا٘ٛیٝ سىیٝ، 

 30ٚ ٌٕبِی ؼـخٝ 35 خغفافیبیی ٠فْ ؼـ ثٛؼٜ، وٛسبٜ ـٚق یىىبِٝ ٚ ٠ّفی، ٌیبٞی ثّجّی زٍٓ ِٛثیب).

 ١ٔؽ٘ی ٔٛاؼ 3/2 ضُ ٚ لبثُ لٙؽ 62 دفٚسئیٗ، 18-32 ؼاـای ایٗ ٌیبٜ .ٌٛؼ ٔی وٍز خٙٛثی ؼـخٝ

وب٘شی 15 ثَٙٛ ٔفوت ٞبیثفي ٌٙبویٌیبٜ ٘ٝف اق ٌٛؼ. ٔی ٔطىٛة فمیف ٔفؼْ ٌٌٛز ـٚ ایٗ اق ،اوز

 ٌٍٗ، ٚ غٛؼ اـغٛا٘ی یب وفیؽ آٖ ٞبیٌُ اوز. ثفیؽٌی ؼاـای ٚ سیك ٘ٛن ثیٕٛی ٘بقن، ٞبیثفٌسٝ ٔشف،

ؼاـؼ. ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ث١ٙٛاٖ یه ٔطَّٛ  ٚخٛؼ ثؿـ ٠ؽؼ 16بَ ٘یبْ سمفیج ٞف ثبٌؽ. ؼـٔی ٘یبْ آٖ ٔیٜٛ

ٌٛؼ. ٘ٝف ٔطممبٖ ایٗ اوز وٝ ٞبی ؼیٓ وبٌشٝ ٔیٞبی وٓ ثبقؼٜ ثػَّٛ ؼـ قـا٠زای ؼـ قٔیٗضبٌیٝ

یبثؽ. ثفاوبن آٔبـ ا٘شٍبـ ٔیكاٖ ٔطَّٛ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ثب سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی افكایً ٔی

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ اوز. یىی اق ؼلایُ دبییٗ  600ثیب ؼـ خٟبٖ دبییٗ ٚ ضؽٚؼ یبفشٝ، ٔشٛوٗ ٠ّٕىفؼ ِٛ

ؼاـ ؼـ ثٛؼٖ ٠ّٕىفؼ آٖ ٠ؽْ ٔؽیفیز ِطیص قـا٠ی ثٝ ٚیمٜ اوشفبؼٜ ٘بٔٙبوت ٚ ٘بوبـآٔؽ وٛؼٞبی ٘یشفٚلٖ

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ٌكاـي ٌؽٜ اوز  505) ؼـ آٔفیىب ٚ آففیمب ضؽٚؼ  ٔٛـؼ وٍز ٞبی ٔٙب٘كغبن

(. ؼـ ضبَ ضبٔف ثػً قیبؼی اق سِٛیؽ ٔطّٛلار وٍبٚـقی اق ٘فیك ّٔفف وٛؼٞبی 2000 ب،)ٞبٍ٘فی

ٞبی ٌیفؼ وٝ ٔشبوفب٘ٝ اثفار وٛئی ثف غبن، ٔطیٗ قیىز ٚ آةٌیٕیبیی )غِّٛبً ٘یشفٚلٖ( ِٛـر ٔی

 قیف قٔیٙی ؼاٌشٝ ٚ وجت افكایً ٞكیٙٝ ٚ ٘بدبیؽاـی سِٛیؽ ٔی ٌفؼؼ.

 

                                                           
1
-fabacaea 



3 
 

ٞبی ـیكٚثیْٛ ٞب اق خّٕٝ ثبوشفیز ثیِٛٛلیىی ٘یشفٚلٖ سٛوٗ دفٚوبـیٛرٔٙب١ِٝ ٚ ثفـوی سٛاٖ سثجی    

ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ٔؽسی اوز وٝ ٔٛـؼ سٛخٝ ؼإٍ٘ٙؽاٖ لفاـ ٌففشٝ اوز. ٔٙب١ِبر ا٘دبْ ٌؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ 

ـٚقٌی ٌیبٜ  60سب  52ٌٛؼ. ؼـ فبِّٝ  ٞب ثٝ غَّٛ ؼـ ثؿـٞب خٕٟ ٔی دفٚسئیٗ ٌیبٜ ثٝ وف٠ز ؼـ ٔیٜٛ

ٌٛؼ. سدٕٟ دفٚسئیٗ ؼـ ثؿـٞب ؼـ ٘شیدٝ ا٘شمبَ اق  ٌفْ ثٝ ؾغیفٜ دفٚسئیٗ ٌیبٜ افكٚؼٜ ٔیٔیّی 17ـٚقا٘ٝ 

(. دفٚسئیٗ ٔٛخٛؼ ؼـ 1372ٞبوز قیفا ٜففیز فشٛوٙشكی غلاف دبییٗ اوز )وٛزىی ٚ ثٙبیبٖ اَٚ،  ثفي

ٌٙبغز ؼلیك  ای اوز. ثفاثف ثیٍشف اق ٌیبٞبٖ غؽٜ 20سب  10ثفاثف غلاف ٚ  3سب  2ٞبی ضجٛثبر  ؼا٘ٝ

ٞب ؼـ قـا٠ز وجت افكایً ٠ّٕىفؼ ففآیٙؽٞبی فیكیِٛٛلیىی وٙشفَ وٙٙؽٜ ٠ّٕىفؼ ٚ اوشفبؼٜ ثٟیٙٝ اق آٖ

ٞبی فیكیِٛٛلیه ـٌؽ ؼـ سدكیٝ ٚ سطّیُ ٠ٛأُ ٌٛؼ، ٌٙبغز ٚ ثفـوی ٌبغُثبِمٜٛ ٌیبٞبٖ قـا٠ی ٔی

ثجبر آٖ س١ییٗ وٙٙؽٜ ٔمؽاـ ٔبؼٜ  ٔٛثف ثف ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ آٖ اق إٞیز قیبؼی ثفغٛـؼاـ اوز ٚ

 ثبٌؽ. غٍه سِٛیؽی اوز وٝ ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ ١ٔیبـی اق اخكای ٠ّٕىفؼ ٔی

ساصگاسی  3-2  

ٌفاؼ اوز ٚ زٙب٘سٝ ؼٔبی غبن وٕشف  ؼـخٝ وب٘شی 19سفیٗ ؼٔبی اِٚیٝ غبن ثفای ٕ٘ٛ ؼا٘ٝ  ٔٙبوت    

ٌفاؼ ٚ ؼـخٝ وب٘شی 15سب  12ق٘ی  ٛاٌ٘ٝٛؼ، ثؿـ غٛة ٚ وفیٟ خٛا٘ٝ ٘ػٛاٞؽ قؼ. ضؽالُ ؼٔبی ٞٛا ثفای خ

ٌفاؼ ثٟشفیٗ ٌفایٗ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ـا غٛاٞؽ ؼاٌز. ایٗ ٌیبٜ ثٝ وفٔب  ؼـخٝ وب٘شی 35سب  27ؼـ ؼٔبی ثیٗ 

ـٚؼ. ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ثٝ غٍىی ٞٛا ٔمبْٚ اوز ِٚی غٍىی غبن  ضىبن اوز ٚ ؼـ یػجٙؽاٖ اق ثیٗ ٔی

ثبٌؽ ِٚی  ٔی 5/6 -7( ٔٙبوت ثفای ایٗ ٌیبٜ pH. اویؽیشٝ ) ٌؿاـؼ ثف سِٛیؽ ٔطَّٛ آٖ سأثیف ٘بّٔٙٛة ٔی

ٞبی اویؽی وٍز  ی غبن ( ـا سطُٕ ٚ ؼـ ثفغی ٔٛاـؼ ثٝ ٠ٙٛاٖ اِلاش وٙٙؽٜ 5 -5/5ٞبی اویؽی ) غبن

ثبٌؽ )ٔدٖٙٛ  ٜ ٔیـوی ثب قٞىٍی ٔٙبوت ثٟشفیٗ ٌفایٗ غبوی ثفای ایٗ ٌیب -ٞبی ٌٙی ٌٛؼ. غبن ٔی

 (. 1387ضىیٙی، 
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 ش وطت سطح صی 3-1

ثبٌؽ.  ٞبی وّیؽی ؼِٚز ؼوشیبثی ثٝ أٙیز غؿایی ؼـ سِٛیؽ ٔطّٛلار وٍبٚـقی ٔی یىی اق ویبوز    

وٙٙؽٌبٖ، ثب سٛخٝ ثٝ س١فیف  ولأز ٚ اـقي غؿایی ٔطّٛلار وٍبٚـقی ٚ سٛخٝ ثٝ سفخیص غؿایی ّٔفف 

ثبٌؽ. ٕ٘ی ٍٛـ ٔؽ٘ٝفخؽیؽ أٙیز غؿایی إٞیز ففاٚاٖ ؼاـؼ ٚ سٟٙب سأٔیٗ ا٘فلی ٚ ویف ٌؽٖ خ١ٕیز و

ثف اوبن ثفآٚـؼ ا٘دبْ ٌؽٜ اق وفا٘ٝ دفٚسئیٗ ٚ ا٘فلی ٌیبٞی ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ ثف٘بٔٝ زٟبـْ، ضجٛثبر ٘مً 

ای ؼـ سأٔیٗ ایٗ ٔٙبثٟ غٛاٞٙؽ ؼاٌز. ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ افكایً سِٛیؽ ضجٛثبر ؼـ ثف٘بٔٝ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ  ٚیمٜ

ٞكاـ  729ثٝ  1383ٞكاـ سٗ ؼـ وبَ  647ضجٛثبر اق ٌففشٝ اوز، ثٝ ٘طٛی وٝ ٔمفـ ٌفؼیؽ ٔیكاٖ سِٛیؽ 

ثٝ  1388سب  1384افكایً یبثؽ. ّٔفف وفا٘ٝ ضجٛثبر ؼـ وبَ ٞبی ثف٘بٔٝ زٟبـْ ی١ٙی  1388سٗ ؼـ وبَ 

 1383  1384اوز. ؼـ وبَ قـا٠ی  ثفآٚـؼٌؽٜ  ویٌّٛفْ ؼـ وبَ 8/7  6/7  5/7  3/7  1/7سفسیت 

ٞىشبـ ِٛثیبی ؼیٓ وٍز ٌفؼیؽٜ اوز. ثؽیٗ سفسیت ٔیكاٖ سِٛیؽ ِٛثیب  5252ٞىشبـ ِٛثیبی آثی ٚ  10602، 

سٗ ؼـ وبَ قـا٠ی  216131ثٝ  1361-1362سٗ ؼـ وبَ قـا٠ی  761/59وبِٝ اق  12ؼـ یه ثبقٜ قٔب٘ی 

 (. 1389  ،ٚ ٕٞىبـاٖ افكایً یبفشٝ اوز) لفثب٘ی 1383  1384

 اسصش غزایی داًِ  3-4

ای  ثفاثف ثیٍشف اق ثفغی ٌیبٞبٖ غؽٜ 20سب  10ثفاثف غلار ٚ  3سب  2ضجٛثبر دفٚسئیٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ؼا٘ٝ     

ثبٌؽ. ٔی 1ثٝ  15ای  ، ؼـ ٌیبٞبٖ غؽ1ٜثٝ  6، ؼـ غلار 1ثٝ  3اوز. ٘ىجز ٍ٘بوشٝ ثٝ دفٚسئیٗ ؼـ ضجٛثبر 

 ثبٌؽ. ٔیكاٖ اِجشٝ دفٚسئیٗ ضجٛثبر اق ٘ٝف اویؽٞبی آٔیٙٝ ٌٌٛفؼ ٘ٝیف ٔشیٛ٘یٗ ٚ ویشئىیٗ فمیف ٔی

ٞبی ضجٛثبر ثبلا اوز، ٞفزٙؽ  آٞٗ، ٔٙیكیٓ، ـٚی، دشبویٓ ٚ فىفف ٘یك ؼـ ؼا٘ٝ  ٠ٙبِف ١ٔؽ٘ی ٘ٝیف وّىیٓ،

ؼٞؽ. ٕٞسٙیٗ ضجٛثبر ٔٙجٟ  ٞب ـا وبًٞ ٔی ای لبثّیز ؼوشفوی آٖ ضٕٛـ ثفغی سفویجبر لٙؽی سغؿیٝ

آیٙؽ، ؼـ ضبِی وٝ اق  ـ ٔی٘ٝیف سیبٔیٗ، اویؽ فِٛیه ٚ دب٘شٛسٙیه ثٝ ٌٕب Bٞبی غب٘ٛاؼٜ  غٛثی اق ٚیشبٔیٗ
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ویّٛوبِفی ا٘فلی،  116ٌفْ ؼا٘ٝ دػشٝ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ؼاـای  100ثبٌٙؽ.  فمیف ٔی A  ٚC٘ٝف ٚیشبٔیٗ  

 51/2ٌفْ وؽیٓ ٚ ٔیّی 4ٌفْ فیجف ـلیٕی،  6ٌفْ وفثٛٞیؽـار،  21ٌفْ دفٚسئیٗ،  8  ٌفْ زفثی، 1

ای،  ٞبی ؾغیفٜ غلاف غلار وٝ غٙی اق  دفٚسئیٗ(. ثف 1387ثبٌؽ) ثمبیی ٚ ضجیجی،  ٌفْ  آٞٗ ٔی ٔیّی

ٗ ویفیز ٞب غٙی ٞىشٙؽ وٝ ایٗ أف ٔجیّ ٞب ٚ آِجٛٔیٗ دفٚلأیٗ ٚ ٌّٛسّیٗ اوز، ضجٛثبر اق ٘ٝف ٌّٛثِٛیٗ

ٞب ؼاـای ؼأٙٝ ٚوی١ی اق سفویجبر ٔؽ  (. ٍِْٛ 1384ثبٌؽ )وٛزىی ٚ وفٔؽ٘یب ،  غؿایی ثٟشف آٟ٘ب ٔی

ٞب ٞىشٙؽ. ٔمبؼیف ایٗ  ٞب ٚ آِفلٖ ٞب، ویب٘ٛلٖ ٞب، وبدٛ٘یٗ ٞب، وّشیٗ ی سفیذىیٗٞب ای، زٖٛ ثبقؼاـ٘ؽٜ سغؽیٝ

ای  ٞب ٔٛاؼ ٔؽ سغؿیٝ ٞبی ٔػشّف ٔشغیف اوز، أب ثٙٛـ وّی ٍِْٛ ٞب ٚ ٚاـسیٝ ایی ؼـ ٌٛ٘ٝ سفویجبر ٔؽ سغؿیٝ

ٞدْٛ ضٍفار یب  ٞب، ٠بُٔ ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ ؼـ ثفاثف ای ٍِْٛ ثیٍشفی ٘ىجز ثٝ غلار ؼاـ٘ؽ. ٔٛاؼ ٔؽ سغؿیٝ

٠ٛأُ ثیٕبـی قا ؼـ ٔكاـٞ یب ا٘جبـٞب ثٝ ٌٕبـ ٔی آیٙؽ. ثفای ٔثبَ ٔمبٚٔز ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ؼـ ثفاثف ٠ٛأُ 

ٌؽٜ اوز. سفویجبر غؿایی ؼا٘ٝ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ٚ   ثیٕبـی قا ثٝ ضٕٛـ ِٔٛٛسفیذىیٗ ٚ ِىشیٗ ٘ىجز ؼاؼٜ

اویؽ فِٛیه ثیٍشف ٚ ٠ٛأُ ٘فع وٕشفی ؼاـؼ )ٔدٖٙٛ ِٛثیبی ١ِٕٔٛی ٍٔبثٝ اوز، أب ِٛثیب زٍٓ ثّجّی 

وبّٔی اوز ٚ سٟٙب ّٔفف یه فٙدبٖ  بًجش١ٔشمؽ٘ؽ وٝ ِٛثیب غؿای ٘ى  . ٔشػّّیٗ سغؿیٝ ( 1387ضىیٙی، 

ؼـِؽ اق  25ؼـِؽ ٘یبق آٞٗ،  20  30ؼـِؽ ضؽالُ ٘یبق ـٚقا٘ٝ اویؽ فِٛیه،  50ِٛثیبی غٍه، ثیً اق 

 (. 1389ٕ٘بیؽ ) ثفخی ،  اق ٘یبق ـٚقا٘ٝ ـٚی ٚ دشبویٓ ـا ففاٞٓ ٔیؼـِؽ  15٘یبق ٔٙیكیٓ ٚ ٔه ٚ 

 هشاحل سضذ ٍ ًوَ 5 -3

ق٘ی، ـٌؽ ـٚیٍی، ٌّؽٞی ٚ غلاف ؼٞی سمىیٓ  فِٙٛٛلی ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ؼـ ضجٛثبر ثٝ زٟبـ ٔفضّٝ خٛا٘ٝ      

ٚ سٛو١ٝ سبج   ؼٞی ق٘ی ٔٙبوت، ٘یبق اِٚیٝ ثفای اوشمفاـ ٌیبٜ اوز. ـٌؽ ـٚیٍی ٌبُٔ ٌبغٝ ٌٛؼ .خٛا٘ٝ ٔی

Canopy)) ٌُ .ؼٞی ؼـ غبِت ضجٛثبر یه ففآیٙؽ دیٛوشٝ اوز وٝ سب ٔفضّٝ ٕ٘ٛ غلاف اؼأٝ  ٌیبٜ اوز

ٞب سٛأْ اوز. ٔؽر قٔبٖ ٞف یه اق ٔفاضُ فِٙٛٛلی ثىشٝ ثٝ  یبثؽ. ـویؽٌی ٘یك ١ٕٔٛلا ثب دیف ٌؽٖ ثفي ٔی

 .(1387بلفی ، ثبٌؽ) دبـوب ٚ ثـلٓ، فشٛدفیٛؼ، ؼٔب ٚ آة لبثُ ؼوشفن ٔشغیفٔی
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 عولیات صساعی  3-6

 واضت  3-6-3

ـوؽ، ِٛثیبی ١ِٕٔٛی ؼـ  ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ ٔی 35ؼـ ٔٙب٘می اق ایفاٖ وٝ ٌفٔبی سبثىشبٖ ثٝ ثبلاسف اق      

اِٚیٗ ففِز ٕٔىٗ ثبیؽ وٍز ٌٛؼ سب ٌفٔبی سبثىشبٖ ثٝ ـٌؽ ـٚیٍی، قایٍی ٚ ٠ّٕىفؼ آویجی ٘فوب٘ؽ. ؼـ 

ٗ ثفای وٍز ٔٙبوت اوز. ِٛثیبی زٍٓ ثّجّی ٚ ٔبي ٔمبٚٔز ثٟشفی ثٝ ٌفٔب ایٗ ٔٙب٘ك اٚاغف ففٚـؼی

ٞب ؼـ ٘یٕٝ ؼْٚ ٔفؼاؼ، ده  ؼاـ٘ؽ. سبـیع وبٌز ایٗ ٔطّٛلار ـا ثبیؽ ثٝ ٘طٛی ا٘شػبة وفؼ وٝ ٌّؽٞی آٖ

اق وبًٞ ٘ىجی ؼٔبی ضؽاوثف ِٛـر دؿیفؼ ٚ ـویؽٖ ؼا٘ٝ ٞب ؼـ اٚاغف ٟٔف سب اٚایُ آثبٖ وبُٔ ٌفؼؼ. ثب 

ٌٛؼ. ٠ٕك وبٌز، ٠بُٔ ٟٕٔی  ز ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ٚ ٔبي ؼـ ٘یٕٝ ؼْٚ غفؼاؼ، ایٗ ٌفایٗ ضبُِ ٔیوبٌ

ؼـ وجك وفؼٖ ٚ اوشمفاـ ٔطَّٛ ثٝ ٚیمٜ ؼـ ٌفایٗ ٌفْ ٚ غٍه ثٝ ٌٕبـ ٔی آیؽ. وبٌز ضجٛثبر ثؿـ 

ثبفز ـیك ٞبی  ٞبی ٌٙی لبثُ سِٛیٝ اوز. ؼـ غبن ٔشف ثٛیمٜ ؼـ غبن وب٘شی 5/7ؼـٌز ؼـ ٠ٕك ثیٍشف اق 

 5/2سف اوز. ثفای ضجٛثبر ثؿـ ـیك ٠ٕك وبٌز  ٔشف ٔٙبوتوب٘شی 5ؼـ ٌفایٗ ٚخٛؼ ـ٘ٛثز ٠ٕك وبٌز 

ثبٌؽ. ٔمؽاـ ثؿـ ّٔٙٛة ٠بُٔ وّیؽی ثفای ـویؽٖ ثٝ وبفی ٔی ٔشف ؼـ ٌفایٗ ٚخٛؼ ـ٘ٛثز،وب٘شی 4سب 

ی، ٘ٛٞ غبن ٚ غیفٜ سغییف ٠ّٕىفؼ ثبِمٜٛ ضجٛثبر اوز. ایٗ ٠بُٔ ثىشٝ ثٝ ٘ٛٞ ٠ّٕیبر قـا٠ی، سیخ ـٌؽ

وٙؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دًٌٛ ٌیبٞی ١ٔیف ١ٕٔٛلا وجت وبًٞ ٠ّٕىفؼ ٔی ٌٛؼ. خ١ٕیز ٌیبٞی  ٔی

فمٗ س١ؽاؼ ٌیبٜ ؼـ ٚاضؽ وٙص ٘یىز، ثّىٝ ثبیؽ ثٝ ٞٙؽوٝ وبٌز ٘یك سٛخٝ ٌٛؼ. سٛقیٟ یىٙٛاغز ٌیبٞبٖ 

وٙؽ ٚ ٕٞسٙیٗ ٕٔىٗ اوز  یـٚی قٔیٗ ثٝ ّٔفف ٔٛثف ٠ٙبِف غؿایی، ـ٘ٛثز غبن ٚ ٘ٛـ وٕه ٔ

ٞبی ٞفق ـا سطز فٍبـ ثیٍشفی لفاـ ؼٞؽ وٝ ثٝ ٠ّٕىفؼ ثیٍشف ٌیبٜ اِّی ٔٙدف غٛاٞؽ ٌؽ )دبـوب ٚ  ٠ّف

 (.1387ثبلفی ، 

 داضت  3-6-2
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ق٘ی ٘یبق ثٝ ـ٘ٛثشی ٍٔػُ ؼاـ٘ؽ. ؼـ ٘ٛاضی ٌفٔىیفی، ِٛثیب ثّٛـر ؼیٓ ٚ ؼـ فُّ  ثؿٚـ ثفای خٛا٘ٝ    

ٍز ؼیٓ ِٛثیب ؼـ ایفاٖ ثٝ ؼِیُ ٠ؽْ دفاوًٙ ٔٙبوت ثبـ٘ؽٌی ضشی ؼـ ٔٙب٘می وٝ ٌٛؼ. و ثبـاٖ وٍز ٔی

ثب غٙفاسی ٕٞفاٜ اوز. ٔمؽاـ آة ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ٚ س١ؽاؼ ؼف١بر آثیبـی   ثبـ٘ؽٌی ثٝ ٔیكاٖ وبفی ٚخٛؼ ؼاـؼ،

 ثٝ خٙه قٔیٗ ٚ آة ٚ ٞٛای ٔٙٙمٝ وٍز ثىشٍی ؼاـؼ .

ثبٌؽ. وٕجٛؼ آة  ٞب ٔی اثشؽای ٌّؽٞی سب ٔفضّٝ سٍىیُ غلافٔفضّٝ ضىبن ِٛثیب ثٝ سًٙ غٍىی اق      

وٙؽ. آغفیٗ آثیبـی ثبیؽ ٘ٛـی  ؼـ ایٗ ؼٚـٜ ٚ غِّٛبً ؼـ قٔبٖ غلاف ثٙؽی غىبـر قیبؼی ثٝ ِٛثیب ٚاـؼ ٔی

 (. 1387 ٞب سٍىیُ ٌؽٜ ثبٌؽ )دبـوب ٚ ثبلفی ، % غلاف25س١ییٗ ٌفؼؼ وٝ 

ٞب ٔفٚـی اوز. اق ایٗ  ِٛثیب زٍٓ ثّجّی، سٙه وفؼٖ ثٛسٝ ثٝ ؼِیُ ٌبظ ٚ ثفي ٚ لؽـر ـٚیٍی قیبؼ     

-ٔی غؿایی ٚ ـ٘ٛثز غبن ففاٞٓ ٔٛاؼ  ٘فیك فٕبی وبفی خٟز اوشفبؼٜ وبُٔ وبیف ثٛسٝ ٞب اق ٘ٛـ آفشبة،

ٞب ثٝ  ٌیف٘ؽ ٚ ٚلشی ثٛسٝ ٔشف ؼـ ٘ٝف ٔی وب٘شی 5-6آیؽ. ١ٕٔٛلا ٔٛلٟ وبٌز، فبِّٝ ثؿٚـ ـا اق یىؽیٍف 

ٔشف ثفوؽ ٚ ثشٛاٖ  وب٘شی 10 -12ٞب اق یىؽیٍف ثٝ  ویؽ٘ؽ سٙه ٔی وٙٙؽ سب فبِّٝ ثٛسٝثفٌی ـ 3-4ٔفضّٝ 

ٔطَّٛ غٛثی ثفؼاٌز ٕ٘ٛؼ. ؼـ ث١ٕی اـلبْ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ثٝ ٠ّز ؼاٌشٗ ٌبظ ٚ ثفي ففاٚاٖ ٚ 

ٞبی وٙبـی ٔػّٖٛ  ٞبی ـؼیف ٞب ثٝ ٘فف قٔیٗ ٔشٕبیُ ٌؽٜ ٚ ثب ثٛسٝ وٍٙیٙی قیبؼ س١ؽاؼی اق ثٛسٝ

 (.1372ٔدٖٙٛ ضىیٙی ، ٛ٘ؽ )ٌ ٔی

 

 تشداضت  3-6-1

ٞب ٔشفبٚر اوز. ثٙٛـ ٔشٛوٗ ؼـ ا٘ٛاٞ ٔػشّف ِٛثیب اق وبٌز  ؼٚـٜ وبُٔ ـٌؽ ِٛثیب ؼـ اـلبْ ٔػشّف آٖ     

ٞب ٚ  وٍؽ. قٔبٖ ـویؽٖ ٔطَّٛ ٔٛل١ی اوز وٝ وبلٝ    ـٚق َ٘ٛ ٔی 120سب  90سب ـویؽٖ وبُٔ ضؽٚؼ 
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ثبٌٙؽ. ث١ٕی اـلبْ ِٛثیب ؼاـای غبِیز ـیكي ٞىشٙؽ ٚ ثبیؽ لجُ اق ٌفٚٞ   ٞب وبٔلا قـؼ ٚ غٍه ٌؽٜ غلاف

 (.   1387دبـوب ٚ ثبلفی ،  ٞب الؽاْ ٌٛؼ ) ـیكي ٘ىجز ثٝ ثفؼاٌز آٖ

 ًیاصّای اوَلَطیىی لَتیا چطن تلثلی 3-7

 حشاست 3-7-3

سب  25ـر ثیٗ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی، ٌیبٞی ٘ىجشب ٔمبْٚ ثٝ غٍىی ٔی ثبٌؽ. ؼـ فَّٛ ٌفْ ثب ؼـخٝ ضفا

 ؼـ غٍىی ٚ ثبلا ؼـ ؼٔبٞبی ٌیبٜ (. ای2012ٗؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ ـٌؽ ٔی وٙؽ )فبثیٕٛ٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،  35

 (. 1390وبقٌبـی ثٟشفی ؼاـؼ )دبن ٟٔف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞب، ؼیٍف ٌٛ٘ٝ ثب ٔمبیىٝ

 خان 2-7-3

)فبثیٕٛ٘ی ٚ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ثب ٘یف ٌىشفؼٜ ای اق غبن ٞبی ٌٙی سب وٍٙیٗ وبقٌبـی ؼاـؼ 

 (pH;3/8-١ٔ5.5یف ) لّیبیی سب ١ٔیف اویؽی ٞبی ؼـ غبن ٌیبٜ ایٗ ـٌؽ (. ثٟشفی2012ٕٗٞىبـاٖ، 

 (.1390ـظ ٔی ؼٞؽ )دبن ٟٔف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 وَدّای تیَلَطیه 3-8

ٔطؽٚؼیز اـأی ٔىش١ؽ ٚ لبثُ وٍز ٕٞفاٜ ثب افكایً سمبٔب ثفای ٔٛاؼ غؿایی، ٔطممیٗ ثػً    

ً ثكـٌی ـٚثفٚ ٕ٘ٛؼٜ اوز. ثٝ ٕٞیٗ خٟز، ؼـ ٌفایٙی وٝ ٠ٕلا سٛو١ٝ اـأی وٍٛـ وٍبٚـقی ـا ثب زبِ

ٞبی اوبوی  ٞب ثٝ افكایً ٠ّٕىفؼ ؼـ ٚاضؽ وٙص ١ٔٙٛف ٌؽٜ اوز. اق ٔإِفٝٔمؽٚـ ٘یىز، ثیٍشف ٍ٘بٜ

(.  ؼـ 1386ٞب ثٝ ٚیمٜ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی اوز )لفثب٘ی،افكایً ٠ّٕىفؼ ٔطّٛلار، ّٔفف ثیٍشف ٟ٘بؼٜ

ٌؽ )اٚٔبـ ٚ ٕٞىبـاٖ، اق وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ثفای ثٝ ضؽاوثف ـوب٘ؽٖ ٔیكاٖ ٔطَّٛ اوشفبؼٜ ٔی ٌؿٌشٝ

ٚ  اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ثفؼ٘ؽ ، ؼإٍ٘ٙؽاٖ وٍبٚـقی خٟبٖ دی ثٝ ٔطؽٚؼیز1980(. اق وبَ 2012

 (.  2012ٕٞىبـاٖ، دمًٚٞ ٞبیی ثٝ ٔٙٝٛـ ثٟجٛؼ ـا٘ؽٔبٖ ثب اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی ٌیٕیبیی آغبق ٌؽ )اٚٔبـ ٚ 
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 قیىز وٍبٚـقی وجت دؽیؽ آٔؽٖ ١ٕٔلار اـأی ؼـ ٌیٕیبیی ٟ٘بؼٜ ٞبی ّٔفف اغیف ؼٞٝ زٙؽ ؼـ 

 غبن ضبِّػیكی وبًٞ ٚ وٍبٚـقی ٔطّٛلار ویفیز آة، افز ٔٙبثٟ آِٛؼٌی خّٕٝ ثىیبـ؛ اق ٔطیٙی

ثی ـٚیٝ وٛؼٞبی  (. آٌىبـ ٌؽٖ اثفار وٛء ٘بٌی اق ّٔفف2012)وٛـأیشك ٚ ٕٞىبـاٖ،  اوز ٌفؼیؽٜ

ٌیٕیبیی ٚ لیٕز ـٚثٝ افكایً آٟ٘ب وجت ٔٙفش ٌؽٖ ثطث اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی قیىشی ؼـ وٍبٚـقی 

(. أفٚقٜ ٘ىُ وْٛ وٛؼٞب ثٝ ٘بْ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه دب ثٝ ٠فِٝ 1383ٌفؼیؽ )اوؽی ـضٕب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،

ـ سب ـویؽٖ ثٝ وٍبٚـقی ١ِٙشی وٍبٚـقی دبیؽاـ خٟبٖ ٟ٘بؼٜ ٚ ٘ٛـ أیؽی ؼـ سىٕیُ ٔىیف وٍبٚـقی دبیؽا

 سبثب٘ؽٜ اوز.

اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی قیىشی خٟز ضفٛ ضبِّػیكی غبن ٚ ثٟجٛؼ ـٌؽ ٌیبٞبٖ قـا٠ی، افكایً سِٛیؽ    

ٞبی ضجٛثبر، افكایً ٠ّٕىفؼ، ثٟجٛؼ ویفیز ٔطَّٛ، سبٔیٗ أٙیز غؿایی ٚ دبیؽاـی سِٛیؽ اق ـاٜ ضُ

٠ٙبِف  (. اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی قیىشی ثب٠ث افكایً خؿة1377ـوؽ )وفیٕیبٖ، اوبوی ٚ ٔفیؽ ثٝ ٘ٝف ٔی

ٞبی ٌیبٞی، غؿایی ٔثُ فىفف، اقر ٚ ؼـ ٔٛـؼ ثفغی ٠ٙبِف ـیك ٔغؿی؛ افكایً خؿة آة، سِٛیؽ ٞٛـٖٔٛ

ٞبی غبوكی ٚ ٕٞسٙیٗ ثٟجٛؼ ٞبی ٔطیٙی، سبثیف ٔثجز ثف ثفغی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓوبًٞ سبثیف ٔٙفی سًٙ

ا٘ؽ) ر قـا٠ی ٌفؼیؽٜ ٚ اق خٟبر ٔػشّف ٔٛـؼ سٛخٝ ٚ ثفـوی لفاـ ٌففشٝغِّٛیبر ویفی ٚ وٕی ٔطّٛلا

 (.1994ٚ اوٕیز ٚ ٕٞىبـاٖ، 1377ـاؼ، ؛ ٌیفا٘ی 1378اـؼوب٘ی، 

 

 تاوتشی سیضٍتیَم  3-8-3

 200سیٕبـ ثٝ ٘ىجز ٔٛاـؼی ؼـ ضشی ٚ ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز ـا ٌؽٜ سّمیص سیٕبـٞبی ثفسفی سطمیمبر ثفغی  

 ضجٛثبر قـا٠ز ؼـ ٌیٕیبیی وٛؼٞبی وبـوفؼ ثٝ سٛخٝ ثب وٝ ؼٞؽ ٔی ٍ٘بٖ ىشبـٞ ؼـ ٘یشفٚلٖ ویٌّٛفْ

 وٛؼ سیٕبـ ا٠ٕبَ ثب ٔمبیىٝ ؼـ آفبر اق ثفغی غىبـر ؼـِؽ وبًٞ اوز. ٕٞسٙیٗ سٛخٝ لبثُ ثىیبـ



11 
 

 سفغٙی ٚ ثیٍشف ِٛثیب ؼـ غبن اق ٍٔٙٙك ٚ آٞٗ ٔب٘ٙؽ غؿایی ٠ٙبِف ؼیٍف خؿة افكایً ٚ ٘ػٛؼ ؼـ ٘یشفٚل٘ٝ

 وٛؼ ّٔفف ؼاؼ ٍ٘بٖ (. سطمیمبر1385 ٕٞىبـاٖ، ٚ ثبٌؽ )ثبلفی ٔی ٕٞكیىز ٞبیثبوشفی ثب سّمیص فاث ؼـ

 اقسٝ وٛؼ ٚ ـیكٚثیْٛ سّمیص ثب آٖ وبـثفؼ أب ٘ؽاٌز ٠ّٕىفؼ افكایً ثف ؼاـی ١ٔٙی اثف سٟٙبیی ثٝ فىففٜ

ٙی ٔٙبوت ثٝ سّمیص (. ٌیبٜ قـا٠ی ِٛثیب ؼـ ٌفایٗ ٔطی1384 ٔطٕٛؼی،(ؼاٌز ٠ّٕىفؼ ـٚی ٔثجشی سبثیف

ٞبی وبـآٔؽ ٞىشٙؽ )ـٚؼـیٍك ٞب فبلؽ ثبوشفیؼٞؽ ِٚی اغّت غبنثب ثبوشفی ٕٞكیىز ٚاوًٙ ٍ٘بٖ ٔی

ٞبیی ٞبی ٔٙبوت ـیكٚثیٛٔی ثٝ ٚیمٜ ؼـ غبن( ٚ ایٗ ٔىئّٝ ِكْٚ اوشفبؼٜ اق وٛی2000ٝ ٘بٚاـٚ ٚ ٕٞىبـاٖ،

ٞبی ب٘ؽ. ٌكاـي ٘شبیح سّمیص ٌیبٜ ِٛثیب ثب وٛیٝـووٝ سبثٝ ضبَ ؼـ آٟ٘ب ِٛثیب وٍز ٍ٘ؽٜ ـا ثٝ اثجبر ٔی

ٞبی ثفسف ـیكٚثیٛٔی ثب ایٗ ضبَ اوشفبؼٜ اق وٛیٝ ،ـیكٚثیٛٔی ٚ وبـثفؼ ثیً اق ضؽ ٘یشفٚلٖ ٔشٙبلٓ اوز

(.  ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ـٚی ـیٍٝ ٌیبٞبٖ غب٘ٛاؼٜ 2000 ٞٙٛق ٞٓ وبـثفؼ ٚوی١ی ؼاـؼ )ثبـٖٚ ٚ ٕٞىبـاٖ،

ٞبی اقر وٙؽ. ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙؽ یٛ٘دٝ، ٘ػٛؼ، ِٛثیب، ٠ؽن ٚ ٔبي سثجیز وٙٙؽٜؽٜ ٔیٍِٛٔیٙٛق ایدبؼ ٌفٜ یب غ

ثػٍؽ. ای ٔطَّٛ ـا ؼـ ا٘ٛاٞ ٍِْٛ ثٟجٛؼ ٔیثٝ ـٚي ٕٞكیىشی ٞىشٙؽ. ـیكٚثیْٛ ثٝ ٔیكاٖ لبثُ ٔلاضٝٝ

أفٚقٜ اضشٕبَ افكایً سِٛیؽ ؼا٘ٝ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ثب سّمیص ثبوشفی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ. 

ٞب لبؼـ٘ؽ  ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ ـٚ ثٝ افكایً اوز. ایٗ ثبوشفی ضبٚی ثبوشفی سٛخٝ ثٝ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه

ٞب، اویؽٞبی آٔیٙٝ، آ٘شی  ٞبی ـٌؽ، ٚیشبٔیٗ ٞبی ٔػشّف ٔب٘ٙؽ سِٛیؽ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ی ٔىب٘یىٓ ثٝ ٚاوٙٝ

ٌؽ ٌیبٜ ٌٛ٘ؽ )اِغف قاؼٜ، ٞب ٚ ویؽـٚففٞب ثٝ ٘فیك ٔىشمیٓ ٚ غیف ٔىشمیٓ وجت افكایً ـ ثیٛسیه

ای وٝ ٕٞب٘ٙؽ ثىیبـی اق ٌیبٞبٖ سیفٜ ٍِْٛ ؼـ سثجیز ثیِٛٛلیه  (. ِٛثیب ثٝ ِطبٚ ٘مً ثفخىش1379ٝ

ٞبی ففاٚاٖ ِٛثیب،  ٘یشفٚلٖ ؼاـؼ، ؼـ سٙبٚة قـا٠ی اق إٞیز غبِی ثفغٛـؼاـ اوز. ٠ّیفغٓ ٚخٛؼ لبثّیز

ٔكاـٞ ایٗ ٔطَّٛ ؼـ ؼوشفن ٘یىز. ثب ٚخٛؼ ایٗ وٝ ٞب ؼـ  ا٘لا٠بر ثٝ قـا٠ی وبفی ؼـ ٔٛـؼ ّٔفف ٟ٘بؼٜ

ثبٌؽ ٚ ؼلز ؼـ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚل٘ٝ ؼـ  ّٔفف وٛؼ یىی اق ٟٕٔشفیٗ ٠ّٕیبر قـا٠ی ؼـ سٕبْ ٔطّٛلار ٔی

ثمٛلار اق إٞیز غبِی ثفغٛـؼاـ اوز. ِٛثیب ؼـ ثیٗ ضجٛثبر اق ٘ٝف وٙص قیف وٍز ٚ ٔیكاٖ سِٛیؽ ؼـ 
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(. اٌف زٝ ایٗ ٔطَّٛ سٛاٖ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ 1372، ٚ ٕٞىبـاٖ ؽ )وٛزىیثبٌ وٍٛـ ٔمبْ اَٚ ـا ؼاـا ٔی

ٔمؽاـ قیبؼی اق ٘یشفٚلٖ ٔٛـؼ ٘یبق غٛؼ ثٛاوٙٝ سثجیز ثیِٛٛلیىی ـا ؼاـؼ، ٔشأوفب٘ٝ ایٗ ٔٛٔٛٞ وٕشف ٔٛـؼ 

ثٝ ِطبٚ ایدبؼ ٔىٕٛٔیز ٘بٌی اق  سٛخٝ وٍبٚـقاٖ لفاـ ٌففشٝ ٚ ثب ّٔفف ٘بٔش١بؼَ وٛؼٞبی ٘یشفٚل٘ٝ وٝ 

ی ٘یشفٚلٖ اثف ٔٙفی ٔی ٌؿاـ٘ؽ، ٠ّٕىفؼ ٔٙبوجی ٘ؽاٌشٝ ٚ  ٞبی سثجیز وٙٙؽٜ شفار ثف ف١بِیز آ٘كیٓ٘ی

 ٌفؼؼ.  ی لبثُ لجِٛی ضبُِ ٕ٘ی ٠ّیفغٓ ّٔفف ٟ٘بؼٜ، ا٘فلی ٚ ٘یفٚی وبـ ثىیبـ، ٘شیدٝ

ٔمؽاـ وٙؽ وٝ اق ایٗ  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٘یشفٚلٖ غبُِ اق غبن ثفؼاٌز ٔی 150سب  100ِٛثیب ضؽٚؼ     

 100سب  50(. اق ایٗ ـٚ ٔمؽاـ 1379ٌٛؼ )اـقاً٘،  ٞبی ٕٞكیىز سأٔیٗ ٔی لىٕز ا٠ٝٓ آٖ سٛوٗ ثبوشفی

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٘یشفٚلٖ غبُِ( ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ غبن ٚ ٔیكاٖ ٔبؼٜ  50سب  25ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ اٚـٜ) 

ٌؽ اِٚیٝ ٌیبٜ ٚ سب قٔب٘ی وٝ ـیٍٝ اوشبـسف( خٟز سطفیه ـ آِی ٚ ٘یشفٚلٖ لبثُ خؿة آٖ ث١ٙٛاٖ وٛؼ دبیٝ )

ٚ ٔدٖٙٛ ضىیٙی،  1372ثبٌؽ )وٛزىی،  ٞبی ـیكٚثیْٛ آِٛؼٜ ٌٛؼ، لاقْ ٔی ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفی ثب ثبوشفی

ای ـاوز ٚ ٔشطفن ؼـ غبن ثٛؼٜ، ؼـ ٞبی خٙه ـیكٚثیْٛ سه وِّٛی، ٌفْ ٔٙفی، ٔیّٝ(. ثبوشفی1376

ٞب وٙٙؽ. ایٗ ثبوشفیثمبیبی ٔٛخٛؼار ٔفؼٜ سغؿیٝ ٔی ضبِز آقاؼقی لبؼـ ثٝ سثجیز ٘یشفٚلٖ ٘یىشٙؽ ٚ اق

ٞبی ـیٍٝ ٌىُ سثجیز ٞب ٌٛ٘ؽ. ؼـ ٌفٞهلبؼـ٘ؽ ـیٍٝ ضجٛثبر ـا آِٛؼٜ وفؼٜ ٚ ٔٙدف ثٝ سٍىیُ ٌفٞه

(. أفٚقٜ ؼـ 2006ٞىشٙؽ)دفَ ٚ دَٛ، Yٚ اغّت ثٝ ٌىُ ٌفقی یب  ٌٛؼوٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ثبوشفٚئیؽ ٘بٔیؽٜ ٔی

ٍِٛٔیٙٛق ٔفٚـسی اوبوی  -ٞبی وٍبٚـقی دبیؽاـ، اوشفبؼٜ اق ٕٞكیىشی ـیكٚثیْٛٓـیكی ثفای ویىشثف٘بٔٝ

ٞب ؼٚثبـٜ ٞبی ؼلیك سٙبٚة قـا٠ی ٍِٛٔیٙٛقٞبی ٔٙبوت ؼـ ٌفؼي قـا٠ی، ده اق وبٌَٛؼ. ثف٘بٔٝسّمی ٔی

ٌٛ٘ؽ. ثبوشفی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ٞبی سه وٍشی ٔشىی ثٝ ّٔفف وٛؼ ٌیٕیبیی ٔیخبیٍكیٗ ویىشٓ

ی ٚ ویفی ای ؼـ افكایً ؼا٘ٝ ٚ ث١ٕی اق فبوشٛـٞبی وّٕـیٍٝ ٌیبٞبٖ سیفٜ ثمٛلار اق اـقي لبثُ ٔلاضٝٝ ؼـ

ٞبی ٔٛثف ثبوشفی ثفغٛـؼاـ ٞىشٙؽ. ثبسٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اوشمفاـ ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ثیٗ ٘یبٔؽاـاٖ ٚ وٛیٝ

ٞبی وبقٌبـ اؼ وبفی ثبوشفیٚ سثجیز قیىشی ٘یشفٚلٖ ٚاثىشٝ ثٝ ٚخٛؼ س١ؽ ـیكٚثیْٛ ٌىُ ٔٛفمیز آٔیك ٌفٜ
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ا٘ؽ ثبٌؽ، ؼـ ٘ٛاضی وٝ ٘یبٔؽاـاٖ لجلا ؼـ آ٘دب وٍز ٍ٘ؽٜؼـ ٔطیٗ ا٘فاف ـیٍٝ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ؼـ غبن ٔی

ٞبی ٔٙبوت ٚ وبقٌبـ آٟ٘ب ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. یب وٛیٝٞىشٙؽ ٞب ایٗ ثبوشفیفبلؽ وٝ ثٙٛـ ٘جی١ی  یٞبییب ؼـ غبن

ٞب ؼـ قٔبٖ ٚ ٔطّی ٔٙبوت ا٘شمبَ ٔمبؼیف ٔٙبوجی اق ثبوشفی سّمیص ثؿـ لجُ اق وبٌز ـٌٚی ٔٙبوت ثفای

(. ٘شبیح آقٔبیٍبر 1982)وٛؼـِٙؽ ٚ ـٚقٚاَ، ثبٌؽثفای سبٔیٗ ٞؽف سثجیز ٔٛفمیز آٔیك ٘یشفٚلٖ ٔی

سٛا٘ؽ ث١ٙٛاٖ ( ضبوی اق آٖ اوز وٝ ثفاؼی ـیكٚثیْٛ ٠لاٜٚ ثف سثجیز ٘یشفٚلٖ ٔی1993زبثٛر ٚ ٕٞىبـاٖ)

 یبٜ ٘یك سّمی ٌٛؼ ٚ لبؼـ ثٝ ا٘طلاَ فىفبر آِی ٚ ١ٔؽ٘ی ثبٌؽ.ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٌ

 تاوتشی تیَتاسیلَع 3-8-2

ٞبی اوىیؽ وٙٙؽٜ ٌٌٛفؼ ؼـ غبن ٔٛخت سٍؽیؽ اوىیؽاویٖٛ ضٕٛـ خ١ٕیز وبفی اق ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ     

وٙؽ. ٔیغبن، افكایً ضلاِیز ٠ٙبِف غؿایی ٚ ؼـ ٘شیدٝ افكایً ـٌؽ ٌیبٞبٖ ـا ففاٞٓ  pHٌٌٛفؼ، وبًٞ 

ٞبی اوىیؽ وٙٙؽٜ ٌٌٛفؼ ؼـ غبن ٞىشٙؽ. ٞبی خٙه سیٛثبویّٛن ٟٕٔشفیٗ ٔیٍفٚاـٌب٘یىٓثبوشفی

(. ایٗ 1973خ١ٕیز ایٗ ثبوشفی ٕٔىٗ اوز ثٝ ثیً اق یه ٔیّیٖٛ ؼـ ٞف ٌفْ غبن ثفوؽ )ـٚدلا ٚ سبٚـا، 

بٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٞف ٞبی ٔش١ؽؼ ثب سٛل١بر اوِٛٛلیه ٔشفبٚر اوز. ؼـ ٘شیدٝ ایٗ أىخٙه ؼاـای ٌٛ٘ٝ

ٞب ثشٛا٘ٙؽ ؼـ غبن ضٕٛـ ف١بَ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ) ثٍبـسی ٚ ِبِص ـاوشیٗ، ٌفایٙی، لاالُ س١ؽاؼی اق ٌٛ٘ٝ

 ِیشٛسفٚف اوز.  -ای ٌفْ ٔٙفی، ٞٛاقی ٚ ٌیٕیٛ(. ایٗ ثبوشفی ٔی1380ّٝ

ٞبی ٙؽ. ٌٛ٘ٝسیٛثبویّٛن سیٛدبـن اِٚیٗ ٚ سیٛثبویّٛن وبِؽٚن آغفیٗ ٌٛ٘ٝ ٌٙبوبیی ٌؽٜ ٞىش     

سٛا٘ٙؽ ؼـ آٖ ثٟشفیٗ ف١بِیز ـا ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ وٝ ٔی pHخٙه سیٛثبویّٛن ثب سٛخٝ ثٝ ٔطؽٚؼٜ 

(. 1957ٌٛ٘ؽ )ٚیٍیٙبن ٚ وب٘شف، سفىیه ٔی 7ضؽٚؼ  pH ٚ غٙثی ؼٚوز ثب 3ضؽٚؼ  pHاویؽ ؼٚوز ثب 

ـا وىت  Co2لاقْ ثفای سثجیز  ٌٌٛفؼ ا٘فلی وٙٙؽٜٞبی سیٛثبویّٛن ثب اوىبیً سفویجبر اضیبثبوشفی

وٙؽ( ٚ ٔمؽاـی اویؽ ویّٛوبِفی ا٘فلی آقاؼ ٔی 150وفؼٜ )اوىبیً وبُٔ یه َٔٛ ٌٌٛفؼ ٠ّٙفی ضؽٚؼ 
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ٞبی آٞىی ٚ لّیبیی ٞب ثب سٍؽیؽ اوىبیً ٌٌٛفؼ ؼـ غبنوٙٙؽ. ایٗ ثبوشفیؼـ ٔطیٗ قیىز غٛؼ سِٛیؽ ٔی

ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ، ا٘طلاَ ثفغی اق ٠ٙبِف غؿایی ٚ  ٚ اِلاش غبن، سبٔیٗ وِٛفبر pHسٛا٘ٙؽ ؼـ وبًٞ ٔی

ـٚدلا ٚ سبٚـا،  ;1989ـقا ٚ ٕٞىبـاٖ، ;1982افكایً لبثّیز خؿة آٟ٘ب ٔٛثف ٚالٟ ٌٛ٘ؽ)ثفؼیب ٚ ٕٞىبـاٖ،

ثفاثف  11سب  1ٞبی سیٛثبویّٛن ٔیكاٖ اوىبیً ٌٌٛفؼ ـا (. ؼـ یه ثفـوی سّمیص غبن ثب ثبوشفی1973

وبـثفؼ ٔبیٝ سّمیص سیٛثبویّٛن ؼـ یه غبن آٞىی ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ، ٔمؽاـ فىفف  افكایً ؼاؼ. ٕٞسٙیٗ ؼـ اثف

ٚ آٞٗ آٖ ٚ ٕٞیٙٙٛـ ٔمؽاـ آٞٗ ٚ فىفف لبثُ خؿة غبن، ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ثؽٖٚ ثبوشفی ثٙٛـ ١ٔٙی ؼاـ 

 (.1377افكایً یبفشٙؽ ِٚی ٔیكاٖ ـٚی لبثُ خؿة غبن سفبٚسی دیؽا ٘ىفؼ)ثٍبـسی،

 ثبٌؽ، ٔی ٌٌٛفؼ یب ٚ آٞٗ وٙٙؽٜ اوىیؽ اویؽٚفیُ اسٛسفٚف ٞبییوشفثب اق خٙىی سیٛثبویّٛن     

 اوىیؽاویٖٛ اق ـا غٛؼ غؿای ٚ ٘یبق ٔٛـؼ ا٘فلی ثبٌٙؽ، ؼاٌشٝ ـٌؽ ثفای ٔٙبوجی ٔطیٗ وٝ ٍٞٙبٔی

 ٌیبٜ، ٘یبق ٔٛـؼ وِٛفبر سبٔیٗ ٕٔٗ ٌٌٛفؼ وفؼٖ اوىیؽ ثب ٞبثبوشفی آٚـ٘ؽ. ایٗ ٔی ثؽوز آٞٗ ٚ ٌٌٛفؼ

 .ٌٛ٘ؽ ٔی غبن ؼـ ٔغؿی ـیك ٠ٙبِف ضلاِیز افكایً ثب٠ث ٞبـیٍٝ ا٘فاف ؼـ غبن ؽیشٝاوی وبًٞ ثب

افكٚؼٖ ٌٌٛفؼ ثٝ غبن ثٝ ٔٙٝٛـ سبٔیٗ ٘یبق ٌیبٜ ثٝ ایٗ ٠ّٙف، یب اِلاش ٚ ثٟجٛؼ ١ٔٚیز سغؿیٝ ٌیبٜ )اق 

ؼ وٝ ٘فیك اوىیؽاویٖٛ ٌٌٛفؼ ٚ آقاؼ ٌؽٖ ٠ٙبِف غؿایی ٔثُ فىفف، آٞٗ ٚ ـٚی( ٚلشی ٔٛثف غٛاٞؽ ثٛ

ٔیكاٖ اوىیؽاویٖٛ ٌٌٛفؼ ؼـ غبن لبثُ سٛخٝ ثبٌؽ. سیٛثبویّٛن ٟٕٔشفیٗ اوىیؽ وٙٙؽٜ ٌٌٛفؼ ؼـغبن 

سجؽیُ آٖ ثٝ اویؽ  ٌٛؼ ٚ ضُ ٌؽٖ ٚـٚؼ، ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٌٌٛفؼ ؼـ غبن ٚ آة ضُ ٕ٘یثٍٕبـ ٔی

ز اوىیؽاویٖٛ قٔبٖ ٘ٛلا٘ی اوز. سّمیص غبن ثب ایٗ ثبوشفی، ثب٠ث افكایً وف٠ ٘یبقٔٙؽوِٛفٛـیه 

ٞبی لّیبیی، ٌٌٛفؼ ٚ ثبوشفی ثٙٛـ ٌؽ. ٘شبیح سّمیص ٚلشی لبثُ سٛخٝ غٛاٞؽ ثٛؼ وٝ ثٝ غبنٌٌٛفؼ غٛاٞؽ 

 سٛاْ أبفٝ ٌٛؼ. 
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ٞبی ٌیبٞی ٔٛخت افكایً ـٌؽ ٌیبٜ ٌٛ٘ؽ. ثٝ ایٗ سٛا٘ٙؽ ثب وٙشك ٞٛـٖٔٛٞبی ضلاَ فىفبر ٔیثبوشفی    

ؼٞٙؽ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ـیٍٝ ضدٓ ـٌؽ ٌیبٜ ـا سطز سبثیف لفاـ ٔیٞب ٔفاضُ اِٚیٝ سفسیت وٝ ایٗ ثبوشفی

  یبثؽ.وٙؽ ٚ ؼـ ٟ٘بیز وٙص خؿة افكایً ٔیثیٍشفی اق غبن ـا اٌغبَ ٔی

 وَد ًیتشٍطى 3-9

 ٘یشفٚلٖ ثیِٛٛلیه سثجیز ٚ ٕ٘بیؽ ٔی خؿة غبن اق ٌیبٜ وٝ اوز ٠ّٙفی ٟٕٔشفیٗ ٘یشفٚلٖ       

 ٌفؼؼ )لفثب٘ی ٔی غٙی  غؿایی ٠ّٙف ایٗ اق ٘جی١ی ثٙٛـ غبن آٖ وٕه ثٝ وٝ اوز ـاٞی ثٟشفیٗ

 ثبوشفی ثب ٕٞكیىشی ـاثٙٝ ٘فیك اق ـا غٛؼ ٘یشفٚلٖ ٠ٕؽٜ لىٕز اوز لبؼـ ِٛثیب (. 1389ٕٚٞىبـاٖ، 

(. ؼـ ٌفایٗ ّٔٙٛة ٔمؽاـ سثجیز ٘یشفٚلٖ سٛوٗ ِٛثیب ثٝ 1991 ٚیّىٖٛ، ٚ )ٌیّف آٚـؼ ثٝ ؼوز ـیكٚثیْٛ

ٕ٘بیؽ )دٙب ؼـِؽ ٘یبق ایٗ ٌیبٜ ـا ثٝ ٘یشفٚلٖ سبٔیٗ ٔی 70ـوؽ وٝ سمفیجبً بـ ٔیویٌّٛفْ ؼـ ٞىش 100ضؽٚؼ 

ـٚیٝ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ثٝ غَّٛ وٛؼٞبی ٘یشفٚلٖ ؼاـ وجت (. ّٔفف ثی1993وبثفیبِك ٚ ٕٞىبـاٖ،

 (. 1996اوز )وٛثّی،  ٞبی ّٔففی وجكیدبر ٌؽٜ افكایً ٔیكاٖ ٘یشفار ؼـ ا٘ؽاْ

ٙٛاٖ یه وٛؼ ٌیٕیبیی، ثّىٝ ث١ٙٛاٖ سٟؽیؽ وٙٙؽٜ ولأز ا٘ىبٖ ٚ ٔطیٗ ا٘فاف ٘یك ٘یشفار ٘ٝ سٟٙب ثٝ ٠    

ٌٛؼ ثّٛـر یٖٛ ٘یشفار اوز ٚ ایٗ  ؼـِؽ اق ٘یشفٚل٘ی وٝ سٛوٗ ٌیبٜ خؿة ٔی 90ٌٛؼ. ضؽٚؼ  سّمی ٔی

(. ٔمؽاـ ٘یشفار ٌیبٜ ؼـ ِٛـر 1378وٙؽ )ّٔىٛسی، یٖٛ ٘مً ثىیبـ ٔإثفی ؼـ وٛغز ٚ وبق ٌیبٜ ثبقی ٔی

یبثؽ. ٘یشفٚلٖ یىی اق ٠ٙبِف دف ّٔفف ؼـ ـٌؽ ٌیبٜ  ٕجٛؼ ٌٌٛفؼ یب قیبؼی ٘یشفٚلٖ ففإٞی افكایً ٔیو

اوز. سثجیز ایٗ ٠ّٙف ؼـ ففآیٙؽ ٕٞكیىشی ثبوشفی ثب ٌیبٞبٖ سیفٜ ثمٛلار ؼـ ـفٟ ٘یبق غؿای ٌیبٜ ٚ 

ٙی اق ٘ٝف الشّبؼی ٚ خبیٍكیٙی آٖ ثب وٛؼ ٌیٕیبیی ٘یشفٚلٖ اق إٞیز غبِی ثفغٛـؼاـ اوز. ایٗ خبیٍكی

ثبٌؽ. ٘شبیح آقٔبیً ٞب  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افكایً وبـآیی قیىز ٔطیٙی ؼـ وٍبٚـقی دبیؽاـ ٔٛـؼ سٛخٝ ٔی

ٞبی ثب سٛا٘بیی ثیٍشف سثجیز ٘یشفٚلٖ، لبثّیز ثمب ؼـ ٌفایٗ سّمیص ٚ ثٟجٛؼ لبثّیز سِٛیؽ ثمٛلار ثبیؽ وٛیٝ
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٘یشفٚلٖ ثفای وبغشٗ وّفٚفیُ ٚ لبؼـ وبقی ٌیبٜ ثٝ ٌففشٗ ای ٚ ثب سٛاٖ ـلبثشی ثیٍشف ا٘شػبة ٌٛ٘ؽ. ٔكـ٠ٝ

ثبٌؽ. ی١ٙی ا٘فلی ثفای خؿة ٔٛاؼ غؿایی ٚ ـٌؽ ٔٛـؼ ٘یبق اوز. ثیٍشفیٗ سبثیف ثف ـٌؽ ـٚیٍی ٌیبٜ ٔی

ای وٙؽ ٚ ٕٞسٙیٗ ٌیبٞب٘ی وٝ اق اقر وبفی ثفغٛـؼاـ٘ؽ ـٌؽ وجكیٙٝاقر ـٌؽ ٌبظ ٚ ثفي ٌیبٜ ـا قیبؼ ٔی

ٞبی ٞبی خٛاٖ ؼـ ضبَ ـٌؽ ثٝ ٔفاست ثیٍشف اق ٔمؽاـ آٖ ؼـ ثبفزؽاـ اقر ؼـ لىٕزثٟشفی ؼاـ٘ؽ. ٔم

 ٌٛؼ. ٞب ثٝ ٔمؽاـ ففاٚاٖ یبفز ٔیٞب ٚ ؼا٘ٝثبٌؽ. اقر ٔػِّٛب ؼـ ثفيسف ٔیٌیبٞی ٔىٗ

ٔٛخٛؼ ؼـ خٛ  N2اقر وٓ ٚ ثیً ؼـ ٞف غبوی ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٔٙجٟ اِّی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٌیبٞبٖ ٌبق      

٠ّٙفی دٛیبوز وٝ ثیٗ ٞٛای غبن ٚ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ؼـ ٌفؼي اوز. یىی اق ٔٙبثٟ ٟٔٓ اوز. اقر 

ای اق ٞبی ٌٙبغشٝ ٌؽٜٞب )ـیكٚثیْٛ( اوز. وٝ ثب ٌٛ٘ٝ٘یشفٚلٖ سثجیز آٖ اق ٘فیك ٞٛا سٛوٗ ٔیىفٚة

٘مً ٞب ٌیبٞبٖ ؼـ اـسجب٘ٙؽ ٚ ثٝ ٠ّز دشب٘ىیُ ؾغیفٜ ثبلای ٘یشفٚلٖ ؼـٔمبیىٝ ثب ؼیٍف ٔطّٛلار، ٍِْٛ

ٞبیی وٝ ضبٚی ٔبؼٜ آِی قیبؼی ٞىشٙؽ وٙٙؽ. ٔمؽاـ آٖ ؼـ غبنٟٕٔی ؼـ وٍبٚـقی اـٌب٘یه ثبقی ٔی

سفیٗ ٔٙجٟ ثیٍشف اوز ٚ ٕٞیٙٙٛـ ؼـ ٔٙب٘ك ٔف٘ٛة ثیٍشف اق ٔٙب٘ك غٍه اوز. وٛؼ ٘جی١ی اـقاٖ

ؽاـ ٘یشفٚلٖ ؼـ ٘یشفٚلٖ اوز أب ثٝ ؼِیُ ِؽٔٝ ثٝ غبن ِطیص ٘یىز وٝ ثٝ سٟٙبیی ثىبـ ـٚؼ. ٔیبٍ٘یٗ ٔم

(. ّٔفف وٛؼ 1992ـوؽ )اوشیىی ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼـِؽ ٔی 6-4ؼـِؽ ٚ ٌبٞی ثٝ  2-1ٔبؼٜ غٍه ٌیبٞبٖ  

(. ٘شبیح 1999ؼـِؽ ثف ٔجٙبی ٚقٖ غٍه ثیٍشف ثبٌؽ )وب٘شبٔفیب ٚ ٕٞىبـاٖ،  25ٞبی وجك ٘جبیؽ اق 

ؼاـ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ٛؼ ٘یشفٚلٖ( ٍ٘بٍ٘ف سِٛیؽ ثیٍشف ٔبؼٜ غٍه ثب اوشفبؼٜ اق و 1999)  سطمیمبر ٔبٌیك

اوز. اوشفبؼٜ اق ٘یشفٚلٖ ثب٠ث افكایً ؼٚـٜ ـٌؽ ـٚیٍی ٌیبٜ ٌؽٜ وٝ ٔٙدف ثٝ   اوشفبؼٜ اق وٛؼ ثٛؼٜ

 ٚ ثب ٞبی سِٛیؽی ِفف وبغشٗ دفٚسئیٗ ٌؽٜ  ٌّؽٞی ؼیف ٍٞٙبْ ٌفؼیؽٜ اوز. ؼـ ایٗ ٌفایٗ وفثٛٞیؽاـر

ٍىیُ اویؽٞبی آٔیٙٝ ٚ دفٚسئیٗ، ٔیكاٖ ؼـِؽ دفٚسئیٗ س ٞبی آ٘كیٕی ثفای اضیبی ٘یشفار،  سٛخٝ ثٝ ٚاوًٙ

(. ٕٞسٙیٗ ففإٞی ثیٍشف ٘یشفٚلٖ ثب٠ث افكایً ـٌؽ 1995ؼـ ایٗ سیٕبـ افكایً ٍ٘بٖ ؼاؼ )ٔبـزٙف، 

ثبٌؽ.  ٌفؼؼ وٝ ؼِیُ آٖ افكایً ا٘ؽاقٜ ٟ٘بیی ؼا٘ٝ ٔی ـٚیٍی، ٌبغُ وٙص ثفي ٚ ؼـ ٟ٘بیز فشٛوٙشك ٔی
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ثیٍشف ثّٛـر یه لایٝ وَّٛ ؼـ قیف دٛوشٝ ؼا٘ٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ثب افكایً َ٘ٛ اق آ٘دبیی وٝ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ 

یبثؽ، ایٗ ؼـضبِی اوز وٝ ؼـ اوشفبؼٜ سٛأْ ٘یشفٚلٖ، دشبویٓ ٚ  لایٝ آِفٖٚ ؼـِؽ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ افكایً ٔی

ؼـ ؼٞی ٚ افكایً ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ـٌؽ ـیٍٝ اوز ـٚی، ٌیبٜ ٔمؽاـ ثیٍشفی اق ـٚی ـا وٝ ٠بُٔ اِّی ؼا٘ٝ

ؼا٘ٝ  ایٗ ٠ٛأُ ثب٠ث افكایً ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ ثٝ َ٘ٛ لایٝ آِفٖٚ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ؼـِؽ دفٚسئیٗ اغشیبـ ؼاـؼ. ٕٞٝ 

( ثب سطمیمبر غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ سغییفار 1999ح )یی(. ـؼٖ ٚ ٞف1389ٌفؼؼ )ّ٘فی ٚ غ١ّشجفی،  ٔی

سثجیز ٘یشفٚلٖ ٚ ففاٞٓ ٌؽٖ ٔفثٖٛ ثٝ ٠ّٕىفؼ ِٛثیب ثٝ اضشٕبَ لٛی ٔفثٖٛ ثٝ اغشلاف ؼـ ٔیكاٖ سٛاٖ 

ثبٌؽ. اِٛلاً سِٛیٝ ٘یشفٚلٖ ثفای ٞف ٌیبٞی ؼـ  ٞبی ٔػشّف ثبوشفی ٔی ٘یشفٚلٖ ثفای ٌیبٜ سٛوٗ وٛیٝ

(. ٔمؽاـ ٘یشفٚلٖ لبثُ 1379غبن ثبیؽ ثف اوبن آقٖٔٛ غبن ٚ ٔیكاٖ ٔٛاؼ آِی غبن ا٘دبْ دؿیفؼ )ّٔىٛسی،

(. 1372ٚیٍی ٚ قایٍی ٔٛثف اوز )وفٔؽ٘یب ٚ وٛزىی، ٞبی ـؼوشفن ثف سٛقیٟ ٔٛاؼ فشٛوٙشكی ثیٗ ا٘ؽاْ

ٞبی قـا٠ی ٌفؼؼ. غبنسثجیز قیىشی ٘یشفٚلٖ ٠ّٙف غؿایی وّیؽی ثفای سِٛیؽ ٌیبٞبٖ قـا٠ی ٔطىٛة ٔی

ؼٞٙؽ وٝ وجت وبًٞ ٌؽیؽ ای اق ٘یشفٚلٖ غٛؼ ـا ؼـ اثف آثٍٛیی اق ؼوز ٔیوبلا٘ٝ ٔمبؼیف لبثُ ٔلاضٝٝ

(. سثجیز 1990ثفای ـٌؽ ٌیبٞبٖ قـا٠ی ٔی ٌفؼؼ )دیذُ ٚ ٞفیٛج، وُ ٔیكاٖ ٘یشفٚلٖ ؼـ ؼوشفن 

ٕ٘بیؽ، ٔیّیٖٛ سٗ ا٘فلی اسٕىففی ثٝ ثیٛوفف ٚاـؼ ٔی 170ثیِٛٛلیىی ٘یشفٚلٖ ٠لاٜٚ ثف ایٙىٝ وبلا٘ٝ ضؽٚؼ 

ٞیر یه اق ٍٔىلار الشّبؼی ٚ قیىز ٔطیٙی ٘بٌی اق ّٔفف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ـا ثٝ ٕٞفاٜ ٘ؽاـؼ 

 (.1379ٕىبـاٖ،)اوؽی ـضٕب٘ی ٚ ٞ
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 علف ّشص 3-31

 ثٝ اوز، ؼوشی ٚخیٗ ٞفق ٞبی٠ّف ثب ٔجبـقٜ ـٚي سفیٗ ٠ٕؽٜ ضجٛثبر وبیف ٕٞب٘ٙؽ ِٛثیب قـا٠ز ؼـ    

 ٚ ؼوشی ٚخیٗ ٔٙب٘ك 25 ؼوشی، ٚخیٗ اق فمٗ وٍٛـ قیف وٍز ِٛثیب ٔٙب٘ك اق 50 ؼـ وٝ ایٌٛ٘ٝ

 ِٛثیب ٞفق ٞبی٠ّف وٙشفَ ثفای ٌیٕیبیی ٞبیوً ٠ّف اق فمٗ ٔٙب٘ك 12ؼـ ٌیٕیبیی ٚ وً ٠ّف

% ثبلی ٔب٘ؽٜ ا٘لاٞ ؼلیمی ؼـ ؼوز ٘یىز. اضشٕبلاً ثٝ ؼِیُ وٍز ؼیٓ 13ٌفؼؼ. ؼـ غَّٛ  ٔی اوشفبؼٜ

 وّفسبَ سفیفّٛـاِیٗ، ِٛثیب قـا٠ز ؼـ ّٔففی ٞبیوً ٠ّف ٟٕٔشفیٗ ٕٔٗ ٔجبـقٜ ِٛـر ٕ٘ی ٌیفؼ. ؼـ

 ٌكاـي دبـاوٛار ٚ اسبفّٛـاِیٗ ثٙشبقٖٚ، اسیُ، اسٛوىی فٛح ٞبِٛوىی ویشٛوىؽیٓ، ٔشیُ )ؼاوشبَ(، ؼی

ٞبی ٞفق ؼـ ٞبی ٠ٕؽٜ ٚخیٗ ٌبُٔ ٔطؽٚؼیز وٙشفَ ٠ّف(. ٔطؽٚؼیز1385ٕٞىبـاٖ،  ٚ ا٘ؽ)ثبلفیٌٜؽ

ٞبی ٔٛثف اق ٌفایٗ آة ٚ وٍز ـؼیفی ؼـ ٔفضّٝ آویت دؿیفی اثشؽای ؼٚـاٖ ـٌؽ ٌیبٜ اِّی، ٔطؽٚؼیز

ٞبی قـا٠ی  ٘ؽٜ ٔطّٛلار قـا٠ی اوز. ٠ٛأّی اق لجیُ سٙٛٞ ٚ سؽاغُ ٌٛ٘ٝٞٛایی ٚ ٍٔىلار ٔؽیفیز ثبقٔب

دفاوًٙ غیف سّبؼفی ثؿٚـ،  ٞبی ٔبؼـی، ٌىُ ٚ ا٘ؽاقٜ ثؿـ،  ٞفق، غیف یىٙٛاغز ثٛؼٖ ٔىبٖ ثٛسٝ ٚ ٠ّف

ق٘ی ٚ وجك ٌؽٖ، ٔفي ٚ ٔیف ثؿٚـ ؼـ ٔكـ٠ٝ ٘مً ؼاـ٘ؽ  وبـآیی ٠ٛأُ ا٘شٍبـ، خٟز ٚ وف٠ز ثبؼ، خٛا٘ٝ

ٞبی ٞفق ٔكـ٠ٝ ِٛثیب  ( ؼـ ـاثٙٝ ثب ٠ّف1389(. ففظ ثػز ٚ ٕٞىبـاٖ)1999ٚ ٕٞىبـاٖ ،  یب٘ب)وفیىش

ٌفْ ثف ٔشف ٔفثٟ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ) ثؽٖٚ  154ٞبی ٞفق ثٝ ٔیكاٖ  ؼـیبفشٙؽ ثیٍشفیٗ ثیٛٔبن وُ ٠ّف

یٖٛ + ثٙشبقٖٚ ثٛؼ. ؼـ ثبـ وِٛشیٛاو 2ٌفْ ثف ٔشف ٔفثٟ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وٙشفَ ثب  35وٙشفَ ( ٚ وٕشفیٗ آٖ 

ٞبی ثؽٖٚ ٌػٓ ٚ ٌػٓ ضؽالُ ثٝ وٙشفَ ٔىب٘یىی ٚ ٌیٕیبیی  سطمیمی ٌكاـي ٌؽ وٝ ؼـ ویىشٓ

ؼـ ٔمبیىٝ ثب وٙشفَ سٛوٗ ٔبِر ٘شیدٝ ثٟشفی ؼاٌز. ٕٞسٙیٗ وٙشفَ ٔىب٘یىی  ٞبی ٞفق ٔكـ٠ٝ ِٛثیب ٠ّف

 (. 2001ز ) ففؼی، ٞبی ٞفق ِٛثیب ثٝ ٔٙٝٛـ ؼوشیبثی ثٝ ٠ّٕىفؼی دف ٔٙف١ز وبفی او ٠ّف

ٔیكاٖ ـلبثز  ٞبی ٞفق،  وً ثٙشبقٖٚ ثٝ ؼِیُ وٙشفَ ٔٙبوت ٠ّف ؼٚ ثبـ وِٛیشٛاویٖٛ ٚ ٠ّف ؼـ سیٕبـ    

ی غٍه ِٛثیب زٍٓ ثّجّی  ٞبی ٞفق ثب ٌیبٜ قـا٠ی وبًٞ یبفشٝ ٚ وجت ـٌؽ ٔٙبوت ٚ سدٕٟ ٔبؼٜ ٠ّف
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ٞفق ٚ ٔبؼٜ   وٙشكی ـویؽٜ ثٝ ٠ّفٌفؼیؽ. ثیٗ ٌبغُ وٙص ثفي ٌیبٜ قـا٠ی ٚ ٌؽر خفیبٖ فٛسٖٛ فشٛ

غٍه آٖ ٕٞجىشٍی ٔٙفی ٚخٛؼ ؼاـؼ، ثٙٛـی وٝ ثب افكایً وٙص ثفي ٌیبٜ قـا٠ی، ٔیكاٖ ٘فٛؾ ٘ٛـ ثٝ 

یبثؽ. یىی اق      ٞبی ٞفق ٚ ؼـ ٘شیدٝ ـٌؽ آٟ٘ب وبًٞ ٔی ؼاغُ وب٘ٛدی ٚ خؿة ٘ٛـ سٛوٗ ٠ّف

٘ٛـ، وبًٞ ؾغیفٜ ٔبؼٜ غٍه اوز )ولازلاٖ  ٞبی ٟٔٓ ٌیبٞبٖ ؼـ ثفاثف سغییفار ٌؽر سبثً   ا١ُِٕ ٠ىه

 (.1996ٚ ٔٛـفی ٚ ٕٞىبـاٖ،  1993ٚ ٕٞىبـاٖ،

ای )ٌیبٜ ٞفق ٚ ٌیبٜ  ٞب اضشٕبلا اق ٘فیك وبًٞ ـلبثز ثیٗ ثٛسٝ ٞبی ٞفق ٚ وبًٞ سفاوٓ آٖ وٙشفَ ٠ّف     

ب٠ث افكایً ، سٛقیٟ ٔٙبوت س١ٍٍٟ ٔػشّف وبیٝ ا٘ؽاقی ٌیبٞی ٚ ثٟجٛؼ فٕبی ٔیىفٚ وّٕبیی ث قـا٠ی(

ٞبی ٞفق  اوز وٝ سؽاغُ ٠ّف ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ ٚ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٌفؼیؽ. سطمیمبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  س١ؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ، 

ٞبی ٞفق ثف س١ؽاؼ  ٌفؼؼ وٝ ایٗ ٔىئّٝ ٘بٌی اق سأثیف وٛء ٠ّف ثب٠ث وبًٞ ٔبؼٜ غٍه ثٝ سِٛیؽ ؼا٘ٝ ٔی

ٌٛؼ. ثٙب ثف ٌكاـي س١ؽاؼ  ٛسٝ ٚ ٚقٖ ؼا٘ٝ ٘بٌی ٔیٞبی ثبـٚـ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ثٝ ٚیمٜ س١ؽاؼ ٘یبْ ؼـ ث ٌبغٝ

ٞفشٝ ده اق وجك ٌؽٖ ِٛثیب، ٠ّف ٞفق سبج غفٚن وٙشفَ ٌؽٜ  8ٚ   6ؼا٘ٝ ؼـ ٘یبْ ؼـ سیٕبـٞبیی وٝ ؼـ 

( ِٚی ٘شبیح اوثف 1387ؼـِؽ وبًٞ یبفشٝ اوز )ٔیفٌىبـی،  33/19٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ثب وٙشفَ وبُٔ 

ؼا٘ٝ ؼـ غلاف ٘ىجز ثٝ وبیف ِفبر اخكای ٠ّٕىفؼ ِٛثیب اق ضىبویز وٕشفی  ٔٙب١ِبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ س١ؽاؼ

ٚ  1987ٞبی ٞفق ثفغٛـؼاـ اوز)ٞٙىٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٘ىجز ثٝ ٌفایٗ قـا٠ی ٚ ٕٞسٙیٗ ـلبثز ٠ّف

ٞبی وٍبٚـقی ٞىشٙؽ. ثٝ ؼِیُ ٞبی ٞفق یىی اق اخكای ٔىُٕ ثْٛ ٘ٝبْ(. ٠ّف1972ـٚؼـیٍٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،

اق ـلبثز ثف ٠ّٕىفؼ ٔطّٛلار ٌیبٞبٖ قـا٠ی ٚ ثٝ ؼِیُ ایٙىٝ سبٔیٗ وٙٙؽٜ ٔٙبثٟ ٔٛـؼ آثبـ ٔػفة ٘بٌی 

قا ٞىشٙؽ اق ؼیف ثبق خكئی ٘بّٔٙٛة اق ثْٛ ٘ٝبْ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ثٝ ٌٕبـ ٘یبق ضٍفار، آفبر ٚ ٠ٛأُ ثیٕبـی

ثفسفی اق ٌفؼؼ وٝ ثٙٛـ ٔٛٔی آیٙؽ. ضٕٛـ ٕٞكٔبٖ ٚ سٛأْ ؼٚ ٌیبٜ ؼـ ٔمبیىٝ ثب یه ٔطَّٛ ثب٠ث ٔی

(. یىی اق 1384ٞبی ٞفق ثبلی ثٕب٘ؽ )وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ،ثفؼاـی ٌؽٜ ٚ ٔٙبثٟ وٕی ثفای ٠ّفٔٙبثٟ ثٟفٜ

سٕٟیؽار ٟٔٓ ؼـ وٙشفَ ٠ّف ٞفق اق ؼیؽٌبٜ وٍبٚـقی دبیؽاـ اوشفبؼٜ اق وٍز ٔػّٖٛ ثب وبیٝ ا٘ؽاقی ٚ 
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ٞبٖ قـا٠ی اوز وٝ اق ـٌؽ ٚ غفٝ وفؼٖ ٠ّف ٞفق ٚ ؼـ ثفغی ٔٛاـؼ اوشفبؼٜ اق غٛاَ آِّٛدبسیه ٌیب

(. سفاوٓ ٠ّف ٞفق یه فبوشٛـ وٕی 1388وٙؽ )وٙدبثی ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌىشفي ٠ّف ٞبی ٞفق خٌّٛیفی ٔی

-ثبٌؽ ٚ سغییف ا٘ؽاقٜ ٌیبٜ وٝ ؼـ ِٛـر سغییف سفاوٓ آٖ ـٚی ٔیٌیبٜ قـا٠ی ٔی -ـلبثز ٠ّف ٞفق ٔٛثف ؼـ

بییٗ ٘یك ٌیبٜ ؼاـای لؽـر ـلبثشی قیبؼ ثبٌؽ ) وٙؽ وٝ ضشی ؼـ سفاوٓ دیز ـا ایدبؼ ٔی١ؼٞؽ ایٗ ٔٛل

-( ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ سٛاٖ ـلبثشی ٔطّٛلار قـا٠ی ٚ ٠ّف1999(. ِیٙؽوٛئیىز ٚ ٕٞىبـاٖ)٠1385جؽاِٟی، 

ق٘ی ٚ سٛا٘ؽ ٘مً ٟٕٔی ؼـ اٍِٛی خٛا٘ٝٞبی ٞفق ٚاثىشٍی ٌؽیؽی ثٝ ٌفایٗ ٔطیٙی ؼاـؼ ٚ ٔطیٗ ٔی

 ّٛلار قـا٠ی ایفب وٙؽ. ٞفق ٚ ٔطسٙٝیٓ ـٚاثٗ ـلبثشی ثیٗ ٠ّف
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 تاثیش سیضٍتیَم، تیَتاسیلَع ٍ ًیتشٍطى تش استفاع تَتِ 3-2

( اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ؼـ ٘ػٛؼ ثب٠ث افكایً 1388ثف اوبن ٔٙب١ِبر ـثی١یبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ)    

وبـثفؼ ثبوشفی ـیكٚثیْٛ اـسفبٞ ٌیبٜ وٟٛـ ـا ٘یك ؼـِؽی اـسفبٞ وبلٝ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٌؽٜ اوز.  85/3

( ثیبٖ وفؼ٘ؽ اوشفبؼٜ اق ثبوشفی 1389( ٚ غىفٚی ٚ ٕٞىبـاٖ)2004افكایً ؼاؼٜ. ـای ٚ ٕٞىبـاٖ)

Sinorhizobiom  ًؼـِؽی ؼـ اـسفبٞ ٌیبٜ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٌفؼیؽ.  4ـٚی ٌٙؽْ ثب٠ث افكای 

 ولشٍفیلتاثیش سیضٍتیَم، تیَتاسیلَع ٍ ًیتشٍطى تش  2-2

( أىبٖ اوشفبؼٜ اق ؼوشٍبٜ وّفٚفیُ ٔشف ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ ٌبغّی ثفای اـقیبثی  2005ٚاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ )     

( ٘یك ٌكاـي وفؼ٘ؽ ٠ؽؼ ثٝ ؼوز آٔؽٜ  2003ویفی ٌیبٜ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ . وبدٛسیه ٚ ٕٞىبـاٖ ) 

ٞب ؼاٌز. ٕٞسٙیٗ ـاثٙٝ ٍٔبثٟی  ياق ؼوشٍبٜ وّفٚفیُ ٔشف، ـاثٙٝ ـٌفویٛ٘ی ٔثجشی ثب وّفٚفیُ وُ ثف

ای  ثیٗ ٠ؽؼ وّفٚفیُ ٔشف ٚ س١ؽاؼی اق دبـأشفٞبی فیكیِٛٛلیىی ثفي  ٘ٝیف فشٛوٙشك، س١فق ٚ ٞؽایز ـٚق٘ٝ

ٚخٛؼ ؼاٌز. اق آ٘دب وٝ وّفٚفیُ ٔشف، ٔیكاٖ وّفٚفیُ ثفي ؼـ ٌیبٞبٖ ٌبٞؽ ٚ وٛؼ ؼٞی ٌؽٜ ـا ٍ٘بٖ 

ؼٞؽ وٝ ٠ّٕیبر وٛؼ  ی ثفؼ. ایٗ ٔٛٔٛٞ ثٝ ٔطمك اخبقٜ ٔیسٛاٖ ثٝ ٔطشٛی ٘یشفٚلٖ ٌیبٜ د ؼٞؽ، ٔیٔی

ـیكی وفؼٜ ٚ ـیىه وبًٞ ٔطَّٛ ؼـ اثف وٕجٛؼ غؿایی ٚ ٞكیٙٝ  ؼٞی ـا ثف اوبن ٘یبق ٚال١ی ٌیبٜ ثف٘بٔٝ

( ٍ٘بٖ  1998)  (. َٞٛ ٚ و1999ِٖٟٛٛ ٘بٌی اق وٛؼ ؼٞی أبفٝ ـا وبًٞ ؼٞؽ )اضٕؽ خبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،

سٛا٘ؽ ث١ٙٛاٖ ٌبغّی غیف ٔىشمیٓ، ٕ٘بیبٍ٘ف ٔطشٛای ٘یشفٚلٖ ٌیبٜ  ُ ثفي ٔیؼاؼ٘ؽ وٝ ٔطشٛای وّفٚفی

 قـا٠ی ثبٌؽ .

أفٚقٜ ٕٞسٙیٗ أىبٖ اوشفبؼٜ اق وّفٚفیُ ٔشف ثفای ٍ٘بٖ ؼاؼٖ اثفار، آلایٙؽٜ ٞبی ٔطیٙی ثف      

ا٘ؽ،  ٌؽٜٔطشٛای وّفٚفیُ ثفي یب ثفای ٔٙب١ِٝ ٚ ٌٙبوبیی ٌیبٞب٘ی وٝ ؼـ ثیٛوٙشك وّفٚفیُ ؼزبـ خًٟ 

 (. 1997ٚلاوشٖٛ ٚ آیٙىٛـر، -)ثبزب٘بٖ ٘یك ٚخٛؼ ؼاـؼ
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( ٚ ٔیكاٖ 2000 ٞبی ٔیكاٖ ٘یشفٚلٖ ٌیبٜ ٔیكاٖ وّفٚفیُ ثفي اوز )وبٔبٚار ٚ ٕٞىبـاٖ،یىی اق ٌبغُ 

سثجیز ٘یشفٚلٖ ؼـ سیٕبـٞبی سّمیص ٌؽٜ ثب ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ٘ىجز ثٝ سیٕبـٞبی ٌبٞؽ ) ثؽٖٚ سّمیص( ثٝ 

(. سطمیمبر ضبوی اق آٖ اوز وٝ ثب افكایً ٔیكاٖ وّفٚفیُ 1996اوز )یبٔبٖ ٚ ویٙىی،  اثجبر ـویؽٜ

ٞب ثفای ؼـیبفز  ثفي، سٛاٖ فشٛوٙشكی ثفي اـسمب غٛاٞؽ یبفز. ایٗ أف ٔىشّكْ ثبق ٌؽٖ ثیٍشف ـٚق٘ٝ

(. 2003اوىیؽ وفثٗ ٚ ثٝ سجٟ آٖ افكایً اسلاف آة اق ٘فیك س١فق غٛاٞؽ ثٛؼ )وبدٛسیه ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼی

ٞبی ٌیبٞبٖ ؼـ ٌفایٗ ٔكـ٠ٝ، ا٘لا٠بر ٔفیؽی ـا  ٌیفی ٔؽاْٚ سجبؼَ ٌبق ٚ ٔطشٛی وّفٚفیُ ؼـ ثفي ا٘ؽاقٜ

 (.1991)زبوٛ ٚ اوسبدف ؼـ قٔیٙٝ اـسجبٖ  ثیٗ  ایٗ دبـأشفٞب اـائٝ غٛاٞؽ ؼاؼ

ٞب ٚ  ئٛخت سیفٜ ٌؽٖ ثف  a/b( ؼـیبفشٙؽ وٝ افكایً ٘ىجز وّفٚفیُ 1995)  آ٘شِٛیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ    

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٕٞجىشٍی ثبلا ٚ  2005افكایً ٠ؽؼ وّفٚفیُ ٔشف غٛاٞؽ ٌؽ. ٚاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ  ) 

ای ٚخٛؼ  ٚ وّفٚفیُ وُ ٌیبٞبٖ ٠ّٛفٝ  b ،a ١ٔٙی ؼاـی ثیٗ لفائز ٠ؽؼ وّفٚفیُ ٔشف ٚ ٔطشٛای وّفٚفیُ 

 ؼاـؼ.

ب ف١بِیز ٔشبثِٛیىی ٌیبٜ، ف١بِیز ( ٘یك اٜٟبـ ؼاٌشٙؽ غّٝز وّفٚفیُ ثفي ث 1992)  ٔٛ٘ح ٚ ثٌٛجی    

ٌیفی وّفٚفیُ ٔفسجٗ اوز ٚ ثب افكایً غّٝز  وفثٛوىیلاقی ـٚثیىىٛ، غّٝز ٘یشفٚلٖ ثفي ٚ ـٚي ا٘ؽاقٜ

 یبثؽ.  وّفٚفیُ ثفي ٔیكاٖ ٘یشفٚلٖ ٘یك افكایً ٔی

ٝ ی ٚ قـؼ ث( ٚ ؼٚ ٘ٛٞ ـٍ٘یكٜ ٘بـ٘دaٚb) ٞبی ؼـٖٚ غٍبی وّفٚدلاوز ٠ٕؽسب اق ؼٚ ٘ٛٞ وّفٚفیُـٍ٘یكٜ    

(. اق آ٘دب وٝ ثیٗ ٔیكاٖ وّفٚفیُ ثفي ٚ 1372٘بْ وبـسٙٛئیؽ سٍىیُ ٌؽٜ اوز )وفٔؽ٘یب ٚ ٕٞىبـاٖ، 

سٛاٖ اوشٙجبٖ وفؼ وٝ ٞف لؽـ ؼوشفوی ٌیبٜ ثٝ ٘یشفٚلٖ ٔیكاٖ ٘یشفٚلٖ آٖ ـاثٙٝ ٔىشمیٕی ٚخٛؼ ؼاـؼ ٔی

یبثؽ. ثبوشفی ٔكٚـیكٚثیْٛ ٚ وٍز یثٟجٛؼ ٔ ٌیبٜٚ ٔیكاٖ فشٛوٙشك  ثیٍشفی یبفشٝثبٌؽ وّفٚفیُ  ـاضششف

ثفي ِٛثیب   a ٚ bٔػّٖٛ ثب٠ث سبٔیٗ ٘یشفٚلٖ ٔٛـؼ ٘یبق ؼـ ٌیبٜ ٌؽٜ اوز ٚ ـٚی وّفٚفیُ وُ، وّفٚفیُ 
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سبثیف ٔثجز ؼاـؼ. اق آ٘دب وٝ ٔیكاٖ وّفٚفیُ ثفي ثب ٔیكاٖ فشٛوٙشك ٚ سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه ثب یىؽیٍف ؼـ 

سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ٔی    ُ ؼـ سیٕبـ وٍز ٔػّٖٛ ثٝ ٕٞفاٜ ثبوشفی اـسجبٖ ٞىشٙؽ ثیٍشف ثٛؼٖ ٔیكاٖ وّفٚفی

( 1385(. فف٘یب ٚ ٕٞىبـاٖ)1390افكایً ففآیٙؽ فشٛوٙشك، سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه ٚ ٠ّٕىفؼ ٌفؼؼ )ٔفقثبٖ،

ٞبی ثبوشفی ثفاؼی ـیكٚثیْٛ سطز ٌفایٗ غٍىی ثب افكایً سثجیز ٘یشفٚلٖ، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وٛیٝ

( ٠1390جبوی) ـ ٌیبٜ لفاـ ؼاؼٜ ٚ ثب٠ث افكایً ٔطَّٛ وٛیب ٌفؼیؽٜ اوز.٘یشفٚلٖ ثیٍشفی ؼـ اغشیب

ٞبی وٛیب سطز ٌفایٗ سّمیص ثب ـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ ثب افكایً ٌكاـي ؼاؼٜ اوز ٔیكاٖ وّفٚفیُ ؼـ ثفي

 ؼٞی افكایً یبفشٝ اوز. وٙٛش ٘یشفٚل٘بق ؼـ ٔفاضُ ٌفٚٞ ٌّؽٞی ٚ ٌفٚٞ غلاف

 20ثب٠ث افكایً ١ٔٙی ؼاـ غّٝز وّفٚفیُ ثفي ٌؽٜ ثٙٛـیىٝ ٔمؽاـ آٖ سّمیص ؾـر ثب آقوذفِیْٛ     

 (.2000ؼـِؽ اق سیٕبـ ٌبٞؽ ثیٍشف ثٛؼٜ اوز )وٛئیؽقیٙىىب ٚ وبٚیىب،

  تاثیش سیضٍتیَم، تیَتاسیلَع ٍ ًیتشٍطى تش هحتَای آب ًسثی 2-1

ثب ثفاؼی ـیكٚثیْٛ ثب٠ث ( ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ سّمیص ِٛثیب زٍٓ ثّجّی 2001) ٌٛٔك ؼا ویّٛیفا ٚ ٕٞىبـاٖ    

( ثیبٖ 2007افكایً آة ٘ىجی ثفي ؼـ ٌفایٗ سًٙ غٍىی ٌفؼیؽٜ اوز. ٕٞسٙیٗ فیٍیفؼ ٚ ٕٞىبـاٖ)

ٕ٘ٛؼ٘ؽ ٔطشٛی آة ٘ىجی ؼـ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی سّمیص ٌؽٜ ثب ـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكایً 

كاٖ آة ٘ىجی ؼـ ِٛثیبی ١ِٕٔٛی سّمیص ( ٘ی آقٔبیٍی ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ٔی2008) یبفشٝ اوز. وٛـق ٚ ٕٞىبـاٖ

ٌؽٜ ثب ؼٚ وٛیٝ ٔػشّف ثبوشفی ـیكٚثیْٛ سطز ٌفایٗ سًٙ غٍىی ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ثؽٖٚ سّمیص 

 افكایً ؼاٌز. Otsaؼـِؽ ؼـ وٛیٝ  OX  ٚ2/9 ؼـِؽی ؼـ وٛی7/14ٝ

 تاثیش سیضٍتیَم، تیَتاسیلَع ٍ ًیتشٍطى تش عولىشد لَتیا  2-4

ٞبی ـیكٚثیْٛ فبقئِٛی ٚ ـلٓ  ( ؼـ آقٔبیٍی ـٚی اثف ٔشمبثُ وٛی2000ٝ) ٕٞىبـأٖبـی آ٘دلا ٞبٍ٘فیب ٚ     

ِٛثیبی قـا٠ی ثٝ ٚخٛؼ اغشلاف ١ٔٙی ؼاـ ؼـ ایٗ غَّٛ اٌبـٜ وفؼ٘ؽ ٚ ٘ی ایٗ سطمیك وٛیٝ ثبوشفی 
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PRF18  ٖ( 1999ٔیّی ٌفْ، ثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه ٌفٜ ـا ثٛخٛؼ آٚـؼ. ـٚؼـیٍك ٚ ٕٞىبـاٖ ) 224ثب ٔیكا

ٌیفؼ. ثب  ٙؽ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ؼـ ِٛثیب سطز سأثیف سفویجبر ٔػشّف ثبوشفی ٚ ـلٓ لفاـ ٔیؼـیبفش

ٞبی ـیكٚثیٛٔی ثٛٔی ایفاٖ ؼـ ٌفایٗ ٌّػب٘ٝ ٚ ٔكـ٠ٝ ـٚی ٌیبٜ ِٛثیب س١ؽاؼ ٚ ٚقٖ ٌفٜ، ٚقٖ وبـثفؼ وٛیٝ

ص( افكایً یبفز غٍه لىٕز ٞٛایی، وُ ٘یشفٚلٖ خؿة ٌؽٜ ٚ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ) ثؽٖٚ سّمی

 (. 1383)اوؽی ـضٕب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،

 ٘یشفٚلٖ، وّفٚفیُ، ٌفٜ، س١ؽاؼ ِٛثیب، ٌیبٜ ـٌؽ ؼـ ؼاـی ١ٔٙی افكایً ثب٠ث ـیكٚثیْٛ ثبوشفی سّمیص    

 ؼـ ِٛثیب ای سغؿیٝ إٞیز ثٝ سٛخٝ ثب ). 2008ٕٞىبـاٖ،  ٚ اغشف (اوز ٌؽٜ ٌیبٜ دشبویٓ ٔطشٛای ٚ فىفف

( ؼـ 2002سبٔیٕی) اوز. ٌففشٝ ا٘دبْ ِٛثیب ـٚی ؼ٘یب ٔػشّف ٘مبٖ ؼـ ؽؼیٔش١ ٞبیآقٔبیً خٟبٖ،

ٞبی ٞٛایی ٚ ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ سثجیز ٌؽٜ ؼـ وٝ  سطمیمبر غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ س١ؽاؼ ٌفٜ، ٚقٖ ٌفٜ، ٚقٖ ا٘ؽاْ

ٝ اق ٔٙٙم JOV-1ٞبی ٔػشّف سّمیص ٌؽٜ ثب ثؿٚـ ِٛثیب لفاـ ٌففز وٝ ایكِٚٝ  ٔٙٙمٝ اـؼٖ سطز سأثیف ایكِٚٝ

 خٙٛة اـؼٖ ؼاـای ثیٍشفیٗ سأثیف ؼـ ٔیكاٖ سثجیز ٘یشفٚلٖ، ثیٛٔبن وُ، ٚقٖ ٚ س١ؽاؼ ٌفٜ ثٛؼ.

( ثب ثفـوی سٛاٖ سثجیز ثیِٛٛلیىی ٘یشفٚلٖ ؼـ اـلبْ ٔػشّف  1384لبوٕی دیف ثّٛ٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ )     

بٖ ٕٞؽاٖ ثب ضؽاوثف خؽا وبقی ٌؽٜ اق ٔٙٙمٝ سٛیىفو   L-109 ِٛثیب ٘شیدٝ ٌففشٙؽ وٝ سّمیص ثؿـ ثب وٛیٝ

ٞبی ٞٛایی ٚ ؼـِؽ سثجیز ٘یشفٚلٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ وبـآٔؽسفیٗ وٛیٝ ثبوشفی ـیكٚثیْٛ  ٚقٖ ٌفٜ ٘یشفٚلٖ ا٘ؽاْ

اوز. سّمیص ثب ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ٔٛخت افكایً ـٌؽ، ٠ّٕىفؼ، اـسفبٞ ٌیبٜ ٚ س١ؽاؼ ٌفٜ ؼـ ـیٍٝ ٘ىجز ثٝ 

( ٘ی ٔٙب١ِبسی 2010) (. ثبٔجبـا ٚ ٕٞىبـا2011ٖ،)وبٞبـاٖ ٌٛؼٌیبٞبٖ ثؽٖٚ سّمیص ؼـ ٌفایٗ ٔكـ٠ٝ ٔی

وٝ ـٚی ِٛثیب ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ، ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص ثب ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ٔٛخت افكایً ١ٔٙی ؼاـ 

. سّمیص سٟٙب ٚ ؼٌٚب٘ٝ ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ٚ ٜ اوزٚقٖ غٍه ٌیبٜ ٚ س١ؽاؼ غلاف ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌؽ

ٖ ـیٍٝ ٚ غٍه ٌیبٜ، اـسفبٞ ٌیبٜ، َ٘ٛ وٙجّٝ، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ٔطشٛی ثبوشفی ضُ وٙٙؽٜ فىفبر ٚق

(. ٌكاـٌبر ضبوی اق آٖ 2011دشبویٓ ؼا٘ٝ ٚ دفٚسئیٗ ثفي ؼـ ٌٙؽْ ـا افكایً ؼاؼ )وبٞبـاٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،
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(. ؼـ 2009اوز وٝ ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ٔٛخت افكایً ٚقٖ غٍه ثفي ٔی ٌٛؼ )ففا٘كیٙی ٚ ٕٞىبـاٖ،

-ا٘ؽ ٔیٌیبٜ ِٛثیب وٝ ثب ـیكٚثیْٛ ٔٛثف ٌفٜ ؼاـ ٌؽٜٞبی ثٛسٝٔطیٙی  ثٟیٙٝ ٞىشٙؽ، ٌفایٙی وٝ ٠ٛأُ 

( ٌكاـي 2008) (. ویؽ اغشف ٚ ِؽیمی قوی2001سٛا٘ٙؽ ٔمبؼیف لبثُ سٛخٟی ٘یشفٚلٖ سثجیز وٙٙؽ )ٌیّف،

ىفؼ ؼاـ ؼـ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ ٠ّٕوفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ ثبوشفی ٔٙبوت ؼـ ٘ػٛؼ ٔٛخت افكایً ١ٔٙی

-( ٘ی آقٔبیٍی ٘شیدٝ ٌففشٙؽ وٝ ثب اوشفبؼٜ اق ٔبیٝ سّمیص ٘ٝ سٟٙب ٔی1384ٌٛؼ. لبوٓ قاؼٜ ٚ اوؽی )ٔی

سٛاٖ ٔطَّٛ سٛاٖ اق ّٔفف وٛؼٞبی اقسٝ دفٞیك ٕ٘ٛؼ ثّىٝ ثٝ ؼِیُ اثفار ٔش١ؽؼ ٔبیٝ سّمیص ـیكٚثیٛٔی ٔی

اوز وٝ اق آِٛؼٌی ٔطیٗ قیىز سف ثب ؼـِؽ دفٚسئیٗ ثبلا سِٛیؽ ٕ٘ٛؼ ٚ ایٗ ؼـ ضبِی ثیٍشف ٚ غٙی

 خٌّٛیفی ٌؽٜ ٚ اق ِفف ٞكیٙٝ وٛؼ اقسٝ ثی ٘یبق ٔی ٌفؼؼ.  

ٌٛ٘ٝ ـیكٚثیْٛ ثف یٛ٘دٝ، ٘ػٛؼ، ٌجؽـ ٚ ِٛثیب اٜٟبـ  10( ثب ثفـوی ـٚی ٠1390یٛٔی ٚ ٕٞىبـاٖ)    

ایٗ ِفز ؼاٌشٙؽ ٔیكاٖ ٘یشفٚلٖ سثجیز ٌؽٜ ثب ٚقٖ ا٘ؽاْ ٞٛایی ٕٞجىشٍی ٔثجز ٚ ١ٔٙی ؼاـی ؼاٌشٝ ٚ 

سٛا٘ؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ١ٔیبـ غیف ٔىشمیٓ ٔیكاٖ سثجیز ٘یشفٚلٖ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌیفؼ. غٛؼٌٙبن ٚ ٔی

ٞبی ـیكٚثیٛٔی ـٚی ٘ػٛؼ ثب٠ث افكایً ٚقٖ ٔبؼٜ غٍه ٘ىجز ( ثیبٖ ؼاٌشٙؽ سیٕبـ وٛی1358ٕٝٞىبـاٖ)

ؼـِؽ ٘ؽاـؼ.  5ی ؼـ وٙص ؼاـثٝ ٌبٞؽ ٌؽٜ اوز ِٚی ایٗ سیٕبـ ثب سیٕبـٞبی وٛؼ ٘یشفٚلٖ اغشلاف ١ٔٙی

ٞبی اوشفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٔبیٝ سّمیص ٞب سٛوٗ وٛیٝاٌغبَ غؽٜ ،ؼـ غبن ثؽٖٚ وبثمٝ وٍز ِٛثیب ٚ ضجٛثبر

(. ٔطممبٖ قیبؼی افكایً 1989؛ آٌٍّ، 1388دٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ،ٌفؼؼ )ٟٔؽیوجت افكایً ٔطَّٛ ٔی

؛ 1388ٕٛؼٜ ا٘ؽ )یبؼٌبـی ٚ ٕٞىبـاٖ،٠ّٕىفؼ ِٛثیب ؼـ اـلبْ ٔػشّف ؼـ اثف ّٔفف ثبوشفی ـا ٌكاـي ٘

( ؼـثبـٜ ٌٙؽْ ٚ 2000) (. ؼففیشبن1389؛ غٙؽاٖ ثدٙؽی ٚ ٕٞىبـاٖ، 1358غٛؼٌٙبن ٚ ٕٞىبـاٖ،

ٚ ٍٕٞی ثٝ ایٗ ٘شیدٝ  ٞبیی ـا ا٘دبْ ؼاؼٜ( ؼـ ٔٛـؼ خٛ ٚ زغٙؽـ لٙؽ آقٔبی2004ً) ٌبٞیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ

اخكای ٠ّٕىفؼ ٚ  ،ؼاـ ٠ّٕىفؼافكایً ١ٔٙی ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص ٔطّٛلار سٛوٗ وٛؼٞبی قیىشی ٔٛخت

 خؿة ٠ٙبِف غؿایی غِّٛبً فىفف ٌؽٜ اوز.
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 تاثیش سیضٍتیَم، تیَتاسیلَع ٍ ًیتشٍطى تش اجضای عولىشد 2-5

ؼـ آقٔبیٍی، اثف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ٚ اثف ٔشمبثُ آٖ ثب اـلبْ وٛیب ـٚی اخكای ٠ّٕىفؼ، ؼـِؽ ـٚغٗ ٚ دفٚسئیٗ     

٘یشفٚلٖ (. زٙؽیٗ سطمیك ؼیٍف اثفار ّٔفف وٛؼٞبی قیىشی2010ٕٞىبـاٖ، )ٌفیف ٚ ١ٔٙی ؼاـ ٌفؼیؽ

ٚ٘ؽوٟبـ ٚ . 2005ؼاـ ـا ثف ٠ّٕىفؼ وٛیب ٔٛثف ٚ افكایٙؽٜ ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ )ٚ٘ؽیُ ٚ ٕٞىبـاٖ،

 (. 2006وٙه ٚ ٕٞىبـاٖ،.2005ٕٞىبـاٖ،

 داًِ 311تاثیش سیضٍتیَم، تیَتاسیلَع ٍ ًیتشٍطى تش ٍصى  2-6

یىی اق ٠ٛأُ ٔٛثف ؼـ ٌىُ ٌیفی ٠ّٕىفؼ ِٛثیب اوز. ؼـ آقٔبیً سّمیص ثبوشفی ـیكٚثیْٛ  ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ    

ثب٠ث افكایً ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ ِٛثیب ٌؽ، اضشٕبلا ایٗ افكایً ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ ثٝ ؼِیُ ثبوشفی ـیكٚثیْٛ وٝ ِٔٛؽ 

ي وفؼ٘ؽ ٚقٖ ( ٌكاـ1388(. یبؼٌبـی ٚ ٕٞىبـاٖ )1390( اوز )ٔفقثبٖ، IAA) ٞبی ایٙؽِٚیفیشٛٞٛـٖٔٛ

( ؛ 1382یبثؽ. لبوٕی دیفثّٛ٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،)ؼا٘ٝ ِٛثیب ثب سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن افكایً ٔی 100

ؼاـی ـٚی اـلبْ ( اغشلاف ١ٔٙی1389( ٚ غٙؽاٖ ثدٙؽی ٚ ٕٞىبـاٖ )1384اوؽی ـضٕب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،)

 ؽ ؼا٘ٝ ٌفؼیؽٜ اوز. ؼـِؽی ٚقٖ ِ 6ٔػشّف ِٛثیب، ٘ػٛؼ سّمیص  ٔكٚـیكٚثیْٛ ثب٠ث افكایً 

 ّشص تش تعذاد غلاف تاثیش سیضٍتیَم، تیَتاسیلَع، ًیتشٍطى ٍ علف 2-7 

-ٔی  سفیٗ خك ٠ّٕىفؼی آٖس١ؽاؼ غلاف ٌیبٜ ٟٕٔشفیٗ ٚیمٌی س١ییٗ وٙٙؽٜ ٠ّٕىفؼ ِٛثیب ٚ ضىبن    

 ذیكٚثیْٛ ٚ لبـثبٌؽ. ؼـ دمٍٚٞی وٝ ـٚی ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ا٘دبْ ٌؽ، ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سّمیص ثبوشفی ـ

( ا٠لاْ 1378) ٔیىٛـیكا ٔٛخت افكایً س١ؽاؼ غلاف ؼـ ِٛثیب ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌؽ. ِبضت ٔطٕؽی

وفؼ ّٔفف ٚ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ ثف س١ؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ وٛیب ١ٔٙی ؼاـ ٘جٛؼٜ اوز. 

 ؼاـ ثٛؼٜ اوز، یبؼٌبـی ٚ ٕٞىبـاٖٙیوبیف ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ ّٔفف اقر ثف افكایً س١ؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ ١ٔ
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ٞبی ِٛثیب لفٔك ثب سیٕبـ ثؿـی ـیكٚثیْٛ ٍِٛٔیٙٛق ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن افكایً ( اٜٟبـ وفؼ٘ؽ س١ؽاؼ غلاف1388)

ٞبی ٔٙبوت ( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ سّمیص اـلبْ ٔػشّف ِٛثیب ثب وٛی1389ٝ) یبثؽ. لبوٕی دیف ثّٛ٘ی ٚ ٕٞىبـأٖی

ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ ؼـ  100ف ؼـ ثٛسٝ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٚ سیٕبـ ّٔفف ـیكٚثیْٛ ثب٠ث افكایً س١ؽاؼ غلا

ٞبی ٘ػٛؼ ثب سّمیص وٛؼٞبی ضبٚی ( ثیبٖ ؼاٌشٙؽ س١ؽاؼ غلاف1388) ٞىشبـ ٌؽٜ اوز. ـثی١یبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ

( ؼـ ٌكاـي غٛؼ ا٠لاْ 1388) یبثؽ. اثفاٞیٕی ٚ ٕٞىبـاٖٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ افكایً ٔیثبوشفی

ؼاـی ثف ـٚی اـسفبٞ اِٚیٗ غلاف وٛیب ٚ س١ؽاؼ غلاف ؼاٌشٝ ٚ ثیٍشفیٗ اـسفبٞ ٞفق سبثیف ١ٔٙی٠ّف وفؼ٘ؽ

ثبٌؽ. سبـیع ٞفق ٔیاِٚیٗ غلاف ٚ س١ؽاؼ غلاف ؼـ ٌفٜ ثٝ سفسیت ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ ٚخیٗ ٚ ٚخیٗ ٠ّف

ٞفق ٚ سبـیع شمبثُ ٠ّفؼاـی ثف َ٘ٛ ٚ ٠فْ غلاف ٘ؽاٌز أب اثف ٔوبٌز، سفاوٓ ٚ ٠ّف ٞفق سبثیف ١ٔٙی

ٞفق ٞف ؼٚ ٠بُٔ ٚخیٗ ٚ ٠ؽْ ؼاـ ثٛؼ. ؼـ سیٕبـ ٠ّف% ثف َ٘ٛ غلاف ١ٔٙی 5وبٌز ؼـ وٙص اضشٕبَ 

ؼاـ ٘جٛؼ. ثیٍشفیٗ َ٘ٛ ؼاـی ثف ٠فْ غلاف ؼاٌشٝ أب ایٗ سبثیف ؼـ َ٘ٛ غلاف ١ٔٙیٚخیٗ سبثیف ١ٔٙی

ؼاـی سطز سبثیف غلاف وٛیب ثٙٛـ ١ٔٙی غلاف ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٚخیٗ ٚ وٕشفیٗ آٖ ٠ؽْ ٚخیٗ ثٛؼ. ٚقٖ

ٞفق لفاـ ٌففز. ثیٗ ؼٚ فبوشٛـ ٚخیٗ ٚ ٠ؽْ ٚخیٗ ثیٍشفیٗ ٚقٖ غلاف ٔفثٖٛ ثٝ ٚخیٗ ٚ وٕشفیٗ ٠ّف

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی قیىشی ؼـ قـا٠ز 2004) ثبٌؽ. قاٞیف ٚ ٕٞىبـا٠ٖؽْ ٚخیٗ ٔی

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سّمیص ثؿـ ثب 1391) قاؼٜبیٍبر وّٕبٌٖفؼؼ. آقٔثب٠ث افكایً اخكای ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔی

 .ؼاـ ثٛؼ% ١ٔٙی1ثبوشفی ـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ ثف س١ؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ ؼـ وٙص 

 تاثیش سیضٍتیَم، تیَتاسیلَع ٍ ًیتشٍطى تش تعذاد داًِ دس غلاف 2-8

خؿة فىفف ٚ ثٝ ٕٞبٖ  ـیكٚثیْٛ ٚ ٔیىٛـیكا-ٍ٘بٖ ؼاؼ ٕٞكیىشی وٝ ٌب٘ٝ ٍِْٛ "ٔفقثبٖ"آقٔبیٍبر      

ا٘ؽاقٜ وبیف ٠ٙبِف ـا افكایً ؼاؼ ؼـ ٘شیدٝ ثب افكایً خؿة ٠ٙبِف غؿایی ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ ٚ ٕٞسٙیٗ ٚقٖ 

یبثؽ. ٔبیىٛـیكا ٚ ـیكٚثیْٛ، ؼـ ٚالٟ ضبِز یه ٕٞكیىشی وٝ خب٘جٝ ثیٗ لبـذ غٍه غلاف ٘یك افكایً ٔی

یبثؽ. غٙؽاٖ ثدٙؽی ٚ قٖ غٍه غلاف افكایً ٔیـیكٚثیْٛ ٚ ٌیبٜ اوز وٝ ؼـ آٖ ـٌؽ ٌیبٜ ٚ ٚ، ٔیىٛـیكا
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ؼاـ افكایٍی ثف س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٞبی ـیكٚثیْٛ اثف ١ٔٙی( ٌكاـي وفؼ٘ؽ سّمیص ٘ػٛؼ ثب وٛی1389ٝ) ٕٞىبـاٖ

 4وٛیٝ ثفاؼی ـیكٚثیْٛ ؼـ وٛیب ؼـ  4( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ اوشفبؼٜ اق 1385) غلاف ؼاٌشٝ اوز. فف٘یب ٚ ٕٞىبـاٖ

 یً س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٌفؼیؽٜ اوز. ؼففیشبن ٚ ٕٞىبـاٖوٙص آثیبـی ثب٠ث افكا

( ٍ٘بٖ 1391) قاؼٜ( ؼـ ٔٛـؼ زغٙؽـ، آقٔبیٍبر وّٕب2006ٖ) (، ؼـ ٔٛـؼ وّكا، وٕىسی ٚ ٕٞىبـا2004ٖ)

  ؼاـ افكایً ؼاؼ.ؼاؼ وٝ سّمیص وٛیب ثب ـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـثٛسٝ ـا ثٝ ٌىّی ١ٔٙی

ـلبثز ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ثب ٠ّف ٞبی ٞفق زٍٍٕیف اوز؛ ثىیبـ وفیٟ سف اق آٟ٘ب ـٌؽ ٔی وٙؽ،  سٛاٖ    

ا٘ؽاقؼ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ـٌؽ، ٠ّف ٞفق ـا ٞب وبیٝ ٔیثّٙؽسف اق ٠ّف ٞبی ٞفق ٌؽٜ ٚ قٚؼسف ؼـ فٕبی ثیٗ ـؼیف

ٙی ایٗ ٌیبٜ ٞبی ٔطیوٙؽ. ٔطؽٚؼیز ثىیبـ خؽی ایٗ ـٚي ؼـ آٖ اوز وٝ ٘یبقٔٙؽیاِٙلاضبً غفٝ ٔی

ٞبی ؼیٍف وٙشفَ ٌیبٜ ٞفق سٛاٖ ثب ـٚيٞبی ٞفق ٕٞفاٜ آٟ٘ب ثىیبـ ٌجیٝ اوز. ایٗ ـٚي ـا ٔیقـا٠ی ٚ ٠ّف

 سفویت وفؼ.

ٌىُ ؼوشٝ ثٙؽی ٌٛ٘ؽ: فبلؽ دًٌٛ )ضؿف سٕبْ ثمبیبی ٌیبٞی  3ٚاضؽٞبی ٔؽیفیشی ٕٔىٗ اوز ثٝ     

 ٓ )غبن ؼوشىبـی ٍ٘ؽٜ(.اق وٙص غبن(، ٔبِر )غبن وٕی ؼوشىبـی ٌؽٜ( ٚ ثؽٖٚ ٌػ

یه ٔكـ٠ٝ ٕٔىٗ اوز زٙؽیٗ ٘ٛٞ ٚاضؽ ٔؽیفیشی ٞٓ قٔبٖ ٚ ؼـ وٙبـ ٞٓ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٔب٘ٙؽ وٍز     

 دٍشٝ.  -٘ٛاـی یب ٚاضؽٞبی ٔٛلشی ٔثُ قٔیٗ آیً ٌػٓ ٘ػٛـؼٜ/ؼاـای ٌیبٜ، وٍز خٛی

ٚی وٙص غبن ٞبی ٌىىشٝ ـؼٞؽ سب ثمبیبی ٔطَّٛ ٚ ؼا٘ٝدٍشٝ اخبقٜ ٔی -ویىشٓ وٍز خٛی    

ٞب ثفیك٘ؽ، ؼـ ٘شیدٝ یه ٚاضؽ دٍشٝ ثؽٖٚ دًٌٛ ٚ یه ٚاضؽ خٛی ؼاـای ضفوز وفؼٜ ٚ ثٝ ؼـٖٚ خٛی

ٞبی ٞفق سٛاٖ ثبلیٕب٘ؽٜ ٌیبٞبٖ ـا ثفای وٙشفَ ـٌؽ ٠ّفدٍشٝ ٔی-ٌفؼؼ. ؼـ ویىشٓ خٛیٔبِر ایدبؼ ٔی

ثفای ٟٔبـ ٠ّف ٞفق ٔٙشمُ ٞبی وٍز ٔٙشمُ وفؼ. ثبلیٕب٘ؽٜ ٕٔىٗ اوز ثٝ ـؼیف ٔطَّٛ ثٝ ؼـٖٚ ـؼیف

 ٌٛؼ.
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 صهاى ٍ هَلعیت هحل اجشا                      3 -2

ایٗ دفٚلٜ ؼـ ٔكـ٠ٝ سطمیمبسی ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ ١ِٙشی ٌبٞفٚؼ ٚالٟ ؼـ ٌٟف ثىٙبْ اخفا        

ؼلیمٝ َ٘ٛ ٌٕبِی، اـسفبٞ آٖ اق  0ؼـخٝ ٚ  55 ؼلیمٝ ٚ 29 ،ؼـخٝ 36ٌؽ. ثىٙبْ ؼاـای ٠فْ خغفافیبیی 

 ٔشف اوز. 1400وٙص ؼـیب 

 ّای آب ٍ َّاییٍیظگی 2-1

ٔیّی ٔشف ٚ ـ٘ٛثز ٘ىجی  1/161آة ٚ ٞٛای ١ٔشؽَ وفؼ ٚ ٔف٘ٛة وٛٞىشب٘ی ثب ثبـ٘ؽٌی ٔشٛوٗ      

٘ٝ ؼٔب ؼـ ایٗ ثبٌؽ. ثفاوبن ا٘لا٠بر ثجز ٌؽٜ ؼـ ایىشٍبٜ ٞٛاٌٙبوی ٌبٞفٚؼ ٔیبٍ٘یٗ وبلا ٔی ؼـِؽ49

 ٌفاؼ ٌكاـي ٌؽٜ اوز. ؼـخٝ وب٘شی 4/14ٔٙٙمٝ 
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 خصَصیات خان هَسد آصهایص 1-1

 ٘شبیح فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی غبن ٔطُ آقٔبیً( 1-3خؽَٚ)

 ٚاضؽ ٔمؽاـ دبـأشفٞبی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ

 ؼـِؽ 22 ـن

 ؼـِؽ 44 لای

 ؼـِؽ 32 ٌٗ

 ؼـِؽ 6/30 ؼـِؽ اٌجبٞ

 ؼوی قیٕٙه ثفٔشف 09/8 ٞؽایز اِىشفیىی

 ---- 89/7 اویؽیشٝ ٌُ اٌجبٞ

 ؼـِؽ 79/0 وفثٗ آِی

 ؼـِؽ 057/0 ٘یشفٚلٖ

 دی دی اْ 14 فىفف لبثُ خؿة

 دی دی اْ 143 دشبویٓ لبثُ خؿة

 ؼـِؽ 5/1 ؼـ ِؽ ـ٘ٛثز

 ---- 1/4 ٘ىجز خؿة وؽیٓ

 ٔیّی اوىی ٚالاٖ ؼـ ِیشف 2/81 ٞب ٔدٕٛٞ وبسیٖٛ

Na
+

ٚالاٖ ؼـ ِیشف ٔیّی اوىی 2/22   

Mg
2+

 ٔیّی اوىی ٚالاٖ ؼـ ِیشف 26 

Ca2
+

 ٔیّی اوىی ٚالاٖ ؼـ ِیشف 33 

 ٔیّی اوىی ٚالاٖ ؼـ ِیشف 6/80 ٞب ٔدٕٛٞ آ٘یٖٛ

So4
2-

 ٔیّی اوىی ٚالاٖ ؼـ ِیشف 6/28 

Cl
-

 ٔیّی اوىی ٚالاٖ ؼـ ِیشف 5/47 

HCo3
-

 ٔیّی اوىی ٚالاٖ ؼـ ِیشف 5/4 

Co3
-

ـ ِیشفٔیّی اوىی ٚالاٖ ؼ 0   
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 هطخصات طشح 4-1

فبوشٛـٞب ٌبُٔ:    ٞبی وبُٔ سّبؼفی ثب وٝ سىفاـ اخفا ٌؽ. آقٔبیً ثّٛـر فبوشٛـیُ ٚ ؼـ لبِت ثّٛن    

ؼٚ وٙص سّمیص ٚ ٠ؽْ سّمیص، زٟبـ  )سیٛاوىیؽا٘ز ( ؼـ )ٌٛ٘ٝ فبقئِٛی( ٚ سیٛثبویّٛن وبـثفؼ ـیكٚثیْٛ

ٛؼ. ثؿـ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ـلٓ ثىٙبٔی اوشفبؼٜ ٌؽ. ث ویٌّٛفْ( 210 -140 -70-0وٙص وٛؼ ٘یشفٚلٖ ) 

ٔشف ؼـ ضٕٛـ ٠ّف ٞفق. آثیبـی ثٝ ٘ٛـ ٔٙٝٓ ٞف ٞفشٝ  4ٔشف ٠بـی اق ٠ّف ٞفق ٚ  4ٔشف ٔفث١ی؛  8ٞب  وفر

 .ثٝ غلاف ـفشٗ -2ٔفضّٝ ٍٞز ثفٌی   -1 ثٝ ٌیبٜ ؼاؼٜ ٌؽ؛ ٌفؼیؽ. وٛؼٞب ؼـ ؼٚ ٔفضّٝ ا٘دبْ 

 عولیات اجشایی 5-1

 ساصی صهیي آهادُ 3-5-1 

ٔشف ٔفثٟ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ. ده اق سطٛیُ ٌففشٗ قٔیٗ خٟز  1500ٔىبضز وُ ٔكـ٠ٝ آقٔبیٍی    

غفؼ ٌؽٖ وّٛغٝ ٞب ٕٞسٙیٗ یىٙٛاغز ٌؽٖ غبن ٔكـ٠ٝ، قٔیٗ ٔؿوٛـ، ؼیىه قؼٜ ٌؽ. لجُ اق ا٘دبْ 

ٞف  ٌفؼیؽ.وب٘شی ٔشفی غبن  30-0وبٌز الؽاْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیفی اق غبن ٔطُ ا٘دبْ آقٔبیً اق ٠ٕك 

ـؼیف وبٌز ثب فبِّٝ ثیٗ ـؼیف  4ٞف وفر ٔشٍىُ اق  ٚٔفثٟ، سٍىیُ ٔشف 8×2وفر ثٝ اث١بؼ  16سىفاـ اق 

ٔشف فبِّٝ  2ٔشف، ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ. ٔفق ثیٗ وفر ٞب ثب یه دٍشٝ وٍز ٍ٘ؽٜ ٍٔػُ ٚ ثیٗ سىفاـٞب  1

ٞف سىفاـ سٛوٗ  اضشٕبِی ی أبفیٞبی آثیبـی ثٝ ٘طٛی س١جیٝ ٌؽ٘ؽ وٝ آة آثیبـ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ. خٛی

 ٞب اق ٔكـ٠ٝ غبـج ٌٛؼ.   یه خٛی غفٚخی ؼـ ا٘شٟبی وفر
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 واضت 1-5-2

ٞفٌٛ٘ٝ ٕٞكیىشی لجّی ثؿٚـ زٙؽیٗ ثبـ  ٌىشٍٛ ٌؽ٘ؽ. ثٝ ٚخٛؼ دیً اق وٍز ثفای إ٘یٙبٖ اق ٠ؽْ     

وب٠ز ؼـ ٘ٝف  1وبٌز ٞب ضؽالُ فبِّٝ قٔب٘ی ثیٗ سّمیص ٚ ٔٙٝٛـ خٌّٛیفی اق وبًٞ خ١ٕیز ثبوشفی

ٌففشٝ ٌؽ. ٔشٙبوت ثب وٙص وبٌز ؼـ سیٕبـٞبی ٔػشّف ٔمؽاـ ٍٔػّی اق ثؿٚـ سٛقیٗ ٌؽٜ ٚ ثب ٔطَّٛ 

% آة لٙؽ آغٍشٝ ٌفؼیؽ. ؼـ ٔفضّٝ ث١ؽ ٔمؽاـ س١ییٗ ٌؽٜ اق ٞف ٔبیٝ سّمیص ثٝ ثؿٚـ أبفٝ ٚ ثٝ ٘ٛـ 10

غٍىب٘ؽٜ ٌؽٜ ٚ ثفای وٍز ثٝ ٔكـ٠ٝ وبُٔ ٔػّٖٛ ٌؽ٘ؽ، ده اق سىٕیُ ففآیٙؽ سّمیص، ثؿٚـ ؼـ وبیٝ 

 ٔٙشمُ ٌؽ٘ؽ.

 داضت 6-1

 علف ّشص 3-6-1

    ؼـ ٠ّٛفٝ ٞفق ده اق زیؽٖ ٞبی ٞفق ؼـ َ٘ٛ فُّ ـٌؽ ثّٛـر ؼوشی ا٘دبْ ٌؽ.  ٚخیٗ ٠ّف     

ؼـ آقٔبیٍٍبٜ ا٘ؽاقٌیفی ٚقٖ غٍه  ٝ ٚ ؼـ ٌفایٗ ٔش١بـف غٍىب٘ؽٜ ٌؽ٘ؽ.ٞبی س١جیٝ ٌؽٜ لفاـ ٌففشدبوز

 Convolvulus arvensis )، دیسه (Solanum nigrum)ی ٞفق ٔكـ٠ٝ ٌبُٔ: سبج ـیكیٞب ٌؽ. ٠ّف

 ثٛؼ.( Echinochloa crus galli)ٚ وٛـٚف (

 آتیاسی 2-6-1

 ـٚقٜ ا٘دبْ ٌففز. 7ٞبی ایدبؼ ٌؽٜ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٝٛـ ثب ٌفؼي ٞب اق ٘فیك ٟ٘فٞب ٚ خٛیآثیبـی وفر    
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 تشداضت 1-7

 ًوًَِ تشداسی 3-7-1

ٕ٘ٛ٘ٝ  4ـٚق ث١ؽ اق وبٌز ٚ  45سٛخٝ ثٝ سیٕبـ ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن اِٚیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ؼـ  ثب     

ـؼیف وبٌز ؼـ ٞف وفر، ؼٚ  4ثفؼاـی ثٝ ایٗ سفسیت ثٛؼ وٝ اق ٌففز. ٘طٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝـٚق ا٘دبْ  20ثفؼاـی ٞف 

ثٛسٝ ثٝ ٘طٛی ا٘شػبة  2ٔشف اق اثشؽا ٚ ا٘شٟبی ٞف وفر ث١ٙٛاٖ ضبٌیٝ ضؿف ٌؽ. وذه 5/0ـؼیف وٙبـی، 

ٞب اق ثفؼاـی لٟٙ ثٛسٌٝؽ٘ؽ سب ثشٛا٘ٙؽ سب ضؽ قیبؼی غِّٛیبر وفر ٔفثٛ٘ٝ ـا ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ. ؼـ ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ

 .وٙص غبن ٚ ٘بضیٝ ٘ٛلٝ ا٘دبْ ٌففز

 هحاسثات 8-1

 اًذاصگیشی ولشٍفیل تشي 1-8-3

         ٔبیٍٍبٜ ٔٙشمُ ٌؽ.ٞبی زیؽٜ ٌؽٜ ثٝ وف٠ز ثٝ آقخٟز ا٘ؽاقٌیفی وّفٚفیُ ٚ وبـسٙٛئیؽ ثفي    

     5ٞب فبِىٖٛیه اق ٌفْ ثفي  خؽا ٚ ثب سفاقٚی ضىبن ا٘ؽاقٌیفی ٌؽ، ؼـ ٞف  2/0ثب اوشفبؼٜ اق دب٘ر 

 ٟ٘بؼٜ ٞب ثٙٛـ خؽاٌب٘ٝ ؼـ ٞف فبِىٖٛـیػشٝ ٚ ثفي DMSO (Dimethyl sulfoxide)ٔیّی َٔٛ  اویؽ 

ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. ده اق  70ی ؼٔبثٗ ٔبـی ثب ؼلیمٝ ؼـ  30ٞب ثٝ ٔؽر ٌؽ. فبِىٖٛ

 470ٚ  645، 663ٞبی وبِیجفاویٖٛ ؼوشٍبٜ اوذىشفٚفشٛٔشف ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ ؼـ وٛٚر ـیػشٝ ٚ ثب َ٘ٛ ٔٛج

 . ٜ اوزٌؽ ٘یف وٙدی٘ب٘ٛٔشف 
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 اق ففَٔٛ قیف اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز:  ٚ وبـسٙٛئیؽ a، b ثفای ٔطبوجٝ وّفٚفیُ

Chl a=0/0127 a663- 0/00269 a645 

Chl b=0/0029 a663- 0/00468 a645 

Carotenoides = 100(a470) – 3/27(mg chl a) - 104(mg chl b)/227  

 اسصیاتی صفات هشفَلَطیه  1-8-2

ٌیبٜ ؼـ ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ زیؽٜ ٚ ثٝ آقٔبیٍٍبٜ ٔٙشمُ ٌؽ ده اق ا٘ؽاقٌیفی اـسفبٞ وبلٝ، س١ؽاؼ     

وب٠ز ؼـ ؼٔبی  72ٞبی اق لجُ س١جیٝ ٌؽٜ ٟ٘بؼٜ ٚ آٟ٘ب ـا خؽا ٚ ؼـ دبوز ثفي، س١ؽاؼ ٚ ا٘ؽاقٜ غلاف ٚ ؼا٘ٝ 

 ؼـخٝ آٖٚ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ.  70

 اًذاصگیشی آب ًسثی 1-8-1

ّی اِابغٝ اٌی باٞيثفِجص اق  10وب٠ز ٚؼ ضؽؼـ (RWCآة )٘ىجی ای ٔطشٛی ٌیفاقٜ ٘ؽاخٟز      

ی باٞىٝاوی ـؼٝ اٌب٘اخؽـ ٞف ثٛسٝ ثٝ ٜ٘ٛ اقٌؽا خؽی ٞبيٌففز. ثفْ ٘دبؼاـی اثٛسٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثف4

لفاـ ؼاؼٜ غُ فلاوه یع ؼـ ؼإ٘ٛ٘ٝ ٞبف آة، ثلافبِّٝ سلای اق اخٌّٛیفای ثفٚ ٌؽ اـ ؼاؼٜ لفشیىیاودلا

ی ٚقٖ خٟز ٔطبوجٝ ی ٌفؼیؽ. ٌیفاقٜ ٘ؽاٞب آٖ سف ٚقٖ ُٚ أٙشمٜ ٍٍبأبیآقٝ اثٌؽٜ، ثؽٖٚ اسلاف ٚلز  

اق دهٚ ٌؽ٘ؽ ٚـ غٛ٘ٝ  ـٛاٖ٘ٚ ثؽق ٚ سبی أبؼـ ؼوب٠ز  24ر ثٝ ٔؽٔمٙف ؼـ آةب اٞيفاثٜ؛ ٔبویؽآ

اقٜ ٘ؽاثٝ وف٠ز ٚ ثب ؼلز ٜ ٔبویؽغٍىب٘ؽٖ آة ٔٛخٛؼ ؼـ وٙص ثفي ثب ؼوشٕبَ وبغؿی ٚقٖ آ

وب٘شی  خٝؼـ 70ی ٔبؼـ ؼوب٠ز  48ر ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔؽ، غٍهی ٚقٖ ٌیفاقٜ ٘ؽاٌؽ. خٟز یفاٌی

 یف ٔطبوجٝ ٌؽ:ی قِٝؼ١ٔبكااف ٘جااثآة ىجی اا٘ای ٛاأطشاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ فاالؼـ آٖٚ اؼٌف

ایٔطشٛ آة ٘ىجی   
ـس  غٍهٚقٖ – ٚقٖ     

ٜٔبویؽآ      ٚقٖ غٍه   ٚقٖ 
 100 
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 عولىشد تیَلَطیه 1-8-4

ٔشف اق  5/0ـؼیف وبٌز ؼـ ٞف وفر، ؼٚ ـؼیف وٙبـی،  4ثفؼاـی ثٝ ایٗ سفسیت ثٛؼ وٝ اق ٘طٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ    

ثٛسٝ ثٝ ٘طٛی ا٘شػبة ٌؽ٘ؽ سب ثشٛا٘ٙؽ سب  2ر ثٝ ٠ٙٛاٖ ضبٌیٝ ضؿف ٌؽ٘ؽ. وذه اثشؽا ٚ ا٘شٟبی ٞف وف

ٞب اق ثفؼاـی ؼـ سٕبٔی سیٕبـ ٞب ثب لٟٙ ثٛسٝضؽی لبثُ لجَٛ غِّٛیبر وفر ٔفثٛ٘ٝ ـا ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙص غبن ٚ ٘بضیٝ ٘ٛلٝ ا٘دبْ ٌففز.

 عولىشد داًِ 1-8-5

ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ث١ؽ اق زیؽٜ ٌؽٖ ثٝ آقٔبیٍٍبٜ ٔٙشمُ خٟز ا٘ؽاقٌیفی ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ آغفی    

ٚ وذه ا٘ؽاقٜ وبلٝ، س١ؽاؼ ثفي، س١ؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ، ا٘ؽاقٜ ثٛسٝ، س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ا٘ؽاقٌیفی ٌفؼیؽ. خٟز 

 ا٘ؽاقٌیفی ٔیكاٖ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ اق ففَٔٛ قیف اوشفبؼٜ وفؼیٓ:

 ٞكاـ ؼا٘ٝ; ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝٚقٖ  ×س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ  ×س١ؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ

 تجضیِ ٍ تحلیل آهاسی  1-9

اوشفبؼٜ  ٌؽ. ثفای ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ  MSTATCٞب اق ٘فْ افكاـ  ؼـ ایٗ سطمیك ثفای سدكیٝ ٚ سطّیُ ؼاؼٜ

 ؼـِؽ اوشفبؼٜ ٌفؼیؽٜ ٚ ٕ٘ٛؼاـٞب ٘یك ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ 5ؼـ وٙص اضشٕبَ  LSDاق آقٖٔٛ 

ECXEL  .سفویٓ  ٌؽٜ ا٘ؽ 
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 4فُّ 

 ثطث ٚ ٘شبیح
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 ٍصى خطه تشي4 -3

% ٚ  1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  × اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ (1-4ٔٙبثك ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه )خؽَٚ   

% ١ٔٙی ؼاـ   5سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  ×ـیكٚثیْٛ ×ـیكٚثیْٛ ٚ اثف وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ× اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ 

 .ٞىشٙؽ

ٔفثٖٛ ثٝ  ٌفایٗ ٚخیٗثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ (  5-4ٍ٘یٗ) خؽَٚ ٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیب  

 سیٛثبویّٛن ثٝ وبـثفؼ  سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚـ ٞىشبـ ؼویٌّٛفْ  210 ثٝ ٔیكاٖ٘یشفٚلٖ وبـثفؼ وٛؼ سیٕبـ 

وٕشفیٗ ٔمؽاـ ؼـِؽ افكایً ؼاٌشٝ اوز.  18ثٛؼ وٝ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 620 ٔیكاٖ

 184سیٛثبویّٛن ثٝ ٔمؽاـ   وبـثفؼ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ  ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ

 .ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  ثٛؼ

ٌكاـٌبر ضبوی اق آٖ اوز وٝ ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ٔٛخت افكایً ٚقٖ غٍه ثفي ٔی ٌٛؼ )ففا٘كیٙی ٚ 

  (.2009ٕٞىبـاٖ،

ٖ ثف ٚقٖ غٍه ثفي ٘بِجی ؼـ وٙص یه ؼـ وٝ اثف وٛؼ ٘یشفٚل (ٍ٘بٖ ؼاؼ1390٘شبیح ضىیٕی ٚ خٓ ٘ماؼ)

 .ثب افكایً وٛؼ ٌیٕیبئی، ٚقٖ غٍه ثفي ٘یك افكایً یبفز ثٛؼ ِٚؽ ١ٔٙی ؼاـ 
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 ؼـ ٌفایٗ ٚخیٗ )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز ٚقٖ غٍه ثفي5-4خؽَٚ)

 c450 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 b 31/500 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٛثبویّٛنوبـثفؼ سی  

 ab9/557 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
 620a (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ   

15/331 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     e 

84/347 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   d 

78/386 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      cd 

07/430 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      cd 

2/276 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     f 

51/307 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   ef 

4/341 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      e 

84/380 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   d 

 i 184 ْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚل٠ٖؽ    

236/204 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   gh 

74/227 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      h 

89/252 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      g 

 

١ٔٙی  %  1اثف ٔشمبثُ ـیكٚثیْٛ سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  (3-4ٔٙبثك ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه )خؽَٚ 

 ؼاـ اوز. 

 ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ وٛؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ  ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗثیٍشفیٗ ٔمؽاـ ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ 

ثٛؼ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  04/270 ٔیكاٖ سیٛثبویّٛن ثٝ وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚٞىشبـ  ؼـویٌّٛفْ   210

 ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ  فثٖٛ ثٝ سیٕبـوٕشفیٗ ٔمؽاـ ٔ ، ٕٞسٙیٗافكایً ؼاٌز ؼـِؽ 19٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ  وٝ

 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ.  100ٔیكاٖ سیٛثبویّٛن ثٝ ٠ؽْ وبـثفؼ ٚ ـیكٚثیْٛ ٚ  ٠ؽْ سّمیص٘یشفٚلٖ 
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ثؽٖٚ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ ٌفایٗ ٠ؽْ  ثیٍشفیٗ سبثیف ثف ٚقٖ غٍه ثفي (1-4ٌىُ )ثب سٛخٝ ثٝ     

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ وٕشفیٗ  4/197سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ وبـثفؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚخیٗ

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  2/116 سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ وبـثفؼٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٠ؽْ 

 ثٛؼٜ اوز.

 

 ٚخیٗ ٠ؽْ( اثف ٔشمبثُ ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ ٌفایٗ 1-4ٌىُ)

 

 ٍصى خطه غلاف 2-4

 ×اثفار اِّی ٘یشفٚلٖ ٚ ـیكٚثیْٛ، اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ (1-4ٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ) خؽَٚٔ   

×  ـیكٚثیْٛ × اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ سیٛثبویّٛن ٚ× سیٛثبویّٛن، ـیكٚثیْٛ  × ـیكٚثیْٛ، ٘یشفٚلٖ

 ؼاـ ٞىشٙؽ.  % ١ٔٙی5%  ٚ اثف اِّی سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص 

وبـثفؼ  ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٌفایٗ ٚخیٗثیٍشفیٗ ٚقٖ غلاف ؼـ  (6-4ٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ) خؽَٚ  

 483ٔیكاٖ سیٛثبویّٛن ثٝ  وبـثفؼسّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ؼـ ٞىشبـ ٚویٌّٛفْ  210 ثٝ ٔیكاٖ٘یشفٚلٖ  وٛؼ

ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وٕشفیٗ . افكایً ؼاٌز ؼـِؽ5/91٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ  ثٛؼ وٝویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 
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ویٌّٛفْ ؼـ  100 یكاٖ سیٛثبویّٛن ثٝ ٠ٔؽْ وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ 

 ٞىشبـ ثٛؼ. 

 ؼـ ٌفایٗ ٚخیٗ )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز ٚقٖ غٍه غلاف6-4خؽَٚ)

b350 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

 390ab (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

9/432 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      ab 

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ   

483a 

  
 324c ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  

 360ab (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 400 ab (kg/ha)140شفٚلٖ ّٔفف وٛؼ ٘ی    

 446 ab (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 f 236 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 263ef (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 294e (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

cb329 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

 100i ف وٛؼ ٘یشفٚل٠ٖؽْ ّٔف    

 111h (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 124gh (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 138g (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 

اثفار اِّی ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن، اثفار ٔشمبثُ   (3-4ٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ) خؽَٚ  

 × سیٛثبویّٛن ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ × سیٛثبویّٛن، ـیكٚثیْٛ× ـیكٚثیْٛ ، ٘یشفٚلٖ × ٖ ٘یشفٚل

 .ؼاـ ثٛؼ٘ؽ%  ١ٔٙی 1ؼـ وٙص  سیٛثبویّٛن × ـیكٚثیْٛ

ٔفثٖٛ ثٝ  ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗغلاف ؼـ غٍه ثیٍشفیٗ ٚقٖ  (7-4ٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ) خؽَٚ  

سیٛثبویّٛن ثٝ  وبـثفؼسّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚ ؼـ ٞىشبـ ویٌّٛفْ 210ٙص ٘یشفٚلٖ ؼـ ووبـثفؼ وٛؼ سیٕبـ 
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وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ .افكایً ؼاٌز ؼـِؽ 45ٚ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ  ثٛؼ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 425یكاٖ ٔ

 135  سیٛثبویّٛن ثٝ ٔمؽاـ ٠ؽْ وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ثٝ سیٕبـ

 ٞىشبـ ثٛؼ.  ویٌّٛفْ ؼـ

ؼاـی سطز سبثیف ( ؼـ ٌكاـي غٛؼ ا٠لاْ وفؼ٘ؽ ٚقٖ غلاف وٛیب ثٙٛـ ١ٔٙی1388) اثفاٞیٕی ٚ ٕٞىبـاٖ

ٞفق لفاـ ٌففز. ثیٗ ؼٚ فبوشٛـ ٚخیٗ ٚ ٠ؽْ ٚخیٗ ثیٍشفیٗ ٚقٖ غلاف ٔفثٖٛ ثٝ ٚخیٗ ٚ وٕشفیٗ ٠ّف

 ثبٌؽ.  ٠ؽْ ٚخیٗ ٔی

 ٚخیٗ ٠ؽْؼـٌفایٗ  )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(ثبویّٛن ثف ِفز ٚقٖ غٍه غلاف( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سی7ٛ-4خؽَٚ)

b354 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

 376 ab (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 400 ab (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
 425a (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ   

 347c ؼ ٘یشفٚل٠ٖؽْ ّٔفف وٛ    

 370ab (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 374ab (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 420 ab (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 f 172 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 183ef (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 195e (kg/ha)140ٚلٖ ّٔفف وٛؼ ٘یشف    

d302 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّیص٠ؽْ   

 135i ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 144h (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 153gh (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 163g (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     
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 تِاستفاع تَ 1-4

اثفار اِّی ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ، سیٛثبویّٛن، اثفار ٔشمبثُ  (1-4)خؽَٚ ٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه    

 × ٘یشفٚلٖ ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ   سیٛثبویّٛن × سیٛثبویّٛن، ـیكٚثیْٛ × ـیكٚثیْٛ ، ٘یشفٚلٖ× ٘یشفٚلٖ 

 .ؼاـ  ثٛؼ٘ؽ% ١ٔٙی 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  × ـیكٚثیْٛ

ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ  ٌفایٗ ٚخیٗثیٍشفیٗ اـسفبٞ ثٛسٝ ؼـ  (8-4)خؽَٚ َٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔٙبثك خؽ   

-وب٘شی 7/91سیٛثبویّٛن وبـثفؼسّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚ ٞىشبـ ؼـویٌّٛفْ  210٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ وٛؼ 

٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ وٕشفیٗ اـسفبٞ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ  ٚ افكایً ؼاٌز ؼـِؽ 4/9 ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ وٝٔشف 

 ٔشف ثٛؼ. وب٘شی 33/45سیٛثبویّٛن٠ؽْ وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ 
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 ؼـ ٌفایٗ ٚخیٗ ٔشف(اـسفبٞ ثٛسٝ)وب٘شیاثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز ( 8-4خؽَٚ )

d59/66 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

c22/74 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

b44/82 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
a7/91 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

d12/66 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

c6/73 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

83/81 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      b 

a9/90 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 50f ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

5/55 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   ef 

 62e (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

dc69 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

33/45 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     g 

6/50 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن٠   f 

49/56 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      ef 

 63e (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 

( وّیٝ اثفار ٔشمبثُ ثیٗ سیٕبـٞبی آقٔبیٍی ثف اـسفبٞ ٌیبٜ 3-4سدكیٝ ٚاـیب٘ه)خؽَٚ خؽَٚ  ثب سٛخٝ ثٝ  

 اٌشٙؽ. ٚخیٗ سبثیف ٘ؽ ٠ؽْؼـ ٌفایٗ 

 210٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص  وبـثفؼ وٛؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗثیٍشفیٗ اـسفبٞ ثٛسٝ ؼـ      

ٔشف ٚ وٕشفیٗ اـسفبٞ ٔفثٖٛ ثٝ وب٘شی 33/58سیٛثبویّٛن  وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ؼـ ٞىشبـ ٚویٌّٛفْ 

 ٔشف ثٛؼ. وب٘شی 32ٛثبویّٛن سی وبـثفؼ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٠ؽْ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ سیٕبـ 

سٛا٘ٙؽ اـسفبٞ ثٛسٝ ٚ سٛا٘بیی سِٛیؽ ؼـ ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٔیٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ـیكٚثبوشفی (2012فبثٕٛ٘ی)     

ٞبی ٌیبٞی، افكایً ؼوشفوی ثٝ ٠ٙبِف غؿایی، سىٟیُ ؼـ خؿة ٔٛاؼ ٌیبٜ ـا اق ٘فیك سِٛیؽ ٞٛـٖٔٛ
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ِمبی ٔمبٚٔز ویىشٕیه ٠ّیٝ ٠ٛأُ ثیٕبـی قا غؿایی سٛوٗ ٌیبٜ، وبًٞ وٕیز فّكار وٍٙیٗ ٚ ا

 افكایً ؼٞؽ. 

 تعذاد تشي 4-4

  ٚ اثف  سیٛثبویّٛن× ، اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ  ( اثف اِّی ـیكٚثی1ْٛ-4سدكیٝ ٚاـیب٘ه)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ 

%  5  ؼـ وٙص  ـیكٚثیْٛ × % ٚ اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص ×  ـیكٚثیْٛ× وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ 

 .١ٔٙی ؼاـ  ثٛؼ٘ؽ

وبـثفؼ  ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـٌفایٗ ٚخیٗ ( ثیٍشفیٗ س١ؽاؼ ثفي ؼـ 9-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ   

 ثٛؼ وٝثفي  116سیٛثبویّٛن وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚ ؼـ ٞىشبـ ویٌّٛفْ 210٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص  وٛؼ

 ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٗ س١ؽاؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـوٕشفی . ٕٞسٙیٗافكایً ؼاٌز ؼـِؽ42٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ 

 ثفي ثٛؼ. 11/20 سیٛثبویّٛن٠ؽْ وبـثفؼ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ، ٘یشفٚلٖ

 اـسفبٞ ثفي، س١ؽاؼ وٙص ٚ خّٕٝ اق یٛ٘دٝ ٌیبٜ ـٌؽی ٞبی ٌبغُ ثف ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ّٔیّٛسی سّمیص 

 (.1391ؼاٌز)٠ىىفی ٚ ضىیٗ غب٘ی،  ؼاـی ١ٔٙی اثف ـیٍٝ ٠ٕك ٚ ٞٛایی ثػً
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 ؼـ ٌفایٗ ٚخیٗ )ؼـ ثٛسٝ(( اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز س١ؽاؼ ثفي9-4خؽَٚ)

cb66/83 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

 93b (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

ba104 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
a116 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

2/44 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     e 

c5/49 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   d 

dc33/55 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

42/61 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      c 

f94/38 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

e5/43 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  یّٛنوبـثفؼ سیٛثبو   f 

35/43 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      ef 

dc9/53 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

h11/20 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

hg46/22 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

hg94/24 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

g69/27 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 

سیٛثبویّٛن ٚ × ( اثف اِّی ٘یشفٚلٖ، اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ 3-4سدكیٝ ٚاـیب٘ه)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ    

 5سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص × ـیكٚثیْٛ  × وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ % ٚ اثف ٔشمبثُ 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص × ـیكٚثیْٛ 

 ىشٙؽ. % ١ٔٙی ؼاـ  ٞ

ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ  ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗ( ثیٍشفیٗ س١ؽاؼ  ثفي ؼـ 10-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ  

ثٛؼ ثفي  71سیٛثبویّٛن وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚ ؼـ ٞىشبـ ویٌّٛفْ 210٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ وٛؼ 

٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ثٝ سیٕبـ وٕشفیٗ س١ؽاؼ ٔفثٖٛ ؼـِؽی ؼاٌز ٚ ٕٞسٙیٗ  12٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكایً  وٝ

 ثفي ثٛؼ. 12سیٛثبویّٛن ٠ؽْ وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ
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٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه،  ٔٛخت افكایً ، ّٔفف ٔشٙبوت وٛؼ ٘یشفٚلٖ(1388ضٕكئی ٚ ٕٞىبـاٖ)ثفاوبن ٘شبیح 

  ٌیبٜ قـا٠ی وّكا ٌؽ.ؼـ  س١ؽاؼ ٌبغٝ ؼـ ثٛسٝ ٚ س١ؽاؼ ٌفٜ ؼـ وبلٝ اِّی ،س١ؽاؼ ثفي ؼـ ثٛسٝ، اـسفبٞ ثٛسٝ

 ٚخیٗ ٠ؽْؼـ ٌفایٗ  )ؼـ ثٛسٝ(( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز س١ؽاؼ ثفي10-4خؽَٚ)

b 78/58 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

ba7/62 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

ba73/66 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

یكٚثیْٛسّمیص ـ   
 71a (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ   

c21/49 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     d 

c65/52 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

ba3/56 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

ba01/60 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

fe26/28 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

 30e (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ثفؼ سیٛثبویّٛنوبـ  

d85/31 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

dc86/33 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

 12h ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

1/13 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   g 

 14f (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

fe9/14 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 

 تعذاد غلاف  5-4

سیٛثبویّٛن،  × ـیكٚثیْٛ، ٘یشفٚلٖ × ( اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚل1ٖ-4سدكیٝ ٚاـیب٘ه)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ     

ؼاـ  ١ٔٙی  %  1ؼـ وٙص  سیٛثبویّٛن × ـیكٚثیْٛ×ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ   سیٛثبویّٛن × ـیكٚثیْٛ

 ثٛؼ٘ؽ.
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٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ وٛؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ  ٌفایٗ ٚخیٗثیٍشفیٗ س١ؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ ؼـ      

٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ  ثٛؼ وٝغلاف  62 سیٛثبویّٛن وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚٞىشبـ  ؼـویٌّٛفْ 210

 یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ٘وبـثفؼ وٛؼ  ٠ؽْ ٚ وٕشفیٗ س١ؽاؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ افكایً ؼاٌز ؼـِؽ25

 غلاف ثٛؼ.  19سیٛثبویّٛن  ٠ؽْ وبـثفؼ

 س١ؽاؼ غلاف ثؽٖٚ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن ؼـ ٌفایٗ ٚخیٗثیٍشفیٗ سبثیف ثف  (2-4ٌىُ)ثب سٛخٝ ثٝ      

ٚ  غلاف 60ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  210وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ 

 ثٛؼٜ اوزغلاف  ٠23ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ وٕشفیٗ ٔمؽا

 

 ( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ ـیكٚثیْٛ ثف س١ؽاؼ غلاف ؼـ ٌفایٗ ٚخی2ٗ-4ٌىُ)
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ٔفثٖٛ  س١ؽاؼ غلاف ثؽٖٚ سّمیص ـیكٚثیْٛ ؼـ ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗثیٍشفیٗ سبثیف ثف  ( 3-4ٌىُ)ثب سٛخٝ ثٝ    

ٚ وٕشفیٗ  غلاف 50ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  210ٚ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص سیٛثبویّٛن  وبـثفؼثٝ سیٕبـ 

 .ثٛؼٜ اوز غلاف 2/26 ٚ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ سیٛثبویّٛن وبـثفؼٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ 

 

 ٚخیٗ ٠ؽْ اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ سیٛثبویّٛن ثف س١ؽاؼ غلاف ؼـ ٌفایٗ( 3-4)ٌىُ

سیٛثبویّٛن  × ـیكٚثیْٛ، ٘یشفٚلٖ × ( اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚل3ٖ-4)خؽَٚ  خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘هٔٙبثك      

% ٚ اثف اِّی سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  × ـیكٚثیْٛ × ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ

 ؼاـ  ثٛؼ٘ؽ. % ١ٔٙی5

 ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗغلاف ؼـ ثٛسٝ ؼـ (  ثیٍشفیٗ س١ؽاؼ 11-4)خؽَٚ  ٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ     

سیٛثبویّٛن  وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚٞىشبـ  ؼـ ویٌّٛف210ْ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ 

٠ؽْ افكایً ؼاٌز ٚ وٕشفیٗ س١ؽاؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ؼـِؽ  8/9٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ  ثٛؼ وٝغلاف  2/36

 غلاف ثٛؼ.  15سیٛثبویّٛن ٠ؽْ وبـثفؼ ٚ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ وبـثفؼ وٛؼ 
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 ٚخی٠ٗؽْ ؼـ ٌفایٗ  )ؼـ ثٛسٝ(( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز س١ؽاؼ غلاف11-4خؽَٚ)

b30 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

ba83/31 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

 34ab (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
a2/36 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 20d ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

dc2/21 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

dc7/22 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

c1/24 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

e56/19 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

dc89/20 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

dc 3/22 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

dc 7/23 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

 15g ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 16f (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 17ef (kg/ha)140ؼ ٘یشفٚلٖ ّٔفف وٛ    

fe1/18 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 

ٞبی سّمیص یبفشٝ ثب ثبوشفی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ( ؼـ ثفـوی ثٛس1384ٝلبوٕی دیفثّٛ٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ)    

ی ؼاـی ـا ثیٗ سّمیص ٚ ٠ؽْ سّمیص ثب ثبوشفاغشلاف ثىیبـ ١ٔٙی ٌیبٜ ِٛثیب اق ٘ٝف س١ؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ

 ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ.

( ٘ی ٔٙب١ِبسی وٝ ـٚی ِٛثیب ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ، ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص ثب 2010) ثبٔجبـا ٚ ٕٞىبـاٖ 

ٜ ٚقٖ غٍه ٌیبٜ ٚ س١ؽاؼ غلاف ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌؽؼـ ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ٔٛخت افكایً ١ٔٙی ؼاـ 

 .اوز
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 غلاف دس تَتِتعذاد داًِ دس 6-4

 × ( اثفار اِّی ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ، اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚل1ٖ)خؽَٚكیٝ ٚاـیب٘هٔٙبثك خؽَٚ سد      

% 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  × ـیكٚثیْٛ × ٚ اثفار ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ سیٛثبویّٛن × ـیكٚثیْٛ، ـیكٚثیْٛ

  ؼاـ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ.١ٔٙی

سیٕبـ  ٔفثٖٛ ثٝ ٗ ٚخیٌٗفای( ثیٍشفیٗ س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 12-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ    

 ثٝ ٔیكاٖ سیٛثبویّٛنوبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚ ٞىشبـ  ؼـویٌّٛفْ 210وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ 

وٕشفیٗ س١ؽاؼ ؼا٘ٝ  ٍ٘بٖ ؼاؼ. افكایً ؼـِؽ 77٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ؼـ غلاف ؼـ ثٛسٝ ثٛؼ وٝ ؼا٘ٝ  35/9

 ؼا٘ٝ ثٛؼ.   18 سیٛثبویّٛن ٠ؽْ وبـثفؼ یص ـیكٚثیْٛ ٚ ٠ؽْ سّم ٚوٛؼ ٘یشفٚلٖ ٠ؽْ وبـثفؼ سیٕبـ  ٔفثٖٛ ثٝ

ؼاـ افكایٍی ٞبی ـیكٚثیْٛ اثف ١ٔٙی( ٌكاـي وفؼ٘ؽ سّمیص ٘ػٛؼ ثب وٛی1389ٝ) غٙؽاٖ ثدٙؽی ٚ ٕٞىبـاٖ  

وٛیٝ ثفاؼی  4( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ اوشفبؼٜ اق 1385) ثف س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف ؼاٌشٝ اوز. فف٘یب ٚ ٕٞىبـاٖ

 وٙص آثیبـی ثب٠ث افكایً س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٌفؼیؽٜ اوز.  4ؼـ  ـیكٚثیْٛ ؼـ وٛیب

( ؼـ ٔٛـؼ زغٙؽـ، آقٔبیٍبر 2006) (، ؼـ ٔٛـؼ وّكا، وٕىسی ٚ ٕٞىبـا2004ٖ) ؼففیشبن ٚ ٕٞىبـاٖ  

ؼاـ ١ٙی( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سّمیص وٛیب ثب ـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـثٛسٝ ـا ثٝ ٌىّی 1391ٔ) قاؼٜوّٕبٖ

  افكایً ؼاؼ.
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 ؼـ ٌفایٗ ٚخیٗ ؼـ غلاف ؼـ ثٛسٝ ( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز س١ؽاؼ ؼا12ٝ٘-4خؽَٚ)

b26 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

 29 ab (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

2/32 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      ab 

ـیكٚثیْٛ سّمیص   
9/35 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    a 

 23cd ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

60/25 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   c 

5/28 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      ab 

7/31 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      ab 

 20e ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

30/22 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  سیٛثبویّٛنوبـثفؼ    cd 

8/24 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      cd 

7/27 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ  ab 

f18 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

 20e (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

22/3 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      cd 

dc9/24 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 

 × سیٛثبویّٛن، اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖٚ  ـیكٚثیْٛ ( اثف اِّی3-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه   

× ـیكٚثیْٛ  × ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ رسیٛثبویّٛن ٚ اثفا × سیٛثبویّٛن، ـیكٚثیْٛ × ـیكٚثیْٛ، ٘یشفٚلٖ

 ؼاـ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ.%  ١ٔٙی1ؼـ وٙص سیٛثبویّٛن 

سیٕبـ  ٔفثٖٛ ثٝ ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗثیٍشفیٗ س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ  (13-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ  

 24ثٝ ٔیكاٖ  سیٛثبویّٛنوبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ، ٞىشبـ ؼـویٌّٛفْ  210وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ 

وٕشفیٗ س١ؽاؼ ؼا٘ٝ  ٍ٘بٖ ؼاؼ. ز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ افكایً٘ىج ؼـِؽ28ثب  ؼـ غلاف ؼـ ثٛسٝ ثٛؼ وٝ ؼا٘ٝ

 ؼا٘ٝ ثٛؼ.   9سیٛثبویّٛن ٠ؽْ وبـثفؼ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚوٛؼ ٘یشفٚلٖ ٠ؽْ وبـثفؼ سیٕبـ  ٔفثٖٛ ثٝ
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 ٚخی٠ٗؽْ ؼـ ٌفایٗ  ؼـ غلاف ؼـ ثٛسٝ ( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز س١ؽاؼ ؼا13ٝ٘-4خؽَٚ)

c20 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

b2/21 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

ba6/22 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
 24a (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ   

 17d ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

dc1/18 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

dc 2/19 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

c5/20 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 15f ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 16ef (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 17ef (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

e1/18 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

 9h ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

6/9 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   gh 

g2/10 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      h 

g9/10 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 

ؼاؼ وٝ سیٕبـی ٍ٘بٖ ـیكٚثیْٛ  ثبوشفی ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ سّمیص ٌیبٜ ٘ػٛؼ ثب1389٘ٛـٚقی ٚ ٕٞىبـاٖ)    

ٌؽ. اثف  افكایً س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف ثب٠ثوٝ ثب ثبوشفی سّمیص ٌؽٜ ؼـ ٔمبیىٝ ثب سیٕبـٞبی ثؽٖٚ سّمیص 

 .ؼاـ ٌؽثف س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف ١ٔٙی ـیكٚثیْٛ ٔشمبثُ وٙٛش ٔػشّف ٘یشفٚلٖ ٚ سّمیص ثبوشفی

 داًِ 311ٍصى  7-4

 سیٛثبویّٛن، × اِّی ٘یشفٚلٖ، اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ( اثفار 1-4)خؽَٚ ٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه    

ؼاـ  ١ٔٙی   %  5سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  × ـیكٚثیْٛ × سیٛثبویّٛن ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ× ـیكٚثیْٛ 

 ثٛؼ٘ؽ.
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ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ  ٌفایٗ ٚخیٗؼا٘ٝ ؼـ 100( ثیٍشفیٗ ٚقٖ 14-4)خؽَٚ ٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ  

ٔیكاٖ سیٛثبویّٛن ثٝ  وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚٞىشبـ  ؼـویٌّٛفْ  210شفٚلٖ ؼـ وٙص ٘یوبـثفؼ وٛؼ 

وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ  ٕٞسٙیٗ افكایً ؼاٌز ٚؼـِؽ  8/9  ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽٌفْ ثٛؼ وٝ  53/23

 ثٛؼ.  ٌفْ  35/7ٔیكاٖ سیٛثبویّٛن ثٝ  ٠ؽْ وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٠ٚؽْ وبـثفؼ وٛؼ سیٕبـ 

سّمیص ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ثب٠ث افكایً ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ ِٛثیب ٌؽ، اضشٕبلا ایٗ افكایً ٚقٖ ِؽ  یؼـ آقٔبیٍ     

(. یبؼٌبـی 1390( اوز )ٔفقثبٖ، IAA) ٞبی ایٙؽِٚیؼا٘ٝ ثٝ ؼِیُ ثبوشفی ـیكٚثیْٛ وٝ ِٔٛؽ فیشٛٞٛـٖٔٛ

 یبثؽ.ّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن افكایً ٔیؼا٘ٝ ِٛثیب ثب س 100( ٌكاـي وفؼ٘ؽ ٚقٖ 1388ٚ ٕٞىبـاٖ )

( ٚ غٙؽاٖ ثدٙؽی ٚ 1384( ؛ اوؽی ـضٕب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،)1382لبوٕی دیفثّٛ٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،) آقٔبیٍبر

ؼـِؽی ٚقٖ  6ٍ٘بٖ ؼاؼ سّمیص ثبوشفی ٔكٚـیكٚثیْٛ ثب ِٛثیب ٚ ٘ػٛؼ ثب٠ث افكایً ( 1389ٕٞىبـاٖ )

 ؽٜ ٌؽ.ؼاـی ٍٔبٞؼا٘ٝ ٌفؼیؽ ٚ اغشلاف ١ٔٙی100
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 ؼـ ٌفایٗ ٚخیٗ )ٌفْ(ؼا٘ٝ 100( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز ٚقٖ 14-4خؽَٚ)

c94/16 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

b90/18 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

a10/21 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      b 

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
a53/23 (kg/ha)210ّفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ٔ    

d88/15 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

cb70/17 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

ba75/19 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 22ab (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

e59/10 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

dc81/11 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ّٛنوبـثفؼ سیٛثبوی    

dc 12/13 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

dc 60/14 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

35/7 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     f 

fe20/8 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

fe15/9 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

fe22/10 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 

ـیكٚثیْٛ،  × ، اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ ( اثف اِّی ـیكٚثی3ْٛ-4)خؽَٚ ٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه     

 سیٛثبویّٛن× ـیكٚثیْٛ  × ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ  سیٛثبویّٛن× ـیكٚثیْٛ  سیٛثبویّٛن، × ٘یشفٚلٖ

 ؼاـ  ثٛؼ٘ؽ. % ١ٔٙی5ؼـ وٙص  % ٚ اثف اِّی ٘یشفٚلٖ 1ؼـ وٙص 

ٔفثٖٛ ثٝ  ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗؼا٘ٝ ؼـ 100(  ثیٍشفیٗ ٚقٖ 15-4)خؽَٚ ٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ   

ثٝ سیٛثبویّٛن وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚٞىشبـ  ؼـویٌّٛفْ  210٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص  وبـثفؼ وٛؼ سیٕبـ

وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ .افكایً ؼاٌزؼـِؽ  8/31جز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٚ ٘ىٌفْ ثٛؼ  60/18ٔیكاٖ 

 ثٛؼ.ٌفْ  11/4 سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٠ٚؽْ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ 



58 
 

ثف ٔیكاٖ سدٕٟ فىفف ؼـ ؼا٘ٝ ٚ  ـا (، سبثیف سّمیص وٛـٌْٛ ثب ثبوشفی ضُ وٙٙؽٜ فىفبر2007ٚی )    

ٞبی غیف آِی ٚ سِٛیؽ ا٘طلاَ فىفبر ؼاـ ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ایٗ ٔطمك ٠ّز ایٗ افكایً ـا ث١ٔٝٙی ٠ّٕىفؼ

  melilti ثبوشفی ثب ٌیبٜ ِٛثیب . سّمیص ثؿٚـٔفسجٗ ؼا٘ىز IAA ٚGAٔمبؼیف لبثُ سٛخٟی اق 

Rhizobium ْبٞؽ ٞبی ٔػشّف وجك ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌٕٞفاٜ ثب فىففیز ٔمؽاـ ٘یشفٚلٖ ٚ فىفف ـا ؼـ ا٘ؽا

 (.2004، قٞیفافكایً ؼاؼ ٚ ٔٛخت افكایً ٠ّٕىفؼ ؼـ ٌیبٜ ٌؽ)

 ٚخی٠ٗؽْ ؼـ ٌفایٗ  )ٌفْ(ؼا100ٝ٘( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز ٚقٖ 15-4خؽَٚ)

b36/15 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

ba29/16 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

a40/17 (kg/ha)140٘یشفٚلٖ  ّٔفف وٛؼ     b 

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
a60/18 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 10d ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

dc60/10 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

dc30/11 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 12c (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

f19/7 ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚل٠ٖ      

fe65/7 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

fe13/8 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

e63/8 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

h11/4 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

hg37/4 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

hg66/4 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

g94/4 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       
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 عولىشد داًِ  8-4

 % ، اثفار اِّی5اثفار اِّی ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص  ( 1-4ٔٙبثك ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه)خؽَٚ      

 ـیكٚثیْٛ× ٚ اثف وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ  سیٛثبویّٛن× ـیكٚثیْٛ  سیٛثبویّٛن، × اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ ،ـیكٚثیْٛ

 . ثٛؼؼاـ ١ٔٙیثف ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ % 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  ×

 ٌفایٗ ٚخیٗثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ  ( 16-4ٔٙبثك ٘شبیح خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ)خؽَٚ   

وبـثفؼ ٚثیْٛ ٚ سّمیص ـیك، ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ210وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ سیٕبـ  ٔفثٖٛ ثٝ

 ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ افكایًؼـِؽ  5/17 وٝ ثٛؼ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 375/763سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ 

٠ؽْ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚوٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٕبـ ٔفثٖٛ ثٝوٕشفیٗ ٔیكاٖ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼاٌز. 

  .ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ 642/190سیٛثبویّٛن ثٝ ٔمؽاـ  وبـثفؼ

 وٛیب ٔٛثف ٚ افكایٙؽٜ ؼا٘ٝ ؼاـ ـا ثف ٠ّٕىفؼ٘یشفٚلٖ زٙؽیٗ سطمیك ؼیٍف اثفار ّٔفف وٛؼٞبی قیىشی   

 (. 2006وٙه ٚ ٕٞىبـاٖ،.2005ٚ٘ؽوٟبـ ٚ ٕٞىبـاٖ،. 2005ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ)ٚ٘ؽیُ ٚ ٕٞىبـاٖ،

ب س١ؽاؼ ٚ ٚقٖ ٌفٜ، ٞبی ـیكٚثیٛٔی ثٛٔی ایفاٖ ؼـ ٌفایٗ ٌّػب٘ٝ ٚ ٔكـ٠ٝ ـٚی ٌیبٜ ِٛثیثب وبـثفؼ وٛیٝ   

ٚقٖ غٍه لىٕز ٞٛایی، وُ ٘یشفٚلٖ خؿة ٌؽٜ ٚ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ) ثؽٖٚ سّمیص( افكایً 

 (.1383یبفز )اوؽی ـضٕب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،
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 ؼـ ٌفایٗ ٚخیٗ )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز ٠ّٕىفؼ ؼا16ٝ٘-4خؽَٚ)

 b352/548 ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ٠ؽْ    

 ba613 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 ba556/685 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
 a375/763 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ   

 dc032/413 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 dc589/495 (kg/ha)70ٖ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚل ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 c312/510 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 ba479/568 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 fe22/285 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 fe045/317 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 e254/353 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 d408/395 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ٚثیْٛـیك سّمیص٠ؽْ 

 h642/190 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 hg635/212 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 g55/237 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 fe774/263 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 

( اثفار اِّی ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ٚ اثفار ٔشمبثُ 3-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه    

سیٛثبویّٛن ؼـ  × ـیكٚثیْٛ × ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ سیٛثبویّٛن × ـیكٚثیْٛ، ٘یشفٚلٖ × ٘یشفٚلٖ

 .ؼاـ ثٛؼ% ١ٔٙی1وٙص 

یٗ ٠ؽْ ٚخیٗ ٔفثٖٛ ٌفاثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ  (17-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ   

سیٛثبویّٛن ثٝ  وبـثفؼسّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  210وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ سیٕبـ  ثٝ

ٚ وٕشفیٗ ٔیكاٖ  ؼاٌز افكایً ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽؼـِؽ  89/24 ثٛؼ وٝویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  500 ٔیكاٖ

سیٛثبویّٛن ثٝ ٠ؽْ وبـثفؼ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚوٛؼ ٘یشفٚلٖ ٠ؽْ وبـثفؼ سیٕبـ  ٔفثٖٛ ث٠ّٕٝىفؼ ؼا٘ٝ 

 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ.  558/160 ٔمؽاـ 
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، اـسفبٞ ٌیبٜ ٚ س١ؽاؼ ٌفٜ ؼـ ـیٍٝ ٘ىجز ثٝ ؼا٘ٝ سّمیص ثب ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ٔٛخت افكایً ـٌؽ، ٠ّٕىفؼ   

 (.2011)وبٞبـاٖ، ٌٛؼٌیبٞبٖ ثؽٖٚ سّمیص ؼـ ٌفایٗ ٔكـ٠ٝ ٔی

 ٚخیٗ ٠ؽْؼـ ٌفایٗ  )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(مبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ( اثف ٔش17-4خؽَٚ)

b411 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

ba846/438 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

ba468 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
a500 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

e238/294 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

d217/314 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

dc425/333 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

c638/355 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

g756/190 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

f567/202 (kg/ha)70وٛؼ ٘یشفٚلٖ ّٔفف  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

fe423/215 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

fe 043/230 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

h558/160 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

hg029/171 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

hg 203/182 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 hg 358/194 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 

  عولىشد تیَلَطیه 9-4

 × ٘یشفٚلٖ ٔشمبثُ اراثف، ـیكٚثیْٛ ٚ ٘یشفٚلٖ اِّی ( اثف1-4)خؽَٚ ٘جك ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه      

ُ وٝ ٌب٘ٝ ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ اثف ٔشمبثُ ٠ٛأ  ،سیٛثبویّٛن × ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن × ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ

 .ثٛؼ % ١ٔٙی ؼاـ 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  × ـیكٚثیْٛ × ٘یشفٚلٖ
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ٌفایٗ ٚخیٗ ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ  (18-4)خؽَٚ ٘جك ٘شبیح خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ     

 وبـثفؼسّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٚویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  210وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص  ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وبـثفؼ

افكایً ؼـِؽ  63٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ  ثٛؼ ٚویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  344/1798سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ 

 ٚ وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ وبـثفؼٍٔبٞؽٜ ٌؽ. وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٍٔبٞؽ ٌؽٜ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 

 ثٛؼ. ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 634/780 سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ٠ؽْ سّمیص  ـیكٚثیْٛ ٚ 

( ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ اوشفبؼٜ اق ثبوشفی سیٛثبویّٛن وجت افكایً ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ 2011اِٛاٖ ٚ ضبٔؽ)

 ٌیبٜ وبٞٛ ٌؽ.

 ؼـ ٌفایٗ ٚخیٗ)ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه18-4خؽَٚ)

c1300 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

b1450 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ؼ سیٛثبویّٛنوبـثف    

ba27/1621 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
a344/1798 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

fe12/863 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

fe486/961 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

dc1072 (kg/ha)140٘یشفٚلٖ  ّٔفف وٛؼ      

c23/1200 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      d 

f89/805 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

fe62/895 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

 996ef (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

dc36/1110 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

g634/780 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

fe263/867 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

e36/970 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

dc479/1083 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       
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سیٛثبویّٛن، اثف  ×  ٘یشفٚلٖ ُاثف اِّی ـیكٚثیْٛ، اثف ٔشمبث (3-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه      

ؼاـ % ١ٔٙی5% ٚ اثف اِّی ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  × ـیكٚثیْٛ × ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ

 ثبٌؽ. ٔی

ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗ ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ  (19-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ   

 وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 210ـ وٙص وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وبـثفؼ

افكایً ؼـِؽ  5/22ٚ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ثٛؼ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  625/1230سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ 

 ٚوٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ وبـثفؼٍٔبٞؽٜ ٌؽ. وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٍٔبٞؽ ٌؽٜ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 

 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ. 85/750 سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ  بـثفؼ٠ؽْ و ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ

ٞبیی ـا ( ؼـ ٔٛـؼ خٛ ٚ زغٙؽـ لٙؽ آقٔبی2004ً) ( ؼـثبـٜ ٌٙؽْ ٚ ٌبٞیٗ ٚ ٕٞىبـا2004ٖ) ؼففیشبن   

ٚ ٍٕٞی ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص ٔطّٛلار سٛوٗ وٛؼٞبی قیىشی ٔٛخت افكایً  ا٘دبْ ؼاؼٜ

 .اخكای ٠ّٕىفؼ ٚ خؿة ٠ٙبِف غؿایی غِّٛبً فىفف ٌؽٜ اوز ٚ ثیِٛٛلیه،ؼا٘ٝ  ؼاـ ٠ّٕىفؼ١ٔٙی
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٠ؽْ ؼـ ٌفایٗ )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(هیشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلی( اثف ٔشمبثُ 19٘-4خؽَٚ)

 ٚخیٗ

 ba4/1025 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 ba534/1090 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 ba646/1160 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
 a625/1230 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ   

 c01/859 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 cb59/910 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 b756/967 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 ba209/1030 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 fe442/757 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 fe627/808 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 cb864 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 cb303/924 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ 

 f85/750 یشفٚل٠ٖؽْ ّٔفف وٛؼ ٘    

 fe831/799 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 e178/849 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 cb163/905 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 

 a ولشٍفیل 31-4

اثفار ٔشمبثُ ( اثف اِّی ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن، 2-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه  

×  ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ سیٛثبویّٛن × سیٛثبویّٛن، ـیكٚثیْٛ× ـیكٚثیْٛ، ٘یشفٚلٖ × ٘یشفٚلٖ 

 .% ١ٔٙی ؼاـ  ثٛؼ٘ؽ 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص  × ـیكٚثیْٛ

ٔفثٖٛ  ٌفایٗ ٚخیٗؼـ  aثیٍشفیٗ ٔمؽاـ وّفٚفیُ  (20-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ    

سیٛثبویّٛن ثٝ  وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚٞىشبـ  ؼـویٌّٛفْ  210٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ وٛؼ  ثٝ سیٕبـ

افكایً ؼاٌز ٚ وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ؼـِؽ  60٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ  ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي ثٛؼ وٝ 61ٔمؽاـ
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ٔیّی  84/15 ٔمؽاـ  سیٛثبویّٛن ثٝ ٠ؽْ وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٠ٚؽْ وبـثفؼ وٛؼ ثٝ سیٕبـ 

 ثٛؼ.ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي 

ٌؽ ٚ ـٚی وّفٚفیُ  ِٛثیب ثبوشفی ٔكٚـیكٚثیْٛ ٚ وٍز ٔػّٖٛ ثب٠ث سبٔیٗ ٘یشفٚلٖ ٔٛـؼ ٘یبق ؼـ ٌیبٜ   

ثفي ِٛثیب سبثیف ٔثجز ؼاـؼ. اق آ٘دب وٝ ٔیكاٖ وّفٚفیُ ثفي ثب ٔیكاٖ فشٛوٙشك ٚ سِٛیؽ   a ٚ bوُ، وّفٚفیُ 

ـسجبٖ ٞىشٙؽ ثیٍشف ثٛؼٖ ٔیكاٖ وّفٚفیُ ؼـ سیٕبـ وٍز ٔػّٖٛ ثٝ ٕٞفاٜ ٔبؼٜ غٍه ثب یىؽیٍف ؼـ ا

سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ افكایً ففآیٙؽ فشٛوٙشك، سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه ٚ ٠ّٕىفؼ ٌفؼؼ ٔی ٔكٚـیكٚثیْٛ ثبوشفی

 (. 1390)ٔفقثبٖ،

ٞبی ثبوشفی ثفاؼی ـیكٚثیْٛ سطز ٌفایٗ غٍىی ثب ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وٛی1385ٝ) فف٘یب ٚ ٕٞىبـاٖ

افكایً سثجیز ٘یشفٚلٖ، ٘یشفٚلٖ ثیٍشفی ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ؼاؼٜ ٚ ثب٠ث افكایً ٔطَّٛ وٛیب ٌفؼیؽٜ 

  اوز.
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ؼـ ٌفایٗ  )ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي( aوّفٚفیُ  ٔیكاٖ ( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز20-4خؽَٚ)

 ٚخیٗ

b44 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

ba9/48 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ؼ سیٛثبویّٛنوبـثف    

ba6/54 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

 سّمیص ـیكٚثیْٛ 
a61 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

d66/30 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

dc2/34 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

dc38 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

c4/42 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

g89/19 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

e2/22 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   f 

e7/24 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      f 

e43/27 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

h84/15 شفٚل٠ٖؽْ ّٔفف وٛؼ ٘ی      

hg7/17 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

hg7/19 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

f88/21 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

   

ٚ اثف  سیٛثبویّٛن × اثف اِّی ـیكٚثیْٛ، اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ (4-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه   

١ٔٙی   % 5%  ٚ اثف اِّی ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص × ـیكٚثیْٛ  × وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ ٔشمبثُ

 ؼاـ  ثٛؼ٘ؽ. 

 ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗؼـ  aثیٍشفیٗ ٔمؽاـ وّفٚفیُ  (21-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ    

 وبـثفؼ یص ـیكٚثیْٛ ٚسّم ٞىشبـ ٚ ویٌّٛفْ ؼـ  210٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ وٛؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ

افكایً ؼاٌز ٚ  ؼـِؽ 6/76٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ وٝثٛؼ ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي  99/47 ثٝ ٔیكاٖ سیٛثبویّٛن
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سیٛثبویّٛن ٠ؽْ وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ  ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ

 ثٛؼ. ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي 10ثٝ ٔمؽاـ  

ؼـ ٌفایٗ ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي( a(وّفٚفیُ  ٔیكاٖ ثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز( ا21-4خؽَٚ)

 ٚخیٗ ٠ؽْ

b40 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

ba4/42 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

ba95/44 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

ـیكٚثیْٛ سّمیص   
a99/47 (kg/ha)210٘یشفٚلٖ ّٔفف وٛؼ     

dc93/36 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

c16/39 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

ba59/41 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

ba4/44 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

e66/29 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

d7/31 (kg/ha)70فف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ّٔ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

dc9/33 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

dc36 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

g10 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

6/10 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   fg 

3/11 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       fg 

98/11 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       f 
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 bولشٍفیل  33-4

سیٛثبویّٛن، اثفار ٔشمبثُ  ٚ ( اثف اِّی ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثی2ْٛ-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه    

× ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ  سیٛثبویّٛن × سیٛثبویّٛن، ـیكٚثیْٛ × ـیكٚثیْٛ، ٘یشفٚلٖ × ٘یشفٚلٖ

 % ١ٔٙی ؼاـ  ثٛؼ٘ؽ. 1ؼـ وٙص  سیٛثبویّٛن × ْـیكٚثیٛ

ٔفثٖٛ  ٌفایٗ ٚخیٗؼـ  b( ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ وّفٚفیُ 22-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ 

سیٛثبویّٛن ثٝ  وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚ ٞىشبـ ویٌّٛفْ ؼـ 210٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص  وبـثفؼ وٛؼ ثٝ سیٕبـ

ٕٞسٙیٗ  افكایً ؼاٌز ٚ ؼـِؽ  11/11٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ  ٛؼ وٝٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي ث 67ٔمؽاـ 

سیٛثبویّٛن ٠ؽْ وبـثفؼ  ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ

 ثٛؼ.ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي  20ثٝ ٔمؽاـ 

ٗ سّمیص ثب ـیكٚثیْٛ ٞبی وٛیب سطز ٌفای( ٌكاـي ؼاؼٜ اوز ٔیكاٖ وّفٚفیُ ؼـ ثفي٠1390جبوی)

 ؼٞی افكایً یبفشٝ اوز. لادٛ٘یىْٛ ثب افكایً وٙٛش ٘یشفٚل٘بق ؼـ ٔفاضُ ٌفٚٞ ٌّؽٞی ٚ ٌفٚٞ غلاف
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ؼـ ٌفایٗ   ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي( b(وّفٚفیُ  ٔیكاٖ ( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز22-4خؽَٚ)

 ٚخیٗ

dc5/48 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

13/54 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   b 

ba3/60 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

ـیكٚثیْٛ سّمیص   
a67 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

dc33/48 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

c8/53 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

81/59 (kg/ha)140٘یشفٚلٖ  ّٔفف وٛؼ     ab 

ba9/66 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

d3/40 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

dc76/44 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

dc93/49 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

ba44/55 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

f20 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

33/22 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   ef 

99/24 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       ef 

9/27 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       e 

     

سیٛثبویّٛن ؼـ  × اثف اِّی سیٛثبویّٛن ٚ اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ (4-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه  

 % ١ٔٙی ؼاـ  ثٛؼ٘ؽ. 1وٙص 

 120٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص  وبـثفؼ وٛؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗؼـ  bثیٍشفیٗ ٔمؽاـ وّفٚفیُ     

ٚ ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي  43/78 سیٛثبویّٛن ثٝ ٔمؽاـ وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚٞىشبـ ؼـویٌّٛفْ 

 سیٛثبویّٛن ٠ؽْ وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚفؼ وٛؼ ٠ؽْ وبـثشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٕو

 ثٛؼ.ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي  21ثٝ ٔمؽاـ 
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ٔفثٖٛ  ثؽٖٚ سّمیص ـیكٚثیْٛ ؼـ ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗ bثیٍشفیٗ سبثیف ثف وّفٚفیُ  (4-4ٌىُ)ثب سٛخٝ ثٝ     

 33/77فْ ؼـ ٞىشبـ ثٝ ٔیكاٖ ویٌّٛ 210ٚ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص سیٛثبویّٛن  وبـثفؼثٝ سیٕبـ 

ٚ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ  سیٛثبویّٛنوبـثفؼ ٚ وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي 

 .ثٛؼٜ اوزٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي  83/22 ٘یشفٚلٖ ثٝ ٔمؽاـ 

  

 

 ٚخیٗ ٠ؽْؼـ ٌفایٗ   b ( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ سیٛثبویّٛن ثف وّفٚفی4ُ-4ٌىُ)
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ثؽٖٚ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ  bثیٍشفیٗ سبثیف ثف وّفٚفیُ  (5-4ٌىُ)سٛخٝ ثٝ ثب     

ٚ وٕشفیٗ ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي  56/77 ثٝ ٔیكاٖ سیٛثبویّٛن وبـثفؼٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ  ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗ

 .ثٛؼٜ اوزي ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثف 33/32ثٝ ٔیكاٖ  سیٛثبویّٛن وبـثفؼٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ 

 

 ٚخیٗ ٠ؽْؼـ ٌفایٗ  b( اثف سیٛثبویّٛن ثف وّفٚفیُ 5-4ٌىُ)

 

 تٌَئیذٍواس 32-4

ـیكٚثیْٛ،  × ـیكٚثیْٛ، اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ ٚ ( اثف اِّی ٘یشفٚل2ٖ-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه

سیٛثبویّٛن  × ـیكٚثیْٛ × سیٛثبویّٛن ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ × سیٛثبویّٛن، ـیكٚثیْٛ × ٘یشفٚلٖ

 % ١ٔٙی ؼاـ  ثٛؼ٘ؽ. 1ؼـ وٙص 

ٔفثٖٛ ثٝ  ٌفایٗ ٚخیٗسٙٛئیؽ ؼـ ٚثیٍشفیٗ ٔمؽاـ وبـ (23-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ   

سیٛثبویّٛن ثٝ  وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚٞىشبـ  ؼـویٌّٛفْ  210٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص وبـثفؼ وٛؼ سیٕبـ 

افكایً ؼاٌز ٚ وٕشفیٗ ٔمؽاـ  ؼـِؽ 69 ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ثفي ثٛؼ وٝ ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ 1/78ٔمؽاـ
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 16سیٛثبویّٛن ثٝ ٔمؽاـ ٠ؽْ وبـثفؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ

 ثٛؼ. ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي 

ؼـ ٌفایٗ   )ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي(سٙٛئیؽٚوبـ ٔیكاٖ ( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز23-4خؽَٚ)

 ٚخیٗ

b33/56 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

ba94/62 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

ba34/70 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

ـیكٚثیْٛ سّمیص   
a1/78 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

d75/48 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

c33/54 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

ba7/60 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

ba8/67 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

f43/20 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

fe86/22 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

fe43/25 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

e4/28 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

h16 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

9/17 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن   g 

 20f (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 ef 2/22 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 

% ٚ  اثف  1ؼـ وٙص  سیٛثبویّٛن × ( اثفار ٔشمبثُ ٘یشفٚل4ٖ-4)خؽَٚ َ سدكیٝ ٚاـیب٘هٔٙبثك خؽٚ        

ـیكٚثیْٛ × سیٛثبویّٛن ٚ اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ  × اِّی ٘یشفٚلٖ، سیٛثبویّٛن، اثف ٔشمبثُ ـیكٚثیْٛ

 % ١ٔٙی ؼاـ  ثٛؼ٘ؽ.  5سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص × 

ٔفثٖٛ  ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗسٙٛئیؽ ؼـ ٚثیٍشفیٗ ٔمؽاـ وبـ (24-4)خؽَٚ ٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ    

سیٛثبویّٛن ثٝ  وبـثفؼ ٚ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ؼـ ٞىشبـ ویٌّٛف210ْ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙصوبـثفؼ وٛؼ ثٝ سیٕبـ 
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٠ؽْ  ٚ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي ثٛؼ ٚ 4/32ٔمؽاـ

 ثٛؼ.ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي  15/10 سیٛثبویّٛن ثٝ ٔمؽاـ٠ؽْ وبـثفؼ   سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ٔٛخت افكایً وّفٚفیُ ٚ وبـٚسٙٛئیؽ ؼـ 1390ٔطٕؽی ٚ ٕٞىبـاٖ)

سف ٘یشفٚلٖ ثّٛـر ٌیٕیبیی ثبٌؽ. اٌفزٝ ؼـ وبیف ِٛثیب ـلٓ ؼـغٍبٖ ٌؽ وٝ ٠ّز آٖ ٌبیؽ خؿة وفیٟ

ٔیكاٖ وّفٚفیُ ؼـ سیٕبـٞبی سّمیص ٌؽٜ ثب ـیكٚثیْٛ ٘ىجز ثٝ سیٕبـٞبی ٌبٞؽ)ثؽٖٚ  ٔٙب١ِبر افكایً

 (.1996، یٕٗ ٚ ویٙىٛی،198سّمیص( اثجبر ٌؽٜ اوز)ٔبسٛن ٚ اوىٛـؼـ،

 ؼـ ٌفایٗ )ٔیّی ٌفْ ؼـ ٌفْ ثفي(سٙٛئیؽٚوبـ ٔیكاٖ ( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز24-4خؽَٚ)

 ٚخیٗ  ٠ؽْ

c74/26 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     d 

c61/28 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

b4/30 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

ـیكٚثیْٛ سّمیص   
a4/32 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

d95/19 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

dc16/21 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

dc46/22 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

dc87/23 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

07/15 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     f 

fe07/16 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

fe12/17 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

e24/18 (kg/ha)210ٛؼ ٘یشفٚلٖ ّٔفف و   ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ   

h15/10 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ      

hg18/10 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن    

hg5/11 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       

h22/11 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ       
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 تشي آب ًسثیهحتَای 31-4

 ×ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ اراثف، سیٛثبویّٛن ٚ ٘یشفٚلٖ ار اِّیاثف (2-4ه)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘     

× ـیكٚثیْٛ  ×اثف ٔشمبثُ ٠ٛأُ وٝ ٌب٘ٝ ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ٘یشفٚلٖٚ  سیٛثبویّٛن× ـیكٚثیْٛ  ٚ سیٛثبویّٛن

١ٔٙی  %5ـیكٚثیْٛ ؼـ وٙص  ×ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ اراثفٚ سیٛثبویّٛن اِّی  اثف ٚ% 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص 

 . ؽٌؼاـ 

ٔفثٖٛ ثٝ  ٌفایٗ ٚخیٗثیٍشفیٗ ٔمؽاـ آة ٘ىجی ثفي ؼـ ( 25-4ٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ )خؽَٚ   

سیٛثبویّٛن ثٝ  وبـثفؼ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚٞىشبـ  ؼـویٌّٛفْ 210ؼـ وٙص  ٘یشفٚلٖوٛؼ وبـثفؼ سیٕبـ 

فایٗ ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ اثف افكایً ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ثٙبث ؼـِؽ 11٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽؼـِؽ ثٛؼ وٝ  2/83 ٔیكاٖ

آة ٘ىجی ٔطشٛای . وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٍٔبٞؽ ٌؽٜ اوز ؼـ وٙص یبؼ ٌؽٜ ثٛؼٜ ٘یشفٚلٖٔش١ّك ثٝ وبـثفؼ وٛؼ 

سیٛثبویّٛن ثٝ  ٠ؽْ وبـثفؼ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٘یشفٚلٖ ٚوٛؼ  ٠ؽْ وبـثفؼثفي ٘یك ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ 

 .ثبٌؽٔی ؼـِؽ 2/40 ٔیكاٖ

ویٌّٛفْ  0یفی ٌؽٜ آة ٘ىجز ثٝ ٚقٖ ثفي ؼـ وٙٛش ٔػشّف وٛؼ اٚـٜ؛  ؼـ وٙص ثب سٛخٝ ٔمبؼیف ا٘ؽاقٜ ٌ

 50ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  140، ؼـ وٙص ؼـِؽ45ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  70، ؼـ وٙص ؼـِؽ2/40ؼـ ٞىشبـ 

ویٌّٛفْ ؼـ  140. ّٔفف وٛؼ اٚـٜ ؼـ وٙص ؼـِؽ ثٛؼ 5/55ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  210ٚ ؼـ وٙص  ؼـِؽ

ؼـِؽ وجت افكایً آة ٘ىجی ثفي  99ٕٔب٠ف ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثب اضشٕبَ میص ٞىشبـ سٛأْ ثب سّ

 .ٌفؼیؽ

( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ ٔطشٛی آة ٘ىجی ؼـ ِٛثیب زٍٓ ثّجّی سّمیص ٌؽٜ ثب 2007ٕٞسٙیٗ فیٍیفؼ ٚ ٕٞىبـاٖ)

 ـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكایً یبفشٝ اوز.
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 آة ٘ىجی  ؼـ ٌفایٗ  ٚخیٗ ٔطشٛای ْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثی25-4خؽَٚ)

 c87/59 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 ba72/66 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 ba55/74 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

ـیكٚثیْٛ سّمیص   
 a2/83 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ   

 dc89/51 شفٚل٠ٖؽْ ّٔفف وٛؼ ٘ی    

 dc71/57 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 ba37/64 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 ba72 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 fe87/43 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 dc49 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 b4/54 (kg/ha)140شفٚلٖ ّٔفف وٛؼ ٘ی    

 f5/60 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ 

 f2/40 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 e45 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 dc50 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 dc5/55 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 

سیٛثبویّٛن ٚ  × ـیكٚثیْٛ، ٘یشفٚلٖ × ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ اثفار (4-4)خؽَٚخؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٔٙبثك    

 ثبٌؽ. ١ٔٙی ؼاـ ٔی 1سیٛثبویّٛن ؼـ وٙص % × ـیكٚثیْٛ × اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ ٘یشفٚلٖ

 ٌفایٗ ٠ؽْ ٚخیٗثیٍشفیٗ ٔمؽاـ آة ٘ىجی ثفي ؼـ  (26-4)خؽَٚٔٙبثك خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ    

سّمیص سٛأْ ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثٝ  ٚ ٞىشبـ ؼـویٌّٛفْ  210وٛؼ اٚـٜ ؼـ وٙص وبـثفؼ ٝ سیٕبـ ٔفثٖٛ ث

افكایً ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٍٔبٞؽٜ ؼـِؽ  48/6٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ  ؼـِؽ ثٛؼ وٝ 6/75ٔیكاٖ 

٠ؽْ  كٚثیْٛ ٚ سّمیص ـی٠ؽْ  ٚوٛؼ اٚـٜ ٠ؽْ وبـثفؼ آة ٘ىجی ثفي ٘یك ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ  ٔطشٛای ٌؽٜ

 .ؼـِؽ ثٛؼ 82/36سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ  وبـثفؼ 
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 ٚخیٗ ٠ؽْؼـ ٌفایٗ  )ؼـِؽ(آة ٘ىجی ٔطشٛای ( اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ، ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثف ِفز26-4خؽَٚ)

 ba91/62 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 ba79/66 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 ba71 (kg/ha)140وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ّٔفف    

ـیكٚثیْٛ سّمیص   
 a6/75 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ   

 dc81/49 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 dc1/53 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 c3/56 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 b13/60 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 e74/39 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 dc31/42 (kg/ha)70ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 dc23/45 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 dc37/48 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    ـیكٚثیْٛ سّمیص٠ؽْ 

 f82/36 ٠ؽْ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ    

 fe1/39 (kg/ha)70فٚلٖ ّٔفف وٛؼ ٘یش ٠ؽْ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  

 d65/41 (kg/ha)140ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 dc21/44 (kg/ha)210ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ     

 

( ٘ی آقٔبیٍی ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ٔیكاٖ آة ٘ىجی ؼـ ِٛثیب سّمیص ٌؽٜ 1384) لبوٓ قاؼٜ ٌٙدٝ ای ٚ ٕٞىبـاٖ    

ؼـِؽی  7/14ثٝ ٌبٞؽ ثؽٖٚ سّمیصثب ؼٚ وٛیٝ ٔػشّف ثبوشفی ـیكٚثیْٛ سطز ٌفایٗ سًٙ غٍىی ٘ىجز 

 افكایً ؼاٌز.  OTSAؼـِؽ ؼـ وٛیٝ  OX  ٚ2/9ؼـ وٛیٝ

 علف ّشصٍصى خطه  34-4

 × ـیكٚثیْٛ، اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚلٖ ٚ اثف اِّی ٘یشفٚلٖ (4-1) خؽَٚ ٔٙبثك خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه   

 .  ثٛؼاـ ؼ% ١ٔٙی5ؼـ وٙص  ـیكٚثیْٛ × % ٚ اثف ٔشمبثُ ٘یشفٚل1ٖسیٛثبویّٛن ؼـ وٙص 
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ویٌّٛفْ ؼـ  140وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص  ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وبـثفؼ٠ّف ٞفق ٚقٖ غٍه ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ     

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ ٘ىجز ثٝ   36/117سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚٚ ٞىشبـ 

 ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وبـثفؼ٠ّف ٞفق  افكایً ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٍٔبٞؽ ٌؽٜ  ؼـِؽ 7/2سیٕبـ ٌبٞؽ 

سیٛثبویّٛن ثٝ ٔیكاٖ  ٠ؽْ وبـثفؼ ٠ؽْ سّمیص ـیكٚثیْٛ ٚ ٚویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  0وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص 

 ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ. ویٌّٛفْ 2/71

ٔفثٖٛ ثٝ ثؽٖٚ وبـثفؼ سیٛثبویّٛن  ٚقٖ غٍه ٠ّف ٞفقثیٍشفیٗ سبثیف ثف  (6-4ٌىُ)ثب سٛخٝ ثٝ     

ویٌّٛفْ  36/117ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ثٝ ٔیكاٖ  210ٚ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙص  یْٛـیكٚث سیٕبـ سّمیص

ویٌّٛفْ  55/39 ـیكٚثیْٛ ٚ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ٚ وٕشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ سّمیصؼـ ٞىشبـ 

 .ثٛؼٜ اوز ؼـ ٞىشبـ

 

 

 غٍه ٠ّف ٞفق ( اثف ٔشمبثُ ـیكٚثیْٛ ٚ وٙٛش ٔػشّف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف ٚق6ٖ-4ٌىُ)
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 ٞبیخ١ٕیز ٠ّف ـٚی ثف وٛؼ ّٔفف قٔبٖ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ( 1389سطمیمبر خٛإ٘فؼ ٚ ٕٞىبـاٖ)  ٘شبیح   

 ٔٛاؼ ٚخٛؼ ٠ّز ثٝ سٛا٘ؽ ٔی ایٗ ٔٛٔٛٞ .اوز ؼاٌشٝ ؼاـی ١ٔٙی اثف  قـا٠ی ٌٙؽْ ٌیبٜ ـٌؽ ٚ ٞفق

 ثٝ اثجبر ثؿٚـ اق یبـیثى غٛاة ٌىىشٗ ؼـ آٖ اثفار وٝ ثبٌؽ اٚـٜ وٛؼ ؼـ ٘یشفار ثػَّٛ ٌیٕیبیی

 ثٝ ٘ىجز اٚـٜ وٛؼ اق اوشفبؼٜ ؼاؼ وٝ ٍ٘بٖ ( 2007 ) ٕٞىبـاٖ ٚ ٚ٘ؽیّٛن آقٔبیٍبر ٘شبیح. اوز ـویؽٜ

 .اوز ٞفق ٔكـ٠ٝ خٛ ٌؽٜ ٠ّف خ١ٕیز افكایً ثب٠ث ٌبٞؽ

 وجت ٕ٘بیؽ، قـا٠ی سطفیه ٌیبٜ اق ثیً ـا ٞفق ٠ّفٟبی ـٌؽ وٝ ؼـِٛـسی وٛؼٞب ثبلای وٙٛش وبـثفؼ  

 ؼـ 1388). ٕٞىبـاٖ ٚ )لٙٛاسی ٌؽ غٛاٞؽ قـا٠ی ٌیبٜ ٞفق ثب ٠ّفٟبی سؽاغّی اثفار ؽیؽسٍ

ٌٙؽْ  ثب ـلبثز ؼـ ٚضٍی یٛلاف ٠ّفٟفق ـٌؽ ثب سطفیه ٘یشفٚلٖ وٛؼ افكایً وٝ ٌؽٜ ٌكاـي اـسجبٖ ایٗ

 یوبـای ثٟجٛؼ ثٝ ٔٙدف ٚضٍی یٛلاف ؼـ ایٗ ٔكیز .وفؼ سٍؽیؽ ـا ٚضٍی یٛلاف ـلبثشی اثفار ثٟبـٜ

 ثٟشفی ؼـ سٛا٘بیی اق ٞفق ٠ّفٟبی وٝ ٌؽٜ ثیبٖ ٕٞسٙی1995ٗ). )دشفوٖٛ ٌفؼیؽ ٘یشفٚلٖ اوشفبؼٜ اق

ٌیبٜ  ثب ٔمبیىٝ ؼـ آٟ٘ب ـلبثشی سٛاٖ ثٟجٛؼ ٌفایٗ ایٗ ٚ ؼـ ثٛؼٜ ثفغٛـؼاـ ّٔففی ٔبقاؼ ٘یشفٚلٖ اق اوشفبؼٜ

ٕٞىبـاٖ  ٚ ٚـایز(ٌؽ اٞؽغٛ ٘ٛـ ٚ غبن وبیف٠ٙبِف آة، لجیُ اق ـٌؽ ٔٙبثٟ ثٟشف خؿة ثب٠ث قـا٠ی

1999.) 
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 ًتیجِ گیشی

 ثبٌؽ:٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ اق ایٗ سطمیك ثٙٛـ غلاِٝ ٌبُٔ ٔٛاـؼ قیف ٔی

 ٞب ثب٠ث وبًٞ ٌؽیؽ ٠ّٕىفؼ ٌؽ. ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ٚ ٠ؽْ سّمیص ثبوشفی 

ٞب ّمیص ثبوشفیثٙٛـ وّی وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثیٍشف وجت افكایً ٌبظ، ثفي ٚ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٌؽٜ ٚ س 

 ٌفؼؼ.ثب٠ث افكایً ِفبر فیكِٚٛلیه ؼـ ٌیبٜ ٔی

 وبـثفؼ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثب ثیٍشفیٗ وٙص ثب٠ث افكایً ٠ّف ٞفق ٔكـ٠ٝ ٌفؼیؽ. 

ؼاـی ثف ِفبر ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ٠ّٕىفؼ ؼـوبـثفؼ ٚ ٠ؽْ وبـثفؼ ثبوشفی سیٛثبویّٛن اغشلاف ١ٔٙی  

 ثیِٛٛلیه ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ.

ٞبی ـیكٚثیْٛ ٚ سیٛثبویّٛن ثّٛـر سٛاْ ٚ ؼـ ٛؼ ٘یشفٚلٖ ٚ سّمیص ثبوشفیـوؽ وبـثفؼ وثٝ ٘ٝف ٔی 

ٌفایٗ ٠ؽْ ضٕٛـ ٠ّف ٞفق ثف ٕٞٝ ِفبر ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ سبثیف زٍٍٕیفی ؼاٌشٝ ٚ ثب٠ث افكایً 

 ٌٛؼ.ٔطَّٛ ٚ ؼـآٔؽقایی ٔی
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 پیطٌْادات

ففشٝ اوز ثٙبثفایٗ ٔٛاـؼ ایٗ سطمیك ؼـ یىىبَ قـا٠ی ٚ ؼـ یه ٔىبٖ ٍٔػُ ٚ ـٚی یه ـلٓ ِٛـر ٌ

 ٌٛؼ:قیف ثفای ٘یُ ثٝ ٘شبیح ففاٌیفسف دیٍٟٙبؼ ٔی

سفیٗ وٛؼ ٚ ثبوشفی ؼـ الشّبؼی ٕ٘ٛؼٖ وٍز ٌیبٜ ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ٚ س١ییٗ ثب س١ییٗ ٔٙبوت -1

سفیٗ غبن ٚ الّیٓ، ایٗ آقٔبیً ؼـ ٔٙب٘ك ٔػشّف آة ٚ ٞٛایی ایفاٖ سىفاـ ٌؽٜ ٚ اق ٘شبیح ٔٙبوت

 وٍز اوشفبؼٜ ٌٛؼ.آٖ ؼـ ثٟجٛؼ اٍِٛی 

٠ىىُ ا١ُِٕ اـلبْ ثیٍشفی اق ِٛثیب ٘ىجز ثٝ سّمیص ثبوشفی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ٔٛـؼ اقٖٔٛ  -2

 لفاـ ٌیفؼ.

ٞبی ٔطفن ـٌؽ ثف ـٚی ؼیٍف ٌیبٞبٖ قـا٠ی ثٛیمٜ سف ؼـ ٔٛـؼ اثف سّمیص ثبوشفیٔٙب١ِٝ ٌىشفؼٜ -3

وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ وٙٛش ؼیٍف ٚ سٛا٘ؽ وجت افكایً ٔفیت أٙیز غؿایی ٌفؼؼ. وبـثفؼ ضجٛثبر ٔی

 ٌٛؼ.ٞبی ٔػشّف دیٍٟٙبؼ ٔیؼـ قٔبٖ
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 ٞبخؽاَٚ ٚ دیٛوز
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 ٔٙبثٟ سغییف
 

 ٚقٖ غلاف س١ؽاؼ ثفي ؼا100ٝ٘ٚقٖ  س١ؽاؼ غلاف اـسفبٞ ثٛسٝ ٚقٖ غٍه ثفي ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـخٝ آقاؼی
ؼـ  س١ؽاؼ ؼا٘ٝ

 غلاف ؼـ ثٛسٝ

ٚقٖ غٍه 

 ق٠ّف ٞف

 سىفاـ             
 

2 2278/566 292/891 17/67 2185/641 0/693 8147/805 671/021 3/887 7569/12 3124/017 

 فبوشٛـ ٘یشفٚلٖ
 

3 11095/985**    *1185/202 209/189  **2046/519 8/535 1060/647** 2254/576 141/251** 16328/5** 2384/077** 

 غٙب
 

6 1413/474 219/536 54/345 170/821 10/602 6265/847 528/41 5/445 287/375 88/393 

 فبوشٛـ ـیكٚثیْٛ             
 

1     * *777/871  * *5346/318 16/17  **2737/630 9/188 1659/454 5440/021** 74/675** 3434/08** 837/631** 

 ـیكٚثیْٛ×٘یشفٚلٖ             
 

3  **2175/492 271/583 *161/706 **3147/880 51/257** 4176/728 1370/076* 254/08** 13806/41** 1798/610* 

 فبوشٛـ سیٛثبویّٛن             
 

1  **405/771 104/696 **5753/130 24/254 4/688 1390/945 526/688 29/313* 310/08 2864/662 

× ٘یشفٚلٖ 

  سیٛثبویّٛن
3 * *375/879  **1470/365  **11464/644 **3210/991 211/757** 94014/899** 3768/965** 315/828** 78366/75** 535/130 

 سیٛثبویّٛن×ـیكٚثیْٛ
 

1  **8767/451  **735/315 41/441 **2501/297 105/021** 2791/321** 50/021 242/146** 9408** 58/311 

ـیكٚثیْٛ × ٘یشفٚلٖ

  سیٛثبویّٛن×
3  **8770/690 **1109/282 *127/964 **1620/936 21/479 21172/373** 10502/854** 231/931** 35427/167** 893/205 

 غٙب
 

24 1034/109 187/04 101/233 21/623 8 8023/091 368/535 4/308 3313/5 228/821 

             

             
 ٔفیت سغییفار

  
24/42 22/62 22/64 26/8 23/69 29/73 17/66 22/01 15/46 25/65 

 وجین صفات مورد مطالعه در شرایط ( تجزیه واریانس1-4جدول)

‌

( 
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 ٔٙبثٟ سغییف              

 

 ؼـخٝ آقاؼی

 

 aوّفٚفیُ 

 

 bوّفٚفیُ

 

 وبـسٙٛئیؽ

 

 آة ٘ىجی

 سىفاـ

 

2 

 

2100/333 
 

8938/563  
 

2393 
 

5/173  

 فبوشٛـ ٘یشفٚلٖ           

 

3 

 

**479139/333 
 

  **137660/056  
 

628/308** 
 

**36/692  

 غٙب           

 

6 

 

2530/118 
 

1607/917  
 

54/75 
 

37/365  

 فبوشٛـ ـیكٚثیْٛ

 

1 

 

  **204885/333 
 

  **140184/083  
 

2343/747** 
 

*6/174  

 ـیكٚثیْٛ×٘یشفٚلٖ           
 

3 

 

  **281566/000 
 

 **240658/139  
 

695/575** 
 

*11/223  

 فبوشٛـ سیٛثبویّٛن

 

1 

 

 **36/821 
 

  **4294/083  
 

3939/107 
 

  **109252/083  

 
× ٘یشفٚلٖ           

 یٛثبویّٛنس

 

3   

 

 **126510/472 
 

  **277139/417  
 

1025/842** 
 

 **41/088  

 
 سیٛثبویّٛن×ـیكٚثیْٛ          

 

1     

 

 **256668/750 
 

   **120/333  
 

2695/952** 
 

**74/975  

ـیكٚثیْٛ × ٘یشفٚلٖ           

 سیٛثبویّٛن×

 

3 

 

  **243526/306 
 

  **387018/611  
 

691/363** 
 

**84/335  

 غٙب           
 

24  

 

3379/549 
 

9350/618  
 

43/526 
 

74/656  

           
  

  
       

 ٔفیت سغییفار
 

  

15/11 
 

34/44  
 

27/8  
 

72/22  

              ( تجزیه واریانس صفات فیزیولوژیک در شریط وجین2-4جدول)

( 
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 ٔٙبثٟ سغییف           
ؼـخٝ 

 آقاؼی         
 س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ٚقٖ غلاف ثفي س١ؽاؼ ؼا100ٝ٘ٚقٖ  س١ؽاؼ غلاف اـسفبٞ ثٛسٝ ٚقٖ غٍه ثفي ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه

      
     

 469/26 27/9 406/5 2704/29 2167 2170/79 131/88 4887/37 201/37 2 سىفاـ

           

 2702/34 **82/16 2059/41 *33043/08 149/06 330/45 400/75 56/**434 91/*1335 3 فبوشٛـ ٘یشفٚلٖ

           

 1030/44 12/28 1887/83 13549/63 70/5 375/04 193/31 3166/62 431/56 6 غٙب 

           

 **678/75 **80/78 954/08 **19833/13 2/52 34/59 17/2 **5297/18 3/**1299 1 فبوشٛـ ـیكٚثیْٛ

           

 8664/76 **103/71 312/75 **50907/22 **348/22 131/26 49/81 **1666/72 121/39 3 ـیكٚثیْٛ× فبوشٛـ ٘یشفٚلٖ

           

 **8047/13 **116/96 884/08 383/63 *20/02 0/94 10/04 **6834/18 128/31 1 فبوشٛـ سیٛثبویّٛن

           

 **4750/89 **132/72 **7747/41 **18760/78 **86/06 171/66 210/43 **3297/06 19/**1032 3 سیٛثبویّٛن× ٘یشفٚلٖ

           

 **3242/29 **104/04 **4524/08 **12619/81 1/68 142/658 **144/89 1274/02 55/084 1 سیٛثبویّٛن× ـیكٚثیْٛ 

           

 **11996/72 **108/99 *4825/75 **78895/74 **159/39 186/03 167/68 **3054/89 97/**1345 3 سیٛثبویّٛن× یكٚثیْٛ× ٘یشفٚلٖ

           

 1450/12 49/26 9014/33 10454/12 109/33 2104/44 680/71 1334/66 17/07 24 غٙب

           

            

 20/72 28/84 21/71 17/51 26/75 24/05 29/61 15/46 23/45  ٔفیت سغییفار

 وجین عدم صفات مورد مطالعه در شرایط ( تجزیه واریانس3-4جدول)

‌

( 
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 aوّفٚفیُ  ؼـخٝ آقاؼی ٔٙبثٟ سغییف
 

 bوّفٚفیُ

 

 وبـسٙٛئیؽ
 

 آة ٘ىجی

 سىفاـ
 

2 
 

852/3 
 

222/42 

 

53/49 
 

271 

  فبوشٛـ ٘یشفٚلٖ
3 

 
7794/81* 

 
1251/41 

 

194/52* 
 

101/41 

 6 غٙب                        
 

630/23 
 

532/14 

 

78/06 
 

51/3 

 ( تجزیه واریانس صفات فیزیولوژیک در شرایط عدم وجین4-4جدول)

‌

( 
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  فبوشٛـ ـیكٚثیْٛ
1 

 
4328/2** 

 
109/2 

 

4/25 
 

1/94 

  ـیكٚثیْٛ×٘یشفٚلٖ
3 

 
3776/28 

 
857/42 

 

146/33 
 

218/9** 

  سیٛثبویّٛن
1 

 
3049./64 

 
1496/33** 

 

149/99* 
 

0/19 

 3 ٛثبویّٛن                                                          سی×یشفٚلٖ٘
 

1689/44** 
 

4400/6** 

 

1010/69** 
 

123/26** 

 1 سیٛثبویّٛن×ـیكٚثیْٛ
 

7585/24 
 

414/18 

 

145/08* 
 

0/9 

 3 سیٛثبویّٛن×ـیكٚثیْٛ×٘یشفٚلٖ
 

1399/7** 
 

162/94 

 

281/37* 
 

392/03** 

 غٙب
 

24 
 

3152/93 
 

3647/04 

 

593/72 
 

108/95 

       
 

   
       

 
   

 ٔفیت سغییفار
   

26/58 
 

30/38 

 

27/38 
 

24/14 
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 ٔٙبثٟ
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ثفـوی ِفبر فِٙٛٛلیىی ٠ّٕىفؼ  "(.1388اثفاٞیٕی ْ.، دٛـیٛوف ْ.، ـاوشٍٛ ْ. ٚ لٙجفی ّٔٙك ْ.) 

، ٕٞبیً ّٔی ؼوشبٚـؼٞبی "ٞبی ٞفق آٖٞبی ٔػشّف ثف ـٚی وٛیب ٚ خب١ٔٝ ٠ّفؼـ سبـیع وبٌز ٚ سفاوٓ

 ٘ٛیٗ ؼـ سِٛیؽ ٌیبٞبٖ ثب ٍٔٙب ـٚغٗ ٌیبٞی، ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ ثدٙٛـؼ.

ثفـی أىبٖ دیً ثیٙی ٔفٚـر سّمیص  "(.1379اوؽی ـضٕب٘ی ٜ.، ِبِص ـاوشیٗ ٖ. ٚ ودبؼی ا.) 

غبن  . ٔدّٝ"وٛیب ثفاوبن س١ییٗ س١ؽاؼ ثبوشفی ثفاؼی ـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ ٚ ٌبغُ ففإٞی اقر ؼـ غبن

 .32-21، َ  12،خّؽ 7ٚ آة، ٌٕبـٜ 

٘مً ثبوشفی ٞبی ٔطفن ـٌؽ "(. 1383اوؽی ـضٕب٘ی ٜ.، غىفٚی ق.، ٠ّی دٛـ ْ. ٚ ّٔىٛسی ج. ) 

(PGPRٜؼـ ـٌؽ ٚ ولأز ٌیب )"  ٜا٘شٍبـار وٙب، سٟفاٖ، ایفاٖ.309ٍ٘فیٝ ٌٕبـ  ، 

ثفـوی سبثیف وٛیٝ  "(.1384. )اوؽی ـضٕب٘ی ٜ.، افٍبـی ْ.، غبٚاقی ن.، ٔٛـلّی دٛـ ف. ٚ اٚسبؼی ا

 .19، خّؽ2،ٔدّٝ ٠ّْٛ آة ٚغبن، ٌٕبـٜ "ٞبی ثٛٔی غبوٟبی ایفاٖ ثف ٠ّٕىفؼ ٚ غِّٛیبر ویفی ِٛثیب

فّّٙبٔٝ ٠ّٕی دمٍٚٞی  "ٞبی ٔیىٛـیكا ٚ إٞیز قیىشی آٟ٘ب ثب ٌیبٞبٖلبـذ "(.1378اـؼوب٘ی ْ،ـ. )

 .240-229، ِفطٝ 4ٚ  3ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأی اـان، ٌٕبـٜ 

ٔدّٝ آة ٚ  "ثفـوی لبثّیز زٙؽ ٘ٛٞ ٔبؼٜ ثفای سِٛیؽ ٔبیٝ سّمیص ٔبیٟ وٛیب "(.1379اـقاً٘ ْ.ج.) 

 .1، خّؽ 7٘بٔٝ ثیِٛٛلی غبن، ٌٕبـٜ  غبن، ٚیمٜ

ٞبی ثٛٔی ففٚـیكٚثیْٛ  قیىشی وٛیٝ ثفـوی دشب٘ىیُ سثجیز اقر ؼـٞٓ "(.1379اِغفقاؼٜ ا. )

 .7، ٌٕبـٜ 12ٛلی غبن، خّؽ ٘بٔٝ ثیِٛ ٔدّٝ غبن ٚ آة، ٚیمٜ "ویىفی

ـٞیبفشٟبیی  "سطّیّی ثف ـاٞجفؼٞبی سطمیمبر ضجٛثبر ایفاٖ"(. 1385 .(ش دفوب ٚ ا. ٘ٝبٔی ٞ.، ثبلفی

 .4، خّؽ1ایفاٖ، ٌٕبـٜ قـا٠ی ٞبی دمًٚٞ اق اِٚیٗ ٕٞبیً ّٔی ضجٛثبر، ٔدّٝ
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ـلٓ ِٛثیب ) زیشی ، ای ٚ وبغشٕب٘ی ؼـ وٝ  ٞبی ؾغیفٜ س١ییٗ ٔیكاٖ وفثٛٞیؽاـر "(.1389ثفخی ْ. )

 .5سب  1، َ 2فّّٙبٔٝ ٠ّٕی اوٛفیكیِٛٛلیىی ٚ  ٌیبٞبٖ قـا٠ی ، ؼٚـٜ  "لفٔك ٚ وفیؽ(

ٞبی ثفـوت اثفار وبـثفؼ ٌٌٛفؼ ٕٞفاٜ ثب ٌٛ٘ٝ "( . دبیبٖ ٘بٔٝ وبـ٘بوی اـٌؽ، 1377ثٍبـسی ش. )

 ، ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ."سیٛثبویّٛن ؼـ لبثّیز خؿة ثفغی اق ٠ٙبِف غؿایی ؼـ غبن

ٞبی سیٛثبویّٛن ثفـوی سبثیف وبـثفؼ ٔبیٝ سّمیص ثبوشفی"(.1380ٍبـسی ش. ٚ ِبِص ـاوشی، ٖ.) ث

 .315-293. ٍ٘ف آٔٛقي وٍبٚـقی، َ"ٕٞفاٜ ثب ٌٌٛفؼ ؼـ لبثّیز خؿة فىفف

 . 522ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ ، َ "ضجٛثبر "( 1387ثمبیی ٜ .ْ ٚ ضجیجی ْ.ة. )

 ِفطٝ . 522ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ.  "ضجٛثبر " (.1387دبـوب ْ ٚ ثبلفی ٞ.ـ.)

 دفایٕیًٙ سأثیف"( . 1390قٍ٘ب٘ی ا. ) ٜٚبیفی ْ. ٚ ِجب ج.، ٌىبـی ف.، ـاوشٍٛ ْ.، ٟٔف آ.، دبن

 "قایٍی ٔفضّٝ ؼـ وٓ آثی سًٙ ثّجّی سطز زٍٓ ِٛثیب ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ اخكای ٚ ٠ّٕىفؼ ثف اویؽ وبِیىّیه

 .64-53: 1 ٌٕبـٜ ،2 اٖ، خّؽایف ضجٛثبر ٞبی دمًٚٞ ٍ٘فیٝ

 وٛؼ وبـثفؼ اثفار ثفـوی"(. 1389وّیٕب٘ی ٞ.) ق.، فشطی ٔفاؼی ن.، ْ.، ٌبٞفخجیبٖ خٛإ٘فؼ ش.،

ٞبی  ٘ٛ ؼـ .دٙدٕیٗ ٕٞبیً  ّٔی ایؽٜ"ٌٙؽْ ٞفق ٞبی ٠ّف خ١ٕیز ثف ٔػشّف ٞبی قٔبٖ ؼـ ٘یشفٚلٖ

 ٍىؽٜ وٍبٚـقی.وٍبٚـقی. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأی ٚاضؽ غٛـاوٍبٖ)اِفٟبٖ(. ؼا٘

(. اثف ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ  ٚوٛؼ ؼأی ثف ِفبر وٕی ٘بِجی ؼـ ٔٙٙمٝ 1390ضىیٕی َ.، خٓ ٘ماؼ ْ.)

 وبٜٚ. اِٚیٗ ٕٞبیً ٘ٛیٗ وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأی ٚاضؽ وبٜٚ.

(. اثف ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف 1388ضٕكئی ج.، ثفاؼـاٖ فیفٚقآثبؼی ْ.، ٔٝبٞفی ِمت ش.)

 ٞبی ـٚغٙی.ؼا٘ٝ ٚ ثفغی ِفبر وّكا. اِٚیٗ ٕٞبیً ّٔی ؼا٠ّٕٝ٘ىفؼ 
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اـقیبثی اوشفبؼٜ اق ٔبیٝ سّمیص  "(.1358غٛؼٌٙبن ْ.، ؼاؼیٛـ ٞ.ْ.، اوؽی ـضٕب٘ی ٜ. ٚ افٍبـی ْ. ) 

، ٔدّٝ ٠ّْٛ وٍبٚـقی ٚ "ـیكٚثیْٛ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ قـا٠ز ِٛثیب ؼـ اوشبٖ ٔفوكی

 .2، ٌٕبـ13ٜٔٙبثٟ ٘جی١ی، وبَ 

ٞبی ثٛٔی ویٙٛـیكٚثیْٛ ّٔیّٛسی اثف سّمیص وٛیٝ "(.1389غىفٚی ٜ.، ٠ّیػب٘ی ٞ. ٚ یػسبِی ة. )

، ٔدّٝ دمًٚٞ آة "ثف ـٌؽ ٌٙؽْ ؼـ وفایٗ سًٙ غٍىی ACC deaminaveؼـاـای سٛاٖ سِٛیؽ آ٘كیٓ 

 .24، خّؽ 2ؼـ وٍبٚـقی، ٌٕبـٜ 

ٛثبر ٚ خبیٍبٜ ایفاٖ ؼـ سدبـر غبـخی ٔطَّٛ. (. ثبقاـخٟب٘ی ضج1388غٛفی ْ. ٚ ا٘ٛیٝ سىیٝ َ.) 

 .38-28: 34ٌٕبـٜ 

غٙؽاٖ ثدٙؽی ر.، ویؽ ٌفیفی ـ.، ِؽلی ْ.، اِغفی قوفیب ـ.، ٘بٔٛـ ٞ.، ٔٛلایی ح. ٚ خ١ففی ٔمؽْ 

سبثیف سفاوٓ ثٛسٝ ٚ ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ٕٞفاٜ ثب وبـثفؼ ـیك ٔغؿی ٞب ثف ٠ّٕىفؼ ٚ ثفغی ٚیمٌی "(، 1389ْ.) 

-157، َ 3،خّؽ 1، ٔدّٝ اِىشفٚ٘یه سِٛیؽ ٌیبٞبٖ قـا٠ی، ٌٕبـٜ "ؤیه ٔٛثف ثف ـٌؽ ٘ػٛؼٞبی فیفیِٛٛ

139. 

ٞبی ضُ وٙٙؽٜ فىفبر ٚ ثفاؼی اثفار ٔشمبثُ ثبوشفی "(.1386دٛـ َ. ٚ ٠ّی اِغف قاؼٜ ٖ.) ـاثی

ْٛ ٚ ، ٔدّٝ ٠ّ"ٞبی ـٌؽ، غؽٜ ثٙؽی ٚ خؿة ثفغی ٠ٙبِف غؿایی ؼـ وٛیبـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ ثف ٌبغُ

 .63-53)اِف(، َ 40فٖٙٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثٟ ٘جی١ی، وبَ یبقؼٞٓ، ٌٕبـٜ

اثف وٛؼٞبی قیىشی ٘یشفٚل٘ٝ  "(.1388ـثی١یبٖ ق.، ـضیٓ قاؼٜ غٛیی ف.، وبٜٕی اـثٗ ش. ٚ یبـ٘یب ْ. )

، ٔدّٝ دمًٚٞ ؼـ "ٚ فىففی ثف ٠ّٙىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ٘ػٛؼ ـلٓ دیفٚق سطز وٙٛش ٔػشّف آثیبـی

 .2، وبَ 6، ٌٕبـٜ ٠ّْٛ قـا٠ی



91 
 

 ، ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ."فیكیِٛٛلی ٌیبٞبٖ قـا٠ی "(.1372وفٔؽ٘یب  ح.٢. ٚ وٛزىی ٞ.) 

 2ٔٙب١ِٝ سبثیف وبـثفؼ وٛؼ قیىشی ثبـٚـ  "(. دبیبٖ ٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ،1391وّٕبٖ قاؼٜ ن. )

اٍٍ٘بٜ ١ِٙشی ٌبٞفٚؼ، ؼاٍ٘ىؽٜ ، ؼ"سّمیص ثب ـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ ٚ دفایٕیًٙ ثف ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ وٛیب

 .119وٍبٚـقی، َ 

اثف وٍز ٔػّٖٛ  "(.1388زی ٢.  ٚ ـٔٛا٘ی ثیؽغز ي.) وٙدجب٘ی ن.، ضىیٙی ْ. ، زبیی

ٔدّٝ  "ِٛثیب زٍٓ ثّجّی ثف خ١ٕیز قیىز سٛؼٜ ٠ّف ٞفق ؼـ ٌفایٗ وٓ آثیبـی -افكایٍی وٛـٌْٛ

 .85، 7َ، خّؽ 1ٞبی قـا٠ی ایفاٖ، ٌٕبـٜ دمًٚٞ

ثفـوی اوٛفیكٚیِٛٛلیه ٕٞكیىشی لبـذ ٔیىٛـیكا ٚ  "(. ـوبِٝ ؼوشفی، 1377ـاؼ ا.ش. )ٌیفا٘ی

 ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأی ٚاضؽ ٠ّْٛ ٚ سطمیمبر سٟفاٖ. "ویىٛلاـ ثب ٌٙؽْ ٚ وٛیب

ثفـوی ٚ ٔمبیىٝ ّٔفف اقر ٚ سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی  "(. ـوبِٝ ؼوشفی1378ِبضت ٔطٕؽی ْ. )

 . "فؼ ٚ ـٚ٘ؽ ـٌؽ ؼا٘ٝ وٛیب ؼـ غٛقوشبٖـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ ـٚی ٠ّٕى

 َ.215، ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ،"ثیِٛٛلی غبن "(.1375ِبِص ـاوشیٗ ٖ. )

ٞب ٚ ثفـوی سبثیف سًٙ غٍىی ٚ وبـثفؼ ثبوشفی "(. دبیبٖ ٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ ،٠1390جبوی ن. )

 ؼ اولأی ٌٟف ـی.، ؼاٍٍ٘بٜ آقا"وٛؼ ٘یشفٚل٘ٝ ثف ـٌؽ ٚ ٠ٕىفؼ وٛیب ؼـ ٔٙٙمٝ اولأٍٟف

ـٚی ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ  (Albutila Theophrasti)ٞبی ٌبٚ دٙجٝاثف سفاوٓ "(.٠1385جؽاِٟی ٞ.) 

 .13ٔدّٝ ٠ّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثٟ ٘جی١ی، خّؽ  "وٛیب ـلٓ ٚیّیبٔك

(. اثفار سّمیص ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ّٔیّٛسی ثٛٔی ٚ اوشب٘ؽاـؼ ثف ٠1391ىىفی ْ.، ضىیٗ غب٘ی ي.)

 . 3. خّؽ3ٞٛا. ٔدّٝ وَّٛ ٚ ثبفز.  ٌٕبـٜ  So2دٝ سطز آِٛؼٌی ـٌؽ ٌیبٜ یٛ٘
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اـقیبثی سٛاٖ سثجیز قیىشی  "(.٠1390یٛٔی ٞ،ـ.، ٔدكی ا.، ـٔبقاؼ ْ.، وّیٕب٘ذٛـْ. ٚ ـٔبیی ْ. )

، ٔدّٝ ٠ّْٛ قـا٠ی ایفاٖ، "ٞبی ـیكٚثیْٛ ٕٞكیىز ثب ثمٛلار ؼـ اوشبٖ آؾـثبیدبٖ غفثی٘یشفٚلٖ ؼـ وٛیٝ

 .4، ٌٕبـٜ 13خّؽ

ثفـوی سأثیف ٔبیٝ سّمیص ـیكٚثیٛٔی ثف دشب٘ىیُ  "(.1384لبوٓ قاؼٜ ٌٙدٝ ای ْ ٚ اوؽی ـضٕب٘ی ٜ.)

ٔمبلار اِٚیٗ ٞبٔبیً ّٔی ضجٛثبر،  "سثجیز ثیِٛٛلیىی اقر ٚ ٠ّٕىفؼ ٔطَّٛ ِٛثیب ؼـ اوشبٖ غفاوبٖ

 دمٍٚٞىؽٜ ٠ّْٛ ٌیبٞی ٚ ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوی ٍٟٔؽ .

ثفـوی سٛاٖ سثجیز ثیِٛٛلیىی ٘یشفٚلٖ  "(.1384دفٚـ ا.ـ. ) .ٞ. ٚ ٌُؼاؼ، ٢ لبوٕی دیفثّٛ٘ی ٞ.ا.، اِٝ

. خّٕٝ دمًٚٞ ٚ وبق٘ؽٌی، "ٞبی ٔػشّف ثبوشفی ـیكٚثیْٛ ؼـ ٔٙٙمٝ ٌٟفوفؼ اـلبْ ٔشفبٚر ِٛثیب ثب وٛي

 .68-62، َ 69ٌٕبـٜ 

ٚ قیىز  ٞب ؼـ ضفٛ ٔطیٗٔفٚـی ثف وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ؼـ ایفاٖ ٚ ٘مً آٖ"(. 1386لفثب٘ی ٜ.) 

 ٌٙبغشی ایفاٖ، ٌفٌبٖ. غلاِٝ ٔمبلار ؼٚٔیٗ ٕٞبیً ّٔی وٍبٚـقی ثْٛ "ولأز خب١ٔٝ 

ثفـوی سأثیف ٠ٙبِف ـیك  "(.1389لفثب٘ی ن .، ٘بِفیبٖ غیبثب٘ی ة.، اـؼوب٘ی ن. ٚ ـوبئی ٔٛغف ن .)

ٔد٠ٕٛٝ  "ٞبی ٔٛسب٘ز ٌٙؽْ ٘جی١ی ٔغؿی ،آٞٗ ٚ ـٚی ثف ٠ّٕىفؼ ٚ ثفغی ِفبر ٔٛـفٛیٛلیىی لایٗ

ِٝ ٔمبلار یبقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ ٠ّْٛ قـا٠ز ٚ اِلاش ٘جبسبر ایفاٖ، دمٍٚٞىؽٜ ٠ّْٛ ٔطیٙی، ؼاٍٍ٘بٜ غلا

 .325سب  322ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ، َ 

 ٠ّٕىفؼ اخكای ٚ ثف٠ّٕىفؼ ٚخیٗ قٔبٖ ٚ ٘یشفٚلٖ ٔمؽاـ اثف (1388) ..ٞ ١ٔكی ٚ. ا ثٙؽ آیٙٝ ،.ْ لٙٛاسی

 ، 32 وٍبٚـقی .خّؽ ٠ّٕی ٔدّٝ ٌیبٞی سِٛیؽار ٍفیٝ٘ .ٌیبٞی خٛأٟ ٚ ( ( .Brassica napus Lوّكا

 .2 ٌٕبـٜ
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ٞبی ٞفق ثف  ثفـوی سأثیف ٔؽیفیز سّفیمی ٠ّف"(. 1389دٛـ ق. )  ثػز ٞ.، وفقاؼٜ ي. ٚ غؽاـضٓ ففظ

٠ّٕی دمٍٚٞی ٠ّْٛ ثٝ   فّّٙبٔٝ "ثّجّی ؼـ ٌفایٗ ٌٕبَ غٛقوشبٖ ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ِٛثیب زٍٓ

 .6قـا٠ی ٌیبٞی، ِفطٝ

سبثیف سًٙ غٍىی ٚ  "(.1385ف٘یب ا.، ٘ٛـٔطٕؽی ق.، ٘بؼـی ا.، ؼـٚیً ف. ٚ ٔدیؽی ٞفٚاٖ ا. )ف

٘ماؼٞبی ثبوشفی ثفاؼی ـیكٚثیْٛ لدٛ٘یىْٛ ثف ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ِفبر ٚاثىشٝ ثٝ آٖ ؼـ وٛیب) ـلٓ ولاـن( ؼـ 

 .3-214، خّؽ ٍٞشٓ، 201َ، ٔدّٝ ٠ّْٛ قـا٠ی ایفاٖ، ٌٕبـٜ "ثفٚخفؼ

ٍ٘فیٝ ٠ّٕی  "ـٚیؽـ ّٔفف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی فىففیدیبٔؽٞبی قیبؼٜ "(.1377وفیٕیبٖ ٖ. )

 .12، خّؽ 4دمٍٚٞی غبن ٚ آة، ٌٕبـٜ 

 ."قـا٠ز ضجٛثبر. ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوی ٍٟٔؽ "(.1372وٛزىی ٞ.، ثٙبئیبٖ اَٚ ْ. )

ٍٟٔؽ،  ، ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی"فیكیِٛٛلی ٌیبٞبٖ قـا٠ی "( 1384وٛزىی ٞ ٚ وفٔؽ٘یب ٢.ْ.)

 َ400 . 

 َ.240(. ضجٛثبر ؼـ ایفاٖ.ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ، 1372ٔدٖٙٛ ضىیٙی ٖ.) 

 ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ.  "ضجٛثبر ؼـ ایفاٖ"(. 1376ٔدٖٙٛ ضىیٙی ٖ. )

ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ١ٌجٝ ٚاضؽ   "قـا٠ز ٚ سِٛیؽ ضجٛثبر "( .1387ٔدٖٙٛ ضىیٙی ٖ .) 

 . 283، زبح زٟبـْ ، َ سٟفاٖ

(. ثفـوی سبثیف 1390ٔطٕؽی ْ،ٔدٖٙٛ ضىیٙی ٖ، اوٕب٠یّی ٞ،ؼٌشىی ْ، ٔطٕؽ ٠ّی دٛـ ٜ.)

ٞبی ٕٞكیىز ـیكٚثیٛٔی ٚ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ثف ٔیكاٖ وّفٚفیُ ثفي، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ اخكای وبـثفؼ وٛیٝ

 .42. ؼٚـٜ ٠3ّٕىفؼ ؼـ وٝ ـلٓ ِٛثیب.ٔدّٝ ٠ّْٛ ٌیبٞبٖ قـا٠ی ایفاٖ.ٌٕبـٜ
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 "ؼیٓ ٘ػٛؼ ـٌؽ ؼـ ـیكٚثیْٛ سّمیص ٚ فىفف ٘یشفٚلٖ، وٛؼٞبی وبـثفؼ اثفار "0(1384 (ش. ٔطٕٛؼی

 ٔمبِٝ ٕٞبیً ّٔی ضجٛثبر.

سبثیف ٕٞكیىشی سٛاْ لبـذ ٔیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ  "(. دبیبٖ ٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ، 1390ٔفقثبٖ ق.) 

ّی، ؼاٍٍ٘بٜ ١ِٙشی ٌبٞفٚؼ، ؼاٍ٘ىؽٜ ثبوشفی ٔكٚـیكٚثیْٛ ثف وٍز ٔػّٖٛ ؾـر ٚ ِٛثیب زٍٓ ثّج

 وٍبٚـقی.

٘مً ـٚی ؼـ افكایً وٕی ٚ ویفی ٔطّٛلار وٍبٚـقی ٚ ثٟجٛؼ ولأز "(. 1378ّٔىٛسی ْ. ج.) 

 ایفاٖ. –سٟفاٖ  "خب١ٔٝ ٚقاـر وٍبٚـقی

زبح  "وٍبٚـقی دبیؽاـ ٚ افكایً ٠ّٕىفؼ، ثٟیٙٝ وبقی ّٔفف وٛؼ ؼـ ایفاٖ "(.1379ّٔىٛسی ْ.)

 .122-117ٍ٘ف آٔٛقي ؼـ وٍبٚـقی، َ  ؼْٚ، ثبقٍ٘فی

ثفـوی اثف وٛیٝ ٞبی ٔػشّف ثبوشفی   "(.1388ٟٔؽی دٛـ آ.، ـٔبیی ْ.، اِغف قاؼٜ ا. ٚ زفاسی ٞ. )

ٞبی ، فّّٙبٔٝ دمًٚٞ"ٞب ؼـ ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ وٛیبثفاؼی ـیكٚثیْٛ لادٛ٘یىْٛ ثف خؿة ـیك ٔغؿی

 .4،  وبَ ٠4ّْٛ ٌیبٞی، ٌٕبـٜ

سأثیف سؽاغُ قٔب٘ی ٠ّف ٞفق سبج غفٚن ـیٍٝ لفٔك ثف ٠ّٕىفؼ ِٛثیب زٍٓ  "(.1387ی ْ.) ٔیفٌىبـ

 .71-81، 11َ، ؼٚـٜ 4ٔدّٝ ٘ٛیٗ ؼاً٘ وٍبٚـقی، ٌٕبـٜ "ثّجّی

ثفـوی سأثیف ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ ٘یشفٚلٖ، دشبویٓ ٚ ـٚی ثف ثفغی "(. 1389ّ٘فی ْ. ٚ غ١ّشجفی ْ.) 

دمٍٚٞی اوٛفیكیِٛٛلی ٌیبٞبٖ قـا٠ی،  -فّّٙبٔٝ ٠ّٕی Sunray"غِّٛیبر وٕی ٚ ویفی ِٛثیب ل٘ٛسیخ 

 .3، ؼٚـٜ  1ٌٕبـٜ 
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(. سبثیف وٙٛش ٔػشّف ٘یشفٚلٖ ٚ سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی ثف 1389دٛـ ٞ. )ثبٖ ة، ٠جبؼی٘ٛـٚقی ٚ، ؼیؽٜ

 ٞبی ٘ٛـٚی ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ٘ػٛؼ ـلٓ آقاؼ ؼـ ٌفایٗ ؼیٓ ٌفٔىیفی ٌسىبـاٖ.ٕٞبی ّٔی ایؽٜ

 ؼـ وٍبٚـقی. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأی ٚاضؽ غٛـاوٍبٖ. ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی.

ثفـوی سبثیف سٛاْ ثؿـ اـلبْ  "(.1388یبؼٌبـی ْ.، ٘ٛـٔطٕؽی ق.، اوؽی ـضٕب٘ی ٜ. ٚ آییٙٝ ثٙؽ ا. ) 

ٞبی ، ٔدّٝ دمًٚٞ"ٞبی ـیكٚثیْٛ ٚ افكایً ؼٞٙؽٜ ـٌؽ ثف ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼِٛثیب لفٔك ثب ثبوشفی

 .1، وبَ 3ـا٠ی، ٌٕبـٜ ثٝ ق
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Abstract 

This study had been performed to assess the effect of inoculated thiobacillus 

and rhizobium bacteria and different levels of nitrogen fertilizer on cowpea. 

To the same, a factorial test in a complete randomized block design with three 

replications was conducted in Shahrood University in 1392. Studied Factors 

were: thiobacillus bacteria (consumption and non consumption), rhizobium 

bacteria(consumption and non consumption) and nitrogen fertilizer in four 

levels(0-70-140-210 kg per ha), in the weed and non weed presenseconditions. 

Results showed that the triple effect mutual nitrogen fertilizer, inoculated 

thiobacillus and rhizobium bacteria had significant impact on grain yield, 

biological yield, grain weight, number of leaves per plant, number of grain per 

plant, chlorophyll A, chlorophyll B, carotenoid and RWC in weed conditions 

and grain yield, biological yield, number f pods per plant, grain weight, 

number of leaves per plant, number of grain per plant, chlorophyll A, 

carotenoid and RWC in non weed conditions. The most of grain yield in weed 

conditions attendance use nitrogen fertilizer (210kg per ha) and inoculated 

percent increase compared to the witness plant. The least of grain yield in 

weed conditions was attendance non use nitrogen fertilizer and non inoculated 

thiobacillus and rhizobium bacteria amount; 190/642 kg per ha. The most of 

grain yield in non weed conditions attendance use nitrogen fertilizer (210kg 

per ha) and inoculated thiobacillus and rhizobium bacteria amount; 500 kg per 

ha and 24/89 percent increase compared to the witness. The least of grain 

yield in non weed conditions was Attendance non use nitrogen fertilizer and 

non inoculated thiobacillus and rhizobium bacteria amount of the 160/558 kg 

per ha. 

The most of biologycal yield in weed conditions attendance use nitrogen 
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fertilizer (210kg per ha) and 1789/344  kg  per  ha  and  63  percent  increase  

compared  to  the  witness.  The  least  of grain  yield  in  weed  conditions  

was  Attendance  non  use  nitrogen  fertilizer  and  non inoculated thiobacillus 

and rhizobium bacteria amount of the 780/634 kg per ha. The  most  of  

biologycal  yield  in  non  weed  conditions  attendance  use  nitrogen fertilizer 

(210kg  per  ha) and  inoculated  thiobacillus and  rhizobium bacteria amount 

1230/625  kg  per  ha  and  22/5  percent  increase  compared witness. The  

least  of  grain yield  in  non  weed  conditions  was  attendance  non  use  

nitrogen  fertilizer  and  non inoculated thiobacillus and rhizobium bacteria 

amount  750/85 kg per  ha.                       

 

 

Key words: Cow pea, Thiobacillus, Rhizobium, Nitrogen  Fertilizer, Weed.  

inoculated thiobacillus and rhizobium bacteria  
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