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 عزیزم تقدیم به پدر

  کوهی استوار و حامی من در تمام طول زندگی                                            
 

  تقدیم به مادر مهربانم

  من آموخت سنگ صبوری که الفبای زندگی به                                            
 

 ماتقدیم به همسر گرامی

  که مسیح وار با صبرش در تمامی لحظات رفیق راه بود                                             
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 سپاسگزاری 

 آنچه آموخته ام، زان نظر اموخته ام                                                                                                                                                                                               نظری دوست به حالم عنایت فرمود                                        
وندی است که بنده کوچکش را در دریای بیکران اندیشه، قطره ای ساخت تا وسعت آن را از دریچه اندیشه  نخستین سپاس و ستایش از آن خدا

به انجام رسیده است، بر خود لازم می دانم  هایش پایان نامه حاضر ر بنده نوازی های ناب آموزگارانی بزرگ به تماشا نشیند. لذا اکنون که در سایه سا
 .تا مراتب سپاس را از بزرگوارانی به جا آورم که اگر دست یاریگرشان نبود، هرگز این پایان نامه به انجام نمی رسید

ق بی ریای سخاوت بوده عزیزم تقدیم همسر همراهان زندگیم، به پدر، مادر و را به مهربانترین اول سپاس می کنم که حضورشان در فضای زندگیم مصدا
 .است

گارش این مجموعه با راهنمایی اساتید، شاهین شاهسونی و دکتر علی عباسپوراز جناب آقای دکتر  کاندار راهنما، که در طول ن های عالمانه و بجایشان، س
یت این پایان نامه بوده اند، کمال سپاس را   .دارم شایسته ای در هدا

مشاور، که با سعه صدر مشاوره این تحقیق را پذیرفتند و در  اساتید، پارسائیان علی اصغر نادری و سرکار خانم دکتر مهدیه مهندس از جناب آقای
گارش این مجموعه همواره از نظرات کارشناسانه شان، بهره جستم، صمیمانه تشکر می نمایم.  طول ن

داوری پایان نامه را تقبل نموده  و زمینه بهبود که زحمت  هادی قربانی و دکتر حمید عباسدخت  آقایان دکتر نقدررا گ   اساتید دانم از ظیفه خود میو
 قدردانی نمایم. آن را فراهم نمودند، تشکر و

کلاسیهای عزیز و همه دوستان عزیزی که هریک به نوعی در انجام این پایان نامه مرا یاری کردند و مورد دادند،  لطف ومحبت خویش قرار در پایان از هم
 تعالی خواستارم.قدردانی می نمایم و  سلامتی و موفقیت همه آنان را  از باری  صمیمانه تشکر و الهه مهدی فر ،بویژه دوست مهربانم خانم 
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ود دانشگاه صنعتی شاهر کشاورزیدانشکده  رشته علوم خاکدانشجوی دوره کارشناسی ارشد  زهرا یونسیاینجانب 

تاثیر ضایعات ماهی و کودهای شیمیایی بر برخی خصوصیات خاک و عملکرد و اجزاء عملکرد نویسنده پایان نامه 

 متعهد می شوم. آقایان دکتر شاهین شاهسونی و دکتر علی عباسپورتحت راهنمائی  لوبیا

 ر است.تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردا 

 .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

   مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیاازی در

 هیچ جا ارائه نشده است.

  دانشگاه » می باشد و مقالات مستخرج با نام  کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود

 به چاپ خواهد رسید.«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « صنعتی شاهرود 

          حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتاای  اصالی پایاان ناماه تگثیر اوار باوده اناد در مقاالات

 رعایت می  ردد. پایان نامهمستخرج از 

 ه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( اساتفاده شاده اسات    در کلی

 ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا

    . و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است استفاده شده است اصل رازداری ، ضوابط
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 مالکیت نتایج و حق نشر

  این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های رایانه ای، نرم افزار ها و کلیه حقوق معنوی

تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی 

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.

 ر مرجع مجاز نمی باشدبدون ذک استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه. 

 



 ح
 

 چکیده

ولات کشاورزی از دیرباز های مختلف و تولید محصات صنعت ماهی به عنوان کود، به منظور اصلاح خاکضایعاستفاده از 

بر برخی خصوصیات خاک و  یاه لوبیا چشم بلبلی  ضایعات ماهی اثر یمنظور مطالعه رایج بوده است. در این پژوهش نیز به

های کامل  ی بصورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوکا                                                                                                    کودهای شیمیایی و زیستی، آزمایشی  لخانه با آنها مقایسه کارایی و

کیلو رم  F1 055نصف عرف محل ) ،( F0)تصادفی در سه تکرار اجرا شد. فاکتور پودر ماهی در سه سط  شامل: عدم مصرف 

)که به ترتیب به صورت کودهای اوره،  NPKکیلو رم در هکتار( و کود شیمیایی شامل  F2 0555در هکتار( و عرف محل )

( نصف عرف محل  N0P0K0سوپر فسفات تریپل و سولوپتاس در خاک مصرف شدند( در سه سط  شامل عدم مصرف )

(N1P1K1  و عرف محل  50کیلو رم در هکتار، نیتروژن  05کیلو رم در هکتار، فسفر  50( )پتاسیم )کیلو رم در هکتار

(N2P2K2و سودوموناس در  05کیلو رم در هکتار، نیتروژن  05 رم در هکتار، فسفر کیلو 05( )پتاسیم ) کیلو رم در هکتار

کود ماهی به  کاربرد که بود آن از حاکی آزمایش نتایج . ردید ( اعمالB1( و مصرف )B0دو سط  شامل عدم مصرف )

پتاسیم دانه لوبیا شد اما بیشترین افزایش در افزایش وزن غلاف، کلروفیل برگ، پروتئین دانه، فسفر دانه و  باعث  تنهایی،

میزان  کمترین و تیماری که کود ماهی و شیمیایی بطور همزمان مورد مصرف قرار  رفته بود، حاصل  ردید. بیشترین

 شاهد  تیمار در  درصد و 05/05کود شیمیایی، ضایعات ماهی و سودوموناس با  تیمارهای تلفیقی ترتیب در پروتئین دانه به

مقدار پروتئین دانه  داری در افزایشآمد درحالیکه مصرف کود شیمیایی به تنهایی تگثیر معنی درصد بدست 00/00ا ب

 نداشت.

داری تحت تگثیر همچنین نتایج نشان داد که شوری خاک، واکنش خاک، درصد موادآلی خاک و فسفر خاک بطور معنی

هکتار  در کیلو رم 0555در سط   شوری و درصد موادآلی خاک انمیز کاربرد کود ماهی قرار  رفتند بطوریکه بیشترین

و فسفر خاک pH هکتار ضایعات ماهی باعث کاهش  در کیلو رم 055ضایعات ماهی مشاهده شد اما مصرف بیش تر از 

  ردید. 

 و عملکرد اتصف بهبود در توجهی قابل نقش دارای ضایعات ماهی کاربرد داد نشان بررسی این از حاصله نتایج مجموع در

 . یرد قرار توجه مورد شیمیایی کودهای برای عنوان مکمل مناسبی به تواندمی و بوده لوبیا  اجزاء عملکرد

 

 کود شیمیایی، لوبیا چشم بلبلیسودوموناس، ضایعات ماهی،  :کلیدی کلمات
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 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                                           عنوان 

 فصل اول: مقدمه

 5 ............................................................................................................................................................... مقدمه

 دوم: بررسی منابع

 0 ............................................................................................................... یبلبل چشم ایلوب یشناس اهی  مشخصات -5-0

 0 ......................................................................................................................... یکیاکولوژ و ییهوا و آب طیشرا -5-5

 9 ................................................................................................... یبلبل چشم ایلوب زراعت در مربوطه مسائل و کاشت -5-5

 05 ................................................................................................................................. یبلبل چشم ایلوب داشت -5-0

 05 ............................................................................................................................... :یشکن سله و تنک -5-0-0

 05 ............................................................................................................................ :هرز یعلفها با مبارزه -5-0-5

 05 ............................................................................................................................................. :یاریآب -5-0-5

 05 .............................................................................................................................................. :هیتغو -5-0-0

 00 ............................................................................................................................... یبلبل چشم ایلوب برداشت -5-0

 00 ........................................................................................ اهی  عملکرد و خاک اتیخصوص بر شیمیایی کودهای تگثیر -5-6

 05 ............................................................................................................................................ تروژنین -5-6-0

 05 ............................................................................................................................................... فسفر -5-6-5

 00 ............................................................................................................................................. میپتاس -5-6-5

 00 ........................................................................................................... خاک یبارور و یزیحاصلخ بر یآل مواد اثر -5-0

 06 ...................................................................................................... خاک یکیزیف اتیخصوص بر یآل مواد اثر -5-0-0

              00 ................................................................................................... خاک  ییایمیش اتیخصوص بر یآل مواد اثر -5-0-5

 00 ................................................................................................................... (EC) یکیالکتر تیهدا -5-0-5-0

 00 ....................................................................................................................... (pH) خاک واکنش -5-0-5-5

 00 ........................................................................................................... (CEC) یونیکات تبادل تیظرف -5-0-5-5

 09 ........................................................................................................................... (OC) یآل ربنک -5-0-5-0

 55 ................................................................................................... خاک یکیولوژیب اتیخصوص بر یآل مواد اثر -5-0-5

 50 ................................................................................................................................ یآل کود کی: یماه پودر -5-0

 50 ....................................................................................................................... محصول شناخت و یمعرف -5-0-0

 50 ....................................................................................................................... محصول شیدایپ خچهیتار -5-0-5

 55 ............................................................................................................................ کاربرد و مصرف موارد -5-0-5

 55 ................................................................................................. کود عنوان به یماه عاتیضا از استفاده -5-0-5-0



 ذ
 

 صفحه                                                                                                                  عنوان

 

 50 ..................................................................................................................... یستیز ای کیولوژیب یکودها ریتگث -5-9

 فصل سوم: مواد و روش ها

 50 .............................................................................................................................. انجام تحقیق زمانمکان و  -5-0

 50 ........................................................................................................................................ م تحقیقروش انجا-5-5

 55 .................................................................................... آماده سازی بستر کشت و شرایط رشدی  یاهان مورد بررسی -5-5

 50 ............................................................................................................................................. :یبردار نمونه -5-0

 50 .............................................................................................................. :اهی در یبررس مورد صفاتاندازه  یری  -5-0

 50 .......................................................................................................................................... :بوته ارتفاع -5-0-0

 50 ............................................................................................................................... :بوته در غلاف تعداد -5-0-5

 55 ............................................................................................................................... :غلاف در دانه تعداد -5-0-5

 55 ..................................................................................................................... :خشک ییهوا اندام کل وزن -5-0-0

 55 ................................................................................................................................. :غلاف خشک وزن -5-0-0

 55 .................................................................................................................................... :کلروفیل برگ:  -5-0-6

 55 ....................................................................................................................................... :پروتئین دانه -5-0-0

 55 .......................................................................................................................................... فسفر  یاه: -5-0-0

 55 ...............................................................................................مولیبداتنیتروواناداتطرز تهیه معرف   -0-0-0--5

 50 ........................................................................................................................................ :اهی  میپتاس -5-0-9

 50 .............................................................................................................. خاکی دربررس مورد صفاتاندازه  یری -5-6

 50 ........................................................................................................................... (EC) یکیالکتر تیهدا  -5-6-0

 50 ................................................................................................................................(pH) خاک واکنش -5-6-5

 50 ................................................................................................................................ :جوب قابل میپتاس -5-6-5

 50 ................................................................................................................. تهیه محلولهای مورد نیاز -5-6-5-0

 56..................................................................................................................................... بل جوبفسفر قا-5-6-0

 50 .............................................................................................................................................. ازت کل-5-6-0

 83 .................................................................................................................................... :خاک آلی کربن -5-6-6

 59 .......................................................................................................................... :ها داده یآمار لیتحل و هیتجز -5-0

 فصل چهارم: نتایج وبحث

 05 ............ ایلوب عملکرد یاجزا بر( فلورسنت سودوموناس) یستیز و (یماه عاتیضا کود) یآل ،(NPK) ییایمیش کودهای ریتگث یبررس -0-0

 24 ......................................................................................................................................... بوته ارتفاع -0-0-0

 22 ......................................................................................................................................... غلاف وزن -0-0-5

 23 .............................................................................................................................. بوته در غلاف تعداد -0-0-5
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 صفحه                                                                                                                  عنوان

 

 23 ............................................................................................................................... غلاف در دانه تعداد -0-0-0

 54 .............................................................................................................................. ییهوا اندام کل وزن -0-0-0

 

 58 ...................................................................................................................................... برگ لیکلروف -0-0-6

 55 ............................................................................................................................... دانه نیپروتئ درصد -0-0-0

 16 .......................................................................................................................................... دانه فسفر -0-0-0

 12 ........................................................................................................................................ دانه میپتاس -0-0-9

 05 ...... خاک اتیخصوص یبرخ بر( فلورسنت سودوموناس) یستیز و (یماه عاتیضا کود) یآل ،(NPK) ییایمیش کودهای ریتگث یبررس -0-5

 07 ........................................................................................................................... (EC) یکیالکتر تیهدا -0-5-0

 04 .............................................................................................................................. (pH) خاک واکنش -0-5-5

 07 ............................................................................................................................ خاک یآل مواد درصد  -0-5-5

 07 ............................................................................................................................ خاک کل ازت درصد  -0-5-0

 03 ........................................................................................................................... خاک جوب قابل فسفر -0-5-0

 36 ................................................................................................................................ جوب قابل میپتاس -0-5-0

 34 .......................................................................................................................................... نتیجه  یری -0-5

 34 ................................................................................................................................................. پیشنهادها -0-0

 38 ........................................................................................................................................................... پیوستها

 30 ............................................................................................................................................................. منابع 
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 فهرست اشکال 
 

 صفحه                                                                                                               عنوان

 59 ........................................................................................................................... نقشه کشت -0-5شکل

 55 .............................................................................................................. منحنی استاندارد فسفر -5-5شکل

 05 ................................................................................ بوته ارتفاع بر ییایمیش کود مختلف سطوح ریتاث -0-0شکل

 00 ............................................................................... غلاف وزن بر ییایمیش کود مختلف سطوح ریتاث -5-0 شکل

 00 ............................................................................... غلاف وزن بر یماه عاتیضا مختلف سطوح ریتاث -5-0 شکل

 06 ............................................................... غلاف وزن بر  سودوموناس یرباکت و یماه عاتیضا متقابل اثر -0-0 شکل

 00 ................................................ غلاف وزن بر سودوموناس و یماه عاتیضا متقابل اثر های نیانگیم سهیمقا -0-0 شکل

 09 ..................................................................... غلاف در دانه تعداد بر ییایمیش کود مختلف سطوح ریتاث -6-0 شکل

 05 ............................................................. غلاف در دانه تعداد بر ییایمیش کود و یماه عاتیضا متقابل اثر -0-0 شکل

 00 ................... غلاف در دانه تعداد بر سودوموناس و یماه عاتیضا ،ییایمیش کود متقابل اثر های نیانگیم سهیمقا -0-0 شکل

 05 ................................................................... ییهوا اندام کل وزن بر ییایمیش کود مختلف سطوح ریتاث -9-0 شکل

 05 .................................................................. برگ لیکلروف زانیم بر ییایمیش کود مختلف سطوح ریتاث -05-0 شکل

 00 ......................................................................... برگ لیکلروف بر یماه عاتیضا مختلف سطوح ریتاث -00-0 شکل

 00 .................................................................. دانه نیپروتئ درصد بر یماه عاتیضا مختلف سطوح ریتاث -05-0 شکل

 06 ................................................................ دانه نیپروتئ درصد بر سودوموناس اثر های نیانگیم سهیمقا -05-0 شکل

 00 ........................................................... دانه ئنیپروت درصد بر ییایمیش کود و یماه عاتیضا متقابل اثر -00-0 شکل

 00 ................................................... دانه نیپروتئ درصد بر  سودوموناس یباکتر و ییایمیش کود متقابل اثر -00-0 شکل

 09 .................................................... دانه نیپروتئ درصد بر سودوموناس یباکتر و یماه عاتیضا متقابل اثر -06-0 شکل

 65 ................. دانه نیپروتئ درصد بر سودوموناس و یماه عاتیضا ،ییایمیش کود متقابل اثر های نیانگیم سهیمقا -00-0 شکل

 60 ...................................................................... دانه فسفر درصد بر ییایمیش کود مختلف سطوح ریتاث -00-0 شکل

 65 ...................................................................... دانه فسفر درصد بر یماه عاتیضا مختلف سطوح ریتاث -09-0 شکل

 65 .............................................................. دانه فسفر درصد بر ییایمیش کود و یماه عاتیضا متقابل اثر -55-0 شکل

 60 .................................................................... دانه میپتاس درصد بر ییایمیش کود مختلف سطوح ریتاث -50-0 شکل

 60 .................................................................... دانه میپتاس درصد بر یماه عاتیضا مختلف سطوح ریتاث -55-0 شکل

 66............................................................. دانه میپتاس درصد بر ییایمیش کود و یماه عاتیضا متقابل اثر -55-0 شکل

 60 .................................................... دانه میپتاس درصد بر  سودوموناس یباکتر و ییایمیش کود متقابل اثر -50-0 شکل

 60 .................................................... دانه میپتاس درصد بر  سودوموناس یباکتر و یماه عاتیضا متقابل اثر -50-0 شکل

 69 ...................دانه میپتاس درصد بر سودوموناس و یماه عاتیضا ،ییایمیش کود متقابل اثر های نیانگیم سهیمقا -56-0 شکل

 05 ................................................................... خاک یشور زانیم بر یماه عاتیضا مختلف سطوح ریتاث -50-0 شکل

 00 ................................................................... خاک یشور زانیم بر ییایمیش کود مختلف سطوح ریتاث -50-0 شکل

 pH ..................................................................................... 05 بر یماه عاتیضا مختلف سطوح ریتاث -59-0 شکل



 ه
 

 صفحه                                                                                                               عنوان    

 

                                                05 ....................................................................... خاک واکنش بر سودوموناس اثر ایه نیانگیم سهیمقا -55-0 شکل

 pH ..................................................................... 00 بر  سودوموناس یباکتر و یماه عاتیضا متقابل اثر -50-0 شکل

 00 ........................................................................ یآل مواد درصد بر یماه عاتیضا مختلف سطوح ریتاث -55-0 شکل

 06 .................................................................. خاک تروژنین درصد بر ییایمیش کود مختلف سطوح ریتاث -55-0 شکل

 00 ..................... خاک ازت درصد بر سودوموناس و یماه عاتیضا ،ییایمیش کود متقابل اثر های نیانگیم سهیمقا -50-0 شکل

 09 ............................................................................. خاک فسفر بر ییایمیش کود مختلف سطوح ریتاث -50-0 شکل

 05 ............................................................................. خاک فسفر بر یماه عاتیضا مختلف سطوح ریتاث -56-0 شکل

 00 ............................................................................ خاک پتاسیم بر یماه عاتیضا مختلف سطوح ریاث-50-0 شکل

 
 

  



 و
 

 فهرست جداول

                                                 صفحه                                                                                                                 عنوان 

 55 ........................................................................... نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده -0-5جدول

 55 ............................................................... نتایج اندازه  یری شیمیایی پودر ضایعات ماهی مورد استفاده -5-5جدول

 00 .....................تاثیر سودوموناس، ضایعات ماهی و کود شیمیایی تحت صفات زراعی لوبیا مربعات میانگین  -0 پیوست جدول

 00 ........... تاثیر سودوموناس، ضایعات ماهی و کود شیمیایی ات شیمیایی خاک تحتخصوصی مربعات میانگین -5 پیوست جدول
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 مقدمه

 رشد کشورهای در انسان نفر ها میلیون تغویه در پروتئین کمبود ،ای تغویه حاد مشکلات از یکی امروزه

 از غنی  یاهی منابع مهمترین از یکی عنوان به حبوبات دانه(. 0505 حسینی، مجنون) می باشد نیافته

؛ مدنی 0500)باقری و همکاران،  رود می شمار به انسان غوایی مهم منبع دومین و غلات از بعد پروتئین

 در که هستند (درصد00 -55) پروتئین از سرشار و غوایی مهم منابع از حبوبات (.0500و همکاران، 

 دارند بسیار درآمد اهمیت کم اقشار ویژه به دم،مر غوایی رژیم در حیوانی های پروتئین با مقایسه

 به خاک، حاصلخیزی بهبود ضمن نیتروژن زیستی تثبیت با  یاهان این(. 0590)محمدزاده و همکاران، 

 در مؤثرند، خاک فرسایش از جلو یری در زراعی  یاهان از بسیاری با تناوب در یا پوششی  یاهان صورت

 محصولاتی غلات، بر مبتنی کشت نظامهای به بخشی تنوع در و دارند اهمیت کشاورزی نظامهای پایداری

 زراعی نظامهای در کشت مناسب و توقع کم  یاهانی حبوبات آن، بر علاوه .شوند می  رفته نظر در ممتاز

افزایش  از جلو یری در محیطی، زیست و اکولوژیکی نظر از نتیجه در و روند می شمار به نهاده کم

 و شوند می کشت دنیا سراسر محصولات در ینا .(Parsa and Bagheri, 2008) زشمندندار اراضی آلود ی

اند )باقری و  یافته ساز اری خشک، تا مرطوب از و  رم تا معتدل از متفاوت هوایی و آب شرایط به

 (. 0500همکاران، 

 علمی نام بالوبیا چشم بلبلی 
Vigna unguiculata spp. sinensis ست که ا رزشمندییکی از حبوبات ا

نیز به واسطه دارا بودن  از نظر غوایی ،علاوه بر دارا بودن همه محاسن این  روه از  یاهان زراعی

عوامل نفخ زای کمتر نسبت به سایر  و ویتامینهای مختلف، مواد معدنی، فیبرهای محلول و غیر محلول

ا چشم بلبلی از لحاظ دامنه ساز اری همچنین لوبی .(et al., 2013Zia-Ul-Haq) باشد حبوبات متمایز می

انواع خاکها با یک  هوایی و در اکثر نواحی آب و جایگاه مطلوبی قرار  رفته و با اقلیم های مختلف در

کشت آن از حاشیه  ایران سابقه طولانی دارد و کار آن در کشت و مدیریت مناسب قابل کشت می باشد.
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رات یتغی فقط نکته مهم در .رواج داشته است تک توسعه و ویا کشت اصلی  مزارع تا مخلوط با سایرین و

در برخی سالها از حالت انزوا  سطوح کشتی آن بوده است که در برخی سالها به فراموشی سپرده شده و

فرهنگی در  سترش آن  اقتصادی و توان  فت وضعیت معیشتی و می و کار  ردیده است. خارج وکشت و

 .لهای مصرف شکل تازه خوری آن کشت وکار آن مورد توجه قرار  رفته استسا مثلاً در نقش پررنگ دارد.

کود سبز در  تغویه دام و علوفه تغویه انسان و دانه در سبز و این محصول بصورت تازه خوری و معمولاً

نقاط  ورامین و در مناطقی مانند  رمسار و .(et al., 2013Zia-Ul-Haq) حاصلخیزی خاک اهمیت دارد

 .شابه این  یاه نقش ارزنده ای در حاصلخیزی خاک نسبت به سایر  یاهان حاصلخیز کننده دارداقلیمی م

آب نیز عامل  )نیمه  رم و رمسیر( که ماده آلی خاک کم است و در چنین مناطقی بدلیل نوع اقلیم

 ندم -لوبیا/ماش-توانند در تناوب  ندم لوبیا چشم بلبلی می محدود کننده است  یاهانی نظیر ماش و

  .(0590)ترامشلو،  شود کار شده و موجب افزایش حاصلخیزی خاک می بصورت کود سبز کشت و

عوامل محیطی زیادی بر عملکرد مطلوب لوبیا مؤثر بوده که یکی از این عوامل تغویه مطلوب  یاه می 

 محصولات یفیتک نیز و عملکرد بر ای قابل ملاحظه اثرات تواند می کودی مختلف منابع از باشد. استفاده

 تغویه های معدنی )سیستم کودهای و آلی ماده یا آلی کود تلفیق (.Toor et al., 2006) باشد داشته

 خصوصیات آلی ماده یا آلی کود کند. زیرا می فراهم  یاه برای را مطلوبی محیطی شرایط (،0جامع  یاهی

کنند )بی نام،  می فراهم را یاه  مورد نیاز غوایی معدنی، عناصر کودهای و بخشد می بهبود را خاک

 ولی است، متغیر و کم کود آلی در موجود غوایی عناصر (. در مقایسه با کودهای شیمیایی، مقدار0595

 Lema and).بخشد می بهبود را خاک شرایط کلی طور به آن زیرا است. ارزشمند بسیار آلی کود

Degebassa, 2013  تنظیم اثر شود، می خاک فرسایش شکاه و ساختمان بهبود باعث آلی ماده(.

 کند. ذخیره خود در را بیشتری رطوبت که کند می کمک خاک به و دارد خاک دمای روی کنند ی

                                                           
1 -Integrated Plant Nutrition Systems=IPNS 
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 ضروری غوای یک آلی مواد علاوه، بخشد. به می بهبود داری معنی طور به را خاک حاصلخیزی بنابراین

 کودهای از موفق استفادة برای را ای ایهپ غالبا آلی کود د. شو می محسوب خاک، زنده موجودات برای

 به نیست( دسترس در د زیا مقادیر در اغلب آلی )که ماده یا آلی کود اینحال، کند. با می فراهم معدنی،

 اجتناب معدنی کودهای مصرف و نیست کافی کشاورز، مدنظر محصول تولید سط  به نیل برای تنهایی

 عملکرد می تواند بر نوعی به کدام هر شیمیایی و کودهای آلی نابعم از استفاده شرایط این است. در ناپویر

 آنها در که کشورهایی در ( حتی0595احمدیان و همکاران،؛ Marschner, 1995بگوارد ) تگثیر  یاهان

 به معدنی کودهای مصرف شود، می استفاده آلی ماده تهیه و کود عنوان به آلی ضایعات از بخش بزر ی

 (.0595است )بی نام،  یافته یشافزا پیوسته طور

افرادی که در نزدیکی رودخانه ها  دیرباز توسط  روهها و ماهی از جمله کودهای ار انیک است که از کود

 Illera-Vives et)مصریان باستان وسرخپوستها  مانند کرده اند استفاده می شده دریاها زند ی می یا و

al., 2013)  به همین دلیل بصورت و آن مجددا کشف  ردیده  زه  رخواص معج اما بتاز ی کاربرد و

این کود سرشار از  .شیمیایی می  ردد  سترده درکشورهای توسعه یافته جایگزین کودهای مصنوعی و

این دو عنصر در باغات و مزارع بسیار مفید و  و جهت رفع کمبودعناصر غوایی به ویژه ازت و فسفر بوده 

. (Arvanitoyannis and Kassaveti.,  2008)می باشد کارا 

اکثر مطالعات انجام شده در مورد نیاز غوایی لوبیا به عناصر غوایی بر مبناای مصارف کودهاای شایمیایی     

بوده است و به دلیل کمبود اطلاعات در مورد واکنش این  یاه به کودهای آلی و نیز اثر واری نظام هاای  

م است که اثرات کودهای آلی و غیرآلی اضافه شده  مدیریت خاک بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک، لاز

به خاک را بر سلامت و کیفیت خاک و عملکرد محصول مطالعه شود. بنابراین هدف از انجام ایان مطالعاه   

 فیزیکی و  خصوصیات برخی بر کودهای شیمیایی آلی و ضایعات ماهی به عنوان یک کود تگثیر نیز بررسی
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 یفی لوبیا چشم بلبلی است تا بتوان باا مصارف متعاادل و بهیناه ایان     شیمیایی خاک و عملکرد کمی و ک

 .داد افزایش را این  یاه کیفیت و عناصر عملکرد
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 مشخصات گیاه شناسی لوبیا چشم بلبلی -2-3

سانتیمتر  65 -05طوله بقیم و ستردهدارای ریشه مست که یکساله است و لوبیا چشم بلبلی  یاهی علفی

این  یاه  .بر های سه بر چه ای با دمبرگ بلند دارد .باشد سانتیمتر می0/0 تا 0/5قطر ه ساقه رونده ب و

 عمل  رده افشانی و .سفید دارد رنگ ارغوانی وه سانتیمتر ب5خود شن است و لهای درشت با قطر 

غلافها  شود. دانه ها داخل غلاف تشکیل می .شود نجام میبه هنگام صب  زود ا باروری ماد ی در روز و

هر  در . راید قهوه ای می کم همزمان با نزدیک شدن به زمان رسید ی به زردی وکم رنگ سبز وه ابتدا ب

یا قهوه ای تشکیل شود که در مرکز آن ناف به   رد و بور بشکل بیضی و عدد06غلاف ممکن است تا 

 (.0590)ترامشلو،   رم است 555تا 65دانه بوور بین  وزن هزار. ه وجود داردرنگ قهوه ای تیره یا سیا

 اکولوژیکی ی ویهوا شرایط آب و -2-2

سایر ه خشکی نسبت ب ساز اری خوبی با دماهای بالا و لوبیا چشم بلبلی یک  یاه بهاره است و

 در یخبندان از وقف ودر سرما رشدش مت یخبندان حساس است و ولی به سرما و خویشاوندان خود دارد

 تا 05دمای مطلوب هوا برای جوانه زنی  و 09 دمای مطلوب خاک برای جوانه زنی این  یاه .رود بین می

درجه  50در دما بالاتر از  .باشد درجه می 50 تا 50دمای مطلوب رشدی آن  .درجه سانتیگراد است 00

وبت داخل خاک فراهم باشد بخوبی تحمل شرطی که رطه خشکی هوا را ب .کنند سانتیگراد  لها ریزش می

 یاهی روزکوتاه است حتی در محلهای نیمه  .(Clark, 2007) به خشکی خاک حساس است .نماید می

زراعت  لحاظ قدرت تثبیت ازت درحاصلخیزی خاک موثر است وه ب .سایه هم محصول تولید خواهد نمود

نیز کشت پنبه بعد از  در تناوب آمیز است و پنبه موفقیت سور وم و صورت کشت مخلوط با ذرت وه آن ب

 (.0590)ترامشلو،  لوبیا چشم بلبلی نتیجه خوبی برای پنبه خواهد داشت
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 زراعت لوبیا چشم بلبلی مسائل مربوطه در کاشت و -2-1

حیوانی  تن در هکتار کود 55تا 05در پائیز مقدار  نحو مطلوب انجام شود وه آماده سازی این زراعت باید ب

 سط  خاک پخش کرده و کیلو رم کود پتاسه را در055کیلو رم فسفات آمونیوم و 005تا 055راه با هم

فروردین ماه ضمن  در سپس در بهار و .نمائیم سانتیمتر با خاک مخلوط می 55توسط  اوآهن تا عمق 

عد ب .نرمتر شود آهن زمین را دیسک زده تا کلوخه ها خرد و دادن کودهای ریزمغوی نظیر روی و

نچه به روش دستی انجام شود اچن کنیم. زمین را آماده می ر بسته به روش کشت بوردازهموارکردن با لو

 اوروشدن زمین در محل داغ آب با  کشت پس از آبیاری و ساخته و 05تا 05عرضه توسط فاروئر پشته ب

در مرحله  شود و می عدد بور کاشته سانت فاصله دارند دو 05تا 55در هر شکاف که  بیل شکاف ایجاد و

چنانچه کشت توسط ردیفکار انجام شود بور در روی پشته ها  .شود بر ی اقدام به تنک مزرعه می 5-0

 شود.  سانتیمتر انجام می 55با فاصله  سانتی متر و00بعرض 

تاریخ کاشت  کیلو  رم است. 50 تا 55شیوه ردیفکاری  در و 05تا 55میزان بور مصرفی در شیوه دستی 

است قبل از کاشت بوور  بهتر .مناطق مشابه اواخر فروردین تا اوایل خرداد است منطقه  رمسار ودر 

 باشد. مشهد می پرستو و در ایران کامران،ارقام اصلاح شده مناسب.درهزار(5)تیرام  ضدعفونی شوند

لان استفاده سونا توان قبل از کاشت از سموم علفکش ترفلان و مزرعه می جهت مبارزه با علفهای هرز

بطورکلی در مورد میزان بور  کیلو رم مناسب است.0میزان ه آغشته کردن بور با باکتری ریزوبیوم ب. نمود

)ترامشلو،  کیلو رم لازم است 05-50 سبز کود و 05-50 علوفه و 50-55باید  فت برای تولید دانه 

0590.) 
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 داشت لوبیا چشم بلبلی -2-4 

 تنک و سله شکنی: -2-4-3

 .هم انجام داد بر ی با 0 تا 5توان در زمان  سله شکنی را می یه عملیات تنک کردن وکل 

  :مبارزه با علفهای هرز -2-4-2 

صورت پیش از کاشت انجام شود و علفهای باقیمانده بایستی در مراحل اولیه رشد رویشی ه تواند ب می

 بین بروند. رع دست کاشت ازوجین در مزا کولتیواتور در مزارع ردیفکاری وتوسط دست و توسط

 آبیاری: -2-4-1

 به آبیاری نیاز دارد. ،رطوبت خاک بسته به درجه حرارت هوا و، روز یکبار05تا  05لوبیا چشم بلبلی هر  

خاک به غرقاب شدن وکند دانه بندی تولید محصول را تضمین می مرحله  لدهی و دوبار آبیاری در

 (.0590)ترامشلو،  شود تشکیل دانه موجب افزایش عملکرد می وآبیاری در مرحله  لدهی .حساس است

  تغذیه: -2-4-4

کیلو رم  0/5کیلو  رم ازت،  5/55به طور متوسط  بررسی ها نشان می دهد به ازاء تولید هر تن بور لوبیا

کیلو رم منیزیم از یک  0/5کیلو رم کلسیم،  5/5کیلو رم  و رد، 5/9کیلو رم پتاسیم،  6/00فسفر، 

مرحله اولیه رویشی  لوبیا چشم بلبلی در  (. لوا0506)محمدی و فرزان،  می  ردد کتار زمین استخراجه

عنوان سرک همراه با تنک ه یک دوم ب صورت یک دوم قبل از کاشت وه بایستی ب به کود ازته نیاز دارد و

ر مرحله قبل از  لدهی و دوبار هم محلولپاشی با کود کامل د .کولتیواتور زدن به خاک اضافه شود کردن و

صورت محلولپاشی اثرخوبی ه زمان  لدهی ب بطورکلی کود فسفره در .تشکیل غلاف باید انجام شود از پس

 (.0590)ترامشلو،  شوند در افزایش عملکرد دارد وکودهای کلسیمی باعث توسعه  ره ها می
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 برداشت لوبیا چشم بلبلی -2-5

روز 0تا  5برداشت جهت تازه خوری هر  .شود ین برداشت میلوبیا چشم بلبلی معمولاً طی چندین چ

حدود  شود و )شیرک( توسط کار ر برداشت می آبدار اینصورت غلافهای سبز و در .شود یکبار انجام می

چنانچه برای علوفه کاری برداشت شود  شوند. غلافهای سبز آماده برداشت می روز پس از  لدهی00 تا 05

سیلو  صورت تازه یا خشک وه ب درصد مزرعه  ل داده اند محصول درو شده و00تا 05بایستی زمانی که 

پس از رشد کافی توسط  چنانچه هدف کود سبز باشد باید مزرعه قبل از  لدهی و مصرف دام برسد.ه ب

عنوان دانه ه نهایتاً برای برداشت ب و سانتی متر داخل خاک شود. 55توسط  اوآهن تا عمق  دیسک خرد و

محصول دانه لوبیا چشم بلبلی  میزان عملکرد شود. ر رنگ غلافها انجام مییتغی خشک شدن ودر زمان 

 دمای بالا و .کند تن محصول تولید می 05تا 6بصورت تازه هرهکتار  باشد و تن می 0/5 تا 5درهکتار

چشم علفهای هرز از عوامل کاهنده محصول لوبیا  بیماریها و آفات و روز و اختلاف شدید دمای شب و

 (.0590)ترامشلو،  باشند بلبلی می

 بر خصوصیات خاک و عملکرد گیاه شیمیایی کودهای تأثیر -2-6

  یاهان معدنی تغویه لیکن رسیده، اثبات به پیش قرن دو از  یاهان تولید رشد در غوایی عناصر اهمیت

خودشناس و همکاران، باشد ) می زراعی  یاهان نهایی عملکرد کننده تعیین عوامل مهمترین از یکی هنوز

0595). 

 توانندمی که شوندمی محسوب  یاهان ای تغویه نیازهای ترین اساسی از پتاسیم و فسفر نیتروژن، عناصر

 (Mandal et al., 2008). ردند  عملکرد و رشد افزایش باعث و  رفته قرار  یاه اختیار در کمکی بصورت
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  نیتروژن -2-6-3

 می مطرح خشک نیمه و خشک مناطق های در خاک آن کمبود که است غوایی عنصر نخستین نیتروژن

سازد  می محدود کشاورزی در و طبیعت در را  یاه رشد غالباً نیتروژن فقدان. (Davoodi., 2007)باشد 

کمبود این عنصر اغلب در شرایطی که مدیریت تغویه نادرست و به مقدار کافی  (.0500)مجنون حسینی، 

 و کانوپی توسعه بهتر، رویشی رشد(.Entesari et al., 2007)ر نگیرد، مشاهده می شود در اختیار  یاه قرا

 است جوب قابل نیتروژن از متگثر فتوسنتز در خورشیدی تشعشع از تر مناسب استفاده نتیجه در

(Marschner, 1995.) غوایی مواد انتقال و خشک ماده تجمع جوب، قابلیت نیتروژن، به بیشتر دسترسی 

 می بهبود را عملکرد صفات خود نوبه به که دهد می افزایش چشمگیری نحو به رشد مراحل اولیه در را

این ماده غوایی در حبوبات، تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف و وزن دانه را  .(Sharma et al, 2003) دهد

 داد نشان (1997)رانالی  و  راهام پژوهشهای (. نتایج0500افزایش می دهد )صادقی پور و منعم، 

 شاخص دوام افزایش طریق از دانه شدن پر طول بر آن مثبت اثر و  یاه برای نیتروژن میزان دسترسی

 نیتروژن، شد. کودهای آزمایش شرایط در دانه تعداد افزایش سبب مواد بیشتر تخصیص و برگ سط 

 موجب و داده افزایش ها هیدراتکربو با مقایسه در را دانه به رویشی های قسمت از نیتروژن واردات مقدار

 قابل بخش نیتروژن، کود زیاد مقادیر در  ردند اما می آن پروتئین درصد و دانه نیتروژن غلظت افزایش

 خواهد نیترات های یون صورت به ها پروتئین یا آمینه اسیدهای جای به نیتروژن محتوی کل از توجهی

دریافتند میزان پروتئین دانه سویا با افزایش مصرف  (2008)و همکاران  0(. مرشد0595بود )مهدی فر، 

 نیتروژن افزایش یافت.

 کود نیتروژنه مقداری به ریشه باکتری فعالیت آغاز از قبل و شروع برای لوبیا که دارد وجود زیادی شواهد

 کل باعث افزایش کم مقدار به کود صورت به نیتروژن کاربرد طرفی از دارد. نیاز کننده شروع عنوان به

                                                           
1 - Morshed 
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 بر کنند ی اثرات مهار کود صورت به نیتروژن زیاد کاربرد شود ولی می سط  واحد در یا  یاه در نیتروژن

 تشکیل تحریک طریق از نیتروژن، کم غلظتهای مصرف دارد. نیتروژن کننده تثبیت آنزیم فعالیت روی

داشته  نیتروژن تثبیت بر یکنند  تشدید اثر تواند می  یاه رشد افزایش و نیتروژناز فعالیت تحریک  ره،

 تارهای به باکتری نفوذ کاهش باعث نیتروژن زیاد مقدار افزودن اما (Lynd and Anson., 1990باشد )

 کل مقدار و  ره دار های ریشه نیتروژن تثبیت فعالیت کاهش و  ره توده و تعداد کاهش ریشه، کشنده

 .(Eaglisham et al., 1983)می  ردد  بقولات در شده تثبیت نیتروژن

  فسفر -2-6-2

اثرات فسفر روی  یاهان بسیار متنوع بوده و به طور کلی در ترکیبات پروتئین ها، تولید چربی، تقسیم 

سلولی و تبادلات انرژی اندام مختلف نقش بسزایی دارد. فسفر در رشد و تکامل ریشه ها، استقامت و 

لات، افزایش مقاومت  یاه در برابر امراض، در تلقی  پایداری  یاه در برابر خوابیدن، بهبود کیفیت محصو

(. به طور کلی لگوم ها برای رشد و 0500 ل، تشکیل میوه و دانه اثرات مهمی دارد )صادقی پور و منعم، 

کمبود فسفر در خاکهای مناطق  رمسیری رایج است و به نیاز دارند.تثبیت نیتروژن به مقدار زیادی فسفر 

وامل مهم در بهبود رشد لگوم ها استفاده از کودهای فسفره می باشد )صادقی پور و همین دلیل یکی از ع

(. ثابت شده که رشد  یاه ماش در مناظق  رمسیری در اثر کاربرد فسفر افزایش می یابد 0500منعم، 

(Gunawardena et al., 1992). زارش دادند که با افزایش میزان مصرف فسفر  (1998)و همکاران  0ایوب 

کیلو رم در هکتار، درصد پروتئین دانه ماش افزایش یافت که این امر نشان دهنده نقش فسفر در  00تا 

نیز دریافت که میزان پروتئین دانه همبستگی  (1999) 5بهبود ساخت اسیدهای آمینه دانه شد. قاضی

یش میزان مصرف فسفر مشاهده نمود که با افزا (2007) 5زیدانزیادی با میزان فسفر موجود در دانه دارد. 

                                                           
1 -Ayub 

2 - Ghazi 

3 - Zeidan 
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کیلو رم در هکتار میزان پروتئین دانه عدس افزایش یافت. وی همچنین نشان داد که کاربرد فسفر،  65تا 

علاوه بر میزان پروتئین دانه، غلظت سایر عناصر موجود در دانه از جمله: نیتروژن، فسفر، پتاس، منگنز، 

بهبود رشد و نمو ریشه است که موجب افزایش روی و آهن را افزایش داد که دلیل آن نقش فسفر در 

افزایش عملکرد دانه عدس بواسطه مصرف فسفر به دلیل رشد و جوب عناصر غوایی از خاک می شود. 

 ( نیز  زارش شده است.0505نمو،  لدهی و غلاف بندی بهتر، در آزمایشهای یزدی صمدی و همکاران)

 فسفر که افزایش است آن از روی  یاه لوبیا نیز حاکی ( بر0595تحقیقات پارسا مطلق و همکاران ) نتایج

 سبب های میکوریزا قارچ از استفاده یا و فسفره شیمیایی کودهای بهینه طریق مصرف از خاک جوب قابل

.می شود  یاه تغویه ای وضعیت بهبود

  پتاسیم -2-6-1

ریباً برابر با ازت در نظر  رفته می لوبیا یکی از مصرف کننده های بالای پتاسیم بوده و نیاز پتاسیمی آن تق

 و دارد زیادی بسیار اهمیت مصرف پر عناصر از یکی عنوان به پتاسیم (.0506)محمدی و فروزان،  شود

 تا دارد نقش کلیدی  یاه داخلی واکنشهای انجام در ولی  یاه نیست، ساختمان از جزیی خود ا رچه

 خاصیت  یاهان در پتاسیم نقش (. بیشترین0500 ویند )ملکوتی،  می کیفیت عنصر آن به که حدی

 ساخت کاتالیزور آنزیمها این و است  یاه در زیادی های آنزیم کننده فعال پتاسیم .است آن کاتالیزوری

 سلولی، رشد اسمزی، تنظیم فتوسنتز، در پتاسیم همچنین  .هستند پروتئین و نشاسته جمله از موادی

 انتقال و آبکش آوند به برگ در شده ساخته هیدروکربن های بار یری  یاه، آبی نظام و روزنه ای تنظیم

نقش دارند )ملکوتی،  نیتروژن انتقال در همراه کاتیون عنوان به و کاتیون -آنیون  یاه، تعادل در آنها

  (.0509؛ عبدزاده  وهری و همکاران، 0509
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صرف پتاسیم جوب نیتروژن را در تحقیقات خود مشاهده نمودند که م (1994) 0آنادوری و پالان پان

نشان می دهد مصرف کودهای پتاسیمی منجر به افزایش فرآیند  حقیقاتت همچنینافزایش می دهد. 

)محمدی و فروزان،  تثبیت ازت  ردیده و از این طریق وابستگی  یاه به کودهای ازته کاهش می یابد

شه  ردیده و زمانی که  یاه تحت تنش مصرف کودهای پتاسیمی در لوبیا منجر به افزایش رشد ری (.0506

 و  سترش تارهای کشنده افزایش می یابد خشکی قرار داشته باشد با مصرف پتاسیم وزن خشک ریشه

(Sangakkara., 1996). (  زارش نمودند که در شرایط دیم، پتاسیم در جلو یری 0990) 5لوپز و جانسون

( در تحقیقات خود 0900) 5ایی دارد.  لس و کاسلاز کاهش عملکرد دانه در لوبیا چشم بلبلی نقش بسز

دریافتند که پتاسیم تعادل آبی در  یاه را حفظ نموده و باعث استفاده بهینه از آب موجود می شود. در 

( بیان نمودند که افزودن پتاسیم به خاک، مقدار جوب رطوبت را در 0990و همکاران ) 0پژوهشی جانسون

 د. شرایط کمبود آب افزایش می ده

 یاهان پتاسیم را از محلول خاک جوب می کنند و این جوب به اندازه ای نیست که بتواند نیاز  یاهان را 

.(Shinde et al.,1993)در فصل رشد تگمین نماید، لوا این کمبود با اضافه کردن کود تگمین می شود 

 اثر مواد آلی بر حاصلخیزی و باروری خاک -2-7

 به خاک حاصلخیزی تگمین برای راه مطمئنترین و سریعترین ظاهراً شیمیایی کودهای از استفاده ا رچه

 نگران خاک و زیست محیط تخریب و آلود ی کودها، این مصرف زیاد های هزینه لیکن رود، می شمار

  .است کننده

                                                           
1 - Anuadurai and Palaniappan 

2 - Lopezand Johanson 

3 - Glas and Kassel 

4 - Johnston 
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 را پایدار کشاورزی به دستیابی نهایت، در و کاهد می شیمیایی کودهای مصرف از آلی کودهای از استفاده

 نیازهای کردن برطرف نیز و آنها کیفیت بهبود باغی، و زراعی محصولات تولید افزایش باعث و کرده هموار

 و لازم آلی و شیمیایی (. کودهای0595)نظمی و هاشمی مجد،   ردد می غوا روزافزون تقاضای و جهانی

 .(0595است )مهدی فر،  هان یا رشد جهت مناسب شرایط ایجاد برای دو هر به نیاز بوده، یکدیگر ملزوم

 است شده توصیه خاک کیفی و شیمیایی فیزیکی، خصوصیات بهبود برای آلی کودهای از استفاده

(Yadav et al., 2000 ؛Sharma and Bhushn, 2001).حاصل  ،همانگونه که ذکر شد توان باروری خاک

وا مناسب خواهد بود تا به طور اثرات سازنده فرایندهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک است. ل

 .اختصار اثرات مواد آلی بر این ویژ یها مورد بررسی قرار  یرد

 خاک فیزیکی خصوصیات بر آلی مواد اثر -2-7-3

افزودن مواد آلی به  .باشند کننده رشد  یاهان می ز عوامل مهم و مشخصا یکی ویژ یهای فیزیکی خاک

(. 0500ود خصوصیات فیزیکی خاک است )خندان و آستارایی، ترین روشها برای بهبخاک یکی از معمول

اثرات مثبت Pedra et al.,2006). ) وارند می خاک فیزیکی خصوصیات بر را مختلفی اثرات آلی مواد

مصرف مواد آلی روی خصیات فیزیکی خاک مثل ساختمان خاک، وزن مخصوص ظاهری، ظرفیت 

افزایش مواد آلی به خاکها منجر به  (.et al., 2001Elsgaard)نگهداری آب خاک به اثبات رسیده است 

ها شده و ظرفیت نگهداری رطوبت، چگالی ظاهری، درجه تراکم، حاصلخیزی خاک و تشکیل خاکدانه

.(et al., 1999Zebarth)مقاومت در برابر فرسایش آبی و بادی را بهبود می بخشد 
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 خاک شیمیایی  خصوصیات بر آلی مواد اثر -2-7-2

 (EC)هدایت الکتریکی  -2-7-2-3

 مواد نوع به بستگی افزایش این مقدار و داده افزایش را خاک اشباع عصاره EC خاک به آلی مواد افزودن

 کاه از حاصل آلی مواد و بیشترین مرغی آلی کود طوریکه به (0595دارد )محمود آبادی و همکاران،  آلی

 وارد املاح به تدریج آلی، مواد تجزیه و انحلال اثر (. در0595)مهدی فر،  دارد را افزایش کمترین کلش و

 برخی (.0595می یابد )محمود آبادی و همکاران،  افزایشEC میزان  نتیجه در که شده خاک محلول

0اسمیت نظیر محققان
5چانگ و هائو ،2001) ) همکاران و 

5برنال و واکر همچنین و (2003) 
 نیز (2008)  

 .کردند  زارش کمپوست یا و حیوانی کودهای مصرف اثر در را خاک شوری افزایش

 (pH) خاک واکنش -2-7-2-2

و  خشک نیمه و خشک و هوای آب داشتن علت به آن قسمتهای بیشتر که است کشورهایی جمله از ایران

ماده  هر افزایش بنابراین می باشد 0 بالای آن pH و است آهکی خاکهای دارای کربناتها شستشوی عدم

هر  (. تغییر0595دهد )مهدی فر،  کاهش را pH می تواند بیافزاید، را خاک محلول  +H بتواند که ای

دارد  غوایی عناصر فراهمی جمله از خصوصیات سایر بر ژرفی اثرات خاک، pH میزان در اندک چند

 کسیدا دی  از فشار افزایش اثر در pH کاهش که است این بر اعتقاد (.0595)محمود آبادی و همکاران، 

 پی در (William and Horton, 2004) آلی اسیدهای تشکیل یا و (Sekhon and Bajwa, 1993) کربن

 .دهد می رخ آلی مواد مصرف

 نظیر آلی اسیدهای و کربونیک اسید مانند ضعیفی اسیدهای تولید به منجر خاک، در آلی مواد تجزیه

 در خاک تامپونی ظرفیت بردن بالا اسیدها این عمده می شود. تاثیر غیره و پروپیونیک و مالیک سیتریک،

                                                           
1 - Smith 

2 - Hao and Chang 

3 - Walker and Bernal 
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 خاکpH نتیجه  در نباشد زیاد خاک قلیایی نمکهای که صورتی در و می باشد pH کم تغییرات محدوده

 +H یون کردن رها یا  رفتن با قادرند آلی مواد طرفی (. از0595می یابد )مهدی فر،  کاهش حدودی تا

 محصول یک رشد برای مناسب یا خنثی حالت در را آن نتیجه در کنند تعدیل را خاک pH زیاد تغییرات

 (.0500همکاران،  و )مجیدیان دارند نگه خاص

 (CEC) کاتیونی تبادل ظرفیت -2-7-2-1

خاک بوده و توانایی خاک را برای آب و مواد  شیمیایی کاتیونی از مهمترین خصوصیات تبادل ظرفیت

فیت و بهره برداری خاک می باشد. این ویژ ی معرف غوایی نشان می دهد و شاخص خوبی برای کی

مکانهای موجود در سط  خاک برای نگهداری کاتیون ها به وسیله نیروی الکترواستاتیک و قابلیت 

(. Gasco and Lobo, 2007؛ 0500رهاسازی آنها برای جوب توسط  یاه می باشد )میرخانی و همکاران، 

دارند و با افزایش  CECه زیاد و باردار بودن نقش مهمی در رس ها و مواد آلی خاک به علت سط  ویژ

 به عمل برآورد (.0500)میرخانی و همکاران، افزایش می یابد  CECمقدار رس و مواد آلی خاک مقدار 

 (.0595است )مهدی فر،  آلی مواد وجود بخاطر خاکهاCEC درصد  00 تا که می دهد نشان آمده

بررسی سهم رس و مواد آلی در ظرفیت تبادل کاتیونی خاک، تعداد ( طی پژوهشی جهت 0500کریمیان )

نمونه خاک از نواحی مختلف استان فارس تهیه و پس از اندازه  یری مقدار رس، مواد آلی و ظرفیت  005

تبادل کاتیونی خاک، با استفاده از معادلات ر رسیونی چند متغیره سهم رس و مواد آلی در ظرفیت تبادل 

و سهم مواد  50تا  09را محاسبه کردند. نتایج نشان داد که سهم رس در این خاکها بین کاتیونی خاک 

در تحقیقی نشان داده شده است که خااک هاای سانتی مول بار بر کیلو رم است.  500تا  060آلی بین 

بالاخره از  باا مقادار ماواد آلای بیشتر، ظرفیت تبادل کااتیونی بیشاتر، ظرفیات نگهاداری آب باالاتر و

(. 0500)عسگری و  لچین،  سلامت بهتری نسبت به خاک های با مقدار مواد آلی کمتار برخوردار هستند

 دنبال به و آلی ماده افزایش خاک، به آلی کودهای (  زارش کردند که  افزودن0509شریفی و همکاران )
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 هوموس کلوئیدهای روی هک منفی است. بار موجب شده را خاک کاتیونی تبادل  نجایش افزایش آن،

می  حاصل آمین و هیدروکسیل کربونیل، شامل فعال، عامل  روههای یونیزاسیون اثر در است، موجود

(. افزودن مواد 0595می  ردد )مهدی فر،  خاک کاتیونی تبادل ظرفیت افزایش باعث بارها این و  ردد

آلی کشیده شود و در آنجا به دام  آلی به خاک موجب می شود که یونهای موجود در خاک به سمت ماده

می افتد و به فرمی که  یاه بتواند، از آن به اندازه نیاز استفاده نماید در صورتی که در خاک با ماده آلی 

 (.0500کم،  یاه با کمبود یا زیادی یک یون مواجه می شود )میرزایی تالارپشتی و همکاران، 

فلزات  با کمپلکس تشکیل و CEC افزایش  باعث آلی مواد یشافزا که این اعتقادند بر محققان از ای عده

 از موثرتر اغلبو  (Tejada, 2009؛ Hanc et al., 2009)شود  می آنها فراهمی کاهش نتیجه در و سنگین

 . (0595هستند )دیانی و رئیسی،  قلیازا مواد دیگر و آهک مانند خاک اصلاحی مواد دیگر

 (OC) آلی کربن -2-7-2-4

 حدود آلی مواد در موجود کربن مقدار .است خاک آلی کربن افزایش آلی، مواد کاربرد مهم ثراتا از یکی

 با بنابراین می کند، تولید کربن کیلو رم 0 آلی مواد کیلو رم 0/0یعنی  است آلی مواد میزان درصد 09

و همکاران  (. محمود آبادی0595یافت )مهدی فر،  خواهد افزایش آلی کربن میزان آلی مواد افزایش

خاک دریافتند که  ویژ ی های برخی بر پتاسیم کود و مرغی کود یونجه، بقایای ( با بررسی تاثیر0595)

 تگثیر پتاسیم کود مصرف که حالی در داشت خاک آلی کربن میزان بر معنی داری اثر آلی کودهای کاربرد

0ادتونجی و به طور مشابهی، آینی نداد. نشان نظر این از معنی داری
5ادلی همچنین و (2010) 

 همکاران و 

 .نمودند  زارش مرغی کود مصرف اثر در را خاک آلی کربن درصد 00 و 95 افزایش به ترتیب (2011)

                                                           
1 - Ayeni and Adetunji 

2 - Adeleye 
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 خاک بیولوژیکی خصوصیات بر آلی مواد اثر -2-7-1

ن وجود مواد آلی است، لوا در شرایط یکسا 0نظر به اینکه پایه و اساس زند ی ار انیسم های هتروتروف

 مطالعات (.0509)واروی،  ارتباط مستقیمی بین مواد آلی و نوع و مقدار ار انیسم های خاک موجود است

 و قارچها) میکروبی جمعیت افزایش باعث آلی مواد افزایش که داده نشان  رفته انجام بررسیهای و

 دیگر و کربن (.0509 سماوات،؛ 0500 همکاران، و ابراهیمی)  ردد می میکروبی فعالیت و( باکتریها

 افزایش برابر سه تا دو را خاک تنفس و میکروبی توده زیست تواند میآلی  کود در موجود غوایی عناصر

 در خاک آلی کربن افزایش .است آنها جمعیت افزایش خاطر به میکروبی فعالیت افزایش از مقداری .دهد

 جامعه ساختار در تغییر سبب بلکه میکروبی، توده زیست افزایش باعث تنها نه آلی کود افزایش اثر

 آلی مواد تخریب با خاک، در میکروبی تنوع و توده زیست افزایش . ردد می 5عملکردی تنوع و میکروبی

 ، ... و  یاه استفاده قابل شکل به آنها تبدیل و آلی مواد در موجود فسفر و آلی نیتروژن کردن معدنی و

 .(0595)رضایی،  نماید یم ایفا عناصرغوایی چرخش در را کلیدی نقش

 همانند مضر جانداران کاهش باعث معمولا مفید، جانداران تعداد افزایش بر علاوه آلی کودهای مصرف

 ارائه بیماریزا عوامل کاهش توجیه و تفسیر برای سازوکار چندین . ردند می نیز  یاهی آفات و پاتوژنها

 زیتوده و رقابت میکروبی، فعالیت ارتقاء با دهش افزوده آلی مواد که است آن نظریه یک .است  ردیده

 یک حقیقت در .کنند تضعیف را پاتوژن توانند می رقیب ریزجانداران نتیجه در که نموده تقویت را کلی

 با نیتروژن از غنی آلی کودهای کاربرد دیگر نظریه طبق بر .افتد می اتفاق میکروب -میکروب رقابت

 برای شده ارائه دیگر علت .دهد می کاهش را خاکزاد های بیماری خاص، شیمیایی ترکیبات آزادسازی

 هدایت شیمیایی، واکنش همانند ها ریشه ناحیه در محیطی شرایط تغییر زایی، بیماری پتانسیل کاهش

                                                           
1 - Hetrotroph 

2 -Functional diversity 
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 می غیرمستقیم یا مستقیم طور به غوایی عناصر غلظت و خاک آب نگهداری ظرفیت تخلخل، الکتریکی،

.(et al., 2009Graham) باشد

 و هوشیارفرد. شود می سبب را آفات و بیماری شیوع دامی کودهای نامناسب سازی آماده نیز  اهی البته

 های بیماری شدت و شیوع بر داری معنی تاثیر حیوانی کودهای که نمودند مشاهده (0500)قرنجیکی

)رضایی،  دارد توجهی قابل اثرات مصرف چگونگی و فرآوری اثراتی چنین کاهش برای .داشتند پنبه

0595). 

  پودر ماهی: یک کود آلی -2-8

 معرفی و شناخت محصول -2-8-3

 و کردن خشک جداسازی، پختن، آبگیری، از که ای شده فرآوری جامد محصول از عبارتست ماهی پودر

 .آید می دست به آن ضایعات یا ماهی آسیاب

 که ای دانه تولیدات در که است یسئینل نظیر اصلی آمینه اسیدهای از بالایی سط  دارای ماهی پودر

 با سیستئین و میتونین آمینه اسیدهای دارای همچنین و شود می یافت کم است حیوانات غوای اکثر

 05 و B 2 نظیر B دسته های ویتامین شامل علاوه به باشد. می بالا غوایی ارزش و هضم و قابلیت محتوا

B، ،فسفر،  آهن، مس، کلسیم، برای، خوب منبع یک و وین،ریبوفلا و پانتوتیک اسید نیاسین، کولین

 (.Lema and Degebassa, 2013؛0506باشد )بی نام،  می دیگر معدنی مواد از ناچیزی مقدار و نیتروژن

 پیدایش محصول تاریخچه -2-8-2

( و 0506می شود )بی نام،  مصرف مختلف های تمدن توسط که است سال هزاران ماهی روغن و پودر

ده از محصولات صنعت ماهی به عنوان کود، به منظور اصلاح خاک های مختلف و تولید محصولات استفا

(Blatt and McRae, 1998)کشاورزی از دیرباز رایج بوده است   از سال قبل 055 حدود از ها نروژی.



22 
 

 قبیل از ،متفاوتی های استفاده های مختلف برهه در آن از و اند کرده می تولید ماهی روغن مسی  میلاد

 در 0ماهی منهدن بیستم، اول قرن دهه اوایل در کردند. می حیوانات، غوای یا و کود به عنوان استفاده

 آن مانده باقی از و می کردند استخراج را پخته ماهی روغن سنگ، نیروی وزن با و می شد صید آمریکا

 که آن از قبل دور، بسیار سالهای رد اسکاندیناوی کشورهای در ماهی بردند. پودر می بهره کود به عنوان

 دوم، جهانی جنگ از بعد می شد. استفاده طیور و دام غوای به عنوان شود، شناخته آن غوایی ماهیت

 زمان، همین از و یافت شدت دامپروری صنعت در پروتئین، اصلی منبع به عنوان ماهی، پودر از استفاده

 به عنوان ماهی روغن و پودر آبزیان، پرورش توسعه با اخیر سالهای در .شد آغاز مدرن دامپروری صنعت

 (. 0506می  یرند )بی نام،  قرار استفاده مورد آبزیان غوای های افزودنی

 موارد مصرف و کاربرد -2-8-1

استفاده می شد اما از آن زمان به بعد،  0905تا حدود سال  ماهی در انگلستان عمدتاً بصورت کود پودر

ید این امر شد که بهتر است از آن برای تغویه حیوانات استفاده کنند. تقاضای ؤن، مارزش غوایی بالای آ

بیشتر از تقاضای ماهی جهت مصرف مستقیم انسان بود و  ماهی بسیار پودر صورته ماهی در انگلستان ب

ادی ماهی به انگلستان بسیار زیاد شد. صنایع طیور و پرورش خوک، که مقادیر زی پودربنابراین وادرات 

تخم مرغ، وشت خوک و جوجه تولید می کنند، با قیمتهای نسبتاً کم و بدون استفاده وسیع از غواهای 

عمده تولید انگلستان از  .نمی توانند بقا خود را حفظ کنند ،نظیر  وشت ماهی ،حیوانی دارای پروتئین بالا

 ونه خطر فساد از بین می رود. آرد ماهی سفید با مقدار چربی کم به اندازه کافی می باشد طوریکه هر 

مقدار چربی بسیار کم  اهی برای اهداف تخصصی تری تهیه می شود. سایر موارد استفاده از  آرد ماهی با

 آرد ماهی عبارتست از: تغویه سمور، سگ،  ربه، دام و ماهی های پرورشی. مقادیر بسیار کمی از آرد

                                                           
1 -Menhaden 
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، استفاده می  ردد و آرد ماهی همچنین در تهیه فرآوری شده در غوای آماده شده برای مصرف انسان

.( Arason, 2006)   های خاص برای صنایع داروسازی نیز کاربرد دارد آنتی بیوتیک

 استفاده از ضایعات ماهی به عنوان کود -2-8-1-3

سرشار از عناصر غوایی به  یک ماده آلی و ی(کودهای تهیه شده از ماهی )امولسیون ماهی یا پودر ماه

مناسب برای تمام میوه ها،  یاهان،  ل ها و سبزیجات هستند، و از طریق روش محلول پاشی  کل آلی وش

-López؛ Arvanitoyannis and Kassaveti 2008)و یا کاربرد خاکی مورد استفاده قرار می  یرند 

Mosquera, 2011.)

 غوایی عناصر از غنی منابعی نوانبه ع می توانند و هستند آلی مواد زیادی مقادیر کودهای ماهی دارای

در کود  NPKنسبت (.Lema and Degebassa, 2013آیند ) به شمار پتاسیم و فسفر نیتروژن، بویژه

 شکل را به آنها عناصرغوایی کردن کلاته با کودهای ماهی.Gaskell, 1999))می باشد  05-6-5ماهی 

در این کودها، مانند سایر کودهای آلی (.Irshad and Javed, 2006)دارند  می در خاک نگه جوب قابل

کود ماهی  آنها به که خاکهایی در آلود ی مشکل وجود عدم نشانگرکه  برابر آبشویی مقاومت بالایی دارند

مطالعات انجام شده بر روی نخود فرنگی، تربچه،  (.Lema and Degebassa, 2013) باشد می شده اضافه

هو، سویا و فلفل نشان داد که کود ماهی باعث افزایش رشد  یاه شده و  وجه فرنگی، ذرت، توت فرنگی، کا

0اتیکپو (.Lema and Degebassa, 2013)پیری را به تگخیر می اندازد 
 ای مطالعه در (2008) همکاران و 

 Pleurotus و  Pleurotus eous صدفی قارچ نوع دو و تولید رشد بر را ماهی پخته و خام ضایعات اثر

oestreatus  رشد و کمپوست کیسه در ها میسلیوم شدن کلونیزه که داد نشان نتایج .کردند بررسی 

 در یافته رشد قارچهای و شده انجام سریعتر بودند، ماهی ضایات حاوی که بسترهایی در صدفی قارچهای

 (. 0595)ملایی و بشارتی،  بودند محکمتر و بزر تر شاهد به نسبت بسترها این

                                                           
1 - Atikpo 
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  ی بیولوژیک یا زیستیتأثیر کودها -2-3

 رچه استفاده از کودهای بیولوژیک در کشاورزی قدمت زیادی دارد ولی بهره برداری علمی از این  ونه 

منابع سابقه چندانی ندارد. هرچند کاربرد این کودها در چند دهه اخیر کاهش یافته ولی امروزه با توجه به 

د آورده است استفاده از آنها در کشاورزی مجددا مشکلاتی که مصرف بی رویه کودهای شیمیایی به وجو

( و سعی بر آن است تا از پتانسیل ار انیسم های خاک و مواد 0500مطرح شده است )فلاحی و همکاران، 

آلی به منظور حداکثر تولید در ضمن توجه به کیفیت خاک و رعایت بهداشت و ایمنی محیط زیست 

کودهای  برای جایگزین عنوان به (. امروزه کودهای بیولوژیک0506استفاده  ردد )معلم و عشقی زاده، 

می باشند  مطرح پایدار کشاورزی در در تولید محصولات خاک حاصلخیزی افزایش منظور به شیمیایی،

(Wu et al., 2005) کودهای بیولوژیک در مقایسه با مواد شیمیایی مزیتهای قابل توجهی دارند از آن .

یی، تولید مواد سمی و میکروبی نمی نمایند، قابلیت تکثیر خود به خودی دارند، جمله اینکه در چرخه غوا

( و از نظر 0506باعث اصلاح خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک می شوند )معلم و عشقی زاده، 

(. 0500اقتصادی مقرون به صرفه و از دید اه زیست محیطی قابل پویرش هستند )فلاحی و همکاران، 

 که (Vessey, 2003) آزادزی بوده موجودات ریز مختلف انواع شامل حقیقت ترکیبی رد زیستی کودهای

 رفته  استفاده قرار مورد خاک یا و  یاه سط  روی کاربرد تلقی ، از اعم های مختلف صورت به توانند می

 قابل مفر به دسترس قابل غیر فرم از غوایی اصلی عناصر تبدیل ( و توانایی0590)سعیدنژاد و همکاران، 

 بورها می بهتر زنی جوانه و ای ریشه توسعه سیستم به منجر و داشته بیولوژیکی فرایندهای دسترس طی

،Bacillus polymyxa روهی از این باکتری ها شامل:  .(Rajendran and Devaraj, 2004) ردند 

Azospirillum, Azotobacter, Pseudomona ،0شالان .(0500می باشند )ربیعیان و همکاران
 (2005) 

 و آزوسپیریلوم ازتوباکتر، نظیر بیولوژیک کودهای بوسیله خاک حاصلخیزی افزایش که  رفت نتیجه

                                                           
1 - Shaalan 
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 شاخه تعداد ارتفاع، مانند سیاهدانه دارویی  یاه رشدی خصوصیات بهبود و افزایش باعث سودوموناس

 غوایی مواد جوب افزایش امر این اصلی علت که است شده دانه عملکرد و بوته در کپسول تعداد جانبی،

 و آلی ماده محتوای نظیر خاک خصوصیات بهبود باعث همچنین میکروبی تلقی  .است بوده  یاه توسط

 .(and Ferrera-Cenato, 1997Brussard) شود می خاک دسترس قابل محتوای نیتروژن افزایش

از اهمیت ویژه ای برخوردار در میان ریزوباکتری های افزایش دهنده رشد  یاه Pseudomonasجنس 

 است تولید پیگمانهایی فلورسنت، سودوموناسهای تمایز وجه(.Ahmadzadeh and Tehrani, 2009)است 

این  دارند. فلورسنس خاصیت آهن، کمبود شرایط در بویژه و نانومتر( 500) فرابنفش نور برابر در که

 ترکیبات هستند. سیدروفورها سیدروفورها کننده تولید باکتریهای  روه از فلورسنت خاصیت با باکتریها

 با مقابله برای قارچها و باکتریها توسط که دالتون( 0555 از هستند )کمتر کم ملکولی با وزن آهن کلات

 دسته از ها سودوموناس جنس (. باکتریهای0595می شوند )مقامی و همکاران،  تولید آهن کمبود

  ونه (.,.Dey et al (2004 می باشند  دارا نیز را معدنی فسفات انحلال توانایی که هستند باکتریهایی

Pseudomonas flurescenceافزایش  یاهی، هورمونهای تولید جمله از متنوعی طریق ساز وکارهای از 

 که آنزیمهایی ترش  و همچنین سیدروفورها و ها بیوتیک آنتی ساخت نیتروژن، تثبیت  یاه، جوب فسفر

 (.et al., 2007Abdul-jaleel)می شود   یاه رشد تحریک کنند، سبب می تنظیم  یاه در را اتیلن مقدار

 et al., 2006؛Pal et al., 2001)است  مؤثری نقش دارای بیماریزا کنترل قارچهای در همچنین  ونه این

.(Kaur 0ولاساک
 وجبم سویه 00 فلورسنت، سودوموناس سویه 60 از که دادند نشان (1992) همکاران و 

 تلقی  .نشد دیده نشده تلقی  های  یاهچه در افزایش این که شد  ندم های  یاهچه در رشد افزایش

 سرعت دارای شده تلقی  بوور که داد نشان RBT13 نام با فلورسنت سودوموناس یک با  یاهی بورهای

 و هوایی نداما طول تر، و خشک وزن همچنین و داشت تلقیحی غیر بورهای به نسبت بیشتری زنی جوانه

                                                           
1 - Vlassak 
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 این ها آن که دادند نشان نشده تلقی   یاهان به نسبت بیشتری رشد شده تلقی   یاهان در ریشه طول

0ملیگی  -لا (.Dowling and Ogara, 1994) دادند قرار رشد محرک های باکتری  روه در را ها باکتری
 

 باکتری با بوور کردن دار پوشش هنتیج در را مزرعه در ذرت های  یاهچه ظهور میزان بهبود نیز (1989)

 ویژه به  یاهی رشد کننده تنظیم مواد ترش  را امر این علت وی .نمود  زارش فلورسنس سودوموناس

ت.دانس فلورسنس سودوموناس باکتری توسط  یاهچه بیماریزای عوامل مهار و اکسین

 بعنوان بود شده جدا پنبه های  یاهچه رایزسفر از که فلورسنس سودوموناس باکتری از کانادا کشور در

 نتیجه و کردند استفاده پنبه پاتوژنهای برابر در بیوکنترل عامل و رشد افزایش رشد در محرک باکتری

 .(Chunxia et al., 2004) باشد می موثر بیماریها وکنترل  یاه افزایش رشد در باکتری این که  رفتند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 - El-Meleigi 
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 انجام تحقیقمکان و زمان  -5-0

ی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرود واقع در بسطام                                                                                                     در  لخانه 95-95این آزمایش در سال زراعی    

دقیقه شرقی و  50درجه و  56در عرض جغرافیایی  ان شاهرودبسطام در شمال شهرست بخش اجرا شد.

دقیقه طول شمالی از نصف النهار  رینویچ واقع شده است و میانگین ارتفاع آن از سط   00درجه و  00

 متر می باشد. 050939دریا 

براساس تقسیم بندی اقلیمی منطقه بسطام دارای آب و هوایی سرد و خشک است. میانگین بارند ی   

 دهد. میلیمتر بوده و بارند ی عمدتا در بهار و پاییز رخ می 065-005سالانه بین 

 روش انجام تحقیق -5-5

سه  و تیمار سه باهای کامل تصادفی بلوک طرح پایه بر فاکتوریل آزمایش قالب در ای  لخانه آزمایش این

 ،( F0)سه سط  عدم مصرف که در پودر ماهی  (0: ازعبارت بودند  آزمایش تیمارهای . ردید طراحیتکرار 

اعمال  کیلو رم در هکتار( F2: 0555کیلو رم در هکتار( و عرف محل ) F1: 055نصف عرف محل )

)که به ترتیب به صورت کودهای اوره، سوپر فسفات تریپل و  NPKکود شیمیایی شامل ( 5  ردید.

 :N1P1K1)ف عرف محل نص، (N0P0K0در سه سط  عدم مصرف )و  سولوپتاس در خاک مصرف شدند(

کیلو رم در هکتار( و عرف محل  50کیلو رم در هکتار، نیتروژن  05کیلو رم در هکتار، فسفر  50پتاسیم 

(N2P2K2: 05کیلو رم در هکتار، نیتروژن  05کیلو رم در هکتار، فسفر  05پتاسیم )کیلو رم در هکتار 

مورد  ،(B1)تلقی  و  (B0)تلقی  عدم  ،ط در دو سفلورسنس که  سودوموناسباکتری  (5 بکار برده شد و

 .می باشد 0-5مطابق نقشه نقشه کشت  استفاده قرار  رفت.
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 تکرار اول:
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 : نقشه کشت0-5شکل
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 آماده سازی بستر کشت و شرایط رشدی  یاهان مورد بررسی -5-5

 در آن نتایج که شد تعیین آزمایشگاه در خاکها نمونه شیمیایی و فیزیکی ویژ یهای طرح اجرای از قبل

 عنوان به اوره شیمیایی کود ،لوبیا غوایی نیازهای و خاک آزمون اساس بر .است شده داده نشان 0-5 جدول

 کود و تریپل فسفات سوپر کود ،قبل از کاشت و دو مرحله کود سرک( -مرحله سه در) نیتروژن منبع

 شد تهیه کود ماهی .شد استفاده پتاسیم و فسفر منبع عنوان به ترتیب به کاشتهمان ابتدای  سولوپتاس

کود بیولوژیک مورد استفاده نیز  .است آمده 5-5 جدول در آن شیمیایی و فیزیکی خصوصیات که

 بود.  فلورسنس سودوموناس

 

 نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده -0-5جدول

 واحد مقدار پارامترهای اندازه  یری شده

 - 0/0 (pH)اسیدیته 

 دسی زیمنس بر متر 09/5 (EC)هدایت الکتریکی 

 درصد 506/5 (Total N)نیتروژن کل 

 پی پی ام 05 (PAva)فسفر قابل جوب 

 پی پی ام 005  (KAva)پتاسیم قابل جوب 

 - لومی کلاس بافت خاک

 درصد %5/0 (OM)مواد آلی 

 

 های پودر ضایعات ماهی مورد استفاده ویژ ی -5-5جدول 

N% P%K%OC%
Mn 

(mg/kg)

Fe 

(mg/kg)

Zn 

(mg/kg)

Cu

(mg/kg) 
pH

EC

(dS/m) 

00/6 00/5 50/5 0/55 509 6065 5500 50 05/6 5/0 
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های شش   لدانو در  طبق نقشه طرحاعمال تیمارها  آغاز  ردید و 05/0/0595 اجرا طرح مورد نظر در

م ده بور لوبیا چشم بلبلی کاشته شده  لدان( که در هر کدا 00)جمعا  متر سانتی0/09 عمقکیلو رمی با

  راد، سانتی درجه 09 دمای متوسط با  لخانه، در  لدانها ،لوبیا رشد دوره طول در بود، صورت  رفت.

 برای شده تعیین میزان به نیتروژن کودباقیمانده  .شد انجام  یاه آبی نیاز اساس بر آبیاریو  شدند نگهداری

تعداد  باه  00/0/0595در تاریخ . داده شد ها به  لدان 00/6/0595و  50/0/0595های  در تاریخ تیمار هر

 هر  لدان به سه عدد کاهش داده شد.

 نمونه برداری -5-0 

 به  یاه هوایی اندام .نمونه برداری انجام شد. ساقه از قسمت هم سط  با خاک قطع  ردید 0/0/0595در  

 .شدند توزین سپس و خشک یگرادسانت درجه 05 دمای در آون داخل در ساعت 00 مدت

  یاهدرصفات مورد بررسی اندازه  یری  -5-0

 ارتفاع بوته -1-5-3

 ارتفاع  یاهان لوبیا چشم بلبلی هر  لدان در نظر  رفته شد. میانگین

 تعداد غلاف در بوته: -1-5-2

 تعداد غلاف  یاهان لوبیا چشم بلبلی هر  لدان در نظر  رفته شد. میانگین

 اد دانه در غلاف:تعد -1-5-1

 .های لوبیا چشم بلبلی هر  لدان در نظر  رفته شد غلاف ی تعداد دانه میانگین
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 وزن کل اندام هوایی خشک: -1-5-4

 هر  لدان در نظر  رفته شد.  یاهانمیانگین وزن خشک کل اندام هوایی 

 وزن خشک غلاف:  -1-5-5

 یری شد و میانگین  رفته شد. سپس از  زهوزن تمامی غلاف های خشک هر  یاه برای هر  لدان اندا

وزن غلاف خشک هر یاه در یک  لدان میانگین  رفته شد و این میانگین  های به دست آمده از میانگین

 در نظر  رفته شد.

 کلروفیل برگ: -1-5-6

برگ صورت  رفت و  0قبل از برداشت، از  وSPAD502 دستگاه  از استفاده با برگ کلروفیل اندازه  یری

برای SPAD  (Hiscox and Israelstam, 1978)ها و بر حسب واحد  یری در نهایت از میانگین اندازه

 محاسبات استفاده شد.

 پروتئین دانه: -1-5-7

به منظور قرائت پروتئین، ابتدا مقدار نیتروژن با استفاده از دستگاه کجلدال تعیین  ردید. برای تبدیل 

 می باشد. 50/6ضریب تبدیل پروتئین برای سویا  بدیل لازم است.درصد نیتروژن به پروتئین ضریب ت

  :گیاه فسفر  -1-5-8

مولیبدات کمپلکس زرد رنگ های ارتوفسفات در محیط اسیدی با محلول واناداتدر این روش یون

دهند نانومتر نشان می 055دهند که حداکثر جوب را در طول موج مولیبدات را تشکیل میفسفووانادات

 (. 0500امی، )ام
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 مولیبدات:طرز تهیه معرف نیترووانادات -1-5-8-3

لیتر آب جوش حل شد، میلی 05در (6 Mo7O24.4H2O(NH4)) مولیبدات هپتا رم از آمونیوم 0/0ابتدا  

لیتر اسید نیتریک غلیظ به آن میلی 05سپس این دو محلول به یکدیگر اضافه شد و پس از خنک شدن 

های آزمایش به لیتر رسانده شد. در لولهمیلی 555نهایی این محلول با آب مقطر به اضافه  ردید. حجم 

لیتر آب مقطر منتقل و پس از میلی 0مولیبدات و وانادولیتر معرف نیترومیلی 5لیتر عصاره، میلی 5مقدار 

شد. در   یری وشت یک ساعت و تشکیل کامل کمپلکس زرد رنگ، توسط دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه

نهایت قرائت به دست آمده به صورت غلظت در ماده خشک  یاهی محاسبه و مورد تجزیه آماری قرار 

 (. 0500 رفت )امامی، 

 

 منحنی استاندارد فسفر -5-5شکل 
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                                                                                                               5-5رابطه 

 که در آن:

a- غلظت فسفر در نمونه بر حسب میلی  رم بر لیتر 

b- غلظت فسفر در شاهد بر حسب میلی  رم در لیتر 

v-  لیتر حجم نهائی عصاره در مرحله هضم بر حسب میلی 

w- وزن نمونه  یاه خشک مورد استفاده جهت هضم بر حسب  رم 

DM-   درصد ماده خشک  یاه 

 پتاسیم گیاه: -1-5-3 

 رم نمونه  یاهی آسیاب شده به وسیله ترازوی  0مقدار  ،برای استخراج پتاسیم از نمونه های  یاهی

ساعت در کوره  5درجه سانتیگراد به مدت  005دیجیتال توزین و به بوته های چینی منتقل و در دمای 

نرمال  5یدریک میلی لیتر اسید کلر 05الکتریکی سوزانده و به خاکستر تبدیل شد. خاکستر حاصل در 

 غلظت پتاسیم با (.Klute, 1986)حل و بعد از صاف کردن با کاغو صافی عصاره حاصل جمع آوری شد 

 رم پتاسیم میلی  0، 0، 5 یری شد. برای این منظور سری محلولهای استاندارد  فتومتر اندازهدستگاه فلیم

ساخته شده بود را تهیه کرده  KClکه از نمک  رم در لیتر( میلی 055بر لیتر، از استاندارد غلیظ پتاسیم )

باه   ،JENWAYفتومتر مدل خطی بین غلظت استانداردها و قرائت آنها از دستگاه فلیم ر رسیونو رابطه 

های رقیق برابر رقیق شد. سپس نمونه 50برابر و بخش ریشه  055عصاره  یاهی بخش هوایی  .دست آمد

های به دست آمده، پس از اعمال درجه ا انجام شد. در نهایت قرائتشده به دستگاه داده شدند و قرائت آنه

 ,Knudson and Peterson) شادند  تبادیل ( درصد به یا و) خشکپتاسیم در  رم ماده   رممیلی به رقت،

1982.)                                                          
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 خاکدرصفات مورد بررسی اندازه  یری  -5-6

 :(EC) هدایت الکتریکی  -1-4-6-3

 سنج اندازه  یری شد. ECعصاره حاصل از سوسپانسیون یک به دو با استفاده از دستگاه  ECمقدار 

  :(pH)واکنش خاک  -1-4-6-2

 متر اندازه  یری شد. pHعصاره حاصل از سوسپانسیون یک به دو با استفاده از دستگاه  pHمقدار 

 بل جذب:اندازه گیری پتاسیم قا -1-6-1

استخراج پتاسیم قابل استفاده  یاه در شرایط خاکهای ایران با استفاده از اساتات آمونیاوم نرماال خنثای     

میلی  05 رم خاک عبور داده شده از الک دو میلیمتری توزین و  0/5صورت می  یرد. در اینجا نیز مقدار 

حاصل بعد از یاک شابانه روز از کاغاو    به آن اضافه شد. محلول  7H = pبا  لیتر استات آمونیوم یک نرمال

، بعاد از   PFP7 Jenway))مادل   صافی عبور داده شد و مقدار پتاسیم هر محلول با دستگاه فلایم فتاومتر  

  (.0505علی احیائی و بهبهانی زاده، ) قرائت استانداردها مورد سنجش قرار داده شد

 تهیه محلولهای مورد نیاز  -1-6-1-3

 ات آمونیوم نرمال: محلول عصاره گیر است -

  رم استات آمونیوم خالص را در آب مقطر حل کرده و به حجم یک لیتر رسانده شد. 00350مقدار 

 های استاندارد: محلول -

 رم کلرور پتاسیم را در  039560صورت که مقدار  ام پتاسیم ساخته شد، بدین پی پی 0555ابتدا محلول 

 تر رسانده شد.ده و به حجم یک لیبالن یک لیتری حل نمو
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لیتر از استاندارد  و پنجاه میلی 05، 55، 55، 05های پتاسیم، به ترتیب مقدار   برای تهیه سری استاندارد

لیتر از استات  میلی 055 لیتری ریخته شد، سپس مقدار   ام پتاسیم را برداشته و در بالن یک پی پی 0555

، 05ها شامل  به حجم یک لیتر رسانده شد. این محلولو با آب مقطر  آمونیوم دو نرمال به آن اضافه نموده

صفر استاندارد روی صفر دستگاه فلیم فتومتر و بیشترین  باشند. پتاسیم می  ام پی پی 05و  05، 55، 55

مقدار استاندارد روی صد دستگاه تنظیم شد سپس استانداردهای دیگر با استفاده از دستگاه فلیم فتو متر 

منحنی  فتومتر مورد سنجش قرار  رفت. دار پتاسیم محلول توسط دستگاه فلیمقرائت شدند.و بعد مق

ها را رسم و از روی معادله خط آن، مقدار پتاسیم محلول به دست آمد. عدد به دست آمده از  استاندارد

ها بیست  )نمونه ام به دست آمد پی فرمول در بیست ضرب شده و مقدار پتاسیم قابل جوب بر حسب پی

 قیق شدند(.برابر ر

 گیری فسفر  اندازه-1-6-4

( اندازه  یری شد. طبق این روش یک  رم خاک را در لوله فالکون ریخته و 0900) 0فسفر به روش اولسن

یک مولار جهت NaOHتوان از  باشد که می 030سدیم بیکربنات باید  NaHCO3(pHلیتر  میلی 55سپس 

اکتیو به اندازه نصف  تر شدن محلول از ذغال برای شفافاستفاده کرد( به آن اضافه  ردید و  pHتنظیم 

ها روی شیکر افقی با سرعت دویست به مدت سی دقیقه شیک شدند.  لوله خوری استفاده شد. قاشق چای

 سپس محلول با کاغو صافی صاف شد.

 برای آنالیز نمونه به روش اسپکتوفتومتری احتیاج به ساخت دو محلول جدا انه است. 

 امل: شAمحلول 

 لیتر آب مقطر. میلی 505 رم آمونیوم مولیبدات در  05حل کردن  -0

 لیتر آب مقطر. میلی 055 رم آمونیوم پتاسیم تارتارات در  53590حل کردن  -5

 مولار. 530لیتر اسیدسولفوریک  میلی 0555اضافه کردن این دو محلول در   -5
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 از آب مقطر لیتر با استفاده میلی 5555رساندن حجم محلول به  -0

 داری کرد.( توان نگه نگه داری محلول در مکان تاریک و دور از نور ) این محلول را تا چند روز می

 شامل:  Bمحلول 

ساعت  50)عمر این محلول  Aلیتر از محلول  میلی 555 رم از اسیدآسکوربیک در  035006حل کردن 

 است و باید روزانه ساخته شود.(

  ام ساخته شد. از  پی پی 05و  50، 05، 0، 0، 530، 530، 5350خاک استانداردهای فسفر  یری  برای اندازه

NaHCO3  به عنوان محلولBLANK میکرولیتر از  555)شاهد( استفاده شد. در داخل هر کووت مقدار

ریخته شد که طیف  Bمیکرولیتر محلول  555میکرولیتر آب مقطر و  0555عصاره شفاف تهیه شده و 

طول JENWAY 6305تشکیل دادند. جهت خواندن اعداد در دستگاه اسپکتوفتومتری مدل رنگ آبی را

نانومتر تنظیم شد و پس از صفر کردن عدد دستگاه در زمان قرائت محلول شاهد به ترتیب  005موج روی 

 ها خوانده شد و میزان فسفر قابل جوب به دست آمد. ها و بعد از آن عصاره استاندارد

 :ازت کل -1-6-5

 یری  اندازه باشد،می مروزه بهترین طریقه اندازه  یری ازت کل خاککه ا ،نیتروژن کل به روش کجلدال

 .استفاده از روش کجلدال )اکسید کردن مرطوب( می باشد Mulvaney and Bremner., 1982).) شد

 اندکی داده شد.از خاک خشک شده به دقت توزین و در داخل یک بالن قرار قرار   رم 0 برای این منظور

فات پتاسیم را لسوه  ردید )سولفات مس را به مواد درون بالون اضاف  رم 5/5تا  0/5 و سولفات پتاسیم

 55 آنگاه  شد(.استفاده را به عنوان کاتالیزور سولفات مس  و  برای بالا بردن نقطه جوش اسید سولفوریک

با هم  و بالون را تکان داده تا ترکیبات آن کردهاسید سولفوریک را به مواد درون بالون اضافه  لیترمیلی

نیم ساعت  .داده شدمخلوط شود و سپس روی اجاق که داخل محفظه هود قرار دارد، به صورت کج قرار 

اول را با دمای ملایم و بعد از اینکه محتویات نمونه حالت کف دادن خود را از دست داد درجه حرارت زیاد 
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بار ( تا تمام  0دقیقه  00) هر  داده شدهی بالون محتوی نمونه را تکان در طول این مرحله  هگا شد.

 آبی رنگ شدن ظاهر با اکسیداسیون تا کشد می طول ساعت5تا  0حدود  نمونه خاک اکسید شود .

 505ه حدود نهایی اجاق کجدال دارد ک درجه به بستگی مرحله این مدت که یابد پایان مس سولفات

 .درجه حرارت لازم است

با آب مقطر حجم پس از سرد شدن به بالن ژوژه منتقل و سولفات آمونیوم )محلول حاصل از هضم( 

از محلول سولفات آمونیوم در بالون تقطیر  cc 55رسانده شد. آنگاه  cc  055محلول اکسید شده را به 

زیر قسمت  ریخته و در cc 505محلول اسید بوریک را در یک ارلن  cc 05از طرف دیگر  شد. ریخته 

تهیه اسید )برای   یرد به طوری که انتهای آزاد قیف در داخل اسید بوریک قرارداده شد سرد کننده قرار 

رد  رم  555/5تهیه شده از  از معرف cc 55و سپس اتانول حل  cc555  در را اسید رم  55،  %5بوریک 

رسانده شده، را به آن  cc 055حجم با استفاده از اتانول به  کهبرمو کرزون سبز   رم  566/5متیل و 

از محلول سود  cc05 پس از آن  اضافه نموده و  حجم محلول را با آب مقطر به یک لیتر می رسانیم(.

و بالون  ردید % را از طریق قیف بالای دستگاه تقطیر به بالون تقطیر افزوده و شیر آن محکم کنید 05

 00حدوداً  .تا آمونیاک از آن متصاعد شود داده شدت تقطیر بوسیله دستگاه سمی میکرو کجلدال حرار

وریک قرمز رنگ به سبز دقیقه طول می کشد تا این مرحله انجام  یرد تا در پایان مرحله تقطیر اسید ب

و با استفاده از  شدارلن مایل محتوی آمونیوم تقطیر شده از دستگاه تقطیر جدا در نهایت  .تبدیل شود

  شد.ل است تیتر نرما 0/5اسید سولفوریک 

 کربن آلی خاک: -1-6-6

بلاک بود. در این روش خاک را با اسید ساولفوریک   -روش مورد استفاده در این اندازه  یری روش والکلی

غلیظ و بیکرومات پتاسیم مخلوط کرده بعد از اتمام واکنش اکسیداسیون واحیاء، زیادی بیکرومات پتاسیم 

یتر می  ردد و بر اساس نتایج معادلاتی، مقدار کربن آلی خاک محاسابه  باقیمانده با فروآمونیوم سولفات ت
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 رم خاک را، که از الک نیم میلیمتری عبور داده شده باود، در ارلان ماایر     0می شود. بدین منظور مقدار 

میلای لیتار    55میلی لیتر بیکرومات پتاسیم یک نرماال و بلافاصاله    05میلی لیتری ریخته و به آن  505

لفوریک غلیظ به محلول اضافه و به مدت یک دقیقه تکان داده شد. محلول به مدت نایم  سااعت   اسید سو

آب مقطر افزوده و بعاد از سارد    cc055به حال خود  واشته شد و پس از  وشت این مدت به آن حدود 

ری می شود قطره معرف اورتوفنانترولین اضافه و با  فرو آمونیوم سولفات تیتر  ردید. یاد آو 00تا  9شدن 

درصد کربن آلی اکسید می  ردد، لوا این موضوع در فرماول محاسابه بارای جباران      00که در این روش 

(. و مقدار ماده آلی خاک 0505کمبود اکسیداسیون در نظر  رفته شده است )علی احیائی و بهبهانی زاده، 

 به دست آمد.   0305از ضرب کربن آلی در عدد

 ها: داده تجزیه و تحلیل آماری -1-7

ها از  انجام شد. برای رسم شکل MSTATCهای آزمایش با استفاده از نرم افزار  تجزیه و تحلیل داده   

و در سط   (LSD)دار ها با آزمون حداقل اختلاف معنی یسه میانگینافزار اکسل استفاده شد و مقا نرم

 احتمال پنج درصد انجام  رفت.  
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چهارم: فصل  

 نتایج و بحث
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زیستی  و آلی )کود ضایعات ماهی( ،(NPK) شیمیایی کودهای تأثیر بررسی -4-3

 اجزای عملکرد لوبیا چشم بلبلی بر )سودوموناس فلورسنت(

 ارتفاع بوته -4-3-3

ارتفاع  بر شیمیایی کود که تنها اثر می شود مشاهده (0واریانس )جدول پیوست  تجزیه جدول به توجه با

کاربرد کود ماهی، باکتری  تگثیر تحت شد. ا رچه ارتفاع بوته معنی دار %0احتمال  سط  در تهبو

سودوموناس و برهمکنش متقابل آنها نیز نسبت به شاهد افزایش یافت اما این افزایش ها از لحاظ آماری 

 معنی دار نبود.

 اثر لوبیا در بوته ارتفاع که ادد نشانشیمیایی  کودهای به پاسخ در  یاه ارتفاع تغییرات روند بررسی

مصرف کود شیمیایی به  که طوری به است، یافته افزایش شاهد به نسبت شیمیایی استفاده از کودهای

ارتفاع  افزایش معنی دار باعث و داده اختصاص خود به را ارتفاع بوته بر تگثیر ی عرف محل بیشترین اندازه

 (.0-0شد )شکل بوته

 

 مختلف کود شیمیایی بر ارتفاع بوتهتاثیر سطوح  -0-0شکل
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 طول و ها  ره تعداد افزایش طریق از  یاه ضروری غوایی عناصر و آب بودن دسترس در کلی طور به

  (.0500دهند )خرم دل و همکاران،  می قرار تاثیر تحت را  یاه ارتفاع ها میانگره

 غوایی عناصر از غنی منابعی ه عنوانب می توانند و هستند آلی مواد زیادی مقادیر کودهای ماهی دارای

این  نمودن لوا اضافه (.Lema and Degebassa, 2013)آیند  به شمار پتاسیم و فسفر نیتروژن، بویژه

  یاه رشد برای را مناسبی شرایط خاک فیزیکی خواص بهبود با غوایی، عناصر تگمین بر علاوه کودها

(.Irshad and Javed, 2006)نمایند  می فراهم

 فسفات تری کلسیم قبیل از نامحلول فسفر منابع انحلال و آلی اسیدهای تولید در سودوموناس ها توانایی

باشد  سودمند  یاه رشد افزایش نتیجه در و  یاه برای استفاده قابل فسفر افزایش در خاک می تواند در

(Dey et al., 2004 .)0لئونی
 سودوموناس در باکتری سویه های کاربرد مثبت اثر (2002) همکاران و 

 تشکیل و سیدروفورها تولید اکسین، مانند رشد هورمون های تولید به دلیل را ذرت  یاه ارتفاع افزایش

 توسط زا بیماری عوامل کنترل همچنین و ریشه وسیله به آن افزایش جوب و آهن- سیدروفور کمپلکس

 .داشتند بیان باکتری ها نوع این

 در کودهای آلی و زیستی از استفاده تگثیر تحت ارتفاع بوته در دار معنی اختلاف عدم رسد می نظر به

 کرده  زارش پژوهشگران .باشد توسط کودهای شیمیایی غوایی عناصر کافی تگمین مقادیر علت به لوبیا

خصوص  به عنصر این دسترسی قابلیت آلی، های کود توسط معدنی نیتروژن سازی ساکن علت به که اند

 (.0500است )اکبری و همکاران،  شیمیایی کودهای از کمتر  یاه رشد یهاول مراحل در

                                                           
1 - Leoni 
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 وزن غلاف -4-3-2

ضایعات  همچنین برهمکنش وکود شیمیایی  اثر اصلی که می شود مشاهده 0جدول پیوست به توجه با

 با کود شیمیاییاثرات متقابل  ضایعات ماهی و و اثر اصلی 0سط  احتمال % و سودوموناس در ماهی

 است. شده دار معنیدرصد 0 احتمال سط  سودوموناس درات ماهی و ضایع

مثبت  اثر بیانگر خوبی به 5-0شکل کود شیمیایی در میزان افزایش تگثیر تحت وزن غلاف، افزایشی روند

بیشترین وزن غلاف با مصرف کود به میزان عرف محل  که طوری به می باشد صفت این بر این کودها

 حاصل شد. 

 

 

 تاثیر سطوح مختلف کود شیمیایی بر وزن غلاف -5-0 شکل

 

به شاهد را  نسبت درصدی وزن غلاف 00/06نیز افزایش  ضایعات ماهی کیلو رم در هکتار 0555کاربرد 

به عدم کاربرد آن  کیلو رم در هکتار( نسبت 055به دنبال داشت اما کاربرد میزان کمتری از این کود )

 (.5-0است )شکل نکرده ایجاد وزن غلاف در اختلاف معنی داری
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 تاثیر سطوح مختلف ضایعات ماهی بر وزن غلاف -5-0 شکل

 

 خاک و زیستی به شیمیایی، آلی کودهای کردن اضافه با که اند داده نشان علمی های  زارش کلی بطور

یش وزن در نتیجه افزا و هوایی های اندام رشد در امر این که یافته افزایش خاک در غوایی عناصر میزان

 (.0590)قاسمی و همکاران،  است مؤثر غلاف

کیلو رم در هکتار ضایعات  055و مصرف  عدم مصرف سطوح در می شود، مشاهده 0-0شکل در چنانکه

 در ولی است نکرده وزن غلاف ایجاد بر معنی داری تلقی  یا عدم تلقی  بوور با سودوموناس تفاوت ماهی،

 قابل شکل وزن غلاف به سودوموناس کاربرد با ضایعات ماهی،کیلو رم در هکتار  0555مصرف   سط 

  می یابد. افزایش به شاهد( نسبت درصدی 0/55توجهی )
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 اثر متقابل ضایعات ماهی و باکتری سودوموناس  بر وزن غلاف  -0-0 شکل

 

 مورد موقع عناصر به و تگمین خاک، شیمیایی و فیزیکی خواص بر مثبت تغییرات ایجاد با آلی کودهای

 آورند )تهامی فراهم  یاه وزن افزایش برای را بهینه ای شرایط توانند می رشد، فصل طی در  یاه نیاز

 .(0509زرندی و همکاران، 

وزن  بیشترین کود شیمیایی با ضایعات ماهی و سودوموناس، متقابل اثر میانگین های مقایسه به توجه با

کیلو رم  0555میایی به میزان عرف محل به همراه  رم بر وزن خشک( با مصرف کود شی090/5غلاف )

 00/050در هکتار ضایعات ماهی و در حضور سودوموناس بدست آمد که در مقایسه با شاهد یک افزایش 

 می شود که تیمار موکور مشاهده 0-0شکل  به توجه باهمچنین (. 0-0)شکلدرصدی را نشان می دهد

ها سودوموناس  هایی که در آن شیمیایی بودند و همچنین با تیمار ف محل کودها که دارای عر با دیگر تیمار

 داری ندارد. کیلو رم در هکتار ضایعات ماهی مصرف شد اختلاف معنی0555و 
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 وزن غلاف بر متقابل ضایعات ماهی و سودوموناس اثر میانگین های مقایسه -0-0 شکل

 

 این یابد. می افزایش کود شیمیایی از عناصر جوب زیستی کود و آلی حضور کود در دهد می نشان نتایج

 بلبلی، چشم لوبیا در آفتابگردان، (2007) همکاران و 6شاتا توسط که ای مطالعه حاصل از نتایج با نتایج

 + آلی کود + شیمیایی کود درصد 05 شیمیایی، کود درصد 055 شامل کودی سه سط  در ارزن و ذرت

 .دارد مطابقت  رفت، جامان زیستی کود + آلی و کود زیستی کود

 وجود دلیل به را سودوموناس باکتریهای مثبت تگثیر (0505) همکاران و جنگلی موسوی

 داشتند. بیان خاک فسفات منابع از فسفر حلالیت افزایش جهت در فسفات حل کننده های میکروار انیسم
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 بوته تعداد غلاف در -4-3-1

دار نشده است )جدول معنی های آزمایش بر این صفتلاثر هیچ یک از عام آمده بدست نتایج براساس

 (.0پیوست

(  زارش کردند که تعداد غلاف در بوته به شدت تحت تگثیر عامل 0506کاظمی پشت مساری و همکاران )

 این بر چشمگیری اثر خاک غوایی مواد وضعیت موارد برخی در که نیست انتظار از دور رقم قرار دارد؛ پس

 .باشد نداشته صفت

 تعداد دانه در غلاف -4-3-4

% و 0 احتمال کود شیمیایی و ضایعات ماهی درسط  برهمکنش و %0 احتمال سط  در اثر کود شیمیایی

% تغییرات معنی داری بر 0 احتمال اثرات متقابل کود شیمیایی و ضایعات ماهی و سودوموناس درسط 

 (.0پیوستاین صفت ایجاد نمودند )جدول 

 55/50افزایش کاربرد کود شیمیایی به میزان نصف عرف محل باعث داد نشان میانگین ها مقایسات

است. همچنین مشاهده  ردید  شده آن کاربرد عدم به دانه در غلاف لوبیا نسبت تعداد درصدی درصدی

میزان عرف محل( نه تنها باعث افزایش معنی دار صفت موکور نشد  بیشتری از این کود )بهاستفاده میزان 

 (.6-0غلاف تا حدودی نیز کاهش می یابد )شکل داد دانه دربلکه تع
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 تاثیر سطوح مختلف کود شیمیایی بر تعداد دانه در غلاف -6-0 شکل

 

 عناصر جوب عدم یا و کود حد از بیش مصرف اثر در  یاه مسمومیت مساله، این دلیل که رسد می نظر به

(. علیرغم وجود قابلیت تثبیت بیولوژیک نیتروژن 0595باشد )نصری و خلعتبری،  آنها زیاد مصرف اثر در

در لوبیا، از آنجا که میزان تثبیت نیتروژن در مراحل ابتدایی رویش  یاه ناچیز است، لوا افزودن کود 

نیتروژن به عنوان آغاز ر می تواند نقش مهمی در تقویت سبزینه  یاه و در نتیجه تولید دانه داشته باشد. 

ی فسفر و پتاسیم نیز می تواند در بالا بردن عملکرد دانه نقش مکمل کودهای بعلاوه کاربرد کودها

، نیتروژن ویژه به غوایی عناصر مناسب مقادیر (. فراهمی0500نیتروژن را داشته باشد )حاتمی و همکاران، 

  سترش نتیجه در شده، آنها رویشی رشد وضعیت بهبود سبب لوبیا جمله از  یاهان فسفر و پتاسیم برای

رسدزایشی   می های اندام مصرف به و تولید بیشتری فتوسنتزی مواد ها، برگ توسعه و هوایی اندام

(Ghosh et al., 2004). یاه و شده تر طولانی رویشی رشد دوره نیتروژن بیش از نیاز  یاه، مصرف با  

 برخورد  رما صلف به آن بندی وغلاف  لدهی دلیل همین به و است  شته خود زایشی فاز وارد دیرتر
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و تولید دانه کاهش می یابد )نصری و  شده مختل ها آنزیم فعالیت محیط، بالای دمای اثر بر کرده،

 (. 0595خلعتبری، 

 هکتار در کیلو رم 0555در برهمکنش کود شیمیایی و ضایعات ماهی بیشترین تعداد دانه در تیمار 

درصدی نسبت  0/06ل مشاهده شد که افزایشی کود شیمیایی به میزان عرف مح ضایعات ماهی و کاربرد

 (.0-0به شاهد بود )شکل

 

 اثر متقابل ضایعات ماهی و کود شیمیایی بر تعداد دانه در غلاف -0-0 شکل

 

-می دانه تولید و غلاف باروری عوامل ترین از مهم ها پاتوژن وجود عدم و غوایی عناصر و رطوبت وجود 

 به آلی کود به عنوان ضایعات ماهی کردن اضافه.(Vinale et al., 2008 ; Rai & Takabe, 2006) باشند

 آب افزایش مورد در ویژه به موضوع این و دارد آن فیزیکوشیمیایی های ویژ ی روی مطلوبی اثر خاک،

 قاجار )احمدآبادی و دارد اهمیت بسیار خاک فرج و خلل درصد افزایش دنبال به  یاه استفاده قابل

 ای  رانوله ساختمان و آب نگهداری ظرفیت افزایش خاک، ظاهری مخصوص وزن اهش(. ک0590سپانلو،
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 از خاک های کلوئید در موجود غوایی عناصر سازی آزاد و آنزیمی و افزایش فعالیتهای میکروبی خاک،

 .(et al., 2008Gryndler)باشد  می ار انیک و تلفیقی ی تغویه های سیستم افزایش عملکرد در دلایل

رهمکنش کود شیمیایی، ضایعات ماهی و سودوموناس بیشترین تعداد دانه در تیماری که تنها کود در ب

 (.0-0)شکل .شیمیایی به میزان نصف عرف محل استفاده شد، مشاهده  ردید 

 

 

 تعداد دانه در غلاف بر متقابل کود شیمیایی، ضایعات ماهی و سودوموناس اثر میانگین های مقایسه -0-0 شکل

 

 جوب و انتشار مسیر می تواند لوبیا زراعت در)سودوموناس(  فسفر یکننده حل میکروار انیسمهای بردکار

 بهبود طریق از همچنین و  ردد  یاه برای فسفر عنصر دسترسی سهولت موجب و نموده کوتاه را فسفر

 تحقیقات نتایج (.0500همکاران،  و باشد )مرادی دانه در غلاف مؤثر تعداد روی عناصر، ی سایرتغویه

دهد فراهمی بیش از حد فسفر در خاک باعث جوب بیش از حد فسفر معدنی و بالا رفتن آن در  می نشان
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برهم خوردن تعادل عناصر غوایی در  یاه شده، متابولیسم عناصر در درون  یاه  بافتهای  یاهی و درنتیجه

 (.0500هد داشت )توحیدی نیا، را مختل می کند که کاهش عملکرد و افت کیفیت را به دنبال خوا

 وزن کل اندام هوایی -4-3-5 

می باشد.  کود شیمیایی معنی دار اثر از حاکی نیز صفت این برای داده ها واریانس تحلیل از حاصل نتایج

نداشت )جدول  معنی داری اثر موکور صفت بر فاکتورها این بین موجود تیمارها و برهمکنش های سایر

 (5پیوست 

 که طوری به وزن کل اندام هوایی شد، معنی دار افزایش باعث شیمیایی کود کاربرد ،9-0شکل به با توجه

وزن کل  که آمد دست میزان وزن کل اندام هوایی از مصرف کود شیمیایی به میزان عرف محل به بالاترین

کود به  مصرف مارتی با البته این تیمار  داد، درصد افزایش 60/50شاهد  تیمار به نسبت اندام هوایی را

 قرار  رفت. آماری سط  یک عرف محل در میزان نصف

 

 تاثیر سطوح مختلف کود شیمیایی بر وزن کل اندام هوایی -9-0 شکل

 شیمیایی، کود طریق از (NPK)  یاه رشد برای نیاز پرمصرف مورد و اصلی غوایی عناصر کافی تگمین

  .(0595می باشد )یوسف پور و یدوی،  شیمیایی دکو تیمارهای در وزن کل اندام هوایی افزایش دلیل
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 کلروفیل برگ -4-3-6

  ردیده دارمعنی و مثبت %0 احتمال سط  ضایعات ماهی در  و اصلی کود شیمیایی  اثر صفت این برای

 (.0)جدول پیوست است

می  افزایش میزان کلروفیل شیمیایی کود افزایش مصرف با که می شود مشاهده 05-0شکل  به با توجه

درصد نسبت به  06/00به طوری که با مصرف این کود به میزان عرف محل میزان کلروفیل برگ  یابد

 از صفت این به میزان عرف محل و نصف عرف محل برای کاربرد سطوح بین شاهد افزایش یافت. البته

 .ندارد وجود معنی داری اختلاف آماری لحاظ

 

 ی بر میزان کلروفیل برگتاثیر سطوح مختلف کود شیمیای -05-0 شکل

 055 از بیش کاربرد البته که می شود موکور صفت معنی دار افزایش باعث نیز ضایعات ماهی کاربرد

 .(00-0است )شکل نکرده ایجاد صفت این در معنی داری افزایش ضایعات ماهی هکتار کیلو رم در
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 تاثیر سطوح مختلف ضایعات ماهی بر کلروفیل برگ -00-0 شکل

 

 باشد می  یاهان بر وارد محیطی فشارهای دهنده نشان های شاخص مهمترین از یکی برگ فیلکلرو

درصد وزن خشک  یاه را ازت تشکیل می دهد و از آنجا  0تا  5(. حدود 0509 همکاران، و فر )منصوری

ار که ازت مستقیما در ساختار مولکول کلروفیل شرکت می کند، پس ارتباط مثبت و معنی داری بین مقد

 بین که است داده نشان (. همچنین تحقیقات0595ازت برگ و مقدار کلروفیل وجود دارد )راهداری، 

 دارد وجود داری معنی و مثبت خطی رابطه سط ، واحد در مصرفی ازت مقدار و برگ کلروفیل محتوی

(Schlemmer, 2005.) و  55ازت  محتوای کلروفیل برگ و فتوسنتز خالص در نوعی بارهنگ تیمار شده با

(. با توجه به Mandal et al., 2008کیلو رم در هکتار در مقایسه با تیمار شاهد افزایش نشان دادند ) 65

اهمیت وجود ازت در ساختار مولکول کلروفیل و آنزیم ریبولوز بی فسفات کربوکسیلاز، بر هایی که ازت 
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(. 0595واهند شد )عزیزی و همکاران، بیشتری دریافت می کنند از محتوای کلروفیل بالاتری برخوردار خ

 باشد. تگثیر وار  یاه برای عنصر این فراهمی بهبود در تواند نیتروژن می حاوی استفاده از کودهای

 درصد پروتئین دانه -4-3-7

که به استثناء تیمار کود  می شود ( مشاهده0پیوست داده ها )جدول آماری های تجزیه نتایج به توجه با

 % معنی دار  ردید. 0کلیه تیمارها بر صفت موکور در سط  احتمال شیمیایی، اثر 

هکتار  بر کیلو رم 0555کاربرد  تیمار پروتئین از بیشترین درصد ضایعات ماهی، تیمارهای بین در

هکتار  بر کیلو رم 055تیمار  با درصد افزایش نسبت به شاهد، بدست آمد که 50/09ضایعات ماهی، با 

 (. 05-0)شکل داشت معنی داری تفاوت ضایعات ماهی مصرفی،

 

 تاثیر سطوح مختلف ضایعات ماهی بر درصد پروتئین دانه -05-0 شکل

 

 خصوصیات بهبود به مربوط نیز قسمتی و ای ضایعات ماهی تغویه تگثیر دلیل به افزایش این از قسمتی
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 و آنزیمی فعالیت یشباعث افزا آلی کودهای کاربرد. باشد می خاک یک بیولوژ و شیمیایی و فیزیکی

نیتروژن جوب  . Hatch et al., 2007)) می  ردد  یاه نیتروژن برای فراهمی افزایش و خاک میکروبی

.(Sultana et al., 2009)سایر عناصر غوایی را افزایش داده و باعث بالا رفتن محتوا پروتئین می شود 

0وکووی
 نیتروژن کل محتوی خاک در نیتروژن یزانم افزایش با که کردند  زارش نیز (2008) همکاران و 

  واشت. افزایش به رو داری معنی طور به  ندم دانه در

 که طوری است، به داشته لوبیا دانه ی پروتئین درصد بر داری معنی اثر سودوموناس نیز زیستی کود

کاربرد  و است بوده بیشتر نشده تلقی   یاهان به نسبت شده تلقی   یاهان دانه ی پروتئین درصد

 (. 05-0است )شکل شده  یاه درصدی در درصد پروتئین90/06افزایش  باعث سودوموناس

 

 درصد پروتئین دانه سودوموناس بر اثر میانگین های مقایسه -05-0 شکل

 

 افزایش باعث رشد محرک های باکتری با  یاهان تلقی  که کردند  زارش (1997) همکاران و دشتی

 و معدنی ترکیبات از فسفات سازی آزاد باعث Pseudomonas putida  های شد. باکتری دانه پروتئین

                                                           
1 - Vukovic 
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دریافت که میزان پروتئین دانه  (1999) 0قاضی.El-Komy., 2005))  ردند می  یاه برای فسفر فراهمی

 که کردند  زارش (5505) همکاران و 5ناز عدس همبستگی زیادی با میزان فسفر موجود در دانه دارد.

5هستند. ساهنی فسفات کردن حل به قادر ی سودوموناسها سویه همه
 داشتند اظهار( 2008همکاران ) و 

 .دهد می افزایش را دانه منگنز و آهن  و رد، نیتروژن، میزان سودوموناس باکتری کاربرد که

-0دانه )شکل درصد پروتئین بر ضایعات ماهی متقابل کود شیمیایی و اثر میانگین های مقایسه به توجه با

 0555تیمار مصرف کود شیمیایی به میزان عرف محل به همراه مصرف  درصد پروتئین در بیشترین (،00

آن در تیمار شاهد )عدم مصرف کود  مقدار کمترین شد و هکتار ضایعات ماهی حاصل بر کیلو رم

 شیمیایی و آلی( مشاهده  ردید.



 د پروتیئن دانهاثر متقابل ضایعات ماهی و کود شیمیایی بر درص -00-0 شکل

 

  با مقایسه در را دانه به رویشی قسمتهای از نیتروژن واردات مقدار فسفر، و نیتروژن شیمیایی کودهای
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 Yasari) می  ردند آن پروتئین درصد و دانه نیتروژن غلظت افزایش موجب و داده افزایش کربوهیدراتها

and Patwardhan., 2007  خاصیت  یاهان در پتاسیم قشن بیشترین که جایی آن همچنین از(.

 هستند، پروتئین ساخت کاتالیزور که شود می هایی آنزیم فعالیت موجب پتاسیم و است آن کاتالیزوری

خاجانی و همکاران،  کند )پرهیزکار پیدا می افزایش پروتئین محتوی کود پتاسیم افزایش با بنابراین

0590.)

 00-0شکل درصد پروتئین دانه، در بر سودوموناس و یکود شیمیای برهمکنش شدن معنی دار به توجه با

مصرف کود شیمیایی به اندازه عرف محل، تلقی  یا عدم تلقی   سط  در تنها که می شود مشاهده

سودوموناس،  تلقی  درشرایط که طوری به است، کرده ایجاد صفت این بر معنی داری سودوموناس تفاوت

در پروتئین دانه شد ولی در صورت عدم تلقی  با درصدی  05/50کود شیمیایی باعث افزایش 

 00/00سودوموناس، با مصرف کود شیمیایی به میزان عرف محل، میزان پروتئین به شکل قابل توجهی )

 درصد نسبت به شاهد( کاهش می یابد. 

 

 

 اثر متقابل کود شیمیایی و باکتری سودوموناس بر درصد پروتئین دانه -00-0 شکل
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ئین دانه لوبیا در اثر تلفیق کود شیمیایی و زیستی را می توان اینگونه تفسیر کرد که دلیل کاهش پروت

 در محلول فسفر زیادی فسفات، مقادیر انحلال کننده فسفات )سودوموناس( باهای حلمیکروار انیسم

خواهد دهند. افزایش فسفر قابل جوب در خاک با افزایش جوب آن توسط  یاه همراه اختیار  یاه قرار می

(. جوب بیش از حد فسفر معدنی و بالا رفتن آن در بافتهای  یاهی 0595بود )احمدی فر و همکاران، 

باعث برهم خوردن تعادل عناصر غوایی در  یاه شده، متابولیسم عناصر در درون  یاه را مختل می کند 

 (.0506)اصغری، 

 به 06-0شکل در موناس بر پروتئین دانهسودو و باکتری ضایعات ماهی متقابل اثر میانگین های مقایسه

دانه  در میزان پروتئین سودوموناس، زیستی کود تلقی  و ماهی کود افزایش با که می دهد نشان خوبی

 در کیلو رم 0555 کاربرد به مربوط دانه  میزان پروتئین بیشترین که طوری به می یابد افزایش لوبیا

 دانه در کمترین میزان پروتئین بوده و سودوموناس زیستی دکو با تلقی  همراه به ضایعات ماهی هکتار

 .است شده حاصل تلقی ( عدم و ضایعات ماهی کاربرد شاهد )عدم  تیمار

 

 اثر متقابل ضایعات ماهی و باکتری سودوموناس بر درصد پروتئین دانه  -06-0 شکل 
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درصد پروتئین دانه  بر وناسکود شیمیایی، ضایعات ماهی و سودوم  انه سه متقابل اثرات بررسی در

درصد( از مصرف کود شیمیایی به میزان عرف محل  05/05که بیشترین درصد پروتئین دانه ) شد مشاهده

شاهد کمترین درصد  تیمار شد و کیلو رم ضایعات ماهی و تلقی  با سودوموناس حاصل 0555به همراه 

کیلو رم ضایعات  055تلقی  با سودوموناس معد  تیمار با که داد نشان درصد( را 00/00پروتئین دانه )

 (.00-0داری ندارد )شکل از لحاظ آماری تفاوت معنی ماهی و عرف محل کود  شیمیایی

 

 

 درصد پروتئین دانه بر متقابل کود شیمیایی، ضایعات ماهی و سودوموناس اثر میانگین های مقایسه -00-0 شکل
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 فسفر دانه -4-3-8

%، اثر کود شیمیایی 0احتمال  سط  در اثر ضایعات ماهی که شاهده می شودم0پیوست جدول به توجه با

پروتئین  درصد % بر0احتمال  سط  % و همچنین برهمکنش دو عامل ذکر شده در0احتمال  سط  در

 است و سایر تیمارها اثر معنی داری بر این صفت نداشتند.  ردیده معنی دار لوبیا

معنی  افزایش باعث به میزان عرف محل کود شیمیایی افزایش که می شود مشاهده 00-0شکل به توجه با

سط  نصف عرف محل،  در ولیاست شده درصد نسبت به تیمار شاهد 6/59 فسفر دانه به میزان دار

 .است نکرده کاربرد کود شیمیایی اختلاف معنی داری در درصد پروتئین دانه ایجاد

 

 

 دانهبر درصد فسفر  تاثیر سطوح مختلف کود شیمیایی -00-0 شکل

 

درصد فسفر دانه مشخص ساخت که بیشترین میزان فسفر  مقایسه میانگین های  اثر ضایعات ماهی بر

درصد افزایش نسبت به شاهد و  05/50کیلو رم در هکتار ضایعات ماهی  با  0555مربوط به مصرف 
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هکتار ضایعات  در کیلو رم 055کمترین آن مربوط به تیمار شاهد بود که البته بین عدم مصرف و مصرف 

  (.09-0داری مشاهده نشد )شکل ماهی از لحاظ آماری تفاوت معنی

 

 

 دانهتاثیر سطوح مختلف ضایعات ماهی بر درصد فسفر  -09-0 شکل

 

 تیمار با مقایسه کودهای شیمیایی و ضایعات ماهی در اعمال نتیجه در دانه فسفر افزایش معنی دار درصد

 ها کود این اعمال نتیجه مصرف در کم و مصرف پر عناصر متعادل فراهمی با ارتباط رد توان می را شاهد

 .شد خاک از لوبیا ریشه توسط فسفر بیشتر جوب به منجر به طوریکه دانست؛

 pHکاهش  در تواند می آلی مواد نتیجه تجزیه در سیتریک اسید مانند آلی های اسید تولید این بر علاوه

  (.0509باشند )محمدی آریا و همکاران،  موثر خاک در فسفر فراهمی افزایش یجهنت در و آهکی خاکهای
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همچنین مقایسه میانگین های اثرات متقابل کود شیمیایی و ضایعات ماهی نشان می دهد که استفاده از 

بر  کیلو رم در هکتار ضایعات ماهی، بیشترین تگثیر را 0555کود شیمیایی به میزان عرف محل  به همراه 

 (.55-0روی این صفت دارد )شکل

 

 

 دانهاثر متقابل ضایعات ماهی و کود شیمیایی بر درصد فسفر  -55-0 شکل

 

 قابل NPKعناصر  میزان و شده اصلاح خاک خواص فیزیکی شیمیایی با کاربرد کود آلی به همراه کود

 (.0505، یابد )اکبری نیا و همکاران افزایش می  یاه توسط آنها جوب و زیاد دسترس
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 پتاسیم دانه -4-3-3

کود شیمیایی و  برهمکنش متقابل، اثرات بین در همچنین کود شیمیایی، ضایعات ماهی و ساده اثر

و باکتری سودوموناس، ضایعات ماهی و  کود شیمیایی % و برهمکنش0 احتمال سط  ضایعات ماهی در

 سط  در ماهی و باکتری سودوموناس باکتری سودوموناس و اثرات سه  انه کود شیمیایی و ضایعات

 (.0پیوست )جدول  ردید معنی دار صفت این % برای0 احتمال

می  افزایش میزان پتاسیم دانه شیمیایی کود افزایش مصرف با که می شود مشاهده 50-0شکل به با توجه

 از صفت ینا کاربرد کود شیمیایی به میزان عرف محل با نصف عرف محل برای سطوح بین که البته یابد

 .ندارد وجود معنی داری اختلاف آماری لحاظ

 

 

 دانهتاثیر سطوح مختلف کود شیمیایی بر درصد پتاسیم  -50-0 شکل

 

Kغلظت 
در داخل  یاه از شرایط فراهمی پتاسیم در خاک تگثیر می  یرد. این فراهمی تحت تگثیر میزان +

K+
 .(0505حبیب زاده و همکاران، تبادلی و غلظت آن در محلول خاک و رطوبت خاک است ) 
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شاهد به طور  تیمار به نسبت را پتاسیم میزان افزایش ضایعات ماهی که داد نشان ها داده میانگین مقایسه

کیلو رم ضایعات  0555 کاربرد به است به طوریکه کمترین درصد پتاسیم مربوط داده کاهش معنی داری

 (. 55-0ماهی می باشد )شکل

 



 

 دانه ر سطوح مختلف ضایعات ماهی بر درصد پتاسیمتاثی -55-0 شکل

 

( سبب رقابت سدیم با پتاسیم در 0-5احتمالاً هدایت الکتریکی بالا و سدیم زیاد پودر ماهی ) جدول 

 جوب توسط ریشه  یاه شده در نتیجه جوب پتاسیم  یاه کاهش یافته است.
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مصرف کود شیمیایی  که است این مطلب ای وی کود شیمیایی و ضایعات ماهی برهمکنش به مربوط نتایج

درصدی  50/95به میزان عرف محل به تنهایی بیشترین تاثیر را در افزایش میزان پتاسیم دانه )افزایش 

 (.55-0نسبت به شاهد( دارد )شکل

 

 

 دانهاثر متقابل ضایعات ماهی و کود شیمیایی بر درصد پتاسیم  -55-0 شکل

 

ایی )عرف محل( هدایت الکتریکی را افزایش می دهد و افزودن کود ماهی به کاربرد مقادیر زیاد کود شیمی

( افزایش غلظت سدیم خاک سبب 59-0همراه کود شیمیایی به دلیل تشدید هدایت الکتریکی )شکل

 کاهش درصد پتاسیم بور  ردیده است. 
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مصرف کود  متقابل کود شیمیایی و سودوموناس مشخص می شود که اثر میانگین های با مقایسه

درصد نسبت به  96/65میزان  به پتاسیم غلظت افزایش شیمیایی به میزان عرف محل به تنهایی باعث

 (.50-0است )شکل شاهد شده

 

 

 دانهبر درصد پتاسیم اثر متقابل کود شیمیایی و باکتری سودوموناس  -50-0 شکل

 

 که شد درصد پتاسیم دانه مشخص متقابل ضایعات ماهی و سودوموناس بر اثر های میانگین مقایسة در

 ردید. به عبارت دیگر  دانه پتاسیم درصد کاهش و سودوموناس باعث ضایعات ماهی همزمان کاربرد

 سودوموناس به تنهایی مصرف  ردید، البته این مقدار از که حاصل شد زمانی درصد پتاسیم بور بالاترین

پایینترین درصد  .اختلاف معنی داری نداشت ، رفتند قرار abکلاس  در که تیمارهایی با آماری لحاظ

کیلو رم در هکتار ضایعات ماهی و بدون تلقی  بدست آمد که با  0555نیز در شرایط مصرف  پتاسیم بور



68 
 

   از لحاظ آماری اختلاف معنی داری نداشت   رفتند، قرار bcو  cهای دیگری که در کلاس  تیمار

 (. 50-0)شکل

 

 

 دانهایعات ماهی و باکتری سودوموناس  بر درصد پتاسیم اثر متقابل ض -50-0 شکل

 

( نشان داد که بیشترین میزان پتاسیم از 56-0 انه )شکل سه متقابل اثر میانگین مقایسه نتایج همچنین

که  با زمانی آماری لحاظ مصرف کود شیمیایی به میزان عرف محل به همراه سودوموناس حاصل شد که از

 و به میزان عرف محل مصرف شد، تفاوت معنی داری نداشت. کود شیمیایی به تنهایی
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 درصد پتاسیم دانه متقابل کود شیمیایی، ضایعات ماهی و سودوموناس بر اثر میانگین های مقایسه -56-0 شکل
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زیستی  و آلی )کود ضایعات ماهی( ،(NPK) شیمیایی کودهای تأثیر بررسی -4-2 

 وصیات خاکبرخی خص بر )سودوموناس فلورسنت(

 (EC)هدایت الکتریکی  -4-2-3

ضایعات  و %0 حتمالا سط  در شیمیایی مصرف کود( 5پیوست  )جدول انسیوار هیتجز جیبر اساس نتا

 اثر اند ولی نموده ایجاد هدایت الکتریکی خاک در معنی داری تغییرات %0 احتمال سط  ماهی در

 است. نشده عنی دارم صفت این برای برهمکنش ها از یک هیچ و سودوموناس

 .می باشد خاک در نتیجه مصرف ضایعات ماهی شوری میزان افزایشی در روند دهنده نشان 50 -0شکل 

شد، که نسبت به شاهد  هکتار ضایعات ماهی مشاهده در کیلو رم 0555در سط   شوری میزان بیشترین

 درصد افزایش پیدا کرده است. 06/60

 

 

 ایعات ماهی بر میزان شوری خاک تاثیر سطوح مختلف ض -50-0 شکل
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 055از  بیش کاربرد البته که می شود موکور صفت معنی دار افزایش باعث نیز کود شیمیایی کاربرد

 .(50-0است )شکل نکرده ایجاد صفت این در معنی داری کیلو رم در هکتار ضایعات ماهی افزایش

 

 

 ری خاکتاثیر سطوح مختلف کود شیمیایی بر میزان شو -50-0 شکل

 

 مواد نوع به بستگی افزایش این مقدار و داده افزایش را خاک اشباع عصاره EC خاک به آلی مواد افزودن

 میزان  نتیجه در که شده خاک محلول وارد املاح به تدریج آلی، مواد تجزیه و انحلال اثر دارد. در آلی

ECغلظت افزایش علاوه بر نیز اییشیمی (. کودهای0595می یابد )محمود آبادی و همکاران،  افزایش 

 ,Najafi and Towfighi)دهند  تغییر را خاک محلول pHو  EC می توانند خاک محلول در غوایی عناصر

2008). 





 

b 

a 
a 

0.48

0.51

0.54

0.57

0.6

0.63

0.66

 عرف محل نصف عرف محل عدم مصرف

 (
d

S\
m

)
 

ک 
خا

ی 
ور

ش
 

 (NPK) کودشیمیایی



72 
 

 (pH)خاک  واکنش -4-2-2

 سودوموناس (، اثر ضایعات ماهی و5جدول پیوستبا توجه به نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس )

 است.  ردیده معنی دار واکنش خاک بر % 0 احتمال سط  در اآنه برهمکنش و

 pHهکتار ضایعات ماهی،  کیلو رم در 055با مصرف   مشاهده می شود، 59 -0شکل  در که همانطور

 کیلو رم در0555خاک نسبت به شاهد افزایش یافت که البته از لحاظ آماری معنی دار نبود اما کاربرد 

 درصد نسبت به شاهد(  ردید.  09/9) pHاهش معنی دار هکتار ضایعات ماهی، باعث ک

 

 pHتاثیر سطوح مختلف ضایعات ماهی بر  -59-0 شکل

 

 نظیر آلی اسیدهای و کربونیک اسید مانند ضعیفی اسیدهای تولید به منجر خاک، در آلی مواد تجزیه

 در خاک تامپونی ظرفیت دنبر بالا اسیدها این عمده می شود. تاثیر غیره و پروپیونیک و مالیک سیتریک،

 خاکpH نتیجه  در نباشد زیاد خاک قلیایی نمکهای که صورتی در و می باشد pH کم تغییرات محدوده

 pH زیاد تغییرات +H یون کردن رها یا  رفتن با قادرند آلی مواد طرفی می یابد. از کاهش حدودی تا
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 دارند نگه خاص محصول یک رشد برای بمناس یا خنثی حالت در را آن نتیجه در کنند تعدیل را خاک

  (.0500همکاران،  و )مجیدیان

شاهد )عدم  با مقایسه در را خاک pH داد که کاربرد سودوموناس  نشان خاک آزمون همچنین نتایج

 (.55-0داد )شکل تلقی ( به شکل معنی داری کاهش

 

 واکنش خاک سودوموناس بر اثر میانگین های مقایسه -55-0 شکل

 

 کاربرد تیمارهای درpH ( مطابقت دارد. کاهش 0595های عیدی زاده و همکاران )تایج با یافتهاین ن

 پژوهشگران سایر توسط که شود توجیه آلی اسیدهای مختلف انواع تولید دلیل به تواند می سودوموناس

0ساندرا است. شده تایید نیز
 های باکتری ویژه به زیستی، کودهای که دادند  زارش (2002)همکاران  و 

  لوتامیک، سیتریک، اسیدهای قبیل از آلی اسیدهای انواع تولید طریق از را خاک pHفسفات  کننده حل

 دهند. می کتوبوتاریک کاهشα-و  تارتاریک فومریک، مالیک، ا زالیک،  لیوا زالیک، لاکتیک،

                                                           
1-Sandra 
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کیلو رم  0555 اعمال ،ضایعات ماهی و سودوموناس متقابل اثر میانگین مقایسه به مربوط نتایج براساس

درصد کاهش داد. اما  00/50را نسبت به شاهد  pHدر هکتار ضایعات ماهی به همراه سودوموناس میزان 

کیلو رم در هکتار( در شرایط تلقی  یا عدم تلقی  تغییرات معنی  055مصرف میزان کمتری از این کود )

 (.50-0)شکلداری در این صفت ایجاد نکرد 

 

 

 pHر متقابل ضایعات ماهی و باکتری سودوموناس  بر اث -50-0 شکل

 

 خاک آلی مواد درصد  -4-2-1

اثر اصلی ضایعات ماهی  فقط که داد نشان5 پیوست جدول مطابق ها داده واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 هیچکدام کود شیمیایی و و سودوموناس اصلی اثرات دار شد ولی %  بر این صفت معنی0در سط  احتمال 

 .است خاک نداشته آلی مواد بر  درصد داری معنی تاثیر متقابل اثرات زا
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مشاهده می شود با افزایش میزان ضایعات ماهی، میزان کربن آلی افزایش یافت  55-0چنانکه در شکل

کیو رم در هکتار ضایعات ماهی و کمترین آن  0555بطوریکه بیشترین میزان کربن آلی مربوط به تیمار 

 ار شاهد بود.مربوط به تیم

 

 تاثیر سطوح مختلف ضایعات ماهی بر درصد مواد آلی -55-0 شکل

 

 حدود آلی مواد در موجود کربن مقدار .است خاک آلی کربن افزایش آلی، مواد کاربرد مهم اثرات از یکی

 با بنابراین می کند، تولید کربن کیلو رم 0 آلی مواد کیلو رم 0/0یعنی  است آلی مواد میزان درصد 09

(. محققان دیگر نیز افزایش کربن 0595یافت )مهدی فر،  خواهد افزایش آلی کربن میزان آلی مواد افزایش

، کانچی کریمس (2000)و همکاران  0الی خاک را در اثر مصرف کودهای آلی  زارش کردند. دامودار ردی

                                                           
1 - Damodar Reddy 
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به تیمار شیمیایی  افزایش درصد کربن آلی خاک را در اثر مصرف کود دامی نسبت (2001) 0و ساینگ

  زارش کردند.

 خاک کل ازت درصد  -4-2-4

% و اثرات 0سط   اثر اصلی کود شیمیایی در که بود آن از  حاکی (5جدول پیوست(واریانس تجزیه نتایج

 .بود دار % معنی0 سط  در این صفت ضایعات ماهی و سودوموناس بر متقابل کود شیمیایی، 

می  افزایش درصد ازت خاک شیمیایی کود مصرف افزایش با که ودمی ش مشاهده 55-0شکل به توجه با

 آماری لحاظ از صفت این برای به میزان نصف عرف محل و عرف محل، کاربرد سطوح بین البته که یابد

 ندارد. وجود داری معنی اختلاف

 

 

 تاثیر سطوح مختلف کود شیمیایی بر درصد نیتروژن خاک -55-0 شکل

 

                                                           
1 - Kanchikerimath. and Singh 
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درصد ازت  کود شیمیایی، ضایعات ماهی و سودوموناس بر ین های اثرات متقابلهمچنین مقایسه میانگ

( نشان داد بیشترین درصد ازت خاک زمانی حاصل شد که کود شیمیایی به میزان عرف 50-0)شکل خاک

کیلو رم در هکتار ضایعات ماهی و سودوموناس مورد استفاده قرار  رفت. در این  0555 محل به همراه

 در صد نسبت به شاهد افزایش نشان داد. 06/55ازت خاک حالت میزان 

 

 درصد ازت خاک متقابل کود شیمیایی، ضایعات ماهی و سودوموناس بر اثر میانگین های مقایسه -50-0 شکل

 

دارد )امیاری فارساانی و    وجاود  آلای  ازت و نیتریتی ازت نیتراته، ازت آمونیاکی، ازت فرم به خاک در ازت

 میشود خاک نیترات افزایش موجب شیمیایی کود است که افزایشتحقیقات نشان داده (. 0590همکاران، 

(Lee, 2010). معادنی  باه  قادر آنزیم تولید طریق از باکتریها دسترس، قابل آلی مواد سطوح با نواحی در-
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 مای شاود   جوب  یاه توسط ازت فرمهای این که هستند نیترات و نیتریت به آن تبدیل و آلی ازت کردن

(Miransari, 2011). 

معنی  افزایش بیولوژیک موجب کودهای کاربرد داد ( نشان0590نتایج  تحقیقات فارسانی و همکاران )

 مقایسه در شیمیایی کود درصد 05 با تلفیق در بیولوژیک کود تیمارهای در خاک نیترات غلظت در داری

 میزان بر شیمیایی کودهای ند کاربرد ردید. آنها همچنین  زارش کرد شیمیایی کود درصد 05 کاربرد با

 می کند. ایجاد تنهایی به بیولوژیک کودهای با مقایسه در را معنی داری بسیار خاک اختلاف نیترات

 ایجاد خاک نیترات میزان بر را شیمیایی کودهای اثرات نمی توانند تنهایی به بیولوژیکی کودهای بنابراین

 کاربرد اما می باشد خاک نیترات افزایش در بیولوژیک کودهای کاربرد مثبت تگثیر از نشان نتایج کنند. این

 کودهای وجود بنابراین می کند ایجاد خاک نیترات غلظت در را اختلاف معنی داری شیمیایی کودهای

 همکاران و 0هلال هایبررسی است. بیولوژیک کودهای از مؤثرتر خاک نیترات میزان افزایش در شیمیایی

 افزایش موجب شیمیایی کودهایی با ترکیب در و تنهایی به بیولوژیک کودهای کاربرد ادد ( نشان5500)

 شد. خاک در محلول ازت کل

 خاک جذب قابل فسفر -4-2-5

 ردد فزایش قابلیت دسترسی فسفر خاک میواض  است که افزودن کودهای شیمیایی حاوی فسفر سبب ا

 شیمیایی، کودهای شدن اضافه  زارش کردند که با( نیز  0595عیدی زاده و همکاران ) (.50-0)شکل

 یافت. افزایش داری معنی طور به جوب قابل فسفر دسترسی

                                                           
1 - Hellal 
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 تاثیر سطوح مختلف کود شیمیایی بر فسفر خاک -50-0 شکل

  

کیلو رم درهکتار( سبب افزایش معنی دار فسفر قابل دسترس  055افزودن پودر ماهی در مقادیر کم ) 

بر فسفر قابل دسترس خاک نداشت   کیلو رم خاک( تاثیری 0555بیشتر آن )  خاک شد اما مقادیر

 (.56-0شکل )
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 تاثیر سطوح مختلف ضایعات ماهی بر فسفر خاک -56-0 شکل

 

 به طور و می دهد افزایش را  یاهان دسترس قابل فسفر آلی، مواد که کردند  زارش نیز محققین برخی

 جلو یری است،  یاه برای جوب قابل غیر شکل به که 9 تا 6 ایه pHدر   فسفات از رسوب مستقیم غیر

 .(Baure and Black, 1992)می کند 

 آلی مواد حضور در فسفر جوب قابلیت افزایش بر دلالت تحقیقات از بسیاری  ردید اشاره که همانطور

 تشکیل وجود،م آب و خاک در آلی مواد تجزیه طی شده تولید کربنیک  از از اسیدکربنیک تولید دارد.

 جای به هومات یون جایگزینی می شوند،  یاه جوب سهولت بیشتر با که هومیک فسفر ترکیبات

 مکانهای برای فسفات یون با آلی ترکیبات رقابت فسفات، یون آزادسازی و شده سطحی جوب فسفاتهای

 آلومینیوم و آهن اکسیدهای ذرات و رس ها سطوح شدن پوشیده و کلسیم کربنات ذرات سط  بر جوبی

شده اند  ذکر امر این احتمالی دلایل از برخی می دهد، کاهش را فسفات جوب ظرفیت که آلی مواد توسط

 (0500)ابراهیمی و همکاران، 

b
b

a

32

34

36

38

40

42

44

0 500 1000

ضایعات ماهی )کیلوگرم بر هکتار(

)p
p

m
ک )

خا
ر 

سف
ف



81 
 

 پتاسیم قابل جذب -4-2-5

(  تنها تگثیر معنی داری در رابطه با کاربرد کودهای شیمیایی بر 5در جدول تجزیه واریانس )جدول پیوست

 % مشاهده شد.0م قابل جوب خاک در سط  آماری روی پتاسی

 ( ملاحظه  ردید که بالاترین50-0با مقایسه میانگین های اثر کود شیمیایی بر پتاسیم قابل جوب )شکل

بین این سط   کود شیمیایی به میزان عرف محل بدست آمد که البته پتاسیم قابل جوب از مصرف میزان

اری اختلاف معنی داری نداشت لوا می توان از مصرف کود از مصرف با سط  نصف محل از لحاظ آم

  .اضافی خودداری کرد

 

 تاثیر سطوح مختلف کود شیمیایی بر پتاسیم قابل جوب -50-0 شکل

 

داد که به  نتایج نشاناین نتیجه در تحقیقات انجام یافته توسط سایر محققان مورد تگیید قرار  رفته است. 

بهبود  را درصد پتاسیم برگو ن قابل توجهی پتاسیم قابل دسترس در خاک کار بردن کود پتاسه به میزا

 Zeng et al., 1999).) بخشید
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 نتیجه  یری -0-5

معنی  و مثبت تگثیر سودوموناس تلقی  ضایعات ماهی و کاربرد شد مشاهده آزمایش این نتایج به توجه با

و ضایعات ماهی همراه با  شیمیایی کود لفیقت تیمارها، بین از داشت و ارزیابی مورد صفات اکثر بر داری

ضایعات  که داشت اظهار می توان داشت. لوا خصوصیات خاک و  یاه بر را تگثیر بیشترین سودوموناس

 سودوموناس ماهی و 

 کودهای با همراه ا ر ولی نیستند لوبیا پرتوقع  یاه نیاز مورد غوایی عناصر کامل تگمین به قادر تنهایی به

 کمی عملکرد افزایش و بهبود در می توانند  ردند، استعمال خاک آزمون نتایج طبق نیاز، ردمو شیمیایی

کیلو رم ضایعات  0555مصرف کودهای شیمیایی به همراه  طوریکه با  به شوند. واقع مؤثر  یاه کیفی و

زمینهای  ماهی و سودوموناس بیشترین میزان پروتئین دانه حاصل می شود. به هر حال مصرف زیاد آن در

 دهد.کشاورزی بایستی با احتیاط باشد زیرا هدایت الکتریکی خاکها را افزایش می

 پیشنهادها

 اثر پودر ماهی بر عملکرد و رشد  یاهان مقاوم به شوری بررسی  ردد -0

 تاثیر این کود آلی بر خصوصیات فیزیکی خاکهای مختلف بررسی شود -5

 یر آهن3 مس3 منگنز و روی بررسی  ردداثر این کود آلی بر روی سایر عناصر غوایی نظ -5

 تیمارهای مورد مطالعه در این تحقیق در کشت مزرعه ای با مقادیر کمتر پودر ماهی بررسی شود -0
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 پیوست ها
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 تاثیر سودوموناس، ضایعات ماهی و کود شیمیایی  تحت صفات زراعی لوبیا مربعات میانگین  -0 پیوست جدول

 تغییر منابع
 درجه

 آزادی

 بوته رتفاعا

(cm( 
 وزن غلاف

 تعداد غلاف

 بوته در

تعداد دانه 

 در غلاف

وزن کل اندام 

 هوایی
 کلروفیل

دانه  پروتئین

)%( 

دانه  فسفر

)%( 

پتاسیم دانه 

)%( 

 ns056/05 ns555/5 ns559/5 ns550/5 ns505/5 ns509/6 ns500/5 ns550/5 ns059/5 5 تکرار

 ns059/09 ns500/5 ns050/5 ns000/5 ns050/5 ns090/50 **056/555 ns555/5 ns500/5 0 سودوموناس

 ns005/50 *566/5 ns560/5 ns550/5 ns550/0 **650/509 **005/600 *550/5 **500/0 5 ضایعات ماهی

 ns005/50 **500/5 ns500/5 ns905/5 ns556/5 ns500/00 **905/055 ns555/5 *695/5 5 ضایعات ماهیسودوموناس*

 ns506/5 *009/5 **050/05 **005/509 ns005/50 **500/5 **050/0 009/5** 050/055** 5 کود شیمیایی

 ns005/55 ns500/5 ns069/5 ns060/5 ns590/5 ns099/56 **000/095 ns555/5 *655/5 5 کود شیمیایی سودوموناس*

 ns550/56 ns550/5 ns500/5 **600/5 ns060/0 ns595/00 **550/06 **556/5 **555/0 0 ضایعات ماهی* کود شیمیایی

 ns090/0 *500/5 ns550/5 *590/5 ns555/0 ns500/50 **009/69 ns550/5 *650/5 0 ضایعات ماهی* کود شیمیاییسودوموناس*

 000/5 556/5 605/0 556/05 050/0 050/5 550/5 500/5 000/00 50 اشتباه

 66/55 00/56 50/00 50/05 00/50 50/56 05/50 06/00 00/55  تغییرات )%( ضریب

ns   ،*  درصد 1و  5داری در سطوح به ترتيب بيانگر عدم معنی داری و معنی **و 
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 تاثیر سودوموناس، ضایعات ماهی و کود شیمیایی  خاک تحت شیمیایی خصوصیات مربعات میانگین -5جدول پیوست 

 آزادی درجه تغییر منابع
 آلی مواد

)%( 
pH EC 

(dS/m) 
Total N 

)%( 
P(ava) 

ppm 
K(ava) 

ppm 

 ns550/5 ns500/0 ns550/5 ns555/5 ns550/00 ns005/650 5 تکرار

 ns555/5 *005/0 ns555/5 ns555/5 ns600/059 ns056/009 0 سودوموناس

 ns555/5 *550/005 ns555/065 050/5** 650/5* 655/5** 5 ضایعات ماهی

 ns500/5 *050/0 ns555/5 ns555/5 ns995/060 ns505/500 5 ضایعات ماهیسودوموناس*

 ns505/5 ns560/5 *500/5 **555/5 **090/0059 **050/6606 5 کود شیمیایی

 ns550/5 ns509/5 ns555/5 ns555/5 ns009/05 ns595/509 5 کود شیمیایی سودوموناس*

 ns555/5 ns006/5 ns500/5 ns555/5 ns055/50 ns955/0500 0 ضایعات ماهی* کود شیمیایی

 ns505/5 ns555/5 ns500/5 *555/5 ns050/50 ns955/005 0 ضایعات ماهی* کود شیمیاییسودوموناس*

 005/005 050/05 555/5 505/5 955/5 505/5 50 اشتباه

 55/09 00/00 06/05 60/00 96/05 96/00  تغییرات )%( ضریب

ns     ،*  درصد 1و  5ح داری در سطوبه ترتيب بيانگر عدم معنی داری و معنی **و



86 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

87 
 

 منابع

 نشریه ، "زراعی خاکهای پذیری تراکم کاهش در آلی مواد نقش "(، 0500م.ج ، ) ملکوتی ح.ع، بهرامی ، س ابراهیمی

 .سنا انتشارات آب، و خاک تحقیقات موسسه ، 009 شماره فنی

 نیتروژن، غلظت بر آلی کودهای تجمعی و باقیمانده اثر "(، 0500ی، ) نژاد رضاییم،  کرمی ،م افیونی ،ن براهیمیا

 ششم و چهل شماره ،دوازدهم سال ،طبیعی منابع و کشاورزی فنون و علوممجله ، "گندم و خاک در پتاسیم و فسفر

 .055-005)ب(، صفحه   

 مجله ، "خاک فیزیکی خواص برخی روی آلی کودهای کاربرد تأثیر"(، 0590م، ) سپانلو قاجارز،  احمدآبادی

 .99 -006، صفحه 5شماره ،09جلد، خاک و آب ظتحفا پژوهشهای

 درصد بر کوددهی مختلف روشهای تاثیر "(، 0595مفرد ع.ل، ) خ، حیدری س، دارایی فرد م، عزیزی احمدی

آباد خرم اقلیمی شرایط در (.Lens culinaris Medic)عدس دانه عملکرد و فسفر پروتئین،  دانش مجله"،

 .0-05 ، صفحه6چهارم، شماره زراعت، سال

 بر آنها بقایای و معدنی و آلی کود انواع مصرف و خشکی تنش اثر"(، 0595سیاهسر ب.ع، ) ا، قنبری ا، احمدیان

 ،5 کشاورزی، جلد شناسی بوم ، نشریه" (.Matricaria chamomilla L)آلمانی عملکرد بابونه اجزای و عملکرد

 .505-590، صفحه 5شماره

ر کودهای شیمیایی فسفره بر نقش قارچ های میکوریزا در پایداری ساختمان بررسی تاثی"(، 0506اصغری ح.ر، )

  .، کرج65-60مجموعه مقالات دهمین کنگره علوم خاک ایران، ص ،"خاک

 تلفیقی( و شیمیایی )آلی، مختلفتغذیهای سیستمهای تأثیرکاربرد "(، 0500ع.م، ) ثانوی مدرس ا، قلاوند ،پ اکبری

 کشاورزی دانش مجله،  (.Helianthus annuus L)زراعیآفتابگردان صفات و سایر هدان زیستی برعملکرد کود و

 .05-95، صفحه 0، شماره0 جلد ،پایدار

و  دامی شیمیایی، کودهای تاثیر "(، 0505اکبری نیا ا، قلاوند ا، سفیدکن ف، رضائی م.ب، شریفی عاشور آبادی ا، )

زنیان دارویی یاهگ اسانس دانه ترکیبات میزان و عملکرد بر تلفیقی پژوهش و سازند ی در زراعت و باغبانی، "،

 .55-00  ، صفحه60شماره 

 .آب و تحقیقات خاک موسسه ، 382شماره فنی نشریه، "اول( جلد( برگ تجزیه روشهای"(، 0500) ع، امامی

 میزان بر ییشیمیا و بیولوژیک کودهای کاربرد اثرات "(، 0590ن، )  ضمیر عنایتی ،م چرمف،  فارسانی امیری

، اولین همایش ملی حفاظت و برنامه ریزی محیط "خاک بافت دو در گندم و عملکرد خاک معدنی نیتروژن فرمهای

 همدان.زیست، 
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 اولین از هایی رهیافت :ایران در حبوبات تحقیقات راهبردهای بر تحلیلی"(، 0500پرسا ح، ) ا، نظامی باقری ع ر،

 .0-05،  صفحه 0شماره ،0 جلد ایران، زراعی یپژوهشها ، مجله"حبوبات ملی همایش

 درسا ، شرکت"ماهی ضایعات و ماهی پودر انواع تولید طرح مقدماتی سنجی امکان مطالعات"(، 0506بی نام، )

 تهران.  صنعت

 صفحه. 005،  ترجمه: اسماعیل دردی پور، انتشارات نوروزی، چاپ اول،"کودها و کاربردشان"(، 0595ام، )نبی 

 غلظت بر فسفر کود و میکوریزا قارچ تأثیر"(، 0595نقی زاده م، ) م.ح، زهان سیاری س، محمودی ب، طلقم پارسا

 بوم نشریه ،"شوری تنش شرایط در .Phaseolus vulgaris L)لوبیا ) غذایی عناصر و فتوسنتزی رنگیزه های

 .555-500، صفحه 5 شماره ،5 کشاورزی، جلد شناسی

 و فسفر نیتروژن، مختلف سطوح تاثیر "(، 0590م، ) مجیدیان ح، اورکی ،ر امیری ،ح نژاد ایران ،ف خاجانی پرهیزکار

 اول، شماره پنجم، جلد،زراعی  یاهان تولید الکترونیک مجله"،روغنی کتان کیفی و کمی های خصوصیت بر پتاسیم

.50-00صفحه 

-69، صفحه 559، سال نهم، شماره امه خوشههفته ن، "لوبیا چشم بلبلی، زراعت فراموش شده"(، 0590ترامشلو ر، )

60. 

 درصد و عملکرد بر شیمیایی و آلی تاثیرکودهای مقایسه "(، 0509م، ) جهان پ، مقدم رضوانی ،م. ک زرندی تهامی

-00، صفحه 0، شماره5جلد، کشاورزی شناسی بوم نشریه "، ( .Ocimum basilicum L)ریحان دارویی اسانس گیاه

65. 

پاسخ سویای رقم هابیت به مصرف کودهای نیتروژن و "(، 0500واه ع.ل، لنگری م، شادلو ع، )حاتمی ح، دادخ

 .56-55، صفحه 0، شماره 0، دوره "علمی اکوفیزیولوژی زراعی ه، فصلنام"پتاسیم

 عملکيرد  اجيزای  عملکيرد و  بير  روی و پتاسيیم  مختلف مقادیر مصرف تأثیر بررسی"(، 0505زاده ف، )حبیب

، صافحه  60مجله پژوهش و سازند ی در علوم باغبانی، شاماره  "، مازندران منطقة در  L.) (Glycine max         سویا

50-00. 

 شاخصهای بر بیولوژیک کودهای کاربرد اثر "(، 0500ر، ) قربانی ،م محلاتی نصیری ع. ل، کوچکی ،س دل خرم 

 .500-590صفحه  ،5 شماره ،6 جلد ان،ایر زراعی پژوهشهای مجله،"(.Nigella sativa L) سیاهدانه رشدی

تاثیر کودهای آلی )کمپوست زباله شهری، کود گاوی( و شیمیایی بر برخی "(، 0500خندان ا، آستارایی ع.ل، )

 .560-560، صفحه 5، شماره 05، جلد "، نشریه بیابانخصوصیات فیزیکی خاک

 بر کود مختلف منابع و ریزوبیوم سویه ندچ مقایسه"(، 0595ج، دادیور م، ) قدبیکلو م.ر، لک م.ع، خودشناس

 ایران،  تبریز، ایران. خاک علوم کنگره ، دوازدهمین"نیتروژن مصرف وکارایی لوبیا عملکرد
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 فعالیت و میکروبی، بیوماس و تنفس بر کادمیم اثرات تعدیل در کمپوست نقش"(، 0595دیانی ل، رئیسی ف، )

 .060 -005صفحه  ،0شماره ،50 جلد، کشاورزی( صنایع و خاک )علوم و آب ، نشریه"خاک فسفاتازهای

بررسی اثر کمبود عناصر معدنی )نیتروژن، فسفر، پتاسیم، منیزیم وکلسیم( بر میزان وزن "(، 0595راهداری پ، )

 Trigonella ) )میزان آب نسبی برگ( در گیاه شنبلیله RWC خشک، وزن تر، طول ریشه و اندام هوایی،

foenum-graecum L.) "، 0-05، ص 0پژوهشی اکوسیستم های طبیعی ایران، سال دوم، شماره  -فصلنامه علمی. 

اثر کودهای زیستی نیتروژنه و فسفری بر عملکرد و "(، 0500ربیعیان ز، رحیم زاده خویی ف، کاظمی اربط، یارنیا م، )

، 6عی، سال دوم، شماره ، مجله پژوهش در علوم زرا"اجزای عملکرد نخود رقم پیروز تحت سطوح مختلف آبیاری

 .95 -055صفحه 

 ترویجی علمی مجلهایران،  کشاورزی دراراضی دامی کودهای کاربرد تحقیقات بر مروری"(، 0595رضایی ح، )

 . 00 -60، صفحه 0، شماره0، جلد"اراضی مدیریت

 کود و بیولوژیک کودهای آلی، مواد کاربرد اثر مطالعه"(، 0590مقدم پ، ) ح.ر، رضوانی خزاعی سعیدنژاد ا.م،

 Sorghum)ای علوفه سورگوم عملکرد اجزای و عملکرد خصوصیات مورفولوژیکی، برخی بر شیمیایی

bicolor) "055 -005، صفحه 5شماره  ،05 ایران، جلد زراعی پژوهشهای ، نشریه. 

 جموعهم ،"(محدودیتها و سائل)م کخا حاصلخیزی افزایش در آلی مواد مدیریت نقش"(، 0509ت س، )سماوا

 .سنا انتشارات، کود مصرف قرن نیم ایران، در کود چالشهای کنگره مقالات شفاهی

 رشد بر گاوی کود و شهری زباله کمپوست فاضلاب، لجن تأثیر"(، 0509م،  خوشگفتارمنش ا.م، ) افیونی شریفی م،

اول،  ای، سال  لخانه های کشت فنون و ، مجله علوم"جعفری گل در نیکل و منگنز روی، آهن، جذب و عملکرد و

 .05-05، صفحه 5 شماره

، مجله "اثر تنش کمبود نیتروژن و فسفر بر درصد و عملکرد پروتئین دانه ماش"(، 0500صادقی پور ا، منعم ر، )

 .009-060تنش های محیطی در علوم  یاهی، صفحه 

مقادیر نیتروژن و  پتاسیم بر عملکرد و اثر "(، 0509عبدزاد  وهری ع، امیری ا، پرحلم  وهری م، بابائی بازکیائی ز، )

 . 05-00، صفحه 05، مجله پژوهش در علوم زراعی، سال سوم، شماره "صفات زراعی لوبیا چشم بلبلی در شرایط دیم

بررسی رابطه بین عدد دستگاه کلروفیل متر با محتوای "(، 0595عزیزی گ، علیمرادی ل، سیاهمر ویی آ، )

فصلنامه پژوهش های علوم  یاهی، شماره  "(.Glycine max L) یتروژن برگ در سویاکلروفیل، فتوسنتز و میزان ن

 .50-05، ص5، سال ششم، شماره 55پیاپی

تأثیر مواد آلی برمیزان ظرفیت تبادل کاتیونی، ظرفیت نگهداری آب و میزان آب "(. 0500عسگری ه،  لچین ا،. )

 ین کنگره علوم خاک ایران، تهران، ایران.،  نهم"قابل استفاده گیاه در چند خاک بکر وکشت شده
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، نشریه فنی شماره "شرح روشهای تجزیه شیمیایی خاک )جلد اول("(، 0505علی احیائی، م. و بهبهانی زاده، ع. ا.، )

 .، مؤسسه تحقیقات خاک و آب، تهران، ایران095

 کودهای کاربرد روش و مقدار اثرات "(، 0509س، ) زاده صوفی ح، صباحی ،ع.ح دامغانی مهدوی ،خ زاده عیدی

  یاهان تولید الکترونیک ، مجله"ای دانه ذرت عملکرد اجزای عملکرد و بر شیمیایی کود با ترکیب در زیستی

 .50-50صفحه  ،5 شماره ،0 جلد، زراعی

بررسی تأثیر کودهای بیولوژیک بر عملکرد کمی و کیفی گیاه "(، 0500فلاحی ج، کوچکی ع.ر، رضوانی مقدم پ، )

 -050، صفحه 0، شماره 0مجله پژوهش های زراعی ایران، جلد ، " Matricaria chamomilla))دارویی بابونه آلمانی 

050. 

 جذب رویشی، رشد بر هیومیک اسید و پتاسیم نیتروژن، تاثیر "(، 0590ح.ر، )ذبیحی  ،م. ر توکلو ،ا قاسمی

 جلد ،نباتات اصلاح و زارعت مجله"،ای گلخانه ایطشر تحت زمینی سیب تیوبر در مینی پتاسیم و نیتروژن عناصر

 .59-06، صفحه 0شماره ،0

مقایسه اثرات کودهای فسفره معدنی و زیستی بر "(، 0506کاظمی پشت مساری ح، پیردشتی ه، بهمنیار م.ع، )

 . 6ره، شما00، مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی، جلد ".Vicia faba L))های زراعی دو رقم باقلا ویژگی

، پنجمین "سهم رس و مواد آلی در ظرفیت تبادل کاتیونی خاکهای آهکی استان فارس" (،0500) ،کریمیان، ن، ع

 کنگره علوم خاک ایران، کرج، ایران.

 .صفحه 505 .تهران دانشگاه دانشگاهی جهاد انتشارات "،ایران در حبوبات" (،0505، )ن حسینی مجنون

 .صفحه 500انتشارات دانشگاه تهران،   ،چاپ چهارم "،و تولید حبوبات زراعت" (،0500، )ن حسینی مجنون

 ، نیتروژنه شیمیایی کود ، رطوبت تنش تاثیر " ،(3184)  حقیقی، کامگار و ا ع و کریمیان ن، قلاوند ا، م مجیدیان

 ذرت در آب زا استفاده راندمان و عملکرد اجزای عملکرد، بر دامی کود و نیتروژن کود از تلفیقی و دامی کود

  .000-055: 00طبیعی،  و منابع کشاورزی فنون و علوم مجله ، "734 کراس سینگل

تأثیر سطوح مختلف تنش خشکی و نیتروژن بر "(، 0590محمدزاده ا، مجنون حسینی ن، مقدم ح، اکبری م، )

-50، صفحه 05، دوره 0 ، شماره"عملکرد و اجزاء عملکرد دو ژنوتیپ لوبیا قرمز، مجله علوم گیاهان زراعی ایران

59. 

 Aspergillus  و Thiobacillusتأثیر " ،(1389) ،ا فتوت و .ح بشارتی حسین ،.م.غ نیا حق ،.ا لکزیان ،.م آریا محمدی

 صنایع و علوم) خاک و آب نشریه "،کمپوست ورمی و گوگرد با شده غنی فسفات  خاک از فسفر فراهمی بر
 .0-9، صفحه 0، شماره50(، جلد کشاورزی
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، "أثیر مصرف پتاسیم و روی بر عملکرد و اجزاء عملکرد لوبیا چیتی رقم تلاشت"(، 0506محمدی م، فرزان م، )

 ، کرج، ایران.همین کنگره علوم خاک ایراند

 ویژگیهای برخی بر پتاسیم کود و مرغی کود یونجه، بقایای تأثیر"(، 0595فکری م، ) ا.ل، رشیدی م، محمودآبادی

 .005-060، صفحه 5 شماره ،50کشاورزی(، جلد  صنایع و )علوم خاک و بآ ، نشریه"پیاز عملکرد و خاک

 و بلبلی چشم لوبیا عملکرد اجزای و عملکرد بر بوته تراکم تاثیر"(،  0500مدنی ح، شیرزادی م.ح، درینی ف، )

 .95-050، صفحه 0سوم،  شماره کشاورزی،  سال نوین های ، یافته"محلی جیرفت تپاری لوبیا

، خلاصه مقالات دومین "کاربرد کودهای بیولوژیک: مزیت ها و محدودیت ها"(، 0506قی زاده ح.ر، )معلم ا.ح، عش

 .00همایش ملی بوم شناسی ایران،  ر ان، ص 

سودوموناس  جدایه های شناسایی و جداسازی"(، 0595پور ا، ) دردی م، رسولیصدقیانی م، علمایی م، مقامی

 کنگره ، دوازدهمین"آنها معدنی فسفات حلالیت و سیدروفور تولید توان ارزیابی و سویا ریزوسفر از فلورسنت

 ایران،  تبریز، ایران. خاک علوم

 قارچ کمی و کیفی خواص بر (PGPR)گیاه  رشد محرک باکتریهای تأثیر بررسی"(، 0595ملایی ف، بشارتی ح، )

پژوهش  ، مجله"کشاورزی و یصنعت ضایعات حاصل از مختلف بسترهای در  (Agaricus bisporus)دکمه ای  

 .505 -500، صفحه 0شماره ،50 جلد الف،  آب(،  و خاک )علوم خاک های

 کودی صحیح توصیة محصولات استراتژیک و غذایی عناصر بحرانی حد تعیین"(، 0509) غیبی م،  و م ملکوتی،
 فحه.ص 95 .کشاورزی آموزش نشر دوم، چاپ ،"کشور در

 نشر دفتر ،چهارم چاپ"،شیمیایی کودهای بهینة مصرف ضرورت و تشخیص معجا روش" (،0500) م،  ملکوتی،

 .ص 050 .مدرس تربیت دانشگاه علمی آثار

و  دانه عملکرد بر نیتروژن و آبی کم تنش تأثیر" ، (1389) خ، محمدی م، .ع ثانوی مدرس س، فر منصوری

 فحه ص ،2 شماره ، 21 دوره ،1 جلد خاک، و آب دانش مجله ،"رس میان هیبرید ذرت رقم دو سازگاری متابولیتهای

.29- 45 

 و فسفات کنند حل های باکتری تأثیر بررسی"(، 0505) ز، نژاد حسینی ،م شریفی ثانی ب، ،.ا .س جنگلی موسوی

 و زراعت علوم کنگره هشتمین مقالات چکیده"،( 704 کراس سینگل) ای دانه ذرت کمی صفات روی بر میکوریزا

 184 ، صفحه  یلان دانشگاه کشاورزی، دانشکده ران،ای نباتات اصلاح

 ورمیکمپوست و تیوباسیلوس باکتری گوگرد، کنش برهم بررسی" :(،  پایان نامه کارشناسی ارشد0595، )ا مهدی فر

،  داننشکده کشاورزی، دانشگاه شاهرود."خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات برخی و لوبیا عملکرد روی بر
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استفاده از فراوانی نسبی ذرات و درصد کربن آلی برای برآورد "(، 0500پور م، سعادت س، )میرخانی ر، شعبان

 .550-505 صفحه ،5، شماره09، مجله علوم آب و خاک، جلد "طرفیت تبادل کاتیونی خاکهای استان لرستان

 خصوصیات بر آلی ایکوده کاربرد اثر"(، 0500، )م.ا.ع مهدوی ،ح صباحی ،.ج کامبوزیا ،.ر میرزایی تالار پشتی

 مجله"، (.Lycopersicon esculentum L)گوجه فرنگی  ماده خشک و محصول تولید و خاک فیزیکوشیمیایی

 .500-560، صفحه 0، شماره0ایران، جلد  زراعی پژوهشهای

 خصوصیات برخی بر روی و پتاسیم نیتروژن، کود مختلف مقادیر تاثیر بررسی "(، 0595م، ) خلعتبری م، نصری

  یاهان اکوفیزیولوژی پژوهشی -علمی فصلنامه"،Sunrayژنوتیپ  (Phaseolous vulgaris)سبز  لوبیا کیفی و کمی

 .05-95، صفحه 0، شماره 5، دوره زراعی

 ، مجله"مختلف خاکهای شیمیایی ویژگیهای برخی بر آلی بهساز مواد تأثیر"(، 0595)  ک، نظمی ل، هاشمی مجد

 .550-506، صفحه 5شماره  ،50 جلد الف، آب(/ و خاک )علوم خاک پژوهشهای

 تحقیقات موسسه ،"پنبه خاکزاد بیماریهای بر دامی کودهای تاثیر بررسی "(،0500ع.ر، ) قرنجیکی م، هوشیارفرد

 .کشور پنبه

 صفحه. 555، انتشارات دانشگاه پیام نور، "خاکشناسی عمومی )رشته اقتصاد کشاورزی("(، 0509واروی پور م، )

ناثر مقادیر مختلف نیتروژن و فسفر بر صفات مهم "(، 0505صمدی ب، پیغمبری ع، مجنون حسینی ن، ) یزدی

 .000-055، صفحه 5، شماره 55، مجله علوم کشاورزی ایران، جلد "زراعی عدس در منطقه کرج

کیفی  کمی و دعملکر بر فسفره و نیتروژنه شیمیایی زیستی و کودهای تأثیر "(، 0595ع.ل، ) یدوی ز، پور یوسف

 .90-005، صفحه 0، شماره 50، جلد پایدار تولید و کشاورزی دانش نشریه"،آفتابگردان
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Abstract 

The use of fish industry wastes, as a fertilizer, has been common in order to improve different soils 

and agricultural production. In this research, a greenhouse experiment was performed as factorial 

based on the complete randomized block desing with three replications, in order to study the effect 

of fish wastes on some soil properties and Cowpea and also compare their performance with 

biological and chemical fertilizers. The fish flour factor was in three levels including: without usage 

(F0), half of local custom (F1 500 kg per hectare) and local custom (F2 1000 kg per hectare) and 

chemical fertilizer including: NPK (that respectively were used in the soil in the forms of urea, 

triple superphosphate and solo potassium fertilizers) in three levels including: without usage 

(N0P0K0), half of local custom (N1P1K1) (potassium 35 kg per hectare, phosphorus 40 kg per 

hectare, nitrogen 25 kg per hectare) and local custom (N2P2K2) (potassium 70 kg per hectare, 

phosphorus 80 kg per hectare, nitrogen 50 kg per hectare) and pseudomonas in two levels including: 

without usage (B0) and  usage (B1) were used. The results showed that the application of fish 

fertilizer alone, was caused to increase the weight of the pod, chlorophyll, the protein of grain. The 

amount of phosphorous and potassium of grain. But the largest increase was in the treatment with 

the application of fish and chemical fertilizer simultaneously. The highest and lowest amounts of 

protein of grain, respectively, were in the combined treatments with chemical fertilizers, fish wastes 

and pseudomonas into 34.12 % and in control into 11.87 %, while using of chemical fertilizer alone, 

did not have any significant effect on increasing of the amount of protein in grain. 

The results also showed that soil salinity, soil pH, the percent of soil organic matter and soil 

phosphorus were influenced by the application of fish fertilizer significantly, while the highest rate 

of salinity and the percent of soil organic matter was seen in 1000 kg fish wastes per hectare level. 

But using more than 500 kg fish wastes per hectare caused to decrease pH and and soil phosphorus.  

In general, the results of this research showed that the application of fish wastes has a significant 

role in improving the yield and Cowpea yield components and also can be considered as a suitable 

supplement for chemical fertilizers 

. 

Keyword: Fish wastes, Pseudomonas, Chemical fertilizer, Cowpea 
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