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 سسپاس از دو وجود مقد
 ...            وجودم برایشان همه رنج بود و وجودشان برایم، همه مهرآنان که     

 .موهایشان سپید شد تا ماروسفید شویم.. ،ن شدند تا ما به توانایی برسیمناتوا                   

                         ...              باشند ر راهمانماخش  وجود ما و رونفک  عاشقانه سوختند تا گر                                                        

 ... آنان که مهر آسمانی شان آرام خش  آلام زمینی ام استو                                                                    

سپری شدن این تن الفبای زندگی تا در کمال افتخار و امتنان ما حصل آموخته هایم را تقدیم می کنم به آنان که از آموخ 
 بدون وجود با ارزششان ، طی این مراحل برایم رویایی بی  نبود. در کنارم بودند و ام مرحله از زندگی

 به تقدیم           

  پدرم ....استوارترین تکیه گاهم                   
     و                                                                 

گاه زندگی                                                                                                          مادرم م...ازیباترین ن
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 تش ر و قدردانی

کوچک در گستره علم و  کران  من را نیز در بر گرفت تا به وسع توان خوی  گامیحمد و سپاس پروردگار یکتا را که لطف و کرم بی

معرفت بردارم و میسر گشت تا از خرمن دان  و تجربه  بزرگان و نیک اندیشان بهره ببرم.اکنون که به یاری خداوندمتعال،این 

 پدرو مادر عزیزم  محبت وبزرگواری،یارای آن نیست که لطف  هاام، هرچندواژهدوره پر خاطره ازدوران تحصیلم را به پایان رسانده
به تصویر ب شم اما به رسم ادب و احترام بر خود واجب  در تمام دوران زندگی ام جرعه نوش دریای مهر و محبتشان بوده ام را  راکه

کلاتم در تمام مراحل زندگی ام بودند، که ه  گرانقدرشان زحماتاز دانم می را  ارج نهاده و مراتب تش ر قلبی و مواره راه گشای مش
وآفتاب مهرشان در آستانه قلبم،  دندیخورشید سزرمین دلم راروشنایی خشش که با کرامتی چون  را شانهربانی های م باطنی را از الطاف و 

دانم هر چه میو چه آموختم در م تب عشق این دو نازنین آموختم  هر .ابراز دارم را و هرگزغروب نخواهد کرد همچنان پابرجاست 
ام به امیدشان و فردا کلید باغ بهشتم هر بانیشان را نتوانم سپاس گفت و امروز هستیبکوشم قطره ای از دریای بی کران زحمات و م 

 .بوسه بر دستان پر مهرتان  ،رمنهایت سپاسگزای، ب رضای  این دو نازنین است

دوظیفه می نشست بر خو،ش ر نمایمت  اندیشیدن را به من آموختند نه اندیشه رااساتیدی که  بی دریغ سزاوار است از زحماتهمچنین 
کاریان که با  اززحمات  دانم فراوان اساتید راهنمای گرامیم جناب آقای دکتر حمیدعباس دخت و جناب آقای دکتر حسن م

بی شک بدون حمایت و پشتیبانی ایشان انجام  اند وراهنمایی و نظرات ارزنده، نق  مهمی در به ثمر رساندن این پایان نامه داشته

کان پذیر نبود، صمیمانه تقدیر و تش ر نمایم، همچنین بر خود لازم می مراحل مختلف پایان نامه دانم از زحمات جناب آقای دکتر احمد ام
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-جناب آقای دکترمنوچهر قلی پور اساتید مشاور محترمم که با صبر و شکیبایی تمام در تمامی مراحل کار همدل و همراه بنده بوده غلامی و

گرامیم جناب آقای دکترعامریان و جناب آقای دکتر اصغری  اساتید داورمی دانم از زحمات  زملابرخود و  دارم اندکمال تش ررا
و مهربانم به پاس سرشاراز عاطفه و گرمای امید خش  وجودشان گرام برادران و خواهران  ،همچنین از خانواده عزیزم ،صمیمانه تش ر نمایم

و برایشان بهترین ها را  صمیمانه سپاسگزارم،می ام بودرنمودند و حضورشان مایه دلگ  که در طول مدت تحصیلم صبورانه و مهربانانه یاری ام
برای  و سپاسگزارم متحمل زحمات زیادی شدندخخاطرهمدلی و مساعدت بی دریغشان که  ارجمندم  تاندوس  ازم ه در پایان   . آرزومندم

 لند مرتبه مسئلت دارم.تمامی این عزیزان سلامتی و توفیق  در مسیر زندگی را از خداوند ب 
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 چکیده

گرانوله  اسموپرایمینگ و هیدروپرایمینگ در سطوح مختلف گوگرد تأثیرر بررسی و مقایسه منظوبه    

زمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح آ ،407بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت رقم سینکل کراس 

تهی دانشهکده کشهاورزی    در مزرعهه تققیقها   3133-39های کامل تصادفی در سه تکرار در سال بلوک

شههامل  مههورد مطالعههه فاکتورهههای  زمههای در ایههن آ .شههد اجههراشههاهرود در شهههر بسههطا   دانشهههاه

گهوگرد   کهود مصهر   و اسمو پرایمینگ ) پرایم و عهد  پهرایم(   ، هیدروپرایمینگ ) پرایم و عد  پرایم(

در  هکتاردر گرانوله  گوگرد کیلوگر  700 و 900، (کود گوگردشاهد)عد  مصر  گرانوله در سه سطح 

پرایمینگ و هیهدرو دوگانهه  اثهر متقابهل   نشان داد نتایج  .های هرز بودور و عد  حضور علفشرایط حض

عملکرد بیولوژیک ، ارتفاع بوته دارمعنیدرهکتار بیانهر افزای   گرانوله کیلوگر  کود گوگرد900کاربرد 

متقابل  راث وجین نسبت به شاهد بود.و ارتفاع بوته در شرایط عد  در شرایط وجین و شاخص برداشت 

در شههرایط وجههین توانسههت مقتههوای  گههوگرد× اسههموپرایمینگ × تیمههار هیههدروپرایمینگ  گانهههسههه

،کهل،  b,a، وزن صد دانه و در شرایط عد  وجهین کلروفیهل   ، کل b ,a، کلروفیل Spad)کلروفیل)عدد

 .ی نسبت به شاهد افهزای  دههد  دارمعنیرا به طور  برگپهنهرز باریک برگ و  هایعلفوزن خشک 

عههد  × وجههین مربههو  بههه اثههر متقابههل تیمارهیههدروپرایمینگ  در شههرایطعملکههرد دانههه  تههرینبههی 

نسههبت بههه اثههر متقابههل تیمههار عههد   کهههبههود در هکتههار  کیلههوگر 7744اسههموپرایمینگ بههه میههزان 

× با اثر متقابل تیمارهیدروپرایمینگ  وداشت درصد افزای   93 عد  اسموپرایمینگ ×هیدروپرایمینگ 

عد  وجین مربو  به اثر  در شرایطعملکرد دانه  ترینبی ی نداشت. دارمعنیرایمینگ اختلا  اسموپ

نسهبت بهه    که بودگر  در هکتار کیلو 7734اسموپرایمینگ به میزان × متقابل تیمار هیدروپرایمینگ 

 ینتهر بهی   .داشتدرصد افزای   74/13عد  اسموپرایمینگ × عد  هیدروپرایمینگ تیمار اثر متقابل 

 کیلوگر  گهوگرد 900×عملکرد بیولوژیک در شرایط وجین مربو  به اثر متقابل تیمار هیدروپرایمینگ 

فهزای   درصهد ا 7/93که نسهبت بهه شهاهد    بود کیلوگر  در هکتار  31770در هکتار به میزان  گرانوله

ی دارمعنهی   درهکتار اختلاگرانوله  کیلوگر  گوگرد700×با اثر متقابل تیمارهیدروپرایمینگ  داشت و
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عملکرد بیولوژیک در شرایط عد  وجین مربو  به اثر متقابل تیمار هیدروپرایمینگ  ترینبی . نداشت

نسهبت بهه اثهر متقابهل تیمهار عهد         وبهود  کیلهوگر  در هکتهار    33340اسموپرایمینگ بهه میهزان   × 

رداشهت در  شهاخص ب  تهرین بهی   .داشتفزای  درصد ا04/33 عد  اسموپرایمینگ× هیدروپرایمینگ 

کیلوگر  گهوگرد درهکتهار بهه میهزان     900× شرایط وجین مربو  به اثر متقابل تیمار هیدروپرایمینگ 

شهاخص برداشهت   میهزان  کمترین . درصد افزای  نشان داد44/30و نسبت به شاهد  بود درصد37/14

تیمهار  با اثهر متقابهل   میزان شاخص برداشت  ترینبی درصد کاه  نشان داد.  93/0 نسبت به شاهد

بهر  به طهور کلهی    ی نداشت.دارمعنیدر هکتار اختلا   گرانوله کیلوگر  گوگرد700×هیدروپرایمینگ 

در  کود گوگردکیلوگر  900کاربرد پرایمینگ همراه هیدرو دوگانه اثر متقابلاساس نتایج این آزمای  

 هایعلفو مقابله با  کردعملکرد و اجزای عملبا بهترین صفات  به عنوان بهترین تیمار توانمیرا  هکتار

 .معرفی نمود هرز

 ، گوگرد.علف هرزپرایمینگ، ذرت، عملکرد، : کلمات کلیدی
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 : مستخرج از پایان نامهمقالات 

نگ در سطوح مختلف گوگردگرانوله بر عمق دانهه ،  یهیدروپرایم نگ ویاسموپرایممطالعه تاثیر -3

 (.407)رقهم سهینکل کهراس     ذرت میهزان کلروفیهل و عملکهرد   ، نهه در ردیهف بهلال   تعداد دا

 3131. شهریور تهران زراعت و اصلاح نباتاتملی علو  سیزدهمین کنهره 

 

هرز و  هایعلفهیدروپرایم در سطوح مختلف گوگردگرانوله بر رشد  اسموپرایم و تأثیرطالعه م -9

 ی(.سومین کنهره ملی کشاورزی ارگانیک و مرسهو  )دانشههاه مققهق اردبیله     .وزن صددانه ذرت 

 3131مرداد 

 

هیدروپرایم در سطوح مختلف گوگردگرانوله برمیزان کلروفیل ذرت و  مطالعه تأثیر اسموپرایم و -1

نیک و مرسو  )دانشههاه  . سومین کنهره ملی کشاورزی ارگا407برخی صفات ذرت سینکل کراس 

 3131مققق اردبیلی(. مرداد 
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 مقدمه

قلیمی گوناگون، بسهیار  منقصر به فرد از قبیل قدرت سازگاری با شرایط ا هایویژگیذرت به دلیل     

بهه خهود    کشهت  زیهر فت و مکان سو  را بعد از گند  و برنج از نظر سطح زود در تما  دنیا گسترش یا

. تجربیات علمی و آزمایشهاهی متعددی که در نقا  مختلف دنیا روی ذرت انجا  گرفته، اختصاص داد

انرژی  تأمینباشد از نظر دا  میرای مشخص نموده است که ذرت علاوه بر آنکه علوفه بسیار مطلوب ب

است. به همین دلیل امروزه ذرت در تغذیه مرغ و تولید تخم مرغ به عنوان یک غهذای پهر    نظیربینیز 

قایسه با سایر غهلات  انرژی دارای اهمیت بسیار زیاد شناخته شده است و بالاترین مقا  و ارزش را در م

میلیهون هکتهار و تولیهد     3/379ی آن نزدیهک بهه   سطح زیر کشت جههان  9001در سال . باشددارا می

گرچه توجه دست اندرکاران و مهدیران  (. 9001میلیون تن بوده است )فائو،  314جهانی آن نزدیک به 

متمرکهز  نقا  جهان نسبت به تبهدیل ایهن ارا هی بهه مزارعهی حاصهلخیز        در اقصیبخ  کشاورزی 

 بهه دسهت  از منهاطقی   ی مصرفی بشر بایدغذابا این حال جای تردیدی نیست که بخشی از  ، باشدمی

 .(3333، و همکهاران )هریس باشهد مهی بهینهه ن  نهها پرورش مقصولات درآ و ید که شرایط برای تولیدآ

مقیطی مثل کم  هایتن اجد انواع زراعت درزمینهایی که حاصلخیزی بالایی نداشته و در عین حال و

تققیقهات  طرات فراوانی روبهه رو اسهت.   مشکلات و مخاپایین می باشند، با  و بی، شوری، دماهای بالاآ

سهت کهه   ا نیمه خشک و همچنین اظههار نظهر زارعهین حهاکی از آن    خشک و  انجا  گرفته در مناطق

 .(9003ت )هریس و همکهاران،  اسگیاهان زراعی استقرار  عیف بذر از علل معمول کم بودن عملکرد 

اطلاع از آن نیاز اولیه و اساسی بهرای تعیهین تهراکم    مراحل رشد است که  ترینمهمجوانه زنی یکی از 

اولین مرحلهه نمهوی    جوانه زنی (.3134)کوچکی و همکاران،  شودمیمناسب گیاه در مزرعه مقسوب 

سهبز  یندی کلیدی در آی زندگی گیاهان و فردر گیاه است که یکی از مراحل مهم و حساس در چرخه

عت سهبز شهدن بهذر و اسهتقرار     افهزای  سهر   .(3337، نباشد)دی ویلییرز و همکاراگیاهچه می شدن

در جذب آب و عناصر غذایی گردیده و استفاده  هاآنتواند سبب شتاب بیشتر ها در مزرعه میگیاهچه

در این راستا راهکاری مورد  (.9007ساواژ و همکاران،  ، سازد )فنیچبیشتر از نور خورشید را ممکن می
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های ذرت را تقویت نمهود و اسهتفاده هرچهه بیشهتر از     و استقرار گیاهچه جوانه زنینیاز است تا بتوان 

از آن جههت کهه بهبهود     تشعشع خورشیدی را برای گیاه فهراهم نمهود.   رطوبت خاک، عناصر غذایی و

های افهزای  کیفیهت بهذر و افهزای  قهدرت      ای برخوردار است، لذا از روشکیفیت بذر از اهمیت ویژه

 .توسهط ههریس پیشهنهاد گردیهد     3339اشاره کرد که در سهال   3پرایمینگه توان ببذر می جوانه زنی

روشهی   توانهد مهی در عین حال  و ای نداردار ساده بوده و پیچیدگی فنی ویژهپرایمینگ بذر روشی بسی

ن بهه ویهژه در منهاطقی بها     آو قابهل قبهول    در کنهار ایهن مطلهب کهارایی بهالا      شد.بسیار کم هزینه با

، باعهث شهده اسهت کهه     باشهد مهی و فقیر  مقل اسکان کشاورزان خرده پا عمدتاًحاصلخیزی پایین که 

شت بذر به عنوان راهی برای بهبود و عیت معیشت پی  از کا برخی از مقققان از کاربرد روش تیمار

)وارن و  و در عین حال تعهدیل مشهکل گرسهنهی در منهاطق مهورد اشهاره یهاد کننهد         کشاورزان فقیر

نی در این خصوص نشان داده است که کاربرد (. مطالعات میدا3333، وهمکاراندمیر :3334، همکاران

و نپال بسهیار امیهدوار کننهده     پاکستان ،ن، زیمباوهای فقیری چون هندوستاپرایمینگ بذر در کشوره

 کهاملاً از نتایج این کار  اندبردهنی که از این روش در تولید مقصولات زراعی بهره کشاورزا بوده است و

با این تعاریف، بسهیاری از مهزارع کشهاورزی موجهود در      (.9003، )هریس و همکاراناندداشته ایت ر

اسهاس   بر ایهن  (.3147، کم بازده قرار دارند)تاج بخ  هایخاککشور ایران حتی در شرایطی بدتر از 

یت و هع  تهوان مهی با استفاده اصولی و علمی از روش تیمارهای پهی  از کاشهت بهذر     رسدمیبه نظر 

که قبل از جوانهه   ستتیماری اپرایم کردن بذر، زراعت و تولید بسیاری از مقصولات را بهبود بخشید. 

 ههای فعالیهت شهود تها   آب جذب بذر مهی  ایشدهقدار کنترل گردد. در طی این تیمار، مزنی اعمال می

اسهتفاده از روش   .و بدون خارج شدن ریشه چه از بذر آغهاز شهود   جوانه زنییند آمتابولیکی قبل از فر

ت بهذر در شهرایط نامسهاعد مقیطهی     های بهبود کارکرد بذر و افهزای  کیفیه  ینگ یکی از روشپرایم

از عوامل ان کاشت تا سبز شدن و حفاظت بذور باشد، در واقع تیمار پرایمینگ باعث کوتاه شدن زممی

یمارهها یکنهواختی سهبز    شود، هم چنین ایهن ت مرحله بقرانی استقرار گیاهچه می زنده و غیر زنده در
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 شهود )بسهرا و  واخت و بهبود عملکرد در مقصول میشوند که منجر به استقرار یکنشدن را موجب می

باشد بطوری که در پرایمینگ بذور می هاآن ئیهد  کلی پرایمینگ بذر، آبدهی جز (.9007، همکاران

را  جوانهه زنهی  ( یدرولیز قنهدها یند بیوشیمیایی و هشروع فرآه اول ) جذب فیزیکی آب ( و دو  )مرحل

( باز چهصر  قند توسط جنین و رشد ریشهم) جوانه زنیز ورود به مرحله سو  پشت سر گذاشته ولی ا

پرایمینهگ  های پرایمینگ شهامل هیهدروپرایمینگ و اسهمو   ترین روش(. رایج3337 ،ماند )برادفوردمی

گ بذور با آب خالص و بدون استفاده از هیچ پرایمین(. در روش هیدرو9007 باشد )بسرا و همکاران،می

شوند که این نوع پرایمینگ بذور بسیار ارزان و ساده بوده و مقدار جذب آب از ماده شیمیایی تیمار می

اشهر  و   :9003 ،شود )فاروق و همکهاران طریق مدت زمانی که بذور در تماس آب هستند، کنترل می

و  a، bتواند در گیاهان حاصله مقتوای کل کلروفیل ذور میپرایمینگ ب(. همچنین هیدرو9007 ،فولاد

و از این طریق قدرت منبع و فراهمی اسیمیلات دانه را افهزای  داده و   میزان فتوسنتز را افزای  دهد

پرایمینهگ  اشهی از هیهدرو  در توجیهه افهزای  عملکهرد ن    در نهایت بهبود عملکرد را در بر داشته باشد.

 هاآنستفاده بیشتر از ا( و 9007 ،وب گیاهان )اشر  و فولادقرار سریع و مطلتوان به استهمچنین می

از عناصر غذایی، رطوبت خاک و تشعشع خورشیدی اشاره داشت کهه زودرسهی بهذر یکهی از نتهایجی      

) خواجه حسهینی و   ،( 9007، شود ) سوبدی و مانگ بذر حاصل میبسیار متداولی است که از پرایمی

بهذور تقهت    بهه وسهیله  ب آاسموپرایمینگ فرآیندی است که باعث کنترل، جهذب   (.9001، مکارانه

 اتیلنپلی)سموپرایمینگ موادی از قبیل شود در اسمزی که مقتوای اسمزی متنوعی دارد، میمقلول ا

شهود  ( و املاح مختلف دیهر استفاده مهی ها و ...، هورمونها، ویتامینهانمک، هاقند ،KNO3، گلایکول

ور نمهوده و  های اسمزی با پتانسیل آب پایین و دارای تهویه مناسب، غوطهه ها را در این مقلولکه بذر

همکهاران،   کنند. )اکر  قادری ورا در شرایط شوری فراهم می جوانه زنیبه این ترتیب افزای  قابلیت 

عهواملی   أثیرته در بذور اسموپرایم شده تقت  جوانه زنیحاکی از آن است که بهبود  هاگزارش(. 3144

ههای غشهایی   بذور و جلهوگیری از اخهتلال در فرآینهد    به وسیلهو جذب آب  هایوننظیر تنظیم جذب 

(. در همین راستا پهی  تیمهار   3144 ،باشد)اکر  قادریهای حفاظتی میتقریک پروتئین تأثیرتقت 
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یهداللهی و  د )گیهر ههای متفهاوت اسهمزی صهورت مهی     های نمکی با پتانسیلبذور با استفاده از مقلول

، قلیهایی و  فهلات ایهران   هایخاک خصوصاًکشور و  هایخاکبا توجه به اینکه اکثر  (.3144، همکاران

آبیاری باعث مقهدود   هایآبکربناتی بودن اکثر باشند و از طرفی هم، کمبود مواد آلی و بیآهکی می

عناصر بهه کنهدی صهورت    جذب این  عملاًشود، غذایی پرمصر  و ریز مغزی میشدن حلالیت عناصر 

زراعهی و   ههای خهاک اصلاح کننهده   به عنواندر کشاورزی  گوگردداررد. لذا استفاده از کودهای گیمی

یهک عنصهر غهذایی  هروری و پرمصهر  بهرای        3گهوگرد  عنصر عنصر مورد نیاز گیاهان  روری است.

عهلاوه بهر    .شهود یمه ، خشکی و سرما گیاهان به امراضی  مقاومت این عنصر باعث افزا .گیاهان است

و عیت  تغذیهه گیاههان در    سدیمی و بهبود هایخاکدر اصلاح  اثرات مصر  گوگرد ،شده یادموارد 

، همکهاران ؛ ویدیالاکشهمی و  3140)خهاوازی و ملکهوتی،    آهکی را نباید از نظهر دور داشهت   هایخاک

در  (3143 ایی،)نیهک نیه   نی اسیدهای آمینه سیستیئن و متیهونین اسهت  گوگرد جز ساختما (.9003

خاک ) حتی به طور  pHکاه   .(3140، و اسلا  زادهخلدبرین )هاستپروتئین ساختمان و جز نتیجه

آهکهی و قلیهایی    هایخاک های موثر و رایج مقابله با تثبیت عناصر غذایی دریکی از روشرا ( مو عی

 ،)تیسهدال و همکهاران   شهد بامهی مهاده اسهیدزا    تهرین صهرفه و مقرون به  ترینمتداول. گوگرد دانندمی

 غذاییر عناص جذب قابلیت افزای  و pH اصلاح طریق از خود ایتغذیه بر نق  علاوه  گوگرد .(3331

-خاکدر  (.3143امانی و همکاران، ) دشو در گیاه نیتروژن تثبیت و رشد افزای  موجب تواندمی گیاه

، برخی از عناصر غذایی از جمله فسهفر،  بالا و غلظت زیاد یون کلسیم pHآهکی و قلیایی به علت  های

، تثبیت شهده و از دسهترس گیاههان خهارج     باشدمی pHوابسته به  هاآنآهن و روی که قابلیت جذب 

بیومهاس میکروبهی   میزان و فعالیهت   گوگرد در خاک،عامل کنترل کننده اکسای   ترینمهم .شوندمی

و افهزای  قابلیهت جهذب     pHطریهق کهاه    اکسای  گوگرد از  (.3344 )لاورنس و جرمیدا، باشدمی

 در عملکرد دارمعنیافزای  موجب بهبود رشد و عملکرد گیاهان شود.  تواندمیبرخی از عناصر غذایی 

برای بیشتر مقصولات روغنهی از جملهه سهویا و بهادا       ایمزرعهگوگرد تقت شرایط  کاربردبه واسطه 
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کیلهوگر  در هکتهار    30تها   43د بهرای سهویا   متوسط افزای  عملکر طوری کهزمینی مشاهده شد به 

سطوح مختلف گوگرد بر غلظت عناصهر غهذایی فسهفر و     . افزودن(3334 ،بااو و همکاران) گزارش شد

نتایج نشان داد که همهراه بها    ،ی داشتدارمعنیغیر تأثیرولی بر غلظت روی  دارمعنیپتاسیم اختلا  

سیم نیز در گیاه سویا افزای  یافته و این افزای  ، فسفر و پتاخاک pHافزای  سطوح گوگرد و کاه  

همچنهین در   (.3143)امانی و رئیسی،  تن در هکتار به بالاترین میزان خود رسیده است 37در سطح 

سهویا ملاحظهه شهد    دانه رقم کهلارک  مختلف  گوگرد بر عملکرد و کیفیت بررسی اثر مصر  مقادیر  

افزای  عملکرد سویا نسبت  بهه تیمهار شهاهد )حهدود      کیلوگر   گوگرد در هکتار باعث 300مصر   

سطوح و منابع  تأثیر( 3334 ،کاچاوا و همکاران) (.3143، وند)سپه  گرددمیکیلوگر  در هکتار(  370

، عملکرد و جذب عناصر غذایی نخود مورد بررسی قرار دادند. مقدار گره زاییمختلف گوگرد را بر روی 

نتهایج حاصهل از   ه، با افزای  مقدار گوگرد روندی افزایشی داشتند. نیتروژن، فسفر و گوگرد جذب شد

گوگرد به عنوان یک عنصر غذایی  روری برای گیاهان و همچنین به عنوان افزودن گوگرد، نشان داد 

شهرایط را بهرای رشهد ارقها       تواندمیخاک با اصلاح واکن   تواندمیماده تولید کننده اسید در خاک 

ذرت گیهاهی اسهت پهس از سهبز شهدن دارای رشهد        (.3147 ملکوتی،) فراهم کندسویا و تثبیت ازت 

علف هرز خیلی سریع در مزرعه رشد های هرز دارد در نتیجه آهسته بوده و قدرت رقابت کمی با علف

باشد لذا نیاز است های هرز  عیف میذرت در رقابت با علفشود. ها میاصله بین ردیففنموده و وارد 

های ههرز بسهیار حهائز اهمیهت     صورت گیرد. مبارزه با علف به موقعای هرز مبارزه موثر و هکه با علف

درصهد   300تا  37توانند مقصول ذرت را از های هرز بدون مبارزه رها شوند میچنانچه علف باشدمی

ههای  امهروزه کهاربرد روش   (.3140 ،)میرههادی کاه  دهند  هاآنها و میزان رشد نوع علف بر حسب

امهری   های هرز برای افزای  کارایی کنتهرل و کهاه  خسهارت زیسهت مقیطهی     کنترل علفیقی تلف

مشهکلات موجهود بهر     ترینمهمهای هرز از مقیطی، علف هایاسترس بعد از شود.حیاتی مقسوب می

علف هرز، گیاهی است که در شرایط طبیعی منشأ گرفته  رود.راه تولید مقصول ذرت به شمار می سر

های زراعی انسان بها  طبیعی ظاهر شده و هم گا  با فعالیت هایمقیطبه شرایط تقمیلی و  و در پاسخ
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عوامهل   تهرین مههم های هرز یکی از علف(. 3337گیاه مطلوب در تداخل بوده است)بوهلر و همکاران، 

از طریق رقابت با گیاه زراعهی مجهاور خهود    باشند که نده در تولید مقصولات کشاورزی میمقدود کن

نتون، آدهنهد )راجکهان و سهو   قهرار مهی   تهأثیر ب و مواد غذایی عملکرد گیاه زراعی را تقت آرای نور، ب

بب کههاه  عملکههرد و کیفیههت مقصههول علهف هههرز بهها تههداخل در زنههدگی گیههاه زراعههی سهه  (.9003

های هرز به دلیل رقابت با گیاه زراعی برای جذب نور، آب، مواد غهذایی  علف (.3140شود)موسوی، می

بهه   (.9004نی و همکهاران،  غستا)باگردند ای رشد، باعث کاه  در عملکرد و اجزای عملکرد میو فض

)فائو، روندهرز از بین می هایعلفان در اثر درصد از عملکرد گیاهان زراعی جه 77گزارش فائو بی  از 

صهول اثهر   های هرز مقبرجسته در تداخل علف به طورمدیریت کود یکی از عملیاتی است که  (.9030

های هرز نسبت بهه مقصهول   بسیاری از مطالعات نشان داده است که علف .(3337، دی توماسو)دارد 

های هرز در جهذب ایهن   ممکن است بیشتر از کود سود ببرند و این شاید به علت افزای  توانایی علف

  قابلیت رقابهت  های افزای  دهنده قدرت جوانه زنی بذر که منجر به افزایاز جمله روش عناصر باشد

در این راستا پرایمینهگ بهذر باعهث افهزای       به پرایمینگ اشاره کرد. توانمی شودمیهرز  هایعلفبا 

پرایمینگ و اسموپرایمینگ هیدرو و در این مطالعه شودمیهای هرز پتانسیل رقابت گیاه زراعی با علف

 های هرز گردد. یل رقابت آن با علفرسد باعث بهبود استقرار گیاه ذرت و افزای  پتانسبه نظر می

 سهطوح مختلهف کهود گهوگرد    و  پرایمینگهای مختلف تیمارمتقابل  تأثیرهد  از این تققیق بررسی 

 .باشدمیهای هرز و رقابت با علفذرت  و اجزای عملکرد بر عملکردگرانوله 
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  اهمیت ذرت -9-3

هان پهس از گنهد  و بهرنج قهرار     غلات است که از نظر سطح زیر کشت در ج ترینمهمذرت یکی از    

علوفه دا  و تغذیه طیور و همچنین سایر  تأمین. با توجه به نق  و اهمیت غیر قابل انکار ذرت در دارد

ور کهار تولیدکننهدگان و دسهت    مصار  صنعتی، گسترش تولید ذرت از لقاظ کمی و کیفهی در دسهت  

رت حهاوی پهرولامین بهه خصهوص زئهین و      اندرکاران مقصولات زراعی قرار گرفتهه اسهت. پهروتئین ذ   

دلایل کشت ذرت در دنیا قدرت سازگاری بالای این گیاه بها شهرایط    ترینمهمگلوبولین است. یکی از 

ن در هکتهار، قهدرت قهرار    رد زیهاد آ رس، عملکه ت به خشکی و ومباشد. البته مقاوقلیمی گوناگون میا

های مختلف با گیاهان، پذیرش کامل مکانیزاسیون در مراحل مختلف کاشت، داشت و گرفتن در تناوب

های متوالی به مدت چند سال از دیهر عواملی هسهتند کهه سهبب گسهترش     برداشت و پذیرش کشت

بهی  ای یولا ، ذرت بی  از همه حهاوی چر اند. در بین غلات به استثنن در دنیا شدهفزون کشت آروزا

(. در صهنعت روغهن کشهی از    3147ظمی اربط، ن قابل توجه است)کااست که در برخی موارد مقدار آ

 . شودمیجوانه ذرت )جنین( استفاده 

 تاریخچه ذرت -9-9

 رهاز تیه   Maisلمهانی  ، نها  فرانسهوی و آ  (.Zea mays L) نها  علمهی   Corn, ذرت با نا  انهلیسی     

Poaceaeیک ساله، ، گیاهی تک پایه ،C4    باشهد.  از خانواده گرامینه و متعلق به گیاهان تهک لپهه مهی

 منشا این گیاه آمریکای مرکزی است و تکامل  بیشتر در کشورهای مکزیهک و گواتمهالا بهوده اسهت.    

ز گند  ذرت پس ا را به خود اختصاص داده است.سه جایهاه  در غلات از نظر سطح زیر کشت، رتبه 

. ذرت از لقهاظ فتوسهنتزی   (3373دهد )پوئل من، کیل میماده ی غذایی دنیا را تش ترینمهمو برنج، 

گیاهی چهار کربنه است و اگر چه دامنه ی سازگاری آن گسترده است، ولی در اقلیم های گرمسیری و 

 باشد)تولنارمییج نسیل عملکرد ذرت در واحد سطح تجاری را. پتاکندمینیمه گرمسیری رشد بهتری 
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(. به دلیل استعداد زیاد در تولید دانه، ذرت را پادشاه غهلات نامیهده انهد )پئهوپلز و     3333و همکاران، 

 (.3340همکاران، 

  استعداد تولید در غلات -9-1

هم از راه افزای  تولید مقصول همها   ، هم از راه ازدیاد سطح زیر کشت وتاکنون افزای  عملکرد    

کهل تولیهد مقصهولات     نهوین،  هایشیوه کارگیریبهبا این وجود باید با  ای  جمعیت شده است.فزبا ا

ازدیهاد   با گذشت زمان و افهزای  میهانهین تولیهد در واحهد سهطح،      غلات افزای  یابد. ویژهزراعی به 

کهرد  رسد افزای  عملمی. با یک دید خوش بینانه به نظر (3347، رفخواهد شد)گالا ترپیچیدهعملکرد 

 غلات در واحد سطح دست کم به دو دلیل زیر هنوز امکان پذیر باشد:

منابع ژنتیکی در غلات هنوز به طور کامل به خدمت گرفته نشده و با توجه به تنهوع ژنتیکهی در    -الف

نوین به نژادی  هایروشرا با  هاآن توانمیغلات هنوز منابع تغییر قابل استفاده زیادی وجود دارد که 

فهزای  عملکهرد   برای ا زمانی که این توانایی تغییر وجود دارد، تا و قرار داد برداریبهرهلی مورد مولکو

 (.3347، نیز زمینه وجود خواهد داشت)گالافر

از میزان پتانسیل ژنتیکی  ،شودمیعملکردی که هم اکنون در واحد سطح از مزارع غلات برداشت  -ب

بنهابراین   (.3347، )گالافررسهد مین هم نآا  حتی به نصف عملکرد خیلی کمتر است و در بسیاری نق

 سب به زراعهی و بهه نهژادی زمینهه بهروز     با برطر  کردن موانع تولید از راه انجا  عملیات منا توانمی

، ورد)بوشهاک آفهراهم   صهلاح خواهنهد شهد،   ینهده ا آمی کهه در  استعداد تولید را در ارقا  کنونی یا ارقا

ن تقا ای مضاعف نسهبت بهه غهذا، سهبب توجهه      آفزون جمعیت جهان و به تبع فزای  روزاا (.3337

در گرچه توجه دست اندرکاران و مهدیران بخه  کشهاورزی     زده شده است.کشاورزان به ارا ی کم با

، با این حال جای  باشدمینقا  جهان نسبت به تبدیل این ارا ی به مزارعی حاصلخیز متمرکز  اقصی

 و ید که شرایط بهرای تولیهد  آ به دستاز مناطقی ی از غذای مصرفی بشر باید ت که بخشتردیدی نیس

کهه   ههایی در زمهین زراعهت   .(3333، همکهاران  )هریس وباشهد مهی بهینه ن نهاآ مقصولات درپرورش 
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بی، شوری، دماههای  آمقیطی مثل کم  هایتن حاصلخیزی بالایی نداشته و در عین حال واجد انواع 

در  تهوان مهی به رو است. اولین مشهکلی کهه    طرات فراوانی روشند، با مشکلات و مخابامیپایین  و بالا

اسهتقرار  مشهکلات مربهو  بهه جوانهه زنهی و       متصور بود، هاییزمینراستای تولید مقصول در چنین 

ن اسهتقرار مناسهب   آست که جوانه زنی مطلهوب و در پهی   ا ح ست. پر وامقصول در مزرعه ا مناسب

لی قابل قبول از نظر کمی تواند راه را برای تولید مقصوسبز یکنواخت در مزرعه میو حصول  مقصول

زمهان   ای درتهوم  بها گسهترش سیسهتم ریشهه      سریع غالبها  جوانه زنی مطلوب و و کیفی هموار سازد.

از  بیشهتر  بهرداری بههره مقصهول و   منجر به استقرار بهتهر  که این امر به نوبه خود باشد،می تریکوتاه

نیز، پیشهنهاد اسهتفاده از   ها (. یکی از این دستاورد3339، گردد)کان و همکارانمی های مقیطیادهنه

(. کهاربرد ایهن   3344 همکهاران،  و ست)تیلورمدیریتی تقت عنوان تیمارهای پی  از کاشت بذر بوده ا

سهت کهه   ا عملیاتی بر روی بذر پرایمینگ،. شودرت تخصصی پرایمینگ بذر نامیده میروش که به صو

باشد، اما این مقهدار آب   مییندهای جوانه زنی آجذب مقدار کافی آب توسط  بذر برای تسریع فرسبب 

ههد  پرایمینهگ کهاه  دادن     تهرین مهمفی نیست. بنابراین پوش   بذر کابرای خروج ریشه چه از 

 ههای جنبهه  تهرین مهماز یکی و  زمان اتفاق بیفتد ترینکوتاهتا جوانه زنی در  باشدمیزمان جوانه زنی 

یه گیاه شامل مرحله جوانهه  زیرا مراحل اول باشدمی دهدقرار می تأثیره رشد گیاه را تقت کیفی بذر ک

ارد)سهانگ و همکهاران،   در دینامیک گیاهان نق  مهمی را به عههده د  هاگیاهچهرشد و استقرار زنی، 

از طرفهی مشهکلاتی همچهون کهم     ( 9007)هریس و همکاران، (. 9007)مورونهو و همکاران،  (.9004

بالا بودن سطح املاح مولد  بی مقصولات،ب نزولات جوی منطبق با نیازهای آسنی و عد  توزیع منابارا

شهایع در  شوری در مزارع، عد  تهیه مناسب بستر بذر، فقر غذایی مهزارع و غیهره از مشهکلات بسهیار     

حاصهل از تققیقهات دانشهمندان یکهی از      عهدد که بر اساس نتهایج مت  رودشمار میمزارع کشورمان به 

پرایمینگ  تواندمساعد، میبخشی از این عوامل نا ست کمدبرای جبران اثر  و بسیار مفید ای موثرهراه

با استفاده اصولی و علمهی از روش    رسداساس به نظر می بر این(. 9003، رانباشد)هریس و همکا بذر
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و  و عیت زراعت و تولید بسیاری از مقصولات را بهبود بخشهید  توانمیشت بذر تیمارهای پی  از کا

 تققیقات در این رابطه نتایجی علمی و کاربردی مفیدی داشته باشد. 

 ذرت   شناسیگیاه -7 -9

سه است که دارای تنوع فنوتیپی بسیار آاز خانواده گرامینه یا پو یک سالهذرت گیاهی تک لپه و     

نر و ماده در  هایاندا ذین گند  و جو به طور کامل متمایز است و ز گل آذین ذرت اآگل زیادی است. 

، به صورت خوشه در شودمیندا  نر ذرت که گل تاجی نامیده اند. اقا  گوناگون یک بوته قرار گرفتهن

ک شود. در هر سنبلفشانی به وسیله باد تسهیل میکه گرده ا ایگونهبخ  انتهایی بوته قرار دارد به 

ن بلال گفته ست که به آذرت به صورت سنبله ا ذین مادهآگل گل تاجی دو گلچه نر وجود دارد. 

ها ز گلچههای قرار دارند که هر کدا  دارای دو گلچه است. یکی ا. بر روی مقور بلال سنبلکشودمی

ف(، هر گلچه ردی 10تا  30باشد، بنابراین تعداد دانه در هر بلال زوج است )عقیم و دیهری بارور می

باشد. مادگی شامل کلاله، خامه قد پرچم میو مادگی است، ولی فادارای برون پوشینه، درون پوشینه 

مانده از راه ماده بارور در ذرت از راه گرده افشانی و باقی هایگلدرصد  37و تخمدان است. نزدیک به 

 (. 3373)پوئل من،  شوندمیفشانی تلقیح خود گرده ا

 ذرت در برگیرنده سه نوع ریشه است: ایشهریسیستم 

 الف- ریشههای بذری3

در جهذب   هها ریشهه (. نق  این 3349عدد است )آرنون،  7تا  1 هاآنگیرند و شمار می منشأاز بذر    

ادامه یافته در خاک تا مرحله سه برگی  هاریشهآب و مواد غذایی از اعماق خاک است. رشد عمقی این 

 در جذب آب و عناصر غذایی در ذرت، در هاریشه(. نق  این 9000شود )فائو، می و در نهایت متوقف

 مقایسه با گند  بسیار کمتر است.
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 ب – ریشههای اصلی یا دائمی3

، بهدون  هها بوتهه در همهه   هاریشهگیرند. این می منشأساقه در بالای سطح خاک  قاعده هایگرهاز      

جذب آب  هاریشهگیرند. کار این می منشأمشابه از سطح خاک  ک عمقتوجه به عمق کاشت بذر، از ی

یابد و اهمیهت  تا زمان ظهور گل تاجی ادامه می هاریشهو عناصر غذایی از سطح خاک است. رشد این 

 در استقرار بوته و جذب آب و عناصر غذایی بسیار زیاد است. هاآن

 ج- ریشههای هوایی، طوقی یا استقکامی9

بیشتر در قهائم نههه    هاریشهگیرند. این می منشأساقه در بالای سطح خاک  هایگرهاز ا این ریشه ه   

 خیم و مقکم  هایساقهداشتن گیاه نق  دارند و در جذب عناصر غذایی نق  چندانی ندارند، وجود 

 .کندمیی هوایی از سوی دیهر احتمال خوابیدگی در ذرت را کم هاریشهاز یک طر  و 

 ذرتاکولوژی  -9-7

فیایی در کانهادا و روسهیه و در نیمکهره جنهوبی تها      درجه عرض جغرا 74ذرت در نیمکره شمالی تا    

وی و متهری در بولیه   7900گردد. این گیاه تا ارتفهاع  درجه در زلاندنو کشت می 79فیایی عرض جغرا

 : از اندارتعب(. عوامل مقیطی موثر بر رشد ذرت 3144، کند)خدابندهنی رشد میمتری در روما 400

دما  -9-7-3  

طهق گهر    ن در منها دی در دوره رشد خهود دارد، کاشهت آ  زیا نسبتاًنجایی که ذرت نیاز حرارتی از آ   

 1به مدت  هاآنکه دمای ن نواحی هستند کند. بهترین مناطق برای کشت آمینتایج بهتری را حاصل 

 . باشد گرادسانتیدرجه  10تا  90متوالی بین  ماه 7تا 
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نور -7-9 -9  

یهک گیهاه    به عنوانهم باشد این گیاه سب طی دوره رشد ذرت فرادرجه حرارت منا صورتی کهدر     

بهره را  ترینبی کربنه این توانایی را دارد که از انرژی خورشیدی ربنه در مقایسه با گیاهان سهکچهار 

د عهلاوه بهر دیررسهی و کهاه      فی در طول رشد ذرت وجود نداشهته باشه  ببرد. در مناطقی که نور کا

 شود.فی هم تشکیل نمیها به سبب کاه  فتوسنتز، بذر کاکیفیت دانه

رطوبت -7-1 -9   

گر  سهال صهورت    هایماهو گرده افشانی و تشکیل دانه در ذرت در  هابرگکه گسترش  از آنجایی    

مناطقی کهه میهزان بارنهدگی    کند. ذرت در ب امری طبیعی جلوه مینیاز بالای این گیاه به آ گیردمی

پهر  با پراکندگی زمانی باشد رشد خوبی دارد. مرحله بین ظهور سنبله تها   و مترمیلی 400 تا 300بین 

باشد که مهدت زمهان   ب میآت نسبت به مرحله زندگی ذر ترینحساس)مرحله خمیری(  هادانه شدن

 (. 3143، )نورمقمدی و همکاران روز است 70 حدوداًن آ

خاک -9-7-7  

کشهت نمهود. بهتهرین      pHدر ارا ی متفاوت از حیث حاصلخیزی، بافت خهاک و  توانمیذرت را      

 باشند.ب میآزهکشی خوب و قدرت نههداری فت متوسط، عمیق با با هایخاکن  ی برای کشت آارا

 (. 3144، است )خدابنده 7/3تا  7/7رت بین برای رشد و نمو ذ  pHبهترین

 کاشت ذرت -9-3 

ب و از شهرایط آ  ایگسهترده در مقهدوده   نزیاد در ارقا  ذرت، امکهان کشهت آ   به دلیل گوناگونی     

را  4تا  7در مقدوده  pHآید و قدرت تقمل گوناگون به عمل می هایخاکهوایی وجود دارد. ذرت در 

چهه در اول  اسهت. چنان  ċ30نه زنی ذرت (. دمای کمینه برای جوا3344، ست )اسپراگو و همکاراندارا
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( و مرطوب باشد، رشد اولیه نهال بذرها بسیار کند خواهد بود و ممکهن   ċ 30فصل هوا سرد )کمتر از 

 (. 3333است سبز شدن بذرها تا یک ماه به طول انجامد )تولنار و همکاران، 

 نیاز گرمایی ذرت  -9-4

درجهه روز   9000تها   3700و نیاز حرارتهی ارقها  گونهاگون آن بهین      ċ 30دمای پایه برای ذرت      

 -14و بهرای رشهد رویشهی     گرادسانتیدرجه  34-90متفاوت است. دمای بهینه برای جوانه زنی ذرت 

نهواحی   هایذرتشوند، در مقایسه با که در نواحی گرمسیری کشت می هایذرت. باشدمیدرجه   90

 . کنندمیمعتدله تعداد برگ بیشتری در هر بوته تولید 

 غذایی ذرتنیازهای  -9-4

باشهد.  زیاد ذرت نیازمند فراهم بودن و تعادل غذایی در اواسط رشهد مهی  وردن عملکرد آبه دست      

نهد عملکهرد را افهزای  دهنهد کهه قابهل جهذب        توانمهی مانند کودها فقهط زمهانی    فزودن موادغذاییا

در ذرت جهذب  هها  قسمت اعظم عناصهر غهذایی تها شهروع تشهکیل دانهه       .(3343، لسنباشند)باربرواو

قهدامات  قلیم، مقدار عملکرد، رقم کشت شده و اخاک، ا نیاز بهعلاوه بر این مواد غذایی مورد  شوند.می

 مدیریتی بستهی دارد. 

گوگرد -3 –4 – 9  

های آمینه و پروتئین نق  دارد و کمبود آن باعث کاه  عملکرد کمی در تولید اسید عمدتاًگوگرد    

اکثهر   و قلیایی و آهکی بودن ارا ی کشاورزی از یک سو در مواد غذاییفقر  شود.میو کیفی مقصول 

ولیهد  سبب گردیده اسهت تها پتانسهیل ت   از سوی دیهر  فلات ایران هایخاک خصوصاً ،کشور هایخاک

و افهزای    pHاکسای  گوگرد از طریهق کهاه    . بیایند ایملاحظهمقصولات کشاورزی کاه  قابل 

بشهارتی  )موجب بهبهود رشهد و عملکهرد گیاههان شهود.       تواندمیصر غذایی قابلیت جذب برخی از عنا

فت که، مصر  نهیم درصهد   در خاک آهکی بر روی ذرت دریا ایگلخانه( در یک بررسی 3144 ،کلایه
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گهزارش   در تققیقهی . خهاک را کهاه  داد  pH  واحد 1/3)وزنی( گوگرد عنصری در مقایسه با شاهد، 

 شاخص سطح برگ، میزان رشد مقصول و دوا ماده خشک، وگرد تجمع گردید که با افزای  کاربرد گ

بشارتی )یابد. به طور چشمهیری افزای  می ،(Papaver somniferumL)خشخاش در گیاهسطح برگ 

سهیلوس و  ههای تیوبها  ( با بررسی قابلیت چند ماده برای تولید مایه تلقهیح بهاکتری  3143، همکاران و

فزای  جذب برخی از عناصر غذایی و رشد گیاه ذرت گزارش کردند د بر امطالعه اثر آن همراه با گوگر

داری نداشهت ولهی بهر    معنهی  تأثیرکه گوگرد بر میزان عملکرد فسفر و مقدار جذب فسفر توسط گیاه 

  داری موثر بود.معنی به طور % 7مقدار روی جذب شده در سطح 

نیتروژن  -9 -4 -9  

در موقع اجرای شخم پاییزه در زمین پخ  کرده و همراه با  توانمی پتاسه را مواد معدنی فسفره و    

نکهه بهتهر و بیشهتر    آدیسک زیر خاک نمود، لکن مواد ازته برای  به وسیلهشخم و یا  شخم و یا بعد از

حهدود   معمهولاً  فهه شهود.  و در دو مرحله به زمین ا ا لاز  است در بهار مورد استفاده ذرت قرار گیرد،

تهوان در اختیهار ذرت قهرار داد.    ه را در زمان کاشت و بقیه را در اواسهط دوره رشهد مهی   نصف ماده ازت

، )خدابنهده  نهی دارد ذین ماده )میوه( به ازت نیهاز فهراوا  قع گل دادن و رشد گل آهمچنین ذرت در مو

3144.) 

فسفر  -9-4-1  

اسید فسفریک مهورد  درصد  40تا 30حدود  و نی داردن نیاز فراوارت به آست که ذیکی از موادی ا    

هرگهاه در  . گردندمیبی تشکیل و یک شکل به خو هادانهقعی است که رت از زمان تلقیح و تا مونیاز ذ

فتاده و فشانی نبات به تعویق اگرده ا فی نباشد،شود ماده فسفره به اندازه کازمینی که ذرت کاشته می

درروی میهوه بهه    بندیدانهافتد. می تأخیرنیز به  هایوهمرشد گیاه و رسیدن  به طور ناقص انجا  شده،

وه قسمت بهالای میه   در روی میوه نیز به طور نامنظم تشکیل شده و هاخوبی انجا  نشده و ردیف دانه

 ماند. قی مینیز پوک و بدون دانه با
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پتاسیم -9-4-7  

  مقاومت گیاه به ب افزایباشد به نقوی که سبپتاسیم عنصری  روری برای رشد و نمو ذرت می    

دهد. علائم کمبود پتاسهیم  گردد و جذب نیتروژن را نیز افزای  میها میبی و بیماریآخوابیدگی، کم

کنهد.  ظهور می هابرگهای ساقه و خشک شدن حاشیه و راس در ذرت به صورت کوتاه ماندن میانهره

پتاسهیم بهر خهلا  نیتهروژن و فسهفر کهه       شود. از طرفی دیهر راس بلال به خوبی از دانه پوشیده نمی

ن از دو کهود  ماند و سرعت جذب آقی میویشی بار هایاندا گردند بیشتر در بیشتر در دانه ذخیره می

 گردد. ن چند هفته قبل از رسیدن گیاه متوقف میباشد طوری که جذب آیهر بیشتر مید

 زراعی و فیزیولوژیک ذرت هایویژگی -9-3

، شهود مهی اشت بذر زیاد باشد، مقور میان لپه که از رشد طولی میانهره اول حاصل چنانچه عمق ک    

برگی  7را تا مرحله  آندوسپر  بذر، رشد گیاهچه ایذخیرهکند. مواد عمق زیاد کشت بذر را جبران می

برگهی تشهکیل    30تا  4تا مرحله  هابرگ(. آغازه ی تما  3333کنند )تولنار و همکاران، پشتیبانی می

حساسیت را  ترینبی (. در بین گیاهان زراعی چهار کربنه، ذرت 3333تولنار و همکاران، )شده است 

ذرت در جریان  هایدانهدرصد( وزن  47) تا  ایعمده(. بخ  3331مقیط دارد )ایوانس،  هایتن به 

 ههای بهرگ (. 3344)فایری و همکاران، شودمی تأمینبالایی بلال  هایبرگاز فتوسنتز  هادانهپر شدن 

 دارعهدهرا  هاریشهپایینی ساقه و  هایبخ کربن مورد نیاز  ایههیدرات تأمینوظیفه  عمدتاًزیر بلال 

بلال از راه انتقال مجدد از سهاقه   هایدانهکربن  ایهیدراتهدرصد( از  30هستند. بخ  اندکی )حدود 

های کربن اختصاص یافته بهه  ، هیدارتبه بعد گل دهی(. از 3330)پرییول و همکاران،  شودمی تأمین

 . یابدمیو بنابراین فعالیت ریشه در جذب نیتروژن از خاک نیز کاه   شودمیکم  هاریشه

 پرایمینگ بذر -9-30

موثر و بسیار مفید برای جبران  هایراهبر اساس نتایج متعدد حاصل از تققیقات دانشمندان یکی از     

، اسهت )ههریس همکهاران   بذر پرایمینهگ  ، اسهتفاده از مقیطهی  امساعداثر دست کم بخشی از عوامل ن
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از حدود چهل سال پی  پرایمینگ بذور با مواد مختلف شروع شده و ایهن تیمهار بهذر بهرای      (.3333

و برخهی گیاههان زراعهی مهورد      هاگلافزای  سرعت و یکنواختی سبز شدن در تعدادی از سبزیجات، 

گ بذر دوره کاشت تا استقرار گیاهچه را کوتاه کرده و صدمات ناشهی  پرایمیناستفاده قرار گرفته است. 

 ،ههریس )(. 3344)کهان و همکهاران،    دههد میاز قرارگیری بذر در شرایط نامساعد مقیطی را کاه  

باشهد، کهه باعهث    مل جذب آب و خشک شدن مجهدد بهذر مهی   ( اذعان داشت که پرایمینگ شا3333

پرایمینگ به  .گرددمیهنها  جذب آب و همچنین بعد از کاشت ایی در درون بذر به یتغییرات بیوشیم

آبدهی کنترل شهده   هاآنکه در تمامی  شودمیمختلف بهبود دهنده بذور اطلاق  هایروشتعدادی از 

( گزارش کردند که بهذور پهرایم   3334 ،چانگ و سانگ) .(9003ن، )فاروق و همکاراشودمی اعمال بذر

طول عمری بیشتری برخوردار هستند. تغییر در ترکیهب قنهدهای مقلهول    نسبت به بذور غیر پرایم از 

ممکن است یکی از عوامل مؤثر بر طول عمر بذر باشد. همچنین پرایمینگ باعث مقاومت بهه دماههای   

انجها  شهده بهه     ههای آزمهای  (. 3344کولبر، شود )فرنسیس و لا و کاه  صدمات وارده به بذر میبا

مشخص گردید که سرعت جوانه زنی در بذور غیر پرایم ذرت به طور  (9007، موترا  هریس و)وسیله 

 استقرار گیاه پرایمینگ باعث افزای  (9007 ،هریس و همکاران)باشد. از بذور پرایم می ترآهستهذاتی 

 و ( معتقدند اعمال پرایمینگ اثرات متفهاوتی بهر رشهد   9007، همکاران و )مورونهو. شودمی عملکردو 

نشهان    (9007، همکهاران  ساواج و فینچ،)سبت به شرایط مقیطی دارد. به عنوان مثال واکن  ذرت ن

ب کهاه   دادند که استفاده از پرایمینگ در کشت ذرت با افزای  حساسیت بذور به تهن  گرمها سهب   

تواند از صدمات وارد شهده بهه بهذر در زمهان     اما تغییر شرایط می ،گرددسرعت و درصد جوانه زنی می

هیهدروپرایمینگ    (9007)مورونهو و همکهاران،  ، (9009 ،و همکاران فضلا). وگیری کندجذب آب جل

( بیان کردند اعمال 3344 ،بنت و واترز) داد. در مقابلدرصد کاه   70بذور ذرت، زمان جوانه زنی را 

هد نخوا به دستسویا، نتیجه مطلوبی  ذرت و اسموپرایمینگ در مورد گیاهانی با بذرهای درشت مانند

  داد.
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 پرایمینگ بذر نواعا -9-33

یهک  سهموپرایمینگ، هالوپرایمینهگ، ماتر  ا پرایمینگ،های پرایمینگ شامل هیهدرو از روش تعدادی    

پرایمینگ و اسهموپرایمینگ  دروشد که در این قسمت فقط بهه هیه  بامی پرایمینگ و ...پرایمینگ، ترمو

 پردازیم.می

هیدروپرایمینگ -33-3 -9  

ها، یکهی از عوامهل مههم اسهتقرار  هعیف گیاههان و       نی نامناسب بذر و سبز شدن گیاهچهز جوانه     

زودتر سهبز شهده و    هاچهگیاهباشد. با جوانه زنی سریع، می عملکرد پایین در شرایط نامساعد مقیطی

پایین خهاک   هایافقسطقی خاک، در  هایلایهقبل از مواجه شدن با خشکی خاک و سله در  هاریشه

. شهود یاه و در نهایت افزای  عملکرد میی خود منجر به استقرار بهتر گیابند که این به نوبهعه میتوس

س قبهل  پرایم با آب معمولی یکی از انواع پرایم است، که در آن بذور در آب معمولی خیس شده و سپ

و عیت جوانه  شوند. مقققان زیادی بر اثرات مفید این روش در بهبوداز تکمیل جوانه زنی خشک می

پرایمینگ در روش هیهدرو  .(9003دمیهر و همکهاران،   اند )تاکید داشتهزنی بذور و رشد اولیه گیاهچه 

( 9003 ،انارکه ههریس و هم ) شوند.بذور با آب خالص و بدون استفاده از هیچ ماده شیمیایی تیمار می

، در گرددمیدیم، ذرت و نخود پرایمینگ بذر باعث بهبود ویهور اولیه در برنج اذعان داشتند که هیدرو

هیهدروپرایمینگ بهذر بهه علهت     . گهردد میر و عملکرد بیشتر زودت گل دهینتیجه باعث نمو سریع تر، 

کنهد باعهث افهزای  رشهد رویشهی و      متابولیکی ایجاد می هایواکن در که  ایملاحظهتغییرات قابل 

پرایمینگ بذر یک تکنولوژی کلیدی و روگردد. بنابراین هیدغیر شور میعملکرد گیاه در شرایط شور و 

گهردد )ههریس و   گیاههان در شهرایط مختلهف مقیطهی مهی      که باعث افزای  عملکهرد  باشدمیارزان 

 (.3333همکاران، 
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سموپرایمینگا -9-33-9  

دن بذور یند خیسانآفر که باشدآماده سازی پی  از کاشت بذور می پرایمینگ نوع خاصی ازاسمو    

. در طی هاستآنب جذب شده توسط برای کنترل مقدار آ ب پایین،ا پتانسیل آدر معرض هوا ب

بخشند، ز جهات دیهر نمو بذر را بهبود مییا ا شکنندیترکیبات مفیدی که خواب را م ،سموپرایمینگا

مخلو  شده و از این طریق وارد بذر شوند. از  شوند،سمز میتوانند در داخل موادی که باعث امی

، کودهای شیمیایی ، مانیتولقندها (،PEG) گلیکول اتیلنپلیبه  توانمی رفته کاربه هایقلولمجمله 

مزیت مهم این روش اینست که پایین بودن (. 9007  ،و فولاداشر   گیرد )ی.صورت مو.. )نظیراوره (

عث با و دهدنمیب به وسیله  بذر را اجازه جذب سریع آمورد استفاده  هایمقلولپتانسیل اسمزی در 

شی از جذب سریع در نتیجه، آن دسته از صدمات نا و ب را جذب نمایدآهستهی بذر به آ که گرددمی

در  هاچهگیاه شدن سبز ی باعث بهبود جوانه زنی ودارمعنیاسموپرایمینگ به صورت  ه  یابد.ب کاآ

 به عنوان(. 3143، و همکارانگردد)قاسمی لف گیاهی، تقت شرایط تن  شوری میمخت هایگونه

 (،مها پاسکال -4/0)پتانسیل اسمزی 4000گلیکول اتیلنپلیبا  فرنهیگوجهپرایمینگ بذور  مثال

 با اسموپرایمینگ بذور نخود و (3333، زنی را تقت شرایط شوری افزای  داد)پیل و همکاران جوانه

 (.9007، همکاران و ائوردر شرایط مزرعه گردید)ک گیاه عملکردمانیتول موجب افزای  چهار درصدی 

ذر جلوگیری جوانه زنی ب از غاز شده اماآمتابولیکی در بذر  هایفعالیتدر شرایط تن  شوری 

املاح مختلف دارای اثرات  ،ر. در پرایمینگ بذ(9003 پیل و نکر، :3339و همکاران، شود)بنت می

 باشد.وانه زنی موثر میده شده نیز بر جغلظت مواد استفا متفاوتی بر جوانه زنی بذر بوده و

 فاکتورهای مؤثر در پرایمینگ بذر -9-39

دما -9-93-3   

ها زمانی حداکثر میهزان جوانهه زنهی را دارنهد کهه      کثر گراس( پی برد که بذور ا3337 ،هاردگری)     

 صورت گرفته باشد.  گرادسانتیدرجه  97ماتریک پرایمینگ در دمای 
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مدت زمان پرایمینگ -9-93-9  

سهاعت، مهدت زمهان مطلهوب      34تا  33( گزارش کردند که مدت زمان 9000 ،ریس و همکارانه)    

 ی از دارمعنهی درصد به صهورت   7برای پرایمینگ بذور ذرت بوده که عملکرد دانه را در سطح احتمال 

 افزای  داد. درصد 43تا  درصد 34

خشک کردن بذر -9-93-1  

ت در حمهل و نقهل، ایهن اجهازه را     گ، علاوه بهر سههول  خشک کردن بذر پس از انجا  عمل پرایمین    

( پی برد که جوانهه زنهی   3337 ،هاردگری)دهد که کاشت و نههداری بذور به آسانی صورت گیرد. می

ی بیشتر از بذور غیر پرایم است، حتی زمانی که بذور پهرایم خشهک شهده    دارمعنیبذور پرایم به طور 

 باشند.

 شیمیایی پرایمینگاثرات فیزیولوژیکی و بیو -9-31

پس از خشک شدن بذر نیز حفه    هاآنافزای  یافته و مقدار  هاپروتئیندر اثر پرایمینگ، غلظت      

( گزارش کردند کهه در زمهان پرایمینهگ، مقتهوای     3339 ،کان و همکاران)(. 3333)هریس،  شودمی

( اذعهان  3339 ،کهان )هد. ددرصد افزای  نشان می370به میزان  فرنهیگوجهمقلول در  هایپروتئین

ذور پرایم و غیر پرایم متفاوت سنتز شده در زمان جوانه زنی ب هایپروتئینداشت که کمیت و کیفیت 

پهس از خشهک    هاآنباشد. در تکنیک پرایمینگ، غلظت اسیدهای نوکلئیک افزای  یافته و مقدار می

اسهیدها در  و نوکلئیهک   هاپروتئین ،هاآنزیم(. افزای  3339شود )کان و همکاران، شدن بذر حف  می

شود که رویدادهای مرتبط با جوانه زنی به طور نرمال و پهی در پهی صهورت    زمان پرایمینگ باعث می

 گیرد.

 اثرات آناتومیکی و مورفولوژیکی پرایمینگ -9-37

تهراوش   باشد.سا  غیر قابل برگشت پوسته بذر میافزای  اندازه بذر در زمان پرایمینگ به علت انب    

، پرایمینهگ بهذر بها    شهود میمقتویات سلولی بذر در زمان جذب آب منجر به صدمات وارده به جنین 
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پرایمینگ (. اسهمو 3339کهان،  کنهد ) صدمات وارده به جنین جلوگیری مهی  کاه  تراوشات سلولی از

 (.3330)گری و همکاران، در هویج گردید باعث افزای  اندازه جنین، تعداد و حجم سلول 

 فواید پرایمینگ -9-37

بهبود تغذیه گیاهان زراعی -9-73-3   

تفاوتی را در رنگ شاخ و برگ پرایم و غیر پرایم مشاهده کردند به این  (،9003هریس و همکاران )    

صورت که رنگ شاخ و برگ گیاهان پرایم، سبز تیره بود. این مقققین نتیجه گرفتند که گیاهان پرایم 

 کنند. ه، نیتروژن بیشتری از خاک جذب میی سریع گیابه علت رشد اولیه خیل

هایماریبافزای  مقاومت به آفات و  -9-73-9  

ساعت با آب موجب کهاه  بیمهاری سهفیدک کرکهی در      4پرایمینگ بذور ارزن مروارید به مدت     

اشهی از  (. پرایمینگ بذور نخود، پوسیدگی طوقه ن9000ارقا  ارزن مروارید گردید )هریس و همکاران، 

کهاه  داد   درصهد  10و  درصهد  77سهال متهوالی بهه میهزان      9خاکزی و فوزاریو  را در  هایبیماری

  (.3333)موسی و همکاران، 

سبز شدن و یکنواختی در سبز شدن نه زنی،فزای  جواا -9-73-1  

شهدن  سهبز   گردد و درصهد زمان آبهیری مجدد می زنی سریع بذور در پرایمینگ بذر باعث جوانه     

(. پرایمینهگ بهذور همچنهین باعهث توسهعه      3343دهد )برادفورد و همکاران، را افزای  می هاچهگیاه

از رطوبت موجود در خاک قبل از خشهک شهدن لایهه سهطقی      تواندمیگردیده و گیاه  هاریشهسریع 

گهزارش کردنهد کهه     ،(9003 ،کهلارک و همکهاران  )(. 9003خاک استفاده کند )ههریس و همکهاران،   

ساعت باعث کاه  زمان جوانه زنی و افهزای  درصهد جوانهه     34دروپرایمینگ بذور ذرت به مدت هی

  .گرددمیزنی 
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  مقصول دانه و بیوماس ی افزا -9-37-7

زده و در پهی ایهن امهر اسهتقرار در     بذور پرایم شده پس از قرار گرفتن در بستر خود زودتهر جوانهه      

پذیرد. در واقهع چنهین   تر انجا  می هتر و در عین حال یکنواختتر، بگیاهان حاصل از این بذور سریع

ای تری سیستم ریشهگیاهی در مقایسه با گیاهان به وجود آمده از بذور تیمار نشده در طی زمان کوتاه

های سبز فتوسنتز کننده به تر آب و مواد غذایی و تولید بخ خود را گسترش داده و با جذب مطلوب

بها گیاههان و    رقابهت ذاتی گیاه جهت  ییدر اثر این شرایط ممکن است توانا ،رسندیمرحله اتوتروفی م

تواند منجر به های اکولوژیکی ارتقاء یابد. برآیند این موارد در نهایت میموجودات دیهر به لقاظ ویژگی

در این گیاهان گردد کهه متعاقهب ایهن امهر میهزان تثبیهت دی        فتوسنتز کنندهافزای  مدت و سطح 

  آسمیلات تولیدی افزای  یافته و در نتیجه بیوماس تولیدی بیشتر خواهد شد. طبعاًسید کربن و اک

بذر زودرسی -9-37-7  

انهدازی  شهود زودرسهی و یها پهی     یکی از نتایج بسیار متداولی که از پرایمینهگ بهذر حاصهل مهی        

ی و غیره زنها، پنجهدانه دنپر شبندی، ، دانهیدهگلحیاتی گیاه مثل شروع  هایی خاص از چرخهدوره

( طی گزارشی اعلا  داشت ارقها  دیهررس ذرت تقهت    3339 ،خان)(. 3337، باشد )پاررا و کنلیفمی

       . باشهند روز زودتر قابل برداشت می 39پرایمینگ بذر در قالب اسموپرایمینگ و هیدروپرایمینگ  یرتأث

رشدی بذور پرایم شده ذرت تقت شرایط شهوری   و روند جوانه زنی( با مطالعه 9003 ،اشر  و رئو )

های مولد شوری را به ، افزای  درصد کلروفیل، زودرسی مقصول و کاه  تجمع یونجوانه زنیبهبود 

 ویژه در مراحل اولیه استقرار گیاه در مزرعه گزارش نمودند. 

پرایمینگ بذر بر بهبود کارایی مصر  آب  تأثیر -9-73-3  

مقدار تبخیر روزانهه از خهاک در مقایسهه بها      به علت تراکم کم پوش  گیاهی، در ابتدای فصل رشد   

باشد. در اثر این امر مقدار زیادی از رطوبت خاک بدون اینکه توسهط گیهاه مهورد    تعرق بسیار زیاد می

و  جوانهه زنهی  شود. در اثر کاربرد بذور پرایم شده، مدت زمهان  استفاده قرار گیرد از دسترس خارج می
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یابد. در پی این امر گسهترش تهاج پهوش گیهاهی در     ای کاه  میقابل ملاحظه به طوریاهچه ظهور گ

 باشد. می تسریع مزرعه حاصل از کاشت بذور پرایم شده

 های هرزعلف -9-33

های هرز ذرت و علف -9-33-3  

ل مقصهو مشکلات موجود بر سر راه تولیهد   ترینمهمهای هرز از مقیطی، علف هایاسترسبعد از      

معضل تولید ذرت به خصوص در طهول قهرن    ترینجدیهای هرز ذرت است و رقابت بین ذرت و علف

های هرز برای دستیابی بهه عوامهل مقیطهی بها گیاههان      علف(. 9003)راجکان و سوآنتون، بیست بود 

یوندی، )لطیفی و هر سازندکنند و دسترسی گیاهان زراعی را به این عوامل مقدود میزراعی رقابت می

کشت، سرعت رشهد کهم گیهاه در ابتهدای      هایردیففاصله زیاد بین  به دلیلدر زراعت ذرت (. 9001

ز که گیاهان فرصهت طلبهی هسهتند،    های هر، علفشدهثبت هایک علففصل و مقدود بودن تعداد 

رشهد   روز ابتدای رشد، بسیار کند 97(. گیاه ذرت در 3140توانند به سرعت مستقر شوند)موسوی، می

ت جبهران ناپهذیری وارد   ههای ههرز صهورت نهیهرد خسهار     رل علهف اگهر در ایهن زمهان کنته     کنهد می

 (. 3144شود)باغستانی و همکاران، می

های هرزکنترل علف -9-33-9  

سهبب  های هرز در مراحل نخستین رشد در مزرعه ذرت دارای اهمیهت زیهادی اسهت و    علفکنترل    

غذایی  عناصر ذرت با گیاه اصلی بر سر یمزرعههای هرز در علف .شودمیی ذرت هابوتهبرتری طبیعی 

نیتروژن و فسفر و تا سه برابهر پتاسهیم موجهود در واحهد وزن      تا دو برابر هاآنرقابت کرده و برخی از 

، نهور  سهر تنها از راه رقابهت بهر   های هرز نه (. علف9000، )فائوکنندمی جذب رات ی ذرهابوتهخشک 

از راه ترشهح مهواد    هها آنبرخهی از   بلکهه  شهوند، باعث کاه  عملکهرد مهی   ،غذایی عناصر ب وجذب آ

 هایراهیکی از  کنند.اختلال ایجاد می ی ذرت،هاریشهللوپاتیک در کارجوانه زنی بذرها یا رشد طولی آ

 نشان هاپژوه برخی  ازدیاد تراکم بوته در واحد سطح است. ذرت، یمزرعههای هرز در علف مبارزه با
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تها   های هرزوزن خشک علف ،مترمربعبوته در  30به  7ی ذرت از هابوتهتراکم  ازدیاد داده است که با

ههای ههرز روشهی    مدیریت تلفیقهی علهف   .(3144باغستانی و همکاران، ) کاه  یافته استدرصد  70

ود از مدیریت کهاربرد که   های استمقرون به صرفه و در عین حال سازگار با طبیعت برای کنترل علف

های هرز تواند ابزاری مهم در مدیریت تلفیقی علفنقطه نظر زمان، مکان، مقدار و نوع کود مصرفی می

های هرز نسهبت بهه مقصهول ممکهن     بسیاری از مطالعات نشان داده است که علف. در صورتیکه باشد

جذب ایهن عناصهر   های هرز در است بیشتر از کود سود ببرند و این شاید به علت افزای  توانایی علف

 سرعت جوانهه زنهی و   درصد جوانه زنی،سبب تسریع پرایمینگ تکنیک  زدر این راستا استفاده ا .باشد

و قهدرت رقابهت    هها چهه گیاهپایداری که در نتیجه این امر گشت در گیاهان مختلف  شدن سبزدرصد 

عبهاس دخهت و   ) شودمیهای هرز نیز بیشتر شده و در نهایت باعث افزای  عملکرد گیاه با علف هاآن

به رسیدن  ، نیز گزارش کرد که پرایم کردن بذور ( 9004 )عباس دخت و همکاران، .(9039همکاران، 

و باعث افزای  رقابت گیاه ذرت نسبت به علف هرز شده و در  کندمی ترمرحله اتوتروفی گیاه را کوتاه

 د.شوکرد گیاه زراعی میلنهایت باعث افزای  عملکرد و اجزای عم
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 زمان و مقل اجرای آزمای  -1-3

در مزرعه تققیقاتی دانشکده کشاورزی دانشههاه شهاهرود    3130 - 33زراعی این آزمای  در سال     

 .به اجرا درآمدواقع در بسطا  

فیاییموقعیت شهرستان شاهرود از نظر جغرا -1-3-3  

دقیقهه طهول    74درجهه   77دقیقه شرقی و  97درجه و  13شهرستان شاهرود در عرض جغرافیایی    

  .ستمتر ا 3/3173آن از سطح دریا  گرینویچ واقع شده است و میانهین ارتفاع  النهارنصفشمالی از 

آب و هوایی هایویژگی -1-3-9  

بارندگی  است. میانهین و خشکمنطقه بسطا  دارای اقلیم سرد  اقلیمی، هایبندیتقسیم اساس رب    

 بهر اسهاس   دههد. رخ مهی  و پاییز در فصل بهار عمدتاًا هبوده و بارندگی مترمیلی370-330سالانه بین 

درج 7/37میهانهین سهالانه دمها در ایهن منطقهه      ، ایستهاه هواشناسی شهاهرود  اطلاعات ثبت شده در

  گزارش شده است. گرادسانتی

 ی خصوصیات خاک مزرعه مورد آزما -1-9

و هعیت   قبل از انجا  عملیات آماده سازی و اجرای نقشه آزمای  به منظور تعیین بافت خهاک و      

نقطهه از خهاک    30در  متهری سهانتی  0 - 10پتاسیم از عمق  و جمله نیتروژن، فسفرز عناصر غذایی ا

ههر نقطهه معهادل یهک      منظهور از برای این  هایی صورت گرفت.بردارینمونهصادفی به صورت تمزرعه 

یهک نمونهه    نهایتاًشد با یکدیهر مخلو  وری شده جمع آ هاینمونهسپس  کیلوگر  خاک جدا گردید،

 تجربهه نتهایج   به آزمایشهاه منتقهل شهد.   جهت تجزیه هاستنمونهکل  برگیرنده دریک کیلوگرمی که 

 نشان داده شده است. 3-1خاک در جدول  کیو فیزی شیمیایی
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 خاک مزرعه آزمایشیو فیزیکی  ج تجزیه شیمیاییتای: ن3 -1 جدول

 واحد مقدار تجزیه شده پارامترهای

 % 99 رس

 % 77 لای

 % 17 شن

 % 3/10 درصد اشباع

 (dS/m) 43/0 هدایت الکتریکی

 % 074/0 نیتروژن

 )p.p.m) 37 بذقابل جفسفر 

 )p.p.m) 371 بذپتاسیم قابل ج

 % 7/3 درصد رطوبت

 % 43/0 لیآکربن 

 

 اجرای طرح -1-1

زمایشیمشخصات مواد آ -1-1-3  

 (SC704) 407بذر ذرت هیبرید سینکل کراس 

که از بخ  تققیقهات ذرت و   بود 407مورد استفاده در این آزمای  سینکل کراس  ذرت رقم بذر    

ایهن هیبریهد در طبقهه    هیه نهال و بذر کرج تهیه گردید. ای موسسه تققیقات اصلاح و تان علوفهیاهگ

 ن آگیرد و زمان لاز  از کاشت تا برداشهت  قرار می 400کشاورزی در گروه و  بار و بندی سازمان خوار

اده قهرار  که تاکنون مورد اسهتف  از جدیدترین و بهترین هیبریدهایی استیکی  است.روز  370 تا 317

  گیرد.می مورد استفاده قرار ایدانهبه صورت  دو منظوره و بیشتر، گیردمی
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 پرایمینگ بذر -1-7

  هیدروپرایمینگ به وسیله بذور پی  تیمار -1-7-3

شهوند  پرایمینگ بذور با آب خالص و بدون استفاده از هیچ ماده شیمیایی تیمار میدر روش هیدرو    

سهاعت درون آب   34 به مهدت  407رقم سینکل کراس  پرایمینگ، بذور ذرتجهت انجا  تیمار هیدرو

 و بهه مهدت چنهد   سپس بهذور را از آب خهارج کهرده     تا بذور شروع به جذب آب نمایند ورغوطه مقطر

 کاه  رطوبت صورت گیرد. تا قرار دادیم سایهدر  ساعت

سموپرایمینگا به وسیله بذور پی  تیمار -1-7-9  

( مقلهولی بها پتانسهیل    3000)پلهی اتهیلن گلیکهول    PEG-6000  مایشهاه با اسهتفاده از ابتدا در آز    

آب مقطر ریختهه و  لیتر یک  در را  PEGگر  از ماده 100به این شکل که  کردیم. بار تهیه -4اسمزی

ر ( کیلهوگ 33/3)ذرت را  سپس یک سو  بهذور  حل شوند، در مقلول کاملاًزدیم که ذرات  قدر همن آ

  دادیم. قرار گرادسانتیدرجه  17 دمای با ژرمیناتور داخلساعت  97 به مدتو لول ریخته داخل مق در

 مشخصات طرح آزمایشی -1-7

هر  انجا  گرفت. تکرار 1های کامل تصادفی در این آزمای  به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک     

 .بود عدد13ها تکرار تعداد کرت 1با احتساب  و کرت بود39شامل تکرار 

 : از بودند رتطرح عبا این درعوامل مورد بررسی 

  :( شاملمقطرب با استفاده از آ)پرایمینگ بذرهیدروتیمار  : اول فاکتور -الف 

 هیدروپرایمینگ بذر -3

 بذرپرایمینگ هیدروعد   -9

اتهیلن گلیکهول   پلی  توسط بار -4اد پتانسیل اسمزی ایج )بابذر اسموپرایمینگ تیمار:  دو  فاکتور -ب

PEG-6000) : شامل 
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 سموپرایمینگ بذرا -3

 عد  اسموپرایمینگ بذر -9

 :شامل سطح  1در  گرانوله گوگرد :سو   فاکتور -ج

 (کود گوگرد)عد  مصر   شاهد -3

 کیلوگر  درهکتار.900 -9

 کیلوگر  درهکتار.700 -1

نقشه کشت -1-7-3  

از  تکهرار ههر   ود.بی مترمربع 147متر( 74× 4) تکرار 1شاملبود که  مربع متر3379 آزمای  زمین    

متهر از یکهدیهر و   سانتی 47ردیف کاشت به فاصله  7 ی و هر کرت ازمترمربع19متر( 4 × 7کرت ) 39

 در نظر گرفته شد. مترسانتی90بذور روی ردیف ها فاصله  .متر تشکیل شد 4طول به 

 زمایشیآ نقشه کشت مزرعه  : 3 -1 شکل
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1A   : ، 2 هیدروپرایمینگA:  ،1عد  هیدروپرایمینگB 2،   یمینگسموپرا: اB : یمینگعد  اسموپرا، 

1C  ،)2: شاهد) عد  مصر  گوگردC  :900 ،3کیلوگر  گوگرد در هکتارC  :700  کیلوگر  گوگرد در
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 رکاشت بذماده سازی زمین و آعملیات  -1-3

با  یک شخم سطقی در بهار انجا  گردید.  و در پاییز به منظور آماده سازی زمین یک شخم عمیق    

متر ایجهاد  سانتی 40یی به فواصل هاپشته فاروئربه وسیله  استفاده از لولر عمل تسطیح صورت گرفت.

متر ایجاد 7/3بیاری به عرض آهای توسط نهرکن نهر سپس ن مشخص شد.در آ هاکرتو اندازه گردید 

شههیاری بههه  هههاپشههتهروی و توسههط بیلچههه بههر  شههدرههها انجهها  نهههاه پتههه بنههدی شههیارها و نهآ شههد.

 تصهادفی مشهخص شهد.   به صورت  ی مورد نظرتیمارهاهمچنین مقل  .ایجاد گردیدمتر سانتی30عمق

ابتهدا کهود گهوگرد بهه صهورت       کاشته نشده مشخص گردید.در هر کرت با یک پشته  هاکرتمرز بین 

در عمق  تقریباًن آروی  سپس و ف قرار داده شدنقشه کشت در سطوح مختل شیار طبقکف  در نواری

در ایهن  قهرار داده شهد.    بهذر  9 نقطهه  ههر در  و یکدیهر ازمتر سانتی 90فاصلهبه  ری بذرهامتسانتی 7

تهاریخ   دربهذور   شهت  کا ذرت ، ای عملکردزاج و پرایمینگ بذر بر عملکرد تأثیربررسی  جهتآزمای  

 انجا  گرفت.ماه  تیر 37

ی و تنک کاریواکار -1-3-3  

صورت گرفهت و همزمهان    نشده بودند، سبز دو هفته پس از کاشت عمل واکاری در نقاطی که بذور    

ههای  عمل تنک کردن صهورت گرفهت و بوتهه   گردیده بودند،  شده سبز بذر کشتدر نقاطی که هر دو 

 .گردید حذ  تر عیف 

عملیات داشت  -1-3-9  

آبیاری  -3 -1-3-9  

 کاملاً هاپشته بلافاصله آبیاری سنهینی به صورت نشتی انجا  شد به صورتی که پس از کاشت ذرت     

 انجا  گردید. باریکهای بعدی هم در طول فصل رشد هر هفت روز خیس شدند. آبیاری
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های هرز و آفات مبارزه با علف -9 -1-3-9  

مربو  به های هرز مرحله اول وجین علف .تقسیم شده دو قسمت وجین و عد  وجین طول کرت ب    

رحلهه  به صورت دستی پس از آبیاری سو  انجها  گردیهد. در م   در شرایط عد  وجین نصف طول کرت

وجهین انجها  گرفهت.     مجهدداً آبیهاری   ههای جهوی های هرز داخهل  نیز به منظور حذ  علف گل دهی

 ، نده شهد تعبیه شده قرار گرفت و در شرایط متعهار  خشهکا  های های هرز پس از چیدن در پاکتعلف

های هرز موجهود در  علف ترینمهمسورو ، شلمی و پیچک صقرایی از شد.  گیریاندازهدر آزمایشهاه 

 مزرعه بودند. بیماری خاصی هم در طول فصل رشد مشاهده نشد.

 هاگیریندازهاو  بردارینمونه -1-4

بررسی خصوصیات رشدی ذرت صورت  با هد  مطالعه و بردارینمونهمرحله  4در طول فصل رشد     

ههای  بهرداری نمونهروز پس از کاشت انجا  شد و  90اول  بردارینمونه، با توجه به زمان کاشت گرفت.

 9از هر کرت آزمایشی، تعداد  بردارینمونه در هر روز تا برداشت نهایی ادامه یافت. 30بعدی با فواصل 

متر حاشیه از ابتدا و انتهای کرت و یک ردیف کاشت از  بوته از هر خط کاشت( با احتساب نیم 3بوته )

و سهپس   ناحیه طوقه انجا  گرفهت  از خاک و سطح از هابوتهقطع  ها، به طور تصادفی انتخاب واشیهح

 سهپس ، آزمایشههاه منتقهل شهد   و بهه   شهده قهرار گرفهت    گهذاری شهماره کاغذی های ها در پاکتبوته

ههای  ها در پاکتقه،  برگ و ساهابرگسطح  گیریاندازهپس از  و گردید مختلف گیاه جدا هایقسمت

تها رسهیدن بهه وزن ثابهت،      تساع 49به مدت  گرادسانتیدرجه  40و در دمای  کاغذی قرار داده شد

 : قرار گرفتبی ارزیا مورد و صفات زیر ون قرار گرفتداخل آ

ارتفاع بوته  -1-4-3  

پهس از در نظهر گهرفتن حاشهیه، انتخهاب و اقهدا  بهه         هر کرتز بوته ا 7به هنها  برداشت، تعداد     

میهانهین گرفتهه شهد و عهدد      هها بوتهگیری ارتفاع بوته به وسیله متر گردید. سپس از ارتفاع این دازهان

 نهایی ثبت گردید.
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سطح برگشاخص   -1-4-9  

 ترینبی  ×طول برگ  ترینبی رابطه ) کارگیریبهخط ک  و  سطح برگ با استفاده از گیریاندازه    

شه   شاخص سطح برگ از نسبت کل سطح برگ به کل زمهین پو   ( انجا  گرفت.47/0 ×عرض برگ 

آید و از آن جا که افزای  وزن خشک مقصول بسهتهی زیهادی بهه    داده شده توسط گیاه به دست می

گیهاه اسهت   رشهد   گیهری اندازهتوسعه سطح برگ آن دارد، لذا سطح برگ یکی از پارامترهای اصلی در 

( گهزارش  9007ریزی و همکهاران) . همچنین (3134، کوچکی و)علیزاده  (3134)سرمدنیا و کوچکی، 

و شاخص سطح  شودمیسبز انجا   هایبرگنمودند که تبدیل انرژی نورانی به انرژی شیمیایی توسط 

عملکهرد دانهه    عوامل موثر در تولید ماده خشک و در نتیجهه  ترینمهمبه عنوان یکی از  تواندمیبرگ 

 باشد.

  عمق دانه   -1-4-1

                                                     گردید. 9تقسیم بر  وشد  منهای قطر چوب بلالنه قطر بلال همراه با دا عمق دانهمقاسبه جهت    

 عمق دانه =   قطر بلال با دانه  -قطر چوب بلال             

       9 

 برگ bوa  کلروفیل گیریندازها -7 -1-4

برگ از گیاهانی با  شرایط رشهدی مشهابه انتخهاب و     9ابتدا از هر کرت  ،کلروفیل گیریاندازهجهت    

جهدا و بها   از بافت تازه برگ گر   9/0با استفاده از پانچ  .را در پاکت قرار دادیم و بعد فریز کردیم هاآن

 Dimethyl sulfoxide))میلی مول اسهید   7ها از فالکوندر هر یک  و شد گیریاندازهترازوی حساس 

DMSO  دقیقه در بن  10به مدت  هافالکون. قرار گرفت نه در هر فالکونبه طور جداگا هابرگریخته و

قرار داده شدند. پس از  دستهاه اسهپکتروفتومتر نمونهه شهاهد در     گرادسانتیدرجه  40ماری با دمای 

و a، bغلظهت کلروفیهل   طیف سنجی شهد و   نانومتر 331و 377 ،740یهاخته و با طول موجکووت ری

 .برگ با استفاده از رابطه زیر مقاسبه شدکل کلروفیل 



  
 

35 
 

 

Chl a = [ 12.25 (oD 663 ) – 2.55 (oD 645 ) ] ×[ V/1000W ]                                 ) 9-1( رابطه  

Chl b = [ 20.31 (oD 663 ) – 4.91 (oD 645 ) ] ×[ V/1000W ] )1-1( رابطه 

Chl T = chl a + chl b ( 7-1رابطه)  

بهه   oD ،645 oD ،470oD 663و کهل،   a ،bبه ترتیب میزان کلروفیل  chl a،chl b  ،chl Tدر روابط فوق 

 Wحجم نهایی عصاره،  Vنانومتر،  740و  377، 331های ترتیب اپتیکال دانسیته عصاره در طول موج

 باشد.گر  می ببر حسوزن نمونه 

درصد نیتروژن دانه سنج  - 7 -1-4  

شهد و  ا هافه  پودر شده دانه های بهلال   یگر  از نمونه1/0میلی لیتراز داروی مخلو  به  7/9ابتدا     

شهدن  خنهک  بعهد از  و  قهرار دادیهم  یک ساعت زمان و گراد سانتیدرجه 370با دمای  و هود زیراجاق

 دوبعد از قرار دادیم و  گرادسانتی درجه100حرارت  درآب اکسیژنه لیتر میلی 1مقلول با ا افه کردن 

کهردیم و مقلهول    لیتر آب مقطر ا افهمیلی 1/74که بعد از خنک شدن مقلول  قرمز رنگ شدساعت 

طهی  کهه    عمل تیتراسیون نیز توسط دستهاه صورت پذیرفت و در آمدمورد نظر به رنگ زرد کمرنگ 

 دسهی در مقلول دریافت کننده توسط مقدار کافی از مقلول تیتریزول ا این عمل بورات آمونیو  حاصل

نرمال و تا رسیدن به رنگ ارغوانی تیره تیتر شد. مقدار نیتروژن موجهود در نمونهه بهر     3/0کلریدریک 

اساس اسید کلریدریک مصر  شده در تیتراسیون توسط دستهاه مشخص گردید. رابطه زیر به منظور 

                                                  مولار مصر  شده در تیتراسیون به نیتروژن نمونه بیان شده است: 3/0لریدریک تبدیل مقدار اسید ک

 درصد نیتروژن نمونه =( A × 37/0 وزن نمونه)گر ( / )                                                        

 .باشدلیتر میمولار مصرفی بر حسب میلی 3/0یک حجم اسید کلریدر Aدر این رابطه 



   
 
 

 
36 

 

برداشت نهایی -1-4-3  

گیهری عملکهرد نههایی و اجهزای     جههت انهدازه   مترمربع 7/3ها در انتهای دوره رشد از مساحت بوته   

گیری برخی صفات ماننهد  عملکرد برداشت شدند و سپس به آزمایشهاه انتقال یافتند. در آخرین نمونه

وزن  ردیهف بهلال،  دانهه در  دانه در بلال، تعداد ردیف تعداد  وزن خشک برگ،، طح برگس، بوتهارتفاع 

مقتهوای   کهل،  وb ,aکلروفیهل   عمهق دانهه،   قطهر چهوب بهلال، طهول بهلال،      صهد دانهه، قطهر بهلال،    

در عملکهرد بیولوژیهک و شهاخص برداشهت     ، عملکهرد دانهه   درصد نیتروژن دانه، ،Spad)کلروفیل)عدد

 گیری شد.اندازهن شرایط وجین و عد  وجی

تجزیه و تقلیل اطلاعات -4 -4 -1  

های مختلف هر یک جداگانه تجزیه واریانس شد که برای بردارینمونهزمای  و آحاصل از  هایداده    

با آزمهون  میانهین صفات مورد بررسی مقایسه استفاده گردید.   MSTATCاین منظور از نر  افزارهای

با اسهتفاده از نهر     نمودارهاانجا  گرفت و درصد  7احتمال سطح  در (LSD) دارمعنیحداقل اختلا  

  رسم شد. Excelافزار 
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 فصل چهارم       

 و خحثنتایج                              
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 ، عملکرد و اجزای عملکردمرفولوژیکصفات  -7-3

ارتفاع بوته -7-3-3  

 پرایمینگ، اثرات متقابلهیدرواثر اصلی  نشان داد (3-7یوست ول تجزیه واریانس )جدول پنتایج جد   

در  گهوگرد  ×اسهموپرایمینگ   و گهوگرد  ×سموپرایمینگ، هیهدروپرایمینگ  ا × هیدروپرایمینگ دوگانه

ارتفهاع   تهرین بی  (3-7با توجه به شکل ) .بود دارمعنی بر صفت ارتفاع بوته یک درصداحتمال سطح 

در  گهوگرد کهود  گر  کیلهو  900× پرایمینگ هیهدرو تیمهار   اثر متقابل بهبو  رم شرایط وجین بوته در

 و بها  نشان داددرصد افزای   73/4 شاهد بت بهکه نس مشاهده شد مترسانتی79/343 ارتفاعهکتار به 

 نداشت.ی دارمعنیاختلا   گوگرد در هکتارکود کیلوگر   700× تیمار هیدروپرایمینگ  اثر متقابل

 

 ه میانهین اثر متقابل هیدرو پرایمینگ و گوگرد بر ارتفاع بوته در شرایط وجین: مقایس 3 -7 شکل
 

 مربهو  بهه اثهر متقابهل تیمهار      ارتفهاع بوتهه در شهرایط وجهین     ترینبی ( 9-7با توجه به شکل )    

عد   تیمار اثر متقابل نسبت به بود که مترسانتی 344 ارتفاعاسموپرایمینگ به عد  × هیدروپرایمینگ 

با اثهر   درصد افزای  نشان داد و 33/4 متر،سانتی339میزان اسموپرایمینگ به عد  ×روپرایمینگ هید

( 9000-9003، ههریس ) .شهت ندا یدارمعنیاختلا   سموپرایمینگا× متقابل تیمار هیدروپرایمینگ 

د. باشهن ر مقایسهه بها گیاههان عهد  پهرایم مهی      بیان داشت که گیاهان پرایم دارای ارتفهاع بیشهتری د  

در مقایسهه بها    هتر با وزن خشک و ارتفاع بیشتر گیها لم ذور برنج موجب روی  گیاهان ساپرایمینگ ب

افزای  ارتفاع بوته، با اعمهال پرایمینهگ در سهورگو  در مقایسهه بها شهاهد        گیاهان عد  پرایم گردید.

 (.3333سط برخی مقققین گزارش شده است)کادیری و هوساینی، تو
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 سموپرایمینگ بر ارتفاع بوته در شرایط وجینسه میانهین اثر متقابل هیدرو پرایمینگ و امقای:  9 -7 شکل
 

 تیمهار اثهر متقابهل   بهه  بهو   رم در شهرایط وجهین   ارتفاع بوتهه  ترینبی ( 1-7با توجه به شکل )     

 نسهبت بهه  بهود کهه    مترسانتی 1/343ارتفاع در هکتار به  گوگردکود گر  کیلو 900×  اسموپرایمینگ

گهوگرد  کود  کیلوگر  700×پرایمینگ اسموتیمار  متقابل اثر باو  نشان داددرصد افزای   33/4 شاهد

 .شتندا یدارمعنیاختلا   در هکتار

 

 سموپرایمینگ و گوگرد بر ارتفاع بوته در شرایط وجین: مقایسه میانهین اثر متقابل ا 1-7 شکل
 

 هیههدروپرایمینگ، اصههلی اتاثههر دادنشههان ( 7-7)جههدول پیوسههت نتههایج جههدول تجزیههه واریههانس    

 و گهوگرد × اسهموپرایمینگ، هیهدروپرایمینگ   × هیدروپرایمینگ  دوگانه اثرات متقابل ،اسموپرایمینگ

توجهه بهه   بها   بهود.  دارمعنیبر صفت ارتفاع بوته  گوگرد در سطح احتمال یک درصد× اسموپرایمینگ 

 ×هیهدروپرایمینگ   وجین مربو  به اثر متقابل تیمار ارتفاع بوته در شرایط عد  ترینبی ( 7-7)شکل

× عهد  هیهدروپرایمینگ    تیمار اثر متقابل نسبت به که بود مترسانتی 1/370 ارتفاعبه اسموپرایمینگ 

متقابل تیمار  اتدرصد افزای  نشان داد و با اثر 49/4،مترسانتی90/314اسموپرایمینگ به میزان عد  
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ی دارمعنهی اخهتلا   سهموپرایمینگ  ا× عد  هیدروپرایمینگ  و رایمینگعد  اسموپ ×هیدروپرایمینگ 

 .شتندا

 

 : مقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر ارتفاع بوته در شرایط عد  وجین 7 -7 شکل

 

 تیمهار  اثهر متقابهل   بو  بهمر وجیندر شرایط عد   فاع بوتهتار ترینبی ( 7 -7با توجه به شکل )    

کهه نسهبت بهه    بهود   مترسانتی 4/370 ارتفاعدر هکتار به  گوگرد کود گر کیلو 900×هیدروپرایمینگ 

گوگرد  کودکیلوگر  700×پرایمینگ تیمار هیدرو با اثر متقابلو  درصد افزای  نشان داد 34/30 شاهد

 شت.ی ندادارمعنیدر هکتار اختلا  

 

 هیدرو پرایمینگ و گوگرد بر ارتفاع بوته در شرایط عد  وجین: مقایسه میانهین اثر متقابل  7 -7 شکل
 

 اثهر متقابهل تیمهار   مربو  بهه   در شرایط عد  وجین ارتفاع بوته ترینبی ( 3 -7ا توجه به شکل )ب    

نسهبت بهه   بهود کهه    متهر سانتی 9/374 ارتفاعدر هکتار به گوگرد  کود گر کیلو 900×وپرایمینگ اسم

 گهوگرد کهود  گر  کیلو700 ×پرایمینگ اسمو تیماراثر متقابل  با و نشان داددرصد افزای   33/4 شاهد
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ههای  تیمارمتقابل  اثرات دارمعنی اثربیانهر  تجزیه واریانسنتایج  .شتی ندادارمعنی اختلا  هکتاردر 

مقایسات  .بوددرصد بر صفت ارتفاع بوته احتمال یک گوگرد در سطح کاربرد کود  تلف پرایمینگ ومخ

پرایمینههگ و کههاربرد متقابههل تیمارهههای مختلههف  تههأثیرقههت ین نشههان داد کههه ارتفههاع بوتههه تمیههانه

نسبت بهه  افزایشی را  تأثیر ترینبی در شرایط پرایم و عد  پرایم کیلوگر  کود گوگرد در هکتار 900

نسهبت بهه    در هکتهار کیلهوگر   700کهاربرد   ،سهطوح مختلهف کهود گهوگرد     شاهد داشت و در بررسی

توان کهاربرد همزمهان اثهرات متقابهل     مجموع میدر  .ی نداشتدارمعنیتفاوت در هکتار  کیلوگر 900

زیرا با  را استفاده کرد در هکتار کیلوگر  کود گوگرد900ی مختلف پرایمینگ و مصر  تیمارهادوگانه 

تهوان بهه اعمهال پرایمینهگ در     علت آن را مهی که بیشتری بودیم  ارتفاع بوتهمصر  کود کمتر شاهد 

ک و تشعشهع خورشهیدی   ریع جوانه زنی بذر و استفاده بیشتر گیاهچه از عناصر غذایی، رطوبت خاتس

گهردد  مهی که سبب استقرار سریع گیاهچه در مزرعه و در نهایت افهزای  ارتفهاع گیهاه    دانست مرتبط 

بیشتر عناصر و رشد مطلهوب گیهاه   شرایط را برای جذب pH همچنین کاربرد گوگرد گرانوله با کاه  

 تهأثیر ی مختلف پرایمینگ و گوگرد گرانولهه  تیمارهاگفت اثر متقابل  توانمینماید بنابراین راهم میف

، طهول ریشهه و   جوانه زنیسرعت غذایی از خاک داشته و سبب افزای   بسزایی در افزای  جذب مواد

 گردد. شود که در نهایت منجر به افزای  ارتفاع بوته میجذب مواد غذایی می

 

 و گوگرد بر ارتفاع بوته در شرایط عد  وجین اسموپرایمینگمتقابل  اثر: مقایسه میانهین  3 -7 شکل
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سطح برگ شاخص  -7-3-9  

در سهطح   هیهدروپرایمینگ  اصهلی  اثهر  (3-7جدول پیوست) نسبر اساس نتایج جدول تجزیه واریا    

شهاخص   تهرین بهی   (4 -7با توجه به شهکل ) . بود دارمعنی سطح برگشاخص  بر رصداحتمال یک د

بود کهه   44/9تیمار هیدروپرایمینگ به میزان مربو  به در زمان گلدهی وجین  شرایط درسطح برگ 

نشان فزای  ادرصد 7/39 ،(79/9)عد  هیدروپرایمینگ به میزانسطح برگ شاخص  نسبت به کمترین

 .داد

a
b

0

1

2

3

4

گ
 بر

طح
 س
ص

اخ
ش

سطوح هیدروپرایمینگ

هیدروپرایمینگ

عد  هیدروپرایمینگ

 

 برگ در شرایط وجین سطح بردرو پرایمینگ هی اصلی اثرمقایسه میانهین  :4 -7 شکل
 

 × هیهدروپرایمینگ  متقابهل  اثهر  (30-7 )جهدول پیوسهت  نسواریها اساس نتهایج جهدول تجزیهه    بر     

-7)با توجه به شهکل  .شتدابرگ  سطح بر رصدد یکی در سطح احتمال دارمعنیسموپرایمینگ اثر ا

تیمهار  اثهر متقابهل   مربو  به ر زمان گلدهی دوجین  عد  در شرایطسطح برگ شاخص  ترینبی ( 4

عههد   تیمههاراثههر متقابههل نسههبت بههه  بههود کههه  9/9سههموپرایمینگ بههه میههزان ا ×هیههدروپرایمینگ 

باسهرا و   .نشهان داد فهزای   درصهد ا  33/34 ،40/3سهموپرایمینگ بهه میهزان   عد  ا× هیدروپرایمینگ 

ف پرایمینگ بهر رشهد و نمهو و عملکهرد     های مختلروش تأثیر( در آزمایشی به بررسی 9001همکاران)

های مختلهف  روش تأثیری تقت دارمعنی به طور LAIنشان داد که  هاآنکلزا پرداختند، نتایج تققیق 

شاخص سطح برگ در برنج در نتیجه هیدروپرایمینگ گهزارش   دارمعنیپرایمینگ قرار گرفت. افزای  

 شده است. 
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عد  هیدروپرایمینگ

 

 برگ در شرایط عد  وجین سطح برهیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ  متقابل اثر مقایسه میانهین : 4 -7 شکل

وزن خشک برگ -7-3-1  

ات اصههلی اثههر نشههان داد (3-7)جههدول پیوسههت  نههسبههر اسههاس نتههایج جههدول تجزیههه واریهها       

 ،یمینگسههموپراا ×هیههدروپرایمینگ دوگانههه  اثههرات متقابههل  ،اسههموپرایمینگ ،هیههدروپرایمینگ

رصهد  در سطح احتمال یک دوزن خشک برگ بر  گوگرد × اسموپرایمینگ و گوگرد ×هیدروپرایمینگ 

اثهر   مربهو  بهه  در شهرایط وجهین    وزن خشک بهرگ  ترینبی ( 3-7با توجه به شکل ). بود دارمعنی

اثهر متقابهل    نسهبت بهه   بود که گر   3/373سموپرایمینگ به میزان ا× تیمار هیدروپرایمینگ  متقابل

 .نشان داددرصد افزای   4/3 ،گر 394 سموپرایمینگ به میزانا عد × هیدروپرایمینگ  عد  تیمار

 

 وزن خشک برگ در شرایط وجین سموپرایمینگ بر: مقایسه میانهین اثر متقابل هیدرو پرایمینگ و ا 3 -7شکل 
  

 تیمهار اثر متقابل مربو  به وجین  در شرایطوزن خشک برگ  ترینبی ( 30 -7با توجه به شکل )    

شهاهد   کهه نسهبت بهه    بهود گر   3/373در هکتار به میزان  گوگردکود  گر کیلو900×وپرایمینگ اسم

عههد   تیمههاراثههر متقابههل بههه   مربههوو کمتههرین وزن خشههک بههرگ  نشههان دادفههزای  درصههد ا 49/1
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نسههبت بههه کههه  بههود گههر 9/317بههه میههزان  در هکتههار گههوگردکههود گر  کیلههو900×سههموپرایمینگ ا

  .کاه  نشان داد درصد70/3شاهد

 

 وزن خشک برگ در شرایط وجین گوگرد برو  اسموپرایمینگهین اثر متقابل : مقایسه میان30-7 شکل
 

تیمهار  اثر متقابل وزن خشک برگ در شرایط وجین مربو  به  ترینبی ( 33 -7با توجه به شکل )    

نسهبت بهه    بهود کهه  گهر    34/377در هکتهار بهه میهزان     گهوگرد کود  گر کیلو700×پرایمینگ هیدرو

گهوگرد   کهود  گر کیلو900×هیدروپرایمینگ  تیماراثر متقابل با و  فزای  نشان داددرصد ا 39/3شاهد

 ی نداشت.دارمعنیاختلا   در هکتار

 

 وزن خشک برگ در شرایط وجین میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و گوگرد بر مقایسه: 33 -7 شکل
 

، اثر متقابهل  ( اثر اصلی اسموپرایمینگ30-7جدول پیوست نس )بر اساس نتایج جدول تجزیه واریا    

 دارمعنهی وزن خشهک بهرگ    بررصد در سطح احتمال یک دسموپرایمینگ ا ×هیدروپرایمینگ دوگانه 

اثهر  به  مربو  وجین عد در شرایط  وزن خشک برگ بر تأثیر ترینبی  (39-7) با توجه به شکل .بود

 تیمهار اثهر متقابهل   که نسبت به  بودگر  319سموپرایمینگ به میزانا ×هیدروپرایمینگ تیمار متقابل 
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اثهر  بها  و  نشان داد فزای درصد ا 49/3،گر 391ان یزسموپرایمینگ به ما عد × عد  هیدروپرایمینگ 

 ت.ی نداشدارمعنیاختلا   اسموپرایمینگ عد × تیمار هیدروپرایمینگ قابل تم

 

 وزن خشک برگ در شرایط عد  وجین مقایسه میانهین اثر متقابل هیدرو پرایمینگ و اسموپرایمینگ بر: 39 -7 شکل
 

تیمهار  مربهو  بهه   در شهرایط عهد  وجهین    وزن خشک بهرگ   ترینبی ( 31 -7با توجه به شکل )   

عههد  )وزن خشههک بههرگ نسههبت بههه کمتههرین  بههود کههه گههر   430/310اسهموپرایمینگ بههه میههزان  

 نشان داد. فزای درصد ا 40/7 (گر  314/397 به میزان اسموپرایمینگ 

 

 وزن خشک برگ در شرایط عد  وجین سموپرایمینگ برا اصلی اثرمقایسه میانهین  :31 -7 شکل

بلال در دانه ردیف تعداد -7-3-7  

لی  هیهدروپرایمینگ،  اثر اص (3-7)جدول پیوست  بر اساس نتایج  حاصل از جدول تجزیه واریانس    

گوگرد در و اثر اصلی  در سطح احتمال یک درصد اسموپرایمینگ× هیدروپرایمینگ دوگانه اثر متقابل 

 (37-7بها توجهه بهه شهکل )      .بهود  دارمعنهی ردیهف دانهه در بهلال     تعداد بردرصد  پنج سطح احتمال

× پرایمینگ هیهدرو  بهل تیمهار  وجین مربو  به اثهر متقا  شرایط درتعداد ردیف دانه در بلال  ترینبی 
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عهد   × که نسبت به اثر متقابل تیمار عد  هیهدروپرایمینگ   بودردیف 99/37به میزان  اسموپرایمینگ

 متقابهل تیمهار   اتو بها اثهر  فهزای  نشهان داد   درصهد ا  93/3 ،ردیهف 11/31اسموپرایمینگ به میهزان  

ی دارمعنهی اخهتلا   وپرایمینگ اسهم × عد  اسموپرایمینگ و عد  هیدروپرایمینگ × هیدروپرایمینگ 

 نداشت. 

 

 دانه در بلال د شرایط وجین تعداد ردیف متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر : مقایسه میانهین اثر37 -7 شکل

 

کهود  گر  کیلو 700تیمار  مربو  بهدانه در بلال  ردیف تعداد ترینبی ( 37 -7با توجه به شکل )    

بها  و  درصهد افهزای  نشهان داد    44/4 که نسبت به شهاهد  بودردیف 33/37میزان به  در هکتار گوگرد

 .داشتنی دارمعنیدر هکتار اختلا   گوگردکود گر  کیلو 900تیمار 

 

 دانه در بلال در شرایط وجین اثر اصلی گوگرد بر تعداد ردیف مقایسه میانهین: 37  -7 شکل
 

اصههلی تیمههار ات اثههر (1 -7جههدول پیوسههت ) نسجههدول تجزیههه واریهها حاصههل ازمطههابق نتههایج    

در سهطح  اسموپرایمینگ  ×تیمار هیدروپرایمینگ دوگانه متقابل  اثر اسموپرایمینگ،هیدروپرایمینگ، 

 بهلال  در بهر تعهداد ردیهف دانهه     و اثر اصلی گوگرد در سطح احتمهال پهنج درصهد    احتمال یک درصد
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وجهین   عهد   شهرایط  درردیف دانهه در بهلال    عدادت ترینبی  (33 -7با توجه به شکل ) .بود دارمعنی

نسبت به بود که ردیف  99/31 به میزانپرایمینگ اسمو× تیمار هیدرو پرایمینگ اثر متقابل مربو  به 

درصهد  1/37 ،ردیهف  11/33بهه میهزان    اسهموپرایمینگ عد   ×عد  هیدروپرایمینگ  تیماراثر متقابل 

و عههد   عههد  اسههموپرایمینگ × ر هیههدروپرایمینگ متقابههل تیمهها  اتو بهها اثههر  نشههان دادفههزای  ا

( در بررسهی  9004 ،هریس و همکاران) نداشت.ی دارمعنیاختلا  اسموپرایمینگ × رایمینگ هیدروپ

پرایمینگ بر عملکرد و اجزای عملکرد نشان دادند که اعمال این تیمار سبب افزای  تعداد ردیف  تأثیر

 . گرددمیدانه در بلال 

 

سموپرایمینگ بر تعداد ردیف دانه در بلال در شرایط عد  و امتقابل هیدروپرایمینگ  ایسه میانهین اثرمق :33 -7 شکل

 وجین

 

 کهود  گر کیلهو 900تعداد ردیف دانه در بلال مربو  به تیمار  ترینبی ( 34 -7با توجه به شکل )    

با تیمار و  ای  نشان داددرصد افز 33/7که نسبت به شاهد بودردیف 90/31به میزان  در هکتار گوگرد

 .نداشت یدارمعنیدر هکتار اختلا   گوگرد کود گر کیلو 700

 

 ردیف دانه در بلال در شرایط عد  وجین مقایسه میانهین اثر اصلی گوگرد بر تعداد: 34 -7 شکل



   
 
 

 
48 

 

بلالنه در ردیف داتعداد  -7-3-7  

 و اثر اصلی گوگرد (3-7ل پیوست )جدو مده در جدول تجزیه واریانسآ به دستبق نتایج مطا    

× و اسموپرایمینگ  گوگرد×هیدروپرایمینگ  و اسموپرایمینگ ×هیدروپرایمینگ  دوگانه متقابلات اثر

با توجه به شکل   بود. دارمعنی در سطح احتمال یک درصد دانه در ردیف بلال تعداد صفت بر گوگرد

 اثر متقابل تیماربو  به رط وجین مدر شرایردیف بلال دانه در تعداد  ترینبی ( 34 -7)

عد  اثر متقابل تیمار نسبت به  و بود عدد 30/17میزانبه  اسموپرایمینگ×  پرایمینگهیدرو

 .فزای  نشان دادا درصد 47/4، عدد43/19 میزانعد  اسموپرایمینگ به  ×هیدروپرایمینگ 

 

دانه در ردیف بلال در شرایط  تعداد برپرایمینگ سمومقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و ا: 34 -7 شکل

 وجین

تعداد دانه در ردیف بهلال در شهرایط وجهین مربهو  بهه اثهر        ترینبی ( 33 -7با توجه به شکل )    

که نسبت  بودعدد  33/17به میزان گوگرد در هکتار کودکیلوگر  900×  اسموپرایمینگ تیمار متقابل

کهود  کیلهوگر   700× اسهموپرایمینگ   تیمهار  و با اثهر متقابهل   داد فزای  نشانا درصد 43/4 شاهدبه 

 ی نداشت.دارمعنیگوگرد در هکتار اختلا  

 

 تعداد دانه در ردیف بلال در شرایط وجین گوگرد برو سموپرایمینگ مقایسه میانهین اثر متقابل ا: 33 -7 شکل
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 اثر متقابلل در شرایط وجین مربو  به تعداد دانه در ردیف بلا ترینبی ( 90-7با توجه به شکل )    

کهه نسهبت بهه     بهود عدد  03/17به میزان گوگرد در هکتارکود کیلوگر  700× هیدروپرایمینگ  تیمار

گوگرد  کود کیلوگر 900× هیدروپرایمینگ تیمار اثر متقابل با  و فزای  نشان دادا درصد 73/4 شاهد

کهود   و پرایمینهگ ههای مختلهف   ت متقابهل تیمار ثراا در بررسی .ی نداشتدارمعنیاختلا   در هکتار

 700و  900 کهود  وحسهط  بهین ی دارمعنهی چهون تفهاوت    صفت تعداد دانه در ردیف بهلال  گوگرد بر

پرایمینهگ و کهاربرد   های مختلهف  تیماردوگانه اثر متقابل  توانمیکیلوگر  گوگرد در هکتار نبود پس 

( گهزارش دادنهد کهه    9004 ،ههریس و همکهاران  ). کرد را استفادهدر هکتار  کیلوگر  کود گوگرد900

( 3143، و همکهاران نصرآبادی قربانی ). گرددزای  تعداد دانه در ردیف بلال میپرایمینگ بذر باعث اف

  کردند.تعداد دانه در بوته سویا گزارش  را بر افزای گوگرد گرانوله آلی   دارمعنیو مثبت  تأثیرنیز 

 

 اثر متقابل هیدروپرایمینگ و گوگرد بر تعداد دانه در ردیف بلال در شرایط وجینمقایسه میانهین :  90-7 شکل
 

 تیمهار شرایط وجهین مربهو  بهه     بلال در ردیف دانه در تعداد ترینبی ( 93-7با توجه به شکل )    

فزای  ا درصد 33/3 که نسبت به شاهد بود عدد 34/17 میزان در هکتار به گوگردکود  کیلوگر  700

تواند این نتیجه می نداشتی دارمعنیاختلا   در هکتار گوگرد کود کیلوگر 900با تیمار  و ن دادنشا

باشد که باعث افزای  دسترسی عناصر غذایی در خاک گوگرد  واسطه بهبخاطر افزای  اسیدیته خاک 

 شده است.
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 وجین شرایط درل گوگرد بر تعداد دانه در ردیف بلا اصلی اثرمقایسه میانهین :  93 -7 شکل
  

هیهدروپرایمینگ،  اصهلی   ات( اثر1-7)جدول پیوست ج حاصل از جدول تجزیه واریانسبر اساس نتای   

ی بر تعداد دارمعنی تأثیراسموپرایمینگ × هیدروپرایمینگ دوگانه متقابل  اثر و گوگرداسموپرایمینگ، 

تعداد دانه  ترینبی ( 99-7شکل ) با توجه به داشتند.در سطح احتمال یک درصد دانه در ردیف بلال 

گهوگرد در هکتهار بهه     کهود  کیلهوگر  700در ردیف بلال در شهرایط عهد  وجهین مربهو  بهه تیمهار       

  درصد افزای  نشان داد. 33/3نسبت به شاهد وعدد بود  00/19میزان

 

 د  وجیندیف بلال در شرایط  ع تعداد دانه در بر گوگرد اصلی اثرمقایسه میانهین  : 99 -7 شکل
 

اثهر  وجین مربهو  بهه    عد تعداد دانه در ردیف بلال در شرایط  ترینبی ( 91-7با توجه به شکل )   

اثهر متقابهل    نسهبت بهه    بود که عدد 30/19 میزاناسموپرایمینگ به × هیدروپرایمینگ  تیمار متقابل

افهزای  نشهان    رصدد47/33، عدد 10/94 میزانبه اسموپرایمینگ  عد × عد  هیدروپرایمینگ  یمارت

( افزای  تعداد دانه در غلا  در گیاهان حاصل از بذور پهرایم و تعهداد   9004 ،هریس و همکاران) داد.

 . نتیجه پرایمینگ بذر گزارش کردند دانه در ردیف بلال را در
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بلال در : مقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر تعداد دانه در ردیف  91 -7 شکل 

 شرایط عد  وجین

نهوزن صددا -7-3-3      

 اجزای عملکرد مقسوب شده و بالا بهودن وزن صهد دانهه بهه چههار      ترینمهمکی از ی دانهوزن صد     

ی فعال در مرحله نمو زایشی، سطح برگ و وزن خشک ساقه هابرگ، تعداد پر شدنعامل طول مرحله 

)جهدول  نتایج حاصهل از جهدول تجزیهه واریهانس     اساس  بر (.3149، بستهی دارد)کوچکی و همکاران

و اثهر   اسهموپرایمینگ  ×هیهدروپرایمینگ   دوگانهه  اثر متقابل ،هیدروپرایمینگ اصلی اثر (3-7پیوست 

 اثهر متقابهل   و یک درصد احتمال در سطحگوگرد × اسموپرایمینگ × هیدروپرایمینگ  گانهسهمتقابل 

ق مطهاب  بهود.  دارمعنهی وزن صهددانه  بر  درصد پنجل احتمادر سطح  گوگرد ×هیدروپرایمینگ  دوگانه

اثهر متقابهل   وجین مربو  به  شرایط دروزن صد دانه  ترینبی  (3-7جدول مقایسه میانهین )جدول 

در هکتهار بهه میهزان     گهوگرد کهود  گر  یلهو ک 900× اسهموپرایمینگ  × هیدروپرایمینگ تیمار  گانهسه

نسهبت بهه   وزن صد دانه درصد افزای  نشان داد و کمترین 94/33 نسبت به شاهد بود کهگر  37/34

تیمههار  گانهه سهههاثههرات متقابهل  بها   وزن صهد دانههه  ترینبیشههنشهان داد.   کههاه  درصهد 33/30شهاهد 

عهد   × هیدروپرایمینگ و  گوگرد در هکتارکود کیلوگر  700× اسموپرایمینگ عد  ×هیدروپرایمینگ 

 . ی نداشتدارمعنیکتار اختلا  در ه گوگرد کود گر کیلو 900× اسموپرایمینگ 

 ،پرایمینگهیهدرو  گانهه سهه اثهر متقابهل   نتایج حاصل از مقایسات میهانهین  نشهان داد کهه کهاربرد        

دانهه نسهبت بهه شهاهد     صد  وزن ترینبی سبب در هکتار گوگرد کود  کیلوگر 900اسموپرایمینگ و
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لهذا   شودمیمزرعه  ر مناسب گیاه دراستقرا جوانه زنی مطلوب وباعث توان گفت پرایمینگ می .گردید

 شهود مهی مقیطهی   هاینهادهبهتر از  برداریبهرهپرایم باعث عد  تر گیاه نسبت به بذور  استقرار سریع

اطهرا  سیسهتم ریشهه گیهاه قهرار      قابل دسهترس در   صورت بهغذایی  عناصر گوگرد و سایر همچنین

 .گرددمیباعث افزای  وزن دانه   در نهایت که گیردمی

سموپرایمینگ و گوگرد بر وزن صد دانه )گر ( در شرایط مقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ، ا : 3 - 7 جدول

 وجین

 شاهد

)عد  مصر  

 کودگوگرد گرانوله(

 هیدرو پرایمینگ

01/34 اسموپرایمینگ bcd 

31/33 عد  اسموپرایمینگ bcde 

 عد  هیدرو پرایمینگ

74/33 اسموپرایمینگ de 

77/33 عد  اسموپرایمینگ de 

900 

 کیلوگر  در هکتار

 گرانوله کود گوگرد

 هیدروپرایمینگ

37/34 اسموپرایمینگ a 

04/34 عد  اسموپرایمینگ abc 

 عد  هیدروپرایمینگ

33/33 اسموپرایمینگ de 

74/37 عد  اسموپرایمینگ ef 

700 

 کیلوگر  در هکتار

 دگرانولهکود گوگر

 هیدروپرایمینگ

33/33 پرایمینگواسم bcd 

94/34 وپرایمینگاسمعد   ab 

 عد  هیدروپرایمینگ

47/33 اسموپرایمینگ cde 

01/37 عد  اسموپرایمینگ f 

 

، اصلی هیدروپرایمینگ اتاثر (1-7)جدول پیوست نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس بر اساس     

ل یهک  در سهطح احتمها  اسموپرایمینگ ×  نگهیدروپرایمی دوگانه متقابل گوگرد و اثر اسموپرایمینگ،

 عهد  در شرایط وزن صد دانه  ترینبی ( 97-7)با توجه به شکل بود.  دارمعنی دانهوزن صدبر  درصد

 وبهود  گهر    31/33به میزان  پرایمینگسموا عد  ×پرایمینگ هیدروتیمار اثر متقابل وجین مربو  به 
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 ،گهر  71/37بهه میهزان    عهد  اسهموپرایمینگ  × ینگ عهد  هیهدروپرایم  تیمهار  اثهر متقابهل   نسبت به 

افزای  وزن صد دانه در گیاهان مختلف در نتیجه پرایمینهگ توسهط    .نشان داددرصد افزای  91/31

تهوان  مهی (. 9001: باسرا و همکهاران،  9000برخی مقققین گزارش شده است )آلدوستیکو و ابراهیم، 

ههای  هبهرداری بهتهر از نههاد   ذور عد  پرایم باعث بههره نسبت به ب ان پرایمتر گیاه گفت استقرار سریع

 گردد.باعث افزای  وزن دانه میشود که در نهایت مقیطی می

 

 متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر وزن صد دانه در شرایط عد  وجین مقایسه میانهین اثر :97 -7 شکل
 

 700 رایط عهد  وجهین مربهو  بهه تیمهار     وزن صد دانه در شه  ترینبی ( 97 -7)با توجه به شکل   

درصد افهزای  نشهان    74/3شاهد نسبت به  وبود گر   97/33به میزان  در هکتار گوگردکود کیلوگر  

 مثبت گوگرد را بر افزای  وزن هزار دانه گند  گزارش کردند. تأثیر( نیز 3143، نیک نیایی) داد.

 

 بر وزن صد دانه در شرایط عد  وجینگوگرد  اصلی اثرمقایسه میانهین : 97 -7 شکل
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  قطر بلال -7-3-4

اصلی هیهدروپرایمینگ،  ات ( اثر3-7بر اساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس )جدول پیوست    

اسموپرایمینگ بر قطهر بهلال در سهطح    × هیدروپرایمینگ  دوگانه متقابل اثر و گوگرد ،اسموپرایمینگ

وجهین   شهرایط  درقطهر بهلال    تهرین بهی  ( 93 -7توجه به شکل ) با .دار بودمعنیاحتمال یک درصد 

 وبهود   متهر سهانتی  30/1 میهزان بهه  اسموپرایمینگ عد   ×هیدروپرایمینگ  تیماراثر متقابل مربو  به 

متهر،  سهانتی 17/1 بهه میهزان   عهد  اسهموپرایمینگ  × عد  هیدروپرایمینگ تیمار  اثر متقابل نسبت به

 فزای  نشان داد.ا درصد13/37

 

 سموپرایمینگ بر قطر بلال در شرایط وجین و ا  : مقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ 93 -7 شکل

 

کهود  کیلوگر  700وجین مربو  به  تیمار  شرایط درقطر بلال  ترینبی ( 94 -7)با توجه به شکل    

بها   و افزای  نشهان داد  درصد43/3 شاهدنسبت به بود که  مترسانتی 49/1میزان گوگرد در هکتار به 

به دلیهل   را و می توان این افزای  شتی ندادارمعنیاختلا   گوگرد در هکتارکود کیلوگر  900تیمار

 فعالیت باکتریهای ریزوبیهومی   pHبا کاه  احتمالا تاثیر گوگرد بر شرایط شیمیایی خاک دانست که 

سطح سبز افزای  منجر به ند این موارد برآی کهگردیدجذب عناصر غذایی سبب افزای   وارتقاء یافته 

که و طبعا اسیمیلات تولیدی گشته  د کربنافزای  تثبیت دی اکسیسبب فتوسنتز کننده که متعاقبا 

  در نهایت قطر بلال افزای  یافته است.
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 مقایسه میانهین اثر اصلی گوگرد بر قطر بلال در شرایط وجین : 94 -7 شکل
  

 هیهدروپرایمینگ، اصهلی   ات( اثهر 1-7دول تجزیهه واریهانس )جهدول پیوسهت     بر اساس نتهایج جه      

در سهطح احتمهال یهک     اسموپرایمینگ× هیدروپرایمینگ  دوگانه اثر متقابل و ، گوگرداسموپرایمینگ

قطر بلال در شرایط عد  وجهین   ترینبی  (94 -7)با توجه به شکلبود.  دارمعنی قطر بلال بر درصد

کهه  بهود   متهر سهانتی 47/1اسموپرایمینگ به میزان عد   ×تیمار هیدروپرایمینگ  اثر متقابل مربو  به

متهر،  سهانتی 34/9بهه میهزان   عهد  اسهموپرایمینگ   × عد  هیدروپرایمینگ  تیماراثر متقابل نسبت به 

اخهتلا   اسهموپرایمینگ  × هیهدروپرایمینگ   بها اثهر متقابهل تیمهار    و  فزای  نشان دادا درصد 77/90

( نیز در ارزیابی قطر بلال و طول بهلال، افهزای  طهول    9004)هریس و همکاران،  شت.ندای دارمعنی

 دریافتنهد  و بلال را به تغییرات بیوشیمیایی و متابولیسمی در واکن  به پرایمینگ بذر مرتبط دانستند

ر ز گیاهان پرایم دن بیشتر در گیاهان حاصل از بذرهای پرایم شده همچنین فتوسنتژدستیابی به نیترو

در افزای  طول و قطر بلال  ایکنندهتعییننق   تواندمیهای پرایم نشده بیشتر بود که مقایسه با بذر

 داشته باشد.

 

 مقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر قطر بلال در شرایط عد  وجین: 94 -7 شکل
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 کیلهوگر  700وجین مربو  به  تیمار  عد  ایطشر قطر بلال در ترینبی ( 93-7با توجه به شکل )   

  .درصد افزای  نشان داد34/3 نسبت به شاهد وبود  مترسانتی 73/1گوگرد در هکتار به میزان  کود

 

 گوگرد بر قطر بلال در شرایط عد  وجین اصلی اثرمقایسه میانهین : 93 -7 شکل

قطر چوب بلال -7-3-4  

اثهر اصهلی هیهدروپرایمینگ،     (3-7)جدول پیوست  ل تجزیه واریانسنتایج حاصل از جدوبر اساس     

ل یهک  در سهطح احتمها  اسموپرایمینگ × هیدروپرایمینگ  دوگانه اثر متقابل و ، گوگرداسموپرایمینگ

در شرایط قطر چوب بلال  ترینبی ( 10 -7) با توجه به شکل .بود دارمعنیل بلاقطر چوب بر  درصد

بود  مترسانتی 37/9 پرایمینگ به میزانسموا عد  ×پرایمینگ تیمار هیدرو لاثر متقاب وجین مربو  به

، متهر سهانتی 49/9عد  اسموپرایمینگ به میهزان   × هیدروپرایمینگ تیمار عد  اثر متقابل که نسبت به

د  عه  و اسهموپرایمینگ × تیمهار هیهدروپرایمینگ   متقابهل   اتاثهر بها   و نشان داددرصد افزای   73/4

  نداشت. یدارمعنیاختلا   اسموپرایمینگ× ینگ هیدروپرایم

 

 چوب بلال در شرایط وجین قطر هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر متقابل اثر: مقایسه میانهین  10 -7 شکل
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 کیلهوگر  900قطر چوب بلال در شرایط وجین مربو  به تیمار  ترینبی ( 13-7با توجه به شکل)     

افزای  نشهان داد   درصد 04/9که نسبت به شاهد بود  مترسانتی 33/9 زانبه می گوگرد در هکتار کود

تهوان ایهن افهزای  را    و مهی  نداشهت ی دارمعنهی اختلا   هکتار در گوگرد کود کیلوگر 700با تیمار و

قطر افزای  منجر به در نهایت که دانست افزای  جذب عناصر غذایی بر احتمالا به دلیل تاثیر گوگرد 

 بیشهترین و عهد  کهاربرد گهوگرد    کیلوگر  در هکتار  900و کاربرد گوگرد در سطح  دگردیبلال چوب 

 .کمترین قطر چوب بلال را نشان داد)شاهد( 

 

 بلال در شرایط وجین قطر چوب: مقایسه میانهین اثر اصلی گوگرد بر  13 -7 شکل
  

 اصهلی هیهدروپرایمینگ،   اتاثر( 1-7بر اساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس )جدول پیوست   

بهر   گوگرد× هیدروپرایمینگ  و اسموپرایمینگ× هیدروپرایمینگ دوگانه متقابل  اتاثر اسموپرایمینگ،

قطهر   تهرین بی ( 19 -7با توجه به شکل ) . دار بودمعنیل یک درصد قطر چوب بلال در سطح احتما

به اسموپرایمینگ  عد  ×نگ یروپرایمهید اثر متقابل تیمارچوب بلال در شرایط عد  وجین مربو  به 

اسموپرایمینگ به  عد  ×تیمار عد  هیدروپرایمینگ  اثر متقابل نسبت به بود کهمتر سانتی43/9میزان 

× هیهدروپرایمینگ   درصهد افهزای  نشهان داد و بها اثهر متقابهل تیمهار        73/1 متهر، سانتی 33/9میزان

ینگ بذر بر قطر چوب بهلال در شهرایط وجهین و    اثر پرایم نداشت. یدارمعنیاختلا  اسموپرایمینگ 

بود. نتایج نشان داد که قطر چوب بهلال در گیاههان    دارمعنیعد  وجین در سطح احتمال یک درصد 

مثبت پرایمینهگ بهر قطهر چهوب بهلال توسهط        تأثیرپرایم در مقایسه با گیاهان غیر پرایم بیشتر بود، 

  ت.( نیز گزارش شده اس9007 ،مورونهو و همکاران)
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 : مقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر قطر چوب بلال در شرایط عد  وجین 19 -7 شکل
 

اثهر متقابهل   وجین مربو  بهه   عد در شرایط قطر چوب بلال  ترینبی ( 11 -7با توجه به شکل )    

بهه  نسبت  وبود  مترسانتی 44/9به میزان گوگرد در هکتار کود کیلوگر   700×پرایمینگ هیدرو تیمار

 × هیهدروپرایمینگ عد  تیمار قطر چوب بلال مربو  به کمترین  داد.نشان افزای  درصد  33/1 شاهد

تاثیر پرایمینهگ بهر    درصد کاه  نشان داد.31/3 نسبت به شاهد و بود کیلوگر  گوگرد در هکتار900

-سه با بذور غیر پرایم سریعتر از نههاده توسعه سریع سیستم ریشه ای موجب گردید بذور پرایم درمقای

و قابلیت دسترسهی بهه عناصهر غهذایی      افزای منجر به  گوگردهمچنین  ،های مقیطی استفاده کنند

سهبب افهزای  قطهر     کاربرد همزمان پرایمینگ و گهوگرد  در نهایت گردید که  آب و موادغذاییجذب 

 چوب بلال گردید.

 

 قابل هیدروپرایمینگ و گوگرد بر قطر چوب بلال در شرایط عد  وجینمت : مقایسه میانهین اثر 11 -7 شکل 
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بلالطول  -7-3-3  

هیهدروپرایمینگ،  اصلی  اتاثر (3-7)جدول پیوست نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانسبر اساس     

 و گههوگرد × هیههدروپرایمینگ، رایمینگاسههموپ× هیههدروپرایمینگ دوگانههه متقابههل ات ثههرا، گههوگرد

-7)با توجه به شهکل   بود. دارمعنی بلال طول برل یک درصد احتما سطح درگوگرد  × نگسموپرایمیا

عهد   × هیهدروپرایمینگ   در شهرایط وجهین مربهو  بهه اثهر متقابهل تیمهار       طول بلال  ترینبی ( 17

عد  × هیدروپرایمینگ  عد  تیماراثر متقابل نسبت به  وبود  مترسانتی34/34سموپرایمینگ به میزان ا

 افزای  نشان داد. درصد79/30 متر،سانتی04/33موپرایمینگ به میزان سا

 

 هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر طول بلال در شرایط وجین متقابل اثر: مقایسه میانهین  17 -7 شکل
  

 اثهر متقابهل تیمهار    در شهرایط وجهین مربهو  بهه     بلالطول  ترینبی ( 17 -7با توجه به شکل )    

 شاهدبه و نسبت بود  مترسانتی13/34به میزان  گوگرد در هکتار کود کیلوگر 700× نگ هیدروپرایمی

 نشان داد.افزای   درصد74/33

 

 گوگرد بر طول بلال در شرایط وجینهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و : مقایسه میان 17  -7 شکل
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ربهو  بهه اثهر متقابهل تیمهار      طول بهلال در شهرایط وجهین م    ترینبی ( 13 -7با توجه به شکل )   

 شاهد که نسبت بهبود  مترسانتی33/34به میزان  گوگرد در هکتار کودکیلوگر  700× اسموپرایمینگ 

در  گهوگرد  کهود کیلهوگر   900× اسهموپرایمینگ   اثر متقابل تیمار و با افزای  نشان داددرصد  01/4

 نداشت. یدارمعنیاختلا   هکتار

 

 بلال در شرایط وجین طول برگوگرد اثر متقابل اسموپرایمینگ و  هین: مقایسه میان 13 -7 شکل

 

 اصلی هیهدروپرایمینگ، ات اثر (1-7)جدول پیوست  نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانسبر اساس    

اثر ، ل یک درصددر سطح احتما اسموپرایمینگ×  هیدروپرایمینگدوگانه و اثر متقابل  اسموپرایمینگ

در سطح احتمال پنج درصد بر طهول بهلال    گوگرد× اسموپرایمینگ  دوگانه متقابل اثر و اصلی گوگرد

اثهر   مربهو  بهه   وجهین  عهد   شهرایط  دربلال طول  ترینبی  (14 -7با توجه به شکل ) بود. دارمعنی

اثهر  که نسهبت بهه    بودمتر سانتی44/33 سموپرایمینگ به میزاناعد  × هیدروپرایمینگ  متقابل تیمار

 درصهد 79/31 متهر، سهانتی 79/37 عد  اسموپرایمینگ به میهزان × عد  هیدروپرایمینگ مار تیمتقابل 

×  هیهدروپرایمینگ عهد   اسهموپرایمینگ و  × هیهدروپرایمینگ  متقابهل   اتو بها اثهر   دادنشان افزای  

دستیابی به مواد غذایی بیشتر در گیاهان پرایم و همچنین  .داری نداشتاسموپرایمینگ اختلا  معنی

در افهزای    ایکننهده تعییننق   تواندمیتز بیشتر این گیاهان در مقایسه با گیاهان عد  پرایم فتوسن

( در مطالعه پرایمینگ بذر در ذرت، افزای  طهول  9007 ،مورونهو و همکاران)طول بلال داشته باشد. 

  بلال را در واکن  به پرایمینگ بذر گزارش کردند.
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 متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر طول بلال در شرایط عد  وجین مقایسه میانهین اثر:  14 -7 شکل
  

تیمهار   اثهر متقابهل  عد  وجین مربو  به  شرایط درطول بلال  ترینبی ( 14 -7با توجه به شکل )    

که نسبت به شاهد  بودمتر سانتی31/33گوگرد در هکتار به میزان  کیلوگر  کود700×سموپرایمینگ ا

عهد  اسهموپرایمینگ    تیمهار  اثهر متقابهل  مربو  به  طول بلالو کمترین  افزای  نشان داددرصد  7/3

درصهد  43/0 نسهبت بهه شهاهد   بود که  مترسانتی77/37به میزان  هکتار در گوگردکود کیلوگر  900×

سههموپرایمینگ ای بها اثهرات متقابهل تیمهار     دارمعنهی تیمهار اخهتلا     تهرین بهی   کهاه  نشهان داد.  

 نداشهت.  (عهد  مصهر  کهود گهوگرد    )شهاهد × اسموپرایمینگ ود گوگرد در هکتار و کیلوگر  ک900×

دستیابی به مواد غذایی بیشتر در گیاهان پرایم و همچنین فتوسنتز بیشتر این گیاهان در مقایسهه بها   

البتهه آنچهه مههم     ای در افزای  طول بلال داشته باشهد کنندهتواند نق  تعیینگیاهان عد  پرایم می

اختلا  چشهمهیری بها سهطوح    پرایم در هر سه سطح تاثیر  یکسانی داشته و است که تاثیر است این 

افهزای  دسترسهی بهه عناصهر غهذایی      خاک و  pHبا کاه  احتمالا نین گوگردهمچ ،غیر پرایم داشت

منجهر بهه    کاربرد همزمان پرایمینگ و گوگردنتیجه در  که هسبب افزای  جذب عناصر غذایی گردید

  لال گردید.طول بافزای  

 

 مقایسه میانهین اثر متقابل اسموپرایمینگ و گوگرد بر طول بلال در شرایط عد  وجین : 14 -7 شکل
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 (  Spadعدد کلروفیل )مقتوای  -30 -3 -7

 وپرایمینگ هیهدرو اصلی  اثر (9-7جدول پیوست ) نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانسبر اساس     

بهر میهزان    درصد یکل سطح احتما درگوگرد  × اسموپرایمینگ× مینگ هیدروپرای گانهسهمتقابل  اثر

در شهرایط  میهزان کلروفیهل    تهرین بی  (9 -7) مقایسه میانهینمطابق جدول  .بود دارمعنیکلروفیل 

در گوگرد کیلوگر  700× اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ  تیمار گانهسهاثر متقابل وجین مربو  به 

 اتاثربا  تیمار ترینبی . نشان دادافزای   درصد39/34نسبت به شاهد  بود که 34/13 هکتار به میزان

کیلههوگر  گههوگرد در هکتههار،   900× اسههموپرایمینگ × هیههدروپرایمینگ  تیمههار گانهههسهههمتقابههل 

عهد     ×هیهدروپرایمینگ  کیلهوگر  گهوگرد در هکتهار،     900×عد  اسموپرایمینگ × هیدروپرایمینگ 

شهاهد  ×  اسهموپرایمینگ عهد   × هیهدروپرایمینگ  کیلوگر  گوگرد در هکتار،  700× اسموپرایمینگ  

 (گهوگرد  کهود  مصر عد  )شاهد ×اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ عد  و  (گوگردکود مصر عد  )

گانههه هیههدروپرایمینگ، نتههایج نشههان داد کههه کههاربرد اثههر متقابههل سههه .ی نداشههتدارمعنههیاخههتلا  

ود کاستفاده از پرایم و  و عد  اسپادعددترین د گوگرد در هکتار بی کیلوگر  کو700اسموپرایمینگ و

نسهبت بهه بهذور    پرایم گیاه  استقرار سریعتوان گفت می و گوگرد هم کمترین عدد اسپاد را نشان داد

شهود و گیهاه بها تولیهد بخه  ههای سهبز        میهای مقیطی برداری بهتر از نهاده عد  پرایم باعث بهره

صهورت قابهل    بهه را همچنین گوگرد عناصر غذایی  رسدبه مرحله اتوتروفی میسریعتر فتوسنتز کننده 

که برآیند ایهن  گردد و سبب رشد مطلوب گیاه می دهددسترس در اطرا  سیستم ریشه گیاه قرار می

سهبب افهزای  عهدد اسهپاد      در نهایهت و  فتوسهنتز کننهده  موارد منجر به افزای  مدت و سطح سهبز  

 گردد.می
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: مقایسه میانهین اثر متقابل سه گانه هیدرو پرایمینگ، اسموپرایمینگ و گوگرد براندازه گیری مقتوای  9 - 7 لجدو

 در شرایط وجین Spad)عدد (کلروفیل

 شاهد

)عد  مصر  
 کودگوگردگرانوله(

 هیدرو پرایمینگ

17/17 اسموپرایمینگ ef 

70/13 عد  اسموپرایمینگ ab 

 عد  هیدرو پرایمینگ
39/14 رایمینگاسموپ abc 

33/19 عد  اسموپرایمینگ f 

900 

 کیلوگر  در هکتار

 گرانولهکود گوگرد

 هیدروپرایمینگ
40/14 اسموپرایمینگ abcd 

77/14 عد  اسموپرایمینگ abcd 

 عد  هیدروپرایمینگ
30/13 اسموپرایمینگ bcde 

90/13 عد  اسموپرایمینگ cde 

700 

 کیلوگر  در هکتار

 انولهد گرکود گوگر

 هیدروپرایمینگ
34/13 وپرایمینگاسم a 

40/13 وپرایمینگاسمعد   abcde 

 عد  هیدروپرایمینگ
47/17 اسموپرایمینگ def 

43/17 عد  اسموپرایمینگ cde 

     

هیهدروپرایمینگ،   اصهلی  اثهر  (7-7جدول پیوست )نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانسبر اساس      

 یهک  لاسموپرایمینگ در سهطح احتمها  × هیدروپرایمینگ  دوگانه اثر متقابل و اسموپرایمینگ، گوگرد

 شهرایط  در میزان کلروفیل ترینبی ( 13 -7با توجه به شکل ) بود. دارمعنیبر میزان کلروفیل  درصد

کهه   بهود  39/14 اسهموپرایمینگ بهه میهزان    ×هیدروپرایمینگ  اثر متقابل تیمارمربو  به  وجینعد  

درصد 01/30 ، 39/17به میزان  عد  اسموپرایمینگ × عد  هیدروپرایمینگ تیمار قابلاثر مت نسبت به

عهد   و  اسهموپرایمینگ عد   ×هیدروپرایمینگ  تیماراثر متقابل با  تیمار ترینبی و  نشان دادافزای  

پرایمینگ باعث جوانهه زنهی مطلهوب و     .ی نداشتدارمعنیاختلا  اسموپرایمینگ × هیدروپرایمینگ 

تر گیاه پرایم نسبت به بذور عد  پرایم باعث  شود لذا استقرار سریعرار مناسب گیاه در مزرعه میاستق

شود و گیهاه بها جهذب مطلهوب آب و مهواد غهذایی و تولیهد        های مقیطی میبرداری بهتر از نهادهبهره
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زای  غلظهت  منجر به افو در نهایت رسیده های سبز فتوسنتز کننده سریعتر به مرحله اتوتروفی بخ 

 .گرددمیکلروفیل گیاه 

 

: مقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر میزان کلروفیل برگ در شرایط عد   13 -7 شکل

 وجین

کیلوگر  700ترین میزان کلروفیل در شرایط عد  وجین مربو  به تیمار( بی 70-7با توجه به شکل )

 درصد افزای  نشان داد.79/30نسبت به شاهد  وبود  41/14گوگرد در هکتار به میزان 

 

 اصلی گوگرد بر میزان کلروفیل برگ در شرایط عد  وجین : مقایسه میانهین اثر 70 -7 شکل 

لکلروفی-7-3-33  

 aکلروفیل  -7-3-33-3

نهد  مولکول کلروفیل با دریافت انرژی خورشید و تبدیل آن به انرژی شیمیایی نق  اساسی در فرآی    

بهر تولیهد مهواد     تهأثیر بها   توانهد مهی  (a/b) هها آنفتوسنتز دارد. هر گونه تغییرات در مقدار و یا نسبت 

به  ومهم  تأثیروگرد بر میزان کلروفیل گ فتوسنتزی باعث تغییراتی در عملکرد دانه گیاهان زراعی شود.
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 اثهر اصهلی  ( 9-7جهدول پیوسهت   )جزیهه واریهانس  بهر اسهاس نتهایج حاصهل از جهدول ت      سزایی دارد.

 ،گههوگرد× هیههدروپرایمینگ دوگانههه متقابههل  اتاسههموپرایمینگ در سههطح احتمههال پههنج درصههد، اثههر

سهطح  در گهوگرد  × اسهموپرایمینگ  × هیهدروپرایمینگ   گانهسهمتقابل اثر  و گوگرد× اسموپرایمینگ 

 تهرین بی ( 1-7. مطابق جدول مقایسه میانهین )بود دارمعنیa بر میزان کلروفیلل یک درصد احتما

× هیههدروپرایمینگ  تیمههار گانهههسهههاثههر متقابههل بههه  مربههو شههرایط وجههین در  aکلروفیههلمیههزان 

نسهبت بهه    بود کهه  گر  گر  برمیلی 710/7کیلوگر  گوگرد در هکتار به میزان 900 ×اسموپرایمینگ 

× یدروپرایمینگ تیمار ه گانهسهاثر متقابل تیمار با  ترینبی  و نشان دادفزای  ا درصد 07/73شاهد 

 .ی نداشتدارمعنیگوگرد در هکتار اختلا  کود کیلوگر  700×اسموپرایمینگ 

گر  بر گر ( در )میلی aسموپرایمینگ و گوگرد برکلروفیل : مقایسه میانهین اثرمتقابل هیدروپرایمینگ، ا 1 - 7 جدول

 شرایط وجین

 شاهد

)عد  مصر  کود 
 گوگردگرانوله(

 هیدرو پرایمینگ
371/3 ایمینگاسموپر ef 

413/0 عد  اسموپرایمینگ f 

 عد  هیدرو پرایمینگ
030/3 اسموپرایمینگ ef 

130/9 عد  اسموپرایمینگ b 

900 

 کیلوگر  کود گوگرد
 در هکتار گرانوله

 

 هیدروپرایمینگ
 a710/7 اسموپرایمینگ

301/3 عد  اسموپرایمینگ bc 

 عد  هیدروپرایمینگ
114/3 اسموپرایمینگ cde 

100/3 عد  اسموپرایمینگ def 

700 

د کیلوگر  کود گوگر
 در هکتار گرانوله

 

 هیدروپرایمینگ
 a 371/1 پرایمینگاسمو

440/3 وپرایمینگاسمعد   cd 

 عد  هیدروپرایمینگ
940/3 اسموپرایمینگ def 

130/3 عد  اسموپرایمینگ cdef 
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اثهر اصهلی هیهدروپرایمینگ،     (7-7ول پیوسهت  نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس )جدبر اساس    

گههوگرد، × نگ اسههموپرایمینگ، هیههدروپرایمی× هیههدروپرایمینگ دوگانههه متقابههل ات و اثههر گههوگرد

سهطح  در  گهوگرد × اسهموپرایمینگ  × هیدروپرایمینگ   گانهسهمتقابل  گوگرد و اثر× اسموپرایمینگ 

 ترینبی ( 7-7طابق جدول مقایسه میانهین )م بود. دارمعنیa  ل یک درصد بر میزان کلروفیلحتماا

× هیهدروپرایمینگ   تیمهار  گانهه سهه اثهر متقابهل    ربهو  بهه  عد  وجهین م شرایط  درa کلروفیلمیزان 

نسبت به  بود کهگر  گر  برمیلی470/3وگرد در هکتار به میزانگکود کیلوگر   700× اسموپرایمینگ 

 عهد   تیمهار اثهر متقابهل   مربهو  بهه   a ن کلروفیهل میزاکمترین نشان داد. فزای  ادرصد  79/49شاهد

 گهر  گهر  بر میلی 934/0 به میزان (گوگرد عد  کاربرد کودشاهد)×  اسموپرایمینگ× هیدروپرایمینگ 

تهر   استقرار سریعسبب  توان گفت پرایمینگمی درصد کاه  نشان داد. 30/43نسبت به شاهد بود و

شود و گیاه بها جهذب   های مقیطی میبرداری بهتر از نهادهبهره وگیاه پرایم نسبت به بذور عد  پرایم 

مطلوب آب و مواد غذایی و تولید بخ  های سبز فتوسنتز کننده سریعتر به مرحله اتوتروفی می رسد 

افهزای    آن سبب به طبعکه که برآیند این موارد منجر به افزای  مدت و سطح سبز فتوسنتز کننده 

صهورت قابهل دسهترس در اطهرا       گوگرد و سایر عناصر غهذایی بهه  گردد، همچنین کلروفیل گیاه می

کهه    رشد شاخ و برگ گیاه افزای  یافتهو با جذب آب و مواد غذایی  گیردسیستم ریشه گیاه قرار می

 گردد.در نهایت سبب افزای  میزان کلروفیل می
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گر  بر گر ( )میلیa  گ و گوگرد برکلروفیلسموپرایمینمقایسه میانهین اثرمتقابل هیدروپرایمینگ ، ا: 7 - 7 جدول

 درشرایط عد  وجین

 bکلروفیل  -7-3-33-9

اصلی اسهموپرایمینگ،   اتاثر (9-7بر اساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس )جدول پیوست     

گههوگرد، ×اسههموپرایمینگ، هیههدروپرایمینگ  × هیههدروپرایمینگ دوگانههه متقابههل  اتاثههر ،گههوگرد

 تهأثیر گهوگرد  × اسهموپرایمینگ  × هیهدروپرایمینگ    گانهه سهه اثر متقابهل   گوگرد و × اسموپرایمینگ

( 7 -7)میهانهین مطابق جهدول مقایسهه    .در سطح احتمال یک درصد داشت bی بر  کلروفیلدارمعنی

× هیهدروپرایمینگ   تیمهار  گانهه سهاثر متقابل در شرایط وجین مربو  به b میزان کلروفیل  ترینبی 

نسبت بهه   و بودگر  گر  برمیلی 790/3د در هکتار به میزان گوگر کیلوگر  کود900×نگ اسموپرایمی

تیمهار  بهه اثهر متقابهل      مربهو b میهزان کلروفیهل   کمتهرین  .نشهان داد افهزای   درصهد   03/73شاهد 

 شاهد

)عد  مصر  کود 

 (گرانوله گوگرد

 

 هیدرو پرایمینگ

793/0 اسموپرایمینگ cd 

 de940/0 عد  اسموپرایمینگ

 گعد  هیدرو پرایمین

934/0 اسموپرایمینگ e 

740/0 عد  اسموپرایمینگ cde 

900 

کیلوگر  کودگوگرد 

 گرانولهدر هکتار

 

 هیدروپرایمینگ

410/0 اسموپرایمینگ b 

733/0 عد  اسموپرایمینگ cd 

 عد  هیدروپرایمینگ

370/0 اسموپرایمینگ bc 

791/0 عد  اسموپرایمینگ cd 

700 

 دکیلوگر  کودگوگر

 گرانولهدر هکتار

 

 هیدروپرایمینگ

470/3 پرایمینگاسمو a 

741/0 پرایمینگاسموعد   cde 

 یمینگعد  هیدروپرا

930/0 سموپرایمینگا de 

770/0 عد  اسموپرایمینگ cde 
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 نسهبت بهه شهاهد    و بهود  در هکتهار  گوگردکود گر  کیلو900×سموپرایمینگ عد  ا× هیدروپرایمینگ 

× تیمهار هیهدروپرایمینگ   اثهر متقابهل   با b میزان کلروفیل  ترینبی  ه  نشان داد.درصد کا 00/49

 ی نداشت.دارمعنیگوگرد در هکتار اختلا  کود کیلوگر  700×اسموپرایمینگ 

گر  بر گر ( در )میلیb سموپرایمینگ و گوگرد برکلروفیل: مقایسه میانهین اثرمتقابل هیدروپرایمینگ ، ا 7 -7 جدول

 جینشرایط و

 شاهد

)عد  مصر  کود 
 گوگردگرانوله(

 

 هیدرو پرایمینگ

301/3 اسموپرایمینگ cd 

 b 171/7 عد  اسموپرایمینگ

 عد  هیدرو پرایمینگ
330/3 اسموپرایمینگ d 

431/9 عد  اسموپرایمینگ c 

900 

 دکیلوگر  کود گوگر

 گرانولهدر هکتار

 

 هیدروپرایمینگ
790/3 اسموپرایمینگ a 

741/3 رایمینگعد  اسموپ d 

 عد  هیدروپرایمینگ
900/9 اسموپرایمینگ d 

434/9 عد  اسموپرایمینگ c 

700 

 دکیلوگر  کود گوگر

 گرانولهدر هکتار

 

 هیدروپرایمینگ
770/3 وپرایمینگاسم ab 

370/9 وپرایمینگاسمعد   c 

 عد  هیدروپرایمینگ
031/9 اسموپرایمینگ cd 

140/9 عد  اسموپرایمینگ cd 

    

 اصلی هیدروپرایمینگ، ات( اثر7-7بر اساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس )جدول پیوست     

هیدروپرایمینگ   گانهسهاسموپرایمینگ و اثر متقابل × هیدروپرایمینگ دوگانه گوگرد، اثر متقابل کود 

 یهک درصهد داشهت.   ل سطح احتمادر  bیلی بر میزان کلروفدارمعنی تأثیرگوگرد × اسموپرایمینگ × 

اثر مربو  به در شرایط عد  وجین  bمیزان کلروفیل  ترینبی ( 3 -7مطابق جدول مقایسه میانهین )

گرد در هکتهار بهه   گهو کهود  کیلهوگر   700×اسهموپرایمینگ  × هیهدروپرایمینگ  تیمار  گانهسهمتقابل 
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پرایمینگ بذور با  .دادنشان فزای  اصد در 94/33نسبت به شاهد  و بودگر  ر  برگمیلی 494/9میزان

بودند )زاههاریو  کل بیشتری  وa ,b اسید سالسیلیک منجر به تولید گیاهانی شد که مقتوای کلروفیل 

 (.9003و همکاران، 

 گر  بر گر ( )میلی bسموپرایمینگ و گوگرد برکلروفیل، ااثرمتقابل هیدروپرایمینگ: مقایسه میانهین  3 - 7 جدول

 درشرایط عد  وجین

 شاهد

)عد  مصر  کود 
 گوگردگرانوله(

 

 هیدرو پرایمینگ

441/0 اسموپرایمینگ de 

 e711/0 عد  اسموپرایمینگ

 گپرایمینعد  هیدرو

174/3 اسموپرایمینگ bc 

390/0 عد  اسموپرایمینگ bcde 

900 

کیلوگر  کودگوگرد 
 گرانولهدر هکتار

 

 هیدروپرایمینگ

740/3 اسموپرایمینگ b 

143/0 عد  اسموپرایمینگ e 

 عد  هیدروپرایمینگ

071/3 اسموپرایمینگ bcd 

430/0 عد  اسموپرایمینگ cde 

700 

 دکیلوگر  کودگوگر
 گرانولهدر هکتار

 

 هیدروپرایمینگ

494/9 پرایمینگاسمو a 

710/0 پرایمینگاسموعد   e 

 عد  هیدروپرایمینگ

331/3 سموپرایمینگا bcd 

340/0 عد  اسموپرایمینگ de 

 

کلروفیل کل -7-3-33-1  

اسهموپرایمینگ،   اثهر اصهلی  ( 9-7اریانس )جدول پیوسهت  بر اساس نتایج حاصل از جدول تجزیه و    

 گانهه سهه متقابهل   گهوگرد و اثهر  × گهوگرد ، اسهموپرایمینگ   × هیهدروپرایمینگ   دوگانهه  اثرات متقابل

ال یهک درصهد   گوگرد بهر میهزان کلروفیهل کهل در سهطح احتمه      × اسموپرایمینگ × هیدروپرایمینگ 
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کل در شهرایط وجهین    لمیزان کلروفی ترینبی ( 4 -7نهین )مطابق جدول مقایسه میا بود. دارمعنی

گوگرد در هکتار به کود کیلوگر  900×پرایمینگ اسمو× هیدروپرایمینگ  گانهسهاثر متقابل مربو  به 

 تهرین بهی  و  نشهان داد درصهد افهزای     43/94نسبت به شاهد  بود کهگر  گر  برمیلی 43/4میزان 

 کهود  کیلهوگر  700× پرایمینهگ  سهمو ا× تیمار عد  هیدروپرایمینگ اثر متقابل با کل  لمیزان کلروفی

 .ی نداشتدارمعنیگوگرد در هکتار اختلا  

 گر  بر گر ( درسموپرایمینگ و گوگرد برکلروفیل کل)میلی:  مقایسه میانهین اثرمتقابل هیدروپرایمینگ، ا 4 -7 جدول

 شرایط وجین

 شاهد

)عد  مصر  کود 
 گوگردگرانوله(

 هیدرو پرایمینگ
044/1 اسموپرایمینگ e 

740/3 عد  اسموپرایمینگ b 

 عد  هیدرو پرایمینگ
340/9 اسموپرایمینگ g 

730/7 عد  اسموپرایمینگ c 

900 

 کیلوگر  کود گوگرد

 در هکتارگرانوله

 

 هیدروپرایمینگ
43/4 اسموپرایمینگ a 

401/3 سموپرایمینگعد  ا h 

 عد  هیدروپرایمینگ
390/9 اسموپرایمینگ gh 

071/7 عد  اسموپرایمینگ de 

700 

 کیلوگر  کود گوگرد

 در هکتارگرانوله

 

 هیدروپرایمینگ
401/9 اسموپرایمینگ fg 

491/7 عد  اسموپرایمینگ d 

 عد  هیدروپرایمینگ
13/4 اسموپرایمینگ a 

711/1 عد  اسموپرایمینگ ef 

   

 اصلی هیدروپرایمینگ،ات ( اثر7-7اریانس )جدول پیوست حاصل از جدول تجزیه ونتایج بر اساس     

 گانهسهمتقابل  اثر و گوگرد× گوگرد، اسموپرایمینگ × هیدروپرایمینگ دوگانه اثرات متقابل  و گوگرد

 لروفیهل کهل  بهر میهزان ک   در سهطح احتمهال یهک درصهد    گوگرد × اسموپرایمینگ × هیدروپرایمینگ 

کهل در شهرایط عهد      لمیزان کلروفیه  ترینبی ( 4 -7نهین )مطابق جدول مقایسه میا .بود دارمعنی
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گوگرد  کیلوگر 900×پرایمینگ اسمو× عد  هیدروپرایمینگ تیمار  گانهسهاثر متقابل وجین مربو  به 

 نشهان داد.  د افهزای  درصه  07/74نسبت بهه شهاهد    و بودگر  گر  برمیلی 434/1در هکتار به میزان 

و a ،  bفیهل کلرو ،کلروفیهل کهل   دارمعنهی پرایم بذور گند  )اعمال بذور گند  در آب( سبب افهزای   

  .(9000روی و سریواستاوا، ر مقایسه با شرایط غیر پرایم شد)دa:b نسبت کلروفیل 

گر  بر گر ( برکلروفیل کل )میلی سموپرایمینگ و گوگرد: مقایسه میانهین اثرمتقابل هیدروپرایمینگ ، ا 4 - 7جدول 

 درشرایط عد  وجین

 

 شاهد

)عد  مصر  کود 
 گوگردگرانوله(

 هیدرو پرایمینگ
330/9 اسموپرایمینگ b 

 d740/0 عد  اسموپرایمینگ

 گعد  هیدرو پرایمین

770/3 اسموپرایمینگ c 

730/3 عد  اسموپرایمینگ c 

900 

ر کود گوگرد د کیلوگر 
گرانولههکتار  

 

 روپرایمینگهید

131/3 اسموپرایمینگ c 

341/0 عد  اسموپرایمینگ d 

 عد  هیدروپرایمینگ

434/1 اسموپرایمینگ a 

944/3 عد  اسموپرایمینگ c 

700 

در  دکیلوگر  کود گوگر
 گرانولههکتار

 

 هیدروپرایمینگ

340/9 پرایمینگاسمو b 

740/0 پرایمینگاسموعد   d 

 عد  هیدروپرایمینگ

474/9 ینگسموپرایما b 

330/3 عد  اسموپرایمینگ c 

های هرزعلف -7-3-93  

اصهلی هیهدروپرایمینگ،   ات اثهر  (9-7)جهدول پیوسهت    نهس بر اساس نتهایج جهدول تجزیهه واریها       

، گهوگرد × پرایمینگ هیهدرو  ،اسهموپرایمینگ × پرایمینگ هیهدرو دوگانه متقابل  اتاثر ،اسموپرایمینگ

سهطح   در گهوگرد × اسهموپرایمینگ  × پرایمینگ هیهدرو  گانهسهابل متق اثر و گوگرد ×اسموپرایمینگ 
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ههای ههرز   بهر وزن خشهک علهف    در سطح احتمهال پهنج درصهد    گوگرد اثر اصلی، احتمال یک درصد

ههای ههرز   ن خشهک علهف  وز تهرین بی  (3-7)مطابق جدول مقایسه میانهین  بود. دارمعنی برگپهن

عهد    ×هیهدروپرایمینگ  عهد   تیمهار   گانهه سهه تقابهل  اثر م عد  وجین مربو  به در شرایط برگپهن

که نسهبت   بودمتر مربع بر  گر  73/44به میزان  در هکتارگوگرد کود  کیلوگر 700× اسموپرایمینگ 

مربهو  بهه اثهر     برگپهنهای هرز و کمترین وزن خشک علف نشان داد افزای  درصد 33/4 به شاهد

در هکتهار بهه    گوگرد کود گر کیلو 900×  اسموپرایمینگ عد ×پرایمینگ تیمار هیدرو گانهسه متقابل

نتهایج   ه  نشان داد.کا درصد 77/44 که نسبت به شاهد مشاهده شدمتر مربع  برگر   43/14میزان 

کیلوگر  کود گهوگرد در هکتهار را بهه    900توان کاربرد همزمان تیمار هیدروپرایمینگ و نشان داد می

در  و در شرایط عد  پرایم معرفی نمود رگپهن ب های هرزماس علفکاه  بیو عنوان بهترین تیمار در

داری مشهاهده  کیلوگر  در هکتار تفاوت معنهی  700و  900بررسی سطوح مختلف گوگرد گرانوله بین 

بیهانهر  کیلوگر  کود گوگرد در هکتهار  900نشد. بنابراین تأثیر متقابل تیمار هیدروپرایمینگ و کاربرد 

هها در مزرعهه   افزای  سرعت سبز شدن بذر و اسهتقرار گیاهچهه  دروپرایمینگ با این است که تیمار هی

ها در جذب آب و عناصر غذایی گردیده و از ایهن طریهق باعهث افهزای  رشهد،      سبب شتاب بیشتر آن

صورت  غذایی به گوگرد و سایر  عناصرهمچنین  ،های هرز گردیدرقابت با علفعملکرد گیاهان پرایم و 

خاک موجب  جهذب  عناصهر    pH با کاه و گیرد اطرا  سیستم ریشه گیاه قرار میقابل دسترس در 

 پهرایم کهردن بهذور،    ندنیز گزارش کرد (9004)عباس دخت و همکاران، گردد.غذایی  توسط  گیاه می

افزای  رقابت گیاه ذرت نسبت به علف هرز شده و سبب  کندمی ترکوتاهمرحله اتوتروفی را  رسیدن به

هیدروپرایمینگ بذور از طریق  شود.زراعی میسبب افزای  عملکرد و اجزای عملکرد گیاه  و در نهایت

موجبات استفاده بهتر از منابع  و بهبود رشد و توسعه ریشه و شاخساره ذرت، افزای  سرعت سبز شدن

ت عباس دخ). دهدای هرز افزای  میهنهایت قدرت رقابت ذرت را با علف و درفراهم کرده  امقیطی ر

  کهاه   شرایط  شیمیایی خاک نظیهر گوگرد و ماده آلی به دلیل تأثیری که بر  (.9004 و همکاران،

pH (.3341، تزگردد)ناگل و فریغذایی  توسط  گیاه میقابلیت دسترسی عناصر  افزای داشته، موجب 
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های هرز پهن خشک علف و گوگرد بر وزن سموپرایمینگهیدروپرایمینگ، ا: مقایسه میانهین اثرمتقابل  3 -7 جدول

 ( در شرایط عد  وجینبر متر مربع  گر  برگ )

 شاهد

)عد  مصر  کود 
 گوگردگرانوله(

 

 هیدرو پرایمینگ
97/77 اسموپرایمینگ e 

31/70 عد  اسموپرایمینگ g 

 پرایمینگعد  هیدرو
70/74 اسموپرایمینگ d 

97/43 عد  اسموپرایمینگ c 

900 

کیلوگر  کود گوگرد 
 گرانولهردر هکتا

 

 هیدروپرایمینگ
73/79 اسموپرایمینگ f 

 h43/14 عد  اسموپرایمینگ

 عد  هیدروپرایمینگ
07/74 اسموپرایمینگ d 

49/47 عد  اسموپرایمینگ b 

700 

 دکیلوگر  کود گوگر
 گرانولهدر هکتار

 

 هیدروپرایمینگ
43/73 وپرایمینگاسم fg 

34/13 وپرایمینگاسمعد   h 

 ینگهیدروپرایم عد 
73/74 اسموپرایمینگ d 

73/44 عد  اسموپرایمینگ a 

     

، گهوگرد،  اصلی هیهدروپرایمینگ اثرات  (9-7نس )جدول پیوست بر اساس نتایج جدول تجزیه واریا    

× گهوگرد، اسهموپرایمینگ   × اسموپرایمینگ، هیهدروپرایمینگ  × هیدروپرایمینگ  دوگانه اثرات متقابل

احتمال یک درصد بر  سطح درگوگرد × اسموپرایمینگ × هیدروپرایمینگ  انهگسهگوگرد و اثر متقابل 

 ترینبی ( 30 -7مطابق جدول مقایسه میانهین )بود.  دارمعنیباریک برگ  های هرزوزن خشک علف

عهد    تیمهار  گانهسهاثر متقابل شرایط عد  وجین مربو  به  برگ در باریک زرهای هوزن خشک علف

بهر   گهر   11/44به میزان  در هکتار گوگردکود کیلوگر  700×پرایمینگ واسم د ع× هیدروپرایمینگ 

باریک  رزهای هوزن خشک علفکمترین  .فزای  نشان دادا درصد 9/7 نسبت به شاهد و بود متر مربع

)عهد  مصهر     شاهد ×عد  اسموپرایمینگ  ×وپرایمینگ هیدرتیمار  گانهسه مربو  به اثر متقابلبرگ 

کهاه   درصهد   33/79 نسبت به شهاهد  ومشاهده شد متر مربع  بر گر  34/74به میزان  کود گوگرد(
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هها  افزای  سرعت سبز شدن بذر و استقرار گیاهچهپرایمینگ با هیدرو تیمارنتایج نشان داد  نشان داد.

ه و از این طریق باعث افهزای   در جذب آب و عناصر غذایی گردید هاآندر مزرعه سبب شتاب بیشتر 

ریع ه همچنین کاربرد گوگرد هم سبب تسه گردیدهای هرز علف ابرقابت و عملکرد گیاهان پرایم  ،رشد

بها   ژوهشههران پ  .که منجر به بهبود رشد و عملکهرد گیهاه ذرت گردیهد    در جذب عناصر غذایی گشت

شهدن را در گیاههان مختلهف     درصد سهبز  استفاده از پرایمینگ درصد جوانه زنی، سرعت جوانه زنی و

های هرز نیز بیشتر با علف هاآنو قدرت رقابت  هاچهگیاهاند که در نتیجه این امر پایداری   دادهافزای

 .(9039)عباس دخت و همکاران،  شودمیشده و در نهایت باعث افزای  عملکرد گیاه 

های هرز سموپرایمینگ و گوگرد بر وزن خشک علف: مقایسه میانهین اثرمتقابل هیدروپرایمینگ، ا30 - 7 جدول

 ( در شرایط عد  وجینبر متر مربع باریک برگ )گر 

 شاهد

)عد  مصر  کود 
 گوگردگرانوله(

 

 هیدرو پرایمینگ
11/41 اسموپرایمینگ b 

34/74 عد  اسموپرایمینگ h 

 عد  هیدروپرایمینگ
11/41 اسموپرایمینگ d 

34/41 عد  اسموپرایمینگ b 

900 

 کیلوگر  در هکتار

 گرانولهکود گوگرد

 هیدروپرایمینگ
34/37 اسموپرایمینگ ef 

34/33 عد  اسموپرایمینگ g 

 عد  هیدروپرایمینگ
00/47 اسموپرایمینگ cd 

34/43 عد  اسموپرایمینگ a 

700 

 کیلوگر  در هکتار

 دگرانولهکود گوگر

 هیدروپرایمینگ
11/34 وپرایمینگاسم e 

11/37 وپرایمینگاسمعد   fg 

 عد  هیدروپرایمینگ
00/44 پرایمینگاسمو c 

11/44 عد  اسموپرایمینگ a 
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عمق دانه -7-3-13  

هیهدروپرایمینگ،   اصهلی ات اثهر  (3-7)جهدول پیوسهت   نسبر اسهاس نتهایج جهدول تجزیهه واریها         

بهر   در سطح احتمال یک درصد اسموپرایمینگ× هیدروپرایمینگ  دوگانه اثر متقابل و اسموپرایمینگ

شرایط وجین مربو  به  دربلال عمق دانه  ترینبی ( 73-7) جه به شکلبا تو .بود دارمعنیعمق دانه 

اثهر   کهه نسهبت بهه    بهود  متهر سانتی77/0میزان  به اسموپرایمینگ ×پرایمینگ هیدرو تیمار اثر متقابل

درصهد   73/97 متهر، سهانتی 73/0اسموپرایمینگ بهه میهزان   عد  × هیدروپرایمینگ عد  تیمار متقابل 

عد  اسموپرایمینگ و × هیدروپرایمینگ تیمار ی با اثرات متقابل دارمعنیتلا  و اخ نشان داد افزای 

توسهعه سیسهتم   سهبب تسهریع    استفاده از پرایمینهگ  اسموپرایمینگ نداشت.× عد  هیدروپرایمینگ 

که در نتیجهه   گشتهدرصد جوانه زنی، سرعت جوانه زنی و درصد سبز شدن در گیاهان مختلف ریشه، 

سهریعتر جهذب آب و مهواد غهذایی را انجها  داده و       در مقایسه با بذور غیهر پهرایم،   مبذور پرایاین امر 

جه می گیریم بذر زودرس تهر  اسمیلات بیشتری وارد دانه گشت و هر چقدر عمق دانه بیشتر باشد نتی

 و در زمهان کوتهاهی     جذب آب و مواد غذایی سریعتردوره کاشت تا استقرار گیاهچه کوتاهتر و بوده و 

 گرفته است. صورت

 

 مقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر عمق دانه بلال در شرایط وجین : 73 -7 شکل
   

( اثهرات اصهلی هیهدروپرایمینگ،    1-7نهس )جهدول پیوسهت    بر اساس نتهایج جهدول تجزیهه واریها       

 گهوگرد ×  هیهدروپرایمینگ   و  گاسموپرایمین× هیدروپرایمینگ دوگانه متقابل  اتاثر، اسموپرایمینگ

با  دار بود.معنیبر عمق دانه  پنج درصدگوگرد در سطح احتمال  ، اثر اصلیدر سطح احتمال یک درصد
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تیمهار  متقابهل   اثهر عد  وجین مربو  به  در شرایط بلال عمق دانه ترینبی  (79-7توجه به شکل ) 

عهد    تیمهار  اثهر متقابهل   نسبت به بود که مترسانتی74/0اسموپرایمینگ به میزان × هیدروپرایمینگ 

و  درصهد افهزای  نشهان داد   39/99متهر،  سانتی14/0عد  اسموپرایمینگ به میزان  × هیدروپرایمینگ

عههد  و  عههد  اسههموپرایمینگ × هیههدروپرایمینگ تیمههار متقابههل  اتاثههری بهها دارمعنههیاخههتلا  

 اسموپرایمینگ نداشت. ×هیدروپرایمینگ 

 

 میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر عمق دانه بلال در شرایط عد  وجین مقایسه:  79 -7 شکل

 

اثهر متقابهل   وجهین مربهو  بهه    عد  در شرایط بلال  عمق دانه ترینبی ( 71-7با توجه به شکل )    

د که نسهبت بهه شهاه    بود 74/0در هکتار به میزان  گوگردکود گر  کیلو700× هیدروپرایمینگ تیمار 

× هیهدروپرایمینگ  تیمهار  اثهرات متقابهل   بها   یدارمعنهی اخهتلا    و فزای  نشهان داد ا درصد 34/93

نتهایج   نداشت.( کود گوگردعد  مصر  شاهد)× و هیدروپرایمینگ در هکتار  گوگرد کود کیلوگر 900

تفاده از عهد  اسه  کیلوگر  گوگرد در هکتار بیشترین عمهق دانهه و   700پرایم بذور با کاربرد  نشان داد

البته آنچه مهم است این است که تهاثیر پهرایم در    عمق دانه را نشان داد پرایم و کود گوگرد کمترین 

هر سه سطح تاثیر  یکسانی داشته و اختلا  چشمهیری با سطوح غیر پرایم داشت، همچنین گوگرد با 

ر غذایی گردیهد  دسترسی به عناصر غذایی سبب افزای  جذب عناصقابلیت خاک و افزای   pHکاه 

  گردید. عمق دانهو در نتیجه کاربرد همزمان پرایمینگ و گوگرد منجر به افزای  



  
 

77 
 

 

 دانه بلال در شرایط عد  وجین بر عمقمقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و گوگرد : 71 -7 شکل

دانه ننیتروژدرصد  -7-3-73  

گوگرد بهر درصهد نیتهروژن     اثر اصلی (4 -7یوست )جدول پ نسبر اساس نتایج جدول تجزیه واریا     

درصهد نیتهروژن    تهرین بی  (77 -7با توجه به شکل ) .بود دارمعنیدرصد  پنجسطح احتمال  دردانه 

نسهبت بهه   و بهود   94/3در هکتار به میهزان  گوگردگر  کیلو700تیمار شرایط وجین مربو  به  دانه در

کیلوگر  گوگرد 900رصد نیتروژن دانه مربو  به تیمار د. کمترین درصد افزای  نشان داد 14/9 شاهد

کیلهوگر   700تیمهار  درصهد کهاه  نشهان داد.    43/30 بود و نسبت به شاهد39/3در هکتار به میزان 

 ی نداشت.دارمعنی( اختلا  کود گوگردگوگرد در هکتار با تیمار شاهد)عد  مصر  

 

 صد نیتروژن دانه در شرایط وجیندر گوگرد براصلی  مقایسه میانهین اثر: 77 -7 شکل

 

، عملکهرد و  مختلف گهوگرد را بهر روی گهره زایهی     سطوح و منابع تأثیر( 3334 ،کاچاوا و همکاران)   

جذب عناصر غذایی نخود مورد بررسی قرار دادند. مقهدار نیتهروژن، فسهفر و گهوگرد جهذب شهده، بها        

 .افزای  مقدار گوگرد روندی افزایشی داشتند
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( کلیه اثرات متقابل بین تیمارهای آزمایشی بهر  4-7پیوست دول تجزیه واریانس )جدول با توجه به ج

 نبودند.  دارمعنیدر شرایط عد  وجین درصد نیتروژن دانه 

عملکرد دانه -7-3-73  

هیهدروپرایمینگ،   اصهلی  اتاثهر  (7 -7)جهدول پیوسهت   نهس  بر اساس نتایج جهدول تجزیهه واریها      

بهر   درصد در سطح احتمال یک اسموپرایمینگ× هیدروپرایمینگ دوگانه  لاثر متقاب و اسموپرایمینگ

شرایط وجین مربو  به  عملکرد دانه در ترینبی ( 77 -7)با توجه به شکل. بود دارمعنیعملکرد دانه 

که نسبت به بود کیلوگر  در هکتار  7744به میزان اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ  تیمار قابلاثر مت

 در هکتهار کیلهوگر    1433اسهموپرایمینگ بهه میهزان     عهد   ×هیدروپرایمینگ عد  تیمار ل اثر متقاب

 اخهتلا   اسهموپرایمینگ عد   × هیدروپرایمینگتیمار اثر متقابل با  افزای  نشان داد و درصد 00/93

 نداشت. یدارمعنی

 

 کرد دانه در شرایط وجینمقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر عمل: 77 -7 شکل
 

بهه اعتقهاد   گهردد.  ای مقسوب میشاخص های اقتصادی در گیاهان دانه ترینمهمکی از ی دانهعملکرد 

( کاربرد پرایمینگ بذر در ارتبا  با ذرت عهلاوه بهر افهزای  عملکهرد دانهه و      3344 ،کولکارنی و اشانا)

 ه عنوان مثال عملکرد دانه گنهد  در شهرایط  ب .شودبیوماس منجر به بهبود کیفیت غذایی دانه نیز می

 ،ایدر آزمایشهات مزرعهه  . ، افهزای  پیهدا کهرد   ی آلهی مختلهف  هها شوری با پی  تیمار  بذور در نمک

ساعت سبب افزای  عملکرد دانهه در مقایسهه بها شهاهد شهد       39هیدروپرایمینگ آفتابهردان به مدت 
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 بهذور پهرایم در مقایسهه بها بهذور غیهر پهرایم        دانه رددلیل بالا بودن عملک. (3333 ،)باستیا و همکاران

احتمالا بالا بودن تعداد دانه در ردیف و تعداد ردیف دانه در بلال می باشد که منجر به افزای  تعهداد  

که توانسته سهم بیشتری از مواد فتوسنتزی ساخته شده و ذخیهره شهده را بهه     دانه در بلال می باشد

 پرایم بذر می باشد. بودن اهمیتا بکه نشان از خود اختصاص دهد

اثهرات اصهلی هیهدروپرایمینگ،     (3 -7نهس )جهدول پیوسهت    بر اساس نتایج جهدول تجزیهه واریها       

در سطح احتمال بر عملکرد دانه  اسموپرایمینگ× هیدروپرایمینگ  دوگانه اثر متقابل و اسموپرایمینگ

وجهین  عهد    در شهرایط عملکهرد دانهه    ینتهر بی ( 73 -7) با توجه به شکلبود.  دارمعنییک درصد 

بهود  گر  در هکتهار  کیلو 7734به میزان  اسموپرایمینگ× هیدروپرایمینگ تیمار  اثر متقابل مربو  به

کیلهوگر    9393اسموپرایمینگ به میهزان  عد  × هیدروپرایمینگ عد  تیمار اثر متقابل نسبت به  که 

 داد.درصد افزای  نشان  74/13، در هکتار

 

 بر عملکرد دانه در شرایط عد  وجین: مقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ  73 -7 شکل 

عملکرد بیولوژیک -33 -7-3  

مجموع عملکرد دانه و کل اندا  رویشی تولیدی در گیاه بوده که یکی از شاخص عملکرد بیولوژیک     

( اثرات 7 -7نس )جدول پیوستج جدول تجزیه واریابر اساس نتای .باشدمیهای مهم در بهبود عملکرد 

و   سهموپرایمینگ ا× هیهدروپرایمینگ   دوگانهه  اصلی هیدروپرایمینگ، اسموپرایمینگ، اثهرات متقابهل  

با توجهه بهه    بود. دارمعنیرصد ح احتمال یک دبیولوژیک در سط گوگرد بر عملکرد ×هیدروپرایمینگ 
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تیمههار در شههرایط وجههین مربههو  بههه اثههر متقابههل   عملکههرد بیولوژیههک تههرینبههی ( 74-7شههکل )

بهود  کیلوگر  در هکتار  31770در هکتار به میزان  گرانوله گوگردکود کیلوگر  900×هیدروپرایمینگ 

 تیمهار اثهر متقابهل   ی بها  دارمعنهی اخهتلا    و فهزای  نشهان داد  درصهد ا  7/93نسهبت بهه شهاهد     که

سهطوح مختلهف   نتایج نشان در بررسهی   .نداشت هکتار در گوگرد کود کیلوگر 700×هیدروپرایمینگ 

ی نداشهت  دارمعنیتفاوت در هکتار کیلوگر  900نسبت به در هکتار کیلوگر  700د گوگرد، کاربردکو

 را  در هکتارکیلوگر  کود گوگرد 900 وپرایمینگ هیدرو تیمار کاربرد همزمان توانمی در مجموعپس 

کیلهوگر  کهود   900متقابهل تیمهار هیهدروپرایمینگ و     یرتأثعملکرد بیولوژیک تقت زیرا  استفاده کرد

باسهتیا و  ) داشهت. نسهبت بهه شهاهد    را افزایشهی  تأثیر  ترینبی گوگرد در هکتار )مصر  کود کمتر( 

هیدروپرایمینگ شده  بهه    (Carthamus tinctorius)( گزارش کردند در بذور گلرنگ3333 ،همکاران

در واقع افزای  عملکرد بیولوژیک را در گیاه ک افزای  یافت. همراه تغییر تاریخ کاشت عملکرد بیولوژی

فهزای   به افزای  گسترش و دوا  سطح برگ ناشی از نیتروژن نسهبت داد کهه موجهب ا    توانمیذرت 

قلهی زاده و  ). (3134)کهوچکی و راشهد مقصهل،     گرددمیفتوسنتز کننده  هایاندا دوا  و طول عمر 

 افزای  عملکرد بیولوژیک توتون شد.د که کاربرد گوگرد سبب ( نیز گزارش کردن3143، همکاران

 

 بر عملکرد بیولوژیک در شرایط وجین گوگرد وروپرایمینگ مقایسه میانهین اثر متقابل هید: 74 -7 شکل
 

عملکرد بیولوژیک در شهرایط وجهین مربهو  بهه اثهر متقابهل        ترینبی ( 74 -7با توجه به شکل )    

نسهبت بهه    وبود کیلوگر  در هکتار  300/31اسموپرایمینگ به میزان × رایمینگ هیدروپ تیمار دوگانه
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، کیلهوگر  در هکتهار  30330عد  اسهموپرایمینگ بهه میهزان    × هیدروپرایمینگ عد  تیمار متقابل  اثر

( در تققیقهات  9009 ،رشید و همکاران)( و 9001 ،باسرا و همکاران) داد.فزای  نشان ا درصد 04/97

ی بیومهاس کهل و وزن خشهک را در    دارمعنهی دند که اعمال پرایمینگ روی بذر به طور خود نشان دا

( پرایمینهگ، عملکهرد   9004 ، علی و همکاران)در مطالعات دهد. مقققان ه با شاهد افزای  میمقایس

 .دانه و بیولوژیک را بهبود بخشید

 

 یمینگ بر عملکرد بیولوژیک در شرایط وجینمقایسه میانهین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرا:  74 -7 شکل
  

( اثهرات اصهلی هیهدروپرایمینگ،    3-7نهس )جهدول پیوسهت   بر اسهاس نتهایج جهدول تجزیهه واریها        

بیولوژیهک در سهطح    سموپرایمینگ بر عملکردا× هیدروپرایمینگ دوگانه اثر متقابل  و اسموپرایمینگ

عملکهرد بیولوژیهک در شهرایط     تهرین بی ( 73 -7شکل )بود. با توجه به  دارمعنیرصد احتمال یک د

کیلوگر  در  33340به میزان  اسموپرایمینگ ×هیدروپرایمینگ تیمار وجین مربو  به اثر متقابل عد  

 3070 عد  اسهموپرایمینگ بهه میهزان   × هیدروپرایمینگ عد  تیمار اثر متقابل نسبت به  وبود هکتار 

  .داد اننشفزای  درصد ا04/33 ،کیلوگر  در هکتار

 

 بیولوژیک در شرایط عد  وجین اثر متقابل هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر عملکرد: مقایسه میانهین 73 -7 شکل
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شاخص برداشت -7-3-43  

. تشاخص برداشت بیان کننده نسبت مواد فتوسنتزی بین عملکرد اقتصادی و عملکرد بیولوژیک اس    

فزای  عملکهرد  فزای  کل ماده خشک تولید شده در مزرعه یا ااز طریق ا توانمیعملکرد یک گیاه را 

و  ایذخیهره ، سههم مهواد   . شاخص برداشهت (3147، رمدنیا، بالا برد )کوچکی و ساقتصادی و یا هر دو

 . دهدمیاختصاص یافته به تولید مقصول اقتصادی را نشان 

 صهلی هیهدروپرایمینگ،  ات ا( اثهر 7 -7نهس) جهدول پیوسهت    بر اساس نتایج جهدول تجزیهه واریها      

اثههر  گههوگرد× و اسههموپرایمینگ  گههوگرد× هیههدروپرایمینگ  دوگانههه اسههموپرایمینگ، اثههرات متقابههل

 ترینبی ( 70-7با توجه به شکل ) شت.رصد بر شاخص برداشت دای در سطح احتمال یک ددارمعنی

 کیلهوگر  گهوگرد  900× هیدروپرایمینگ تیمار اثر متقابل  شاخص برداشت در شرایط وجین مربو  به

 و درصهد افهزای  نشهان داد   44/30که نسبت بهه شهاهد    بود درصد 37/14هکتار به میزان  درگرانوله 

شاخص میزان  ترینبی درصد کاه  نشان داد. 93/0 نسبت به شاهدمیزان شاخص برداشت کمترین 

ی دارمعنهی   در هکتهار اخهتلا   گهوگرد  لهوگر  یک700× هیهدروپرایمینگ تیمهار  اثر متقابل با  برداشت

 نداشت.

 

 شاخص برداشت در شرایط وجین مقایسه میانهین اثر متقابل هیدرو پرایمینگ و گوگرد بر:  70 -7 شکل
   

 تیمهار شاخص برداشت در شرایط وجین مربو  به اثر متقابهل   ترینبی ( 73 -7با توجه به شکل )   

نسبت به شاهد  بود که درصد 00/14زان به می هکتار در گرانوله کیلوگر  گوگرد900×  اسموپرایمینگ

درصد کاه  نشهان  1/3 نسبت به شاهد میزان شاخص برداشت کمترین و افزای  نشان داد درصد30



  
 

83 
 

گهوگرد  کهود  کیلهوگر   700×وپرایمینگ اسمبا اثر متقابل تیمار شاخص برداشت  میزان ترینبی داد. 

 ی نداشت.دارمعنیدر هکتار اختلا  گرانوله 

ی مختلهف   تیمارهها متقابهل   تهأثیر یسات میانهین نشان داد کهه شهاخص برداشهت تقهت     نتایج مقا   

و در داشهت  را نسبت به شاهد  تأثیر ترینبی کیلوگر  کود گوگرد در هکتار 900پرایمینگ و کاربرد 

کیلوگر  700 گوگرد کاربرد سطح کودهای مختلف پرایمینگ و کود گوگرد، تیمار بررسی اثرات متقابل

ی نداشهت در مجمهوع   دارمعنهی تفهاوت  در هکتار کیلوگر  900 گوگرد سطح کودنسبت به  در هکتار

شود زیهرا بها مصهر  کهود     کیلوگر  کود گوگرد توصیه می900پرایمینگ با مصر   های مختلفتیمار

رسد اثر متقابل تیمارهای مختلف پرایمینگ و کمتر شاهد شاخص برداشت بیشتری بودیم و به نظر می

باعث تجمع بیشتری مواد در اندا  های رویشی و مشهارکت   هکتار درلوگر  کود گوگرد کی900کاربرد 

اند و به طور کلی پرایم کردن بذر باعث تولیهد گیاههانی قهوی بها گسهتردگی      ها داشتهدر پر شدن دانه

شهود کهه قهدرت    ( بیشتر می9030و همکاران،  دیانایتیریشه بیشتر و سطح برگ و دوا  سطح برگ )

ر جذب آب و عناصر غذایی دارند در نتیجه زوال گیاهان پرایم در مقایسه با گیاهان غیر پرایم زیادی د

پرایمینگ نمایانهر انتقال مهواد فتوسهنتزی بیشهتر از     تأثیرافتد. شاخص برداشت تقت دیرتر اتفاق می

 باشد.گیاه به دانه می

 

 بر شاخص برداشت در شرایط وجین گردمقایسه میانهین اثر متقابل اسموپرایمینگ و گو:  73 -7 شکل
   

هیدروپرایمینگ،  اصلی اتاثر (3-7) جدول پیوست  نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانسبر اساس    

ل یهک  احتمها  سهطح  دراسموپرایمینگ  × هیدروپرایمینگ دوگانه اثر متقابل و گوگرد اسموپرایمینگ،
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در شرایط  شاخص برداشت ترینبی ( 79-7شکل )با توجه به . بود دارمعنیبر شاخص برداشت  درصد

 بهود  درصهد  40/17 میزانبه اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ  تیماراثر متقابل به  مربو  وجین عد 

 ،درصهد 79/13اسهموپرایمینگ بهه میهزان    عهد   × هیدروپرایمینگ  عد  تیماراثر متقابل که نسبت به 

اخهتلا   عهد  اسهموپرایمینگ    × هیدروپرایمینگ تیمار اثر متقابلبا  و دادنشان فزای  درصد ا33/33

، شهاخص برداشهت و عملکهرد    ( پرایمینهگ 9003 در آزمایشات )فاروق و همکاران، نداشت.ی دارمعنی

 دانه را افزای  داد. 

a a
b

c

28

30

32

34

36

38

  دم    و            و        

ص
اخ
ش

ت
اش
رد
ب

د(
رص

)د    د و        

  دم   د و        

 

 برداشت در شرایط عد  وجینهیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر شاخص  اثر متقابلمقایسه میانهین :  79 -7 شکل
 

 در شههرایط عههد  وجههین مربههو  بههه شههاخص برداشههت تههرینبههی ( 71 -7بهها توجههه بههه شههکل )     

درصهد   37/3 شهاهد که نسبت به بود  درصد 33/17به میزان  هکتار در گوگردکود کیلوگر  700تیمار

 نداشت. در هکتار ولهگران گوگردکیلوگر  کود 900ی با تیماردارمعنیفزای  نشان داد و اختلا  ا

 

 مقایسه میانهین اثر اصلی گوگرد بر شاخص برداشت در شرایط عد  وجین:  71 -7 شکل
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  و نتیجه گیری یبندجمع

های افزای  کیفیت بذر و گفت پرایمینگ یکی از روش توانمیاین تققیق  حاصل از نتایجبا توجه به 

در جذب  رافزای  توانایی بذ یک پرایمینگ بذر به دلیلاستفاده از تکنو  باشدذر میب جوانه زنیقدرت 

گیاهچه از عوامهل   سبز شدن و بذر زنیتسریع درجوانهبهبود رشد و توسعه ریشه، ، آب و عناصر غذایی

امکان بهره بهرداری  و مهمی است که احتمال دست یافتن به استقرار مناسب گیاهان زراعی را افزای  

گیاههان پهرایم دارای    گردیهد  موجبکه برآیند این موارد  ساختهفراهم از منابع مقیطی را تر  مناسب

و توانایی ذاتی گیاه جهت رقابت بها   یردو بسته شدن کانوپی سریع تر انجا  گ باشندرشد اولیه بهتری 

افزای  عملکرد و اجزای عملکرد گیاهان پرایم در مقایسه  شاهددر نهایت  کهعلف های هرز ارتقاء یابد 

افزای  اسیدیته خهاک سهبب افهزای      که احتمالا باهمچنین گوگرد  ،بودیمغیر پرایم ذرت  با گیاهان

 رابهبهود رشهد و عملکهرد گیهاه      و گردیدجذب توسط گیاه قابلیت و دسترسی عناصر غذایی در خاک 

تیمههار همزمههان کههاربرد کههه  بههودکلههی نتههایج ایههن تققیههق حههاکی از ایههن  بههه طههور. بههدنبال داشههت

  من موثریک روش  به عنوان تواندمی در هکتارگرانوله  کود گوگرد کیلوگر  900و هیدروپرایمینگ 

زیسهت   بارزیاناثرات کاه  عملکرد مقصول جلوگیری کرده،  از های هرز،افزای  کارایی کنترل علف

گیاههان  گیاهان پرایم در مقایسه با بالاتر عملکردسبب در نهایت را کاه  دهد و  هاک علفمقیطی 

 گرانوله گوگرد کود کیلوگر  900کاربرد  و پرایمینگهیدرو تیماراثر متقابل  لذا  ،دردگ ذرت پرایمغیر 

  شود.توصیه می بهترین تیمار به عنوان در هکتار

 پیشنهادات

   مختلف مناطقبرای چند سال در چند اجرای مجدد این آزمای. 

 یی بهترین روشبر رشد ذرت جهت شناسا پرایمینگ بذر سایر تیمارهای مطالعه. 

  سطوح کودی دیهربذر و  پرایمینگاثرات متقابل  کارگیریبهدر مورد  ترگستردهمطالعات   

 .بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت هاآن تأثیربررسی  و  گوگرد گرانوله  
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نت مورد مطالعه ذرت در شرایط وجینس صفا نتایج تجزیه واریا  -3 -7جدول پیوست                       

 میانهین مربعات 

   درجه                        منابع تغییرات

زادیآ                                          
 قطر بلال طول بلال

قطر چوب 

 بلال

تعدادردیف 

 دانه در بلال

 تعداد دانه

در ردیف 

 بلال

هارتفاع بوت عمق دانه وزن صددانه  

 9 0/340 0/003 0/020 0/133 4/777 3/444 0/003 77/334 (R)تکرار

 3 37/131** **179/3 3/313** **133/1 444/3 **743/33 0/373** **947/333 (Aهیدروپرایمینگ )

 3 0/034 **373/0 0/077** 133/3 444/9 377/0 0/373** 47/370 (Bاسموپرایمینگ )

اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ

(AB) 
3 1/043** 3/971** 

0/373** **337/7 13/000** 7/133** **317/0 147/374** 

 9 3/333** **039/0 0/031** 3/337* 33/133** 379/0 009/0 47/910 (Cگوگرد )

 **9 0/374** 0/001 0/003 794/0 97/337** 9/934* 0/009 113/774 (ACگوگرد ) ×هیدروپرایمینگ 

 **9 3/177** 003/0 0/000 094/0 77/133** 0/171 003/0 943/333 (BCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ 

 ×اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ 

 (ABCگوگرد )
9 0/077 0/003 0/000 794/0 741/7 9/433** 000/0 13/407 

 99 0/311 0/009 0/000 0/731 9/909 0/373 0/009 19/737 (Eخطا )

CV % 1/43 30/37 7/43 7/31 7/39 2/00 3/93 9/31   ریب تغییرات 

      *,**, ns  وغیر معنی دار. %3، %7: به ترتیب معنی دار بودن درسطح احتمال 
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 نس صفات مورد مطالعه ذرت در شرایط وجیننتایج تجزیه واریا   -9 -7جدول پیوست 

 میانهین مربعات 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

کلروفیل 

 کل
 bکلروفیل  aکلروفیل 

مقتوای 

کلروفیل 

(Spadعدد) 

      یکهرز بارعلف 

 گبر
 برگپهن هرزعلف 

 9 03/0 03/0 313/0 343/0 470/4 747/0 (Rتکرار)

 3 49 /0 37/0 371/0 **937/93 **970/3370 **973/7301 (Aهیدروپرایمینگ )

 3 **71/33 *74/9 **373/7 437/3 094/0 **433/3737 (Bاسموپرایمینگ )

 ×هیدرو اسموپرایمینگ

 (ABاسموپرایمینگ )
3 43/0 71/0 **334/3 349/4 **970/3073 **433/9737 

 9 93/3 43/0 **779/1 374/1 **000/93 *937/9 (Cگوگرد )

گوگرد  ×هیدروپرایمینگ 

(AC) 
9 **44/93 **74/30 **037/1 990/9 **111/49 **137/33 

 9 **39/ 31 **40/34 **477/3 933/3 **333/337 **313/3 (BCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ 

 ×هیدروپرایمینگ 

گوگرد  ×اسموپرایمینگ 

(ABC) 

9 **33/33 **33/97 **377/7 **043/77 **111/300 **734/7 

 99 97/0 74/0 344/0 313/1 339/9 333/0 (Eخطا )

CV % 11/9 47/7 77/90 71/93 33/3    ریب تغییرات 
73/3 

 *,**, ns  دارمعنی غیر و %3، %7احتمال  حسط دربودن  دارمعنی: به ترتیب. 
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 نوجی عد  نس صفات مورد مطالعه ذرت در شرایطنتایج تجزیه واریا  -1 -7جدول پیوست     

 میانهین مربعات                                                           

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 قطر بلال طول بلال

 قطر چوب

 بلال

 ردیف دتعدا

 دانه در بلال

 دانه در تعداد

 ردیف بلال
 عمق دانه وزن صددانه

 9 303/0 000/0 000/0 741/0 094/3 107/0 000/0 (Rتکرار)

 3 **900/33 **147/3 **071/0 **709/3 **970/930 **143/31 **917/0 (Aهیدروپرایمینگ )

 3 **094/4 **340/0 **033/0 **733/7 **970/73 **714/3 **349/0 (Bاسموپرایمینگ )

 ×هیدروپرایمینگ

 (ABاسموپرایمینگ )
3 **714/33 **934/3 **033/0 **970/39 **703/330 **331/4 **343/0 

 9 *997/0 **033/0 003/0 *741/3 **133/17 **943/1 *009/0 (Cگوگرد )

گوگرد  ×هیدروپرایمینگ 

(AC) 
9 003/0 001/0 **033/0 970/0 470/0 033/0 **004/0 

گوگرد  ×اسموپرایمینگ 

(BC) 
9 *994/0 003/0 003/0 337/0 041/0 391/0 003/0 

 ×هیدروپرایمینگ 

گوگرد  ×اسموپرایمینگ 

(ABC) 

9 333/0 003/0 003/0 041/3 741/0 141/0 000/0 

 99 033/0 009/0 003/0 739/0 133/0 901/0 003/0 (Eخطا )

CV % 30/3 43/9 33/3 70/7 34/3 93/3 71/3   ریب تغییرات 

 *,**, ns دار.غیر معنی و %3، %7سطح احتمال  دار بودن در: به ترتیب معنی 
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 نس صفات مورد مطالعه ذرت در شرایط عد  وجیننتایج تجزیه واریا   -7 -7جدول پیوست          

 تمیانهین مربعا                                                                                      

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 aکلروفیل  کلروفیل کل

کلروفیل 
b 

مقتوای 

 کلروفیل

(Spad 

 (عدد

 ارتفاع بوته

 9 034/0 001/0 074/0 097/0 093/331 (Rتکرار )

 3 **799/33 **770/3 **434/7 **033/37 **193/173 (Aهیدروپرایمینگ )

 3 043/0 074/0 149/0 **070/3 **971/343 (Bاسموپرایمینگ )

 ×هیدروپرایمینگ

 (ABاسموپرایمینگ )
3 974/0 **949/0 **414/0 **314/30 **739/774 

 9 **397/3 **939/0 **440/0 **393/71 434/33 (Cگوگرد )

گوگرد  ×هیدروپرایمینگ 

(AC) 
9 **399/3 **973/0 774/0 433/3 **779/991 

گوگرد  ×اسموپرایمینگ 

(BC) 
9 **319/1 **313/0 473/3 337/0 **717/339 

 ×هیدروپرایمینگ 

گوگرد  ×اسموپرایمینگ 

(ABC) 

9 **347/3 **943/0 **739/0 344/3 334/33 

 99 044/0 010/0 330/0 343/3 407/99 (Eخطا )

 CV  73/34 01/10 31/19 43/1 74/1 ریب تغییرات% 

      *,**, ns  دارمعنی غیر و %3، %7احتمال  سطح دربودن  دارمعنی: به ترتیب. 
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لعه ذرت در شرایط وجیننس صفات مورد مطانتایج تجزیه واریا  -7 -7جدول پیوست   

میانهین مربعات                                                                                               

 منابع تغییرات
 شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک دانه عملکرد درجه آزادی

 9 017/794910 907/400373 933/300 (Rتکرار)

 3 **947/4340397 **773/1343377 **037/909 (Aهیدروپرایمینگ )

 3 **313/9337931 **433/4370947 **300/44 ( Bاسموپرایمینگ )

اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ

(AB) 
3 **710/1173494 **973/49337714 474/37 

 9 171/33197 103/143374 134/1 (Cگوگرد )

 9 439/304434 **333/3493330 **701/13 (ACگوگرد ) ×هیدروپرایمینگ 

 9 394/43733 370/794333 **707/13 (BCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ 

اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ 

 (ABCگوگرد ) ×
9 433/37314 337/70334 944/3 

 99 311/73179 400/943343 307/7 (Eخطا )

CV % 7/70        4/74      3/30    ریب تغییرات        

 **,**, ns دار.و غیر معنی %3، %7دار بودن در سطح احتمال : به ترتیب معنی 
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نس صفات مورد مطالعه ذرت در شرایط عد  وجیننتایج تجزیه واریا  -3 -7جدول پیوست   

میانهین مربعات                                                                                        

 منابع تغییرات

درجه 

 آزادی
 شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه

 9 344/37333 314/73333 943/9 (R) تکرار

 3 **441/3344701 **477/31733770 **739/393 (Aهیدروپرایمینگ )

 3 **031/3734794 **074 /4117137 **409/917 (Bسموپرایمینگ )ا

اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ

(AB) 
3 **394/9313374 **440/1701443 **039/334 

 9 044/311397 147/179311 **433/93 (Cگوگرد )

 9 343/4374 733/977309 474/9 (ACگوگرد ) ×هیدروپرایمینگ 

 9 373/31330 137/73749 900/9 (BCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ 

 ×هیدروپرایمینگ 

گوگرد  ×اسموپرایمینگ 

(ABC) 
9 791/9777 343/910137 333/0 

 99 444/73413 149/9044734 174/1 (Eخطا )

CV  ریب تغییرات  %   93/4 49/3 94/30 

*  ،**, ns دار.و غیر معنی %3، %7دار بودن در سطح احتمال : به ترتیب معنی 
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 نس صفات مورد مطالعه ذرت در شرایط وجیننتایج تجزیه واریا  -4 -7جدول پیوست 

 میانهین مربعات                                                                                                       

 درجه آزادی منابع تغییرات
 درصد نیتروژن دانه

 

 9 073/0 (Rتکرار)

 3 011/0 (Aهیدروپرایمینگ )

 3 077/0 (Bاسموپرایمینگ )

 3 049/0 (ABاسموپرایمینگ ) ×هیدروپرایمینگ

 9 *033/0 (Cگوگرد )

 9 003/0 (ACگوگرد ) ×هیدروپرایمینگ 

 9 047/0 (BCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ 

 9 097/0 (ABCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ 

 99 093/0 (Eخطا )

CV % 33/37    ریب تغییرات 

       *,**, ns  وغیر معنی دار. %3، %7: به ترتیب معنی دار بودن درسطح احتمال 
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 نس صفات مورد مطالعه ذرت در شرایط عد  وجیننتایج تجزیه واریا  - 4 -7جدول پیوست 

 میانهین مربعات                                                                                                     

 درجه آزادی منابع تغییرات
 درصد نیتروژن دانه

 

 9 031/0 (Rتکرار)

 3 034/0 (Aهیدروپرایمینگ )

 3 379/0 (Bاسموپرایمینگ )

 3 049/0 (ABاسموپرایمینگ ) ×هیدروپرایمینگ

 9 309/0 (Cگوگرد )

 9 310/0 (ACد )گوگر ×هیدروپرایمینگ 

 9 013/0 (BCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ 

 9 039/0 (ABCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ 

 99 073/0 (Eخطا )

CV % 03/97    ریب تغییرات 

       *,**, ns  وغیر معنی دار. %3، %7: به ترتیب معنی دار بودن درسطح احتمال 
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 ذرت در شرایط وجین مطالعهنس صفات مورد نتایج تجزیه واریا  -3 -7جدول پیوست 
 

 میانهین مربعات                                                                                        

 منابع تغییرات

 
 سطح برگشاخص  وزن خشک برگ درجه آزادی

 9 334/0 094/0 (Rتکرار)

** 3  **444/344 (Aهیدروپرایمینگ )
 

374/0 

 3 **471/310 333/0 (Bاسموپرایمینگ )

 3 **111/337 037/0 (ABاسموپرایمینگ )  ×هیدروپرایمینگ

 9 333/7 073/0 (Cگوگرد )

 9 **433/99 093/0 (ACگوگرد ) ×هیدروپرایمینگ 

 9 **997/11 033/0 (BCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ 

 

 (ABCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ 
9 477/30 043/0 

 99 433/1 077/0 (Eخطا )

CV % 04/4 34/1    ریب تغییرات 

                            *، **, ns  دارمعنی و غیر %3، %7احتمال  در سطحبودن  دارمعنی: به ترتیب. 
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 نوجی د مطالعه ذرت در شرایط عد نس صفات مورنتایج تجزیه واریا  -30 -7جدول پیوست 

 
 میانهین مربعات                                                                                                              

 وزن خشک برگ سطح برگشاخص  درجه آزادی منابع تغییرات

 9 014/0 394/34 (R) تکرار

 3 000/0 740/3 (Aهیدروپرایمینگ )

 3 099/0 **130/114 (Bاسموپرایمینگ )

 3 **903/0 **473/34 (ABاسموپرایمینگ ) ×هیدروپرایمینگ

 9 034/0 419/4 (Cگوگرد )

 9 003/0 437/11 (ACگوگرد ) ×هیدروپرایمینگ 

 9 034/0 370/3 (BCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ 

 9 034/0 393/13 (ABCگوگرد ) ×اسموپرایمینگ  ×هیدروپرایمینگ 

 99 014/0 434/33 (Eخطا )

CV %  ریب تغییرات   94/30 31/7 

 *,**, ns  دارمعنی و غیر %3، %7احتمال  در سطحبودن  دارمعنی: به ترتیب. 
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 عبمنا

انتشهارات جههاد     "علو  و تکنولوژی بذر"( 3144اکر  قادری،  .، کامکار، ب.، سلطانی، ا.، ترجمه، )

 190-199هد، چاپ اول، دانشهاهی مش

تأثیر مصر  گوگرد بر میزان غلظت فسفر و پتاسهیم و روی توسهط    "( 3143امانی  . و رئیسی  ، )

 3143، شهریور مجموعه مقالات دهمین کنهره علو  خاک ایران "دو رقم سویا

لوس بهر  تأثیر مصر  گوگرد و مایه تلقیح باکتریهای تیوباسی "( 3143بشارتی ح. و صالح راستین ن، )

، ص 4، ش مجله علهو  خهاک و آب    "ایمقدار آهن و روی جذب شده توسط ذرت در شرایط گلخانه

49-31. 

ههای  بررسهی اثهرات کهاربرد گهوگرد همهراه بها گونهه        " ، پایان نامهه ارشهد:  (3144بشارتی کلایه ح، )

زی، دانشههاه  ، دانشکده کشاور "کخا افزای  قابلیت جذب برخی از عناصر غذایی در تیوباسیلوس در

 تهران.

 311نتشارات احرار تبریهز. ا  "های آن(ذرت )زراعت، اصلاح، آفات و بیماری" )3147( ، تاج بخ ، 

 صفقه.

 جلهد اول،  " رورت تولید صنعتی کودهای بیولوژیک درکشهور  "( 3140خاوازی ک و ملکوتی ج، )

 صفقه. 300نتشارات آموزش کشاورزی، تهران، چاپ اول، ا

 چاپ نهم ، انتشارات دانشهاه تهران، تهران. "غلات"( 3144، )خدابنده، ن

 309انتشارات دانشهاه شیراز،   "تغذیه معدنی گیاهان عالی "(  3140خلدبرین ع. و اسلا  زاده  ، )

 صفقه.

انتشارات جههاد    "زراعت غلات"( 3143راشد مقصل،  . ح.، حسینی،  .، عبدی،  . و ملافیلابی، ع، )

 صفقه. 703. دانشهاهی مشهد
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مروری بر آخرین فهرسهت  "( 3144نی  . ع، نظا  آبادی ن، معینی   و هادی زاده  .ح، )باغستازند ا، 

 .41-300، ص 9، شماره 3، جلد های هرزمجله پژوه  علف "های هرز مهم ایرانعلف ک  ها و علف

خلاصهه   "ه روغنی سویاتاثیر گوگرد میکرونیزه بر عملکرد و کیفیت دانه گیا "( 3143سپه وند  ، )

 مقالات. 

انتشهارات دانشههاه فردوسهی     "فیزیولهوژی گیاههان زراعهی    "( 3134سرمدنیا، غ. و کهوچکی، ع.،)   

 صفقه.  700مشهد.

سمینار بهین   سومین انتشارات جاوید مشهد.  "کشاورزی آب و هوا"( 3134) ،علیزاده، ا. وع. کوچکی

مرکز همای  های بین المللی صدا و سیما، یکم و دو   المللی دانه های روغنی و روغن های خوراکی،

 .374، ص 3143دی ماه 

بررسی اثرات گوگرد، تیوباسیلوس و منیزیم بر عملکرد دانه روغنی  "( 3143دهقان ر، ) قاسمی ا و

، دانشهاه آزاد اسلامی همای  ملی دستاوردهای نوین در تولید گیاهان با منشا روغنی "آفتابهردان

 د.واحد بجنور

بررسی تهاثیر مصهر  گهوگرد بها مایهه      "( 3143، )ع. علیخانی . نصرآبادی ر، صالح راستین  ن قربانی 

تلقیح بررسی تاثیر مصر  گوگرد همراه بها مایهه تلقهیح تیوباسهیلوس و بهرادی رایزوبیهو  بهر تثبیهت         

 صفقه340-344. 9ماره،ش33.جلد  مجله علو  خاک وآب  "های رشد سویانیتروژن و شاخص

تهأثیر مقهادیر مختلهف گهوگرد همهراه بها مایهه تلقهیح          "( 3143ی زاده ع، مشتاقی  ، علیزاده غ، )قل

، مجله علهو  آب وخهاک   "های رشد سویا تیوباسیلوس و برادی رایزوبیو  بر تثبیت نیتروژن و شاخص

 .9،شماره 33جلد 

تههران، ص  هاهی، انتشارات مرکز نشر دانشه اول(  )جلد "زراعت خصوصی"( 3147کاظمی اربط ح، ) 

137. 
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اول، انتشهارات جههاد    چهاپ  "مبهانی کشهاورزی پایهدار   "( 3144 ، ) کامکار ب و مهدوی دامغانی ع.

 .71-77صفقه،  137دانشهاهی مشهد، 

 "رابطه آب و خاک در گیاهان زراعهی "( 3149کوچکی ع، راشد مقصل  . ح و نصیری مقلاتی  ، )

 صفقه. 944مشهد، انتشارات جهاد دانشهاهی دانشهاه فردوسی 

نهی فیزیولهوژیکی رشهد و نمهو     مبها  " (3134کوچکی ع، راشد مقصل  ، نصیری   و صدر آبادی، ) 

 صفقه. 134)ترجمه(. انتشارات آستان قدس ر وی.  "گیاهان زراعی 

  "سهازی مصهر  کهود در ایهران    کشاورزی پایدار و افزای  عملکرد بها بهینهه   "( 3147ملکوتی  ، )

وزش کشاورزی وابسهته بهه معاونهت آموزشهی و تجهیهز نیهروی انسهانی تهات وزارت         انتشارات نشر آم

 صفقه. 747کشاورزی .

 .39نشر میعاد تهران، ص   "های هرزمدیریت تلفیقی علف"( 3140موسوی  ، )

 کرج. صفقه  ،نشر سازمان تققیقات آموزش و ترویج کشاورزی  "ذرت" (3140میرهادی، ج، ) 

جلهد اول، چهاپ نههم، انتشهارات       "زراعهت غهلات  "( 3143کاشانی ع، )نورمقمدی ق، سیادت ع و 

 .149و 139، 193، 133دانشهاه شهید چمران، اهواز. صفقه 

بررسی امکان بهره گیری از توان بالقوه گوگرد و  باکتری تیوباسهیلوس بهومی    "( 3143نیک نیایی ا، )

دانشهکده   "ههای آهکهی   در خهاک های ایران در افزای  برخی عناصر غهذایی و عملکهرد گنهد     خاک

 دانشهاه تهران. ،3،ش 33، ج نشریه فن آوری تولیدات گیاهی کشاورزی،

های مختلف تأثیر غلظت"(  3144یداللهی، ج.، امیدی، ح.، پایمرد، ب.، مشایخی،  .، یونسی پور، ح.، )

NaCl    ریبر صفات جوانه زنی دو رقم گند  و اثر پرایمینگ بر القای مقاومهت بهه شهوNaCl"   خلاصهه

 مقالات اولین همای  ملی علو  و تکنولوژی بذر ایران.



   
 
 

 
011 

 

Abassdokht, H., and M. R. Edalatpisheh, )2008(  “Primig and its role in agronomy” 1 th 

Iranian seed technology conference. Gorgan, Iran.(In Farsi). 

Abbasdokht., and M. R. Edalatpisheh, )2012 (  “Effect of seed priming and  different 

levels of urea on yield and component of two corn (Zea mays L.) hybrids” Iranian 

Journal of crop Science. 3: 381-389. (In Farsi). 

Afzal, I. N. Ahmad., S. M. A. Basra., R. Ahmad and A. Iqbal, )2002 (  “Effect of 

different seed vigour enhancement techniques on hybrid maize (Zea mays L.)”  Pak. J. 

Agri.Sci. 39: 109-112. 

Aldesuquy, H. S. and Ibrahim,  A. H. A, )2000( “The role of shikimic acid in regulation 

of growth, transpiration, pigmentation, photosynthetic activity and productivity of 

Vigna sinensis plants”  Phyton. Horn. 40:277-292. 

Ali, S., Riza Khan, A., Mairaj, G.H., Arif, M., Fida, M., and Bibi, S, )2008 (  

“Assessment of different crop nutrient management practices for yield improvement” 

Aust. J. Crop Sci. 3: 150-157.  

Arnon, I, )1972( Crop Production in Dry Regisons. Vol. II: “Systematic Treatments of 

the principal Crops” Plant Science Monograph. Leonard Hill Books, London.683 pp. 

Ashraf, M. and Foolad, M. R., )2005 (  “Pre- sowing seed treatment- a shotgun approach 

to improve germination growth and crop yield under saline and none- saline conditions” 

Advan. Agron. 88: 223- 271. 

Ashraf, M. and H. Rauf, )2001( “Inducing salt tolerance in maize (Zea mays L.) 

Through seed priming with chloride salt: growth and ion transport at early growth 

stages”  Acta. Physiol. Plant . 23: 407414. 

Baghestani M. A. Zand E. Soufizadeh S. Eskandari A. PourAzar R. Veysi, M. and  

Nassirzadeh N, (2007) “ Efficacy evaluation of  some dual  purpose  herbicides 

 to control weeds in maize (ea mays L.)” Crop Prot. 26: 936-942. 

Bao, L, )1998)   “The changes of Fertilizer structure and effectiveness in china” Jaingxi 

Scientific and Techtology Publisher,China. 



  
 

010 
 

Barber, S.  A. and R. A. Olson, (1986 ) “Fertilizer use on corn” 163-178.In R. C. Soil 

Sci.Soc.Am., Madison, Wisconsin. 

Basra, M. A. S. E. A. Ehsanullah, M. A. Warraich and I. Afzal, (2003)  “Effect of 

storage on groth and yield of primed canola brassica napusi seed” Intern J.Agric. Bio. 

5:117-120. 

Basra, S. M. A., Ashraf, M., Iqbal, N., Khliq, A. and Ahmad, R, (2004)  “Physiologycal 

and biochemical aspect of pre-sowing heat stress on cotton seed” Seed Sci and technol. 

32:765-774. 

Bastia, D. K., Rout, A K., Mohanty, S. K. and Prusty, A. M, (1999 ) “Effect of sowing 

date, sowing methods and seed soaking on yield and oil content of rainfed safflower 

grown in Kalahandi, Orissa” Indian. J. Agron. 44:621-623. 

Bennett, M., Fritz, V. A. and Callan, N. W, (1992)  “Impact of seed treatment on crop 

stand establishment”  Hort Technol. 2, 345-349. 

Bennt, M. A. and  L.  jr. Waters, (1987) “Seed  hydration  treatment  for  improved 

sweet  maize germination  and  stand  establishment” J. Amer. Soc. Hort. Sci.112:45-9. 

Bradford, K. J, (1986) “ Manipulation of seed water relation via osmotic priming to 

improve germination under stress condition” Hort Science. 21: 1105-1112. 

Bradford, K. J, (1995)  “Water relations in seed germination” In: J. Kigel and G. Galili 

(eds.). Seed Development and Germination, pp. 351- 396. Marcel Dekker Inc. New 

York. 

Buhler D.D. Dell D, Proost T. and Visocky R, (1995) “Integration mechanical weeking 

with reduced herbicide use in conservation tillage corn production systems” Agron. J. 

87:507- 512. 

 

Bushak, W. and V. F. Rasper (eds.), (1994) “Wheat, Production, Properties and 

Quality” Blachie Academic and Professional.239 pp. 

Chang, S. M. and Sung, J. M, (1998) “Deteriorative changes in primed shrunken-2 

sweet corn seeds during strorage” Seed Sci  Technol. 26,pp. 613-626. 



   
 
 

 
012 

 

Clark., L. J, Whally., W. R. Ellis-J. Dent., k. Rows., H. R. Finch-Savage., W. E. Gatsai., 

T. Jasi., L. kaseke., N. E. Murungu., F. S. Riches., C. R.and chiduza, C, (2001) “On-

farm seed priming in maize: A physiological evaluation” Seventh Eastern and 

Southrn Africa Regional Maize Conference. PP.268-273.  

Damir, I and Van De Venter, H. A, (1999)  “The effect of priming treatment on the 

performance of watermelon seeds under temperature and osmotic stress”  Seed Sci. and 

Technol. 27:871-875. 

De Villiers, A. J., Van Rooym, M. W., Theron, G. K., and Van Deventer, H. A, (1994) 

“Germination of three namaqual and pioeer species, as influenced by salinity, 

yemperature and light”  Seed Sci and Technol. 22:427- 4$33. 

Demir Kaya, M., Gamze Okc, u., Atak, M. and Yakup C, (2006). “Seed treatments to 

overcome salt and drought stress during germination in sunflower (Helianthus Annuus 

L.)”  Europ. J. Agronomy 24 (2006) 291–295. 

Dianati-tilaki G Shakarami B Tabari M Behtari B, (2010)  “Increasing Salt Tolerance in 

Tall fescue (Festuca Arundinacea Schereb) by seed priming techniques during 

germination and early growth” Indian Journal of Agriculture Research 44(3): 177-

182.   

DiTomaso, J. M, (1995)  “Approaches for improving crop competitiveness through the 

manipulation of fertilization dormancy break and seed germination vary greatly among 

14 wetland cavex species” Aquat Bot. 87:209-220. 

Evans, L. T, (1993) “Crop Evolution, Adaptation and Yield” Cambridge University 

Press. 500 pp. 

Fairey, N. A. and T.B. Daynaed, (1978) “Quantitative distribution of assimilates in 

component organs of maize during reproductive growth”  Can. J. Plant Sci. 58: 709-

717. 

FAO, (1986-2003) “Food  and  Agriculture Organization of the United nations. 

Quaterly bulletin of statistics” Rome, It Pinthus, M.J. 1973 Lodging in wheat, barley 

and oats: the phenomenon, its causes, and preventive measures. Adv. In Agron. 25: 

209-263. aly. 



  
 

013 
 

FAO, (2000) “Tropical Maize, Improvement and Production. Food and 

Agriculture Organization of the United nations Production and Protection Series” 

No. 28. 363 pp. 

FAO, (2010) “FAOSTAT, Food and Agriculture Organization of the United 

Nations” 2011. 

 

Farooq  M.  ,  Basra  S., Warraich  E. A.  ,  and Khaliq  ,  A, (2006) “Optimization of 

hydropriming techniques for rice seed invigoration”  Seed Sci. Technol.34:529-534. 

Finch-Savage. W. E. A, Dent. K.C., and L. J. Clark,  (2004)  “Sock conditions and 

temperature followimg soing influence the response of maize (Zea mays L.) Seeds to 

on-farm priming (pre-sowing seed soak)”  Field Crops Research. 90: 361-374. 

Francis, A. and Coolbear, P, (1988) “Change in the fatty acid content of the lipid 

fraction of tomato seeds induced by ageing and/or low temperature presowing 

treatment”  Seed Sci. Technol, 16, 87-95. 

Gallagher, E. I, (1984)  “Cereal Production”  Butterworths. 354 pp. 

Gray, D., Steekel, J. R. A. and Hands, L. J, (1990)  “Response of vegetable seeds to 

controlled hydration” Annals of Botany, 66, 227-235. 

Hardegree, S. P,  (1994)  “Drying and storage effects on germination of primed grass 

seeds” J. Range Manage. 47: 196 – 199.  

Harris, D. and Mottram, A, (2004)  “Practical hydration of seed of tropical crops :' 

on- farm' seed priming . In seed science and technology: trends and advances”  ,ed. 

A. S. Basre, Ed.), pp. 724-734. The Howath perss, New York. 

Harris, D., Joshi, A., Khan, P. A., Gothkar, P. and Sodhi, P.S, (1999)  “On-farm seed 

priming in semi-arid agriculture: Development and evaluation in maize, rice and 

chickpea in India using participatory methods”  Exp. Agric. 35:15-29. 

Harris, D., Pathan, A. K., Gothkar, P., Joshi, A., Chivasa, W. and Nyamudeza, P, (2001) 

“On-farm seed priming: Using participatory methods to revive and refine a key 

technology” Agric. Syst. 69, 151–164. 



   
 
 

 
014 

 

Harris, D., Rashid,  A. G., Miraj, M. and Shah, H, (2007 ) “On –farm  seed  priming  

with zinc sulphate  solution a cost-effective way to increase  the maize yield of 

resource-poor  farmers”  Field. Crop. Res. 102(2):119-127  

Harris, D., Tripathi, R.S. and Joshi, A, (2000)  “On farm seed priming to improve crop 

establishment and yield in direct-seeded rice, in IRRI” International Workshop on 

Dryseeded Rice technology philippines: 164. 

Kachhave K. G, S.D. Gawand O. D. Kohirea and S.S .Mane, (1997) “Influence of 

various soureces and levels of sulfur on nodulation, yield and uptake of nutrients by 

chickpea” J. Indian SOC  Soil Sci .45:590-591. 

 

Kadiri, M. and Hussaini, M. A, (1999) “Eeffect of hardening pretreatments on 

vegetative growth ,enzyme activities and yield of Pennisetum americanum and Sorghum 

bicolor”  Global J. Pure Appl. Sci. 5:179-183. 

Kaur, S., A. K. Gupta and N. Kaur, (2005 ) “Seed priming increase crop yield possibly 

by modulating enzymes of soucrose metabolism in chickpea” J. Agron.Crop . 

Sci.191:81-87. 

Khajehhosseini, A., Powell, A. and Bingham, I. J, (2003) “The interaction between 

salinity stress and vigour during germination of soyabean seeds” Seed Sci and Technol. 

31: 715- 

Khan, A, (1992 ) “Preplant physiological seed conditioning In Horticultural 

Reviews” (J. Janick, Ed.), Pp. 131-181. John wiley and sonds, New York. 

Khan, A. A., Tao, K. L., Knypl, J. S., Borkowska, B., and Powell, L. E, (1978)  

“Osmotic Conditioning of seeds: Physiological biochemical changes” Acta 

Hort.83:267-278. 

Kulkarni, G. N. and M. R. Eshanna, (1988)  “Effect of pre – soaking of maize seeds on 

seed quality” Seed. Res. 16(1): 37-40. 

Latifi N. and Hrivandy M. R, (2003) “Effect of competition on growth characteristic 

and grain yield  wheat (Triticum aestivum L.)” J Agric Sci Technol. 16(2): 33- 39. 

 



  
 

015 
 

Lawrence J. R, and J. J. Germida, (1988) “Most-Probable-Number Procedure to 

enumerate S0-sulfur oxidation in agricultural soils”  Soil Biol. Biochem. 20(4):577-578. 

 

Murungu, F. S., Chiduza, C. Nyamugafata, P., Clark, L. K. and Whalley E. R, (2004) b. 

“Effect of on-form seed priming` on consecutive daily sowing occasions on the 

emergence and growth of maize in a semi-arid ara of Zimbabwe”  Field. Crop. Res. 

89:49-57. 

Musa, A. M., Johansen, C., Kumar, J. and Harris, D, (1999)  “Rrepose of chickpea to 

seed priming in the high Barind Tract of Bangladesh” Intern. Chickpea. Pigeonpea. 

News. I. 6:20-22.  

Nassirzadeh N, (2007) “Efficacy evaluation of some dual purpose herbicides to control 

weeds in maize (Zea mays L.)”  Crop Prot. 26: 936-942. 

 

Nassirzadeh N, )2007( “Efficacy evaluation of some dual purpose herbicides to control 

weeds in maize (Zea mays L.)” Crop Prot. 26: 936-942. 

 

Noggle G and Fritz G. R, (1983) “Introductory plant physiology” 2 nd edition, 

Prentice Hall Inc. Engle Wood CliffsNew Jersey 625 pp. 

Parera, C. A., and Cantlif, D. J, (1994)  “Presowing seed priming” Univ. Florida. J.Ser. 

No. R-03271 1109-1141. 

Peoples, M. B., V.C. Beilharz, S. P. Waters, R. I. Simpson, and M. J. Dalling, (1980) 

“Nitrogen redistribution during grain growth in wheat (Triticum aestivum L.)” Planta 

149: 241-251. 

Pill, W. G. and A. D. Necker, (2001)  “The effects of seed treatment on germination and 

establishment of Kentucky bluegrass  ( Poa pratense L.)” Seed. Sci. Technol . 29:65-72. 

Poehlman, I.M, (1959)  “Breeding Field Crops”  Henry Holt and Company, Inc. New 

York 427 pp. 

Prioul, J.R., A. Reyss and N. Schwebel-Dugue, (1990) “Relationship between 

carbohydrate metabolism in ear and adjacent leaf during grain filing in maize 

genotypes”  Plant Physiol. Biochem. 28: 485-493. 



   
 
 

 
016 

 

Raisi F,  (2005) “Isotopic application in soil science”  Shahrekord University. 150 pp. 

Rajcan I. and C. J. Swanton, (2001) “Understanding maize-weed competition: resource 

competition, light quality and whole plant”  Field Crop Res. 71: 139-150. 

Rashid, A., Harris, D., Hollington, P. A. and Khattak, R. A, (2002) “On-farm seed 

priming: a key technology for improving the livelihood of resource poor fanners on 

saline lands ” Center for Arid Zone Studies, University of Wales, UK. 

Roy. N. K., and Srivastava, A. K, (2000) “Adverse effect of salt stress condctions on 

chlorophyll contact(Triticum oestivum L.,) Leave and amelioration through pre-soaking 

treatments”  Indian. Agric. Sci., 70:777-778. 

Sprague G. F. and Dudley J. W,  (1988) “Corn and Corn Improvement” 3rd edition. 

Agronomy Monograph no 18. WI, U.S.A. pp. 986. 

 

Subedi, K. D. and Ma, B. L, (2005)  “Seed priming does not improve corn yield in a 

humid temperate environment”  Agr. J. 97:211-218. 

Taylor, A. G., Klein, D. E., and Whitlow, T. H, (1998 ) “Solid priming of seeds”  Sci. 

Hort. 37: 1-11. 

Tisdale, S. L., Nelson, W. L., Beaton, J . D. and Havlin, J. L, (1993) “Soil Fertility and 

Fertilizer”  5th ed. Mcmillon publishing Co., New York. 

Tollenaar M. and L. M. Dwyer, (1999) Physiology of maize. In: D.L. Smith and C. 

Hamel (eds.)  “Crop Yield, Physiology and Processes”  Springer-Verlag. Pp 169-204. 

Vidyalakshmi, R., Parantheman, R. and Bhakyaraj, R, (2009) “Sulphur oxidizing 

Bacteria  and pulse Nutrition”  World journal of Agricultural Sciences. 5 (3) :270-

278. 

Warren, j. e. and M. A. Bennett, (1997)  “Seed  hydration using the drum priming 

system” Hort.Sci.32:1220-1221. 

Zaharieva, M., E. Gaulin. M. Havaux, E. Acevedo, and P. Monneveux, (2001) “Drought 

and heat responses in the wild wheat relative Aegilops geninculate roth” Crop 

Sci.41:1321-1329. 



  
 

017 
 

Abstract 

In order to evaluate and compare the effects of hydropriming and osmopriming in 

different levels of sulfur on the yield and yield components of maize single crass 704, in 

2013 growing season a factorial experiment in a randomized complete block design 

with three replications implemented at the research Field of Faculty of Agriculture of 

University of Shahrood  which is located in Bastam. In this study treatments were 

include of hydro priming (application and non-application), osmo priming (application 

and non-application) and sulfur fertilizer in three levels of control (non-application of 

sulfur), 200 and 400 Kg/ha in the presence and non-presence of weeds. The results of 

comparison of means show that dual interaction of hydro priming and application of 

200 kg/ha substantiated a significant increase compare to  control in plant height, 

biological yield and harvest index In condition of weeding and plant height In condition 

of non-weeding. The triple interaction of hydro priming × osmopriming × sulfur was 

significantly increased compared to control in chlorophyll content (number of Spad), 

chlorophyll b, a, total chlorophyll and  weight of 100 seeds in condition of weeding and 

chlorophyll b, a, total chlorophyll, dry weight of narrow-leaf and broadleaf weed 

condition of non-weeding. The highest grain yield in condition of weeding was 5487 

kg/ha that belonged to the interaction of hydro priming × non-osmopriming, which had 

29% increase relative to the interaction of the non-hydro priming × non-osmopriming 

and had no significant difference with hydro priming × osmopriming. The highest grain 

yield in condition of non-weeding was 4598 kg/ha that belonged to the interaction of 

hydro priming × osmopriming, which had 36/48% increase relative to the interaction of 

the non-hydro priming × non-osmopriming. The highest biological yield in condition of 

weeding was 13540 kg/ha that belonged to the interaction of hydro priming × 200 kg/ha 

sulfur, which had 21/5% increase relative to the control treatment and had no significant 

difference with hydro priming × 400 kg/ha sulfur. The highest biological yield in 

condition of non-weeding was 11170 kg/ha that belonged to the interaction of hydro 

priming × osmopriming treatment, which had 19/07% increase relative to non-hydro 

priming × non-osmopriming treatment. The highest amount of harvest index in 

condition of weeding was 38/15% that belonged to the interaction of hydro priming × 

200 kg/ha sulfur and had 10/88% increase relative to the control treatment and the 

lowest amount of harvest index had 0/29% decrease relative to the control treatment. 

The highest amount of harvest index had no significant difference with hydro priming × 

400 kg/ha sulfur treatment. In general, based on the results of this study dual interaction 

of hydro priming with the application of 200 kg/ha sulfur can be introduced as the best 

treatment with the best traits of yield and yield components and deal with the weeds. 

Keywords: priming, corn, yield, weed, sulfur. 

 

 



   
 
 

 
018 

 

 

Shahrood University  

Faculty of Agriculture 

Department of Agronomy 

 

M. Sc. Thesis 

 

Integrated crop managment ( ICM ) of corn & weeds at different levels of sulfur 

&osmo - hydro priming conditions 

 

Mehri  Jafari Bajdani 

 

Supervisors:  

Dr. H. Abbasdokht 

Dr. H. Makariyan  

 

Advisors: 

Dr. A. Gholami 

Dr. M. Gholipoor 

 

January 2015 


