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 بىد یربنده حق  یهبخص ا یاری که  یمسر آغاز حمد وسپاس پروردگار کر

  می نما تجربه را  یستادگ ی ا ،یپدرم که عالمانه به مه آمىخت تا چگىنه در عرصه زندگ به  تقدیم

کار کران یب  یایبه مادرم، دریم تقد   مهر همو می برا  وجىدش و بىد رنج همو صی برا  وجىدم که عشق و ی فدا

 .بىدنم دیام  و می خستگ  پناه م،ی گ همسرم، اسطىره زند  به تقدیم

کلات، با مىاجهو در مه گاه وی تک  و بىد زحماتم متحمل لی که همىاره در طىل تحص  به برادرم یمتقد  یهما وجىدش و مش

 .باشد یم  مه یدلگرم 

 



 ه
 

ی  .پروردگار سبحان، تى را سپاس می گىیم که همىاره دست اعجاز و نىازش الطافت مرا در رسیدن به آرزوهایم یاری داده ندا
رفیع تر دانص صعىد  درونم می گىید که همىاره در تمام مراحل حیات که هدیه مسلم تىست با تىکل به تى خىاهم تىانست به قلو های

 کنم. 

که همىاره حامی و پشتیبانم بىدند و زحمات فراوانی را متحمل شده اند کمال سپاسگزاری را   همچنیه همسر مهربانمو و مادر عزیزم از پدر 
 دارم.

که در طىل دوران حمید عباس دخت و جناب آقای دکتر  محمد رضا عامریان  محضر اساتید راهنمای محترم، جناب آقای دکتر
 م بىدند، مراتب سپاس گزاری خىد را تقدیم می دارم.حصیل در دانشگاه راهنمای ت 

ارزنده وره های امشبه دلیل  مهندس مهدی رحیمی  و جناب آقای احمد غلامی  دکتر از اساتید مشاور ارجمندم جناب آقای 
                                                                                              کنم.آنها صمیمانه تشکر می 

 با تشکر                                                                                                                                                                                                                           

 کامیار فرخی سعدآبادی

 3131بهمه
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، گرایص ی کطاٍرزی ی کارضٌاسی ارضد رضتِ داًطجَی دٍرُایٌجاًب کاهیار فرخی سعدآبادی 

هطبلعِ تبثیز ی  ًاهِ ی پایاى ی کطاٍرزی داًطگاُ ضاّرٍد ًَیسٌدُ داًطکدُ اگرٍاکَلَژی

رایشٍبیَم صاپًَینَم ٍ تیَببسیلَس در سطَح هختلف گَگزد گزاًَلِ آلی بز عولنزد ٍ اجشای 

 ضَم. هتعْد هیهحود رضا عاهریاى یی دکتر راٌّواتحت  بعولنزد سَی
 

 اكبلت ثشخَسداس اػت. كحتؿذُ اػت ٍ اص  ًبهِ تَػظ ایٌدبًت اًدبم تحمیمبت دس ایي پبیبى ٍ 

 ّبی هحممبى دیگش ثِ هشخـ هَسداػتفبدُ اػتٌبد ؿذُ اػت. دس اػتفبدُ اص ًتبیح پظٍّؾ 

 یب فشد دیگشی ثشای دسیبفت ّیچ ًَؿ هذسن یب اهتیبصی دس ًبهِ تبوٌَى تَػظ خَد  هغبلت هٌذسج دس پبیبى

 ّیچ خب اسائِ ًـذُ اػت.

 داًـگبُ ؿبّشٍد»ثبؿذ ٍ همبلات هؼتخشج ثب ًبم  ولیِ حمَق هقٌَی ایي اثش هتقلك ثِ داًـگبُ ؿبّشٍد هی » ٍ

 ثِ چبح خَاّذ سػیذ.«  Shahrood University»یب 

  اًذ دس همبلات هؼتخشج اص  ًبهِ تأثیشگزاس ثَدُ اكلی پبیبى حیًتبى آهذ ثْذػتحمَق هقٌَی توبم افشادی وِ دس

 گشدد. ًبهِ سفبیت هی پبیبى

 ِ( اػتفبدُ ؿذُ اػت ّب آىی ّب ثبفتًبهِ، دس هَاسدی وِ اص هَخَد صًذُ )یب  ی هشاحل اًدبم ایي پبیبى   دس ولی

 ضَاثظ ٍ اكَل اخلالی سفبیت ؿذُ اػت.

 ِی اعلافبت ؿخلی افشاد دػتشػی یبفتِ یب  ًبهِ، دس هَاسدی وِ ثِ حَصُ بىی هشاحل اًدبم ایي پبی دس ولی

 اػتفبدُ ؿذُ اػت اكل ساصداسی، ضَاثظ ٍ اكَل اخلاق اًؼبًی سفبیت ؿذُ اػت.
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 چنیذُ
ب٭٬ ٣ ١ٮبُ ٝجَٛ ث٦ اىِا٭٘ ٮض٣ٍَر إشيبى٥ اُ ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬، ٝضَار ٤ّى٧ب٫ ٙٮٞث٦ ثب س٤ػ٦      

٫ٍ٣ اُ ٕغق ُٝٮ٠ ىٍ ىٕشَٓ، آُٝب٭٬ٚ ث٦ ٤ٍٝر ىبّش٤ٍ٭٘ ثب ٧يه ث٬ٍَٕ سإطٮَ ٤ّى٧ب٫ ث٥َ٨

ٕغق سَٚٮق  2ىٍ ٕغق سَٚٮق ٣ فيٛ سَٚٮق( ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ) 2ىٍ ٧ب٫ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ )ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٙبٝ٘ ثبّش٫َ

ػِا٫ ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ثَ ا ٣130  65ٕغق ٝيَ،  ٫3 ٤َٕٕى )ىٍ ٣ فيٛ سَٚٮق( ٣ ٤ّى َٕا٦ٙ٤١

 سٞبىى٬ ٧ب٫ ّبٝ٘عَاك٬ ٣ ىٍ ٍبٙت عَف ث٤ُٚ M9فَْٞٚى ٣ ثَه٬ ٝيبر ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ 

( ىٍ سٮٞبٍ ّبٍثَى ٧ِٞٝبٟ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ 75/83ثٮٚشَ٭٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦ ) ثَ إبٓ ١شب٭غ،اػَا ٙي. 

َٕٛ ىٍ َٕٛ ثَٓ ٬ٚٝٮ 26/0سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثيٕز آٝي. َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ّ٘ ىٍ سٮٞبٍ سَٚٮق ثب ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ )

٧ب٫ ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى. َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ّ٘ ىٍ ٦١٤ٞ١َٕٛ ىٍ َٕٛ( سيب٣ر ٝق٬٢ٝٮ٬ٚ 2/0سب٥ُ( ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي )

ىٍ ٤ٍٝى ىٍٝي ( ث٤ى. 2/0َٕٛ( ىاٍا٫ اهشلاه ٝق٬٢ ىاٍ ثب ٙب٧ي )ٝٮ٬ٚ 22/0سَٚٮق ٙي٥ ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ )

بّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ّبٍثَى ٤َٕٕى، ٝق٬٢ ١ٮِ اطَار ا٬ٚٝ إشيبى٥ اُ ث M9د٣َسئٮ٠ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ 

ثب ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ  M9سَٚٮق ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ىاٍ ١ٚي.ىاٍ ٙي١ي. َٝياٍ ٣ٍم٠ سلز سٮٞب٧ٍب٫ ث٦ ّبٍثَى٥ ٙي٥ ٝق٬٢

ىٍٝي ٙي. سَٚٮق  12/5( ث٦ ٝٮِاٟ 7/3( ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي )9/3ىاٍ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ )ٕجت اىِا٭٘ ٝق٬٢

ىٍٝي٫ َٝياٍ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٙي. فَْٞٚى ٣  1/9 سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ١ٮِ ٕجت اىِا٭٘

اػِا٫ ا٬ٚٝ فَْٞٚى ٤ٕ٭ب ٙبٝ٘ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦، ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١، سقياى ىا٦١ ٣ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ّ٘ 

ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ىٍ ٧ْشبٍ، ثٮٚشَ٭٠  130ىٍ اطَ سَٚٮق ٧َى٣ ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ إشيبى٥ اُ 

ىٍ ثٮ٠ ٕب٭َ سٮٞب٧ٍب٫ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ىاٙش٢ي ٣ ا٭٠ ١شب٭غ ٢ٝبٕت ث٤ىٟ ا٭٠ سٮٞب٧ٍب َٝياٍ ٍا 

ىٍ ٨١ب٭ز ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شب٭غ ثيٕز آٝي٥ ٣ ث٨ج٤ى اّظَ ٝيبر ٤ٍٝى  ى٢٧ي.ٍا ثَا٫ ٍٙي ٤ٕ٭ب ١ٚبٟ ٬ٝ



 ح
 

٧ب٫ ُ ثبّش٫َىٍ ٢ٝغ٦َ ٙب٣َ٧ى، إشيبى٥ ٧ِٞٝبٟ ا M9ث٬ٍَٕ، ث٨شَ٭٠ سٮٞبٍ ثَا٫ س٤ٙٮي ٤ٕ٭ب ٍٍٜ 

 ثبٙي.ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ىٍ ٧ْشبٍ، ٬ٝ 65سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ ١ٮِ َٝٞه 

 ، فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ، ٤ّى٧ب٫ ٝٮ٣َْث٬، ٤َٕٕى َٕاM9٦ٙ٤١د٣َسئٮ٠، ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ملوبت ملیذی:
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 هقذهِ -3-3

اص ًمؾ ؿًَذ. گیبُ ػَیب دس ایي ثیي ی سٍغي دس دًیب هحؼَة هیوٌٌذُتشیي هٌبثـ تأهیيگیبّبى اكلی  

ثؼیبس هْن ٍ حبئض اّویتی ثِ فٌَاى یه گیبُ كٌقتی ٍ اػتشاتظیه ثشخَسداس اػت. ثشای افضایؾ وویت ٍ 

ػبصی ؿشایظ سؿذ گیبُ اهشی ویفیت سٍغي تَلیذی گیبّبى اػتفبدُ اص وَدّب ٍ فٌبكش هقذًی ٍ ثْیٌِ

بسثشد آًْب دس صسافت ػَیب اًذ ٍ وضشٍسی اػت. وَدّبی ثیَلَطیه اهشٍصُ ثؼیبس هَسد تَخِ لشاس گشفتِ

 (.7553ٍ ّوىبساى،  یشؽتَاًذ ثؼیبس هثوش ثوش ثبؿذ )ّهخلَكب ثب تَخِ ثِ اّویت ایي گیبُ، هی

پشثشي ٍ فوَدی ، یه گیبُ صسافی اص خبًَادُ ثمَلات  (Glycine max (L.) Merrill)ثب ًبم فلویػَیب      

ػبلِ  هیسٍغٌى  بّبىیگ يیاص خولِ هْن تش ٌىیدام صهّوشاُ ثب آفتبثگشداى، ولضا، پٌجِ داًِ ٍ ثبوِ اػت 

ٍ  یبسیدادُ اػت )آل لیثخؾ هْوى اص وـبٍسصى وـَسّبى ؿشلى سا تـى شثبصیاػت وِ وبؿت آى اص د

ٍ  آًچِ وِ اص اسصؽ غزائی ایي داًِ ّب هْن تش اػت ایي اػت وِ اػتفبدُ هىشس اص ػَیب(. 7735 ،ّوىبساى

تلا ثِ ثقضی اص ثیوبسیْبی خغشًبن ٍ هْله هثل ثیوبسی ّبی للجی ـ هحلَلات آى ثبفث وبّؾ خغش اث

فشٍلی، ػشعبى ٍ پَوی اػتخَاى هی ؿَد. ثٌؾش هی سػذ خَاف هفیذ ػَیب هشتجظ ثب فیتَ وویىبلی ثٌبم 

ایي گیبُ  .(7741پَس ٍ ّوىبساى، )ًَسللی ایضٍ فلاٍى اػت وِ تمشیجأ دس توبهی هحلَلات ػَیب ٍخَد داسد

اص لحبػ سٍغي  ٍ آیذػتفبدُ دس تغزیِ اًؼبى ٍ دام، هْن تشیي گیبُ داًِ ای ثمَلات ثِ حؼبة هیثِ خبعش ا

گشدد ٍ ثب دس ًؾش گشفتي ٍاثؼتگی ؿذیذ وـَس ثِ سٍغي ٍ پشٍتئیي اص هحلَلات اسصؿوٌذ هحؼَة هی

گبسی ٍ گشدد )یبدخَساوی، اّویت تَخِ ثِ تَػقِ وـت ایي گیبُ هْن دس وـَس ثیؾ اص پیؾ هـخق هی

 (.7747ّوىبساى، 

دسكذ اػت  71-51 ب،یسٍغي هَخَد دس داًِ ػَ ضاىیثبؿذ. هیسٍغي ه ذیتَل ب،یاص وـت ػَ ِیّذف اٍل     

ثِ فٌَاى هشتـ،  بیػَ بُیاص گ گشی. اص ػَی دشدیگ یهَسد اػتفبدُ لشاس ه ییٍ غزا یوِ دس هلبسف كٌقت
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 بیوـت ػَ تٍ ًَؿ خبن خْ ییآة ٍ َّا ظیشاؿَد. ؿ یوَد ػجض اػتفبدُ ه بیٍ  لَیفلَفِ خـه، ػ

 ذیسؿذ ًوب یثخـ تیاص خبوْب ثِ كَست سضب یقیٍػ فیلبدس اػت دس ع بیرست اػت. دس ٍالـ ػَ ِیؿج

 (.7745ٍ ّوىبساى،  ی)فتح

ای صیبدی دس گیبّبى ثِ خلَف گیبّبى سٍغٌی ثشخَسداس اػت، اص فٌبكش غزایی هْن وِ اص اّویت تغزیِ

ٍ  pHوبّؾ  ذ،یاػ ذیاثشات هفیذ گَگشد اص خٌجِ تغزیة گیبّی ثِ فشایٌذ اوؼبیؾ آى، تَلثبؿذ. گَگشد هی

گَگشد تَػظ  افؾنثبؿذ، صیشا لؼوت یافضایؾ اًحلال فٌبكش غزایی دس هحیظ سیـِ هشثَط ه

ثبؿٌذ، ثِ اػیذ ػَلفَسیه تجذیل ّبی خبن وِ ثبوتشی ّبی تیَثبػیلَع هْوتشیي آًْب هیهیىشٍاسگبًیؼن

یبصهی ثبؿذ ایي ای اص افوبل حیبتی گیبُ هَسد ًگَگشد ثشای تٌؾین پبسُ(. 7533ؿَد )ًَس ٍ عجبعجبیی، هی

 6اص افوبل فجبستٌذ

 الف( ػبختي اػیذّبی آهیٌِ وِ فَاهل ػبصًذُ پشٍتئیي هی ثبؿذ.

 ِ پشٍتئیي هَثشًذ.ضیوِ دس تد ة( فقبل وشدى دیبػتبصّبئی

 ّبج( ػبختي ثقضی اص ٍیتبهیي

 یبفت هی ؿًَذ. ىیل گلَػیذّبی چشة وِ دس گیبّبًی هبًٌذ پیبص ٍ ػیشد( تـ

دس داخل ػبختوبى پشٍتَپلاػن وِ تشاون آًْب دس ثقضی اص گیبّبى ثبفث  (SH)تـىیل صًدیشُ ّبی      

 (.5007)ؿبسهب،  ّبی گیبّی دس همبثل ػشهب خَاّذ ؿذاصدیبد همبٍهت ثبفت

. اػت پزیش اهىبى ثیَلَطیه ٍ آلی ؿیویبئی، وبسثشد وَدّبی سٍؽ ػِ ثِ گیبّبى غزائی فٌبكش تبهیي     

 ثِ ؿَد، اػتفبدُ گیبُ احتیبخبت تْیِ ثشای وَدّبی ؿیویبئی اص فمظ وِ دسكَستی گیبّی، تغزیِ دس صهیٌِ

 فٌَاى تحت ثیَلَطیه ٍ آلی وَدّبی اص كَست اػتفبدُ دس ٍ ؿَد هی گفتِ هتذاٍل تغزیِ آى ػیؼتن
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 تلفیمی تغزیِ ػیؼتن آى ثِ ثبلا سٍؽ دٍ وبسثشد تَام كَست دس ٍ ؿَد هی ؿٌبختِ  بًیهاسگ ػیؼتن تغزیِ

 ػجت هتذاٍل وـبٍسصی اص اػتفبدُ ؿیویبئی، اهشٍصُ ػوَم ٍ وَدّب وبسثشد ػَْلت سغن ثِ. هی ؿَد گفتِ

 ایدبد خبن، فشػبیؾ صیشصهیٌی، ّبیآة ٍ صیؼت هحیظ ؿذى آلَدُ لجیل اص هتقذدی ثشٍص هـىلات

 ػوت ثِ حشوت سٍ ایي اص اػت، گشدیذُ غزائی هَاد ویفیت وبّؾ ٍ اًؼبى دس گًَبگَى ّبییوبسیث

 هحلَلات ویفیت استمبی ٍ اًؼبى ػلاهت عجیقی، هٌبثـ صیؼت، هحیظ حفؼ ػجت وِ اسگبًیه وـبٍسصی

 (.5007اّذایی ٍ ٍیٌض، ؛ 5005ثشگلاًذ، ) ثبؿذ هی ًبپزیش اختٌبة اهشی گشدد هی

تَاًذ ثِ فٌَاى گبهی دس خْت افضایؾ فولىشد ثَاػغِ اػتفبدُ ثْیٌِ اص وَدّبی ثیَلَطیه هی اػتفبدُ     

اص ثشخی فٌبكش هغشح ثبؿذ. اكغلاح وَدّبی صیؼتی، هٌحلشا ثِ هَاد آلی حبكل اص وَدّبی داهی، ثمبیبی 

هَاد حبكل اص  گشدد ثلىِ سیضخبًذاساى ثبوتشیبیی ٍ لبسچی هفیذ ٍگیبّی، وَد ػجض ٍ غیشُ اعلاق ًوی

ّبی افضایٌذُ سؿذ گیبُ یب اكغلاحب ؿًَذ وِ ثبوتشیفقبلیت آًْب ًیض اص خولِ وَدّبی صیؼتی هحؼَة هی

PGPR7 ّب فلاٍُ ثش افضایؾ (. ایي گشٍُ اص ثبوتشی7551ثبؿٌذ )هٌبفی ٍ ولَپش، اص هْوتشیي اًَاؿ آًْب هی

ًیتشٍطى، هْبس فَاهل ثیوبسیضا ٍ تَلیذ هَاد فشاّوی صیؼتی فٌبكش هقذًی خبن، اص عشیك تثجیت صیؼتی 

 (.5007دٌّذ )اػتشٍص ٍ وشیؼتی، تٌؾین وٌٌذُ سؿذ گیبُ فولىشد گیبّبى صسافی سا تحت تبثیش لشاس هی

ّبی ّب اكغلاحب ثبوتشیّوچٌیي ثب تَخِ ثِ تبثیش افضایٌذگی ثش سؿذ ٍ ًوَ گیبّبى صسافی، ایي ثبوتشی     

ّبی ّبی هٌبػت ثبوتشی(. اهشٍص اػتفبدُ اص خٌغ5007ؿًَذ )ٍیؼی، یذُ هیافضایٌذُ فولىشد ًیض ًبه

ّب دس وؾافضایٌذُ سؿذ ثِ هٌؾَس ثْجَد سؿذ گیبُ، وبّؾ آلَدگی ًبؿی اص هلشف وَدّبی ؿیویبیی ٍ آفت

ِ ثِ ثبؿذ وثؼیبسی اص ًمبط دًیب ّوبًٌذ وـَسّبی ثشصیل، ٌّذ، آهشیىب، آسطاًتیي، اسٍگَئِ ٍ غیشُ هشػَم هی

(. 5007سػذ )گلیه ٍ ّوىبساى، ّبی ثیَلَطیه ثِ فشٍؽ هیوؾهبیِ تلمیح هحشن سؿذ ٍ یب آفتفٌَاى 

ّبی افضایٌذُ سؿذ گیبُ هْوتشیي ساّجشد دس هذیشیت تلفیمی تغزیِ وبسثشد وَدّبی صیؼتی ثَیظُ ثبوتشی

                                                           
1
 Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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ی ؿیویبیی ثب وبسثشد گیبّی ثشای ػیؼتن وـبٍسصی پبیذاس ثب ًْبدُ وبفی ثلَست تلفیك هلشف وَدّب

ّبی خٌغ تیَثبػیلَع، اصتَثبوتش، آصٍػپشیلیَم، (. ثبوتشی5007ثبؿذ )ؿبسهب، ثبوتشی ّبی هزوَس هی

ثبؿٌذ وِ فلاٍُ ثش تثجیت ٍ آصاد ّبی افضایٌذُ سؿذ گیبُ هیسایضٍثیَم ٍ ػَدٍهًَبع اص هْوتشیي ثبوتشی

ّبی تحشیه وٌٌذُ سؿذ هلاحؾِ هَاد ٍ َّسهَى وشدى فٌبكش ٍ هحلَل وشدى آًْب ثب تَلیذ همبدیش لبثل

دٌّذ )صّیش ٍ فولىشد گیبّبى صسافی سا تحت تبثیش لشاس هیٍ ّب، سؿذ ٍ ًوَ ثَیظُ اًَاؿ اوؼیي ٍ خیجشلیي

 (.5001ّوىبساى، 

 تثجیت ّب،خیجشلیي ٍ ّبػیتَویٌیي ّب،اوؼیي ًؾیش گیبّی ّبیَّسهَى تَلیذ ثب ّبثبوتشی ایي     

 تحت سا گیبُ سؿذ خبن اص فٌبكش خزة تؼْیل ٍ گیبُ سؿذی حؼبع هشاحل دس آى سّبػبصی ٍ ًیتشٍطى

 وَدّبی هلشف وبّؾ ضوي صیؼتی وَدّبی اص اػتفبدُ (.5002 ّوىبساى، ٍ شیت)غ دٌّذهی لشاس تأثیش

 افضایؾ (.5003 الذیي، ؿشف ٍ هحفَػ) وٌٌذهی ووه ثبلا ویفیت ثب هحلَلاتی تَلیذ ثِ ؿیویبیی

 ؿذُ گضاسؽ ّبآصهبیؾ اص ثؼیبسی دس ًیتشٍطى وٌٌذُ تثجیت ّبیثبوتشی ثب تلمیح ٍػیلِ ثِ غلات ىشدفول

 .اػت

 ػبص ٍ ػَخت ًیبص هَسد ًیتشٍطى هَلىَلی، وٌٌذُ ًیتشٍطى تثجیتّب( )لگَم ّبی ثٌُـي دیگش هبًٌذ ػَیب گیبُ

 تَلیذ ثشای وِ اػت خولِ گیبّبًی اص ایي ثش فلاٍُ. وٌذ هی تأهیي ّوضیؼتی ٍ خبن دٍ هٌجـ اص سا خَد

 ویلَگشم 700 حذٍد دس هحلَل تي ّش ثشای ثغَسیىِ داسد صیبدی ًیتشٍطى اس همذ ثِ احتیبج هحلَل

 دس صیؼتی ّن ػیؼتن دسكَستی وِ (7543) ّوىبساىٍ  اػىبت فمبیذ ثٌبثش. داسد ًیبص ّىتبس دس ًیتشٍطى

هثجت  پبػخ ًیتشٍطًِ وَد ثِ وِ اػت ّبیی ثٌُـي خولِ اص ػَیب ثبؿذ، گیبُ ثبلایی وبسایی داسای گیبُ ایي

 صیؼت تثجیت ساُ اص سا خَد ًیبص ًیتشٍطى هَسد توبم وِ داسد سا تَاًبیی ایي دیگش فجبست ثِ. دّذ ًوی

 .وٌذ تأهیي هَلىَلی َّا ًیتشٍطى ؿٌبختی
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اػیذ سی ؿذُ اػت. وٌٌذُ گَگشد تَخِ ثؼیبّبی اوؼیذ ثِ اػتفبدُ اص گَگشد ثِ ّوشاُ ثبوتشی     

تشی ، ثب آپبتیت )خبن فؼفبت( ٍاوٌؾ دادُ ٍ تَلیذ هَاد هحلَلػَلفَسیه حبكل اص اوؼیذاػیَى گَگشد

وٌذ دس ثشخی اص وـَسّب هبًٌذ ًیَصلٌذ، اػتشالیب ٍ ػشیلاًىب ثشای هبًٌذ دی ٍ هًََ ولؼین فؼفبت هی

ّبی ـذیذ اوؼیذاػیَى گَگشد، اص ثبوتشیافضایؾ ثبصیبفت خبن فؼفبت، آى سا ثب گَگشد هخلَط ٍ ثشای ت

 (.7545وٌٌذ )پبتیشاتٌب ٍ ّوىبساى، تیَثبػیلَع اػتفبدُ هی

سا آلَدُ هی وٌذ، ٍسٍد آلایٌذُ ّبی وـبٍسصی ٍ ، هحیظ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ٍاسد وشدى وَدّبی ؿیوبیی     

ثش ایي  .ا تْذیذ هی وٌذوـَس س هختلفخبًگی ثِ داخل آة ّبی ػغحی ٍ صیشصهیٌی، ػبوٌبى اػتبى ّبی 

اػبع، تَػقِ وـبٍسصی ٍ كٌقتی ثب ایدبد اًَاؿ هختلف آلَدگی دس اخضاء اكلی هحیظ صیؼت یقٌی خبن، 

 فٌَاى یه خغش خذی دستٌْبیی( ثِ ِ)ثآة ٍ َّا ّوشاُ ثَدُ اػت. هلشف سٍ ثِ سؿذ وَدّبی ؿیوبیی 

ص هذت اثشات ًبهغلَثی سا ثش چشخِ وِ دس كَست فذم تَخِ دس دسا، خْت ایدبد آلَدگی هحؼَة ؿذُ

حیبت دس ایي هٌبعك ٍاسد خَاّذ وشد. ثب تَػقِ ٍ پیـشفت كٌقت وـبٍسصی، وَدّبی ؿیویبیی ثِ عَس 

ْب دس حفؼ تقبدل هحیظ صیؼت ٍ اًذ وِ ثش ایي اػبع اثشات هغلَة آًچـوگیشی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ

صیؼت سا دس هَسد ٍضقیت آیٌذُ خْبى ًگشاى وشدُ  ّبی عجیقی ثؼیبسی اص داًـوٌذاى هحیظػیؼتناوَ

ّبی ثخلَف وِ همبدیش صیبدی اص ایي وَدّبی ؿیویبیی اػتفبدُ ؿذُ دس اثش آثـَیی، تجذیل ثِ فشماػت. 

وَدّبی ؿیوبیی اّویت صیبدی دس اصدیبد ؿًَذ. غیش لبثل خزة تَػظ گیبُ ٍ ... اص دػتشع گیبُ خبسج هی

ّب داسًذ اهب ػجت آلَدگی هحیظ صیؼت ًیض هی ؿَد وِ پیبهذّبی نهحلَل ٍ تمَیت حبكلخیضی خب

ثؼیبس هضشی سا دس ثش خَاّذ داؿت ٍ اهىبى داسد وِ تشویت خوقیت صیؼتی اوَػیؼتن ّب سا ثِ ؿذت 

 دٌّذ.  تغییش

ثب تَخِ ثِ هغبلت گفتِ ؿذُ هجٌی ثشگؼتشؽ ػغح صیش وـت خْت ثشعشف ًوَدى ًیبص غزایی خبهقِ      

خبن ثب تَخِ ثِ غیش لبثل  اص عشفی هقضل آلَدگی هٌبثـ آة ٍ ػبلن ٍ ّبی عجیقی ٍفشاٍسدُتَلیذ  ٍ
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هؼئلِ ػبص دس سًٍذ تَلیذ هحلَلات  اختٌبة ثَدى هلشف وَدّبی ؿیویبیی اص خولِ فَاهل اػبػی ٍ

مبثلِ ّبیی وِ ثتَاى ثب ایي هقضلات هلضٍم ًیل ثِ سٍؽ هَاسد روش ؿذُ،ثب تَخِ ثِ  وـبٍسصی هی ثبؿذ.

استمبء فولىشد گیبّبى صسافی دس آًْب هیؼش ثبؿذ ثؼیبس حبئض اّویت اػت.  تَػقِ ٍ ّن اهىبى سؿذ ٍ ًوَد ٍ

افضایؾ  تشیي ساُ ثشای تبهیي حبكلخیضی ٍيئهغو ؽبّشا ػشیقتشیي ٍّشچٌذ اػتفبدُ اص وَدّبی هقذًی 

 آلَدگی هٌجـ آة ٍ ٣ؼت تخشیت هحیظ صی آلَدگی ٍ ،فولىشد اػت ٍلی ّضیٌِ ّبی صیبد هلشف وَد

ٍ یب ثلَست تشویجی، ّبی هحشن سؿذ ثدبی وَدّبی ؿیویبیی اػتفبدُ اص ثبوتشی خبن سا ثِ دًجبل داسد.

تَخِ ثَدُ اػت اص  خبن وِ ووتش هَسد پبوؼبصی هٌبثـ آة ٍ حفؼ ػلاهت ٍ خْت افضایؾ فولىشد ٍ

ػیبػی وـَس سا فشاّن  -اختوبفی  -دی تَػقِ التلب اّویت ثؼیبس صیبدی ثشخَسداس ثَدُ ٍ صهیٌِ سؿذ ٍ

 .خَاّذ وشد

ثب تَخِ ثِ هَاسد روش ؿذُ دس ثبلا ٍ ضشٍست اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی، هضشات وَدّبی ؿیوبیی ٍ      

ثشسػی تأثیش ٍسی اص ػغح صهیي دس دػتشع ٍ لبثل وـت، ّذف اص ایي تحمیك ًیبص هجشم ثِ افضایؾ ثْشُ

ی ّبی سایضٍثیَم ٍ تیَثبػیلَع ٍ ّوچٌیي تشویجی اص آًْب ٍ وَد گشاًَلِیثبوتش وَدّبی ثیَلَطیه ؿبهل

، ثْتشیي ؿشایظ M9گَگشد اػت تب ثب ثشسػی اخضای فولىشد ٍ ثشخی كفبت ووی ٍ ویفی ػَیب سلن 

ای )اص ًؾش فٌبكش هقذًی( ثشای ایي سلن هـخق گشدد ٍ ّوچٌیي ػلاهت ٍ اهٌیت هحیظ صیؼت ٍ تغزیِ

 َد.اًؼبى ًیض حفؼ ؿ
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 سَیب-2-3

-٣35  22-18 سَسٮت ث٦ ٦ّ د٣َسئٮ٠ ٣ ٣ٍم٠ ثبلا٫ ىٍٝي ث٦ ىٙٮ٘ (٤ٕGlycine max (L.) Merill٭ب )     

 ثَا٫ ٤ٍّٚ ى٫ٍا٧جَ ٣ اٍُٗ ثب ٕٮب٥ ٭ِ ٣ٍم٬٢ ٧ب٫ىا٦١ ثٮ٠ ىٍ ٤ٙى، ٬ٝ ٙبٝ٘ ٍا ىا٦١ ٣ُٟ اُ ىٍٝي 45

 ٦ّ ثَا٫ ثبٙي٬ٝ اٙجبؿ ؿَة إٮي٧ب٫ دبئٮ٠ ٝٮِاٟ ٤ٕ٭ب ىاٍا٫ ٙي٥ اٝلاف َٕىى. اٍٍبٛ ٬ٝ ٝل٤ٖة

 دبٙٞشٮِ، إٮي إٮي ّٜ ٝٮِاٟ ٣ ا٣ٙئٮِ إٮي ثبلا٫ عَى٬ ٝٮِاٟ ثبٙي. ا٬ُٝ س٢َٝبٕت ٧با١ٖبٟ ٕلاٝش٬

َٕىا١ٮي٥ إز )ثَٕلا١ي،  ا١ٖبٟ ثَا٫ ٜٕٙب ٣ ٢ٝبٕت ث٦ ٣ٍم٬٢ سجي٭٘ ٍا ٤ٕ٭ب ٣ٍم٠ اٍٍبٛ، ا٭٠ إشئبٍ٭ِ

2002.) 

ٕب٫ٍ ٬ٝ ثب٢ٙي. فلا٥٣ ثَ ٤١اك٬  ٨ٝٞشَ٭٠ ٢ٝبعٌ ّٚز ٤ٕ٭ب ىٍ ٙٞبٗ ٤ٍّٚ، َٕٕبٟ، ٢ٕجي، ثبث٘ ٣     

ٙٞب٬ٙ ا٭٠ ٝل٤ٞٗ ىٍ إشبٟ ٧ب٫ َٕٙشبٟ، آًٍثب٭ؼبٟ مَث٬ ٣ اٍىثٮ٘ )ىٙز ٝنبٟ( ّٚز ٬ٝ ٤ٙى. ا٭٠ 

٬ س٤اٟ اُ آٟ ثق٤٢اٟ ٢ٝجـ اُر ػ٨ز س٤َ٭ز هبُ ثَا٫ ّٚز ثقي٫ ٕٮب٥ ؿ٤ٟ اُ هب٤١اى٥ ث٤َلار إز ٝ

   (.1383إشيبى٥ ٤ٞ١ى )ٝٮَُائ٬، 

 

 تبریخچِ سَیب -2-3-3

 َٝيٓ ٕٮب٥ 5 ٤ٕ٭ب ػ٣ِ ٍج٘ اُ ٝٮلاى ٖٝٮق، 2853ٕٮب٥ ٤ٕ٭ب اُ ؿٮ٠ َٕؿ٦ٞٚ َٕىش٦ إز ىٍ ٕبٗ      

ٍج٘ اُ ٝٮلاى ٖٝٮق ىٍ  17سب  11ب٥ ثٮ٠ ٣ٍَٟ ١بٌٖٝا٫ٍ ٙي٥ إز. ا٭٠ ٕٮ( ٢ٕيٛ، ػ٤ ٣ اٍُٟ ث١َغ، ٤ٕ٭ب،)

ا١ي٫ِ١٣، ىٮٚٮذٮ٠،  ٙي ٣ ثقي٧ب ث٦ ٧ٍ٤ّٚب٫ ّاد١،٠ٮ٦ٞ ٬ٍَٙ ؿٮ٠ ث٦ ف٤٢اٟ مٌا٭٬ ا٬ٚٝ ّٚز ٬ٝ

ع٬ ٝجبىلار سؼب٫ٍ ٣اٍى آَٝ٭ْب ٙي ٣ ىٍ  18 ٣٭ش٢بٛ، سب٭٢ٚي، ٝب٫ِٙ، ث٦َٝ، ١ذبٗ ٣ ٢٧ي ٝقَى٬ ٙي ٣ ىٍ ٍَٟ
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ٙٮٞٮياٟ ٝق٣َه آَٝ٭ْب٭٬  1904ىٍ ٕبٗ  .ٛ ٤ٍٝى ّٚز ٍَاٍ َٕىزاثشيا سلز ف٤٢اٟ ف٤ٚى٦ ثَا٫ ىا

ثبٙي ٌٙا ّٚز ٤ٕ٭ب ثب ا٧ياه ٧ب٫ ٤ٕ٭ب ٢ٝجـ ا٢ٍُٞٙي٫ اُ د٣َسئٮ٠ ٣ ٣ٍم٠ ٬ّٝٚو َّى ٦ّ ىا٦١ ،ّب٣ٍٍ

% اُ 55اٝب  إزسنٌ٭٦ ا١ٖب٬١ ٤ٍٝى س٤ٚ٭ٌ ٍَاٍ َٕىز سب آ١ؼب٭٬ ٦ّ إَ ؿ٦ هبٕشٖب٥ ٤ٕ٭ب إٓٮب٫ ٬ٍَٙ 

 (.2002ي )ثَٕلا١ي، ثبٍٙ آَٝ٭ْب ٬ٝس٤ٙٮيار آٟ ى

 ٍٕٞبً 1330. ىٍ ا٭َاٟ اُ ٕبٗ ٧ٖش٢يى٭َٖ ٤ٍّٚ ٧ب٫ س٤ٙٮي ٢٢ّي٥ ٤ٕ٭ب آٍّا١شٮ٠، ثَُ٭٘ ؿٮ٠ ٣ ٢٧ي      

ّبٍهب١ؼبر ٢ٝب٭ـ ث٨ٚ٨َ ا٣ٙٮ٠ س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ ٣ٍم٠ ٤ٕ٭ب ىٍ ا٭َاٟ  ّبٍثَى ٢ٝقش٬ دٮيا َّى٥ إز ٣

 . ٧ٖش٢ي

 

 گیبّطٌبسی سَیب -2-3-2

ٕب٦ٙ، ى٣ٙذ٦ ٣  ا٭٠ ٕٮب٥ ٭ِ. ثبٙي ٝى (Fabaceae) ٤ٙثٮبٕب١ب٣ٟ اُ سٮ٥َ  Glycine max ٭ب ثب ١بٛ فٚٞى٤ٕ     

٢ٝؾ٤ٍ  ٕٮَى. ؿ٢ب١ـ٦ ث٦ ثَىاٍى ٍَاٍ ٝى اى ٤ٍٝى ّبٙز ٣ ث٥َ٨ اى ٣ ف٤ٚى٦ ى٣ ٤ٍٝر ىا٦١  فٚيى إز ٦ّ ث٦

 (Legomes) ي ىٍ ٥٣َٕ ث٤َلارس٤ٙٮي ىا٦١ ّٚز ٤ٙى ىٍ ٥٣َٕ كج٤ثبر ٣ إَ س٤ٙٮي ف٤ٚى٦ ٤ٍٝى ١ؾَ ثبٙ

 (.1386ٕٮَى )ٝلاُاى٥،  ٍَاٍ ٝى

٧ب٫  ثَاثَ اٍسيبؿ ٕب٦ٍ إز ٬ٙ٣ ٣ُٟ هِٚ ٍ٭٦ٚ ّٞشَ اُ ا١ياٛ 2فٌٞ ٍ٭٦ٚ ٤ٕ٭ب ىٍ َٝك٦ٚ ٕٚي٬٧      

٢ّي ٣ ٕذٔ ٍج٘ اُ ٣ٍ٣ى ىا٦١ ث٦ َٝك٦ٚ  ٤٧ا٭٬ إز. ٍٙي ٍ٭٦ٚ سب ُٝبٟ سْٚٮ٘ ىا٦١ اىا٦ٝ دٮيا ٬ٝ

٧ب٫ ا٭َاٟ  ثبّش٫َ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ ث٦ ٤ٍٝر عجٮق٬ ىٍ هبُ. ٤ٙى ِ ٝش٤ٍو ٬ٍٕٝٮي٬ٕ ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭

٧ب٫ ٤ٕ٭ب ىٍ ٢٧ٖبٛ ٍٕٮي٬ٕ ٝق٤ٞلاً  ٧ب ٧َٞا٥ ثٌٍ ث٦ هبُ اضبى٦ ٤ٙى. ثَٓ ٣ػ٤ى ١ياٍى ٣ ثب٭ي ثبّش٫َ
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٤ٕ٭ب ىاٍا٫ ى٣ ىَٛ ٍٙي ٝلي٣ى ٣   ٢٢ّي ٦ّ ا٭٠ ٭ِ ٝيز ٝغ٤ٚة ثَا٫ ثَىاٙز إز ٍ٭ِٗ ٬ٝ

٧ب٫ ى٤ٍب٬١ ث٦ ؽ٤٨ٍ ٍٕٮي٥ ٣ ث٦ عَه دب٭ٮ٠  ٧ب ىٍ اثشيا٫ ٥َٕ ز. ىٍ ٕٮب٧بٟ ثب ىَٛ ٝلي٣ى ١ٕ٘بٝلي٣ى إ

٣ٍى.  ٧ب٫ دب٭ٮ٬٢ آمبُ َٕى٭ي٥ ٣ ث٦ عَه ثبلا دٮ٘ ٬ٝ ى٬٧ ىٍ ٥َٕ٭بثي. ىٍ اٍٍبٛ ٍٙي ١بٝلي٣ى ٕ٘ اىا٦ٝ ٬ٝ

٧ب٫ ثبلا٭٬ ٣  ٍ ثو٧٘ب ىٍ ٣ٕظ ث٤س٦ ٍَاٍ ىا١ٍي ٣ ىٓ ثٍِٓ سَ٭٠ ثَ ،ىٍ اْٙبٗ ٍٙي ١بٝلي٣ى ٤ٕ٭ب

٧ب٫ ٍٖٞز ا١ش٨ب٭٬  ٤ٙى. ىٍ اٍٍبٛ ٍٙي ٝلي٣ى ثَٓ ٧ب ٣ ع٤ٗ ىٝجَٓ ّبٕش٦ ٬ٝ دب٭ٮ٬٢ ث٤س٦ اُ ٕغق ثَٓ

ثب٢ٙي، ٬ٙ٣ ١ِى٭ِ ٙيٟ ث٦ عَه دب٭ٮ٠ ث٤س٦، ٕغق  ث٤س٦ ىاٍا٫ ٕغق ثَٓ ّٞشَ ٣ ىٝجَٓ ٤ّسب٧شَ ٬ٝ

٧ب٭٬ ٦ّ ىٍ ٍٖٞز دب٭ٮ٠  ي ٝلي٣ى ىا٦١٭بثي. ىٍ اٍٍبٛ ٤ٕ٭ب ىاٍا٫ ٍٙ ٧ب ٣ ع٤ٗ ىٝجَ ٓ اىِا٭٘ ٬ٝٓثَ

١٤ٙي ٤ّؿْشَ ٧ٖش٢ي. آٍا٭٘  ٧ب٭٬ ٦ّ ىٍ ٍٖٞز ثبلا٫ ث٤س٦ س٤ٙٮي ٬ٝ ١٤ٙي ١ٖجز ث٦ ىا٦١ ث٤س٦ س٤ٙٮي ٬ٝ

٧ب٫ ف٤ٞى٫ ١ٖجز ث٦ اٍٍبٛ  س٤ا١ي فَْٞٚى ٍا سلز سبطٮَ ٍَاٍ ى٧ي ٣ اٍٍبٛ ىاٍا٫ ثَٓ ٧ب ىٍ ث٤س٦ ٬ٝ ثَٓ

  (.1375)٤ّؿ٬ْ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٫َ اُ ١ؾَ ىش٢ٕ٤ش٫ِ ىاٍى٧ب٫ اىشبى٥ ّبٍا٭٬ ثبلاسىاٍا٫ ثَٓ

ٕغق هبُ ثٮٚشَ ثبٙي، ث٦ ٧ٞبٟ ا١يا٥ُ ثَىاٙز ْٝب١ٮ٥ِ ٍاكز  ث٢ي٫ اُىٍ ٤ٕ٭ب ٧َ ؿ٦ ىب٦ٚٝ ملاه     

٧ب٫ ث٤س٦ اُ  سَ ه٤ا٧ي ث٤ى ٣ ملاه ث٦ ػب٫ ٝب١ي٥ ثَ ٫٣ٍ ث٤س٦ ىٍ كياٍ٘ ه٤ا٧ي ث٤ى. ىب٦ٚٝ ا٣ٙٮ٠ ملاه

٤١ّسٮخ ٣ سَاّٜ ث٤س٦ إز ٣ ىٍ سَاّٜ ثبلا ملاه ىٍ ٕغق ثبلاس٫َ اُ ٕغق هبُ  ٕغق هبُ مبٙجبً سبثـ

ٙقْٔ، ىٍ اٍٍبٛ ٣ُىٍٓ ب٧ب٫ ىَف٬ ىٍ اٍٍبٛ ى٭ٍَٓ ُ٭بى ث٤ى٥ ٣ ث ٤ٙى. ىٍ ٤ٕ٭ب سقياى ٕب٦ٍ سْٚٮ٘ ٬ٝ

عَه  ٧ب٫ ىَف٬ ىٍ ث٤س٦، فَْٞٚى ىا٦١ ١ٮِ اىِا٭٘ ه٤ا٧ي ٭بىز. اُ ٧ب ّٞشَ إز. ثب اىِا٭٘ ٕب٦ٍ سقياى آٟ

ى٭َٖ ثٮ٠ ٍٕٮي٬ٕ ٝل٤ٞٗ ٣ اٍسيبؿ ث٤س٦ ٧ٞجٖش٬ٖ ٝظجز ٣ػ٤ى ىاٍى ث٦ ع٫ٍ٤ ٦ّ اٍٍبٛ دب٤ّسب٥ ٣ُىٍٓ 

ه٤ى٬٢ٕٚ إز ٣ ٝٮِاٟ ث٦ ٤ٍٝر ىٍ ٤ٙثٮب ٣ٍم٬٢  . َٕى٥ اىٚب٬١ثب٢ٙي ٣ اٍٍبٛ دبث٢ٚي ى٭ٍَٓ سَ ٬ٝ

َٕٛ ٣ ثب  200سب  ٣60ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ٤ٕ٭ب  .٢ّي سؼب٣ُ ٬ٞ١ %1ى٬٢َٕٕٚ ٣اثٖش٦ ث٦ ىقبٙٮز كَٚار اُ 
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٧ب٫ ٝشيب٣س٬ ىا١ٍي ٝظلاً ثٌٍ ّلاٍُ ىٍٙز ٣ ٍٍٜ  َٕٛ إز )ثٌٍ اٍٍبٛ ٝوشٚو ٤ٕ٭ب ا١يا٥ُ 150ٝٮب١ٖٮ٠ 

 (.٤1386ى )ٝلاُاى٥، ٙ ٧ب ًهٮ٥َ ٬ٝ د٣َسئٮ٠ ىٍ ٙذ٦ ث٦ ٧َٞا٧٥ٮ٘ ٍ٭ِ إز( ٣ ٣ٍم٠ 

 

 

 ارسش غذایی سَیب -2-3-1

ز ٬ٝ ٤ٙى ٣ ىٍ ا٭٠ ٝٮبٟ ىا٦١ ٧ب٫ ٤ٕ٭ب ىٍ ىث٦ ٣ى٤ٍ ٭ب ىٍ ٦ٞ٧ ٕٮب٧بٟ ٦١ ٤١ؿ إٮي آٝٮ٦٢ ض٫ٍ٣َ     

د٣َسئٮ٠ ٧ٖش٢ي. ٢ٝب٭ـ مٌائ٬ ٬ٝ س٤ا٢١ي  40ى١ٮب٫ ٕٮب٧بٟ إشظ٢بء ٧ٖش٢ي. ىا٦١ ٧ب٫ ٤ٕ٭ب ٝلش٫٤ سََ٭جإ %

ىا٦١ ٧ب٫ ٤ٕ٭ب ٍا ع٫ٍ٤ ىَآ٫ٍ٣ ٢٢ّي ٦ّ د٣َسئٮ٠ آ٨١ب كيؼ ٤ٙى، ث٢بثَا٭٠ ىا٦١ ٤ٕ٭ب٭٬ ٦ّ ه٤ٍى٥ ٬ٝ 

ئٮ٠ ه٤ا٧ي ث٤ى. ٨ٝٞشَ٭٠ ١شٮؼ٦ كبٝ٘ اُ َٝٞه ٝل٤ٞلار ٤ٕ٭ب ّب٧٘ ثٮٞب٫ٍ ٧ب٫ ٤ٙى ٤ٚٞٝ اُ د٣َس

 ٨ِٝٚ إز.

ىا٦١ ٧ب٫ ٤ٕ٭ب ىاٍا٫ ٤ٝاى ٝقي٬١ ٧ٞـ٤ٟ ّٖٚٮٜ ، آ٠٧، ٣ ٫٣ٍ ٬ٝ ثب٢ٙي ٦ّ ٝٮِاٟ ٤ٝاىٝقي٬١ آٟ ىٍ 

٭ب ثٮٚشَ اُ ا٤١اؿ ٝشيب٣ر ىا٦١ ٧ب٫ ٤ٕ٭ب، ٝوشٚو ٬ٝ ثبٙي. د٣َسئٮ٠ ٤ٕ٭ب ، آٍى ٤ٕ٭ب ٣ ىا٦١ ٧ب٫ دوش٦ ٤ٕ

 ٣ ػ٢ٮٖشئٮ٠  . ى٤١٣ؿ ا٭٣ِىلا٣ٟ ٨ٜٝ ىٍ ىا٦١ ٧ب٫ ٤ٕ٭ب٧ٖش٢يى٭َٖ ٝل٤ٞلار آٟ ىاٍا٫ ٤ٝاى ٝقي٬١ 

-ثب ث٥َ٨ ٧ب٫ ُ٭بى٫ س٨ٮ٦ َّى.٤ٕ٭ب اُ ػ٦ٚٞ ٤ٝاى مٌا٭٬ إز ٦ّ ٬ٝ س٤اٟ اُ آٟ ىَا٣ٍى٥ .٧ٖش٢ي ىا٭ٮيُئٮ٠

 ٥ ٤ٕ٭ب ٍا ثب عقٜ ٧ب٫ ٝشيب٣ر ىاٍىثَٚ اْٝبٟ س٤ٙٮي ا٤١اؿ ٝوشٚو ىَا٣ٍى ،ٕٮ٫َ اُ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٝيٍٟ

 (.1386)ٝلاُاى٥، 

 

 تأثیز هحیط بز رضذ سَیب -2-3-4
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٧ب٫ ث٦ ١ْاى٫ ٤ٕ٭ب ٢ٝؼَ ث٦ س٤ٙٮي اٍٍبٛ ٝشيب٣س٬ اُ ١ؾَ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي ٙي٥ إز ٦ّ ٕجت  ىقبٙٮز     

ّبٙز. ثب ا٭٠ ٦ّ ٤ٕ٭ب  ٕغق ىٍ٭بٝوشٚو اُ  بر٧ب٫ ػنَاىٮب٭٬ ٝشيب٣ر ٣ اٍسيبف ٙي٥ آٟ ٍا ىٍ فَٟ

ٕٮب٬٧ ٣ٍُ ٤ّسب٥ إز اٝب ثٖٮب٫ٍ اُ اٍٍبٛ ى٭َٖ ث٦ ع٤ٗ ٣ٍُ كٖبٕٮز ١يا١ٍي. ٤ٙثٮب ٣ٍم٬٢ ثَ كٖت 

 X ٣  I ،II ،III ،IV ،V ،VI ،VII ،VIII ،IX، 000، 00، ٥٣َٕ0 ٙبٝ٘  13ع٤ٗ ٣ٍُ ٣ ىٍ ١شٮؼ٦ ٣ُى٬ٍٕ ث٦ 

ثٖٮبٍ كٖبٓ ث٦  X ث٬ سيب٣ر ث٦ ع٤ٗ ٣ٍُ ٣ ثٖٮبٍ ٣ُىٍٓ ٣ ٥٣َٕ ٤ٕ٭ب ٣00  000اٍٍبٛ . ٍَاٍ ىا١ٍي

 IV سب ٧00ب٫  ىٍ سٮخ ٍٙي ٝلي٣ى ٍَاٍ ىا١ٍي ٣ ٥٣َٕ VIII سب V ٧ب٫ ع٤ٗ ٣ٍُ ٣ ى٭ٍَٓ إز. ٥٣َٕ

٧ب٫ ػب١ج٬ ُ٭بى ث٤ى٥ ٣ ٭٤٢ْاهش٬ٖ ٍٕٮي٬ٕ  سقياى ٙبه٦ٍٙي ١بٝلي٣ى ٧ٖش٢ي. ىٍ اٍٍبٛ ٍٙي ١بٝلي٣ى 

 .ّٞش٫َ اُ ا٤١اؿ ٍٙي ٝلي٣ى ىا١ٍي

ا١ؼبٛ  ٧٫ب ٭١٘ٮِ ١َ٘ ُ٭بى٫ ىٍ ٍٙي ٣ فَْٞٚى ٤ٕ٭ب ىاٍى ث٦ ع٫ٍ٤ ٦ّ آُٝب ٙير ٤١ٍث٦ ػِ ع٤ٗ ٣ٍُ، 

٤ٙى.  ىٍٝي ٬ٝ 40ى٧ي ٦ّ ٣ػ٤ى ٕب٭٦ ٣ ٬ّٞ ٙير ٤١ٍ ٕجت ّب٧٘ فَْٞٚى ٤ٕ٭ب سب  َٕىش٦ ١ٚبٟ ٬ٝ

ٝب٢١ي  II ، ٣٭ٚٮبِٝ ٣ إشٮ٘ ىٍ ٥٣َٕ ٍٙي ١بٝلي٣ى ٍَاٍ ىا١ٍي. ىٍ ا٭َاٟ ثٮٚشَ اُ اٍٍبٛ 63٥٣َٕاٍٍبٛ ّلاٍُ 

٣ ٧بثٮز ث٦ ف٤٢اٟ ٝٮبٟ ٍٓ  63بِٝ، ّلاٍُ ٝب٢١ي ٣٭ٚٮ III ٧ب٤ٍّ ٣ إشٮ٘ ث٦ ف٤٢اٟ ٣ُىٍٓ ٣ اٍٍبٛ ٥٣َٕ

سَ٭٠ ٕٮب٧بٟ ٤ٙى. ٤ٕ٭ب٧ب٫ ى٭ٍَٓ كٖبٓ ٝب٢١ي ٬ٙ ٣ ٧ٮ٘ ث٦ ف٤٢اٟ ى٭ٍَٓ إشيبى٥ ٬ٝ V ٣ اٍٍبٛ ٥٣َٕ

(. اٍٍبٛ ٥٣َٕ ٧ب٫ ى٣ ٝيَ ٣ ٭ِ ٝيَ ٍا ىٍ 1375)٤ّؿ٬ْ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ي ٍُاف٬ ث٦ ع٤ٗ ٣ٍُ ٧ٖش٢

ث٦  ٧ُ٣ٍ8ب٫ ث٢ٚي٫ ىا١ٍي ّبٙش٦ ٬ٝ ١٤ٙي. اٍٍبٛ ٥َٕ ٧ب٫  ٤١اك٬ ٙٞبٗ آَٝ٭ْب، ّب١بىا ٣ ا٣ٍدب ٦ّ ع٤ٗ

ثبلا ىٍ ٢ٝبعٌ هظ إش٤ا ٦ّ ع٤ٗ ٣ٍُ ٤ّسب٬٧ ىا١ٍي، ٍُافز ٬ٝ َٕى١ي. ثٮ٠ ٍٕٮيٟ ٝل٤ٞٗ ٣ اٍسيبؿ 

ٕٮب٥ ٧ٞجٖش٬ٖ ٝظجز ٣ػ٤ى ىاٍى ث٦ َٙك٬ ٦ّ اٍٍبٛ ّٜ اٍسيبؿ، ٣ُىٍٓ ٣ اٍٍبٛ ثب اٍسيبؿ ُ٭بى، ى٭ٍَٓ ٬ٝ 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%AA_%D9%86%D9%88%D8%B1
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ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤١اك٬ ٝوشٚو ٣ َٙا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬   II ،III ،IV ،V ،VIاٍٍبٛ ٥٣َٕ ٧ب٫ ثب٢ٙي. ىٍ ٤ٍّٚ ٝب 

 (.٢ٝ1379غ٦َ سغبثٌ ثٮٚش٫َ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ ى٢٧ي )آٙٮب٫ٍ، 

٧ب٫ ثبلا ٍا كش٬ ثٮ٘ اُ ًٍر سلٞ٘  ٤ٙثٮب ٣ٍم٬٢ ٕٮب٬٧ َٕٝبى٣ٕز إز ا٭٠ ٕٮب٥ ىٍػ٦ كَاٍر     

٧ب٫ ُ٭بى فَْٞٚى ه٤ث٬ ه٤ا٧ي ىاٙز ُ٭َا ثٖٮب٫ٍ  ػ٦ كَاٍر٢ّي اٙجش٦ ا٭٠ ثي٭٠ ٝق٢ب ١ٮٖز ٦ّ ىٍ ىٍ ٬ٝ

٧ب٫  ٝب١ي ٣ ىٍ اطَ ىٍػ٦ كَاٍر ٢٢ّي اٝب ث٤س٦ ١ُي٥ ٬ٝ ٧ب٫ ُ٭بى ٍ٭ِٗ ٬ٝ ٧ب ىٍ ىٍػ٦ كَاٍر اُ ملاه

٢ّي. كياٍ٘ ىٝب ثَا٫ ٍٙي ٤ٙثٮب ٣ٍم٬٢  ٣ٍى ٧َ ؿ٢ي فَْٞٚى ٝغ٤ٚث٬ ٧ٜ س٤ٙٮي ٬ٞ١ ثٖٮبٍ ُ٭بى اُ ثٮ٠ ٬ٞ١

ىٍػ٦ ىٍ  35ىٝب٫ ٢ّٚي٥ آٟ إز. ىٝب٫ ثبلاسَ اُ َٕاى ىٍػ٦ ٕب١ش٬ -٣2 ىٝب٫  ىٍػ٦ ٕب١ش٬ َٕاى 10

١٤ٙي ّٮيٮز  ٧ب٫ ثبلا س٤ٙٮي ٬ٝ ٦ّ ىٍ ىٍػ٦ كَاٍر ٬ث٧ٌٍب٭ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي ثَا٫ آٟ ٢ٝبٕت ١ٮٖز ٣

ٝغ٤ٚث٬ ١يا١ٍي. ٤ٕ٭ب كٖبٓ ث٦ ه٬ْٚ إز ٣ ثٌٍ آٟ ىٍ َٝك٦ٚ ٕجِ ٙيٟ كٖبٓ ث٦ آة ا٭ٖشبى٬ٕ ٬ٝ 

 (.1375)٤ّؿ٬ْ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ج٬ ٤٧ا )ه٬ْٚ ٤٧ا( ١ياٍىٖاٙجش٦ ٤ٕ٭ب كٖبٕٮش٬ ث٦ ٍع٤ثز ١ ثبٙي

ىٍ َٝك٦ٚ ٕٮب٧ـ٦ ٣ َٝك٦ٚ ٍٕٮي٬ٕ ىا٦١ )٬ّٞ ثٮ٘ اُ ًٍر( سلٞ٘ ٤ٙثٮب ٣ٍم٬٢ َٕٝب٫ هيٮو ٍا      

٢١ي ٙٞبٗ دٌ٭َ إز )ٝب اْٝبٟ ٝشَ ٝٮ٬ٚ ٢ّ1000ي. ّٚز ى٭ٜ ٤ٙثٮب ٣ٍم٬٢ ىٍ ٢ٝبعٌ ثب ثب١ٍي٬ٕ ٕبلا٦١  ٬ٝ

)٤ّؿ٬ْ ٣ ز ا٭َاٟ(. ا٭٠ ٕٮب٥ ث٦ ثبى َٝب٣ٛ إز. ٤ٕ٭ب ث٦ ف٢َٞ ثَ ٣ ٫ٍ٤ٙ هبُ ثٖٮبٍ كٖبٓ إ

 (.٧1375ْٞبٍاٟ، 

 ppm320  ػ٤ CO2 ٭بثي. ث٦ ٤ٍٝر ٝق٤ٞٗ مٚؾز سظجٮز اُر ٧ٜ اىِا٭٘ ٬ٝ CO2 ىٍ مٚؾز ثبلا٫

٭بثي. ٬ٝ اىِا٭٘  ppm 600 ث٦ 2050ى٧ي ٦ّ ا٭٠ مٚؾز سب ٕبٗ  ٧ب ١ٚبٟ ٬ٝ ثبٙي اٝب دٮ٘ ثٮ٬٢ ٬ٝ

ىٍٝي اىِا٭٘  ٤ٕ50٭ب  ىٍ CO2، ppm 600 مٚؾزا٭٠ ى٧ي ٦ّ ىٍ  ا١ؼبٛ َٕىش٦ ١ٚبٟ ٬ٝ ٧٫ب آُٝب٭٘

٤ٙى ٣ ا٭٠ اىِا٭٘ فَْٞٚى ثٮٚشَ ىٍ ١شٮؼ٦ اىِا٭٘ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ إز ٣ اطَ  فَْٞٚى ى٭ي٥ ٬ٝ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1
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ٍٙي  CO2 َٙا٭ظ مٚؾز ثبلا٫ىٍ ٣اٙي آ٨١ب  ٧ب ١ياٍى. اُ عَه ى٭َٖ ث٧ٌٍب٭٬ ٦ّ ُ٭بى٫ ثَ ٫٣ٍ ا١يا٥ُ ىا٦١

 (.1386)ٝلاُاى٥،  َّى١ي س٫َ س٤ٙٮي ٬ٝؿ٦ ٫٤ٍَّى٥ ث٤ى ١ٖجز ث٦ ث٧ٌٍب٫ ٝق٬ٙ٤ٞ ٍ٭٦ٚ

 

 هزاحل رضذ ٍ ًوَ سَیب -2-3-5

٤ٞ١ ٕٮب٥ ث٦ ى٣ َٝك٦ٚ ٍٙي ٣ٍ٭٬ٚ ٣ ٍٙي ُا٭٬ٚ سَٖٮٜ ٙي٥ إز )ى٨َ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ى٥ٍ٣ ٍٙي ٣     

( ٣ َٝاك٘ Vَٝك٦ٚ ث٢ي٫ ٍٙي ٤ٕ٭ب، َٝاك٘ ٝوشٚو ٍٙي ٣ٍ٭٬ٚ ثب فلاٝز )(. ىٍ ا٭٠ ٕٮٖشٜ 1971

٣...  ٣V2  V1( ث٦ ىٕش٦ ٧ب٫ V( ٝٚوٜ ٬ٝ َٕىى. َٝاك٘ ٍٙي٫ )Rٝوشٚو ٤ٞ١ ُا٭٬ٚ ثب فلاٝز )

Vn  .سَٖٮٜ ث٢ي٫ ٙي٥ ا١يn  ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٫ سقياى ٥َٕ ٧ب ٬ٝ ثبٙي ٣ سلز سبطٮَ اٍٍبٛ ٣ َٙا٭ظ ٝلٮغ٬

 ٬ٝ ثبٙي. 

٬ٝ ثبٙي، َٝك٦ٚ ثقي٫ ٙبٝ٘ ثبُ ٙيٟ ّبٝ٘ ٙذ٦ ٧ب ٣ ٣َٙؿ ثبُ  VEك٦ٚ ثقي اُ ٕجِ ٙيٟ َٝك٦ٚ ا٣ٙٮ٠ َٝ

ٕيش٦ ٬ٝ ٤ٙى ٣ َٝاك٘ ثقي٫ ٙبٝ٘ سْٚٮ٘ ثَٓ ٧ب٫ ٦ٕ ثَٕـ٦  VCٙيٟ ى٣ ث٬َٕ ٕبى٥ إز ٦ّ ث٦ آٟ 

ٙي٥ اٝب ا٫ ٬ٝ ثبٙي. كبٙش٬ ٍا ٦ّ ثَٓ ٧ب٫ ٕبى٥ ا٣ٙٮ٦ ّبٝلا ثبُ ٙي٥ ا١ي ٣ ٦ٕ ثَٕـ٦ ا٫ ثقي٫ سْٚٮ٘ 

٬ٝ ١ب٢ٝي. ثقي اُ ثبُ ٙيٟ ّبٝ٘ ٦ٕ ثَٕـ٦ ا٫ ٣ سْٚٮ٘ ٦ٕ ثَٕـ٦ ا٫  V1ّبٝلا ثبُ ١ٚي٥ إز ٍا َٝك٦ٚ 

١بٝٮي٥ ٬ٝ ٤ٙى. َٝاك٘ ُا٭٬ٚ ١ٮِ ثَ إبٓ ٕٚي٬٧،  V2ثقي٫ )ثَٕـ٦ ٧ب ّبٝلا ثبُ ١ٚي٥ ثب٢ٙي( َٝك٦ٚ 

آهَ ٤ٞ١ ٣ ٍٕٮي٬ٕ ّبٝ٘ ٬ٝ  َٝك٦ٚ ٤ٞ١R8 ملاه، ٤ٞ١ ثٌٍ ٣ ٍٕٮي٬ٕ ث٦ ٧ٚز َٝك٦ٚ سَٖٮٜ ٙي٥ ا١ي. 

 ثبٙي ٦ّ ُٝبٟ ثَىاٙز ٝل٤ٞٗ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي.
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 اّویت سَیب -2-3-6

٤ٕ٭ب ٭٬ْ اُ ٝل٤ٞلار ٨ٜٝ ػ٨ب٬١ إز ٦ّ ث٦ ٣إغ٦ ٣ػ٤ى ٤ٝاى مٌا٭٬ ٬ٞ٨ٝ اُ ٍجٮ٘ د٣َسئٮ٠،      

٨٢ب دبٕو٫٤ٖ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ٕٮب٥ ٢ٝقش٬ ٣ ٝل٤ٞٗ إشَاسْ٭ِ ٦١ س٧ب٫ َّث٠ ٣ ٣٭شبٝٮ٣ٍ٠م٠، ٧ٮيٍار

٫ مٌا٭٬ إز، ث٦ْٚ ٝٞبٍه ٢ٝقش٬ ىَا٣ا٬١ ١ٮِ ىاٍى. ٝٮِاٟ ٝٞبٍه مٌا٭٬ ٝش٤٢ؿ ىٍ ١ُؼٮ٥َ ٕٖشَى٥

(. ا٭٠ ٕٮب٥ اُ 1386س٠ ىٍ ٧ْشبٍ ٬ٝ ثبٙي )٨ٙٮي٫،  2/2فَْٞٚى ٤ٕ٭ب ىٍ ا٭َاٟ ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ 

٣م٠ ه٤ٍا٬ّ، َٕىى ٣ ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٣اثٖش٬ٖ ٙي٭ي ٤ٍّٚ ث٦ ٍٝل٤ٞلار ا٢ٍُٞٙي ٝل٤ٖة ٬ٝ

ا٧ٞٮز س٤ػ٦ ث٦ س٤ٕق٦ ٤ٕ٭ب ٝشنٮٮَ ث٤ى٥ ٣ ثٖش٬ٖ ث٦ ف٤اٝ٘ هب٬ّ ٣ ٝلٮغ٬، ٤ٕ٭٦ ٧ب٫ ثبّش٫َ ٤ٍٝى 

 (.1388إشيبى٥ ٣ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب٫ ّٚز ٙي٥ ىاٍى )د٤ٍ آًٍىهز ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 % 20 ٝلش٫٤ آٟ ُ٭بى )ىا٦١ مٌا٭٬ ىٙٮ٘ اٍُٗ ث٦ ٦ّ إز إشَاسْ٭ِ ٧ب٫ ٤ٖٙٛ ػ٦ٚٞ اُ ٤ٕ٭ب ٕٮب٥     

 إز(، ٙٮَ ثَاثَ 10 ٣ د٢ٮَ ٣ ٍَِٝ ٤ٕٙز ثَاثَ 2 كي٣ى آٟ د٣َسئٮ٠ ٦ّ ثبٙي د٣َسئٮ٠ ٬ٝ % 40 ٣ ؿَث٬

١َغ٦  اُ آٟ، ثَ ثبٙي. اى٣ِٟ ٬ٝ ٝوشٚو ٝلََٮ٠ هبٛ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٢ٝقش٬ ٣ ىا٣ٍئ٬ ىَا٣اٟ ٧ب٫إشيبى٥

 ّٚز ُ٭َ ٕغق ٭٠ثٮٚشَ ٦ّ إز ٣ٍم٠ ٕٮب٬٧ ٣ د٣َسئٮ٠ ٢ٝبثـ َٕٙبٍسَ٭٠ اُ ٭٬ْ ٤ٕ٭ب ٍُاف٬ ١ؾَ

٧ٍ٤ّٚب٫ ٧ِاٍ ٧ْشبٍ( ىاٍا ٬ٝ ثبٙي.  130ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبٍ( ٣ ا٭َاٟ ) 5/62ىٍ ى١ٮب ) ٍا ٣ٍم٬٢ ٧ب٫ ىا٦١

ا٬ٚٝ س٤ٙٮي ٢٢ّي٥ ٤ٕ٭ب ىٍ ػ٨بٟ ؿ٨بٍ ٤ٍّٚ آَٝ٭ْب، ثَُ٭٘، آٍّا١شٮ٠ ٣ ؿٮ٠ ٬ٝ ثبٙي ٣ ا٭٠ ٧ٍ٤ّٚب 

 (.1388)د٤ٍ آًٍىهز ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ي ىٍٝي اُ س٤ٙٮي ٤ٕ٭ب٫ ػ٨ب٬١ ٍا ثو٤ى اهشٞبٛ ٬ٝ ى٢٧ 90ثٮ٘ اُ 

 

 تغذیِ تلفیقی -2-2
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. إز دٌ٭َ اْٝبٟ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٣ آ٬ٙ ٙٮٞٮبئ٬، ّبٍثَى ٤ّى٧ب٫ ٣ٍٗ ٦ٕ ث٦ ٕٮب٧بٟ مٌائ٬ ف٢بَٝ سبٝٮ٠     

 ث٦ ٤ٙى، إشيبى٥ ٕٮب٥ اكشٮبػبر س٨ٮ٦ ثَا٫ ٤ّى٧ب٫ ٙٮٞٮب٭٬ اُ ىَظ ٦ّ ى٤ٍٍٝس٬ ٕٮب٬٧، سنٌ٭٦ ىٍ ُٝٮ٦٢

 ف٤٢اٟ سلز ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٣ آ٬ٙ ٤ّى٧ب٫ اُ ٤ٍٝر إشيبى٥ ىٍ ٣ ٤ٙى٬ٝ ٕيش٦ شيا٣ٗٝ سنٌ٭٦ آٟ ٕٮٖشٜ

 سٚيٮ٬َ سنٌ٭٦ ٕٮٖشٜ آٟ ث٦ ثبلا ٣ٍٗ ى٣ ّبٍثَى س٤ؤٛ ٤ٍٝر ىٍ ٣ ٤ٙى٬ٝ ٢ٙبهش٦ إٍب١ٮِ ٕٮٖشٜ سنٌ٭٦

 ٕجت ٝشيا٣ٗ ّٚب٫ٍُ٣ اُ إشيبى٥ ٙٮٞٮبئ٬، ا٥ُ٣َٝ ٤ٕٞٛ ٣ ٤ّى٧ب ّبٍثَى ٤٨ٕٙز ٍمٜ ٤ٙى. ث٬ٝ٦ ٕيش٦

 ا٭ؼبى هبُ، ىَٕب٭٘ ُ٭َُٝٮ٬٢، ٧ب٣٫ آة ُ٭ٖز ٝلٮظ ٙيٟ آ٤ٙى٥ ٍجٮ٘ اُ ٝشقيى٫ ث٣َُ ْٝٚلار

 ٕٞز ث٦ كَّز ٣ٍ ا٭٠ اُ َٕى٭ي٥ إز، مٌائ٬ ٤ٝاى ّٮيٮز ّب٧٘ ٣ ا١ٖبٟ ىٍ ٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟثٮٞب٫ٍ

 ٝل٤ٞلار ّٮيٮز ٣ اٍسَب٫ ا١ٖبٟ ٕلاٝز عجٮق٬، ٢ٝبثـ ُ٭ٖز، ٝلٮظ كيؼ ٦ّ ٕجت إٍب١ٮِ ّٚب٫ٍُ٣

 (. 2001؛ ا٧يا٭٬ ٣ ٣٭٢ِ، 2002ثبٙي )ثَٕلا١ي، ١بدٌ٭َ ٬ٝ اػش٢بة ا٫َٝ َٕىى٬ٝ

ُ٭ٖش٬،  ٤ّى٧ب٫ ثَ ثٮٚشَ هبُ، ٠ْٞٝ كياّظَ كبٝٚوٮ٫ِ ث٦ ىٕشٮبث٬ ثَا٫ إٍب١ٮِ ّٚب٫ٍُ٣ ىٍ     

 ٍِٝف٦ اُ هبٍع آ٬ٙ ثَب٭ب٫ ٣ ٕجِ ٤ّى ٕٮب٧بٟ ث٤َلار، كٮ٤ا٬١، ٤ّى٧ب٫ ٕٮب٬٧، ثَب٭ب٫ ٍُاف٬، س٢ب٣ة

ٍبث٘  ُٝبٟ ٣ٍَٝ ث٦ إٍب١ٮِ ّٚب٫ٍُ٣ ث٦ ٦ّ ٍٕٮيٟ آ١ؼبئ٬ اُ (.٤ٙ2006ى )ا٧ٍ٣بٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، بّٮي ٬ٝس

 ١بٛ ث٦ إٍب١ٮِ ث٦ ٝشيا٣ٗ ّٚب٫ٍُ٣ اُ ى٥ٍ٣ ٌٕاٍ ٭ِ َٕىش٠ ١ؾَ ىٍ ١شٮؼ٦ ىٍ ثبٙي،٬ٝ ىٕش٬َٕ

 ثَا٫ ٝؤطَ ٧ب٣٫ٍٗ اُ سٚيٮ٬َ ٝي٭َ٭ز سنٌ٭٦ ّبٍثَى ع٬ٍّٚ٤ إز. ث٦ ١بدي٭َ اػش٢بة ّٚب٫ٍُ٣ سٚيٮ٬َ

 ٤ٝػجبر ٙٮٞٮبئ٬، ٤ّى٧ب٫ ّب٧٘ َٝٞه ثب ٦ّ ثبٙي٬ٝ ٣ ٬ّٞ ّٮي٬ اُ ػ٢ج٦ ٍُاف٬ س٤ٙٮي ٕٮب٧بٟ ث٨ج٤ى

 ف٢بَٝ ٝٮِاٟ سٚيٮ٬َ فجبٍس٬ ّٚب٫ٍُ٣ (. ث٤ٙ1387٦ى )اّج٫َ، ٬ٝ ىَا٧ٜ ُ٭ٖز دب٭يا٫ٍ ٝلٮظ ٣ ا٢ٝٮز

 َّى٥ كيؼ ثبلاس٫َ كي ىٍ س٤ٙٮي ٍا ٣ ٤ٞ١ى٥ ىَا٧ٜ ٕٮب٥ ثَا٫ ٝشيا٣ٗ ّٚب٫ٍُ٣ ٍا ٝب٢١ي ٕٮب٧بٟ ١ٮبُ ٤ٍٝى

 (.٧2011ْٞبٍاٟ،  ٣ َٕىى )ىاى٧ٮؾ ٬ٝ ٢ٝبثـ اٍسَبء ّٮيٮز ٕجت عَى٬ اُ ٣



19 
 

 

 مَدّبی سیستی -2-1

ىٍ ى٦٧ ٌٕٙش٦ ث٦ ىٙٮ٘ َٝٞه ٤ّى٧ب٫ ٙٮٞٮب٭٬ اطَار ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ٝشقيى٫ اُ ػ٦ٚٞ ا٤١اؿ      

١ٖبٟ ٣ ى٭َٖ ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ ث٦ ٣ػ٤ى آٝي. ٧ب٫ آة ٣ هبُ ٣ ْٝٚلاس٬ ىٍ ه٤ٞٛ ٕلاٝش٬ ا آ٤ٙى٬ٕ

ٕٮبٕز ّٚب٫ٍُ٣ دب٭ياٍ ٣ س٤ٕق٦ دب٭ياٍ ّٚب٫ٍُ٣، ٝشوٞٞٮ٠ ٍا ثَ آٟ ىاٙز ٦ّ ٧َ ؿ٦ ثٮٚشَ اُ 

ٕبٟ ث٤ى ٦ّ س٤ٙٮي ٤ّى  ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ هبُ ىٍ ػ٨ز سإٝٮ٠ ١ٮب٧ُب٫ مٌا٭٬ ٕٮب٥ ِّٞ ثٖٮ١َي ٣ ثي٭٠

ٍيٝز ثٖٮبٍ ع٤لا٬١ ىاٍى. س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ ٝل٤ٞلار اٙجش٦ َٝٞه ٤ّى٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ  .ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ آمبُ ٙي

َّى١ي ٣ ٝقشَي ث٤ى١ي ٦ّ  ث٦ ١بٛ ٤ٖٙٝٮ٤٢ُ ٍا ّٚز ٬ٝ ا٫ اُ ٕٮب٧بٟسٮ٧٥َب٫ ّٚب٫ٍُ٣،  ثَا٫ س٤َ٭ز ُٝٮ٠

٧ب٫ سبٍ٭و٬ ّبٙز ٕٮب٥ ٙجيٍ، ثبٍلا٫  ٢ّي. ىٍ ٤١ٙش٦ ثب ّٚز آٟ كبٝٚوٮ٫ِ هبُ اىِا٭٘ دٮيا ٬ٝ

 (.1384)٤ْٚٝس٬ ٣ ّٚب٣ٍُ،  ِٕاٍٗ ٙي٥ إز٧ب  ثَا٫ س٤َ٭ز هبُ...  ٫َٞٝ ٣

ثب٢ٙي ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ٝشَاّٜ ٣ ثب سقياى  ٧ب٫ ٝيٮي هبُ ٬ٝ ٫ ٝٮ٣َْإٍب١ٮِٛ ٤ّى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ٝاى ٨ٖ١يا١ٍي٥     

ث٢ي٫ ٍبث٘ َٝٞه ىٍ اٍاض٬  ٝق٤ٞلاً ث٦ ٤ٍٝر ثٖش٦. ا١ي ثٖٮبٍ ُ٭بى ىٍ ٭ِ ٝلٮظ ّٚز س٤ٙٮي ٙي٥

ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ، س٤َ٭ز كبٝٚوٮ٫ِ هبُ ٣ سإٝٮ٠ ١ٮب٧ُب٫ مٌا٭٬ ٕٮب٥ ٧يه اُ َٝٞه ٤ّى٧ب٫ . ا١ي ّٚب٫ٍُ٣

 . إز، َٕ ؿ٦ ٠ْٞٝ إز اطَار ٝيٮي ى٭٫َٖ ىاٙش٦ ثب٢ٙي
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ٕٮ١َي فٞيسبً اُ هبُ ػيإب٫ُ  ٧ب٭٬ ٦ّ ىٍ س٤ٙٮي ٤ّى٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٬ٝ إٍب١ٮِٛ     

٢٢ّي ٣ ثقي ث٦  ٮَ ٣ د٣ٍَٗ دٮيا ٧٬ٝب٫ ّٚز ٝو٤ٞٛ سْظ ١٤ٙي. ىٍ َٙا٭ظ آُٝب٭ٖٚب٥ ىٍ ٝلٮظ ٬ٝ

 (.1380)هب٣ا٫ُ ٣ ٤ْٚٝس٬،  ١٤ٙي ث٢ي٫ ٙي٥ ٣ آٝبى٥، َٝٞه ٬ٝ ٤ٍٝر د٤ى٧ٍب٫ ثٖش٦

  

 سیستی مَدّبی تبریخچِ -2-1-3

ػيإب٫ُ  ثب ٝلََٮ٠ ٠. ا٭ٙي ٝقَى٬ آَٝ٭ْب ىٍ ٣ ٧ٮٚش٢َ ١بة س٤ٕظ 1895 ٕبٗ ىٍ ُ٭ٖش٬ ٤ّى ا٣ٙٮ٠     

 َّى١ي اٍياٛ آٟ سْظٮَ ٣ هبٜٙ ٕب٫ُ ث٦ ا٫، ١ٖجز ٍ٭٦ٚ ٧ب٥َٕ٫ اُ ثبٍلا ٧ِٞ٭ٖز ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٧ب٫ثبّش٫َ

 ٧ٍ٤ّٚب٫ ثقي ٧ب٫ٕبٗ فَض٦ َّى١ي. ىٍ ثبُاٍ ث٦ ٣ ث٢ي٫ثٖش٦ ا٫ٙٮ٦ٚ ؽ٣َه ىٍ ٍا ىَآ٣ٍى٥ ٨١ب٭٬ ٣

 ٫٣ٍ آ٣ٍى١ي. ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ س٤ٙٮي ث٦ إشَاٙٮب ٣ ٤ٕئي ٣ٍٕٮ٦، ّب١بىا، ٝب٢١ي ى٭٫َٖ

 س٤ٕق٦ ثٮٖشٜ ٍَٟ ع٤ٗ ىٍ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ ىٍ س٤ٙٮي إشيبى٥ ٤ٍٝى هب٫ِّ ٧ب١٫ٮٖٜٝٮ٣َْإٍب ىا٦٢ٝ     

 اُس٤ثبّشَ، ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ، ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ، هب٫ِّ )ا٤١اؿ ٧ب٫ثبّش٫َ اُ ٣ٕٮق٬ عٮو ا٥ُ٣َٝ ٣ إز ثٖٮب٫ٍ ٭بىش٦

-١ٮْٖٜٝب ثب ٧بػٚجِ ٣ ٣ا١ي٣ىٮش٬( ٝٮ٤ٍْ٭٫ِ ٧ب٫ ٍبٍؽ )ا٤١اؿ ٍبٍؿ٨ب مٮ٥َ(، ٣ آ٣ُٕذَ٭٤ٚٛ، ثبٕٮ٤ٚٓ

 ا٤١اؿ ىَا٣ا١شَ٭٠ ٧ب٧ٜ ثبّش٫َ ٤٢٧ُ كبٗ ا٭٠ ثب ١٤ٙي٬ٝ إشيبى٥ ُ٭ٖش٬ ثَا٫ س٤ٙٮي ٤ّى٧ب٫ ٝوشٚو ٧ب٫

 ٧ب٫ىٍ ى٤َٝلإٮ٤ٟ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ ١٤ٙي. ا٬ٝ٥ُ٣َٝ ُ٭ٖش٬ ٝل٤ٖة س٤ٙٮي ٤ّى٧ب٫ ػب١ياٍاٟ ىٍ

 ٣ ش٬، ثبمبر٢ٝق ٕٮب٧بٟ ٝٮي٬، ٣ ٕج٫ِ ملار، ٍجٮ٘ اُ ٝل٤ٞلار ٝوشٚو ّٚب٫ٍُ٣ ثَا٫ ٝشيب٣ر

 (.١٤ٙ1391ي )إي٫ ٍكٞب٬١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٬ٝ إشيبى٥ ٧بٕٚوب٦١
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 ایزاى در سیستی مَدّبی تَلیذ -2-1-2

 ى٦٧ ا٣ا٭٘ اُ ٦ّ ث٤ى١ي ٤ٕ٭ب ٍ٭٣ِثٮ٬ٝ٤ ٧ب٫ ٝب٭٦ سَٚٮق ا٭َاٟ ىٍ إشيبى٥ ٤ٍٝى ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ ا٣ٙٮ٠     

 اُ ٙي١ي. دٔ َٝٞه ا٭َاٟ ىٍ ّٚز ٤ٕ٭ب ٦س٤ٕق ثب ٧ٖٞبٛ ٣ ٣اٍى ١ٮشَاّ٭٠ اَٝ٭ْب٭٬ اُ ّٞذب٬١ 1340

 آمبُ ٤ٍّٚ ىٍ ُ٭ٖش٬ ا٭٠ ٤ّى س٤ٙٮي ثَا٫ ٧ب٭٬سلاٗ اَٝ٭ْب ٣ ا٭َاٟ سؼب٫ٍ ٍغـ ٣ٍاثظ ٣ إلا٬ٝ ا١َلاة

 ١َٕٮي.  ث٦ َٕا١ؼب٬ٝ ا٭شبٙٮب اُ ٝل٤ٞٗ ا٭٠ ٝؼيى ٣اٍىار ٣ لاُٛ ٧ب٫ٕٮ٫َد٬ فيٛ ثيٙٮ٘ ٦ّ َٕى٭ي

آة،  ٣ هبُ سلَٮَبر ٦ٖٕ٤ٝ ىٍ 1350 ى٦٧ اُ ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ ٦ُٝٮ٢ ىٍ سلَٮَبر آمبُ ٣ػ٤ى ثب     

 ػي٫ سلَٮَبر ٍا٥ ىٍ ٤ٝطَ ٕبٛ ا٣ٙٮ٠ 1375 ىٍ ٕبٗ ٦ٖٕ٤ٝ ا٭٠ ىٍ هبُ ثٮ٫ّ٤ٙ٤ سلَٮَبر ثو٘ ا٭ؼبى

 ػيإب٫ُ، ٢ٝؼَ ث٦ ثو٘ ا٭٠ ىٍ ا١ؼبٛ ٙي٥ ٧ب٫ ث٤ى. د٧٣ْ٘ ٤ٍّٚ ىٍ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ ١ٮِ س٤ٙٮي ٣

 ع٬ ّبٍآٝي ٧ب٤ٕ٫٭٦. َٕى٭ي ٤ٍّٚ ىٍ ٤ٕ٭ب ٧ِٞ٭ٖز ٧ب٣ِ٫ثٮ٤ٍٛ٭ اٍُ٭بث٬ ّبٍا٭٬ ٣ ٢ٙبٕب٭٬

 ٕذٔ ٣ طجز اثشيا ى٬٢ ىا١٘ ٍبٙت ىٍ 1379 ٕبٗ ىٍ ٣ ٙي١ي ا٫ ا١شوبة ٍِٝف٦ ٣ ا٫ ٕٚوب٦١ آُٝب٭ٚبر

 ٤ّى ُ٭ٖش٬ س٤ٙٮي ا٣ٙٮ٠ ف٤٢اٟ ث٦ ٤ٕ٭ب سَٚٮق ٝب٭٦ ٣إٌاٍ ٙي١ي. س٤ٙٮي ه٬ٝ٤ٞ ثو٘ ث٦ ا١ج٥٤ س٤ٙٮي ثَا٫

 َٕى٭ي. د٧٣ْ٘ ٤ٍّٚ اُ هبٍع اُ ُ٭ٖش٬ ٤ّى ٣اٍىار ا٭٠ ٍغـ ٕجت ٣ ٙي آمبُ 1379 ٕبٗ اُ ىاه٘

 ا٣ا٭٘ ىٍ ٣ ا١ؼبٛ ثو٘ ا٭٠ ىٍ ثبٍلا ٤ٙثٮب ٣ ١و٤ى، ثب ٧ِٞ٭ٖز ٧ب٫ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ه٤ٞٛ ىٍ ٧ب٫ ٝٚبث٬٨

 ه٬ٝ٤ٞ ثو٘ َٕى٭ي. ا٥ُ٣َٝ ىا١٘ ى٬٢ طجز ٢ٝؼَ ث٦ ٝٚبث٬٨ ع٤ٍ ث٦ ٦ّ ٍٕٮي ث٦ َٕا١ؼبٛ 1380 ى٦٧

 ١ٞب٭٢ي.٬ٝ ٤ٙثٮب ٣ ٍ٭٣ِثٮ٬ٝ٤ ١و٤ى ٧ب٫سَٚٮق ٝب٭٦ س٤ٙٮي ث٦ اٍياٛ ى٬٢ ٧ب٫ا٭٠ ىا١٘ ٍبٙت ىٍ

٧ب٫  ثبّش٫َ سَٚٮق ٝب٭٦ ٣ َٕا٦ٙ٤١ ىٖيبس٦ ٤ّى ٝٮ٣َْث٬ س٤ٙٮي٫ ٣اكي٧ب٫ اهٮَ ٕب٦ٙ ى٥ ىٍ ٧ٞـ٢ٮ٠     

 . ثي٭٠ا١يٙي٥ ا٭ؼبى ٤ٍّٚ ىٍ آة ٣ هبُ ٦ٖٕ٤ٝ سلَٮَبر ى٬٢ ٣ ف٬ٞٚ ٧ب٫ِّٞ ثب ١ٮِ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ

َّى.  ٍٚٞياى ٤ٍّٚ ىٍ ُ٭ٖش٬ س٤ٙٮي ٤ّى٧ب٫ ٌٕاٍ دب٭٦ ٍا هبُ ثٮ٫ّ٤ٙ٤ سلَٮَبر ثو٘ س٤اٟسَسٮت ٬ٝ
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 آ٨١ب ىٍ ٦ّ آٝي١ي ث٤ػ٤ى ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ٧ب٫ ٌٕا٫ٍَٕٝب٭٦ ثب ى٭٫َٖ س٤ٙٮي٫ ثقي ٣اكي٧ب٫ ٧ب٫ ٕبٗ ىٍ

 ٍجٮ٘ اُ ٕٮب٥ ٍٙي ٧َُب٫ ٝل ثبّش٫َ كب٫٣ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ ا٤١اؿ ٧ب٫ ٍ٭٣ِثٮ٬ٝ٤، سَٚٮق ٝب٭٦ ا٤١اؿ

 س٤ٙٮي ٤َٕٕى اّٖٮي ٢٢ّي٥ ٧ب٫ثبّش٫َ ٣ ٧بثبٕٮ٤ٚٓ ى٢ٍٕ٤ٚز، ٧ب٣٫ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ آ٣ُٕذَ٭٤ٚٛ اُس٤ثبّشَ،

 ٤ٙى. ٬ٝ

 ثب َٝب٭٦ٖ ىٍ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ َٝٞه ٣ هَ٭ي اىِا٭٘ ٨ٕٜ ه٤ٞٛ ىٍ سٞٞٮٞبس٬ اهٮَ ٧ب٫ٕبٗ ىٍ     

ٟ 42963/ر90765ٙٞب٥ٍ  ٤ٞٝث٦ عجٌ ٦١٤ٞ١ اٟف٤٢ إز. ث٦ ٙي٥ اسوبً ى٣ٙز س٤ٕظ ٙٮٞٮب٭٬ ا٤١اؿ

 ٣ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ اُ ٣ كٞب٭ز س٤ٕق٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ إز ٙي٥ ٍََٝ ٣ُ٭َاٟ ٝلشَٛ ٧ٮئز ٤ٝ24/4/1388ٍم 

 ٝبى٥ ى ث٢ي ثَ إبٓ ٦ّ ٭بثي اهشٞبٛ ٢ٝؾ٤ٍ ا٭٠ ث٦ ٙٮٞٮب٭٬ ٤ّى٧ب٫ اُ ٭بٍا٦١ ىٍٝي 10 َٕو سب آ٬ٙ

 ٖٜٝٚ إز إز. آ١ـ٦ ٙي٥ ثٮ٬٢دٮ٘ ١ٮِ ىٍٝي 35 ث٦ َٝياٍ ٘ ا٭٠اىِا٭ س٤ٕق٦، د٢ؼٜ ث١َب٦ٝ ٍب٤١ٟ 130

 آٝبى٥ ١ٚي٥ َٝٞه ٣ س٤ُ٭ـ س٤ٙٮي، اُ افٜ ٝوشٚو ٧ب٫ىٍ ثو٘ اَٝ ا٭٠ ثب َٝسجظ ٧ب٫ ٕبهز ُ٭َ سب٤٢ّٟ

 ١شب٭غ ٝق٬ٕ٤ْ س٤ا١ي٬ٝ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ ٨ٕٜ ث١َب٦ٝث٬ ٣ اىِا٭٘ آ٤ٙى٥ ٙشبة اػَا٫ إز ثي٭٬٨ ٣ إز

 (.1391ٕي٫ ٍكٞب٬١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ثبٙي )ا ىاٙش٦ د٬ ىٍ

 

 

 

 در مطبٍرسی ارگبًیل  سیستیمَدّبی استفبدُ اس  -2-1-1

، ٧بػ٤ٕٚٮ٫َ اُ ثٮٞب٫ٍ ،ٝٮ٣َْث٬ ٍا ثَا٫ ث٨ج٤ى ىَا٭٢ي ّٞذ٤ٕز ٧ب٫إشيبى٥ اُ ٤ّى ٝلََبٟ ثٖٮب٫ٍ     

. يس٤ٝٮ٦ ٬ٝ ٢٢ّ سؼِ٭٦ ٤ٕٞٛ، سظجٮز ٣ ىٍ ىٕشَٓ ٍَاٍ ىاىٟ ف٢بَٝ هبٍع اُ ىٕشَٓ ٣ ...



23 
 

ثق٤٢اٟ ٤ٝاى ٍبث٘ َٝٞه ثَا٫ ثب٫ٍ٣ٍ ٣ كيبؽز ٕٮب٧بٟ هَ٭يا٫ٍ ٬ٝ ١٤ٙي. ا٭٠  ٧بٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ

٤ّى٧ب٫ ٝٮ٣َْث٬ ٙبٝ٘ ٤ٝاى إٍب١ٮِ ٣ ٢ٝجق٬ اُ َْٙ ٣ ١ٚبٕش٦ ٧ٖش٢ي ٦ّ ثب ٭ْي٭َٖ س٤ٕظ ٭ِ ٦١٤ٕ 

٧ٖش٢ي ٣ ثب٭ي هب٬ٝ اُ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ سوٞٮَ ٬ٝ ١٤ٙي. ا٭٠ س٤ٙٮيار كب٫٣ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ٧ب٫ ١ُي٥ 

ٕز ا ثقي اُ اسٞبٛ سبٍ٭ن َٝٞه ا٭٠ ٤ٝاى ١جب٭ي اُ آ٨١ب إشيبى٥ َّى ُ٭َا ٠ْٞٝ آ٨١ب ٍا ث٦ ىٍز ثْبٍ ثَى.

 .٧ب٫ آ٨١ب َٝى٥ ثب٢ٙيإٍب١ٮٖٜ

إَ ؿ٦ ثقض٬ اُ ٝلََبٟ اُ ا٭٠ سَّٮجبر إشيبى٥ َّى٥ ا١ي ٣ اطَار ٝظجز آ٨١ب ٍا سب٭ٮي َّى٥ ا١ي اٝب      

ىٍثب٥ٍ ا٭٠ س٤ٙٮيار ٣ػ٤ى ىاٍى. ٤ّى٧ب٫ ٝٮ٣َْث٬ ٬ٞ١ س٤ا٢١ي ثب ٝي٭َ٭ز ٢ٝبٕت  ٤٢٧ُ سؼَثٮبر ٬ّٞ

٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ ا٭٠ ٤ّى٧ب ىٍ هبُ ١ُي٬ٕ  ٧ب ٣ ٍبٍؽ ٤ٝ٤٧ٓ ىٍ ٍِٝف٦ ١ُي٬ٕ ٢٢ّي ؿ٤ٟ امٚت ثبّش٫َ

)ى٭٤ْٖٟ ٣ ٣٭َٚ،  ٧ب ٬ٝ َٕىى٬ٝ ٢٢ّي. سَٚٮق ٝٮ٣َْث٬، ثبفض اىِا٭٘ ٭ِ ٦١٤ٕ هبٛ اُ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ

1986.) 

ثقض٬ اُ ّٚب٣ٍُاٟ ه٤ىٙبٟ ٤ّى ٝٮ٣َْث٬ ٤ٍٝى ١ٮبُ ه٤ى ٍا س٨ٮ٦ ٬ٝ ٢٢ّي سب ٧ِ٭٦٢ ٧ب٭ٚبٟ ّٞشَ َٕىى. 

)دٮ٤ٙٔ ٣ َّآ ٣ٗ، ع٬ ىَا٭٢ي ٝقي٬١ ٙيٟ ث٦ هبُ اضبى٦ ٬ٝ ٢٢ّي.  ٍاثقض٬ اُ ٝٮ٣َْث٨ب ٤ٝاى مٌا٭٬ 

1992.) 

 

 

 هشایبی مَدّبی هینزٍبی -2-1-4

٧ب٫ اىِا٭٢ي٥ ٍٙي ٕٮب٥ ٭٬ْ اُ ٨ٝٞشَ٭٠ ٕبُ ٣ س٤ٕظ ثبّش٫٫َ ٍٙي  س٤ٙٮي ٤ٝاى س٢ؾٮٜ ٢٢ّي٥ (1

ثبٙي ٧ب ثَ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕٮب٧بٟ ٬ّٝب٧ٍب٫ دٮ٨٢ٚبى ٙي٥ ثَا٫ س٤ضٮق ىقبٙٮز ٣ سإطٮَ ا٭٠ ثبّش٫َ
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سَّٮجبس٬ ثب ٕبهشٞبٟ ٬١٤ٍٝ٤٧، اُ ٨ٝٞشَ٭٠ ا٭٠ ٤ٝاى ٧ٖش٢ي ٦ّ اُ  (.1991)اٍٙي ٣ ىَا٠ْ١ ثََٕ، 

 (.٧1380ب اٙب٥ٍ َّى )٤ْٚٝس٬، ٠س٤اٟ ث٦ ٥٣َٕ اّٖٮػ٦ٚٞ ٬ٝ

 سظجٮز ٧ب،ػٮجَٙٮ٠ ٣ ٧بٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠ ٧ب،اّٖٮ٠ ١ؾٮَ ٕٮب٬٧ ٧ب٤ٍٝ٤٧٫ٟ س٤ٙٮي ثب ٧بثبّش٫َ ا٭٠ (2

 ٕٮب٥ ٍٙي هبُ اُ ف٢بَٝ ػٌة س٨ٖٮ٘ ٣ ٕٮب٥ ٍٙي٫ كٖبٓ َٝاك٘ ىٍ آٟ ٧ٍبٕب٫ُ ٣ ١ٮش٣َّٟ

 (.2006 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ َ٭ت)م ٝٮي٢٧ي ٍَاٍ سإطٮَ سلز ٍا

٫ اهٮَ ثْبٍ ٕٮ٫َ ثبّش٫َ ٧ب٫ اىِا٭٢ي٥ ٍٙي ٕٮب٥ ٦ّ ىاٍا٫ س٤ا١ب٭٬ ٨ٝبٍ ُ٭ٖش٬ ا٤١اؿ ىٍ ٕبٗ ٧ب (3

ٝوشٚو ثٮٞب٫ٍ ٧ب٫ ٕٮب٧بٟ ٍُاف٬ ٬ٝ ثب٢ٙي، ث٤ٍٞر ٭٬ْ اُ ٝيٮي سَ٭٠ ٣ٍٗ ٧ب٫ ٝي٭َ٭ز 

آىبر ٣ ثٮٞب٫ٍ ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ىٍ ٍإشب٫ ٝي٭َ٭ز دب٭ياٍ ث٤ٛ ١ؾبٛ ٧ب٫ ٍُاف٬ ىٍ آٝي٥ إز 

 (.1385)ٍلا١٣ي ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 

 اًَاع مَدّبی بیَلَصیل -2-1-5

 ّبی است مٌٌذُ تثبیت  -2-1-5-3

٧ب٫ اُر، سظجٮز اُر ٤٧ا ٣ سجي٭٘ آٟ ث٦ اُر ٝقي٬١ ٍبث٘ إشيبى٥ ثَا٫ ٕٮب٥  ٢٢ّي٥ ّبٍ ا٬ٚٝ سظجٮز     

ث٦  ٕبُ اُر ىاٍى ٬ٙ٣ ٕٮب٧بٟ ٍبىٍ ث٦ إشيبى٥ اُ آٟ ١ٮٖش٢ي ٌٙا ا٭٠ اُر ثب٭ي 79/0إز. ٤٧ا٫ اعَاه ٝب 

٧ب٫ ٤ّى ٕب٫ُ ثب ٢ٝقز دش٣َٙٮ٬ٞ ثب ٧ِ٭٦٢ ٣ ا٫َّ١ ثٖٮبٍ  سظجٮز ٭ب ىٍ ّبٍهب٦١. اُر ٝقي٬١ سجي٭٘ ٤ٙى

٧ب٫ ٤ّى ٕب٫ُ  ثٮ٬٢ هبُ ٦ّ ّبٍ ّبٍهب٦١ ٕٮَى ٣ ٭ب ثي٣ٟ ٧ِ٭٦٢ ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ ٤ٝػ٤ىار ٥ًٍ ُ٭بى ٤ٍٝر ٬ٝ

 (.2003)٬ٕ٣،  ٕٮَى ى٢٧ي، ٤ٍٝر ٬ٝ ٍا ا١ؼبٛ ٬ٝ
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 ٤ٙٮي ٢ٝقش٬ س -اٙو

ّبٍهب١ؼبر س٤ٙٮي ٤ّى ٝٮَٖ إز ٣ اُ  ٕٮ٫َ اُ ٢ٝب٭ـ دش٣َٙٮ٬ٞ ٣ ىٍس٤ٙٮي ٢ٝقش٬ اُر ثب ث٥َ٨     

ٝقب٭ت آٟ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ َٝه ٧ِ٭٦٢ ُ٭بى اٙب٥ٍ َّى. إشيبى٥ ىٍ ْٝبٟ ٧ب٫ ى٣ٍ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍبث٘ كٞ٘ ث٤ىٟ 

 ا٭ب٫ ا٭٠ ٤ّى إز. ِإشيبى٥ ٢ّشَٗ ٙي٥، اُ ٣ٝ 

 س٤ٙٮي ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ -ة

)إٓشبٍا٭٬ ٣  ي٢ىار ٥ًٍ ثٮ٬٢ هبُ ثب ىقبٙٮز ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ ه٤ى اٍياٛ ث٦ سظجٮز اُر ٬ٝ ١ٞب٭٤ٝػ٤     

 (.٤ّ1375ؿ٬ْ، 

 :ٕٮَى ٦ّ ث٦ َٙف ً٭٘ إز طجٮز اُر ث٦ ٦ٕ ٤ٍٝر ا١ؼبٛ ٬ٝ

٤ّى ٝٮ٣َْث٬ ٦ّ ث٦ ا٭٠ ٣ٍٗ س٨ٮ٦ ٙي٥ ٤ّى اُس٤ ثبّش٫َ إز  :آُاى ٭ب مٮَ ٧ِٞ٭ٖز )اُس٤ ثبّشَ( (1

 .٤ٙى ّٞج٤ى آٟ ٣ػ٤ى ىاٙش٦ ثبٙي، ث٦ هبُ اضبى٦ ٣٬ٝ ىٍ َٙا٭غ٬ ٦ّ 

٤ٝٮ٤٢ُ ا٭ؼبى مي٥ ٭ب ٖٙث٦ ١بٛ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٫٣ٍ ٍ٭٦ٚ ٕٮب٧بٟ هب٤١اى٥   ثبّش٫َ :٧ِٞ٭ٖش٬ )ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ(  (2

٧ب٫ ٨ٜٝ  ٭١٤ؼ٦، ٙجيٍ، ١و٤ى، ٤ٙثٮب، فيٓ ٣ ٝبٗ سظجٮز ٢٢ّي٤ٕ٥٭ب، ٢ّي. ٕٮب٧ب٬١ ٝب٢١ي  ٥َٕ ٬ٝ

بّش٫َ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ىٍ ىاه٘ مي٥ ٭ب ٥َٕ س٤ٙٮي ٙي٥ ثَ ٫٣ٍ ث. ثب٢ٙي اُر ث٦ ٣ٍٗ ٧ِٞ٭ٖش٬ ٬ٝ

س٤ٙٮي٫، ٧ٜ ٤ٍٝى  NH3 .٢ّي سجي٭٘ ٬ٝ NH3 ٕٮَى ٣ آٟ ٍا سظجٮز ٣ ث٦ ٍ٭٦ٚ ٕٮب٥، اُر ٤٧ا ٍا ٬ٝ

ٕٮَى. َٝياٍ سظجٮز ث٦ ٣ٍٗ ٧ِٞ٭ٖش٬  إشيبى٥ ه٤ى ثبّش٫َ ٣ ٧ٜ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٕٮب٥ ٝٮِثبٟ ٍَاٍ ٬ٝ

 200س٤ا١ي ثٮ٠  ِثبٟ ىاٍى. ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ اُ ا٭٠ عًَ، سظجٮز اُر ٬ٝثٖش٦ ث٦ ٤١ؿ ثبّش٫َ ٣ ٕٮب٥ ٝٮ
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٧ب٫ ٧ِٞ٭ٖز ثب آ٨١ب ىٍ سظجٮز اُر ىٍ . ٕٮب٧بٟ ٣ ثبّش٫َّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ، ا١ؼبٛ دٌ٭َى 300سب 

 آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. 1-2ػي٣ٗ 

 

 ٧ب٫ ثبّش٫َ ٧ِٞ٭ٖز ثب آ٨١با٤١اؿ ٕٮب٧بٟ سظجٮز ٢٢ّي٥ اُر ٣ ٦١٤ٕ -1-2ػي٣ٗ 

 تثبیت هیشاى ریشٍبیَم گًَِ ببىهیش ًبم

 ٤ٖٙ٣ٛٝٮ٤٢ُاٍ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ثبٍلا - ١و٤ى

200-300 

 ىٍ ّٮ٤َٕٚٛ

 ٧ْشبٍ

 

 سَ٭ي٬ٙ٤ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٙجيٍ

 ىبُئ٬ٙ٤ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٤ٙثٮب

 ٝٚٮ٤ٚس٬ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٭١٤ؼ٦

 ٤ٙدٮ٬٢ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٫َٞٝ ثبٍلا٫

 ّاد٢ٮ٤ْٛ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٤ٕ٭ب

 

١بٛ ا٣ُٕذٮَ٭ٚٮ٤ٛ ث٦ ٤ٍٝر ٧ٞٮب٫ٍ ثب ٍ٭٦ٚ ٕٮب٧بٟ هب٤١اى٥  ث٦  ثبّش٫َ :ب٫ٍ )ا٣ُٕذٮَ٭ٚٮ٤ٛ(٧ٞٮ (3

  ٢ّي. ا٧ٞٮز سظجٮز اُر ىٍ ا٭٠ إز ٦ّ ثي٣ٟ آ٤ٙى٬ٕ ملار ٝظ٘ ٢ٕيٛ، اُر ٤٧ا ٍا سظجٮز ٬ٝ

س٤ا١ٮٜ ٤ّى اُس٦ ىاٙش٦ ثبٙٮٜ. ٤ّى اُس٦  ُ٭ٖز ٝلٮغ٬، ثي٣ٟ ١ٮبُ ث٦ َٝه ٧ِ٭٦٢ ٣ ا٫َّ١ ٬ٝ

٣ٍى ٣ ٌٙا ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٝٚلاس٬ ٦ّ ٤ّى٧ب٫  ٞبٍ ٬ٝس٤َ٭ز ه٤ث٬ ثَا٫ كبٝٚوٮ٫ِ هبُ ث٦ ٙ

)دٮ٤ٙٔ ٣  ا١ي ٙٮٞٮب٭٬ ىا١ٍي، ا٥ُ٣َٝ َٝٞه ٤ّى٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ٍٝى س٤ػ٦ هبٛ ٍَاٍ َٕىش٦

 .(1992َّآ ٣ٗ، 
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( ث٦ ف٤٢اٟ س٨٢ب ٢ٝجـ اُس٬، ّبٍ ثٖٮبٍ ا٢ٍُٞٙي ٥٣َٕ N2دي٭ي٥ ى٫ ا٣ُسَى٬ ٭ب س٤اٟ سنٌ٭٦ اُ ى٫ ١ٮش٣َّٟ )

٧ب٫ هبّٖب٫ُ )سظجٮز ٢٢ّي٥ اُر( إز ٦ّ ٦ٞ٧ ا٤ّٕٮٖشٜ ٧ب٫ عجٮق٬ ىٕز ١و٤ٍى٥، هب٬ٝ اُ ثبّش٫َ 

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ١ٮش٣َّٟ ىٍ ٕبٗ  175سقبىٗ اُس٬ ه٤ى ٍا ٤٧َٟٝ ؿ٢ٮ٠ ٧٤ٝجش٬ ٧ٖش٢ي. ثَآ٣ٍى ٬ٍٍٞ كي٣ى 

ثَا٫ َٝياٍ ّ٘ سظجٮز ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ىٍ ٕغق ػ٨ب٬١، ١ٚب١َٖ ثَس٫َ ىقبٙٮز ى٫ ا٣ُس٣َٟ ٧ب ىٍ َٝب٭٦ٖ، ثب 

 (.1987س٤ٙٮي٫ ّبٍهب٦١ ٧ب٫ ٤ّى ٙٮٞٮب٭٬ إز )د٤ٕشٖٮز،  س٤اٟ

 

 ّبی هینَریشی  قبرچ -2-1-5-2

٣ا٥ّ ٝٮ٤ٍْ٭ِا )ث٦ ٝق٬٢ . ٢ّي ثب ٍ٭٦ٚ ثقض٬ اُ ٕٮب٧بٟ ا٭ؼبى ٧ِٞ٭ٖش٬ َّى٥ ٣ اطَار ٝيٮي٫ ا٭ؼبى ٬ٝ     

ٍبٍؿ٬ اعلاً ٬ٝ ٍبٍؽ ٍ٭٦ٚ، ػٞـ ٝٮ٤ٍْ٭ِ( ث٦ ع٤ٍ ٬ّٚ ث٦ ٧ِٞ٭ٖش٬ ثٮ٠ ٍ٭٦ٚ ٕٮب٧بٟ ٣ ٝٮٖٚٮ٤ٛ ٧ب٫ 

٤ٙى ٣ ى٣ ٤١ؿ اثشيا٭٬ ٧ٞٮب٫ٍ ٍبٍؽ ٝٮ٤ٍْ٭ِا ثب ٍ٭٦ٚ ٕٮب٧بٟ ٣ػ٤ى ىاٍى اّش٤س٣َىٮِ ٭ب اّش٤ٝٮ٤ٍْ٭ِا ٣ 

ا٫ ثٮٚش٫َ ػ٨ز ػٌة ث٨شَ ٤ٝاى مٌا٭٬ ا٫ اُ ٕغق ىقبٗ ٍ٭٦ٚا١ي٣س٣َىٮِ ٭ب ا١ي٣ٝٮ٤ٍْ٭ِا. ٕٮٖشٜ ٣٭٥ْ

 (.2003)٬ٕ٣،  ثَه٤ٍىاٍ إزاُ هبُ ه٤ٞٝبً ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ هبُ ٧ب ىبٍي ىٖيَ ّبى٬ ثب٢ٙي 

 

 ّبی حل مٌٌذُ فسفبت نسهینزٍارگبًی -2-1-5-1

ا٬ٚٝ  ف٢بَٝ اُ ىٖيَ. ٢٢ّي ىٖيبر ١بٝل٤ٚٗ هبُ ٍا ث٦ ىٖيَ ٝل٤ٚٗ ٣ ٍبث٘ ػٌة ٕٮب٥ سجي٭٘ ٬ٝ     

 ّب٧٘ ٕٮب٥، ٕٮ٫َ ىٍ َّث٠ ثٌٍ، ٝل٤ٞٗ، سْٚٮ٘ ف٢بَٝىٍس٤ٙٮي ا٨ُٝٞشَ٭٠ ٭٬ْ ٣ ث٤ى٥ ١ٮبُ ٕٮب٥ ٤ٍٝى



28 
 

 ا٬ٙ٤ٝ مٮَ َٝٞه ٝشبٕيب٦١ ٣ػ٤ى ا٭٠، ثب ٝؤطَإز ملار ٕب٦ٍ ثٮٚشَ إشلْبٛ ٣ ٕٮيٟ ٝل٤ٍٞٗ ُٝبٟ

 كبٗ ا٭٠ إز. ىٍ ٤ٞ١ى٥ سلٞٮ٘ ّٚب٫ٍُ٣ ػبٝق٦ ثَ ثب٫ٍ ُ٭بٟ سبطٮَ ٙٮٞٮب٭٬ ىٖي٥َ ٤ّى٧ب٫ ٣ٍ٭٦ ث٬ ٣

 ٘ػ٨ز اىِا٭ ىٍ ٍُاف٬ ٕٮب٧بٟ ٍٙي ث٨ج٤ى ٣ هبُ كبٝٚوٮ٫ِ كيؼ ػ٨ز ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ اُ إشيبى٥

 سإٝٮ٠ ٝل٤ٞٗ، ّٮيٮز ث٨ج٤ى ٣ فَْٞٚى اىِا٭٘ ٝيٮي ػ٨ز ٣ إب٬ٕ ك٨ٚب٫ ٍا٥ اُ ٬٭ْ كج٤ثبر س٤ٙٮي

 (.1391ٍٕي )١بؽ٫َ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٬ٝ ١ؾَ ث٦ س٤ٙٮي ىٍ دب٭يا٫ٍ ا٢ٝٮز مٌا٭٬،

 ف٢بَٝ ٍ٭ِ ثَه٬ ٣ اُر ىٖيَ، ٝظ٘ مٌا٭٬ ف٢بَٝ ػٌة ثبفض اىِا٭٘ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ اُ إشيبى٥     

 ثَ ٝظجز سبطٮَ ٝلٮغ٬، ٧ب٫ س٢٘ ٢ٝي٬ سبطٮَ ٕٮب٬٧، ّب٧٘ ٧ب٤ٍٝ٤٧٫ٟ آة، س٤ٙٮي ػٌة ا٭٘ٝن٫ٌ، اىِ

 ٍُاف٬ ٝل٤ٞلار ٬ّٞ ٣ ه٤ٞٝٮبر ّٮي٬ ث٨ج٤ى ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣ هب٫ِّ ٧ب٫ ثَه٬ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ٫٣ٍ

 (. ١1377ْاى، ؛ ٙٮَا1378٬١ا١ي )اٍىّب٬١،  ٍَاٍ َٕىش٦ ث٬ٍَٕ ٣ س٤ػ٦ ٤ٍٝى

٣   ٣Bacillus   ٫Pseudomonas هبُ، ه٤ٞٝب ثبّش٫َ ٧ب٫ اُ ػ٢ٔ ٧ب٫ ٖٮب٫ٍ اُ ثبّش٫َ ٧بث     

ٍبىٍ ٧ٖش٢ي سب ىٖيبر ٧ب٫ مٮَ ٝل٤ٚٗ ىٍ   Aspergillus ٣ Penicilliumٍبٍؽ ٧ب٫ ٣اثٖش٦ ث٦ ػ٢ٔ ٧ب٫ 

٧ب٫ آ٬ٙ ٝب٢١ي إٮي ٧ب٫ ى٤ٝٮِ، ٭ي. سجي٭٘ ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ سَٙلبر إٮي٧ب٫ ٝل٤ٚٗ سجي٭٘ ١ٞبهبُ ٍا ث٦ ىَٛ

٧ب اثشيا ٘ ا٭٠ إٮيَبٍ٭ِ ٣ ٤ّٕٖٮ٢ٮِ ا١ؼبٛ ٬ٝ ٤ٙى. ١دٮ١٤ٮِ، لاّشٮِ، ٕٚٮ٤ٖٙٮِ، ى٤ٝد٣َ إشٮِ،

١ب٧بٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ٧ب٫ ىٖيبر ٍا سؼِ٭٦ ٬ٝ ٢٢ّيٕذٔ دٮ١٤ي ٤ٝػ٤ى ىٍ ىَٛ إز ٣  pHّب٧٘ 

1990). 

ٝل٤ٞلار ٍ٭ِػب١ياٍاٟ ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر ٬ٝ س٤ا٢١ي ٢ٝؼَ ث٦ اىِا٭٘ كلاٙٮز ٣ ػٌة ىٖيَ ىٍ      

ىٙٮ٘ ٣ػ٤ى  ٣ُى٬ٍٕ ىٍ ٕٮب٧بٟ ٤ٙى. ث٦ ث٦ ّب٧٘ اطَار ١ٮش٣َّٟ ٣ ّٚب٫ٍُ٣ ١٤ٙي ٦ّ ا٭٠ اَٝ ٢ٝؼَ

٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ هغَار إشيبى٥ س٤ا١ب٭٬ ا١للاٗ ىٖيبر ىٍ ثَه٬ اُ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ
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ٍ ٕٮب٧بٟ ثٮ٘ اُ كي ٤ّى٧ب٫ ىٖي٥َ ٣ ا٧ٞٮز ىٖيَ ىٍ سنٌ٭٦ ٕٮب٥ ثو٤ٞٛ ىٍ اَٝ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ى

٧ب٫ ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر ثب ثبّش٫َ ثَى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ ثَ ، اطَار ٝشَبث٘ ثٮ٠ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ٤ٖٙٛ

 ٧ب٫ ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر فجبٍرثَسَ٭٠ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜٝل٤ٞلار ٍُاف٬ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز.  ٫٣ٍ 

)٧ب٤ٍٕ٤ٟٙ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ي٧ٖش٢ اُ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ دٮ٤سٮيا، آئ١٤ٝ٣َبٓ ٧ٮي٣ٍىٮلا ٣ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ ى٢ٍٕ٤ٚٔ

٧ب٫ ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر ثَ ٫٣ٍ ٣ُٟ هِٚ، ىٍٝي ىٖي١َٖجز ث٦ دشبٕٮٜ، اُر، ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ (.1990

ا٫ ٣ ثَ مٚؾز آٟ  مٚؾز آ٠٧ ٣ ٝٔ ىٍ ثو٘ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥، سقياى، ٣ُٟ سَ ٣ ٣ُٟ هِٚ ٥َٕ ٧ب٫ ٍ٭٦ٚ

  (.2004)٧ُٮَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،   ثو٘ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥ سإطٮَ ىا١ٍي ىٍ

 

 امسیذ مٌٌذُ گَگزد )تیَببسیلَس( -2-1-5-4

٦ّ ىاٍا٫ ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ث٤ى٥ ٣ ثبفض اّٖب٭٘ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ إز ٤ّى٫ اّٖٮي ٢٢ّي٥ ٤َٕٕى      

٣ٍم٠ ٣ ث٨ج٤ى ّٮيٮز ٝل٤ٞلار  َ٘ ٤َٕٕى ىٍ ٕٮب٧بٟ ثغ٤ٍ فٞي٥ ٕبهز د٣َسئٮ١،٠ .٤ٙى ٤َٕٕى ٬ٝ

٧ب٫ ٕٮب٬٧ ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب ٚؾز ٤َٕٕى ىٍ ا١ياّٛٚب٫ٍُ٣ إز. ٬ٙ٣ ث٦ ىلا٭٘ ٝشقيى اُ ػ٦ٚٞ ُ٭بى٫ م

ىٖيَ ٣ ١َ٘ ثٖٮبٍ ٝظجز ا٭٠ ف٢َٞ ىٍ ٤ٝاٍى٫ ٝب٢١ي اىِا٭٘ ٍبثٚٮز ػٌة ف٢بَٝ مٌا٭٬ ٣ ث٨ج٤ى ٬ّٞ ٣ 

ّٮي٬ ٝل٤ٞلار ّٚب٫ٍُ٣ ٣ اٝلاف ه٤ٞٝٮبر ثٮ٤ٙٮٞٮب٭٬ هبُ ٧ب٫ ٕي٭٬ٞ ٣ آ٬ْ٧ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ 

اُ آة آثٮب٫ٍ ٣ ١َ٘ ثٖٮبٍ ٝؤطَ ٣ ٝظجز آٟ ىٍ ٣ كٌه ث٬ َّث٢بر   pHاىِا٭٘ ١ي٤ً دٌ٭٫َ ٣ ّب٧٘ 

ّب٧٘ س٢٘ ٧ب٫ ٫ٍ٤ٙ ٣ ٕي٭٬ٞ ثب٭ي ػب٭ٖب٥ ىق٬ٚ ا٭٠ ف٢َٞ سنٮٮَ ٭بثي ٣ ىٍ ٍى٭و ف٢بَٝ ا٬ٚٝ ٍَاٍ 

اٙجش٦ ١ؾَ ث٦ ا٭٦ْ٢ ْٙ٘ ٍبث٘ ػٌة  ثٖٮَى ٣ َٝٞه ٕبٙٮب٦١ آٟ اُ َٝٞه ٤ّى٧ب٫ ىٖيبس٦ ثبلاسَ ٣ٍى.
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So4) بر٤َٕٕى س٤ٕظ ٕٮب٧بٟ ث٦ ٤ٍٝر ٭٤ٟ ٤ٕٙي
ا٭٠ لاُٛ إز ٤َٕٕى ثب ِّٞ ٍ٭ِ ( إز ث٢بثَ-2

 (.1378)٤ْٚٝس٬، ٛ.  آ٭ي٢٢ّي٥ ٤َٕٕى ث٤ٍٞر ٭٤ٟ ٤ٕٙيبر ىٍػب١ياٍاٟ اّٖٮي 

٧ب٫ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثب ٣ٍٗ ١ٚبٟ ىاى٥ ٦ّ إَ ٤َٕٕى ث٦ ٧َٞا٥ ٤ٝاى آ٬ٙ ٣ ثبّش٫َ ٝغبٙقبر ُ٭بى٫     

% فَْٞٚى ٝل٤ٞلار  60س٤ا١ي سب كي٣ىي ٬ٝٝلٮل٬ ػب٭ٌٖا٫ٍ ٤ٙى ٣ ٍع٤ثز ١ٮِ ىٍ كي ٝغ٤ٚة ثبٙ

 (.2003)إش٤ٍسِ ٣ َّ٭ٖش٬،  ّٚب٫ٍُ٣ ٍا اىِا٭٘ ى٧ي

ثَا٫ سجي٭٘ ٤َٕٕى ث٦ ٤ٕٙيبر ٨ٝٮب َّىٟ َٙا٭ظ اّٖٮيإٮ٤ٟ ىٍ هبُ اُ ػ٦ٚٞ ٍع٤ثز، ٤ٝاى آ٬ٙ، 

 ػب٭ٌٖا٫ٍ ف٬َٞ ٣ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ٧ب٫ اّٖٮي ٢٢ّي٥ ٤َٕٕى اِٙا٬ٝ إز. 

 ٣ٍٗ ا١ؼبٛ ٬ٝ ٕٮَى: ٬ٙ2 ٤َٕٕى ىاٍ ث٦ ٝقي٬١ ٙيٟ سَّٮجبر آ

٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ: ٤َٕٕى ٝشٞ٘ ث٦ َّث٠ ىٍ اطَ اّٖٮيإٮ٤ٟ َّث٠ ث٤ٕٮ٦ٚ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ  (1

 اّٖٮي٥ ٙي٥ ٣ ث٤ٍٞر ٤ٕٙيبر آُاى ٬ٝ ٤ٙى. ٧ش٣َس٣َه ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ّٖت ا٫َّ١

ى. ٝب٢١ي ٧ب٫ ٬ٙ٤ٕٚ ٝقي٬١ ٬ٝ ٤ٙثٮ٤ٙٮٞٮب٭٬: ٤َٕٕى٫ ٦ّ ٝشٞ٘ ث٦ َّث٠ ١ٮٖز ث٤ٕٮ٦ٚ آ١ِ٭ٜ (2

٧ب٫ ٤ٕٙيبسبُ ٝوشٚو ٦ّ ٦١٤ٞ١ ثب٫ٍُ اُ ىَآ٭٢ي ٝقي٬١ ٙيٟ ٧ب س٤ٕظ آ١ِ٭ٜإشَ ٤ٕٙيبر

  (. 1384)٤ْٚٝس٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ثٮ٤ٙٮٞٮب٭٬ إز

 

 ّبی خبمی مزم -2-1-5-5
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ٕٮ١َي ٣ ٤١ف٬ ٤ّى ّٞذ٤ٕز ث٦ ١بٛ ٬ٍٝ٣  ىٍ س٤ٙٮي ٤ٝ٤٧ٓ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٬َّٝٛ ٧ب٫ هب٬ّ      

ا٭٠ ٤ّى كبٝ٘ ى٠ آ٫ٍ٣ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ ٭ِ ٤١ؿ ػب٤١ٍ ١ُي٥ . ٢٢ّي س٤ٙٮي ٬ٝ  (Wermy compost) ّٞذ٤ٕز

ثَ ثٖشَ ثَب٭ب٫  Eisenia foetidaإز ٣ اُ عَ٭ٌ د٣ٍَٗ ٦١٤ٕ ا٫ َّٛ ٍَِٝ ك٫٤َٚ ثبٍا٬١ ٤ٕ٤ٝٛ ث٦ 

ُ ثي٣ٟ ٦١٤َٕ٧ سٞبٛ َٝاك٘ ّبٍ اُ اثشيا سب ا١ش٨ب سلز ٢ّشَٗ ث٤ى٥ ٣ ٨١ب٭شبً ٤ّى ٝٞشب ٤ٝاى آ٬ٙ س٤ٙٮي ٬ٝ ٤ٙى.

٬ٍٝ٣  ٧ب٫ ثٮٞبٍ٭ِا٫ هبُ س٤ٙٮي ٬ٝ َٕىى.٧ب٫ ٧َُ، سوٜ ا١ٖ٘ ٣ ٕب٭َ دبس٤ّٟث٤، ٙٮَاث٦، ثٌٍ فٚو

٧ب٫ ٝيٮي اُ ٥٣َٕ اُس٤ىٖيَ ٣ ٤ٕٙي٤ ثبّش٫َ ث٨َٞا٥ ٤ٝاى ّٞذ٤ٕز ثغ٤ٍ عجٮق٬ كب٫٣ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ

 ٍا ث٨شَ مٌائ٬ ٤ٝاى ثب ٕٮب٥ سجبطاٍ ٣ ث٤ى٥ ٝلاكؾ٦ ٍبث٘ آٟ آة ٨ٖ١يا٫ٍ ٍيٍر ٝلَُ ٍٙي ٕٮب٧بٟ إز. 

ا٤١اؿ ٝل٤ٞلار  ٕٮ١َي.٧ب ٍَاٍ ٬ٍٝ٭٦ٚ اهشٮبٍ ىٍ ٝغ٤ٚث٬ ث٢ل٤ ثٖشَ، مٌائ٬ ٤ٝاى ٌٙا ٕبهش٦، ىَا٧ٜ

 ىَآ٫ٍ٣ ٙي٥ ثَ ِٝ٭ش٨ب٫ ى٤ً اى٣ِى٥ إز، اُ ا٭٠ ٣ٍ ٬ٍٝ٣ ّٞذ٤ٕز ٤ّى٫ آ٬ٙ ٣ ث٬ ٍٍٮت ٬ٝ ثبٙي

 (.1378)٤ْٚٝس٬، ٛ. 

ىٮِ٭٬ْ، ٙٮٞٮب٭٬ ٣ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ هبُ سبطٮَ ثِٖا٭٬ ىاٍى. ا٭٠ ٤ّى اٝلاف ٬ٍٝ٣ ّٞذ٤ٕز ىٍ ه٤اٛ      

٢٢ّي٥ ه٤ٞٝٮبر ىٮِ٭٬ْ، ٙٮٞٮب٭٬ ٣ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ هبُ ث٤ى٥ ٣ فلا٥٣ ثَ ٣ُٟ ٝو٤ٞٛ ّٜ، ىبٍي ٦١٤َٕ٧ 

٧ب٫ ٧َُ ٬ٝ ثبٙي. ٬ٍٝ٣ ٍبٍؽ ٧ب ٣ فٚو٧ب٫ مٮَ ٤٧ا٫ُ، ٧ب٫ دبس٤ّٟ، ثبّش٫َٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜث٤، 

ىا٫ٍ ٤ٝاى ث٢ي٫ ٣ ٍيٍر ٦ٖ١ٍبثٚٮز ػٌة آة ثب كؼٜ ثبلا، َٙا٭ظ ٢ٝبٕت ػ٨ز ىا٦١ ّٞذ٤ٕز فلا٥٣ ثَ

  (.2003)٬ٕ٣،  مٌا٭٬ ٤ٍٝى ١ٮبُ ٕٮب٧بٟ ٍا ىَا٧ٜ ٬ٝ ١ٞب٭ي

٬ٍٝ٣ ّٞذ٤ٕز كب٫٣ ف٢بَٝ مٌا٭٬ ثٖٮبٍ م٬٢ ث٦ ٣٭٥ْ اُر ث٤ى٥ ٦ّ ث٦ سيٍ٭غ آ٨١ب ٍا ىٍ اهشٮبٍ ٕٮب٥      

ثب ٕب٭َ ٤ّى٧ب٫ آ٬ٙ ىاٍا٫ ٝٮِاٟ ف٢بَٝ ا٬ٚٝ مٌا٭٬ ثبلاس٫َ إز.  ا٭٠ ٤ّى ىٍ َٝب٭٦ٖ .ٍَاٍ ٬ٝ ى٧ي
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٧ب٫ كٮبس٬ ٕٮب٥ ١َ٘ ىقبٙٮز ىٍ ٦ّ دشبٕٮٜ ٣ ىٖيَ ٬ٍٝ٣ ّٞذ٤ٕز فلا٥٣ ثَ ف٢بَٝ ٝب٣َّ ٝب٢١ي اُر، 

إب٬ٕ ىا١ٍي كب٫٣ ف٢بَٝ ٝٮ٣َْ ٝب٢١ي آ٠٧، ٝٔ، ٫٣ٍ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ١ٮِ ٬ٝ ثبٙي. فلا٥٣ ثَ ا٭٠ ثب ىاٙش٠ 

 .(1381)دٮ٤ٕز،  ٣ اّٖٮ٠ ف٤اٝ٘ ٝلَُ ٍٙي ٕٮب٥ ٍا ىَا٧ٜ ٬ٝ آ١ٍ٣ي ٣B12٭شبٝٮ٠ ٤ٝاى٫ ٝب٢١ي 

 

 اًَاع ببمتزی ّبی افشایٌذُ رضذ گیبُ -2-4

٬٧٣َٕ اُ ثبّش٫َ ٧ب٫ ٝيٮي هب٫ِّ ٦ّ ٕجت اىِا٭٘ ٍٙي ٕٮب٥ ٬ٝ ١٤ٙي سلز ف٤٢اٟ ثبّش٫َ ٧ب٫      

ؿ ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ ٝل٤ٖة ٬ٝ ١٤ٙي )ٍلا١٣ي ٧ٖش٢ي ٣ اُ ػ٦ٚٞ ٨ٝٞشَ٭٠ ا٤١ا (PGPR)اىِا٭٢ي٥ ٍٙي ٕٮب٥ 

ث٦ ّبٍ ثَى٥ ٙي.  1978(. ا٭٠ اٝغلاف ثَا٫ ١وٖشٮ٠ ثبٍ س٤ٕظ ٤ٍٙر ٣ ٤ّٚثَ ىٍ ٕبٗ ٣1385 ٧ْٞبٍاٟ، 

ىٍ كبٗ كبضَ ث٦ ٤ٍٝر ٭٬ْ اُ ٨ٝٞشَ٭٠ ا٤١اؿ ٤ّى٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ث٦ ّبٍ ثَى٥ ٬ٝ ١٤ٙي. ثبّش٫َ ٧ب٫ 

٫ ىٖيَ، دشبٕٮٜ، ٤َٕٕى ٣ ٢٢ّي٥ ١ٮش٣َّٟ، ٝل٤ٚٗ ٢٢ّي٥ اىِا٭٢ي٥ ٍٙي ٕٮب٥ ٙبٝ٘ ثبّش٫َ ٧ب٫ سظجٮز

 (. 2004ٕٮٚٮْبر ٬ٝ ثب٢ٙي )٧ُٮَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 استَببمتز -2-4-3

٫ ا٭٠ ٫ ١ٮش٣َّٟ ٤٧ا إز. َٝياٍ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ث٤ٕٮ٦ٚاُس٤ثبّشَ ٭ِ ثبّش٫َ آُاى٫ُ سظجٮز ٢٢ّي٥     

٧ش٣َس٣َه ث٤ىٟ، ثَا٫ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ١ٮبُ ث٦  ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ىٍ ٕبٗ إز ٦ّ ثيٙٮ٘ 40-20ثبّش٫َ 

 ثبلا٭٬ آ٬ٙ ٤ٝاى ىاٍا٫ هبُ ٦ّ إز ١ٮبُ آٟ َّث٠ سبٝٮ٠ ثَا٫ ٌٙا٫ آ٬ٙ ىاٍى ٣ػ٤ى َٝياٍ ُ٭بى٫ ٝبى٥

 ّٜ آ٬ٙ ٤ٝاى ىاٍا٫ اّظَاً ٦ّ ا٭َاٟ ٧ب٫ هبُ ىٍ ىا٬ٝ ٤ّى ٣ اُس٤ثبّشَ س٤اٛ إشيبى٥ ٢ٝؾ٤ٍ ا٭٠ ثَا٫. ثبٙي



33 
 

 ػ٦ٚٞ اُ ىاٍى آ١شب١٤ٕٮٖش٬ ٣ٍاثظ هبُ ٧ب٫ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ اُ ثٖٮب٫ٍ ثب اُس٤ثبّشَ. ٤ٙى ٬ٝ س٤ٝٮ٦ ٧ٖش٢ي،

(. 1376َّى )ه٫٣َٖ،  اٙب٥ٍ اُس٤ثبّشَ ٣ٕٮ٦ٚ ث٦ ُا ثٮٞب٫ٍ ٧ب٫ ٍبٍؽ اُ ا٤١اف٬ ٍٙي ٢ّشَٗ ث٦ س٤اٟ ٬ٝ

 ا١ي َٕىش٦ ٍَاٍ س٤ػ٦ ٤ٍٝى ٧ب ٢٢ّي٥ سظجٮز ا٤١اؿ ٕب٭َ اُ ا١شٚبٍ ثٮ٘ ٣ٕقز ٣ ىَا٣ا٬١ ىٙٮ٘ ث٦ اُس٤ثبّش٧َب

 ث٦ (. اُس٤ثبّشَ 1975ٛ٤ّ٤ّ٣َّىا١ٍي )ىاٍر ٣ ى٫،  ٍا ا٧ٞٮز ثٮٚشَ٭٠ ١ٮِ ٝقشي٦ٙ ٢ٝبعٌ ٧ب٫ هبُ ىٍ ٣

 ٧ب٫ ٍٙي،٤ٍٝ٤٧ٟ س٤ٙٮي ٍجٮ٘ اُ ه٤ٞٝٮبر ٕب٭َ ثَ ث٦ْٚ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ىٍ س٨٢ب ٦١ ثٌٍ سَٚٮق ٝب٭٦ ف٤٢اٟ

 ا١ؼبٛ ٧ب٫ ٝؼ٤ٞف٦ ث٬ٍَٕ إز. ا٭٠ ٝؤطَ ىٖيبر ١ٮِ ٢٢ّي٬ٕ اطَ ك٘ ٣ ٕٮي٣ٍى٤ٍ ٍبٍؿ٬، ضي ٤ٝاى

ثَ  فلا٥٣ ٤ّ٤ّ٣َّٛ اُس٤ثبّشَ ٧ب٫ ٤ٕ٭٦ ىٍ ١ٮش٣َّٟ سظجٮز ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ّبٍا٭٬ ٦ّ إز آٟ ثٮب١َٖ ٙي٥

 . (2000إز )١ب٣ٍلا ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١ٮِ ٣اثٖش٦ ٝلٮغ٬ َٙا٭ظ ٣ ٕٮب٬٧ ٦١٤ٕ ٤١ؿ ث٦ ثبّش٫َ، ىٮِ٭٫ّ٤ٙ٤

 

 ریشٍبیَم -2-4-2

ٍسَ٭٠ ثبّش٫َ ٝلَُ ٍٙي ٕٮب٥ ٣ آ١ي٣ىٮز عجٮق٬ ٕٮب٧بٟ هب٤١اى٥ ث٤َلار إز. ا٭٠ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٤٨ٚٝ     

(. 2009س٤ا١ي ٕجت اَٙب٫ َٝب٣ٝز ٕٮٖشٞٮِ ىٍ ٕٮب٧بٟ ٤ٙى )ى٭ٞذْب، ُ٭ٖش٬ ٧٬ٝب٫ مٮَثبّش٫َ ىٍ س٢٘

اُ  ACCىآٝٮ٢بُ اٙب٥ٍ َّى. ا٭٠ آ١ِ٭ٜ ثب سؼِ٭٦ -ACCس٤اٟ ث٦ س٤ٙٮي آ١ِ٭ٜ ٧ب ٬ٝاُ ػ٦ٚٞ ا٭٠ ْٝب١ٮٖٜ

٢ّي ىٍ ١شٮؼ٦ اطَار اسٮ٠ٚ ٦ّ ٤ٝػت ٍٙي ضقٮو ٍ٭٦ٚ ٣ ّب٧٘ س٤ٙٮي ٤ٍٝ٤٧ٟ اسٮ٠ٚ ػ٤ٕٚٮ٫َ ٬ٝ

 ى٧ي.٤ٙى ٍا ّب٧٘ ٬ٝس٤ا١ب٭٬ ٍ٭٦ٚ ىٍ اّشٖبة آة ٣ ٤ٝاى مٌا٭٬ ٬ٝ

٤ٙى ٣ آ١ش٬ ٧ب ٧٬ٝب٭٬ ٝظ٘ إٓٮي آثٖٮِ٭ِ ىٍ ٕٮب٧بٟ ٦ّ ٤ٝػت ثٖش٦ ٙيٟ ٦١ُ٣ٍاَٙب س٤ٙٮي ٤ٍٝ٤٧ٟ     

١٤ٙي اُ ػ٦ٚٞ ٕبُ ٣ ّب٧ٍب٫ ٧ب٫ آُاى ٬ٝ٭٬ ٝظ٘ ٤ٕدَاّٖٮي ى٭٤ٖٞسبُ ٦ّ ثبفض ٨ٝبٍ ٍاى٭ْب٧ٗباّٖٮياٟ
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٧ب إز. س٤ٙٮي سَّٮجبر ا٫ِٕٞ ٦ّ ىٍ ٢٧ٖبٛ س٢٘ ٢ٝؼَ ث٦ ا٭ؼبى ى٭َٖ ث٦ ّبٍ ٍىش٦ س٤ٕظ ا٭٠ ثبّش٫َ

 (.2009ثبٙي )٭ب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ١٤ٙي ١ٮِ اُ ى٭َٖ ٕبُ ٣ ّب٧ٍب ٬ٝسقبىٗ ا٫ِٕٞ ىٍ ٕٮب٥ ٬ٝ

 ٧ب ث٠ٚ٢ُ هب٤١اى٥ ٕٮب٧بٟ ىٍ ١ٮش٣َّٟ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ سظجٮز ى٢٧ي ٦ّ دشب١ٖٮ٬ٝ٘ ١ٚبٟ َٕىش٦ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر     

 سلز ُ٭بى َٝيا٫ٍ ث٦ ٝي٭َ٭ز ٍُاف٬ ٣ اٍٚٮٜ هبُ، ٧ب٫ ٣٭٬ْٕ ٝب٢١ي ٝلٮغ٬ ف٤اٝ٘ ثَ فلا٥٣  ٧ب( )٤ٖٙٛ

 ٢ٝبٕت ا١شوبة ا٫ ٦١٤ٕ ث٦ ٨ٜٝ فبٝ٘ ى٣ ا٭٠ ىاٍى. ؿ٢ب١ـ٦ ٍَاٍ ٍٍٜ ٕٮب٥ ٣ ثبّش٫َ ٤ٕ٭٦ فبٝ٘ ى٣ سإطٮَ

 ١ٮش٣َّٟ سظجٮز ثَا٫ ُ٭بى٫ س٤اٟ ّاد١٤ٮ٤ْٛ، ثَاى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٤ٕ٭٦  ٧ِٞ٭ٖش٬ ٕٮٖشٜ ١٣ٍي، ثْبٍ ٣ ٙي٥

 ثَ ثبّش٫َ ٤ٕ٭٦ ٣ ٕٮب٥ ٧ب٫ ٝوشٚو ٝشيب٣ر ٤١ّسٮخ اط٧َب٫ سب ىاٙز ه٤ا٧ي آٟ سإٝٮ٠ ٣ ١ٮبُ ٕٮب٥ ٤ٍٝى

 ٣ ا٫ ٍ٭٦ٚ ٧ب٥َٕ٫ ٣ ٣ُٟ سقياى ٝب٢١ي ١ٮش٣َّٟ، ٤ّٙ٭ِ(٢ٙبهش٬ )ثٮ٤ ُ٭ٖز سظجٮز ثب ٝيبر َٝسجظ

(، ٤ٕ٭ب ٧1988ْٞبٍاٟ،  ٣ )١بٝجٮَ ُٝٮ٬٢ ثبىاٛ ٝق٬ٙ٤ٞ، ١و٤ى اُ ػ٦ٚٞ ث٤َلار، ثَا٫ إشٮ٠ٚ اكٮب٫ ىقبٙٮز

 اُ ٍج٘ سب (٧1978ْٞبٍاٟ،  ٣ )ُا٫ٍ ٣ ٤ٙثٮبٕجِ  (٣ٍ1977ٕبُ،  ٣ ٤ٙثٮب )َٕا٧بٛ (، 1976ثَ٭٘، ٣ )٣إِ

 .إز ٝق٤ٚٛ ٙي٥ ٧ٚشبى ٫ى٦٧

 

 

 تیَببسیلَس ّب -2-4-1

 عَ٭ٌ اُ ٍا ه٤ى ١ٮبُ ٤ٍٝى ا٫َّ١ ٦ّ ثبٙي ٬ٝ ٢ٝي٬ َٕٛ ٧ب٫ثبّش٫َ اُ ٬٧٣َٕ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ،     

 ىاٍآ٠٧ سَّٮجبر اّٖٮيإٮ٤ٟ ث٦ ٍبىٍ ٧ببّش٫َ. ا٭٠ ث١ٞب٭ي٬ٝ سإٝٮ٠ ٤َٕٕىىاٍ مٮَآ٬ٙ سَّٮجبر اّٖٮيإٮ٤ٟ
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 ٤َٕٕى ه٤ٞٛ ث٦ ٝقي٬١ سَّٮجبر آث٤ٚ٭٬ اُ ػ٤ٕٚٮ٫َ ىٍ ٬ٞ٨ٝ ٖٮبٍث ١َ٘ ٧بسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ . ثب٢ٙي ٬ٝ

 ٧ب٫د٣َسئٮ٠ ٕغ٤ف(. 1997)ى١٣بس٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١٤ٙي ٬ٝ ى٫ِٚ سَّٮجبر ثبُٕٚز ث٦ ٢ٝؼَ ٣ ىاٙش٦

-٬ٝ ٍَاٍ ٢ٕٖٮ٠ ىِٚار اُ سقياى٫ ٣ ٝٔ سإطٮَ سلز ٣ ٭بثي٬ٝ اىِا٭٘ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓظ س٤ٕ ىٖي٤ٍ٭لإٮ٤ٟ

 ٤ٕٙيبر ث٦ آ٠٧ ٤ٕٙيٮي اّٖٮيإٮ٤ٟ ٣ ث٤ى٥ ى٣ٕز إٮي ثبّش٫َ ا٭٠ (.2000ٟ، )سَُا ٣ ٧ْٞبٍا ٕٮَى

 ثَا٫ ثبّش٫َ ا٭٠ ٧ب٫ ٤ٕٚٗ اُ ُ٭بى٫ كؼٜ ّبٍ ا٭٠ ىٍ ٦ّ ٢ّي ٬ٝ سَٖ٭ـ ٍا ٤ٕٙي٤ٍ٭ِ إٮي ٭ب ىَ٭ِ

 ٕٮب٥ ١ٮبُ ٤ٍٝى ف٢بَٝ اُ ٬ْ(. ٤َٕٕى ٭2000)٤ِٕٝ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٣ٍى ٬ٝ ّبٍ ث٦ آ٠٧ َٕ٭ـ اّٖٮيإٮ٤ٟ

 ث٦ (.2003)٢٧ْلائ٤ٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٝٮ٤ٚى إشيبى٥ ٕٮب٧بٟ ىٍ ١ٮش٣َّٟ ٝٮِاٟ %10 كي٣ى ىٍ ٦ّ بٙيث ٬ٝ

 ٤ٙى٬ٝ سإٝٮ٠ ف٢َٞ ا٭٠ اسٖٞي٫َ ٧ب٫ ٣ٍ٣ى٫ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ ب٤ّ٧٫ى س٤ٕظ ُ٭بى٫ ا١يا٥ُ سب ٦ّ آٟ ىٙٮ٘

 (.2001)ٍَٙ،  إز َٕى٭ي٥ ٝقغ٤ه ف٢َٞ ا٭٠ ١َ٘ ث٦ ّٞش٫َ س٤ػ٦

 ثبّش٫َ ىَظ آ٨١ب ثٮ٠ اُ ٦ّ ٧ٖش٢ي ىٍ ٝلٮظ ٤َٕٕى اّٖب٭٘ ث٦ ٍبىٍ ٧ب ١ٮْٖٜٝٮ٣َإٍب اُ عٮو ٣ٕٮق٬

٢٢ّي. ٬ٝ ا٭يب ٍُاف٬ ٨ّب٫ ٤َٕٕى هب اّٖب٭٘ ىٍ ٬ٞ٨ٝ ١َ٘ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ػ٢ٔ ٣٭٥ْ ٧ش٣َس٣َه، ث٦ ٧ب٫

 pH ّب٧٘ ثبفض ٤ٕٙي٤ٍ٭ِ إٮي ٣ س٤ٙٮي ٤َٕٕى اّٖٮيإٮ٤ٟ ا١ي َّى٥ ِٕاٍٗ ١ٮِ ٝلََٮ٠ ثٖٮب٫ٍ اُ

 ا٭٠ سَٖ٭ـ ثبفض ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤ٙى ٬ٝ َٝٞه ّٜ ف٢بَٝ ٣ ىٖيَ ا٭٘ ىٕش٬َٕاىِ ٣ هبُ

 (.٤ٙ1391ى )١ٍُٖبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٬ٝ ىَا٭٢ي

 سَدٍهًَبس -2-4-4

١٣ٍي.  ٬ٝ ٙٞبٍ ٕٮب٥  ث٦ ٝلَُ ٍٙي ٧ب٫ ثبّش٫َ ٨ٝٞشَ٭٠ اُ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ ػ٢ٔ ٧ب٫ ثبّش٫َ     

(. ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ ٣ ٧2002ٖش٢ي )٣ا٤ُّئٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ْٙ٘ ا٫ٝٮ٦ٚ ٣ ٤٧ا٫ُ ٧ب٫ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓثبّش٫َ
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 ١ب٬ٙ ٝظجز اطَار ٣ ٍىش٦ ٙٞبٍ ث٦ ٍ٭٣ِٕي٫َ ٧ب٫ ثبلاهٜ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ ى٢ٍٕ٤ٚز اُ ٨ٝٞشَ٭٠ إٍب١ٮٖٜ

 آُاى ىٖيبسبُ، ٧ب٫ س٤ٙٮي آ١ِ٭ٜ ثب ٧ب ثبّش٫َ ا٭٠ اُ إز. ثٖٮب٫ٍ ٍٕٮي٥ اطجبر ث٦ ٍٙي ثَ سَٚٮق آ٨١ب اُ

 س٨٢ب ٦١ ىٖيبر ػٌة ٢٢ّي٥ س٨ٖٮ٘ ٧ب٫ ١٤ٙي. ثبّش٫َ ٤ٝػت ٬ٝ ىٖيَىاٍ آ٬ٙ سَّٮجبر اُ ٍا ىٖيَ ٙيٟ

 ػٮجَٙٮِ ٣ ٝظ٘ اّٖٮ٠ ٍٙي ٧ب٫ ٤ٍٝ٤٧ٟ ػ٦ٚٞ اُ ى٭َٖ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ٝاى س٤ٙٮي ث٦ْٚ ٕب٫ُ ىٖيَ، ٧ٍب

ىا١ٍي )ٝبٙق  ٝظجز ٧ٞجٖش٬ٖ ىٖيبر ا١للاٗ ثب ١٤ٙي. ا٭٠ ٤ٝاى ٬ٝ ٤ٝػت ٍا ٧ب ٣٭شبٝٮ٠ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣ إٮي

ثبّش٫َ ٧ب٫ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ ٦ّ اُ ٦ٖٕٚٚ دَس٤ثبّش٧َب ٣ ٝشقٌٚ ث٦ هب٤١اى٥ ثٍِٓ (. 2001ٍإشٮ٠، 

٧ب٫  ٧ب٫ ُ٭ٖش٬ ٍبىٍ ٧ٖش٢ي ٦ّ آلا٭٢ي٥ ٧ب٫ آٟ ث٦ ف٤٢اٟ دبلا٭٢ي٥ ثب٢ٙي ٣ ثقض٬ اُ ٦١٤ٕ ٤ٕى١٤ٝبىآ٦ٕ ٬ٝ

ٟ ث٦ س٤ا ٙٮٞٮب٭٬ اُ ػ٦ٚٞ آىز ّ٘ ٧ب ٍا ىٍ ٝلٮظ ُ٭ٖز سؼِ٭٦ ٢٢ّي. اُ ٨ٝٞشَ٭٠ ٦١٤ٕ ٧ب٫ آٟ، ٬ٝ

 ٣ سقياى اىِا٭٘ ع٬ٍّٚ٤ ث٦١٤ٕ٦ ٧ب٫ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ د٤سٮيا، ى٢ٍٕ٤ٚٔ، آٍّ٭٤٢ُا ٣ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ اٙب٥ٍ َّى. 

ٝؤطَ  آ٬ٙ ٧ب٫ إٮي س٤٢ؿ ٣ سقياى اىِا٭٘ ثبفض ٝٮ٣َْث٬ ػ٤اٝـ اطَار ٝشَبث٘ ٣ ٧ب ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ س٤٢ؿ

 (.٤ٙ2002ى )ٙبٍٝب،  ٬ٝ ١بٝل٤ٚٗ ٧ب٫ىٖيبر ا١للاٗ ىَا٭٢ي ىٍ

 ث٦ ٣ ىاى٥ ١ٚبٟ ه٤ى اُ ىٖيَ ّبٍا٭٬ ػٌة ث٨ج٤ى ىٍ س٤ػ٬٨ ٍبث٘ دشب١ٖٮ٘ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ ٧ب٫ ّش٫َثب     

 ا١ي س٤ا١ٖش٦ ٝلٮغ٬ ٧ب٫ س٢٘ ث٦ آٟ ٧ب٫ ٦١٤ٕ اُ ثَه٬ ث٤ىٟ ٣ َٝب٣ٛ ا٦١٤ٕ٫ س٤٢ؿ ا١شٚبٍ، ٣ٕقز فٚز

 (. 1989، َٕى١ي )ّٮٜ ٣ ٧ْبٍاٟ ثَه٤ٍىاٍ ا٣٫٭٥ْ ا٧ٞٮز ٣ ػب٭ٖب٥ اُ ٢ٝبٕت ُ٭ٖش٬ ٤ّى ث٦ ف٤٢اٟ

 

 دآهیٌبس – ACCٍ  (PGPR)ببمتزیْبی هحزك رضذ گیبُ  -2-5
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 سلَٮَبر اهٮَ ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ اطَ ثبُىا١ٍي٬ٕ اسٮ٠ٚ ٫٣ٍ ٍٙي ع٬ٙ٤ ٍ٭٦ٚ ٬ٝ س٤ا١ي س٤ٕظ      

ACC –ٜٖ٧ب ٕبهش٦ ٬ٝ ٧ب٫ هبُ اُ ػ٦ٚٞ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛىآٝٮ٢بُ، آ١ِ٭٬ٞ ٦ّ س٤ٕظ سقياى٫ اُ ٝٮ٣َْإٍب١ٮ

(. ٝي٬ٙ ٦ّ فٞ٘ ا٭٠ آ١ِ٭ٜ ىٍ ثبّشَ٭٨ب٫ ٝلَُ ٍٙي ٕٮب٥ ٍا 1998)ٕٚٮِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙى، ّب٧٘ ٭بثي

٦ّ دٮ٘ ٝبى٥  ACCدٮ٨٢ٚبى ٙي. ث٦ ع٤ٍ هلا٦ٝ،  1998س٤ضٮق ٬ٝ ى٧ي س٤ٕظ ٕٚٮِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ىٍ 

٧ب٫ ٕٮب٥ ٭ب ث٣ٌٍ ث٦ ثٮ٣َٟ سَٙق ٬ٝ ٤ٙى. ض٫ٍ٣َ ثَا٫ س٤ٙٮي اسٮ٠ٚ ىٍ ٕٮب٧بٟ فب٬ٙ إز، اُ ٍ٭٦ٚ

ٍا ػٌة  ACCس٤ا٢١ي َٝيا٫ٍ اُ ا٭٠ ٧ب٫ ٍ٭٣ِثٮ٬ٝ٤ ٦ّ ٝشٞ٘ ث٦ ٕغق ٍ٭٦ٚ ٭ب ثٌٍ ٧ٖش٢ي، ٬ٝثبّش٫َ

ىٍ هبٍع ٍ٭٦ٚ ّب٧٘  ACCىآٝٮ٢بُ آٟ ٍا ٧ٮي٣ٍٙٮِ ٢٢ّي. ث٢بثَا٭٠ َٝياٍ – ACCَّى٥ ٣ ثب ىقبٙٮز آ١ِ٭ٜ 

٭٦ٚ ٭ب ثٌٍ ثٮٚش٫َ اُ ٍ ACCىٍ ىاه٘ ٣ هبٍع ٍ٭٦ٚ،  ACCىاٙش٠ سقبىٗ ثٮ٠ ٕغق ٬ٝ ٭بثي. ثَا٫ ٦ٖ١

ىَا٧ٜ ثَا٫ اّٖٮيإٮ٤ٟ ٣ سجي٭٘ ث٦ اسٮ٠ٚ ىٍ ىاه٘ ٤ٕٚٗ ّب٧٘ ٬ٝ  ACCسَٙق ٙي٥، ىٍ ١شٮؼ٦ َٝياٍ 

ىٍ ىاه٘ ٤ٕٚٗ ٕٮب٬٧، اسٮ٠ٚ ّٞش٫َ س٤ٙٮي ه٤ا٧ي ٙي ٣ اطَ ثبُىا١ٍي٬ٕ آٟ  ACC٭بثي. ثب ّب٧٘ ٕغق 

َار ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ ّش٤ث٤سٮ– ٫٣ٍα ع٤٭٘ ٙيٟ ٍ٭٦ٚ ّب٧٘ ه٤ا٧ي ٭بىز. اُ عَه ى٭َٖ آ١٤ٝٮبُ ٣ 

(. ٤ٙا٧ي سؼَث٬ ثٖٮبٍ ٧1998ب ث٦ َٝٞه ٬ٝ ٍٕي )ٕٚٮِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ثَا٫ ٍٙي ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ACCسؼِ٭٦ 

٧ب ٍٙي ٧ب٫ ّٚٮي٫ إز ٦ّ س٤ٕظ آٟ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛىآٝٮ٢بُ ٭٬ْ اُ ْٝب١ٮِٛ– ACCُ٭بى٫ ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي ٦ّ 

٦ ىٍ ثبلا س٤ضٮق ىاى٥ ٙي، ٖٜٝٚ إز ٕٮب٥ ث٦ ٣٭٥ْ ٍٙي ع٬ٙ٤ ٍ٭٦ٚ ٍا سلَ٭ِ ٬ٝ ٢٢ّي. ثَ إبٓ ٝي٬ٙ ّ

ىآٝٮ٢بُ ٧ٖش٢ي، ٬ٝ س٤ا٢١ي ٕغق اسٮ٠ٚ ىٍ ٕٮب٥ ٝٮِثبٟ ٍا – ٦ّACC ٤ٕ٭٦ ٧ب٭٬ اُ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٦ّ ىاٍا٫ آ١ِ٭ٜ 

 (.1998)ٕٚٮِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  دب٭ٮ٠ آ٣ٍى٥ ٣ ث٢بثَا٭٠ ثقض٬ اطَار ٢ٝي٬ اسٮ٠ٚ ٫٣ٍ ٥َٕ ُا٭٬ ٍا ه٢ظ٬ ٢٢ّي

 ّبی هحزك رضذ در اًَاع گیبّبىفبدُ اس ببمتزیهزٍر هٌببع هزبَط بِ است -2-6
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ثَ ٍٙي ٕٮب٧بٟ ا١ؼبٛ ٙي٥ إز ٦ّ  PGPRد٧٣ْ٘ ٧ب٫ ُ٭بى٫ ىٍ ٍاثغ٦ ثب اطَ ٝب٭٦ سَٚٮق ٧ب٫ كب٫٣      

ىٍ ا٭٠ ثو٘ ث٦ ثَه٬ اُ ٨ٝٞشَ٭٠ آ٨١ب دَىاهش٦ ٣ ٕق٬ ه٤ا٧ي ٙي ث٦ عٮو ٣ٕٮق٬ اُ ثبّش٫َ ٧ب ٣ اطَار 

٣ ثبم٬ اٙب٥ٍ ٤ٙى. سلَٮَبر ٕٖشَى٥ ىٍ ُٝٮ٦٢ إشيبى٥ اُ ٝب٭٦ سَٚٮق ٧ب٫ آ٨١ب ثَ ا٤١اؿ ٕٮب٧بٟ ٍُاف٬ 

ٕبٗ ٍج٘ ىٍ اسلبى ػٞب٧ٮَ ٫٣ٍ٤ٙ ٕبثٌ آمبُ ٣ ع٬ آٟ اطَ  50ىٍ ّٚب٫ٍُ٣ ىٍ كي٣ى  PGPRكب٫٣ 

ا٫ ا١ؼبٛ ٙي. ١شب٭غ ا٭٠ ٝب٭٦ سَٚٮق اُس٤ثبّشَ ثَ ٫٣ٍ ٝل٤ٞلار ٝوشٚو ث٦ ْٙ٘ آ٤ُٟٝ ٧ب٫ ٍِٝف٦

( اطَ 1989ىٍٝي ِٝاٍؿ ث٦ اُس٤ثبّشَ ػ٤اة ٝظجز ىاى١ي. س١ََ ٣ ث٠ْٞ ) ٦35 ىَظ د٧٣ْ٘ ١ٚبٟ ىاى ّ

Bacillus subtilis ىاٍ ًَّ ٤ٞ١ى١ي. ثَ اىِا٭٘ ٕجِ ٙيٟ ثبىاٛ ُٝٮ٬٢ ٍا ٝق٬٢ 

ثَ ٍٙي ٣ ى٣اٛ ّبّش٤ٓ ٍا ٍبث٘ س٤ػ٦  Azospirillum brasilense( سبطٮَ سَٚٮق 1993د٤سٮ٠ ٣ ثبٙبٟ )     

( اىِا٭٘ ٣ُٟ هِٚ ًٍر ىٍ اطَ سَٚٮق ثب ثبّش٫َ 1993ٕٮ٢ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )-٧بٙب٣ًَّ ٤ٞ١ى١ي. ٣ٍ

 Azospirilumاُس٤ثبّشَ ٍا ِٕاٍٗ ىاى١ي. ىبٙٮِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ اىِا٭٘ ٣ُٟ ٍ٭٦ٚ ًٍر ىٍ اطَ سَٚٮق ثب 

brasilense  ٍُا ِٕاٍٗ ىاى١ي. فَْٞٚى ٣ ػٌة اُر ٢ٕيٛ دبئٮ٥ِ ىٍ اطَ سَٚٮق ثب ثبّش٫َ ٧ب٫ ٍ٭٣ِٕيَ ا

٤ٕ٭٦ ٧ب٫ ٝوشٚو   (.٦ٚ2000 اُس٤ثبّشَ ٤ّ٤ّ٣َّٛ ٍبث٘ س٤ػ٦ ًَّ ٙي٥ إز )١ٍبس٤ىىَ٭شبٓ،ػٞ

Bacillus .س٤ا١ٖش٢ي اُ عَ٭ٌ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ٣ ا١للاٗ ىٖيبر ٧ب٫ ١بٝل٤ٚٗ، ٍٙي ػ٤ ٍا اىِا٭٘ ى٢٧ي 

ى١ي ثغ٤ٍ٭٦ْ ( اطَ اُس٤ثبّشَ ٣ آ٣ُٕذٮَ٭ٚٮ٤ٛ ٍا ثَ ٍٙي ٣ فَْٞٚى ٢ٕيٛ ث٬ٍَٕ 1998ٍَّا٫ ٣ ٕب٣ٍ )     

ىٍٝي اىِا٭٘ فَْٞٚى ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي  ٣9/13 ٝو٤ٚط ا٭٠ ى٣  1/9، إُٓذَ٭ٚٮ٤ٛ 2/8اُس٤ثبّشَ ث٦ س٨٢ب٭٬ 

 Pseudomonasثي٣ٟ سَٚٮق ٤ٝػت ٙي. ىٍ آُٝب٭٬ٚ ػ٤ا٦١ ٬١ُ ىا٦١ ٧ب٫ ٕٮت ىٍ اطَ سَٚٮق ثب ٦١٤ٕ 

fluorescence  ٟ( اطَ 1982سٮلاُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )(. 1987ىٍٝي اىِا٭٘ ٭بىز )ّٮٍِ ٣ ث٤ر،  79ث٦ ٝٮِا
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سَٚٮق اُس٤ثبّشَ ٣إُٓذٮَ٭٤ٚٛ ٍا ثَ َٝياٍ ٝبى٥ هِٚ ثو٘ ٤٧ا٭٬ ًٍر ٣ ٤ٍٕ٤ٕٛ ٍبث٘ س٤ػ٦ ًَّ َّى٥ 

ا١ي. اطَار ٝظجز سَٚٮق س٤اٛ اُس٤ثبّشَ ٣ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ ٥َٕ ث٢ي٫ ٤ٕ٭ب، ٝبٗ ٣ ٙجيٍ ٝق٬٢ ىاٍ ِٕاٍٗ ٙي٥ 

اٛ اُس٤ثبّشَ ٣ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ ٤ٝىَٮز سَٚٮق ٣ فَْٞٚى ثبٍلا ٣ (. اطَ سَٚٮق س1981٤إز )٭١ٍ٤ِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 ( ٝظجز ِٕاٍٗ ٙي٥ إز. 1999ػٌة ف٢بَٝ ٝقي٬١ س٤ٕظ ٣ٍىلآ )

اطَ اُس٤ثبّشَ ٤ّ٤َّّٛ ىٍ ك٘ َّىٟ ىٖيبر ٧ب٫ مٮَ آ٬ٙ ٣ اىِا٭٘ ٍٙي ٢ٕيٛ ثي٭٠ ٣إغ٦ ِٕاٍٗ      

( ِٕاٍٗ ىاى١ي ٦ّ ىٍ اطَ سَٚٮق فيٓ 2006(. ػَُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )١1999ب٣ٍلا، -ٙي٥ إز )٤ّٝبٍ ٣ ١ٮ٣َ

ىٍٝي فَْٞٚى آٟ اىِا٭٘ ٭بىز. ىٍ ِٕا٬ٍٙ دشب١ٖٮ٘ إشيبى٥ اُ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٧ب ث٦  8-11ث٤ٕٮ٦ٚ اُس٤ثبّشَ 

ف٤٢اٟ ثبّش٫َ ٧ب٫ ٝلَُ ٍٙي ٕٮب٥ ىٍ ملار ث٦ ٣إغ٦ س٤ٙٮي ٤ٝاى ٝلَُ ٍٙي اُ ػ٦ٚٞ اّٖٮ٠ ٧ب، 

(. ىٍ سلَٮٌ ى٭٫َٖ ١٤ّٚٮِإٮ٤ٟ ٣ 2004)ٝبسٮ٣َ ٣ ىا٤ٍّا، ٕٮش٤ّٮ٠ ٧ب ٣... ٍبث٘ س٤ػ٦ ًَّ ٙي٥ إز 

ٝظجز ٣  Rhizobium leguminosarum bv. Viciaeسلَ٭ِ ٍٙي ٢ٕيٛ ٣ ػ٤ ث٨ب٥ٍ، ًٍر ٣ سَثـ٦ س٤ٕظ 

( ١ٮِ اطَ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ ثبّش٫َ ٧ب٫ ك٘ 2008(. اىض٘ ٣ اٝن٫َ )1999ٝق٬٢ ىاٍ ًَّ ٙي٥ إز )٤٧ٙيٮؾ، 

 ٣ ػٌة ىٖيَ ٝظجز ٣ ٝق٬٢ ىاٍ ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى٥ ا١ي.  ٢٢ّي٥ ىٖيبر ٍا ثَ ٍٙي ٢ٕيٛ

ىٍ ٕب٭َ َٙا٭ظ س٬ٚ٢ ١ٮِ  ACC deamianseىاٍا٫ ِٝ٭ز آ١ِ٭ٜ  PGPRد٧٣ْ٘ ٧ب٫ ىٍ ُٝٮ٦٢ اطَ      

 ACCكب٫٣ آ١ِ٭ٜ  ٤ٝPseudomonas putidaىَٮز آٝٮِ ث٤ى٥ إز. سلَٮَبر ١ٚبٟ ىاى٥ ٦ّ سَٚٮق 

deaminase  ٟ٤ٝٗ ثَ ٙٮشَ ث٦ ع٤ٍ ٝق٬٢ ىا٫ٍ ٍٙي ِّٚا ٍا ث٨ج٤ى ٝٮ٬ٚ  150ىٍ كض٤ٍ ١ِٞ ث٦ ٝٮِا

( ِٕاٍٗ ىاى١ي ٦ّ 2007(. َٕا٣ا١ب٤ّٝبٍ ٣ ٕٞٮبدبٟ )2007ثوٚٮي٥ إز )ؿ٢ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

Pseudomonas fluorescens  ٜىاٍا٫ آ١ِ٭ACC deaminase  ىٍ َٙا٭ظ ٤ٍٙ اطَار ٝظجش٬ ثَ ثَه٬
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( ىٍ سلَٮٌ ى٭٫َٖ ٤ٕػ٦ ى٬ٖ١َ 2000ْبٍاٟ )َٕ٭ـ٤ْ ٣ ٧ٞ. ٙبهٜ ٧ب٫ ٍٙي ثبىاٛ ُٝٮ٬٢ ىاٙش٦ إز

سلٞ٘ ثٮٚش٫َ ث٦ اطَار ٬ٕٞ ّبىٝٮ٤ٛ، ّجبٙز، ١ٮْ٘، َٕة، ٝٔ  ACC deaminase سَاٍ٭وز ثب ّٟ ٤ٝٙي

 ٣ ٫٣ٍ ١ٚبٟ ىاى.

 

 در ایزاى PGPR هطبلعبت اًجبم ضذُ رٍی  -2-7

ى٧ب٫ ٝٮ٣َْث٬ ثَ ٫٣ٍ ٕٮب٥ ث٦ ىٙٮ٘ ٝلي٣ى٭ز سقياى ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ا٭َاٟ ىٍ ٤ٍٝى سإطٮَ ٤ّ     

٤ٙى. ٤ٕ٭ب، ىٍ ث٬ٍَٕ ٢ٝبثـ ث٦ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ٤ٍٝى ٕب٭َ ٕٮب٧بٟ ١ِى٭ِ ث٦ ٤ٕ٭ب ١ٮِ دَىاهش٦ ٬ٝ

 ثَ سَ٭ذ٘ ٤ٕدَىٖيبر ىٖي٥َ ٙٮٞٮب٭٬ ٤ّى ٣ َٕا٦ٙ٤١ ىٖيبس٦ ٝٮ٣َْث٬ ُ٭ٖش٬ ٤ّى سإطٮَ ث٬ٍَٕ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦

 َٕى٭ي ٦ّ سٮٞب٧ٍب٫ ٨َٝاٟ اػَا ٨َٕٙشبٟ ىٍ ١ٚؼ٤ٍٍٜ ىا ٕيٮي ٤ٙثٮب ٍٙي ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭٬ْ ٙبهٜ ٧ب٫

 ٤ّى اُ إشيبى٥ ٕغق )فيٛ 5 ىٍ سَ٭ذ٘ ٤ٕدَ ىٖيبر ىٖيَ ٙٮٞٮب٭٬ ٤ّى اُ ٙبٝ٘ إشيبى٥ آُٝب٭٬ٚ

 % ٤ّى75 اُ إشيبى٥ ىٖيَ، % ٤ّى ٙٮٞٮب٭50٬اُ  إشيبى٥ ىٖيَ، ٙٮٞٮب٭٬ ٤ّى %25اُ  ٙٮٞٮب٭٬، إشيبى٥

ٕغق  2 ىٍ ٫٣ٍ كب٫٣ َٕا٦ٙ٤١ ىٖيَ ُ٭ٖش٬ ٤ّى ٣ ىٖيَ ٙٮٞٮب٭٬ ٤ّى %100 اُ إشيبى٥ ىٖيَ، ٙٮٞٮب٭٬

 ٍَاٍ ث٬ٍَٕ ٤ٍٝى ىٖيَ( ٝٮ٣َْث٬ ُ٭ٖش٬ ٤ّى اُ إشيبى٥ ىٖيبس٦، ٝٮ٣َْث٬ ُ٭ٖش٬ ٤ّى اُ )فيٛ إشيبى٥

  (NAR)هبٜٙ إٓٞٮلإٮ٤ٟ ، َٕفز(CGR)ٍٙي ٝل٤ٞٗ  ّ٘، َٕفز هِٚ ٣ُٟ ١ؾٮَ َٕىش٢ي. ٝيبس٬

 ىٞ٘ ٍٙي ع٤ٗ ىٍ ٤٧ا٭٬ ا١ياٛ هِٚ ٣ُٟ سؼٞـ سنٮٮَار ١٣ٍي ث٦ شٮبث٬ىٕ ٙي١ي. ثَا٫ ا١يإُٮ٫َ

 سبطٮَ سلز هِٚ ٝبى٥ سؼٞـ ٦ّ ث٤ى آٟ اُ كب٬ّ َٕىز. ١شب٭غ ٍَاٍ آ٤ُٟٝ ٤ٍٝى ٝشقيى٫ ٝقبىلار

 ٕغ٤ف ٦ّ ثغ٫ٍ٤ إز، َٕىش٦ ٍَاٍ َٝٞى٬ ىٖيبس٦ ُ٭ٖش٬ ٝٮ٣َْث٬ ٤ّى ٣ ىٖيَ ٙٮٞٮب٭٬ ٤ّى سٮٞب٧ٍب٫
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 ٣ضٮقز ىاٍا٫ ث٨شَ٭٠ ىٖيبس٦ ٝٮ٣َْث٬ ُ٭ٖش٬ ٤ّى اُ إشيبى٥ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣ ىٖيَ ٬ٙٮٞٮب٭ ٤ّى 50% ٣ 75%

 هبٜٙ ػٌة َٕفز ٕٮب٥، ١ٖج٬ ٍٙي َٕفز ٝل٤ٞٗ، ٍٙي َٕفز ّ٘، هِٚ ٣ُٟ ثٮٚشَ٭٠ ٣ ث٤ى١ي

 (.1391ٙي١ي )١بؽ٫َ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٝٚب٧ي٥ سٮٞبٍ ا٭٠ ىٍ ٕٮب٥

٣اػي  سٮٞبٍ ىٍ ىا٦١ فَْٞٚى كياّظَ ٦ّ َٕىش٢ي ؼ١٦شٮ ٫٣ٍ هَىٗ ثَ آُٝب٭٬ٚ ىٍ (2002ٝٮ٢ب ) ٣ ّب١ش٤ا     

 سٮٞبٍ ا٭٠ ٣ آ٭ي٬ٝ ىٕز ث٦ ىٖيبر ك٘ ٢٢ّي٩ ٧ب٫ثبّش٫َ كب٫٣ ٣ ىٖي٥َ ٤ّى ٧ْشبٍ ىٍ ّٮ٤َٕٚٛ 45

 ٝوشٚو سٮٞب٧ٍب٫ اُ ثب إشيبى٥ ٢٧ي ىٍ سلَٮ٬َ ٢ّي. ١شب٭غ٬ٝ سلٞ٘ سٮٞب٧ٍب ٕب٭َ اُ ٍا ث٨شَ ه٬ْٚ َٙا٭ظ

 ٣ ىٖيَ ثٮ٠ ٝٮِاٟ ٝشَبث٘ اطَ ٦ّ ىاى ١ٚبٟ ٝبٗ ثبٕٮ٤ٚٓ( ىٍ ٣ )ٍا٭٣ِثٮ٤ُٛ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ ٣ ىٖي٥َ ٤ّى

٢٢ّي٥  ك٘ ٧ب٫ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ّبٍا٭٬ ه٤ٞٛ ىٍ سلَٮَبر ٝوشٚو إز. ١شب٭غ ىاٍ ٝق٬٢ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫

 ٣ )ٝٮَٚ إز ٤ٙثٮب ٣ ِّٚا، ٢ٕيٛ ؿ٤ٟ ٕٮب٧بٟ ٍُاف٬ فَْٞٚى اىِا٭٘ ىٍ آ٨١ب ٤ٝطَ ١َ٘ ىٖيبر، ٤ٝ٭ي

 (.1992، ٧ْٞبٍاٟ

ثب  ١و٤ى ث٣ٌٍ سَٚٮق ه٤ٞٛ ث٦ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ اُ ٦ّ إشيبى٥ َّى ِٕاٍٗ (1385) ٝل٤ٞى٫     

 ىٖيَ -ىا٦١ د٣َسئٮ٠ ٣ ٕٮب٬٧ اُر اىِا٭٘ مٚؾز ىٍ ٝظجش٬ اطَ سَٚٮق ثي٣ٟ سٮٞبٍ ثب َٝب٭٦ٖ ىٍ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ

 فَْٞٚى ثَ ُ٭ٖش٬ ٤ى٧ب٫ّ ّبٍثَى ث٬ٍَٕ ثب (٧1384ْٞبٍاٟ ) ٣ ىاٍى. ٫ٍُ٣ ٝبى٥ هِٚ اىِا٭٘ ٣ ٕٮب٬٧

سقياى  ٫٣ٍ ثَ ىا٫ٍ ٝق٬٢ سإطٮَ ىاٍا٫ ىٖيبر ُ٭ٖش٬ ٦ّ ١ٚبٟ ىاى١ي ٍاُ٭ب٦١، ىا٣ٍ٭٬ ٕٮب٥ ٣ اػِاءفَْٞٚى

 ٣ ث٤س٦ اٍسيبؿ ٫٣ٍ ىا٫ٍٝق٬٢ اطَ ٬ٙ٣ ١ج٤ى فَْٞٚى ىا٦١ ٣ ثَىاٙز ٙبهٜ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١، ث٤س٦، ؿشَ ىٍ

 ٣ ٍٙي ٫٣ٍ ثَ ٤ّى ُ٭ٖش٬ ١َ٘ ثَ ٫٣ٍ آُٝب٭٬ٚ ع٬( ٣2005 ٧ْٞبٍاٟ ) ىاٙز. ١جٮ٘ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ فَْٞٚى

 ٧ب، ٕب٦ٍ هِٚ، ٣ُٟ ىا٫ٍ ٫٣ٍ ٝق٬٢ سبطٮَ ٤ّى ُ٭ٖش٬ ٦ّ ١ٚبٟ ىاى١ي آٟ، ثبٍلا ٣ ٢ّشَٗ آىبر فَْٞٚى
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آىز اُ  آ٤ٙى٬ٕ ٣ دشبٕٮٜ ىاٙز ٣ ىٖيَ ١ٮش٣َّٟ، اىِا٭٘ ٣ ٧ب ٕ٘ ملاه ث٦ ١ٖجز ٕب٦ٍ، ث٦ ٍ٭٦ٚ ١ٖجز

 ىٍٝي ّب٧٘ ىاى. 64ث٦  3/71

ىا١٘ ثٮ٫ّ٤ٙ٤ هبُ ىٍ ا٭َاٟ ٤١دب ث٤ى٥ ٣ ىَظ ىٍ ع٬ ٕبٗ ٧ب٫ اهٮَ ث٦ ع٤ٍ ػي٫ ىٍ ُٝٮ٦٢ إشيبى٥      

ىٍّٚب٫ٍُ٣ د٧٣ْ٘ ٧ب٭٬ ا١ؼبٛ ٙي٥ إز ٦ّ ىٍ ا٭٠ ثو٘ ث٦ ثَه٬ اُ آ٨١ب اٙب٥ٍ ٬ٝ ٤ٙى.  PGPRاُ 

ٮٖشٜ ٍ٭٦ٚ ا٫ ( اطَ ثبّش٫َ ٧ب٫ ث٬ٝ٤ اُس٤ثبّشَ ٤ّ٤ّ٣َّٛ ٍا ثَ ٍٙي ٢ٕيٛ ٣ اىِا٭٘ 1376ٕه٫٣َٖ )

( ىٍ آُٝب٭٬ٚ 1378آٟ ىٍ ٭ِ آ٤ُٟٝ ٕٚوب٦١ ا٫ ٝق٬٢ ىاٍ ِٕاٍٗ ىاى١ي. ثٚبٍس٬ ٣ ٝبٙق ٍإشٮ٠ )

ٕٚوب٦١ ا٫ ِٕاٍٗ ىاى١ي ٦ّ اطَ ؿ٢ي ٤ٕ٭٦ اُ ثبّش٫َ ٧ب٫ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ث٬ٝ٤ هبُ ٧ب٫ ا٭َاٟ ٤ٝػت 

( ِٕاٍٗ 1379اىِا٭٘ ػٌة ىٖيَ ٣ ٙبهٜ ٧ب٫ ٝوشٚو ٍٙي ًٍر ٙي. ٍ٭لب٬١ سجبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ىاى١ي ٦ّ اطَ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ ٧ب٫ ى٢ٍٕ٤ٚٔ ث٬ٝ٤ ثَ ثَه٬ ٙبهٜ ٧ب٫ ٍٙي ٢ٕيٛ ث٨ب٥ٍ ىٍ َٙا٭ظ ٕٚوب٦١ 

 ا٫ ٝظجز ٣ ٝق٬٢ ىاٍ ث٤ى٥ إز.

( ثب ث٬ٍَٕ سبطٮَ ٤ٕ٭٦ ٧ب٫ ٝوشٚو ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ ىٍ َٙا٭ظ ٤ٍٙ ثَ ٍٙي 1388ًثٮل٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )     

٤ى١٤ٝ٣بٓ د٤سٮيا ٙبهٜ ٧ب٫ فَْٞٚى ىا٦١ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍ ٤ٙثٮب ىٍ َٙا٭ظ ٕٚوب٦١ ا٫ ِٕاٍٗ ىاى١ي ٦ّ ٕ

( ض٠ٞ ػيإب٫ُ ٣ ٢ٙبٕب٭٬ ثبّش٫َ ٧ب٫ 1387ىا٦١ ٍا ث٦ ع٤ٍ ٝق٬٢ ىا٫ٍ اىِا٭٘ ىاى. اهَٖ )

Pseudomonas  ث٬ٝ٤ ِٕاٍٗ ىاى ٦ّ سَٚٮق ِّٚا ثب ٤ٕ٭٦ ٧ب٫ ىاٍا٫ س٤اٟ س٤ٙٮيACC deaminase 

ا٭٠ ٕٮب٥ ىٍ َٙا٭ظ ٕٚوب٦١ ا٫ ٙي٥ إز. ه٫٣َٖ ٤ٝػت ّب٧٘ اطَار س٬ٚ٢ كبٝ٘ اُ َٙا٭ظ ٤ٍٙ ىٍ 

ثَ ٍٙي ٣ ػٌة ف٢بَٝ  ACC deaminase( اطَ ٤ٕ٭٦ ٧ب٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ىاٍا٫ آ١ِ٭ٜ ٣1388 ٧ْٞبٍاٟ )
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ى٬ٕ ُ٭٢ٞٔ ثَ ٝشَ ىٍ َٙا٭ظ ٕٚوب٦١ ا٫ ٍا ٍبث٘ س٤ػ٦  ٣10 7مٌا٭٬ ٢ٕيٛ ىٍ َٙا٭ظ س٢٘ ٫ٍ٤ٙ 

 ِٕاٍٗ ىاى١ي.

 سٮٞبٍ ىاى ١ٚبٟ ١َٕٚٔ فَْٞٚى ثَ ثب٣ٍٍ ىٖيبر ٣ اُس٤ثبّشَ ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ ثب سَٚٮق ث٬ٍَٕ ١شب٭غ     

 + ٧ْشبٍ ىٍ س٠ 5 ٝٮِاٟ ث٦ َٝم٬ ٤ّى+  ٧ْشبٍ ىٍ َٕٛ 50 ٝٮِاٟ ث٦ ثب٣ٍٍ ٫ ىٖيبس٦ ثب سَٚٮق ٤ّى٫ سَّٮت

ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ  50/4440 ٝٮب١ٖٮ٠ ثبّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  ٣100   75 سَسٮت ث٦ ىٖيَ ٣ ١ٮش٣َّٟ كب٫٣ ٤ّى٧ب٫

 سَسٮت ث٦ ٧ْشبٍّٮ٤َٕٚٛ ىٍ  1825  ٝٮب١ٖٮ٠ ثب ٤ّى٫ ٦١٤ٕ ٧َ َٝٞه فيٛ ٭ب ٙب٧ي سٮٞبٍ ٣ ٧ْشبٍ

 ىٖي٥َ ٤ّى٧ب٫ ٤ٞ١ى١ي اؽ٨بٍ ٧ٞـ٢ٮ٠ ا٭ٚبٟ ىاى١ي، اهشٞبٛ ه٤ى ث٦ ٍا ىا٦١ فَْٞٚى ّٞشَ٭٠ ٣ ثٮٚشَ٭٠

 َٝٞه ٣ ٬ٝىا آ٬ٙ، ٤ّى٧ب٫ ثب ٧َٞا٥ ا٭٦ْ٢ َٙط ث٦ ىاٙز، ه٤ا٢٧ي ٝظجز سبطٮَ ١َٕٚٔ فَْٞٚى ثَ ُ٭ٖش٬

 (1386ي )ا٣ػب٤ٍٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ثبٙ ٧َٞا٥ ىٖي٥َ ٙٮٞٮب٭٬ ٤ّى٧ب٫ ٙي٥ س٤ٝٮ٦ 50%

٢ٝؾ٤ٍ ٝغبٙق٦ اطَار ّبٍثَى ٢ٝيَى ٣ سٚيٮ٬َ ٤ّى ُ٭ٖش٬ ثَ فَْٞٚى ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ دٮَْ ٣ٍ٭٬ٚ ٕٮب٥  ث٦     

٤ّى  1- ي اُاػَا ٙي. سٮٞب٧ٍب٫ آُٝب٭٬ٚ فجبٍر ث٤ى١ 1389-90ىا٣ٍ٭٬ ٢ٕٚٮِ، آُٝب٭٬ٚ ىٍ ٕبٗ ٍُاف٬

ثٮ٤ٕ٤ٙي٤ٍ + ٤ّى  -2كب٫٣ ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ( ث٦ ٧َٞا٥ ٤َٕٕى آ٬ٙ ث٢ش١٤ٮز ىاٍ ، )ُ٭ٖش٬ ثٮ٤ٕ٤ٙي٤ٍ 

ٙب٧ي. ١شب٭غ ثٮب١َٖ اطَ ٝق٬٢  -5ثٮ٤ٕ٤ٙي٤ٍ + ٬ٍٝ٣ ّٞذ٤ٕز،  -4 ثٮ٤ٕ٤ٙي٤ٍ + ٤ّى ٕب٫٣، -3ٙٮٞٮب٭٬ ، 

٤ى. ١شب٭غ آُٝب٭٘ ١ٚبٟ ىاى ثٮٚشَ٭٠ َٝبى٭َ ا٫ ٣ ىىقبر ؿٮ٠ ثَ اّظَ ٝيبر ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثىاٍ ٢ٝبثـ سنٌ٭٦

فَْٞٚى سَ ٣ هِٚ ٕب٦ٍ )ث٦  ( ٣ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٣691  3241فَْٞٚى سَ ٣ هِٚ ثَٓ )ث٦ سَسٮت 

ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ثب ّبٍثَى سٚيٮ٬َ ٤ّى ُ٭ٖش٬ ثٮ٤ٕ٤ٙي٤ٍ ثب ٤ّى ٙٮٞٮب٭٬ ث٦ ىٕز  ٣211  835سَسٮت 

٣ هِٚ ٝؼ٤ٞؿ ا١ياٛ ٤٧ا٭٬ ىٍ سٮٞبٍ ٤ّى ُ٭ٖش٬ ثٮ٤ٕ٤ٙي٤ٍ ثب  آٝي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ثٮٚشَ٭٠ َٝبى٭َ فَْٞٚى سَ

ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ(. ّبٍثَى ٢ٝيَى ٤ّى ثٮ٤ٕ٤ٙي٤ٍ  ٣893  ٤ّ4076ى ٙٮٞٮب٭٬ ٝٚب٧ي٥ ٙي )ث٦ سَسٮت 
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١ٖجز ثَٓ ث٦ ٕب٦ٍ ٍا ىٍ ٕٮب٥ ٢ٕٚٮِ اىِا٭٘ ىاى، ث٦ ع٫ٍ٤ ٦ّ ثٮٚشَ٭٠ ١ٖجز ثَٓ ث٦ ٕب٦ٍ ىٍ ؿٮ٠ ا٣ٗ 

٤ٙي٤ٍ ٝٚب٧ي٥ ٙي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ٙبهٜ ٧ب٫ ٤ٌٍّٝ ىٍ ؿٮ٠ ى٣ٛ ىٍ كياّظَ َٝبى٭َ ه٤ى ىٍ سٮٞبٍ ٤ّى ثٮ٤ٕ

ث٤ى١ي. ث٦ ع٤ٍ ٬ّٚ، ١شب٭غ ا٭٠ آُٝب٭٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ َٝٞه سٚيٮ٬َ ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ ثٮ٤ٕ٤ٙي٤ٍ ثب ٕب٭َ 

٤ّى٧ب ث٦ ه٤ٞٛ ٤ّى ُ٭ٖش٬ ثٮ٤ٕ٤ٙي٤ٍ ثب ٤ّى ٙٮٞٮب٭٬ ثبفض ث٨ج٤ى فَْٞٚى ا١ياٛ ٣ٍ٭٬ٚ ٣ ىٍٝي ٣ 

 (.1390)اٍل٤ا٬١ ٙؼ٫َ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  إب١ٔ ٕٮب٥ ىا٣ٍ٭٬ ٢ٕٚٮِ ٙي فَْٞٚى

ػ٨ز ٝغبٙق٦ اطَ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، ٤َٕٕى ٣ ٝبى٥ آ٬ٙ ثَ ٍٙي ٣ٍ٭٬ٚ ٣ س٤ٙٮي إب١ٔ ىٍ ٕٮب٥ ىا٣ٍ٭٬      

سٮٞبٍ ث٦ َٙف  10سٮٞب٧ٍب٫ آُٝب٭٬ٚ ٙبٝ٘  ي ٦ّآُٝب٭٬ٚ ا١ؼبٛ ٙ  (.Melissα officinαlis L) ثبى١ٍؼج٤٭٦

٬١ُ٣ ا٭٠ َٝبى٭َ،  %6ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤َٕٕى، سَّٮت ٤َٕٕى ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ث٦ ٝٮِاٟ  600 ٣ 400، 200

سَْاٍ  ٬١ُ٣3 َٝبى٭َ ٤ٌٍّٝ ٣ سٮٞبٍ ٙب٧ي ىٍ % 5سَّٮت ٤َٕٕى ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثب ٝبى٥ آ٬ٙ ث٦ ٝٮِاٟ 

بَٝ ٍ٭ِٝن٫ٌ ١شب٭غ ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ ا٭٠ آُٝب٭٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ سيب٣ر ٧ب٫ ٝق٬٢ ىا٫ٍ ىٍ ٤ٍٝى ف٢. ث٤ى١ي

ٝٔ، ٫٣ٍ، آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ ٕٚياٟ ٧ب دٔ اُ ثَىاٙز ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣ُٟ سَ، ٣ُٟ هِٚ، 

سقياى ٙبه٦ ػب١ج٬ ٣ ٝٮِاٟ إب١ٔ ىٍ ثٮ٠ سٮٞب٧ٍب٫ ث٦ ّبٍ ٍىش٦ ٣ػ٤ى ىاٙز. ثٮٚشَ٭٠ َٝبى٭َ ٝٔ ٣ 

٬ ٣ سقياى ٙبه٦ ٢ٖ٢ِٝ ٍبث٘ ػٌة ٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ دٔ اُ ثَىاٙز، ٣ُٟ سَ ٣ هِٚ ٕٮب٥ ىٍ آمبُ ٕٚي٧

ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤َٕٕى + سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ + ٝبى٥ آ٬ٙ ٣ ّٞشَ٭٠ ا٭٠ َٝبى٭َ ىٍ سٮٞبٍ  400ػب١ج٬؛ ىٍ سٮٞبٍ 

ٙب٧ي ثيٕز آٝي. ثب س٤ػ٦ ث٦ سلَٮَبر ا١يُ ىٍ ُٝٮ٦٢ سبطٮٌَٕا٫ٍ ف٢َٞ ٤َٕٕى ثَ س٤ٙٮي إب١ٔ، ىٍ ا٭٠ 

 + ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤َٕٕى 400سٮٞب٧ٍب٫  آُٝب٭٘ ٝٚب٧ي٥ َٕى٭ي ٦ّ ثٮٚشَ٭٠ ٝٮِاٟ إب١ٔ س٤ٙٮي٫ ىٍ

 ٤ثبٕٮ٤ٚٓ + ٝبى٥ آ٬ٙ، ث٦ ىٕز آٝيّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤َٕٕى + سٮ 600سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ + ٝبى٥ آ٬ٙ ٣ 

 (.1389)٭بىٕب٫ٍ ٣ ثََُٕ، 
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ٝٮ٠ ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ٤ٍٝى ١ٮبُ ٕٮب٥ ِّٚا، آُٝب٭٬ٚ ٕٚوب٦١ إػ٨ز ث٬ٍَٕ سبطٮَ ٤ّى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ثَ س     

 3( ٣ ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ 1000، 800، 600، 400، 200ٕغق ٤َٕٕى ف٫َٞ٢ ) 5بٍ ٙبٝ٘ سٮٞ 15ا٫ ثب 

 107ّٮ٤َٕٚٛ هبُ ٕٚياٟ، ثب ػٞقٮز  6َٕٛ ٝب٭٦ سَٚٮق ىٍ  ٣10  5ٕغق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ )ثي٣ٟ ٝب٭٦ سَٚٮق، 

اطَ اّٖب٭٘ ٤َٕٕى ىٍ  ٧يه اُ اػَا٫ ا٭٠ د٧٣ْ٘ ث٬ٍَٕآٝي  ثبّش٫َ ىٍ َٕٛ ٝب٭٦ سَٚٮق( ث٦ اػَا ىٍ

كض٤ٍ ثبّش٫َ اّٖٮي٢٢ّي٥ ٤َٕٕى ٣ ٍبثٚٮز ػٌة ف٢بَٝ ٝٮ٣َْ سقٮٮ٠ ٣ َٝياٍ ف٢بَٝ ػٌة ٙي٥ ىٍ 

. ١شب٭غ سؼِ٭٦ ٣اٍ٭ب١ٔ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثٮ٠ سٮٞب٧ٍب اُ ١ؾَ مٚؾز آ٠٧، ٫٣ٍ، ٝٔ ٣ ٢ٖ٢ِٝ سيب٣ر ث٤ىسٮٞب٧ٍب 

ف٢بَٝ آ٠٧،  % ٣ػ٤ى ىاٙز. اطَ ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ٣ ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ىٍ مٚؾز1ىا٫ٍ ىٍ ٕغق ٝق٬٢

ىاٍ ث٤ى. ٝش٤ٕظ مٚؾز آ٠٧، ٫٣ٍ، ٝٔ % ٝق5٬٢% ٣ مٚؾز ٢ٖ٢ِٝ ىٍ ٕغق ٫٣ٍ1 ٣ ٝٔ ٕٮب٥ ىٍ ٕغق 

َٕٛ ىٍ ّٮ٤َٕٚٛ ث٤ى ىٍ ٝٮ٬ٚ ٣3/122  23/22، 23، ٣5/745 ٢ٖ٢ِٝ ىٍ سٮٞب٧ٍب٫ ثي٣ٟ سَٚٮق ث٦ سَسٮت 

َٕٛ ىٍ ّٮ٤َٕٚٛ ٝٮ٬ٚ ٣75/134  29، 8/31، 4/918كبٙٮ٦ْ ا٭٠ َٝياٍ ىٍ سٮٞب٧ٍب٫ سَٚٮق ٙي٥ ث٦ سَسٮت 

 .(1391)١ٍُٖبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ثَاثَ اىِا٭٘ فَْٞٚى ١ٚبٟ ىاى١ي ٣57/0  2، 2، 5/1ث٤ى ٣ ث٦ سَسٮت 

 ٣ ٬ّٞ فَْٞٚى ثَ آ٬ٙ ٝبى٥ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى َٝٞه ث٬ٍَٕ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦  (1382) ّ٘ ٝل٢ز     

 سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٧َٞا٥ ث٦ َٝٞه ٤َٕٕى ٦ّ ىاى ١ٚبٟ ٝير ى٣ ٕبٗ اػَا َّى١ي. ١شب٭غ ث٦ آُٝب٭٬ٚ ِّٚا ّٮي٬

 ثٮ٠ ٣ٍم٠ ىٍٝي ٙلبػ اُ ٬ٙ٣ َٕى٭ي ىا٦١ فَْٞٚى اىِا٭٘ ثبفض ىٍ ٧ْشبٍ ّٮ٤َٕٚٛ  911 ٕغق سب

 ٦ّ َّى١ي ِٕاٍٗ (1382) ٝج٫ٍ٤ ٣ د٤ٍٍض٫٤ .١ٚي ٝٚب٧ي٥ ىا٫ٍٝق٬٢ اهشلاه آُٝب٭٬ٚ سٮٞب٧ٍب٫

 ىٍ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثبّش٫َ ثب سَٚٮق ٙي٥ د٤ى٫ٍ ْ٘ٙ ث٦ ؿ٦ ٣ د٤ى٫ٍ ْٙ٘ ث٦ ؿ٦ ٤َٕٕى ٤ّى اُ إشيبى٥

 .١ياٍى ٝؤط٫َ ١َ٘ ِّٚا ٣ٍم٠ ىٍٝي ٣ ىا٦١ فَْٞٚى ٕب٦ٍ، اٍسيبؿ اىِا٭٘
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 تأثیز گَگزد بز خصَصیبت فیشیَلَصیل سَیب -2-8

 ّٚب٫ٍُ٣ ٝل٤ٞلار ّٮيٮز ث٨ج٤ى ٣ ٣ ٣ٍم٠ د٣َسئٮ٠ ٕبهز فٞي٥ ع٤ٍ ث٦ ٕٮب٧بٟ، ىٍ ٤َٕٕى ١َ٘     

 ىٙٮ٘ ث٦ ٌٕٙش٦، ٧ب٫ٕبٗ ثبٙي. ى٣ٍٍم٬٢ ٬ٝ ٧ب٫ىا٦١ ثَا٫ ٬ٞ٨ٝ ثٖٮبٍ ف٢َٞ ٙٮ٘ى ث٦ ٧ٞٮ٠ ٣ إز

 ٣اٍى ٤َٕٕى، كب٫٣ ٧ب٫ّ٘ ؿ٢ٮ٠ ٍبٍؽ ٧ٜ ٣ اسٖٞيَ عَ٭ٌ اُ ٤َٕٕى ثٮٚش٫َ ٤٧ا، َٝياٍ ُ٭بى آ٤ٙى٬ٕ

 كٌه إٮيُا، ٧ب٫ّب٧٘ ثبٍاٟ ثب اهٮَ ٧ب٫ٕبٗ ىٍ ٬ٙ٣ ٙي، ٬ٝ ٝٚب٧ي٥ آٟ ّٞشَ ّٞج٤ى ٣ ٙي ٬ٝ هبُ

 ف٢َٞ ا٭٠ ٝشَِّٞ، ّٞج٤ى ّٚب٫ٍُ٣ ٣ مٌا٭٬ ف٢بَٝ ث٦ ١ٮبُ دَ اُ ٝل٤ٞلار إشيبى٥ ٤َٕٕى٫، ٢ٝبثـ ٭٠ا

 اُ آٟ ثَسَ ١َ٘ ٣ إز ٕٮب٧بٟ سنٌ٭٦ ثَا٫ كٮبس٬ ف٫َٞ٢ إز. ٤َٕٕى، ٙي٥ سٚي٭ي ػ٨بٟ اُ ٢ٝبع٬َ ىٍ

-٬ٝ ٖٝشَٮٜ، ٫اسنٌ٭٦ ١َ٘ ثَ فلا٥٣ ىٍ هبُ اّٖب٭٘ اُ إز ٦ّ دٔ ف٫َٞ٢ ثبٙي. ٤َٕٕى ٬ٝ ىٖيَ

 ىٖيَ ػٌة اىِا٭٘ ثَ ١ٮِ ٖٝشَٮٜ مٮَ ع٤ٍ ٤ٕٙي٤ٍ٭ِ، ث٦ س٤ٙٮي إٮي ٣  ٤ٝpHضق٬ ّب٧٘ ثيٙٮ٘ س٤ا١ي

-ٝبى٥ سَ٭٠اٍشٞبى٫ ٣ سَ٭٤ٕ٠َٕى ٝشيا٣ٗ ٤ٙى. ا٥ُ٣َٝ ٣اٍـ ٝؤطَ هبُ ّٜ َٝٞه مٌا٭٬ ى٭َٖ ف٢بَٝ ٣

 (.1378 َّ٭ٞٮبٟ، ٣ ٣ٍى )ٍٙٮي٫ ٬ٝ ّبٍ ث٦ هبُ إٮي٫ َّىٟ ثَا٫ ٦ّ إز ا٫

 هبُ ىٍ مٌا٭٬ ف٢بَٝ ىٕش٬َٕ ٍبثٚٮز ثَ اطَ ٤َٕٕى ث٬ٍَٕ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ (1989) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ٤ٝىا٭٨٘     

 ث٤ى١ي، ٝشيب٣ر ٭ْي٭َٖ ثب َٝٞه ف٢بَٝ ّٜ ٣ ىٖيَ َٝياٍ ١ؾَ اُ ٦ّ آ٬ْ٧ هبُ ٦ٕ ث٦ ٧ب٫ آ٬ْ٧،

 ٢ٖ٢ِٝ ٣ ٝٔ آ٠٧، َٝياٍ ٤١ؿ هبُ ٦ٕ ٧َ ىٍ ٦ّ ىاى ١ٚبٟ آ٨١ب ١شب٭غ َّى١ي، اضبى٦ ٝوشٚو ٤َٕٕى َٝبى٭َ

 ٝوشٚو ٢ٝبثـ ا٫ َٝٞهٍِٝف٦ آُٝب٭٘ ٭ِ ىٍ (1997) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ّبؿ٨ب٣ .٭بىز اىِا٭٘ ىٕشَٓ ٍبث٘

٧ْٞبٍاٟ  ٣ ٭بثي. ّٚجب٬ٝ٬ٕ اىِا٭٘ ٤َٕٕى َٝياٍ اىِا٭٘ ثب ١و٤ى ىٖيَ ىٍ ػٌة ٦ّ ىاى١ي ١ٚبٟ ٤َٕٕى

 اىِا٭٘ ٍىـ ٣َُّٚ، ثَا٫ اٍُاٟ ٣ ٝؤطَ ٣ٍٗ ٭ِ ٤َٕٕى َٝٞه ١ي ٦ّ آُٝب٭٬ٚ ١ٚبٟ ىاى ( ى1988ٍ)

 .إز آ٬ْ٧ ٧ب٫ ىٍ هبُ فَْٞٚى اىِا٭٘ ٣ مٌا٭٬ ف٢بَٝ ػٌة
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 هقذار گَگزد هَرد ًیبس -2-8-3

ػٌة  ٍبث٘ ىٖيَ ٝٮِاٟ اىِا٭٘ ٢ٝؼَ ث٦ آ٬ْ٧ ٧ب٫ىٍ هبُ س٤ا١ي٬ٝ ٤َٕٕى ث٨ٮ٦٢ َٝٞه إَ ؿ٦     

 َّث٢بر اُ ُ٭بى٫ َٝياٍ سجي٭٘ ثب ٤َٕٕى اُ ا١يا٥ُ ثٮ٘ َٝٞه ٬ٙ٣ َٕىى ٕٮب٥ س٤ٕظ آٟ ػٌة ٣ هبُ

٤ٙى. ٬ٝ هبُ ٝل٤ٚٗ ىٍ ّٖٚٮٜ ثبلا٫ ٭٤ٟ مٚؾز ٣ هبُ ٫ٍ٤ٙ اىِا٭٘ ثبفض ٕؾ ث٦ ّٖٚٮٜ هبُ

 ٝوشٚو ٧ب٫ىٖيبر ث٦ ٤ٍٝر ىٖيبر ٧ب٫٭٤ٟ سجي٭٘ ثب ١ٮِ هبُ  ٝل٤ٚٗ ىٍ ٭٤ٟ ّٖٚٮٜ ثبلا٫ مٚؾز

 ٤ٍٝى ٤َٕٕى َٝياٍ سقٮٮ٠ ىٍٮٌ ث٢بثَا٭٠َٕىى. ٬ٝ هبُ ػٌة ٍبث٘ ىٖيَ ّب٧٘ مٚؾز ٢ٝؼَ ث٦ ّٖٚٮٜ

 إز. َٝياٍ ٣ ض٫ٍ٣َ لاُٛ ا٫َٝ هبُ ىٍ مٌا٭٬ ف٢بَٝ سقبىٗ ٧ٜ ه٤ٍىٟ ث٦ اُ اػش٢بة ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ١ٮبُ

 ٣ pH ٕؾ، آ٧ِ، ٝٮِاٟ ٝب٢١ي هبُ ٙٮٞٮب٭٬ ه٤ٞٝٮبر ث٦ ٤١ث٦ ه٤ى ث٦ ١ٮِ ٤َٕٕى ث٨ٮ٦٢ َٝٞه

 ٤١ؿ ٧َ ثَا٫ ثب٭ي ثبى٫َ آٟ ٦ّ ٣ ٝٮِا٤ّٙ٭٬ْ عجٮقز ٣ ؽَىٮز هبُ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ، ٣ آ٠٧ ٧ٮي٣ٍّٖٮي٧ب٫

 َٕىى، ثٖش٬ٖ ا٫ سقٮٮ٠ٍِٝف٦ آُٝب٭ٚبر ثب ٢ٝغ٦َ آٟ ٤٧ا٭٬ ٣ آة َٙا٭ظ س٤ػ٦ ث٦ ثب ٢ٝغ٦َ ٧َ ىٍ ٣ هبُ

 .(1391)ثبثب٭٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىاٍى

 ٙٮيس٤ سضٞٮ٠ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ّبى٬ مٌا٭٬ ف٢بَٝ ٕٮب٧بٟ ث٦ ١ٮبُ سإٝٮ٠ ى٭َٖ، ُٝبٟ ٧َ اُ ثٮ٘ ا٥ُ٣َٝ،     

 ا١يسلاٗ ىٍ ٝيا٣ٛ ع٤ٍ ث٦ ّٚب٣ٍُاٟ .ىاٍى ا٧ٞٮز ث٫َٚ، ػبٝق٦ مٌا٭٬ ا٢ٝٮز سإٝٮ٠ ١شٮؼ٦ ٣ ىٍ ٝل٤ٞٗ

 ١ّشٮ٬ْ دشب١ٖٮ٘ كي ث٦ ٝل٤ٞٗ ٍا س٤ٙٮي ٤ّى، َٝٞه اُ ث٨ٮ٦٢ إشيبى٥ ٣ ف٢بَٝ ّٞج٤ى٧ب٫ ا٭٠ ٍىـ ثب سب

 .(٢٢ّ1391ي )ثبثب٭٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١ِى٭ِ
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 تأهیي گَگزدًقص تیَببسیلَس در  -2-8-2

 ٦ّ ٕٮَى٬ٝ ٤ٍٝر هب٫ِّ ٧ب٫اُ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ٣ٕٮق٬ عٮو س٤ٕظ هبُ ىٍ ٤َٕٕى اّٖٮيإٮ٤ٟ     

 ىٍ ٤َٕٕى اّٖب٭٘ ثب ١٤ٙي. ا٭٠ ثبّشَ٭٨ب ٬ٝ ٝل٤ٖة آ٨١ب ٨ٝٞشَ٭٠ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٧ب٫ ػ٢ٔثبّش٫َ

 ١ٮبُ ٤ٍٝى ٤ٙيبرسإٝٮ٠ ٕ هبُ، اٝلاف ٣ هبُ ٣ا٢ّ٘ ّب٧٘ ىٍ س٤ا٢١يٍٚٮب٭٬، ٬ٝ ٣ آ٬ْ٧ ٧ب٫هبُ

 (.1386)ثٚبٍس٬،  ١٤ٙي ٣اٍـ ٤ٝطَ آ٨١ب ػٌة ٍبثٚٮز ٣ اىِا٭٘ مٌا٭٬ ف٢بَٝ اُ ثَه٬ ا١للاٗ ٕٮب٥،

 اّٖٮيإٮ٤ٟ عَ٭ٌ اُ ٍا ه٤ى ١ٮبُ ٤ٍٝى ا٫َّ١ ٦ّ ي٢ثبٙ ٬ٝ ٢ٝي٬ َٕٛ ثبّشَ٭٨ب٫ اُ ٬٧٣َٕ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ،

. ثب٢ٙي ٬ٝ ىاٍآ٠٧ سَّٮجبر اّٖٮيإٮ٤ٟ ث٦ ىٍٍب ٧بثبّش٫َ ا٭٠. ي١٢ٞب٭٬ٝ سإٝٮ٠ ٤َٕٕىىاٍ مٮَآ٬ٙ سَّٮجبر

 ٣ ىاٙش٦ ٤َٕٕى ه٤ٞٛ ث٦ ٝقي٬١ سَّٮجبر آث٤ٚ٭٬ اُ ػ٤ٕٚٮ٫َ ىٍ ٬ٞ٨ٝ ثٖٮبٍ ١َ٘ ٧بسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ

 (.1379)ى١٣بس٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١٤ٙي ٬ٝ ى٫ِٚ سَّٮجبر ثبُٕٚز ث٦ ٢ٝؼَ

 

 رضذ سَیبهزٍر هطبلعبت هزبَط بِ تأثیز تیَببسیلَس ٍ گَگزد بز  -2-9

آُٝب٭٬ٚ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٬ٍَٕ اطَ ثو٬ٚ هبُ ىٖيبر ث٦ ٧َٞا٥ ٤َٕٕى ٣ ٝب٭٦ سَٚٮق ثبّش٫َ ٧ب٫      

د٤ٍ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثَ فَْٞٚى ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٤ٕ٭ب ٣ اطَار ثب٬ٍ ٝب١ي٥ آٟ ٕٮب٥ ثَ ٕٮب٥ ًٍر، س٤ٕظ ٬ٍٍٚ٤١

٤ٕدَ ىٖيبر  T2، ث٦ ف٤٢اٟ ٙب٧ي T1( ا١ؼبٛ َٕىز. سٮٞب٧ٍب٫ آُٝب٭٘ فجبٍر ث٤ى١ي اُ: ٧1385ْٞبٍاٟ )

kg ha 67.5)سَ٭ذ٘ 
-1

 p2o5) ،T3  112.5)هبُ ىٖيبر kg ha
-1

 p2o5) ،T4 ٤َٕٕى،  هبُ ىٖيبر ٣T5 

هبُ ىٖيبر، ٤َٕٕى ٣ ٤ّى ىا٬ٝ ا١شوبة ٙي١ي.  T6هبُ ىٖيبر، ٤َٕٕى ٣ ٝب٭٦ سَٚٮق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ 

سَ٭ذ٘ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي، فَْٞٚى  ١شب٭غ آُٝب٭٘ ثَ ٫٣ٍ ٕٮب٥ ٤ٕ٭ب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثب ّبٍثَى ٤ّى ٤ٕدَ ىٖيبر

ىاٍ ١ج٤ى. ثب ّبٍثَى ٤ّى ٤ٕدَ ىٖيبر سَ٭ذ٘ ١ٖجز ث٦ % ٝق5٬٢اىِا٭٘ ٭بىز ٬ٙ٣ ا٭٠ اىِا٭٘ ىٍ ٕغق 
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ىاٍ ١ج٤ى. ثب ّبٍثَى هبُ ىٖيبر ١ٮِ ا٭٠ % ٝق5٬٢ٙب٧ي، فَْٞٚى اىِا٭٘ ٭بىز ٬ٙ٣ ا٭٠ اىِا٭٘ ىٍ ٕغق 

ىٖيبر سَ٭ذ٘ ث٤ى. ىٍ سٮٞبٍ ؿ٨بٍٛ فَْٞٚى ١ٖجز ث٦ اىِا٭٘ ٝٚب٧ي٥ َٕى٭ي ٬ٙ٣ اطَ آٟ ّٞشَ اُ ٤ٕدَ 

ٙب٧ي ّب٧٘ ٭بىز. ىٍ سٮٞبٍ د٢ؼٜ فَْٞٚى ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي اىِا٭٘ ٝق٬٢ ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى ٬ٙ٣ سيب٣ر ثب 

ٖجز ث٦ ٙب٧ي ّب٧٘ ٭بىز. اُ ١ T6ىاٍ ١ج٤ى. فَْٞٚى ىٍ سٮٞبٍ % ٝق5٬٢ىٍ ٕغق  ٣T2  T3سٮٞب٧ٍب٫ 

% ٝق٬٢ ىاٍ ١َٖى٭ي. ىٍ ٕبٗ ى٣ٛ 5سٮٞب٧ٍب٫ ٝوشٚو ىٍ ٕغق ٙلبػ ىٍٝي ٣ٍم٠ ىا٦١، اهشلاه ثٮ٠ 

ّٮ٤َٕٚٛ ثَ ٧ْشبٍ  67190اػَا٫ آُٝب٭٘ ىٍ ٕٮب٥ ًٍر، ثٮٚشَ٭٠ َٝياٍ ف٤ٚى٦ سَ اُ سٮٞبٍ د٢ؼٜ ث٦ َٝياٍ 

ىاٍ ث٤ى. ثٮ٠ سٮٞب٧ٍب٫ ى٭َٖ اهشلاه % ىاٍا٫ اهشلاه ٝق5٬٢ث٦ ىٕز آٝي ٦ّ س٨٢ب ثب سٮٞبٍ ٜٙٚ ىٍ ٕغق 

% ٝٚب٧ي٥ ١ٚي. ىٍ سٮٞبٍ ى٣ٛ )٤ٕدَ ىٖيبر سَ٭ذ٘( فَْٞٚى ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي 5غق ٝق٬٢ ىا٫ٍ ىٍ ٕ

 ىاٍ ١ج٤ى.اىِا٭٘ ٭بىز ٬ٙ٣ ا٭٠ اىِا٭٘ ٝق٬٢

 ّبٍثَى ٤ٍٝر ىٍ َّى١ي ِٕاٍٗ ٤ٕ٭ب ٫٣ٍ ثَ آُٝب٭٬ٚ ( ع1381٬) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ١َٞآثبى٫ ٍَثب٬١     

 سٞبٛ ىٍ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ فَْٞٚى ٣ ملاه، ٣ُٟ ىا٦١، ٣ُٟ ٝٮب١ٖٮ٠ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، ٤ّى ٝٮ٣َْث٬ ٣ ٤َٕٕى ٧ِٞٝبٟ

 .٭بثي ٬ٝ اىِا٭٘ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثي٣ٟ ٤َٕٕى٫ سٮٞب٧ٍب٫ ٣ ٭ب ٤َٕٕى ثي٣ٟ ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز ٤َٕٕى ٕغ٤ف

اطَار ٝظجز سَٚٮق س٤اٛ اُس٤ثبّشَ ٣ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ ٥َٕ ث٢ي٫ ٤ٕ٭ب، ٝبٗ ٣ ٙجيٍ ٝق٬٢ ىاٍ ِٕاٍٗ ٙي٥ 

 (. 1981إز )٭١ٍ٤ِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 ٖٝشَٮٜ مٮَ ٭ب ٖٝشَٮٜ ٤ٍٝر ث٦ س٤ا١ي٬ٝ ىاٍى هبُ pHثَ  ٦ّ ٬َٚ١ ثَ فلا٥٣ هبُ آ٧ِ ٝٮِاٟ ث٤ىٟ ثبلا

 ٤ٕٙي٤ٍ٭ِ إٮي س٤ٙٮي ثب ٤َٕٕى ثٌٖاٍى. اّٖٮيإٮ٤ٟ سإطٮَ ٕٮب٥ ١ٮبُ ٤ٍٝى مٌا٭٬ ف٢بَٝ إشيبى٥ ثَ ٍبثٚٮز

 ٢ٝؾ٤ٍ ٤ٙى. ث٦ ٌا٭٬م ف٢بَٝ ثَه٬ ٙيٟ آُاى ٣ ا١للاٗ ١شٮؼ٦ ىٍ ٣ س٤ا١ي ٕجت ٝل٤ٚٙٮز ف٢بَٝ هبُ ٬ٝ

 ٣ ٤ٕ٭ب س٤ٕظ مٌا٭٬ ف٢بَٝ ػٌة ٣ فَْٞٚى ثَ ٤َٕٕى ّب٧٘ ٝٮ٣َْث٬ ثبفض pH ٤ّى سإطٮَ ث٬ٍَٕ
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 هبُ ىٍ مٌا٭٬ ف٢بَٝ سقبىٗ ه٤ٍىٟ ٧ٜ ث٦ اُ ٢ٝؾ٤ٍ اػش٢بة ث٦ ١ٮبُ ٤ٍٝى ٤َٕٕى َٝياٍ ىٍٮٌ سقٮٮ٠ ثَا٫

 إشبٟ ٍَاهٮ٘ سلَٮَبر ا٭ٖشٖب٥ ىٍ سَْاٍ ٦ٕ ّبٝ٘ ىٍ ٧ب٫ ث٤ُٚ عَف ٍبٙت ىٍ سٮٞبٍ ٦ٕ ثب آُٝب٭٘ ٭ِ

ُٝبٟ  ىٍ ثَٓ ٦١٤ٞ١ ٤ٕ٭ب، ثَٓ ىٍ ف٢بَٝ ٝٮِاٟ ٕٮ٫َا١يا٥ُ ثَا٫ ٙي. ا١ؼبٛ ا٫ٍِٝف٦ ث٦ ٤ٍٝر ٝب١ُيٍاٟ

 اطَ ٦ّ ىاى ١ٚبٟ ٙي. ١شب٭غ ٝلبٕج٦ ١ٮِ فَْٞٚى ٝٮِاٟ ٕٮب٥، ٍٙي ى٩ٍ٣ ٙيٟ ّبٝ٘ اُ دٔ ٣ س٨ٮ٦ ٕٚي٬٧

 ٝٮِاٟ ثٮٚشَ٭٠ ٣ إز ىاٍ ٝق٬٢ %1 ٕغق ىٍ ثَٓ ىٍ يَىٖ مٚؾز ٣ ىا٦١ فَْٞٚى ثَ ٕغ٤ف ٤َٕٕى

 ثَ ىا٫ٍٝق٬٢ اطَ ٤َٕٕى ٦ّ ىاى ١ٚبٟ آٝي. ١شب٭غ ثيٕز ٧ْشبٍ ىٍ ٤َٕٕى س٠ ٦ٕ َٝٞه اُ فَْٞٚى

 ٤َٕٕى س٠ ٦ٕ َٝٞه اُ ف٢بَٝ مٚؾز ا٭٠ ثٮٚشَ٭٠ ٣ ىاٍى ثَٓ ٝٔ ٣ ٫٣ٍ ٢ٖ٢ِٝ، آ٠٧، مٚؾز اىِا٭٘

ّب٧٘  ثبفض ٤َٕٕى ٕغ٤ف ث٤ى. اىِا٭٘ ٙب٧ي سٮٞبٍ اُ ثٮٚشَ ىا٫ٍٝق٬٢ ع٤ٍ ث٦ ٦ّ آٝي ثيٕز ٧ْشبٍ ىٍ

pH   ،ٟ(.1391هبُ ٙي )ثبثب٭٬ ٣ ٧ْٞبٍا 

 دب٬ٙٝل٤ٚٗ ٣ ٤َٕٕى ٣ ىٖيَ ٢٢ّ٫ي٥ ك٘ ثبّشَ٭ب٭٬ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ّى٧ب٫ ّبٍثَى سبطٮَ ث٬ٍَٕ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦     

 سٮٞب٧ٍب٫ي. َٕى٭ اػَا 1389 ٕبٗ د٬ٚ٧٣ْ ىٍ  TMSٍٍٜ ٤ٕ٭ب فَْٞٚى اػِا٫ ٣ فَْٞٚى ثَ ٫٣ٍ ف٢َٞ

 ى٣ ىٍ ىٖيَ ٢٢ّي٥ ك٘ ثبّش٫َ ّبٍثَى، 5 ٣ ٝيَ ٕغق ى٣ ىٍ ٫٣ٍ ٝل٤ٚٙذب٬ٙ فبٝ٘ ٙبٝ٘ ث٬ٍَٕ ٤ٍٝى

. ٙي اػَا ّبٍثَى فيٛ ٣ ّبٍثَى ٕغق ى٣ ىٍ ٤َٕٕى ٢٢ّي٥ ك٘ ثبّش٫َ سٮٞبٍ ٣ ّبٍثَى فيٛ ٣ ّبٍثَى ٕغق

 ىا٦١، ٧ِاٍ ٣ُٟ ملاه، ىٍ ىا٦١ سقياى ٕٮب٥، ٧َ ىٍ ملاه سقياى ٥َٕ، سقياى ث٤س٦، اٍسيبؿ ٍٕٮي٬ٕ اُ دٔ

 ىٍ ّٮ٤َٕٚٛ 4109) ىا٦١ فَْٞٚى ثبلاسَ٭٠. َٕى٭ي١ي سقٮٮ٠ ىا٦١ ٣ٍم٠ ٣ د٣َسئٮ٠ ىٍٝي ىا٦١، فَْٞٚى

 ٤ّى٫ سٮٞبٍ َٝٞه ثب .َٕى٭ي كبٝ٘ ىٖيَ ٣ ٤َٕٕى ُ٭ٖش٬ ٤ّى سَّٮت سٮٞبٍ ّبٍثَى اطَ ىٍ (٧ْشبٍ

 فَْٞٚى. آٝي ىٕز ث٦% 76 ٝٮِاٟ ث٦ ىا٦١ د٣َسئٮ٠ ىٍٝي اّظَكي  ٤َٕٕى ُ٭ٖش٬ ٤ىّ ٣ ٫٣ٍ ب٬ٙدٝل٤ٚٗ



51 
 

ىاى )فٚٮؼب٬١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١ٚبٟ ٖٝشَٮ٬ٞ ٍاثغ٦ ىا٦١ ٧ِاٍ ٣ُٟ ٣ ملاه سقياى ىا٦١، د٣َسئٮ٠ فَْٞٚى ثب ىا٦١

1390). 

 ّٮ٤َٕٚٛ ٣1000  500 200، 100، ٤ٕ0َٕى ) َٝبى٭َ ٝوشٚو َٝٞه اطَ ث٬ٍَٕ ىٍ (1382) ٕذ١٤٨ي     

 ّلاُ ىٍ ىٙز ٍٍٜ) ٤ٕ٭ب ىا٦١ (د٣َسئٮ٠ ّٮيٮز ٣ ىٍٝي ٣ ىا٦١ فَْٞٚى ثَ ّبٙز ثب ٧ِٞٝبٟ ٍ(،ثَ ٧ْشب

 ىاٍ ٝق٬٢ %1 ٕغق ىٍ ٤ٕ٭ب ىا٦١ ثَ فَْٞٚى ٤َٕٕى سٮٞب٧ٍب٫ سإطٮَ َّى ِٕاٍٗ) َٕٙشبٟ إشبٟ اٙٚشَ )ىٍ

فَْٞٚى  َّى ٍِٕٗا ( 1998 ) ثب٣ سلَٮ٬َ ىٍ .إز ١ٚي٥ ىاٍٝق٬٢ ىا٦١ د٣َسئٮ٠ ٣ ٣ٍم٠ ثَ ىٍٝي اٝب

 ثٮٚشَ ٕغ٤ف ىٍ ٣ ٭بىز اىِا٭٘ ع٤ٍ هغ٬ ث٦ كي٫ سب ٤َٕٕى َٝياٍ اىِا٭٘ ثب ٣ٍم٬٢ ٝل٤ٞلار

  .٭بثي٬ٝ ّب٧٘ ٤ٕ٭ب ىٍ فَْٞٚى ٝٮِاٟ اىِا٭٘ ٤َٕٕى،

 

 ّوشیستی سَیب ٍ رایشٍبیَم -2-31

 اُ عجٮق٬ ٤ٍثغ هبُ ٦ّ إز ٍا٬٧ سَ٭٠ث٨شَ٭٠ ٣ ٨ٜٝ (BNF)١ٮش٣َّٟ  ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ سظجٮز ِٙ ثي٣ٟ     

 ٧ب٫ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ اُ ٧ب٫ ٝشقيى٦١٤ٕ٫ س٤ٕظ ٦ّ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ىَآ٭٢ي ا٭٠ ع٬ ٤ٙى. ى١ٍٮش٣َّٟ َٕٙبٍ ٬ٝ

 َٝبى٭َ ُ٭بى٫ عجٮق٬ ثغ٤ٍ ٕبلا٦١ ٕٮَى٬ٝ ٤ٍٝر ١ٮش١ّ٣َبُ ٕٮٖشٜ آ١ِ٭٬ٞ ِّٞ ث٦ ٣ د٣َّبٍ٭٤ر

 ث٦ فٞيسب ١ٮش٣َّٟ ٤ٙى. ا٭٠ ٬ٝ ٣اٍى عجٮق٬ ٧ب٫س٠( ث٦ ا٤ّٕٮٖشٜ ٝٮٚٮ٤ٟ 170 اسٖٞي٫َ )كي٣ى ١ٮش٣َّٟ

 ٤ّى٧ب٫ ١بٝشقبىٗ َٝٞه اُ ١ب٬ٙ ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ٣ اٍشٞبى٫ ْٝٚلار اُ ٭ِ ٧ٮؾ ٦ّ ثبٙي ٬ٝ ىَٛ آ٬ٙ

 ا٫ ٣٭٥ْ اُ ا٧ٞٮز ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ -٤ٖٙٛ  ٧ِٞ٭ٖش٬ ٕٮٖشٜ ٝٮبٟ ١ياٍى. ىٍ ا٭٠ ٧َٞا٥ ٍا ث٦ ١ٮش٦١ّ٣َ ٙٮٞٮب٭٬

 ٣اٍُٗ ىاٍى ف٨ي٥ ثَ ػ٨ب٬١ ٕغق ىٍ ٍا سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ّ٘ ىٍٝي 50 ُ٭َا كي٣ى إز ثَه٤ٍىاٍ

؛ 1995ا١ي )دٮذِٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ُى٥ سوٞٮ٠ ىلاٍ ٝٮٚٮبٍى 85 ثَ ثبٙل ٕبلا٦١ ٍا ١ٮش٣َّٟ ا٭٠ َٝياٍ اٍشٞبى٫
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 Bradyrhizobium ٫٣ٍ ٍ٭٦ٚ ٤ٕ٭ب ٤١ف٬ ثبّش٫َ ٧ِٞ٭ٖز ث٢بٛ(. 1992إشٮ٬ٖ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

japonicum ٍا اُ آ١٣ي آث٬ْٚ  ٤ٝاى مٌا٭٧٬ب ٣ ٕب٭َ  ، َّث٧٤ٮيٍار٧ب٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٤ٙى. ثبّش٫َ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ

٢ّي.  ٬ٝ إٮي٧ب٫ آٝٮ٦٢َٕىش٦ ٣ ا٫َّ١ ىٍ٭بىش٬ ٍا َٝه سجي٭٘ ١ٮش٣َّٟ ٤٧ا ث٦ ٭٤ٟ آ١٤ٝٮ٤ٛ ٣ ىٍ ٨١ب٭ز 

ٕٮَى ٣ َٝيا٫ٍ  َٝيا٫ٍ اُ ١ٮش٣َّٟ س٤ٙٮي ٙي٥ ٦ّ ٝبُاى َٝٞه ثبّش٫َ إز ىٍ اهشٮبٍ ٕٮب٥ ٍَاٍ ٬ٝ

٧ب٫ َٝى٥ )ٍغـ ىٍ اطَ دٮ٫َ ٣ ٍٙي طب٤١٭٦ ٍ٭٦ٚ( آُاى َٕى٭ي٥ ٣ ىٍ اهشٮبٍ  بىز ١٥َٕٮش٣َّٟ ٧ٜ اُ سؼِ٭٦ ث

 (.1386ى )ٝلاُاى٥، ٕٮَ ٕٮب٥ ٍَاٍ ٬ٝ

 ثو٘ ُ٭بى٫ سبٝٮ٠ ثَا٫ ٍا٧ْب٧ٍب سَ٭٢ٝ٠بٕت اُ ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ثب ٤ٕ٭ب ٧ِٞ٭ٖش٬ ٍاثغ٦ اُ إشيبى٥     

 اُ ِٝا٭ب٫ إشيبى٥ اُ. ثبٙي٬ٝ إٍب١ٮِ ّٚب٫ٍُ٣ ا٣ٙٮ٦ ٤ٝٗػِء ا ٣ ثبٙي٬ٝ ٕٮب٥ ا٭٠ ١ٮبُ ١ٮش٣َّٟ ٤ٍٝى اُ

 ٣ ّبٍثَى إٓبٟ اٍُاٟ، ٍٮٞز ُ٭ٖز، ٝلٮظ ىٍ آ٤ٙى٬ٕ فيٛ ا٭ؼبى ٝب٢١ي ١ْبس٬ ث٦ س٤ا٬ٟٝ ثب٥٤َٙ ٍاثغ٦ ا٭٠

 ٤ٙى. ثَا٫ ٝظب٬ٞ١ٗ ثَىا٫ٍث٥َ٨ ه٤ث٬ ث٦ س٤ا١بئ٬ ا٭٠ ىلا٭٬ٚ اُ ث٦ ٦ّ إز ا٭٠ ٖٝئ٦ٚ َّى.اٝب اٙب٥ٍ ...

ثب  ٙي٥ سَٚٮق ٤ٕ٭ب٫ ثبٍ ا٣ٙٮ٠ ثَا٫ ُٝٮ٠ ٭ِ ىٍ ٤ٍٝس٬ ٦ّ ىٍ َٕى١ي ِٕاٍٗ  (2003)ٕلا٣ٍ ٣ ٠ٝٙٮ٢ي

 ىاٍى. ٣ػ٤ى ث٬ٝ٤ ٧ب٫ّٞج٤ى ثبّش٫َ ىٙٮ٘ ث٦ ث٢ي٥َٕ٫ فيٛ اْٝبٟ ٤ٙى ّٚز ثبّش٫َ

 رث٤َلا ٕٮب٧بٟ ىٍ ١ٮش٣َّٟ ىَآ٭٢ي سظجٮز ّبٍائ٬ ٣ ا١ؼبٛ ٦ّ َّى١ي افلاٛ  (1381)ٝبٙق ٍإشٮ٠ ٣ ٍكٞب٬١

 س٢٘ ٦١٤ٕ ٧َ ٣ٍ ا٭٠ اُ .ىاٍى ثٖش٬ٖ ٝلٮغ٬ ف٤اٝ٘ ٣ ٧ِٞ٭ٖز ثبّش٫َ ٍٍٜ، ٤ٕ٭٦ ث٦ ٤ٕ٭ب، ػ٦ٚٞ اُ

 ف٢بَٝ ُ٭بى٫ ٭ب مٍَبة، ّٞج٤ى ّٚب٫ٍُ٣، ٤ٕٞٛ ثبلا(، ٣ ىٝب )دب٭ٮ٠ ه٬ْٚ، ٫ٍ٤ٙ، س٢٘ ٝب٢١ي ٝلٮغ٬

 .١ٞب٭٢ي ّلاً ٝوش٘ ٭ب ٣ ىاى٥ ّب٧٘ ٙير ث٦ ٍا ١ٮش٣َّٟ سظجٮز س٤ا٢١ي٬ٝ .... ٣ آ٤ٚٙدبسٮِ ٤ٝاى مٌائ٬،

٦١٤ٕ ٍ٭٣ِثٮ٬ٝ٤ ٦ّ ٝٮِثبٟ اهشٞب٬ٝ ٤ٕ٭ب إز ثَاى٫ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ ١بٛ ىاٍى )هٚيثَ٭٠ ٣ إلاٛ 

س٤اٟ ثَا٫ سنٌ٭٦ ٣ ث٨ج٤ى ٍٙي ٝل٤ٞٗ ٧ب٭٬ إز ٦ّ ٬ٝ(. إشيبى٥ اُ ا٭٠ ثبّش٫َ ٭٬ْ اُ ٍا1380٥ُاى٥، 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
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 ثب ثبّش٫َ ٤ٕ٭ب ١ؾٮَ ٧ب٭٬ ٤ٖٙٛ ٧ِٞ٭ٖش٬ ٍاثغ٦ ثقلا٥٣ كيؼ ث٨ياٙز ٝلٮظ ُ٭ٖز ث٦ آٟ اٝٮي٣اٍ ث٤ى.

 ١ؾَ ٤ٙى. اُٝل٤ٞٗ ٬ٝ ثبُى٥ اىِا٭٘ ٕجت اُس٦ ٤ّى ّٜ َٝٞه ثٖٮبٍ ٣ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ اُر ٢٢ّي٥ سظجٮز ٧ب٫

 إز. ٍبث٘ س٤ػٮ٦ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ - ٤ٕ٭ب س٤ا١ب٭٬ ا٭٠ اُ ١ٮِ إشيبى٥ ٝلٮغ٬ ُ٭ٖز ٣ اٍشٞبى٫

 

 تأثیز رایشٍبیَم در رضذ سَیب -2-31-3

 ثغ٤ٍ٭٦ْ ىاٍى ١ٮش٣َّٟ ىَا٣ا٬١ َٝبى٭َ اكشٮبع ث٦ ٝل٤ٞٗ س٤ٙٮي ثَا٫ ٦ّ إز ٕٮب٧ب٬١ ػ٦ٚٞ اُ ٤ٕ٭ب     

 ىٍ ٝلََٮ٠ إز. ث٦ فَٮي٥ ٙي٥ آ٣ٍى ثَ ٧ْشبٍ ىٍ َٕٛ ّٮ٤ٚ 100 كي٣ى س٠ ٝل٤ٞٗ ٧َ ثَا٫ ١ٮبُ ا٭٠

 ٦ّ إز ٧ب٭٤ٖٙ٬ٛ ٦ٚػٞ اُ ٤ٕ٭ب ٤ٙى، ٍٕب١ي٥ ثبلا٭٬ ث٦ ّبٍآ٭٬ ٕٮب٥ ا٭٠ ىٍ ٧ِٞ٭ٖش٬ ٕٮٖشٜ ٤ٍٝس٬ ٦ّ

 ثو٘ ىاٍى ٦ّ ٍا لاُٛ س٤اٟ ا٭٠ ٧ِٞ٭ٖش٬ ى٭َٖ فجبٍر ى٧ي. ث٬ٞ١٦ ١ٚبٟ ٝظجز دبٕن ١ٮش٦١ّ٣َ ث٦ ٤ّى

 (. 1992)َّ٭َٖ ٣ ٬ٙ،  ١ٞب٭ي سبٝٮ٠ ١ٮش٣َّٟ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ سظجٮز عَ٭ٌ اُ ٍا ١ٮبُ ه٤ى ٤ٍٝى ١ٮش٣َّٟ فٞي٥

 ِٕاٍٗ ١ٮِ ىٍٝي 95 سب ٤ٕ٭ب ٤ٍٝى ١ٮبُ ٮش١ّٟ٣َ سإٝٮ٠ ىٍ ٧ِٞ٭ٖش٬ ا٭٠ س٤ا١ب٭٬ ٝغبٙقبر ىٍ ثَه٬     

٤ّى  ٝش٢بثق٬ َٝبى٭َ ٕبلا٦١ ٤ٍّٚ ىٍ ا٥ُ٣َٝ ٦ّ إز ىٍ كب٬ٙ (. ا٭1995٠إز )دٮذِٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٙي٥

 إز لاُٛ ى٤ً ٝغبٙت ث٦ س٤ػ٦ ثب ٦ّ ٤ٙى٬ٝ ثَى٥ ثْبٍ ٤ٕ٭ب، ػ٦ٚٞ اُ ٤ٖٙٛ، ٍُافز ٕٮب٧بٟ ىٍ ١ٮش٦١ّ٣َ

 ٣ ّٚز ىٍ ٍىـ آ٨١ب ٣ اكشٞب٬ٙ س٢ٖ٢ب٧ب٫ ٢ٙبهز ٣ ث٬ٍَٕ عَ٭ٌ اُ سَؿ٦ َٕ٭ـ ٧َ اَٝ، ا٭٠ سيا٣ٛ

 .َٕىى ٝش٤ٍو ٕٮب٧بٟ، ا٭٠ ٍُافز

س٤ا١ي ٝيٮي ثبٙي ٣ ٕٮَى، اٍسجبعبر ٧ِٞ٭ٖش٬ ٬ُٝٝب٬١ ٦ّ ٕٮب٥ ىٍ ٝلٮظ ىبٍي ف٢بَٝ ٝقي٬١ ٍَاٍ ٬ٝ     

ياٍى، ُ٭َا ٤ٝاى ٝن٫ٌ ٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ كب٫٣ ٤ّى ا٭٠ ى٤ائي ٣ػ٤ى ٤ٝ١ػت ٍٙي ٕٮب٥ ٤ٙى، ٬ٙ٣ ىٍ هبُ

٤ٙى. ث٢ْٞ٧َ٘ ٝٮبٟ ٍ٭٦ٚ ٕٮَى ٣ ٧ِٞ٭ٖش٬ ٤ٝػت ّب٧٘ ٍٙي ٕٮب٥ ٬ٝث٦ إٓب٬١ ىٍ اهشٮبٍ ٕٮب٥ ٍَاٍ ٬ٝ
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٤ٙى )٣ا٭ز، ٧ب ىٍ ٍ٭٣ِٕيَ ٕجت ػٌة ٤ٝاى ٝن٫ٌ ض٫ٍ٣َ ٣ ٝب١ـ سؼٞـ ٤ٝاى ٬ٕٞ ٬ٕٝٮب٥ ٣ إٍب١ٮٖٜ

2003 .) 

٫ّ٤ٙ٤ ٣ ٤ٍٝى٫ّ٤ٙ٤ ٍ٭٦ٚ ٕٮب٧بٟ سَٚٮق ٙي٥ ٤ٝػت ٧ب٫ ٝلَُ ٍٙي اُ عَ٭ٌ سإطٮَ ثَ ىٮِ٭ثبّش٫َ     

٧ب٫ ١٤ٙي. اّظَ سلَٮَبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ٫٣ٍ ثبّش٫َاىِا٭٘ ػٌة ف٢بَٝ ٣ ٍٙي ثٮٚشَ ٕٮب٧بٟ ٬ٝ

٧ب٫ ٧ِٞ٭ٖز ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٝشَِّٞ ث٤ى٥ إز )٤١ئ٘ ى٭ب٣ُس٣َه آُاى ٫ُ ث٤ى٥ ٣ سقياى ٬ّٞ ١ٮِ ٫٣ٍ ثبّش٫َ

٧ب٫ ٝوشٚو ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ ثَاى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ، آطب٫ٍ إز ٦ّ ٤ٕ٭٦(. سلَٮَبر ١ٚبٟ ىاى٥ ٣1996 ٧ْٞبٍاٟ، 

٧ب٫ ا١ي ٣ مي٧٥ب٫ ٝلَُ ٍٙي ٍا ىٍ ٧ِٞ٭ٖش٬ ثب ٕٮب٧بٟ مٮَ ٤ٖٙٛ اُ ه٤ى ١ٚبٟ ىاى٥ٝٚبث٦ ثب ثبّش٫َ

٧ب اُ ا١ي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ا٭٠ ثبّش٫ََّى٥ ٧HCNب، س٤ٙٮي ىٮش٤ٍٝ٤٧٤ٟ، ٕٮي٣ٍى٤ٍ ٣ سْٚٮ٘ ٙي٥ اُ ا٭٠ ثبّش٫َ

 (.1998ُا٫ ٕٮب٬٧ ١ٚبٟ ىاى٥ ا١ي )آ١ش٤ٟ ٣ ثٮ٤ؿبٝخ، ٧ب٫ ثٮٞب١٤ٕ٫ٍٮ٬ٖٞ ىٍ ثَاثَ ٍبٍؽه٤ى آطبٍ آ١شب

٧ب٫ اىِا٭٘ فَْٞٚى ىٍ ٕٮب٧بٟ سَٚٮق ٙي٥ فٞيسبً ث٦ هبعَ س٤ٙٮي ٤ٝاى ٝل٦َّ ٍٙي س٤ٕظ ثبّش٫َ

 ٧ِٞ٭ٖز ثب ٍ٭٦ٚ إز ٦ّ اٙجش٦ كض٤ٍ آ٨١ب ىٍ ٍاثغ٦ ثب ػٌة ٤ٝاى مٌا٭٬ ٣ آة ١ٮِ ثٖٮبٍ ٝؤطَ إز

 (. 1988)دَ٭َا ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 

 هزٍر هطبلعبت هزبَط بِ تأثیز ریشٍبیَم بز رضذ ٍ عولنزد سَیب -2-33

ا٫ ث٢ْٞ٧َ٘ ٧ب٫ ٦ٕ ٦١٤ٕ اُ ثبّش٫َ ٧ب٫ ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر ٣ ثَى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد٢ٮ٤ْٛ ىٍ ٝغبٙق٦     

-ٍ َٙا٭ظ ٕٚوب٦١ى  (Glycin max L. CV. Harcor)ىٍ ٤ٕ٭ب  ٣Zn   P ،Fe ،Mn،Cuثَ فَْٞٚى ٣ ػٌة 

ا٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىز. ا٭٠ آُٝب٭٘ ث٦ ٤ٍٝر ىبّش٤ٍ٭٘ ٙبٝ٘ ؿ٨بٍ ٕغق ثبّش٫َ ك٘ ٢٢ّي٥ 

، ى٣ ٕغق M3)٣   ٣M1 ،M2 ٦ٕ ٦١٤ٕ ثبّش٫َ ثب دشب١ٖٮ٘ ا١للاٗ ١ٖج٬ ُ٭بى   M0ثي٣ٟ ثبّش٫َ(ىٖيبر 
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  P0 ،P1=29 = 0ٖي٥َ )( ٣ ٦ٕ ٕغق ٤ّى ى ٣B1 ثب ثبّش٫َ  B0ثبّش٫َ ثَى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ )ثي٣ٟ ثبّش٫َ 

٣P2=58  )ُىٍ ؿبٍؿ٤ة عَف ث٤ُٚ ٧ب٫ ّبٝ٘ سٞبىى٬  ٝٮ٬ٚ َٕٛ ٤ٕدَ ىٖيبر سَ٭ذ٘ ثَ ّٮ٤َٕٚٛ هب

ىٍ ؿ٨بٍ سَْاٍ اػَا ٙي. ثبّش٫َ ٧ب٫ ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ، ٣ُٟ هِٚ، مٚؾز ىٖيَ، آ٠٧، 

ٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي اىِا٭٘ ى ٣8.3  6، 3/9، 30، ٫٣ٍ156 ٣ ٝٔ ىٍ ثو٘ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥ ٍا ث٦ سَسٮت 

 (P<0.05)ىاٍ ٝظجز ىاى١ي. فبٝ٘ ثَى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ سٞبٛ ٣٭٬ْٕ ٧ب٫ ًَّ ٙي٥ ٣ ٣ُٟ ىا٦١ سبطٮَ ٝق٬٢

-٧ب٫ ى٣ فبٝ٘ ى٤ً ثَ ٣ُٟ هِٚ، ىٍٝي ىٖيَ ٣ مٚؾز آ٠٧ ثو٘ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥ ٝق٬٢ىاٙز. ث٢ْٞ٧َ٘

٣ُٟ ىا٦١ ىٍ ث٤س٦ ٍا ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ ىاٍ ث٤ى. اىِا٭٘ ٕغ٤ف ٤ّى ىٖي٥َ ١ٮِ ٣ُٟ هِٚ ، مٚؾز ىٖيَ ٣ 

ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي  5/5ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي، اىِا٭٘ ٣ مٚؾز ٫٣ٍ ٍا  ٣22  15، 14ث٦ سَسٮت 

ٝٚب٧ي٥ َٕى٭ي   (P2)ّب٧٘ ىاى. ثٮٚشَ٭٠ َٝياٍ ىٖيَ ىٍ ثو٘ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥ ىٍ ثبلاسَ٭٠ ٕغق ٤ّى ىٖي٥َ

بّش٫َ ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر سيب٣ر ٝق٬٢ ٣ ىٍ كض٤ٍ ث  ٬ٙ٣P1 ٣ُٟ هِٚ ثو٘ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥ ىٍ ٕغق 

آٟ ١ياٙز. ث٢بثَا٭٠، اُ ى٭يٕب٥ ض٣ٍَر ّب٧٘ َٝٞه ٤ّى ٙٮٞٮب٭٬، ٬ٝ س٤اٟ ثٮبٟ   P2ىا٫ٍ ثب ٕغق 

ىٍٝي ّب٧٘ ٬ٝ ٭بثي )ٍاط٬  ٤ٞ١50ى ٦ّ ١ٮبُ ث٦ َٝٞه ٤ّى ىٖي٥َ ىٍ ٤ٕ٭ب ىٍ كض٤ٍ ثبّش٫َ كي٣ىاً 

 (.1384د٤ٍ ٣ ف٬ٚ اٝنَُاى٥، 

فَْٞٚى ىا٦١، ىٍٝي د٣َسئٮ٠ ٣ ىٍٝي ٣ٍم٠ ٍٍٜ ّلاٍُ ٤ٕ٭ب ىٍ َٙا٭ظ س٢٘  ٦ ٢ٝؾ٤ٍ اٍُ٭بث٬ث     

ه٬ْٚ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ّبٍآ٭٬ ١ْاى٧ب٫ ٝوشٚو ثبّش٫َ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ، آُٝب٭٬ٚ ىٍ ى٣ ٕبٗ ٍُاف٬ 

% ١ٮبُ آث٬ ٕٮب٥(، 85اػَا ٙي. سٮٞب٧ٍب٫ آثٮب٫ٍ ٙبٝ٘ ٦ٕ ٕغق س٢٘ ه٬ْٚ، س٢٘ ٝلا٭ٜ ) ٣1383  1382

% ١ٮبُ آث٬ ٕٮب٥( ٣ آثٮب٫ٍ ٝغ٤ٚة )ٙب٧ي( ث٦ ف٤٢اٟ 55، س٢٘ ٕوز )(% ١ٮبُ آث٬ ٕٮب70٥س٢٘ ٝش٤ٕظ )

فبٝ٘ ا٬ٚٝ ٣ ٦ٕ ١ْاى ثبّش٫َ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ ث٦ ١بٛ ٧ب٫ ٬ٚ٧ ١ٮش٣َ، ٍ٭٣ِّٮ٢ٔ، ١ٮشَاّٟ ٣ سٮٞبٍ ثي٣ٟ 
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ٍ ا٭٠ سلَٮٌ سَٚٮق ثب ثبّش٫َ )ٙب٧ي( ث٦ ف٤٢اٟ ٕغ٤ف فبٝ٘ ىَف٬، ٢ٝؾ٤ٍ َٕى٭ي١ي. ٝيبر ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ى

ٙبٝ٘ فَْٞٚى ىا٦١، ىٍٝي ٣ٍم٠ ىا٦١، فَْٞٚى ٣ٍم٠ ىا٦١ ىٍ ٣اكي ٕغق، ىٍٝي د٣َسئٮ٠ ىا٦١ ٣ فَْٞٚى 

د٣َسئٮ٠ ىا٦١ ىٍ ٣اكي ٕغق ث٤ى١ي. ١شب٭غ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ فَْٞٚى ىا٦١ ٣ ىٍٝي ٣ٍم٠ ٣ ىٍٝي د٣َسئٮ٠ ىا٦١ 

وشٚو ثبّش٫َ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ ىاٍ َٕى٭ي. ١ْاى٧ب٫ ٝىٍ َٙا٭ظ ٝغ٤ٚة آثٮب٫ٍ ٣ س٢٘ ه٬ْٚ، ٝق٬٢

ىاٍا٫ فْٔ اٙقٞ٘ ٝشيب٣س٬ ث٤ى١ي. ىٍ َٙا٭ظ آثٮب٫ٍ ٝغ٤ٚة، ١ْاى ٬ٚ٧ ١ٮش٣َ ثب سظجٮز ثٮٚشَ ١ٮش٣َّٟ، 

فَْٞٚى ىا٦١ ٣ ىٍٝي د٣َسئٮ٠ ثبلاسَ ٣ ىٍٝي ٣ٍم٠ ّٞش٫َ ٍا س٤ٙٮي ٤ٞ١ى، اٝب ثب س٤ػ٦ ث٦ فَْٞٚى ىا٦١ 

بٝ٘ ٙي. ثب افٞبٗ س٢٘ ه٬ْٚ ث٦ ىٙٮ٘ ّب٧٘ سظجٮز ثٮٚشَ، اىِا٭٘ فَْٞٚى ٣ٍم٠ ىٍ ٝشََٝثـ ك

١ٮش٣َّٟ، فَْٞٚى ىا٦١ ّب٧٘ ٣ ىٍٝي ٣ٍم٠ اىِا٭٘ ٭بىز ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ّب٧٘ ثٮٚشَ فَْٞٚى ىا٦١، 

فَْٞٚى ٣ٍم٠ ىٍ ٣اكي ٕغق، ّب٧٘ ٭بىز. سلز َٙا٭ظ س٢٘ ه٬ْٚ ٝلا٭ٜ ٣ ٝش٤ٕظ ١ْاى ٍ٭٣ِّٮ٢ٔ 

ث٦ ىٙٮ٘ ّب٧٘ ٙي٭ي س٤ٙٮي ٤ٝاى ىش٢ٕ٤ش٫ِ ٕٮب٥ ٣ ّب٧٘  اُ ّبٍآ٭٬ ثٮٚش٫َ ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى، ىٍ س٢٘ ٕوز

ىا٫ٍ ىٍ ثٮ٠ ١ْاى٧ب٫ ثبّش٫َ ٝٚب٧ي٥ ١ٚي. ىٍ ٧ب٫ ٍ٭٦ٚ، سيب٣ر ٝق٬٢اّٖٮْٟ ٤ٍٝى ١ٮبُ س٢ئ ٥َٕ

ٝؼ٤ٞؿ ثب ّب٧٘ ٍع٤ثز ٤ٍٝى ١ٮبُ ٤ٕ٭ب ىٍ هبُ، فَْٞٚى ىا٦١، فَْٞٚى ٣ٍم٠ ٣ د٣َسئٮ٠ ىا٦١ ىٍ 

ب٧٘ ١ٮش٣َّٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕٮب٥ ٣ ىٍ ١شٮؼ٦ ّب٧٘ س٤ٙٮي ٤ٝاى ىش٢ٕ٤ش٫ِ ٝشََٝثـ ّب٧٘ ٭بىز ٦ّ ث٦ ىٙٮ٘ ّ

 (.٤1389ى )ى١َٮب ٣ ٝي٬١، ىٍ ٕٮب٥ ث

٤ٕ٭٦ ٝوشٚو ثبّش٫َ ثَاى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ )ٙبٝ٘ ٝب٭٦ سَٚٮق ٧ب٫ ٤ٕ٭ب٫ س٤ٙٮي  6اطَار سَٚٮق  ىٍ آُٝب٭٬ٚ     

، ثَ ػٌة JK ٤ٕ٭ب ٍٍٜثب ثٌٍ ٕٮب٥  (٣Nitrogen-Italia   RS150 ،RS151 ،RS152،RS154ىاه٘، 

ٝٮ٣َْا٢ٞٙز ٧ب ىٍ ا١ياٛ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥ ٣ ىٍ ١شٮؼ٦ فَْٞٚى ٕٮب٥ ىٍ َٙا٭ظ ٍِٝف٦ ا٫ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ 

ىٍٝي ٕ٘ ى٬٧ اُ سٮٞب٧ٍب ٦١٤ٞ١ ثَٓ س٨ٮ٦ ٣ ٝٮِاٟ آ٠٧، ٝٔ، ٫٣ٍ ٣ ٢ٖ٢ِٝ آٟ ٧ب  50َٕىز. ىٍ َٝك٦ٚ 
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ٮٮ٠ َٕى٭ي. ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٣ َٝب٭٦ٖ ػٌة ٣ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٣ ىٍ َٝك٦ٚ ثَىاٙز ١ٮِ ٝٮِاٟ فَْٞٚى ٕٮب٥ سق

ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ ٝٮِاٟ ف٢بَٝ سؼٞـ آ٠٧، ٝٔ، ٫٣ٍ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ىٍ ثَٓ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ سَٚٮق ثبّش٫َ ٧ب٫ ثَاى٫

ىا٫ٍ ىاٙش٦ إز. ٧ٞـ٢ٮ٠ َٝب٭٦ٖ فَْٞٚى ٕٮب٥ ٙب٧ي ثب ٧ب ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي سبطٮَ ٝق٤ٝ٬٢ػ٤ى ىٍ ثَٓ

. ىاٍ ث٤ى٥ إز٧ب٫ ٤ٍٝى إشيبى٥ ثَ فَْٞٚى ٤ٕ٭ب ٝق٬٢ّش٫َسٮٞب٧ٍب٫ ٝوشٚو ١ٚبٟ ىاى اطَ سَٚٮق ثب

ث٢بثَا٭٠ إشيبى٥ اُ ٤ّى٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ ىٍ ث٨ٮ٦٢ ٕب٫ُ َٝٞه ٤ّى ىٍ ّٚب٫ٍُ٣ ث٤ٛ ٢ٙبهش٬ كب٭ِ 

ا٧ٞٮز ث٤ى٥ ٣ ض٠ٞ اىِا٭٘ فَْٞٚى ٣ سبّٮي ثَ ّب٧٘ اطَار ُ٭ٖز ٝلٮغ٬، ٬ٝ س٤ا٢١ي ػب٭ِٖ٭٠ ه٤ث٬ 

 (.1388)د٤ٍآًٍىهز ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  يثَا٫ ٤ّى٧ب٫ ٙٮٞٮب٭٬ ثب٢ٙ

 ىٍ 63 ّلاٍُ ٣ ٣٭ٚٮبِٝ ٕلَ، ٤ٍّٚ؛ ٤ٕ٭ب٫ ا٬ٚٝ ٍٍٜ ٦ٕ ٧ِٞ٭ٖش٬ س٤اٟ َٝب٭٦ٖ ٧يه ثب ا٫ٝغبٙق٦     

 ٧ِٞ٭ٖز ث٬ٝ٤ ثبّش٫َ ىبٍي ّاد١٤ٮ٤ْٛ ىٍ هبُ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ثَاى٫ ثبّش٫َ ٝؤطَ ّبٝلاً ٭ِ ٤ٕ٭٦ ثب ٧ِٞ٭ٖش٬

 َٝبى٭َ ث٬ٍَٕ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ َٕىز. ا١ؼبٛ سَْاٍ ؿ٨بٍ ثب ٍٙي اسبً ٢ٝبٕت َٙا٭ظ ّٜ ىٍ ١ٮش٣َّٟ ىاٍا٫ ٣

َٝػـ، ث٦ سَسٮت  ٣ ٢٢ّي٥ سظجٮز ٕٮب٧بٟ ث٦ 15-١ٮش٣َّٟ ٣ٍٗ ا٭٣ِس٤د٬ ث٦ ٙي٥ سظجٮز ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ١ٮش٣َّٟ

 ٣33/30  67/6اضبى٬ ىٍ َٝبى٭َ  15ىٍٝي اسٜ ١ٮش٣َّٟ  ٣086/2  ٤ٕ616/9ٙيبر آ١٤ٝٮ٤ٛ ١ٚب١ياٍ ثب م٢ب٫ 

-ٛ ىاى٥ ٙي. ثَ إبٓ ١شب٭غ كبٝ٘، ٍٍٜ ٕلَ ١ٖجز ث٦ ى٣ ٍٍٜ ٣٭ٚٮبِٝ ٣ ّلاٍُ ٝٮ٬ٚ َٕٛ ىٍ ّٮ٤َٕٚ

٧ب٫ ٝقشجَ اُ ػ٦ٚٞ َٝياٍ ١ٮش٣َّٟ كبٝ٘ اُ ٤٧ا ىٍ ٕٮب٥، ٣ُٟ هِٚ ا١ياٛ ٤٧ا٭٬، ، ىٍ اّظَ ٙبه63ٜ

ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى. ىٍ ٧َ ٦ٕ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب ا٫ ٣ ٣ُٟ هِٚ ّ٘ ٕٮب٥، ثَس٫َ ٝق٣٬٢ُٟ هِٚ مي٥ ٧ب٫ ٍ٭٦ٚ

ىٍٝي »ىٍٝي ١ٮبُ ١ٮش٣َّٟ اُ عَ٭ٌ ٧ِٞ٭ٖش٬ سبٝٮ٠ ٙي. سيب٣ر اٍٍبٛ ٤ٕ٭ب ثَهلاه ٙبهٜ  90ثبٙل ثَ

ىاٍ ٣ ٝق٤ٚٛ ٝق٬٢« َٝياٍ ١ٮش٣َّٟ ػٌة ٙي٥ اُ ٤٧ا ىٍ ٕٮب٥»ىٍ ٙبهٜ « ١ٮش٣َّٟ كبٝ٘ اُ ٤٧ا ىٍ ٕٮب٥

 (.1385ٙي )دٮ٬ٙ٣َ ثٮَا١٤١ي ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 
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 سَیب تأثیز تَأم رایشٍبیَم ٍ تیَببسیلَس بز -2-32

٫ٍ٣ ٣ س٤ٙٮي ٕٮب٥ سْٚٮ٘ ٥َٕ ٣ ٝشقبٍت آٟ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ، ىبّش٧ٍ٤ب٫ ٬ٞ٨ٝ ٧ٖش٢ي ٦ّ ٝٮِاٟ ث٥َ٨     

ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٧َٞا٥ ثب َٝٞه ٣ سَٚٮق ٢٢ّي. ُٝب٬١ ٦ّ سَٚٮق ٕٮب٥ ٤ٕ٭ب ثب ثبّش٫َ ثَاى٤ٕ٫٭ب ٍا سقٮٮ٠ ٬ٝ

 ُا٭٬ ٍا اىِا٭٘ ى٧ي.ٮي ٣ ٤ٕى٢ٝي ٥َٕس٤ا١ي اطَار ٝي٧ب( ثبٙي ٧٬ٝب٫ ٝلَُ ٍٙي )ث٤٭٥ْ ثبٕٮ٤ٚٓثبّش٫َ

( ىٍ آُٝب٭٬ٚ سإطٮَ إشيبى٥ اُ ٭ِ ١ْاى ثبّش٫َ ٝلَُ ٍٙي اُ ػ٢ٔ 2009ٝٮَٚا ٣ ٧ْٞبٍاٟ )     

 Kudzu ٧ب٫ سْٚٮ٘ ٙي٥ س٤ٕظ دٮؾ٦ّ اُ ٥َٕ Bacillus thuringiensis-KR1ثبٕٮ٤ٚٓ ث٦ ١بٛ 

(Pueraria thunbergiana) َاى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ إشيبى٥ َٕى٭ي ٍا ثَ ػيا ٙي٥ ث٤ى ٣ٍش٬ ٦ّ ٧َٞا٥ ث

ه٤ٞٝٮبر ٍٙي ٣ ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ٕ٭ب ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ىاى١ي. سَٚٮق ٧ِٞٝبٟ ٕٮب٥ ٤ٕ٭ب ثب ٧َى٣ ثبّش٫َ، 

٫ ّ٘ ٍا ١ٖجز ث٦ ُا٭٬، ٣ُٟ ٙبهٖب٥ٍ، ٣ُٟ ٍ٭٦ٚ، كؼٜ ٍ٭٦ٚ ٣ َٝياٍ ُ٭ٖز س٤ى٥ثبلاسَ٭٠ ٝٮِاٟ ٥َٕ

ثٮ٤ٛ ث٦ س٨٢ب٭٬، ٍا ثبفض َٕى٭ي. ثَ إبٓ ١شب٭ؼ٬ ٦ّ ثيٕز ٍ٭٣ِسٮٞبٍ ٙب٧ي ٣ سٮٞبٍ إشيبى٥ اُ ثَاى٫

ُا٭٬ مٮَ اُ ٧ب٫ سْٚٮ٘ ٙي٥ س٤ٕظ ف٤اٝ٘ ٫٥َٕ إشيبى٥ اُ ٥َٕآ٣ٍى١ي دٮ٨٢ٚبى ٙي ٦ّ ِٝا٭ب٫ ثب٥٤َٙ

س٤ا٢١ي ثَا٫ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ٣ اىِا٭٘ ١٤ٙي، ٧٬ٝب٫ ٣ك٬ٚ ٭بىز ٬ٍٝ٭٣ِثٮ٤ٛ ٦ّ ىٍ ٤ٖٙٛثَاى٫ ثبّش٫َ

٧ب ِّٞ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ىٍ ػ٨بر اىِا٭٘ سلَ٭ِ ٍٙي ٕٮب٥ ٣ ٍٙي ثبّش٫َسَٚٮق ٤ٕ٭ب ثب ثَاى٥َٕ٫ ُا٭٬ ثَا٫ 

 ٢٢ّي.

اطَ َٝٞه ٤َٕٕى ٧َٞا٥ ثب ٝب٭٦ سَٚٮق ثبّشَ٭٨ب٫ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ثَاى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ  ا٫ٝغبٙق٦ىٍ      

ٮٞب٧ٍب٫ آُٝب٭٬ٚ ىَآ٭٢ي سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز. س ١ٮ٤ْٛ ثَ فَْٞٚى ٤ٕ٭ب ٤٣ّاد

ّٮ٤َٕٚٛ ى٧ٍْشبٍ، ى٣  ٣3000 1000،  500،  0ث٦ سَسٮت ٝقبىٗ ثب  (S3سب S0) ٙبٝ٘ ؿ٨بٍ ٕغق ٤َٕٕى

 ٝب٭٦ سَٚٮق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ( ، ى٣ ٕغق ثبّش٫َ ثَاى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ T1 ٙب٧ي ٣ T0)ٕغق ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ
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(R0 ٙب٧ي ٣ R1  َث٤ى١ي. ث )ٛبٝ٘ ، هبُإبٓ ١شب٭غ ك سَٚٮق ثب ثَاى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ FF  هبُ آ٬ْ٧ س٨ٮ٦(

ثب ٣ػ٤ى ىاٙش٠ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ث٬ٝ٤ ١ٖجز ث٦ سَٚٮق ثب ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ دبٕن ٙي٥ اُ ٍِٝف٦ ىا١ْٚي٥ ّٚب٫ٍُ٣ َّع( 

اطَ ّبٍثَى ٝب٭٦ سَٚٮق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ كبٝ٘ ٙي.  هبُ ١شب٭غ ٝظجش٬ ىٍ ى٣ ٧َ ٝظجز ١ٚبٟ ىاى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍ

٬ ٍِٝف٦ ٦ٖٕ٤ٝ سلَٮَبر هبُ ٣ آة ٣اٍـ ىٍ )هبُ آ٧ْ  SWRI هبُ ٣ S2T1R1 سٮٞبٍ ىٍ  FFهبُ

ثٮٚشَ٭٠ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٣ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ٍا ىاٙش٢ي. َٝٞه س٤ؤٛ ٝب٭٦ سَٚٮق  S3T1R1 سٮٞبٍ ىٍَّع( 

١ٮ٤ْٛ مٚؾز ١ٮش٣َّٟ ٣ ٭ب َٝياٍ ّ٘ ١ٮش٣َّٟ ػٌة ٙي٥ ىٍٕٮب٥ ٍا ٤سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ثَاى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد

اىِا٭٘ ىاى. ؿ٢ٮ٠ اطَار ٕٮ٢َّ٭ٖش٬، ىٍ   (P<0.01)ىاٍ ٤ٍ ٝق١٬٢ٖجز ث٦ سَٚٮق ٧َ٭ِ ث٦ س٨٢ب٭٬ ث٦ ع

٧ب٫ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ثَاى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ ٫٣ٍ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ٍٝى ّبٍثَى ٧ِٞٝبٟ ٤َٕٕى ثب ٝب٭٦ سَٚٮق

 (.1381)ٍَثب٬١ ١َٞآثبى٫ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٧ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٝٚب٧ي٥ َٕى٭يهبُ ىٍ ١ٮِ

َٮق ٣ فيٛ سَٚٮق ثٌٍ ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ْٙ٘ َٝٞه ٤ّى ١ٮش٣َّٟ سظجٮز ٙي٥ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٬ٍَٕ سبطٮَ سٚ     

ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ فَْٞٚى ٣ اػِا٫ فَْٞٚى ٦ٕ ٍٍٜ ِّٚا٫ دب٭ٮ٥ِ، آُٝب٭٬ٚ س٤ٕظ َٙى٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ثب ثَاى٫

ىاٍ ث٤ى. ىٍ ( اػَا َٕى٭ي. سبطٮَ سَٚٮق ثب ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثَ فَْٞٚى ّ٘ ٣ ثَه٬ ٝيبر ٝق1389٬٢)

ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ث٤ى ٦ّ ١ٖجز ث٦ سٮٞبٍ فيٛ  4390بٍ سَٚٮق ثٌٍ ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٝش٤ٕظ فَْٞٚى ىا٦١ سٮٞ

ىٍٝي اىِا٭٘ ىاٙز. سبطٮَ َٝٞه سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثَ ع٤ٗ ٕب٦ٍ ا٬ٚٝ، سقياى ملاه ىٍ ٕب٦ٍ  2/12َٝٞه 

ى. اطَار ٝشَبث٘ ىاٍ ١ج٤ىاٍ ٣ ٫٣ٍ ٕب٭َ ٝيبر ٝق٬٢ا٬ٚٝ ٣ ٙبه٦ ىَف٬ ٣ سقياى ثَٓ ىٍ ٧َ ث٤س٦ ٝق٬٢

ثٮ٠ َٝٞه ٣ فيٛ َٝٞه سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٍٍٜ ثَا٫ ٝيبر فَْٞٚى ىا٦١، ع٤ٗ ٙبه٦ ىَف٬ ٣ ع٤ٗ ملاه 

 ىاٍ ٙي.ىٍ ٙبه٦ ىَف٬ ٝق٬٢
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سٮٞب٧ٍب٫ آُٝب٭٬ٚ  ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ اٍُ٭بث٬ سبطٮَ ٤َٕٕى ثَ اػِا٫ فَْٞٚى ٣ فَْٞٚى ى٣ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب سلَٮ٬َ ثب

ا١ؼبٛ ٙي س٠ ىٍ ٧ْشبٍ( ٣ ى٣ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب )ٕلَ ٣ ٣٭ٚٮبِٝ(  ٣15  10، 5، 2، 1، 0ٙبٝ٘ ٙ٘ ٕغق ٤َٕٕى )

ثَإبٓ ١شب٭غ كبٝ٘ اىِا٭٘ ٤َٕٕى ٤ٝػت ّب٧٘ إٮي٭ش٦ هبُ ٣ اىِا٭٘ ٧يا٭ز اْٙشَ٭٬ْ هبُ  ٦ّ

س٠ ىٍ ٧ْشبٍ ث٦ سَسٮت ثَا٫ ٍٍٜ ٕلَ ٣ ٣٭ٚٮبِٝ ٕجت اىِا٭٘ ٣ُٟ  ٣10  5إشيبى٥ اُ ٤َٕٕى سب . ٙي

بى٭َ ثٮٚشَ ٤َٕٕى، ٕجت ّب٧٘ ٣ُٟ هِٚ ٕٮب٥ ٙي ٦ّ ٬ٝ س٤ا١ي ث٦ هِٚ ٕٮب٥ َٕى٭ي. اٝب َٝٞه َٝ

ف٬ٚ ٍمٜ ُ٭بى ٙيٟ ٧يا٭ز . ىٙٮ٘ ُ٭بى ٙيٟ ٧يا٭ز اْٙشَ٭٬ْ هبُ ١ب٬ٙ اُ َٝٞه ٤َٕٕى ثبٙي

س٤ٕظ ٧َ ى٣ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب ث٦ ىٙٮ٘  ١ٮش٣َّٟس٠ ٤َٕٕى ىٍ ٧ْشبٍ، ٝٮِاٟ سظجٮز  15اْٙشَ٭٬ْ هبُ ىٍ سٮٞبٍ 

 (.1387ز )اٝب٬١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، اُ اّٖب٭٘ ٤َٕٕى، اىِا٭٘ ٭بىٖٝبفي ٙيٟ ٣ا٢ّ٘ هبُ ١ب٬ٙ 
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 ّاهَاد ٍ رٍش
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 سهبى ٍ هحل اجزای آسهبیص -1-3

ىٍ ٍِٝف٦ سلَٮَبس٬ ىا١ْٚي٥ ّٚب٫ٍُ٣ ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقش٬  1392ا٭٠ سلَٮٌ ىٍ ث٨بٍ ٣ سبثٖشبٟ ٕبٗ      

ىٍٮ٦َ ٬ٍَٙ  25ىٍػ٦ ٣  36شبٟ ٙب٣َ٧ى ىٍ فَٟ ػنَاىٮب٭٬ ٙب٣َ٧ى ىٍ ٢ٝغ٦َ ثٖغبٛ اػَا َٕى٭ي. ٨َٕٙ

ىٍٮ٦َ ٙٞب٬ٙ اُ ١ٞو ا٨٢ٙبٍ َٕ٭٤٢٭ؾ ٣اٍـ ٙي٥ إز ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ اٍسيبؿ  57ىٍػ٦ ٣  ٣54 ع٤ٗ ػنَاىٮب٭٬ 

 ٝشَ إز. 1349آٟ اُ ٕغق ىٍ٭ب 

 ٣٭٬ْٕ ٧ب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬-3-2

ٝقشيٗ َٕى ٣ َٝع٤ة ٧٤ّٖشب٬١ ثب ٝٮِاٟ  ثَإبٓ سَٖٮٜ ث٢ي٫ ٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ٢ٝغ٦َ ثٖغبٛ ىاٍا٫ اٍٚٮٜ     

ىٍٝي ٬ٝ ثبٙي ٣ ثب١ٍي٬ٕ ٧ب فٞيسب ىٍ ىٞ٘ دب٭ٮِ ٣  63ٝٮ٬ٚ ٝشَ ٣ ٍع٤ثز ١ٖج٬  185ثب١ٍي٬ٕ ٝش٤ٕظ 

 4/14ث٨بٍ ٍم ٬ٝ ى٧ي. ثَإبٓ اعلافبر ا٭ٖشٖب٥ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ٙب٣َ٧ى، ٝٮب١ٖٮ٠ ٕبلا٦١ ىٝب ىٍ ا٭٠ ٨َٙ

ىٍػ٦  ٥12 سجوٮ٢َٕغ ثٖغبٛ ٝٮب١ٖٮ٠ ىٝب ىٍ ا٭٠ ٨َٙ كي٣ى ىٍػ٦ ٕب١ش٬ َٕاى ٣ ثَإبٓ اعلافبر ا٭ٖشٖب

 ٕب١ش٬ َٕاى إز.

 هطخصبت خبك هشرعِ  -1-1

ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سٚوٮٜ ه٤ٞٝٮبر ىٮِ٭٬ْ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ هبُ، ٍج٘ اُ فٞٚٮبر اػَا٭٬ عَف اُ فٌٞ ٝيَ      

-٦ٚ3 ىٍ ػي٣ٗ ثَىا٫ٍ ا١ؼبٛ ٙي ٣ ٤ٍٝى سؼِ٭٦ ٍَاٍ َٕىز ٦ّ ١شب٭غ كبٕٝب١ش٬ ٝش٫َ هبُ ٦١٤ٞ١  30سب 

 هبُ ٬٢ٙ ٬ٝ٤ٙ سقٮٮ٠ ٙي. ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ٝغبثٌ اعلافبر ث٦ ىٕز آٝي٥ ثبىز 1
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 ه٤ٞٝٮبر هبُ ٍِٝف٦ 1-3ػي٣ٗ 

Clay% Silt% Sand% K(AV)ppm P(AV)ppm N% OC% EC 

dS/m 

pH 

11 34 55 177 89/4 024/0 35/0 56/7 79/7 

  

 ضزح آسهبیص -1-4

٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ ٙبٝ٘ ى٣ ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٕ ٧ِٞ٭ٖز سإطٮَ ث٬ٍَٕ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ      

ثب ٤ٕ٭ب ىٍ سظجٮز اُر ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ث٦ ف٤٢اٟ ك٘ ٢٢ّي٥ ٫ ٤َٕٕى، ٧َٞا٥ ثب ّبٍثَى ٤ّى ٤َٕٕى ثَ 

فَْٞٚى ٣ ثَه٬ ٝيبر ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭٬ْ ٣ ٍٙي٫ ٤ٕ٭ب، آُٝب٭٬ٚ ث٦ ٤ٍٝر ىبّش٤ٍ٭٘ ىٍ ٍبٙت عَف ث٤ُٚ 

سَْاٍ عَاك٬ ٣ اػَا َٕى٭ي. ىبّش٧ٍ٤ب ٙبٝ٘ َٝٞه ٣ فيٛ َٝٞه ثبّش٫َ  4بىى٬ ثب ٧ب٫ ّبٝ٘ سٞ

ٕغق: فيٛ َٝٞه،  3ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ، َٝٞه ٣ فيٛ َٝٞه ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، ٤ّى ٤َٕٕى ىٍ 

 ثب٢ٙي.ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٬ٝ 130ّٮ٤َٕٚٛ،  65

 هَاد آسهبیطی -1-5

ثبٙي ٦ّ ىٍ إشبٟ َٕٙشبٟ ّٚز ٬ٝ ٤ٙى ٣ اُ ٬ٝ M9بٙق٦، ٍٍٜ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب٫ ٤ٍٝى آُٝب٭٘ ىٍ ا٭٠ ٝغ     

فبٝ٘ ى٣َٗ َِّٝ سلَٮَبر ىا٦١ ٧ب٫ ٣ٍم٬٢ ىٍ إشبٟ ثيٕز آٝي٥ إز. ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ ٤ٍٝى إشيبى٥ 
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ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ى٣ ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ )اُ َّٙز ُ٭ٖش٬ عجٮقز َٕا ٣اٍـ ىٍ َّع س٨ٮ٦ ٙي( ٣ 

 ٠ آ٫ٍ٣ ُ٭ٖش٬ ٨َٝ إٓٮب( ث٤ى١ي. سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ )اُ َّٙز ى

 

 ًقطِ آسهبیص -1-6

٧ب٫ ّبٝ٘ سٞبىى٬ اػَا ٙي. ٦َٚ١ آُٝب٭٘ ىٍ ؿ٨بٍ سَْاٍ ث٤ٍٞر ىبّش٤ٍ٭٘ ٣ ىٍ ٍبٙت عَف ث٤ُٚ     

 ( ث٤ٍٞر ُ٭َ اػَا َٕى٭ي.2-3آُٝب٭٘ )ػي٣ٗ 

 ; ٤َٕٕى(c; ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، b; ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، ٦َٚ١a آُٝب٭٘ ) -2-3ػي٣ٗ 

a2 a2 a1 a2 a2 a1 a1 a1 a1 a2 a2 a1 

b1 b2 b2 b1 b2 b1 b1 b1 b2 b1 b2 b2 

c3 c2 c3 c2 c3 c3 c1 c2 c1 c1 c1 c2 

       

    

   a1 a2 a1 a1 a1 a2 a2 a1 a1 a2 a2 a2 

b1 b1 b1 b2 b2 b2 b2 b2 b1 b1 b2 b1 

c3 c1 c1 c1 c2 c2 c1 c3 c2 c3 c3 c2 

  

 

a1 a1 a2 a1 a2 a2 a1 a2 a2 a1 a1 a2 

b1 b1 b2 b2 b1 b1 b2 b1 b2 b1 b2 b2 

c2 c1 c1 c2 c2 c3 c1 c1 c3 c3 c3 c2 

a2 a2 a1 a2 a2 a1 a1 a1 a1 a2 a2 a1 



65 
 

 آهبدُ سبسی سهیي -3-7

٭ِ ٙوٜ فٞٮٌ ىٍ دبئٮِ ٣ ٭ِ ٙوٜ ٕغل٬ ىٍ ث٨بٍ ُى٥ ٙي ٣ دٔ اُ آٟ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ آٝبى٥ ٕب٫ُ ُٝٮ٠     

ٕب١ش٬ ٝشَ ا٭ؼبى  50ى٣ ثبٍ ى٭ِٖ ف٤ٞى ثَ ٧ٜ ُى٥ ٣ سٖغٮق ٙي. ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ ىب٣ٍئَ دٚش٦ ٧ب٭٬ ث٦ ى٤اٝ٘ 

َٕى٭ي. ٕذٔ ا١يا٥ُ َّر ٧ب ىٍ آٟ ٝٚوٜ ٙي ٣ دٔ اُ آٟ ػ٫٤ ٧ب٫ آثٮب٫ٍ سقجٮ٦ َٕى٭ي١ي. ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ 

آثٮب٫ٍ سٮٞب٧ٍب ثب ٭ْي٭َٖ ثٮ٠ ٧َ ى٣ سٮٞبٍ ٭ِ هظ ١ْبٙز ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي ٣ ٝل٘  فيٛ اهشلاط آة

سٮٞب٧ٍب٫ ٤ٍٝى ١ؾَ ث٦ ٤ٍٝر سٞبىى٬ ٝٚوٜ ٙي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ فيٛ اهشلاط آة ٧َ سَْاٍ ثب 

سَْاٍ ثقي٫، ى٣ ػ٫٤ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي ٦ّ ٭٬ْ اُ آ٨١ب ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سوٚٮ٦ آة اضبى٬ سَْاٍ ثبلا٭٬ ٣ 

٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٣ٍ٣ى آة اُ ٨١َ ٢ّبٍ ُٝٮ٠ ث٦ سَْاٍ ثقي٫ سقجٮ٦ ٙي٥ ث٤ى. ٤َٕٕى ٣ ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ى٭٫َٖ ث

ث٦ ٤ٍٝر ٍى٭ي٬ ىَظ ىٍ ٍى٭ي٨ب٫ ّٚز دٔ اُ ا٭ؼبى ػ٫٤ ٣ ٣ دٚش٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٍ٭٦ٚ دو٘ ٙي ٣ ث٦ 

َّر ٤ّؿِ  48سَْاٍ ثَا٫ ٧َ سٮٞبٍ، ىٍ ٨١ب٭ز  ٤ٝ4ٍر ىٕش٬ ثب هبُ ٝو٤ٚط َٕى٭ي. ثب اكشٖبة 

ٕب١شٮٞشَ اُ ٭ْي٭َٖ سْٚٮ٘ َٕى٭ي ٣  50ٝش٫َ ث٦ ى٤اٝ٘  6ٍى٭و  4ث٤ػ٤ى آٝي. ٧َ َّر آُٝب٭٬ٚ اُ 

 ٕب١ش٬ ٝشَ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. 10ىب٦ٚٝ ث٣ٌٍ ٫٣ٍ ٍى٭و ٧ب 

 رٍش استفبدُ اس ببمتزی ّب -1-8

َسٮت ٦ّ ٍج٘ ثبّش٫َ ٧ب٫ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ا٭٠ آُٝب٭٘ ث٤ٍٞر ٝو٤ٚط ثب ثٌٍ إشيبى٥ َٕى٭ي. ث٦ ا٭٠ س    

 .اُ ّبٙز سَٚٮق ثبّش٫َ ٧ب ىٍ مٚؾز ٢ٝبٕت ا١ؼبٛ ٙي ٣ ىٍ ٕب٭٦ ث٦ ٝير ٭ِ ٕبفز هِٚ َٕى٭ي

b1 b2 b2 b1 b2 b1 b1 b1 b2 b1 b2 b2 

c3 c2 c3 c2 c3 c3 c1 c2 c1 c1 c1 c2 
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 مَد گَگزد -1-9

٧ب٭٬ ٦ّ ىاٍا٫ سٮٞبٍ ٤َٕٕى ث٤ى ٤َٕٕى ث٦ ٤ٍٝر هغ٬ ٣ ثب ىٕز ىٍ ٝل٘ ٍٙي ٍ٭٦ٚ ٍَاٍ َّر     

١ي ٤َٕٕى ٝو٤ٚط ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ث٦ ٧ب٭٬ ٦ّ ىاٍا٫ سٮٞبٍ ٤َٕٕى ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ث٤ىىاى٥ ٙي ٣ َّر

 ٤ٍٝر هغ٬ ىٍ ٝل٘ ٍٙي ٍ٭٦ٚ ٍَاٍ ىاى٥ ٙي. ثبّش٫َ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٧ٜ ث٦ ٤ٍٝر سٮٞبٍ ثب ثٌٍ افٞبٗ ٙي.

 

 مبضت -1-31

 ٬ٝ هبُ ٕب١ش٬ َٕاى ىٍػ٦ 10 سب 8 ىٝب٫ ىٍ ٤ٕ٭ب ( ث٤ى. ث29/3/1392ٌٍُٝبٟ ّبٙز هَىاى ٝب٥ )     

ىٍػ٦ ٕب١ش٬ َٕاى ٬ٝ ثبٙي. ث٧ٌٍب ىٍ  25سب  18ثَا٫ ػ٤ا٦١ ٬١ُ آٟ ثٮ٠ ث١ِي. ٬ٙ٣ ث٨شَ٭٠ ىٝب  ػ٤ا٦١ س٤ا١ي

 ٕب١ش٬ ٝش٫َ ّٚز ٙي١ي.  5-3فٌٞ 

 

 داضت -1-33

 ٣ ٧بٕ٘ ٍ٭ِ ٤ٝػت آة ىاٍى. ّٞج٤ى ّبى٬ آة ث٦ ١ٮبُ ىا٦١ دَٙيٟ ٣ ٕٚي٬٧ َٝك٦ٚ ى٣ ىٍ ٤ٕ٭ب ٕٮب٥     

٭ْجبٍ ا١ؼبٛ َٕى٭ي. ثقي اُ ػ٤ا٦١ ٬١ُ ٣  ٣ٍُ ٤ٙ7ى. ىٍ ا٭٠ آُٝب٭٘ آثٮب٫ٍ ٧َ  ٍ٭ِ ٬ٝ ٧ب٫ ىا٦١ س٤ٙٮي

ٝجب٥ٍُ ثب فٚو  ؽ٤٨ٍ ٕٮب٥، ىٍ ١َبع٬ ٦ّ ٕجِ ٙيٟ ث٣ٌٍ ثب ْٝٚ٘ ٤ٝاػ٦ ٙي٥ ث٤ى اٍياٛ ث٦ ٣اّب٫ٍ ٙي.

٧ب٫ ٧َُ ث٤ٍٞر ىٕش٬ ٣ ثب ٣ػٮ٠ آ٨١ب ا١ؼبٛ ٙي. ثيٙٮ٘ سَاّٜ ٢ٝبٕت ّبٙز ٣ ٍٙي َٕ٭ـ ٕٮب٧ـ٦ ٧ب٫ 

 ؾَ فٚو ٧َُ ٣ػ٤ى ١ياٙز.٤ٕ٭ب ىٍ ا٭٠ آُٝب٭٘ ؿ٢ياٟ ٬ْٚٚٝ اُ ١
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 بزداریًوًَِ -1-32

ثَىا٫ٍ ىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو ٍٙي٫ ا١ؼبٛ َٕىز. ثَا٫ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ، ٦١٤ٞ١ ٦١٤ٞ١     

ثَىا٫ٍ ىٍ ا٣ع ٍٙي ٣ٍ٭٬ٚ ٦ّ ث٤س٦ ثٮٚشَ٭٠ كؼٜ ٣ اٍسيبؿ ٍا ىاٙز ا١ؼبٛ َٕىز. ىٍ ٧َ ثبٍ ٦١٤ٞ١ 

٧ب ٣ ى٣ ٍى٭و اُ عَىٮ٠ ٧َ َّر كٌه َٕى٭ي سب اطَ كبٙٮ٦ رثَىا٫ٍ كي٣ى ١ٮٜ ٝشَ اُ ثبلا ٣ دب٭ٮ٠ َّ

 كٌه ٤ٙى.

 

 صفبت هَرد هطبلعِ -1-31

ثَا٫ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٝيبس٬ ٝب٢١ي سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦، سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦، سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه، ٣ُٟ      

٦ ثَىا٫ٍ ىٍ آهَ ا١ؼبٛ ٧ِاٍ ىا٦١، فَْٞٚى ىا٦١، اٍسيبؿ ث٤س٦، ٙبهٜ ثَىاٙز ٣ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ١٤ٞ١

ىٍٝي ملاى٨ب سنٮٮَ ١ٍٔ ىاى )٥٤٨ٍ ا٫  90ٙي، ثي٭٠ سَسٮت ٦ّ دٔ اُ ا٭٦ْ٢ ث٨َٕب هِٚ ٙي ٣ ثٮٚشَ اُ 

 ث٤س٦ ثَىاٙز ٙي.  ٣5 ٍُى ٙيٟ ملاه( ٦١٤ٞ١ ثَىا٫ٍ ا١ؼبٛ َٕى٭ي ٣ اُ ٧َ َّر 

 

 اًذاسُ گیزی درصذ پزٍتئیي ٍ رٍغي -1-31-3

ىٍػ٦ ٕب١ش٬ َٕاى ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ثقي  70ٕبفز ىٍ آ٣ٟ ثب ىٝب٫  48ٝير ٧ب٫ ثَىاٙز ٙي٥ ث٦ ٦١٤ٞ١     

 اُ إٓٮبة َّىٟ، ه٤ٞٝٮبر ّٮي٬ )٣ٍم٠ ٣ د٣َسئٮ٠( سقٮٮ٠ َٕى٭ي. 
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ىٍٝي د٣َسئٮ٠ ٣ ىٍٝي ٣ٍم٠ ىا٦١ ٧ب ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٙي ٦ّ ثَا٫ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ آ٨١ب ث٦ سَسٮت اُ ٣ٍٗ      

 16د٣َسئٮ٠ ىاٍا٫  َٕٛ 100ّؼٚياٗ ا٭٠ إز ٦ّ ٧َ  إبٓ ٣ٍّٗؼياٗ ٣ ٣ٍٗ ٦ٙ٤ّٖ٤ٕ إشيبى٥ ٙي.

ٝلبٕج٦ ٬ٝ ٢٢ّي. ىٍ ا٭٠ ٣ٍٗ ثب ا١يا٥ُ  25/6ث٦  ١1ٮش٣َّٟ ٬ٝ ثبٙي ٣ ١ٖجز د٣َسئٮ٠ ث٦ ١ٮش٣َّٟ  َٕٛ

 ، ٝٮِاٟ د٣َسئٮ٠ ٍا ٝلبٕج٦ ٬ٝ ٢٢ّي. 25/6ٕٮ٫َ ٝٮِاٟ ١ٮش٣َّٟ د٣َسئٮ٠ ٧ب ٣ ضَة َّىٟ ىٍ فيى 

ىٍػ٦ ٫ ٕب١ش٬ َٕاى سب ٍٕٮيٟ ث٦ ٣ُٟ طبثز ٍَاٍ ٣103م٠ اثشيا ثب٠ٙ ٍا ىٍ ثَا٫ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ىٍٝي ٍ     

دٮـٮٜ ٕذٔ ىٍ َٕٛ اُ ٦١٤ٞ١ ٍا ٣ُٟ َّى٥ ٣ ىٍ سٮٞج٘ ٬ٝ ٬ٝ5 ى٧ٮٜ ٣ ثقي آٟ ٍا ٣ُٟ ٝٮ٢ْٮٜ. ٝٮِاٟ 

ث٦  .٢ّٮٜاُ كلاٗ دش٣َٙٮ٤ٛ اسَ ثَا٫ إشوَاع إشيبى٥ ٬ٝى٧ٮٜ ٫ ىٕشٖب٥ ٍَاٍ ٬ٍٖٝٞز إشوَاع ٢٢ّي٥

وَاع ٤ٙى. ثقي كلاٗ ٍا إشوَاع ٦ ٍا ٠ٙ٣ٍ َّى٥ سب سٞب٬ٝ ؿَث٬ إشٕبفز ىٕشٖب٥ 16ّٖٚ٤ٕ-8ير ٝ

 .٢ّٮَّٜى٥ ٣ ٝٮِاٟ ٣ٍم٠ ٍا ٝلبٕج٦ ٬ٝ

 

 اًذاسُ گیزی ملزٍفیل -1-31-2

َٕٛ اُ ثبىز ثَٓ ٣ُٟ ٣ ىٍ ٧ب٣ٟ ؿٮ٬٢ ٍَاٍ ىاى٥ ٙي.  5/2ثَا٫ إشوَاع ٣ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٣َّٚىٮ٘،      

 25ىٍٝي ث٦  80ىٍٝي ، ثَٓ ّبٝلاً ٕب٭ٮي٥ ٙي٥ ٣ كؼٜ آٟ ثب إش٤ٟ  80ىٟ َٝيا٫ٍ إش٤ٟ دٔ اُ اى٣ِ

ىٍٮ٦َ ٕب١شَ٭يٮ٤ّ َٕى٭ي.  15ى٣ٍ ىٍ ىٍٮ٦َ ث٦ ٝير  5000ٝٮ٬ٚ ٙٮشَ ٍٕب١ي٥ ٙي . ٝل٤ٚٗ كبٝ٘ ثب َٕفز 

ىٕشٖب٥  ٝل٤ٚٗ ى٤ٍب٬١ ثَا٫ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٣َّٚىٮ٘ إشيبى٥ ٙي. َٝيا٫ٍ اُ ٦١٤ٞ١ ىاه٘ ثب٠ٙ ىٍ ٣٤ّر

ىٍٝي س٢ؾٮٜ ٙي٥ ث٤ى، ٍ٭وش٦ ٙي ٣ ٕذٔ ث٦ ع٤ٍ ػيإب٦١ ىٍ ع٤ٗ  ٦ّ80 ٍجلاً ثب إش٤ٟ  2عٮو ٤١ٍ ٢ٕغ

                                                           
2
 Spectrophotometery 
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)٢ْٕب٤ٙٓ ٣  ٣ ٍَائز َٕى٭ي ١bب٤١ٝشَ ثَا٫ ٣َّٚىٮ٘  ٣645  ١aب٤١ٝشَ ثَا٫ ٣َّٚىٮ٘  ٤ٝ663ع ٧ب٫ 

 (.٧2009ْٞبٍاٟ، 

 

َٕٛ  100إشيبى٥ َٕى٭ي )ثَ كٖت ٝٮ٬ٚ َٕٛ ثَ اُ ى٤َٝٗ ٧ب٫ ُ٭َ  ٣b  aثَا٫ ٝلبٕج٦ ٫ ٝٮِاٟ ٣َّٚىٮ٘ 

   ٣ُٟ سَ ٦١٤ٞ١(:

Chl a = 38/25( 663+ )ػٌة ىٍ  64/3( 645)ػٌة ىٍ × / كؼٜ 100×٣ُٟ ٦١٤ٞ١     

Chl b = ٣ُٟ ٦١٤ٞ١×100 ٜ38/30( 645+ )ػٌة ىٍ  58/6( 663)ػٌة ىٍ × / كؼ  

Chl = ٣ُٟ ٦١٤ٞ١×100 ٜ2/20( 645+ )ػٌة ىٍ  02/8( 663=)ػٌة ىٍ × / كؼ<  

 

 ضبخص سطح بزه -1-31-1

ث٤س٦ ، ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ ىٕشٖب٥ ا١يا٥ُ  5ثقي اُ ػيإب٫ُ ثَٓ ٧ب٫  (LAI)ثَا٫ سقٮٮ٠ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ      

 ٕٮ٫َ ٕغق ثَٓ، ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ا١ؼبٛ ٙي. 
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 تجشیِ آهبری دادُ ّب -1-34

ا١ؼبٛ ٙي ٣ ٕذٔ َٝب٭٦ٖ  MSTATCىٍ ا٭٠ سلَٮٌ سؼِ٭٦ ٣اٍ٭ب١ٔ افياى هبٛ ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِاٍ      

ىٍٝي ا١ؼبٛ َٕىز. َٝست  5ٝٮب١ٖٮ٠ ٝيبر ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ث٦ ٣ٍٗ آ٤ُٟٝ ؿ٢ي ىا٦٢ٝ ىا٠ْ١ ىٍ ٕغق 

 ا١ؼبٛ ٙي١ي. Excelٕب٫ُ ىاى٥ ٧ب ٣ ٍٕٜ ٤ٞ١ىا٧ٍب ١ٮِ ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِاٍ 
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 ىٞ٘ ؿ٨بٍٛ

 ًتبیج ٍ بحث
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 ّبٍاریبًس ٍ هقبیسِ هیبًگیيًتبیج جذٍل تجشیِ  -4-3

 تعذاد غلاف در بَتِ -4-3-3

 ث٤س٦ ىٍ ملاه سقياى ٦ّ آ١ؼب اُ. ثبٙي٬ٝ ٤ٕ٭ب فَْٞٚى ٨ٜٝ اػِا٫ اُ ٭٬ْ ٤ٕ٭ب ث٤س٦ ىٍ ملاه سقياى     

 اطَ ١ٮِ ٣٭٬ْٕ ا٭٠ ثَ ٤ٙى ٤ٕ٭ب فَْٞٚى اىِا٭٘ ثبفض ٦ّ فب٬ٚٝ ٧َ ثبٙي،٬ٝ ٍٙي ثب َٝسجظ ف٤اٝ٘ اُ ٭٬ْ

سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ىٍ ىٍٝي ٣  5ىٍ ٕغق ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ  ا٬ٚٝسقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ سلز سبطٮَ اطَ . ٙزٌٕا ه٤ا٧ي

ىاٍ ١ٚي ٝق٬٢ ٧ٮؾ ٭ِ اُ اطَار ٝشَبث٘ ٤ٕ٣َٕى  اطَ ا٬ٚٝىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى. ىٍٝي سنٮٮَار ٝق٬٢ 1ٕغق 

 (.1-4)ػي٣ٗ 

فيى( ثب  92/26) سَٚٮق فيٛ(، ١ٖجز ث٦ فيى 75/28)ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ثب سَٚٮق  سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ىٍ اطَ     

ا٫ سَٚٮق ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ١ٮِ ؿ٢ٮ٠ ١شٮؼ٦ (. ى1ٍ-4)ْٙ٘ ىٍٝي اىِا٭٘ اهشلاه ٝق٬٢ ىاٍ ىاٙز  33/6

( ث٤ى ٦ّ ١ٖجز ث٦ فيٛ سَٚٮق فيى 4/29)٧ب ىٍ ث٤س٦ سقياى ملاهثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ سَٚٮق  ٝٚب٧ي٥ ٙي ٣ ىٍ

 ثبّش٫َ ١ْاى٧ب٫ طٮَسإ آُٝب٭٬ٚ ىٍ (1377) ١ٮبىَ(. 2-4)ْٙ٘ ىٍٝي اىِا٭٘ ١ٚبٟ ىاى  43/8ث٦ ٝٮِاٟ 

. ىاى ٍَاٍ ث٬ٍَٕ ٤ٍٝى َٕٙشبٟ ٢ٝغ٦َ ىٍ ٤ٕ٭ب اٍٍبٛ فَْٞٚى اػِا٫ ٣ فَْٞٚى ثَ ٍا ّاد١٤ٮ٤ْٛ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ

 سٮٞبٍ ث٦ ١ٖجز ىا٦١ ٧ِاٍ ٣ُٟ ٣ ث٤س٦ ٧َ ىٍ ملاه سقياى ثَ ثبّش٫َ سٮٞب٧ٍب٫ اطَ ىاى ١ٚبٟ ١شب٭غ

-سْٚٮ٘ ٥َٕ س٤ٕظ ٕٮب٥ اكشٮبع ٤ٍٝى ١ٮش٣َّٟ ٙيٟ ىَا٧ٜ اُ كب٬ّ ٦ّ ى٥ث٤ ىاٍٝق٬٢ (ٮقسَٚ ي٣ٟ)ثٙب٧ي

( ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ىٍ اطَ إشيبى٥ اُ ثبّش٫َ 1384ثب٬ٙ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )كبػ٬. اٝٮ٬٢إز ٍ٭٦ٚ ٫٣ٍ ٙي٥

( ثٮٚشَ ث٤ى ٣ ٫1/6 ٙب٧ي )( ١ٖجز ث٦ 80/10٦١٤ٞ١ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ىٍ ّٚز ٤ٙثٮبؿٮش٬، سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ )
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( ىٍ ث٬ٍَٕ سبطٮَ سَٚٮق ثٌٍ ثب ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ 1384) ىاٙز. ّبؽ٬ٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟىا٫ٍ ق٬٢سيب٣ر ٝ

ّاد١٤ٮ٤ْٛ ثَ فَْٞٚى ٣ اػِا٫ فَْٞٚى ٤ٕثب، ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ سَٚٮق ثٌٍ ثب ثبّش٫َ ٕجت اىِا٭٘ ٝق٬٢ 

ثَ٭٤ىاٟ ٣  ٤٭ب َٕى٭ي.ىاٍ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦، سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦، ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ٣ ٨١ب٭شب فَْٞٚى ٨١ب٭٬ ٕ

 ٫ى٥ٍ٣ ع٬ ىٍ ١ٮش٣َّٟ ٕغق اىِا٭٘ إشيبى٥ اُ ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ ٦ّ َّى١ي ِٕاٍٗ( ٧1978ْٞبٍاٟ )

 فيٛ) ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز ىٍٝي( 40) ث٤س٦ ىٍ ملاه سقياى ٣ ىٍٝي( 22) ٥َٕ ىٍ ملاه سقياى ٤ٕ٭ب، ٕٚي٬٧

 .ىاى اىِا٭٘ ثبّش٫َ( َٝٞه

-اٍٗ َّى١ي ٦ّ سَٚٮق ِّٚا٫ دبئٮ٥ِ ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، ٕجت اىِا٭٘ ٝق٬٢( 1388َِٕٙى٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )     

ىاٍ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ٣ ىٍ ٥َٕ ٙي. سإطٮَ ٝظجز سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثَ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ىٍ ٤ٕ٭ب س٤ٕظ 

ا٫ ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ إشيبى٥ اُ ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٕجت ( ١ٮِ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز. ىٍ ٝغبٙق2003٦كبٝي٫ )

ىٍٝي اىِا٭٘ ىاى  ٫73/18 فَْٞٚى ٤ٙثٮب ؿٮش٬ ٙي ٣ سقياى ىا٦١ ملاه ىٍ ث٤س٦ ٍا ث٦ ٝٮِاٟ ث٨ج٤ى اػِا

 (.1392)ّبٝ٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

٧ب٫ ٝلَُ ٍٙي ٬ٝ س٤ا١ي ث٦ ىٙٮ٘ ىَا٬ٞ٧ اىِا٭٘ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ىٍ اطَ إشيبى٥ اُ ثبّش٫َ     

٧ب٫ ٍٙي ٕٮب٬٧ َٝث٤ط هبُ ٣ ٭ب ٤ٍٝ٤٧ٟ ٧pHب ٣ سإطٮَ آ٨١ب ثَ ٣ضقٮز ف٢بَٝ مٌا٭٬ س٤ٕظ ا٭٠ ثبّش٫َ

س٤ا١ي ٕجت اىِا٭٘ ٕٮَى ٬ٝثبٙي. ف٢َٞ ١ٮش٣َّٟ ٦ّ س٤ٕظ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ سظجٮز ٙي٥ ٣ ىٍ اهشٮبٍ ٕٮب٥ ٍَاٍ ٬ٝ

 ٍٙي ٣ٍ٭٬ٚ ٣ ىٍ ١شٮؼ٦ اىِا٭٘ سقياى ٥َٕ ٣ سقياى ملاه ٤ٙى.
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 M9ٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ ى ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، سلز سإطٮَ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-1ْٙ٘ 







 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، سلز سإطٮَ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-2ْٙ٘ 
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 تعذاد داًِ در غلاف -4-3-2

ىاٍ ٙي. ىٍٝي ٝق٬٢ 5ٝيز سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه سلز اطَ ا٬ٚٝ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى ىٍ ٕغق      

(. ثَ 1-4ىاٍ ١ٚي )ػي٣ٗ ٮؾ ٭ِ اُ اطَار ٝشَبث٘ ٝق٬٢ٕب٭َ ف٤اٝ٘ ث٦ ّبٍ ثَى٥ ٙي٥ ىٍ ا٭٠ آُٝب٭٘ ٣ ٧

 ٫7/2 ٙب٧ي )فيى( ثٮٚشَ اُ ٦١٤ٞ١ 3سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ىٍ اطَ ّبٍثَى سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ) 3-4إبٓ ْٙ٘ 

ّٮ٤َٕٚٛ  130ىا٫ٍ ىاٙز. سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه سلز سإطٮَ  ّبٍثَى فيى( ثيٕز آٝي ٣ سيب٣ر ٝق٬٢

فيى( ١ياٙز ٬ٙ٣ ا٭٠  3ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ) 65ىا٫ٍ ثب ّبٍثَى يب٣ر ٝق٬٢فيى(، س ٤ٕ1/3َٕى ىٍ ٧ْشبٍ )

ٍٕي ثب (. ث٦ ١ؾَ 4٬ٝ-4ىا٫ٍ ىاٙش٢ي )ْٙ٘ فيى( سيب٣ر ٝق٬٢ ٫7/2 ٙب٧ي )ى٣ فبٝ٘ سٮٞبٍ ثب ٦١٤ٞ١

ٕٮَى ٣ ا٭٠ ثب ١شب٭غ س٤ػ٦ ث٦ ١شب٭غ ثيٕز آٝي٥، ٝيز سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه سلز سإطٮَ ٤َٕٕى ٍَاٍ ٬ٝ

َٖ ٦ّ ٝيز سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ٍا ٭ِ ٝيز ١ّشٮ٬ْ ٣ ػيا٫ اُ ٝلٮظ )آ٠ٙ ٣ ٤ٍٕٝبٟ، ٝلََبٟ ى٭

( ِٕاٍٗ َّى١ي، 1388؛ َٙى٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1981؛ ٢ٝي٧بٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1978؛ ٝٮؼَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1975

٧ب٫ ٝلَُ ٍٙي ثَ ا٭٠ ا٫ ٣ إشيبى٥ اُ ثبّش٫َٝنب٭َر ىاٍى ٣ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي ٦ّ َٙا٭ظ ٝلٮغ٬ ٣ سنٌ٭٦

 ٣ ثٌٍ ا١يا٥ُ ١ؾٮَ فَْٞٚى اُ اػِا٭٬( ثَ ا٭٠ ثب١ٍ٣ي ٦ّ 2004) ّبٍسَ ٣ ا٣َٖٙٝيز اطٌَٕاٍ ث٤ى٥ إز. 

 . ١٤ٙي٬ٝ ٢ّشَٗ ١ّ٬شٮْ عَ٭ٌ اُ ٕٮب٥ ٧َ ىٍ ،ملاه ىٍ ثٌٍ سقياى

ّبٍثَى ٤َٕٕى ٣ ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٦ّ آٟ ١ٮِ اُ عَ٭ٌ ىَا٬ٞ٧ ٤َٕٕى ثَ ٍٙي ٕٮب٥ سإطٮَ ىاٍى سقياى      

٦١ ىٍ ملاه ٍا اىِا٭٘ ىاى٥ إز ٣ ا٭٠ ١ٚبٟ اُ ١َ٘ ٨ٜٝ ٤َٕٕى ىٍ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ٤ٕ٭ب ىاٍى، ىا

ؿَا ٦ّ ىٍ ٧َ ى٣ سٮٞبٍ ىٍ ٨١ب٭ز ٤َٕٕى إز ٦ّ اطٌَٕاٍ ث٤ى٥ إز. ثَ إبٓ ١شب٭غ ا٭٠ آُٝب٭٘ ف٢َٞ 
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ا٫ ىاٙش٦ ٢٢ي٧٥ب٫ ُا٭٬ٚ ٣ اىِا٭٘ سقياى سوِٞ ىٍ ٭ِ ملاه ١َ٘ سقٮٮ٠ ٤َّٕٕى ىٍ سْٚٮ٘ ػ٤ا٦١

 إز.

 

 

 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، سلز سإطٮَ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاهَٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-3ْٙ٘ 
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 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ٤َٕٕى، سلز سإطٮَ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاهَٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-4ْٙ٘ 

 

 تعذاد داًِ در بَتِ -4-3-1

ىٍٝي  5ىا٫ٍ ثَ سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦ ىٍ ٕغق ٝق٧٬٢ب٫ ٤ٕ٭ب ثب ثبّش٫َ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ اطَ سَٚٮق ٦١٤ٞ١     

ىٍٝي ١ٮِ  1ٌٕاٙز. َٝياٍ ا٭٠ ٝيز سلز اطَار ا٬ٚٝ ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

ىاٍ ٙي. ىٍٝي ٝق٬٢ 5ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى. اطَ ٝشَبث٘ ى٣ٕب٦١ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ىٍ ٕغق سنٮٮَار ٝق٬٢

 (.1-١4ٚي )ػي٣ٗ ىاٍ ٕب٭َ اطَار ٝشَبث٘ ٝق٬٢

ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى. ثٮٚشَ٭٠ َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ىٍ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى سيب٣ر ٝق٬٢     

(. ىٍ سٮٞبٍ اطَ ٝشَبث٘ 5-4( ث٤ى )ْٙ٘ 75/81ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ  ) 130سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦ َٝث٤ط ث٦ سٮٞبٍ 

( ىٍ سٮٞبٍ ّبٍثَى ٧ِٞٝبٟ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ 75/83س٦ )ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، ثٮٚشَ٭٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤
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( ىٍ َٙا٭ظ فيٛ سَٚٮق ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ فيٛ 42/74سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثيٕز آٝي ٣ ّٞشَ٭٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦ )

 (. 6-4)ْٙ٘  ىٍٝي ّب٧٘ ١ٚبٟ ىاى ٣14/11     سَٚٮق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، ٝٚب٧ي٥ ٙي 

َٕا٦ٙ٤١ ٤َٕٕى٫ ثَ سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦ ىٍ ٤ٕ٭ب اطَ ( ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ٤ّى 1391ثبثب٭٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )     

 ىٍ هبُ pH   ٕٮب٥، ٍٙي ثَ ٤َٕٕى ٖٝشَٮٜ ١َ٘ ثَ فلا٤ٙ٥٣ى. ىاٍ ىاٍى ٣ ٕجت اىِا٭٘ سقياى آٟ ٬ٝٝق٬٢

 سَسٮت ا٭٠ ث٦ ى٧ي اىِا٭٘ ٍا هبُ ىٍ ف٢بَٝ كلاٙٮز س٤ا١ي٬ٝ ١شٮؼ٦ ىٍ ٣ ىاى٥ ّب٧٘ ٍا ٍ٭٦ٚ اعَاه

(. 1391)ثبثب٭٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١ٞب٭ي ِّٞ ٕٮب٥ ٤ٞ١ ٣ ٍٙي ث٦ ٖٝشَٮٜ مٮَ ٣ ٖٝشَٮٜ ع٤ٍ ث٦ س٤ا١ي٬ٝ ٤َٕٕى

ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ىٍ ٧ْشبٍ، سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦  400( ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ إشيبى٥ اُ 1392ّبٝ٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

 ث٤س٦ ىٍ ىا٦١ سقياى ٍٕي٬ٝ ١ؾَ ث٦ ١شب٭غ ث٦ س٤ػ٦ ثبىٍٝي اىِا٭٘ ىاى.  ٫21 ٙب٧ي ٍا ١ٖجز ث٦ ٦١٤ٞ١

 فَْٞٚى اػِا٫ ٫٣ٍ ٙي٥ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر اّظَ ىٍ. إز ىاٙش٦ ث٤س٦ ىٍ ملاه سقياى ثب ٖٝشَٮ٬ٞ ٍاثغ٦

)دب١ي٫ ٣ س٫ٍ٤،  إز ٙي٥ ِٕاٍٗ ث٤س٦ ىٍ ىا٦١ سقياى ٣ ملاه سقياى ثٮ٠ ىاٍٝق٬٢ ٣ ثبلا ٧ٞجٖش٬ٖ ٤ٕ٭ب

1993 ) 

اػِا٫ فَْٞٚى ٤ٕ٭ب ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىش٦  ا٫ ٦ّ سإطٮَ س٤اٛ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثَىٍ ٝغبٙق٦     

ىٍٝي  1سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ىٍ ٕغق  س٦ سلز سإطٮَ اطَ س٤ؤٛ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ث٤ى ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤

١َٞآثبى٫ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ىٍٝي اىِا٭٘ ١ٚبٟ ىاى )ٍَثب٬١ ٫2/14 ٙب٧ي ىاٍ إز ٣ ١ٖجز ث٦ ٦١٤ٞ١ٝق٬٢

b1381ٕٮ٫َ َّى ٦ّ ا٭٠ ى٣ ثبّش٫َ ١ٖجز ث٦ ٧ٜ اطَ س٤اٟ ١شٮؼ٦لَٮٌ ٧٬ٝب٫ ا٭٠ س(. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٭بىش٦

 ١٤ٙي.طٮَ ثَ اػِا٫ فَْٞٚى آٟ ٤ٕ٬ٝ٭ب اُ عَ٭ٌ سبٕٮ٢َّ٭ٖش٬ ىا١ٍي ٣ ٕجت اىِا٭٘ فَْٞٚى 
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ىاٍ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦ ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ سٮٞب٧ٍب٫ ث٦ ّبٍ ٍىش٦ ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ، ٕجت اىِا٭٘ ٝق٬٢     

 لاه ٙي١ي، ثي٭٬٨ إز ٦ّ سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦ ١ٮِ اىِا٭٘ ٭بثي. سقياى ىا٦١ ىٍ م

 

 



 

 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ٤َٕٕى، سلز سإطٮَ سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-5ْٙ٘ 

 

40

48

56

64

72

80

0 65 130 

َتِ
ر ب

ِ د
داً

اد 
عذ

ت
 

 گَگزد

c 

a b 



81 
 

 

 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ٝشَبث٘ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثَ سقياى ىا٦١ ىٍ ث٤س٦ اطََٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-6ْٙ٘ 

 

 اًٍِسى ّشار د -4-3-4

ٍَاٍ ىٍٝي  1اكشٞبٗ ىٍ ٕغق اطَ ا٬ٚٝ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى ٝيز ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ سلز      

ىاٍ ٙي )ػي٣ٗ ىٍٝي ٝق٬٢ 1ىاٍ ١ٚي. اطَ سَْاٍ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ اطَار ٝشَبث٘ ٝق٬٢ َٕىز ٣ ٧ٮؾ ٭ِ اُ

4-1.) 

ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، َٝياٍ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ اىِا٭٘  َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ اطَ سَٚٮق ثب     

(. 7-4ىاٍ ىاٙز )ْٙ٘ َٕٛ( سيب٣ر ٝق٬٢ 5/125َٕٛ( ٣ ١ٖجز ث٦ َٙا٭ظ فيٛ سَٚٮق ) 2/127٭بىز )

-4َٕٛ( ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٙي )ْٙ٘  129ىاٍ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ )سَٚٮق ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ١ٮِ ٕجت اىِا٭٘ ٝق٬٢

 65( ثب ٕغق ٧5/131ْشبٍ َٝياٍ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ) ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ىٍ 130(. ىٍ اطَ َٝٞه َٝياٍ 8
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ىا٫ٍ اُ ١ؾَ ٣ُٟ ىاٍ ١ياٙز اٝب ا٭٠ ى٣ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي سيب٣ر ٝق٬٢َٕٛ( سيب٣ر ٝق٬٢ 130ّٮ٤َٕٚٛ )

 (. 9-٧4ِاٍىا٦١ ىاٙش٢ي )ْٙ٘ 

 ٤ٕ٭ب س٤ٕظ ىا٦١ ٧ِاٍ ٣ُٟ اىِا٭٘ ثَ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى َٝٞه سإطٮَ ثَ ٝج٬٢ ٝٚبث٬٨ ١شب٭غ     

 ثَ سإطٮٌَٕاٍ ٣ ٨ٜٝ ثٖٮبٍ اػِا٫ اُ ٭٬ِْٕاٍٗ ٙي٥ إز. ( ٧1381ْٞبٍاٟ ) ٣ ١َٞآثبى٫ ب٬١ٍَث

ا٫ ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ ثٮٚشَ٭٠ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ٤ٙثٮب ىٍ ىٍ ٝغبٙق٦ ثبٙي.٬ٝ آٟ ٧ِاٍىا٦١ ٣ُٟ ٤ٕ٭ب، ىا٦١ فَْٞٚى

َٕٛ(  67/151ي )٫ ٙب٧َٕٛ( ثيٕز آٝي ٣ ١ٖجز ث٦ ٦١٤ٞ١ 68/207اطَ إشيبى٥ اُ ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ )

(. ىٍ ١شب٭غ ٝغبٙقبر ثبثب٭٬ ٣ 1390ىٍٝي ١ٚبٟ ىاى )َُٝثبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  1ىا٫ٍ ىٍ ٕغق سيب٣ر ٝق٬٢

 ىا٦١ ٧ِاٍ ٣ُٟ ثَ ىٍٝي 1 ٕغق ىٍ ىا٫ٍٝق٬٢ اطَ ٤َٕٕى ٦ّ ىاى ١ٚبٟ ( ثَ ٫٣ٍ ٤ٕ٭ب٧1391ْٞبٍاٟ )

ىٍ  آٟ ّٞشَ٭٠ ٣ َٕٛ 148 ٝٮِاٟ ث٦ ٤َٕٕى ٧ْشبٍ ىٍ س٠ ٦ٕ ٕغق اُ ىا٦١ ٧ِاٍ ٣ُٟ ثٮٚشَ٭٠ىاٙز ٣ 

ا٫ ٦ّ اطَ سَٚٮق ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ آٝي. ع٬ ٝغبٙق٦ ثيٕز  َٕٛ 124ٝٮِاٟ  ث٦ (٤َٕٕى ي٣ٟ)ث ٙب٧ي سٮٞبٍ

ثَ اػِا٫ فَْٞٚى ٤ٕ٭ب )اٍسيبؿ، سقياى ملاه، سقياى ىا٦١ ىٍ ملاه ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١( ٤ٍٝر َٕىز 

ىا٫ٍ ىٍ ٕغق ٍسيبؿ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ٙي ٣ اطَ ٝق٬٢ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٕجت ث٨ج٤ى ٝيبر ا

 (. 1389ىٍٝي ثَ ا٭٠ ٝيبر ٌٕاٙز )ىشل٬،  5

 ثَ سإطٮَ عَ٭ٌ اُ ٍا ٤ٕ٭ب ىا٦١ فَْٞٚى ٤َٕٕى، ّٞج٤ى ٦ّ ىاى ١ٚبٟ( ٧2007ب٫ ث٤اٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )٭بىش٦     

 ٠ْٞٝ ٍٙي ى٥ٍ٣ ا٣اهَ ىٍ ٤َٕٕى ّٞج٤ى ٦ّ ىٍ٭بىش٢ي آ٨١ب. ى٧ي٬ٝ ّب٧٘ ىا٦١ دَٙيٟ ى٥ٍ٣ ىٍ ٕٮب٥ ٍٙي

. ىٍ آُٝب٭٬ٚ ٫٣ٍ ثبٙي ٕٮب٥ ىٍ آٟ ا١يُ ٝؼيى د٤٭ب٭٬ ٣ هبُ ىٍ ٤ٕٙيبر ثبلا٫ سلَُ ١شٮؼ٦ إز

٧ب٫ فَْٞٚى ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز ِٕاٍٗ ِّٚا٫ دبئٮ٥ِ ٦ّ سإطٮَ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ ٙبهٜ
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ىٍٝي  1ىا٫ٍ ىٍ ٕغق اٍ ىا٦١ اطَ ٝق٬٢ٙي ٦ّ ّبٍثَى س٤ؤٛ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ َٝياٍ ٣ُٟ ٧ِ

 ٫3/2 ٙب٧ي )َٕٛ( ثٮٚشَ اُ ٦١٤ٞ١ 85/2ٌٕاٙز ٣ َٝياٍ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ىٍ اطَ إشيبى٥ اُ ٧َى٣ ثبّش٫َ )

( ٝغبثَز 1994(. ١شب٭غ ا٭٠ سلَٮٌ ثب ١شب٭غ ٙش٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )1389َٕٛ( ثيٕز آٝي )َٙى٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

سإطٮَ ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ )ثبّشَ٭ب٭٬( ٍا ثَ اػِا٫ فَْٞٚى فيٓ ٤ٍٝى ( 1386ا١ب٫ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )َٕػ٬ ىاٍى.

ىاٍ ٣ُٟ ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ىاى١ي ٣ ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ َٝٞه س٤ؤٛ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى ثبفض اىِا٭٘ ٝق٬٢

٧ِاٍىا٦١ ىٍ فيٓ ٙي.

، ٧َ ا٫ ثٌٍ آٟ ٕٮب٥ ثٖش٬ٖ ىاٍىُ٭بى ث٤ىٟ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ٭ِ ٝل٤ٞٗ ث٦ َٝياٍ ٤ٝاى هِٚ ٣ ًهٮ٥َ

٧ب، د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب ٣ ... ثٮٚشَ ثبٙي ىا٦١ اُ ٣ُٟ ثٮٚش٫َ ثَه٤ٍىاٍ ا٫ ٝب٢١ي د٣َسئٮ٠ؿ٦ َٝياٍ ٤ٝاى ًهٮ٥َ

ه٤ا٧ي ث٤ى. ف٢بَٝ ١ٮش٣َّٟ ٣ ٤َٕٕى ١َ٘ ٖٝشَٮٜ ٣ مٮَ ٖٝشَٮٜ ىٍ ٢ٕشِ ا٭٠ ٤ٝاى ىا١ٍي ٣ ىَا٬ٞ٧ آ٨١ب 

 ٕجت اىِا٭٘ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١ ٙي٥ إز.
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 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، سلز سإطٮَ َٝياٍ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ٖٮ٠ َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ -4-7ْٙ٘ 

 

 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، سلز سإطٮَ َٝياٍ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-8ْٙ٘ 
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 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  َٝياٍ ٤َٕٕى، سلز سإطٮَ َٝياٍ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-9ْٙ٘ 

 

  ارتفبع بَتِ -4-3-5

ىٍٝي ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ  1ٍ ٤ٍٝى ٝيز اٍسيبؿ ث٤س٦ اطَار ا٬ٚٝ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ ٤َٕٕى ىٍ ٕغق آٝب٫ٍ ى     

ىٍٝي ثَ اٍسيبؿ ث٤س٦ اطَ  5ىاٍ ٙي١ي. اطَ ٝشَبث٘ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ ٤َٕٕى ١ٮِ ىٍ ٕغق ىٍٝي ٝق٬٢ 5ىٍ ٕغق 

 (. 2-4)ػي٣ٗ  ىا٫ٍ ىاٙزٝق٬٢

ثبٙي، ٣ ف٢َٞ ١ٮش٣َّٟ ٟ ثب ٤ٕ٭ب ٣ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ٬ٝفٚز إشيبى٥ اُ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، س٤ا١ب٭٬ ٧ِٞ٭ٖش٬ آ     

ثٮ٬٢ ث٤ى. ا٫ ٢ٝغ٬َ ٣ ٍبث٘ دٮ٘فبٝ٘ ا٬ٚٝ ٍٙي ٣ٍ٭٬ٚ ٣ ع٤٭٘ ٙيٟ ٕب٦ٍ إز ٣ ا٭٠ سيب٣ر ١شٮؼ٦

٧ب٫ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ١ٮِ ٝٚب٧ي٥ ٙي ٣ سَٚٮق ثب ا٫ ىٍ ٤ٍٝى إشيبى٥ اُ ثبّش٫َؿ٢ٮ٠ ١شٮؼ٦

ٝشَ( ٙي ٦ّ ٬ٝ ٕب١ش٬ 96/49ٝشَ( ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي )ٕب١ش٬ 04/53يبؿ ث٤س٦ )سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٕجت اىِا٭٘ اٍس
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ثبٙي )ْٙ٘ س٤ا١ي ٝؤ٭ي ١َ٘ ٤َٕٕى ٣ ىقبٙٮز ٝل٤ٚٗ ٢٢ّي٬ٕ ثَه٬ ف٢بَٝ ىٍ هبُ س٤ٕظ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ 

 ثبفض)سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ(  ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ّى٧ب٫ ثب ثٌٍ سَٚٮق ٦ّ ىاى١ي ١ٚب١ٟٮِ ( 2005) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ٣٣(. 4-10

 ٕبهز ٣ ىش٢ٕ٤شِ ث٨ج٤ى ٣ مٌا٭٬ ف٢بَٝ ػٌة اىِا٭٘ ٍا اَٝ ا٭٠ ىٙٮ٘ آ٨١ب. ٙي ًٍر ث٤س٦ سيبؿاٍ اىِا٭٘

 .َّى١ي ف٤٢اٟ ثَٓ ٕغق اىِا٭٘ اطَ ىٍ ٤ٝاى

ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى  130َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ اٍسيبؿ ث٤س٦ ١ٚبٟ ىاى ىٍ كض٤ٍ ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ ٕغق      

٫ ٙب٧ي َ( ثيٕز آٝي ٣ ّٞشَ٭٠ َٝياٍ اٍسيبؿ ث٤س٦ ىٍ ٦١٤ٞ١ٝشٕب١ش٬ 85/57ثٮٚشَ٭٠ َٝياٍ اٍسيبؿ ث٤س٦ )

ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ثبفض اىِا٭٘  130ٝشَ( ٝٚب٧ي٥ ٙي. كض٤ٍ ثبّش٫َ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ ٕغق ٕب١ش٬ 33/51)

 (.11-4)ْٙ٘  ىٍٝي٫ اٍسيبؿ ث٤س٦ ٙي 27/11

ِاٍٗ ٤ٞ١ى١ي ٝلََبٟ ع٬ سلَٮ٬َ ٦ّ ٫٣ٍ اطَار سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثَ ٝيبر ٍٙي٫ فيٓ ا١ؼبٛ ىاى١ي ٕ     

ا١ب٫ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ىاٍ اٍسيبؿ ٕٮب٥ ٙي )َٕػ٦ّ٬ سَٚٮق ث٣ٌٍ فيٓ ثب ا٭٠ ثبّش٫َ، ٕجت اىِا٭٘ ٝق٬٢

 ٣M17  M9 ،M7( ٫٣ٍ ٦ٕ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب ٙبٝ٘ 1389(. ىٍ سلَٮ٬َ ٦ّ س٤ٕظ ؿ٢ٞي٫ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )1386

  .ٝشَ ِٕاٍٗ َٕى٭يٕب١ش٬ ٣65  58، 59ا١ؼبٛ ٙي ٝٮب١ٖٮ٠ اٍسيبؿ آ٨١ب ث٦ سَسٮت 

اٍسيبؿ ث٤س٦ ٝيش٬ إز ٦ّ ّبٝلا ث٦ ٝٮِاٟ ٍٙي ٣ٍ٭٬ٚ ٕٮب٥ ثٖش٬ٖ ىاٍى. ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ اُ عَ٭ٌ سظجٮز      

١ٮش٣َّٟ ٕجت اىِا٭٘ اٍسيبؿ ث٤س٦ ٙي٥ إز ٣ ف٢َٞ ٤َٕٕى ىٍ ّبٍثَى س٤اٛ ثب ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ا٭٠ َٝياٍ ٍا 

 اىِا٭٘ ىاى٥ إز.
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 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓإطٮَ ، سلز ساٍسيبؿ ث٤س٦َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-10ْٙ٘ 

 

 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  اطَ ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ٣ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٫٣ٍ اٍسيبؿ ث٤س٦َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-11ْٙ٘ 
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 ملزٍفیل -4-3-6

َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ّ٘ -4-1-6-1



ىٍٝي ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠  ٧1ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىَظ سلز سإطٮَ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ىٍ ٕغق ٝٮِاٟ ٣َّٚىٮ٘ ّ٘ ٦١٤ٞ١     

. ىٍ كبٙٮ٦ْ اطَ ا٬ٚٝ ٤َٕٕى ثَ ٝٮِاٟ ىا٫ٍ ٙيىٍٝي ىؿبٍ سنٮٮَار ٝق٬٢ 5بٕٮ٤ٚٓ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ سٮ٤ث

-4ىاٍ ١ج٤ى )ػي٣ٗ ٧ٮؾ ٭ِ اُ اطَار ٝشَبث٘ ثَ ٝٮِاٟ ٣َّٚىٮ٘ ّ٘ ٝق٬٢ ىاٍ ١ج٤ى. ض٢ٞب٣َّٚىٮ٘ ّ٘ ٝق٬٢

2.) 

ىٍ َٕٛ ثَٓ سب٥ُ( ثب ٣َّٚىٮ٘ ّ٘ َٕٛ ٝٮ٬ٚ 26/0َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣َّٚىٮ٘ ّ٘ ىٍ اطَ سَٚٮق ثب ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ )

ىٍٝي ىٍ سٮٞبٍ ٙب٧ي ّب٧٘  7/23ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى ٣ َٕٛ ىٍ َٕٛ( سيب٣ر ٝق٬٢ٝٮ٬ٚ 2/0ىٍ سٮٞبٍ ٙب٧ي )

 ٧22/0ب٫ سَٚٮق ٙي٥ ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ )(. ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ١ٮِ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ّ٘ ىٍ 12٦١٤ٞ١-4)ْٙ٘ ١ٚبٟ ىاى 

 (.13-4)ْٙ٘  ( ث٤ى2/0) ٬٢ ىاٍ ثب ٙب٧يَٕٛ( ىاٍا٫ اهشلاه ٝقٝٮ٬ٚ

( ٣ ٧2000ب٫ ٝٮِاٟ ١ٮش٣َّٟ ٕٮب٥ ٝٮِاٟ ٣َّٚىٮ٘ ثَٓ إز )٤ّٝب٣ار ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٭٬ْ اُ ٙبهٜ     

ٝٮِاٟ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ىٍ سٮٞب٧ٍب٫ سَٚٮق ٙي٥ ثب ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ١ٖجز ث٦ سٮٞب٧ٍب٫ ٙب٧ي )ثي٣ٟ سَٚٮق( 

 ٭ِ ٧ب،د٣َسئٮ٠ سْٚٮ٘ ىٍ ١َ٘ ا٭يب٣َ٫ّٟ فلا٥٣ ثَ (. ١ٮش1996ث٦ اطجبر ٍٕٮي٥ إز )٭بٝبٟ ٣ ّٮ٫٤ٖ٢، 

 اٍسجبط سٮ٥َ ٕجِ ١ٍٔ ٣ ُ٭بى ٣ٍ٭٬ٚ ٍٙي ثب ١ٮش٣َّٟ ّبى٬ فَض٦. ٧ٖز ٧ٜ ٣َّٚىٮ٘ ٤ْٙ٤ٝٗ لاُٛ ػِء

(. إَؿ٦ ىٍ ٕب٭َ ٝغبٙقبر اىِا٭٘ ٝٮِاٟ ٣َّٚىٮ٘ ىٍ سٮٞب٧ٍب٫ سَٚٮق 2008)٧بٕٖب٣ا ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىاٍى

؛ ٭بٝبٟ ٣ 1989ٙب٧ي )ثي٣ٟ سَٚٮق( اطجبر ٙي٥ إز )ٝبس٤ٓ ٣ ٣َٙىٍ، ٙي٥ ثب ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ١ٖجز ث٦ 
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ا٫ ٝغ٤ٚة ىٍ سٮٞب٧ٍب٫ ثبّشَ٭ب٭٬، ثب س٤ػ٦ ث٦ س٤اٟ ثٮبٟ ىاٙز ٦ّ ٍٙي ٕجِ٭٦٢( ٬ٙ٣ 1996٬ّٝٮ٫٤ٖ٢، 

ا٫، كب٬ّ اُ ىقبٙٮز ٝغ٤ٚة ٕٮٖشٜ سظجٮز ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ ١ٮش٣َّٟ ث٤ى٥ ٣ سإطٮَار آٟ ٍا ىٍ ١شب٭غ ٍِٝف٦

 َّى٥ إز.دٮيا ؽ٤٨ٍ ٝيبر ى٭َٖ 

)٣ ىٍ  ٤ٕ٭بػ٤ى ١ياٍى ٬ٙ٣ ثَا٫ سْٚٮ٘ ٣َّٚىٮ٘ ض٫ٍ٣َ إز ٤َٕٕى إَ ؿ٦ ىٍ سَّٮت ٣َّٚىٮ٘       

١ٮبُ ىاٍى ٦ّ َٝياٍ د٣َسئٮ٠ ىا٦١  ٕب٭َ ٕٮب٧بٟث٦ ا٭٠ ىٙٮ٘ ث٦ َٝياٍ ثٮٚش٫َ ٤َٕٕى ١ٖجز ث٦ ٧ب( ّ٘ ٤ٖٙٛ

ٞج٤ى آٟ ثبفض ّب٧٘ ٝٮِاٟ ٣َّٚىٮ٘ ٙي٥ ٣ ث٦ هبعَ ىهبٙز ٤َٕٕى ىٍ ىش٢ٕ٤شِ، ّ آٟ ثٮٚشَ إز. 

 (.2008)٧بٕٖب٣ا ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙى ٝٚب٧ي٥ ٧٬ٝب  ٧ب ث٦ ٍُى٫ َٕا٭ٮي٥ ٣ ٣َُّٚ ثٮ٠ ٍٕجَٓ ثَٓ

اطَ ٝظجز سَٚٮق ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ اىِا٭٘ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ىٍ ٝل٤ٞلار ى٭َٖ ٝب٢١ي ثبىاٛ ُٝٮ٬٢ )آٍبثبثبئ٬ ٣      

(، ١و٤ى 1392(، اٍبٍٮب )ف٫َْٖ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٣1392 ثٮبر،  (، ٙجيٍ ا٭َا٬١ )ف1390٫ٍَْٖئٮ٬ٖ، 

 ( ٍجلاً ِٕاٍٗ ٙي٥ إز.1391( ٣ ٭١٤ؼ٦ )د٤ٕشٮ٬٢ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1392)هياٍك٬ٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

 َٝياٍ اىِا٭٘ ٤ٝػت سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثب ٢ٕيٛ ٢ّٚٮِإٮ٤ٟ ٦ّ َّى١ي ثٮبٟ( ٤ٝ2000ٍس٦ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )     

ا٫ ٦ّ اطَار ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ ٫٣ٍ ٤ٙى. ع٬ ٝغبٙق٬ٝ٦ ه٬ْٚ س٢٘ َٙا٭ظ ىٍ ٣٭٥ْ ث٦ ّ٘  ٣َّٚىٮ٘

اػِا٫ فَْٞٚى ٣ ٝيبر ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٤ٙثٮب ٕجِ ا١ؼبٛ ٙي ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ ٤ّى ُ٭ٖش٬ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٕجت 

َٕٛ ىٍ َٕٛ( ٝٮ٬ٚ ٫21/0 ٙب٧ي )َٕٛ ىٍ َٕٛ( ١ٖجز ث٦ ٦١٤ٞ١ٝٮ٬ٚ 31/0اىِا٭٘ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ّ٘ )

٤ٙى ٣ ف٢َٞ ثب سإطٮَ ثَ ٝل٤ٚٙٮز ٤َٕٕى، ٕجت س٨ٖٮ٘ ىٍ ػٌة آٟ ٬ٝٙي، ٤ّى ُ٭ٖش٬ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ 

٤َٕٕى ١ٮِ إَؿ٦ ىٍ ٕبهشبٍ ٤ْٙ٤ٝٗ ٣َّٚىٮ٘ ث٦ ع٤ٍ ٖٝشَٮٜ ١َ٘ ١ياٍى، ٬ٙ٣ ىٍ ٢ٕشِ ٣َّٚىٮ٘ ١َ٘ 

 (. ٢ّ1392ي )َّ٭٬ٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٬ٞ٨ٝ ا٭يب ٬ٝ
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M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ سَٚٮق، سلز سإطٮَ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ َّ٘ٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-12ْٙ٘ 

 

M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، سلز سإطٮَ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ َّ٘ٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-13ْٙ٘ 
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 ٣َّٚaىٮ٘  -4-1-6-2

. ىاٙز ىا٫ٍسنٮٮَار ٝق٬٢  ىٍٝي 1سلز سبطٮَ سٮٞبٍ إشيبى٥ اُ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ىٍ ٕغق  aَٝياٍ ٣َّٚىٮ٘      

 (.2-4)ػي٣ٗ ىاٍ ١ٚي ٝق٬٢ aثَ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ٣ ّٚٮ٦ اطَار ٝشَبث٘ ٤َٕٕى  سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ا٬ٚٝاطَار 

َٕٛ( َٝياٍ ا٭٠ ٝٮ٬ٚ ١125/0ٚبٟ ىاى ىٍ سٮٞبٍ ّبٍثَى ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ) aَٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ 

)ْٙ٘  ١ٚبٟ ىاىىاٍ ىٍٝي اىِا٭٘ ٝق٬٢ 24َٕٛ ىٍ َٕٛ(، ٝٮ٬ٚ ٫095/0 ٙب٧ي )٣َّٚىٮ٘ ١ٖجز ث٦ ٦١٤ٞ١

4-14 .) 

 ٣6/12  14، ٤ٝ18ػت اىِا٭٘  ٭٬،ث٦ س٨٢بٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ّبٍثَى ثبّش٫َ ىٍ سلَٮ٬َ ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ      

عج٫َ ٣ ُاى٥ث٦ سَسٮت، ىٍ ٕٮب٥ ٤ٕ٭ب ٙي٥ إز )س٬َ ٣b ٣َّٚىٮ٘  ٫a َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ّ٘، ٣َّٚىٮ٘ ىٍٝي

ٟ ٣َّٚىٮ٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اِٝٮ ٦ ٍَٕٕٮ٤ٟ ٝٮبٟ فَْٞٚى ىا٦١ ٣ٝلبٕج ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ثب (.٧1391ْٞبٍاٟ، 

ا٫ ٦ّ س٤ٕظ ىٍ ٝغبٙق٦ .%( ىاٙز42) ىا٫ٍٝظجز ٣ ثٖٮبٍ ٝق٬٢ٝٮِاٟ ٣َّٚىٮ٘ ثب فَْٞٚى ىا٦١ ٧ٞجٖش٬ٖ 

ىا٫ٍ ىٍ ( ثَ ٫٣ٍ ًٍر ا١ؼبٛ ٙي ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ ّبٍثَى اُر ٕجت سنٮٮَ ٝق1390٬٢ٙبىـ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

٫ ١ٮش٣َّٟ إز، ٕجت اىِا٭٘ َٝياٍ ٦ّ سظجٮز ٢٢ّي٥ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ٙي ىٍ سلَٮٌ ٝب ١ٮِ ّبٍثَى ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ

( اُ ١ؾَ 1390ا٫ ٦ّ س٤ٕظ ٝلٞي٫ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ٙي. ع٬ ٝغبٙق٦ ٣b ٣َّٚىٮ٘ ٣َّٚaىٮ٘ ّ٘ ٣ ٣َّٚىٮ٘ 

ث٬ٍَٕ اطَ سَٚٮق ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ اػِا٫ فَْٞٚى ٣ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ٤ٙثٮب ا١ؼبٛ ٙي ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ سَٚٮق 

( اطَ 311/0) b( ٣ ٣َّٚىٮ٘ 346/0) aَٕٛ ىٍ َٕٛ(، ٣َّٚىٮ٘ ٝٮ٬ٚ 538/0٘ )ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ثَ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ ّ

، ٫411/0 ٙب٧ي )ث٦ سَسٮت ىٍٝي ٌٕاٙز ٣ ٕجت اىِا٭٘ آ٨١ب ١ٖجز ث٦ ٦١٤ٞ١ 1ىا٫ٍ ىٍ ٕغق ٝق٬٢

 َٕٛ ثَ َٕٛ( ٙي. ٝٮ٬ٚ ٣266/0  293/0
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M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ٣ِثٮ٤ٛسَٚٮق ٍ٭، سلز سإطٮَ aَٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-14ْٙ٘ 



 ٣َّٚbىٮ٘  -4-1-6-3

ٍَاٍ  ىٍٝي 1ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ىٍ ٕغق اطَ ا٬ٚٝ س٨٢ب سلز سبطٮَ  ١aٮِ ٧ٞب٢١ي ٣َّٚىٮ٘  bَٝياٍ ٣َّٚىٮ٘      

ىاٍ ١ٚي. اطَار ٝشَبث٘ ٝق٬٢ bَٕىز. ٣ اطَار ا٬ٚٝ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٤َٕٕى ثَ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ 

ىٍ اطَ سَٚٮق ٤ٕ٭ب  b(. َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ 2-4ىاٍ ١ٚي )ػي٣ٗ ٝق٬٢ ٣َٚbىٮ٘ سٞبٛ ىبّش٧ٍ٤ب ١ٮِ ثَ َٝياٍ ّ

 ٍٍٜM9 ( ٛثٮٚشَ اُ ٦١٤ٞ١ٝٮ٬ٚ 132/0ثب ٍا٭٣ِثٮ٤ )َٕٛ ٍىٍ َٕٛ( ث٤ى ٣ ٝٮ٬ٚ ٫097/0 ٙب٧ي )َٕٛ ى َٕٛ

ىٍٝي  b 51/26( ٣ ىٍ كض٤ٍ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ َٝياٍ ٣َّٚىٮ٘ 15-4ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى )ْٙ٘ ثب آٟ سيب٣ر ٝق٬٢

 ز ث٦ ٙب٧ي اىِا٭٘ ىاٙز.١ٖج
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ٙبٝ٘ اىِا٭٘ ٝٮِاٟ ػ٤ا٦١ ٬١ُ، اىِا٭٘ ٕغق ثَٓ، ٝلش٤ا٫  PGPRى٤ا٭ي ٍٙي ٕٮب٥ ث٦ ٧َٞا٥      

 ؛2003 )ىثٚٮَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ثبٙيٝلش٤ا٫ ١ٮش٣َّٟ، ٝلش٤ا٫ د٣َسئٮ٠ ٣ سبهٮَ ىٍ دٮ٫َ ثَٓ ٬ٝ، ٣َّٚىٮ٘

 .(5001 وبووىؼی،





M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  سَٚٮق ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ، سلز سإطٮَ bٮ٘ َٝياٍ ٣َّٚىَٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-15ْٙ٘ 



 عولنزد داًِ -4-3-7

، سلز سإطٮَ اطَ ا٬ٚٝ ٧َ ٦ٕ سٮٞبٍ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى ٤ٕM9٭ب ٍٍٜ  َٝياٍ فَْٞٚى ىا٦١     

 (.1-4ىاٍ ١ٚي )ػي٣ٗ ىاٍ ٙي.  اطَ ٝشَبث٘ ٧ٮؾ ٭ِ اُ ىبّش٧ٍ٤ب ٝق٬٢ىٍٝي ٝق٬٢ 1ىٍ ٕغق 

٫ سلز سإطٮَ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ(، اُ ٦١٤ٞ١ ٫2403 ٙب٧ي )اٍ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ٦١٤ٞ١َٝي     

ب ٍا٭ِثٮ٤ٛ ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝٮِاٟ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ سَٚٮق ثّٮ٤َٕٚٛ( ّٞشَ ث٤ى ٣ ثب آٟ سيب٣ر ٝق٬٢ 2510)
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٤ٚٓ ١ٮِ َٝياٍ فَْٞٚى (. ىٍ اطَ سٮٞبٍ ثب سٮ٤ثبٕٮ16-4ٝي اىِا٭٘ ىاٙز )ْٙ٘ ىٍ ١26/4ٖجز ث٦ ٙب٧ي 

 (. َٝياٍ فَْٞٚى ىا17٦١-4ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى )ْٙ٘ ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ثب ٦١٤ٞ١ ٙب٧ي سيب٣ر ٝق٬٢ 2578)

-ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ثب ٦١٤ٞ١ ٙب٧ي سيب٣ر ٝق٬٢ 2629ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤َٕٕى ) 65ىٍ سٮٞبٍ إشيبى٥ اُ 

ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ثب ٦١٤ٞ١ ٙب٧ي سيب٣ر  2676)ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى  130ىا٫ٍ ١ٚبٟ ١ياى ٬ٙ٣ ىٍ سٮٞبٍ 

 (. 18-4ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى )ْٙ٘ ٝق٬٢

ٙي.  ىاٍٝق٬٢ ىٍٝي 1 ٕغق ىٍ ىا٦١ فَْٞٚى ٝٮِاٟ ثَ ٤َٕٕى سإطٮَ ٦ّا٫ ِٕاٍٗ ٙي ىٍ ٝغبٙق٦     

 ٣ ٧ْشبٍ ىٍ ٤َٕٕى س٠ ٦ٕ َٝٞه اُ ٧ْشبٍ ىٍ ّٮ٤َٕٚٛ 2429ٝٮِاٟ  ث٦ ىا٦١ فَْٞٚى ٝٮِاٟ ثٮٚشَ٭٠

)ثبثب٭٬ ٣  آٝي ثيٕز ٤َٕٕى ثي٣ٟ ٙب٧ي سٮٞبٍ اُ ٧ْشبٍ ىٍ ّٮ٤َٕٚٛ 1726ٝٮِاٟ  ث٦ آٟ َٝياٍ شَ٭٠ّٞ

 ٖٝشَٮٜ ١َ٘ ث٦ س٤ا١ي٬ٝ ٤ٕ٭ب فَْٞٚى ثَ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ سَٚٮق ٝب٭٦ ٣ ٤َٕٕى ٝظجز سإطٮَ(. ٧1391ْٞبٍاٟ، 

 ٧ب٫هبُ ىٍ ٙي٥ ٮزسظج ٤ٝpHضق٬  ّب٧٘ ىٍ سإطٮَ ٤َٕٕى ث٦ ٣ عَه ٭ِ اُ ٕٮب٥ سنٌ٭٦ ىٍ ٤َٕٕى ف٢َٞ

ثبٙي )٣ٍُا،  َٝث٤ط ى٭َٖ عَه اُ ٕٮب٥ س٤ٕظ ف٢بَٝ ا٭٠ ػٌة اىِا٭٘ ٨١ب٭ز ىٍ ٣ ٍٚٮب٭٬ ٣ آ٬ْ٧

 ثَ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى ٝظجز سإطٮَ ثَ ٝج٬٢ ٍا ٝٚبث٬٨ ١شب٭غ ( ١ٮ٧1385ِْٞبٍاٟ ) ٣ (. 1989٬ٍٍٚ٤١

 .ا١ي٤ٞ١ى٥ ِٕاٍٗ ٤ٕ٭ب فَْٞٚى اىِا٭٘

ا٫ ؿ٨بٍ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب ٙبٝ٘ ّلاٍُ، ُاٟ، ٧ب٤ٍٍّ ٣ ( ٝٮِاٟ فَْٞٚى ىا1384٦١فِ٭٫ِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )     

ّٮ٤َٕٚٛ ِٕاٍٗ َّى١ي. ف٢بَٝ ٤َٕٕى ٣ ١ٮش٣َّٟ ثب  ٣2600  2300، 3420، ٣2200٭ٚٮبِٝ ٍا ث٦ سَسٮت 

س٤ا٢١ي ىٍ اىِا٭٘ فَْٞٚى ١َ٘ ث٢ي٫ ىٍ ٕٮب٥، ٬ٝاىِا٭٘ ٍٙي ٣ٍ٭٬ٚ ٣ اىِا٭٘ سقياى ملاه ٣ ىا٦١

ى٭ٍَٓ ث٤ىٟ (. 2001ا٫ كبٝ٘ ٙي )ّب٤ٙ٭٠ ٣ ث١َز، ثب٢ٙي ٦ّ ىٍا٭٠ ٝغبٙق٦ ؿ٢ٮ٠ ١شٮؼ٦ ٖٝشَٮٜ ىاٙش٦
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فض بٝل٤ٞٗ، ثبلاث٤ىٟ ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١، ثبلا ث٤ىٟ َٝياٍ ثٮ٤ٝبٓ ّ٘ )فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ( ٣ سقياى ملاه ث

 (.١٤ٙ1384ي ٣ اُ اػِا٫ ا٬ٚٝ فَْٞٚى ٧ٖش٢ي )فِ٭٫ِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، اىِا٭٘ فَْٞٚى ىٍ ٤ٕ٭ب ٬ٝ

ّٮ٤َٕٚٛ  ٣1000  500، 200، 100، 0) ٤َٕٕى ٝوشٚو َٝبى٭َ َٝٞه اطَ ث٬ٍَٕ ىٍ (1382) ٕذ١٤٨ي     

 ىٍ( ّلاُ ٍٍٜ) ٤ٕ٭ب ىا٦١( د٣َسئٮ٠ ىٍٝي) ّٮيٮز ٣ ىا٦١ فَْٞٚى ثَ ّبٙز، ثب ٧ِٞٝبٟ ٤َٕٕى ىٍ ٧ْشبٍ(

 ثَ اٝب ىاٍٝق٬٢ ىٍٝي 1 ٕغق ىٍ ٤ٕ٭ب ىا٦١ فَْٞٚى ثَ ٤َٕٕى سٮٞب٧ٍب٫ سإطٮَ َّى، ِٕإٍَٗٙشبٟ  إشبٟ

ا٫ ىا٦١ فَْٞٚى َّى ِٕاٍٗ (1998) ثب٣ سلَٮ٬َ ىٍ .إز ١ٚي٥ ىاٍٝق٬٢ ىا٦١ د٣َسئٮ٠ ٣ ٣ٍم٠ ىٍٝي

 ٤َٕٕى، ثٮٚشَ ٕغ٤ف ىٍ ٣ ٭بىز اىِا٭٘ هغ٬ ع٤ٍ ث٦ كي٫ سب ٤َٕٕى َٝياٍ اىِا٭٘ ثب ٣ٍم٬٢ ٝل٤ٞلار

 65ٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ ثب اىِا٭٘ ٕغق ٤َٕٕى اُ . ىٍ ا٭٢ؼب ٝ٭بثي٬ٝ ّب٧٘ ٤ٕ٭ب ٫٣ٍ ثَ فَْٞٚى اىِا٭٘ ٝٮِاٟ

ّٮ٤َٕٚٛ، فَْٞٚى ١ٮِ ثبلا ٍىز ٣ اكشٞبلاً إَ اىِا٭٘ ٕغق ٤َٕٕى ٧ٞـ٢بٟ اىا٦ٝ ىاٙز، ٝٮِاٟ  130ث٦ 

دشب١ٖٮ٘ إشيبى٥ اُ  M9س٤اٟ ١شٮؼ٦ َٕىز ٦ّ ٤ٕ٭ب٫ ٍٍٜ بىز. ىٍ ا٭٢ؼب ٬ٝ٭اىِا٭٘ فَْٞٚى ّب٧٘ ٬ٝ

 س٤ا١ي دبٕن ٝظجز ى٧ي. ٣ كش٬ ث٦ ثٮٚشَ اُ آٟ ٧ٜ ٬ٝ ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ىٍ ٧ْشبٍ ٍا ىاٍى 130

 ىٍ ٕٮ٫َؿٜٚ اىِا٭٘ ٤ٝػتّاد١٤ٮ٤ْٛ  ٍا٭٣ِثٮ٤ٛثَاى٫ ثبّش٫َ ّبٍثَىا٫ ِٕاٍٗ ٙي ٦ّ ىٍ ٝغبٙق٦     

 ٧ب٫ٍٖٞز اىِا٭٘ ث٦ ٢ٝؼَ ٦ّ ثبٙي ٬ٝ ٕٮب٥ ىٍ ١ٮش٣َّٟ اىِا٭٘ ثوبعَ ا٭٠ ٣ َٕى٭ي٥ ىا٦١ فَْٞٚى ٝٮِاٟ

(. 1387ىَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )٥٤ْٙ إز ٢ٝبٕت ٣ٍ٭٬ٚ ٍٙي ١شٮؼ٦ ٝغ٤ٚة فَْٞٚى ٙش٠ىا ٣ ٤ٙى٬ٝ ٣ٍ٭٬ٚ

 ثبّش٫َ ثب ٤ٕ٭ب ثٌٍ سَٚٮق ١شٮؼ٦ ىٍ فَْٞٚى اىِا٭٘ َٕىز ا١ؼبٛ( 1978) ا٭٤ا١ِ س٤ٕظ ٦ّ آُٝب٭٬ٚ ىٍ

 ىٍ اىِا٭٘ ىاى١ي ِٕاٍٗ( 1382) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ثٮَا١٤١ي. إز ٙي٥ ِٕاٍٍٗا٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ ثَاى٫
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 ٕغق ٣اكي ىٍ ث٤س٦ ّ٘ سقياى ٣ ث٤س٦ ىٍ ملاه سقياى ىَف٬، ٧ب٫ٙبه٦ سقياى اىِا٭٘ اُ ٝشبطَ ىا٦١ ىفَْٞٚ

 .ث٤ى



M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  سَٚٮق ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ، سلز سإطٮَ َٝياٍ فَْٞٚى ىا٦١َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-16ْٙ٘ 



M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  سَٚٮق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، سلز سإطٮَ َٝياٍ فَْٞٚى ىا٦١َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-17ْٙ٘ 
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ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ ث٦ ّبٍ ٍىش٦ ٤َٕٕى  ٕغ٤ف ، سلز سإطٮَ ا٫َٝياٍ فَْٞٚى ىا٦١َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-18ْٙ٘ 

M9

 

 اىِا٭٘ ٤ٝػت هبُ، ٤١ؿ ٭ِ ىٍ ٧ْشبٍ ىٍ س٠ ٦ٕ سب ٤َٕٕى َٝٞه ٦ّ ٙي٥ ٝٚوٜ آُٝب٭٘ ٭ِ ىٍ     

 ٕجت ٖٝشَٮٜ ع٤ٍ ث٦ ث٨شَ سنٌ٭٦ عَ٭ٌ اُ ٨بس٢ ٦١ ٤َٕٕى دٔ. ٤ٙى٬ٝ ٤ٕ٭ب ٕٮب٥ ىٍ اُر ػٌة ىاٍٝق٬٢

 ف٢بَٝ ػٌة ثَا٫ ٢ٝبٕت َٙا٭ظ ا٭ؼبى ٣ هبُ إٮي٭ش٦ ّب٧٘ اطَ ىٍ ث٦ْٚ ٤ٙى،٬ٝ ٤ٕ٭ب ٍٙي ث٨ج٤ى

 (.1390)اٝب٬١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ى٧ي٬ٝ اىِا٭٘ ٍا فَْٞٚى ٣ ٍٙي ٕٮب٥ ا٭٠ س٤ٕظ اُر سظجٮز ٣ مٌا٭٬
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 داًِ درصذ رٍغي -4-3-8

ا٭٠ آُٝب٭٘ ٣ اطَار  ٧ب٫ ث٦ ّبٍثَى٥ ىٍىبّش٤ٍ، سلز سإطٮَ ٣M9م٠ ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ ٍىٍٝي َٝياٍ      

ث٤ى٥ ٣ سبثـ ٍٍٜ ٣  ٍٕي َٝياٍ ٣ٍم٠ ٭ِ ٝيز ١ّشٮ٬ْ(. ث٦ ١ؾَ 2٬ٝ-4)ػي٣ٗ  ٝشَبث٘ آ٨١ب ٍَاٍ ١َٖىز

َى ٣ ٢ٝياثَا٧ٮ٬ٞ دٌ٭َى.ا٫ سإطٮَ ٬ٝثبٙي ٣ ّٞشَ اُ َٙا٭ظ ٝلٮغ٬ ٣ سنٌ٭٬٦ آٟ ٍٍٜ ٬ٝدشب١ٖٮ٘ ١ّشٮْ

ىٍٝي ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ٝٮِاٟ ٣ٍم٠ ٍٍٜ  25سب  17ٍٍٜ ٤ٕ٭ب ٍا ثٮ٠  8( َٝياٍ ٣ٍم٠ 1388ىٙو٤ٗ )

M9  ،ىٍٝي ث٤ى. ا٭٠ ٝلََبٟ َٝياٍ ٣ٍم٠ ٍا ٭ِ ٝيز ١ّشٮ٬ْ ٣ سبثـ ٍٍٜ ِٕاٍٗ  8/21ىٍ ِٕاٍٗ آ٨١ب

ٝشيب٣ر ِٕاٍٗ ٧ب ٍا ىٍ اٍٍبٛ ٝوشٚو ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٤ٕ٭ب ٍا ( ىٍٝي ٣ٍم٠ 1383٦١٤ٞ١َّى١ي. كٖٮ٬٢ )

 إز. ٧ب٫ ١ّشٮ٬ْ ١ٖجز ىاى٥َّى٥ ٣ آ١َا ث٦ ٣٭٬ْٕ

 

 داًِ پزٍتئیيدرصذ  -4-3-9

، سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى ٍا٭٣ِثٮ٤ٛسلز سإطٮَ اطَ ا٬ٚٝ  ٧M9ب٫ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ ٦١٤ٞ١ َٝياٍ ىٍٝي د٣َسئٮ٠     

 (.2-4)ػي٣ٗ ١ٚبٟ ىاى ىٍٝي  1ىٍ ٕغق  ٫ىاٍٝق٬٢سنٮٮَار 

( ثبلاسَ ىٍٝي 5/31( ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي )ىٍٝي 34ٮ٠ سلز سإطٮَ سَٚٮق ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ )د٣َسئ ىٍٝي َٝياٍ     

( ىٍٝي 2/34. َٝياٍ ا٭٠ ٝيز سلز سَٚٮق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ )(19-4)ْٙ٘  ىا٫ٍ ىاٙزث٤ى ٣ سيب٣ر ٝق٬٢

ىاٍ ٙي ٣ . اطَ ا٬ٚٝ ٤َٕٕى ثَ َٝياٍ د٣َسئٮ٠ ١ٮِ ٝق٬٢(20-4)ْٙ٘  ىا٫ٍ ثب ٙب٧ي ىاٙز١ٮِ سيب٣ر ٝق٬٢

 34ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ) 65ثب ٕغق  (ىٍٝي 35ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ىٍ ٧ْشبٍ ) 130ّبٍثَى ٍ ا٭٠ ٝيز ىٍ َٝيا
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ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىا٫ٍ ىاٙز ٣ ٧َ ى٣ ٕغق ثب سٮٞبٍ فيٛ َٝٞه ٤َٕٕى، سيب٣ر ٝق٬٢ىٍٝي(، سيب٣ر ٝق٬٢

 (.21-4)ْٙ٘  ىاى١ي

ث٦ ىا٦١ ثبفض اىِا٭٘ ىٍٝي  ٦ّ سظجٮز ثبلاسَ اُر ٣ ا١شَبلار اُر ثٮٚشَ ا١يٝلََبٟ ِٕاٍٗ َّى٥     

، ثٮٚشَ ثب٢ٙي٧ب٭٬ ٦ّ ىاٍا٫ ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ طٮَ ىٍ هبُإ٤ٙى ٣ اُ عَه ى٭َٖ ا٭٠ س٬ٝ ٤ٕ٭بد٣َسئٮ٠ ىٍ 

 (. ىٍ د٬ٚ٧٣ْ ِٕاٍٗ َٕى٭ي ٦ّ ٕٮب٥ ٤ٕ٭ب ىٍ َٙا٭ظ سَٚٮق ثب ثبّش1992٫َ)ٙي٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ثبٙي٬ٝ

س٤ا١ي َٙا٭ظ فيٛ سَٚٮق ىاٍى ٣ ّبٍثَى ٤ّى ١ٮش٬١ّ٣َ ٬ٝىٍٝي د٣َسئٮ٠ ثٮٚش٫َ ١ٖجز ث٦  10، ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ

 (.2000)َّ٭٢ٚبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، َٝياٍ د٣َسئٮ٠ ىا٦١ ٍا سََ٭جب ث٦ ٕغل٬ ٝقبىٗ ٕٮب٧بٟ سَٚٮق ٙي٥ ثَٕب١ي

٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز  ٣M7  ٣M17 ،M9٭ٚٮبِٝ، ا٫ َٝياٍ د٣َسئٮ٠ ؿ٨بٍ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب ٙبٝ٘ ىٍ ٝغبٙق٦     

ا٫، ( ىٍ آُٝب٭٬ٚ ٕٚوب٤ٙ1983٦١٭ؾ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ىٍٝي ث٤ى.  ٣35  8/33، 37، ٣5/33 ١شب٭غ ث٦ سَسٮت 

سبطٮَ ١ٮش٣َّٟ، ٤َٕٕى ٣ سَٚٮق ثب ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٝو٤ٞٛ ٤ٙثٮب )ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ىبُئ٬ٙ٤( ٍا ثَ ٫٣ٍ ىبّش٧ٍ٤ب٫ 

ٍ ٝوشٚو ٍٙي ٤ٙثٮب ث٬ٍَٕ َّى١ي ٣ ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ اى٣ِىٟ ٤َٕٕى، ٢ٕشِ د٣َسئٮ٠ ٍا سلز سإطٮَ ٍَا

( ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ثبّش٫َ 1387ىَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ثوٚي. ٥٤ْٙى٧ي ٣ ّٮيٮز ٝل٤ٞٗ ٍا ث٨ج٤ى ٬ٝ٬ٝ

-ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ ثَ َٝياٍ د٣َسئٮ٠ ٤ٕ٭ب ىٍ ىا٦١ ٣ ىٍ ٨١ب٭ز ىٍ ٧ْشبٍ اطٌَٕاٍ إز ٣ ىٍ ٤ٕ٭٦ثَاى٫

ّٮ٤َٕٚٛ  1300سب  ٠800 ٧ب٫ ٝوشٚو ثبّش٫َ ا٭٠ َٝياٍ ٝشيب٣ر إز، َٝياٍ د٣َسئٮ٠ ىٍ آُٝب٭٘ آ٨١ب ثٮ

 ىٍ ٧ْشبٍ ِٕاٍٗ ٙي.
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٧ب ىاٍى، ف٢َٞ ٤َٕٕى ١ٮِ ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ س٤ضٮق ىاى٥ ٙي ف٢َٞ ١ٮش٣َّٟ ١َ٘ ٖٝشَٮ٬ٞ ىٍ ٢ٕشِ د٣َسئٮ٠     

٢ّي ٣ ثي٣ٟ كض٤ٍ آٟ د٣َسئٮ٬٢ ٕبهش٦ ١و٤ا٧ي ٙي، ىٍ ىٍ ٢ٕشِ ا٭٠ سَّٮجبر ١َ٘ مٮَ ٖٝشَٮٜ ا٭يب ٬ٝ

 ىا٫ٍ ىاٙش٦ ثبٙي.ٍٕي ٦ّ َٝياٍ د٣َسئٮ٠ اىِا٭٘ ٝق٬٢جٮق٬ ث٦ ١ؾَ ١٬ٝشٮؼ٦ ثب افٞبٗ ا٭٠ سٮٞب٧ٍب٫ ع

 

 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ سَٚٮق ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ، سلز سإطٮَ َٝياٍ د٣َسئٮ٠َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-19ْٙ٘ 
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 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ سَٚٮق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ، سلز سإطٮَ َٝياٍ د٣َسئٮ٠َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-20ْٙ٘ 

 

 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ ث٦ ّبٍ ٍىش٦ ٤َٕٕى  ٕغ٤ف ، سلز سإطٮَ َٝياٍ د٣َسئٮ٠ٖٮ٠ َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ -4-21ْٙ٘ 
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  عولنزد بیَلَصیل -4-3-31

٤ٙى ٦ّ ىٍ ثَ إبٓ ٣ُٟ سَ ىٍ ٧ْشبٍ ٕيش٦ ٬ٝ ٫ س٤ٙٮي ٙي٥فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ث٦ ّ٘ ُ٭ٖز س٤ى٥     

اطَ ا٬ٚٝ  ٣ىٍٝي  5ق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ىٍ ٕغ ٣ ىبّش٧ٍ٤ب٫ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ا٬ٚٝا٭٠ آُٝب٭٘ ٣ سلز سإطٮَ اطَ 

 (. 2-4)ػي٣ٗ  ىاٍ ١ٚي١يىٍٝي ٍَاٍ َٕىز. ض٢ٞب ٧ٮؾ ٭ِ اُ اطَار ٝشَبث٘ ٝق٬٢ ٤ٕ1َٕى ىٍ ٕغق 

٫ ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ثٮٚشَ اُ ٦١٤ٞ١ 6360ىٍ اطَ سَٚٮق ٤ٕ٭ب ثب ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ َٝياٍ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ )     

(. ٝٮِاٟ ا٭٠ ٝيز ىٍ اطَ 22-١4ٚبٟ ىاى )ْٙ٘  ىا٫ٍّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ث٤ى ٣ سيب٣ر ٝق٬٢ 6242ٙب٧ي )

ىا٫ٍ ىاٙز ٫ ٙب٧ي سيب٣ر ٝق٬٢ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ١ٮِ ثب ٦١٤ٞ١ 6339ّبٍثَى ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ )

٫ ٤َٕٕى ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ اُ ١ؾَ َٝياٍ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ سيب٣ر (. ٕغ٤ف ث٦ ّبٍ ثَى٥ ٙي4-23٥)ْٙ٘ 

ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ىٍ ٧ْشبٍ اُ ١ؾَ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ  130ٮَ إشيبى٥ اُ ىا٫ٍ ١ٚبٟ ىاى١ي، ٭غ٤ٍ٭٦ْ سبطٝق٬٢

ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ  6347ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ىٍ ٧ْشبٍ ) ٫65 ٙب٧ي ٣ ثب ّبٍثَى ّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ( ثب ٦١٤ٞ١ 6438)

 (. 24-4ىا٫ٍ ىاٙز )ْٙ٘ ٧ْشبٍ( سيب٣ر ٝق٬٢
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M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  سَٚٮق ٍا٭٣ِثٮ٤ٛإطٮَ ، سلز سَٝياٍ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭َِٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-22ْٙ٘ 

 

 ٣M7  M17 ،M9( ٫٣ٍ ؿ٨بٍ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب ٙبٝ٘ ٣٭ٚٮبِٝ، 1390ث٬٢ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ىٍ ٝغبٙق٦ ٍَاهب٬١     

 ىٍّٮ٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ِٕاٍٗ ٙي.  ٣5500  5600، 6400، 5750َٝياٍ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ث٦ سَسٮت 

 ٕغق ثَٓ ٙبهٜ ٣ ّ٘ ثٮ٤ٝبٓ ،٥ ثب سَٚٮق ٍا٭٣ِثٮ٧ٛ٤َٞا آمبَُٕ ١ٮش٣َّٟ ّبٍثَى ٦ّ ٙي سلَٮ٬َ ٝق٤ٚٛ

( َٝياٍ 1389(. ؿ٢ٞي٫ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )2008، اىِا٭٘ ىاى )ّبٙٮْٖبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، R1 َٝكٚ٪ ىٍ ٍا ٤ٕ٭ب

 َٕٛ ىٍ ٝشَ َٝثـ ِٕاٍٗ َّى١ي. 1415ٍا  M9ثٮ٤ٝبٓ ّ٘ ٭ب ٧ٞبٟ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ 

 هِٚ ٣ُٟ اُر، سظجٮز ٝٮِاٟ ث٢ي٫، ٥َٕ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ، ثَاى٫ ثب َٞا٧٥ آ٣ُٕذٮَ٭٤ٚٛ ٬ٙ٤ٕٚ فٞب٥ٍ سَٚٮق      

 ُا٭ي ٣ ٧ْٞبٍاٟ ( .1986 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٕبٍ٭غ) إز ىاى٥ اىِا٭٘ ٍا ٤ٕ٭ب ٕٮب٥ ّ٘ اُر ٣ ٤٧ا٭٬ ا١ياٛ

( ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ اىِا٭٘ ىٍ ٣ُٟ ّ٘ ٕٮب٥ ث٤ٕٮ٦ٚ ٍ٭٣ِثبّش٧َب ث٦ ٣إغ٦ اىِا٭٘ ىٍ ػٌة 2003)

 ثبٙي.ؼ٦ ٍٙي ث٨شَ ٕٮب٥ ٬ٝف٢بَٝ مٌا٭٬ ٣ ىٍ ١شٮ
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M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  سَٚٮق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، سلز سإطٮَ َٝياٍ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭َِٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-23ْٙ٘ 

 



M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  ٤َٕٕى، سلز سإطٮَ َٝياٍ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭َِٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-24ْٙ٘ 
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 ث٨شَ٭٠ ٧ْشبٍ ىٍ ٤َٕٕى ّٮ٤َٕٚٛ 75 ىٖيبر، ٤ٕدَ ٣ػ٤ى ٤ٍٝر ىٍ ٙي ِٕاٍٗ آُٝب٭٘ ٭ِ ىٍ     

 هبُ ٦ٕ ىٍ ا٦،٫ٕٚوب١ ٝغبٙق٦ ٭ِ ىٍ (.2001)ٙبٍٝب ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  إز ٤ٕ٭ب فَْٞٚى اىِا٭٘ ثَا٫ َٝياٍ

١َٞآثبى٫، )ٍَثب٬١ ٙي ِٕاٍٗ ٝظجز ٤ٕ٭ب ٕٮب٥ ىٍ ٍٙي ٧ب٫ٙبهٜ ٣ اُر سظجٮز ثَ ٤َٕٕى ١َ٘ آ٬ْ٧

 اىِا٭٘ ثبفض هبُ إٮي٭ش٦ ث٨ج٤ى ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٧َٞا٥ ث٦ ض٫ٍ٣َ ف٢َٞ ف٤٢اٟ ث٦ ٤َٕٕى دٔ (.2001

ث٦ ىٙٮ٘ س٤ٙٮي ىبّش٧ٍ٤ب٫  سٮ٤ثبٕٮ٧ٓ٤ٚب٫ ػ٢ٔ ثبّش٫َ. ٤ٙى٬ٝ اُر سظجٮز ٣ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ثبّش٫َ ىقبٙٮز

 )٧بٙز ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٤ٝطَ ثب٢ٙي٧ب ٍبى١ٍي ث٦ ع٤ٍ مٮَٖٝشَٮٜ ثَ ٍٙي ثَاى٫ٍٙي ٧ٞب٢١ي ٣٭شبٝٮ٠

٣ٍ٭٬ٚ ثٮٚشَ ثبٙي َٝياٍ فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ١ٮِ اىِا٭٘ ه٤ا٧ي ٭بىز ث٦ ّبٍ  ٧َؿ٦ ٝٮِاٟ ٍٙي (.1994

ثَىٟ ف٢بَٝ مٌا٭٬ ض٫ٍ٣َ ٣ ٝب٣َّ ٝظ٘ ١ٮش٣َّٟ ٣ ٤َٕٕى اُ ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ ىٍ اىِا٭٘ ٍٙي ٣ اىِا٭٘ 

 ثبٙي.َٝياٍ فَْٞٚى ّ٘ ٬ٝ

 

 (HIضبخص بزداضت ) -4-3-33

)ػي٣ٗ  ىاٍ ١ٚيبث٘ ٧ٮؾ ّياٛ اُ سٮٞب٧ٍب ٝق٬٢َٝياٍ ٙبهٜ ثَىاٙز سلز سبطٮَ اطَار ا٬ٚٝ ٣ ٝشَ     

 ٣ ٤١ٍ اسلاه فٚز ث٦ ٢ّي ٣ٍ٭٬ٚ ٧ب٫ا١ياٛ َٝه ثٮٚشَ ٙي٥ ىش٢ٕ٤ش٫ِ ٍا  س٤ٙٮي إَ ٕٮب٥ ٤ٝاى(.4-3

 دٮيا ثَىاٙز ّب٧٘ ٙبهٜ ٣ ٢ّي س٤ٙٮي ُ٭بى٫ ىش٢ٕ٤ش٫ِ س٤ا١ي ٤ٝاى٬ٞ١ ٭ْي٭َٖ ثَ ٧بثَٓ ا١يا٫ُٕب٭٦

( ٝٮِاٟ ٙبهٜ ثَىاٙز ؿ٨بٍ ٍٍٜ 1391(. ىَا٧ب٬١ دبى ٣ ٧ْٞبٍاٟ )٢ّ1985ي )ا١ي٤ٍٕٟ ٣ ٣إٮلآ، ٬ٝ

( ٝٮِاٟ 1384ىٍٝي ِٕاٍٗ َّى١ي. فِ٭٫ِ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) 45سب  ٣37 ٣٭ٚٮبِٝ( ٍا ثٮ٠  M7 ،L17)ُاٟ، ٤ٕ٭ب 

ىٍٝي  41سب  31ٙبهٜ ثَىاٙز ٍا ثَا٫ ؿ٨بٍ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب ٙبٝ٘ ّلاٍُ، ُاٟ، ٧ب٤ٍٍّ ٣ ٣٭ٚٮبِٝ ٍا ثٮ٠ 
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( ٫٣ٍ ؿ٨بٍ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب ا١ؼبٛ ٙي 1390ث٬٢ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ا٫ ٦ّ س٤ٕظ ٍَاهب٬١ٙق٦ٝغبىٍ  ِٕاٍٗ َّى١ي.

 ىٍٝي ِٕاٍٗ ٙي. M9 ،45ٝٮِاٟ ٙبهٜ ثَىاٙز ٍٍٜ 

 

 ضبخص سطح بزه -4-3-32

 1ثَ إبٓ ػي٣ٗ سؼِ٭٦ ٣اٍ٭ب١ٔ، اطَار ا٬ٚٝ سَٚٮق ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى ىٍ ٕغق      

ثَٓ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ ٝق٬٢ ىاٍ ٙي. اطَار ٝشَبث٘ ى٣ٕب٦١ ٣ ٦ٕ ٕب٦١ ٧ٮؾ ّياٛ اُ  ىٍٝي ثَ َٝياٍ ٙبهٜ ٕغق

 (.3-١4ياٙز )ػي٣ٗ  LAIىا٫ٍ ثَ سٮٞب٧ٍب اطَ ٝق٬٢

( ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي 9/3ىاٍ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ )ثب ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٕجت اىِا٭٘ ٝق٬٢ M9سَٚٮق ٤ٕ٭ب ٍٍٜ      

ىٍٝي٫ َٝياٍ  1/9ٕٮ٤ٚٓ ١ٮِ ٕجت اىِا٭٘ (. سَٚٮق سٮ٤ثب25 -4ىٍٝي ٙي )ْٙ٘  12/5( ث٦ ٝٮِاٟ 7/3)

ىا٫ٍ (. ثٮ٠ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ١ٮِ سيب٣ر ٝق26٬٢-4ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٙي )ْٙ٘ 

ىٍٝي ١ٚبٟ ىاى١ي. ثٮٚشَ٭٠  1ىا٫ٍ ىٍ ٕغق ٝٚب٧ي٥ ٙي ٣ ٦َٕ٧ ٕغق ثب ٧ٜ سيب٣ر ٝق٬٢ LAIاُ ١ؾَ 

-( ٣ ّٞشَ٭٠ َٝياٍ َٝث٤ط ث٦ 92/3٦١٤ٞ١َى )ّٮ٤َٕٚٛ ٤ٕٕ 130َٝياٍ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ َٝث٤ط ث٦ سٮٞبٍ 

 (. 27-4( ىٍ كي ٣إظ ٍَاٍ َٕىز )ْٙ٘ 85/3ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ) 65( ث٤ى ٣ سٮٞبٍ ٫55/3 ٙب٧ي )

( ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٢ٝل٬٢ سنٮٮَار ٕغق ثَٓ ٭ِ ٢ٝل٬٢ ٖٙبٍ٭ش٬ٞ ٍٙي إز ٦ّ ىٍ ا٣إظ 1979سئ٤ٍٍ )     

 َٝٞى٬ ١ٮش٣َّٟ ثبلا٫ ٕغ٤ف ٭بثي.ب٫ دٮَسَ ّب٧٘ ٧٬ٝىٞ٘ ٍٙي ث٦ كياّظَ ٍٕٮي٥ ٣ ٕذٔ ثب َٝٓ ثَٓ

 ا٭٠ ٣ ى٧ي٬ٝ ١ٚبٟ ثَس٫َ ثَٓ، ٕغق ٙبهٜ ٙلبػ ث٦ (٤ّى َٝٞه فيٛ) ٙب٧ي ثب َٝب٭٦ٖ ىٍىٍ ٤ٕ٭ب 

 (.1389)كبس٬ٞ،  ٭بثي ٬ٝ اىا٦ٝ ٍٙي ىٞ٘ ا١ش٨ب٫ سب ٣ ٙي٥ ٣َٙؿ ٕٮب٥ ُا٭٬ٚ َٝاك٘ اُ فٞيسبً ثَس٫َ
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 ٤ٕ٭ب ث٣ٌٍ سَٚٮق ٦ّ َٕى٭ي ِٕاٍٗ ٙي، ا١ؼبٛ ّب١بىا ىٍ (2002) بئ٧٤ ّا١ٔ س٤ٕظ ٦ّ آُٝب٭٬ٚ ىٍ     

 ٣ ٢ٙبهز. َٕى٭ي ثَٓ ٕغق اىِا٭٘ ٣ ٤ٕ٭ب ثَٓ س٤ٕق٦ ثبفض اد١٤ٮ٤ّْٛ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛثَاى٫ ثبّش٫َ ث٤ٕٮ٦ٚ

 ُ٭بى٫ ا٧ٞٮز اُ آٟ اػِاء ٣ فَْٞٚى ثَ ٝؤطَ ف٤اٝ٘ سلٚٮ٘ ٣ سؼِ٭٦ ىٍ ٍٙي، ٧ب٫ٙبهٜ ث٬ٍَٕ

 (. 1985 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ َٕبٍى١) إز ثَه٤ٍىاٍ

 ٣ ٤ٞ١ى٥ سلَ٭ِ ٍا ٤ٕ٭ب ٤٧ا٭٬ ٧ب٫ا١ياٛ ٍٙي ٧ٍبٕب٫ُ آ٧ٖش٦، ٍبثٚٮز ثب ١ٮش٣َّٟ ٤ّى اُ إشيبى٥     

 ٍا ىا٦١ فَْٞٚى ٨١ب٭شبً ٣ ٙي٥ ىا٦١ دَٙيٟ َٝكٚ٪ ع٬ ىٍ ٣٭٥ْ ثٮٚشَ ىٍ َٝاك٘ ُا٭٬ٚ، ث٦ LAIا٭ؼبى  ٤ٝػت

 آمبَُٕ ٤ّى ّبٍثَى َّى١ي، ِٕاٍٗ (2008) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ّٟبٙٮْٖب(. 2006)٤ّٙبٗ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىاى اىِا٭٘

 ٧ب٫هبُ ىٍ ٙي٥ سَٚٮق ٤ٕ٭ب٫ فَْٞٚى ٣ ا٣ٙٮ٦ ٍٙي ث٨ج٤ى ىٍ س٤ا١ي٬ٝ آ٠٧، ٤ّى ثب ٧َٞا٥ ١ٮش٣َّٟ َُٕ ٣

ىش٢ٕ٤ش٫ِ  ثبُى٥ ث٨ج٤ى ىٍ ٣R4  R1ٍٙي٫  َٝاك٘ ثٮ٠ ثٮٚشَ ثَٓ ٕغق إشََا٣ٍ  ثبٙي ٝيٮي ا٫،ٝي٭شَا٦١

 . (2001ٮبٍ ٨ٜٝ إز )٤ٝ٤ّى٭٬٢ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٣ فَْٞٚى ٤ٕ٭ب ثٖ

 

M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  سَٚٮق ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ، سلز سإطٮَ ٙبهٜ ٕغق ثََٓٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-25ْٙ٘ 
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 M9ىٍ ٤ٕ٭ب ٍٍٜ  سَٚٮق سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، سلز سإطٮَ ٙبهٜ ٕغق ثََٓٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-26ْٙ٘ 

 

 

ىٍ  ّبٍثَى ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕىسلز سإطٮَ  ،َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ َٝياٍ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ -4-27ْٙ٘ 
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  M9صفبت هَرد بزرسی در سَیب رقن  تجشیِ ٍاریبًس -3-4جذٍل 

    هیبًگیي هزبعبت   

 ٍسى ّشار داًِ عولنزد داًِ

تعذاد داًِ در 

 بَتِ

تعذاد داًِ در 

 غلاف

تعذاد غلاف در 

 بَتِ

درجِ 

  هٌببع تغییز آسادی

47/46386  ns
 688/13 ** 472/428 ns

 389/0 ns
 22/12 ns

 (R)تنزار  3 

08/336340 ** 02/295 ** 26/990  
* 083/0  ns

 33/85  (A) رایشٍبیَم  1 *

33/322096 ** 521/212 ** 62/2730  
** 750/0  (B)تیَببسیلَس  1 **147 *

52/257168 ** 438/249 ** 33/1202  
** 583/0  

* 43/56  ns
 (C)گَگزد  2 

57963ns
 021/0 ns

 083/660 * 333/0 ns
 33/8 ns

 (AB)تیَببسیلَس ×رایشٍبیَم 1 

896/777  ns
 896/1 ns

 33/146 ns
 083/0 ns

 521/9 ns
 (AC)گَگزد ×رایشٍبیَم 2 

27/24967  ns
 896/0  ns

 58/153  ns
 0001/0 ns

 68/4 ns
 (BC)گَگزد ×تیَببسیلَس 2 

56/4444 ns
 771/4  ns

 58/105  ns
 333/0  ns

 
771/2 ns 

2 

زد گَگ×تیَببسیلَس×رایشٍبیَم

(ABC) 

65/16829  945/1  836/165  162/0  48/17  (E)اضتببُ آسهبیطی  33 

5 04/1  95/16  78/13  24/16  

 

%CV 

 عذم هعٌی دار ns                           15/1* هعٌی دار در سطح احتوبل                             13/1**هعٌی دار در سطح احتوبل        
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  M9صفبت هَرد بزرسی در سَیب رقن  ٍاریبًستجشیِ  -2-4جذٍل 

     هیبًگیي هزبعبت    

عولنزد 

 aملزٍفیل  bملزٍفیل  رٍغي پزٍتئیي بیَلَصیل

ملزٍفیل 

 ارتفبع بَتِ مل

درجِ 

  هٌببع تغییز آسادی

41/34335  ns
 9/0  ns

 964/0  ns 00012/0 ns
 0001/0 ns

 0001/0 ns
 2/14  ns

 (R)تنزار  3 

8/8763752 * 172/64 ** 018/0  ns
 014/0  

* 015/0  
* 063/0  

** 25/1235  (A) رایشٍبیَم  1 **

8/5220602 * 88/68 ** 40/0  ns
 001/0   ns

 001/0   ns
 002/0  

* 505/66  (B)تیَببسیلَس  1 *

8/3053077 ** 31/38 ** 22/3  ns
 0001/0  ns

 0001/0  ns
 0001/0  ns

 51/130  (C)گَگزد  2 **

8/77602  ns
 25/3  ns

 09/2  ns
 00016/0 ns

 001/0 ns
 001/0 ns

 04/45  ns
 (AB)تیَببسیلَس ×رایشٍبیَم 1 

58/262264  ns
 609/0  ns

 88/0  ns
 00013/0  ns

 00014/0  ns
 00013/0  ns

 53/64  (AC)گَگزد ×رایشٍبیَم 2 *

5/38589  ns
 693/0   ns

 1/4  ns
 00017/0  ns

 00015/0  ns
 00013/0  ns

 75/28 ns
 (BC)گَگزد ×تیَببسیلَس 2 

8/663152 ns
 818/1  ns

 38/4  ns
 00019/0  ns

 00018/0  ns
 00011/0  ns

 
73/2 ns 

2 

گَگزد ×تیَببسیلَس×رایشٍبیَم

(ABC) 

8/213302  999/0  43/2  00011/0  
 0001/0  

 0001/0  
 18/13  (E)اضتببُ آسهبیطی  33 

25/7  8/2  6/6  53/9  46/10  59/7  88/6  

 

%CV 

 عذم هعٌی دار ns                           15/1* هعٌی دار در سطح احتوبل                             13/1**هعٌی دار در سطح احتوبل        
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  M9صفبت هَرد بزرسی در سَیب رقن  تجشیِ ٍاریبًس -1-4جذٍل 

  
  هیبًگیي هزبعبت

 هٌببع تغییز درجِ آسادی ضبخص سطح بزه ضبخص بزداضت

118/11  ns
 004/0 ns

 (R)تنزار  3 

33/1  ns 413/3  (A) رایشٍبیَم  1 **

750/18  ns 963/0  (B)تیَببسیلَس  1 **

609/24  ns 224/0  (C)گَگزد  2 **

688/1  ns 0001/0  ns
 (AB)تیَببسیلَس ×رایشٍبیَم 1 

911/2  ns 019/0 ns 2 گَگزد ×رایشٍبیَم(AC) 

32/33   ns 028/0  ns
 (BC)گَگزد ×تیَببسیلَس 2 

109/0  ns 039/0  ns 

2 
گَگزد ×تیَببسیلَس×رایشٍبیَم

(ABC) 

175/18  040/0  (E)اضتببُ آسهبیطی  33 

79/9  84/4  

 

%CV 

                           15/1هعٌی دار در سطح احتوبل *        13/1هعٌی دار در سطح احتوبل**

ns عذم هعٌی دار 
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 گیزیًتیجِ

 س٤ٙٮي سضٞٮ٠ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ّبى٬ مٌا٭٬ ف٢بَٝ ٕٮب٧بٟ ث٦ ٮب١ُ سإٝٮ٠ ى٭َٖ، ُٝبٟ ٧َ اُ ثٮ٘ ا٥ُ٣َٝ،     

 سلا٢ٙي ىٍ ٝيا٣ٛ ع٤ٍ ث٦ ّٚب٣ٍُاٟ .ىاٍى ا٧ٞٮز ث٫َٚ، ػبٝق٦ مٌا٭٬ ا٢ٝٮز سإٝٮ٠ ١شٮؼ٦ ٣ ىٍ ٝل٤ٞٗ

( ١ّشٮ٬ْ) دشب١ٖٮ٘ كي ث٦ ٍا ٝل٤ٞٗ س٤ٙٮي ٤ّى، َٝٞه اُ ث٨ٮ٦٢ إشيبى٥ ٣ ف٢بَٝ ّٞج٤ى٧ب٫ ا٭٠ ٍىـ ثب سب

 ثَه٬ ىَا٣اٟ َٝبى٭َ ٣ػ٤ى فٚٮَمٜ ٦ّ ى٧ي٬ٝ ١ٚبٟ هبُ ىٍ مٌا٭٬ ف٢بَٝ ٣ضقٮز ث٬ٍَٕ. ٢٢ّي ِى٭١ِ

 ّٞج٤ى ٣ ث٤ى٥ ٕٮب٥ ٤ٞ١ ٣ ٍٙي ثَا٫ لاُٛ َٝياٍ اُ ّٞشَ آ٨١ب ػٌة ٍبث٘ ٣ ٝل٤ٚٗ ىَٛ مٌا٭٬، ف٢بَٝ اُ

 .٤ٙى٬ٝ ٝل٤ٖة ٝل٤ٞٗ س٤ٙٮي ٝلي٣ى٢٢ّي٥ ف٤اٝ٘ اُ ٭٬ْ ف٢بَٝ ا٭٠

 ىٍ ٕٮب٥ سقياى اُ ٦ّ ٕٮَى٬ٝ ٍَاٍ فَْٞٚى اػِاء سإطٮَ سلز ىا٦١ فَْٞٚى٦ّ ١شب٭غ ا٭٠ سلَٮٌ ١ٚبٟ ىاى      

. فَْٞٚى ٣ ٤ٙى٬ٝ سْٚٮ٘ ىا٦١ ٣ُٟ ٣ ملاه ٧َ ىٍ ىا٦١ سقياى ث٤س٦، ٧َ ىٍ ملاه سقياى ٕغق، ٣اكي

اػِا٫ ا٬ٚٝ فَْٞٚى ٤ٕ٭ب ٙبٝ٘ سقياى ملاه ىٍ ث٤س٦، ٣ُٟ ٧ِاٍىا٦١، سقياى ىا٦١ ، فَْٞٚى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ّ٘ 

ّٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى  130ىٍ اطَ سَٚٮق ٧َى٣ ثبّش٫َ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ إشيبى٥ اُ  پزٍتئیيىٍٝي ٣ 

ىٍ ٧ْشبٍ، ثٮٚشَ٭٠ َٝياٍ ٍا ىٍ ثٮ٠ ٕب٭َ سٮٞب٧ٍب٫ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ىاٙش٢ي ٣ ا٭٠ ١شب٭غ ٢ٝبٕت 

 ى٢٧ي. ث٤ىٟ ا٭٠ سٮٞب٧ٍب ٍا ثَا٫ ٍٙي ٤ٕ٭ب ١ٚبٟ ٬ٝ

ثٮ٬٢ فَْٞٚى ٮِ٭٤ٙ٤ّ٭٬ْ ٣ ٍٙي٫، ١ٞب٭ب١َٖ َٙا٭ظ ٍٙي٫ ٕٮب٥ ٣ ٝقٮب٧ٍب٭٬ ثَا٫ دٮ٧٘ب٫ ىٙبهٜ     

( ثَا٫ س٤ا١ب٭٬ ٍٍبثز ثب ٧LAIب )٫ آٟ ٧ٖش٢ي اُ ثَه٬ اُ ا٭٠ ٙبه٣ٜ سٚوٮٜ َٙا٭ظ ٕٮب٥ ٣ آ٭٢ي٥

ا٫ ٣ ىٍ َٝاك٘ ٧ب ٝق٤ٞلا ث٤ٍٞر ى٤ٙ٥ٍ٣ى. ا٭٠ ٙبه٧ٜب٫ ٧َُ ىٍ ا٣ا٭٘ ٍٙي ٕٮب٥ إشيبى٥ ٬ٝفٚو

٧ب ٣ َٙا٭ظ ٍٙي٫ ٕٮب٥ ىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو سٚوٮٜ ١٤ٙي سب س٤ا١ب٭٬ٕٮ٫َ ٬ٝٝوشٚو ٍٙي ٕٮب٥ ا١يا٥ُ
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ىاى٥ ١٤ٙي ٣ ١ٮب٧ُب ٣ دشب١ٖٮ٘ ٕٮب٥ سٚوٮٜ ىاى٥ ١٤ٙي. ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ٝٚب٧ي٥ َٕى٭ي ٦ّ إشيبى٥ اُ 

٧ب٫ ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭ِ ٍا ٧ب ٣ إشيبى٥ اُ ٤َٕٕى، َٝياٍ ثَه٬ اُ ا٭٠ ٙبهٜسٮٞب٧ٍب٫ سَٚٮق ٤ٕ٭ب ثب ثبّش٫َ

س٤ا١ي ىٍ اطَ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي اىِا٭٘ ىاى. ٝظلاً ّبٍثَى ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ٍا اىِا٭٘ ىاى، ٦ّ ٬ٝ

ىٍ ٨١ب٭ز ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شب٭غ ثيٕز آٝي٥ ث٨شَ٭٠ سٮٞبٍ ثَا٫ س٤ٙٮي  سظجٮز اُر ٣ اىِا٭٘ ٍٙي ٣ٍ٭٬ٚ ثبٙي.

٧ب٫ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ٣ ١ٮِ َٝٞه ّش٫َىٍ ٢ٝغ٦َ ٙب٣َ٧ى، إشيبى٥ ٧ِٞٝبٟ اُ ثب ٤ٕM9٭ب ٍٍٜ 

 ٤ٙى.ثبٙي ٣ ث٦ ّٚب٣ٍُاٟ س٤ٝٮ٦ ٬ّٝٮ٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ىٍ ٧ْشبٍ ٬ٝ 65

 پیطٌْبدات

 َٕىى:ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ دٮ٨٢ٚبىار ُ٭َ اٍائ٦ ٬ٝ آٝي٥ ثيٕز ١شب٭غ ث٦ س٤ػ٦ ثب

 سَ ٍ ٕغل٬ ٣ٕٮـٍج٘ اُ إشيبى٥ ىٍ ٕغق سؼب٫ٍ ٣ س٤ٝٮ٦ ث٦ ّٚب٣ٍُاٟ، ا١ؼبٛ آُٝب٭ٚبر ثٮٚشَ ى

 ثبٙي.ىٍ ٢ٝبعٌ ٝوشٚو ض٫ٍ٣َ ٬ٝ اٍٍبٛ ٝوشٚو ٤ٕ٭ب٣ ثب 

 َٕىى.٧ب ىٍ ٕب٭َ ٝل٤ٞلار ٣ٍم٬٢ ٣ ٍُاف٬ دٮ٨٢ٚبى ٬ٝإشيبى٥ اُ ا٭٠ ثبّش٫َ 

 َٕىى.٧ب٫ ٝلَُ ٍٙي ٝظ٘ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ، اُس٤ثبّشَ ٣ ... س٤ٝٮ٦ ٬ٝإشيبى٥ اُ ٕب٭َ ثبّش٫َ 

 بٙٮز ٣ سإطٮَ ثَ ٍٙي ٕٮب٥ ١ٮبُ ث٦ كض٤ٍ ف٢بَٝ ٝقي٬١ ٧ب٫ ٝلَُ ٍٙي ثَا٫ ىقثَه٬ اُ ثبّش٫َ

 َٕىى.٧ب دٮ٨٢ٚبى ٬ٝىا١ٍي، ىٍ ١شٮؼ٦ َٝٞه س٤ؤٛ ف٢بَٝ ٝقي٬١ ٣ ا٭٠ ثبّش٫َ

 .ثَا٫ ٧َ ٢ٝغ٦َ ٣ ٧َ ٝل٤ٞٗ سلَٮَبر ٝوشٜ ثب آٟ ٢ٝغ٦َ ٣ ٝل٤ٞٗ ا١ؼبٛ ٤ٙى 

 ٧ب ثَا٫ ّبٍا٭٬ ث٨شَ، ٧٫َب ٣ ىٕز ٭بىش٠ ث٦ سَّٮج٬ اُ ا٭٠ ثبّشث٬ٍَٕ اطَار ٝشَبث٘ ا٭٠ ثبّش٫َ

 ٤ٙى.س٤ٝٮ٦ ٬ٝ
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 ا٫ ٣ ىٍ َٝاك٘ ى٤ٙ٤٢ّ٭٬ْ ٍٙي ٧ب٫ ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭٬ْ ٍٙي ث٤ٍٞر ى٥ٍ٣َٕىى ٙبهٜدٮ٨٢ٚبى ٬ٝ

 ٕٮب٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ٕٮ١َي سب اطَ ف٢بَٝ ٣ ٤ّى٧ب٫ ٝٮ٣َْث٬ ثَ آ٨١ب ث٨شَ ٍبث٘ ث٬ٍَٕ ثبٙي.
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 ٢ٝبثـ
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 ّبٍثَى ٤ّى٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ىٍ ّٚب٫ٍُ٣ دب٭ياٍ، ا١شٚبٍار ػ٨بى 1375. ، ؿ٭٬، ؿ.، ٤ّؿ٬ْإٓشبٍا .

 ّٚب٫ٍُ٣ ٨ٚٝي.

 .ىا٦١ ٧ب٫ ٣ٍم٬٢ )ٍُافز ٣ ىٮِ٭٫ّ٤ٙ٤(. ا١شٚبٍار 1379. ، ه٣ ْٙب٫ٍ ه. ،، ْٙب٫ٍآٙٮب٫ٍ، ٥ .

 فٞٮي٫، سجَ٭ِ.

 ٙي٥ اُ إشوَاع م٣ٍ٠ ٙٮٞٮب٭٬ ه٤ٞٝٮبر . اٍُ٭بث٢ٝ1388٬يَى، ُ. ٣ ىٙو٤ٗ، ة. اثَا٧ٮ٬ٞ 

 .84-72(: 1)٤ٕ8٭ب. ف٤ٚٛ مٌا٭٬ ٣ سنٌ٭٦.  ىا٦١ ػي٭ي ٍٍٜ ٧ٚز

 ُ٭ٖش٬ . ٤ّى٧ب1391٫اىٚب٫ٍ، ٛ.  ا. ٍػب٬ٙ، ه. ٣ اٝنَُاى٥، ٍكٞب٬١، ٥. هب٣ا٫ُ، ُ.  إي٫ 

 .87-77(: 1)26آة(.  ٣ هبُ هبُ )ف٤ٚٛ د٨ٚ٧٣ْب٫ ٧ب. ٝؼ٦ٚؿبٙ٘ ٣ ٧با٭َاٟ: ىَٝز ىٍ

  .٫ُ، ٢ٙبٕب٭٬ ٣ ث٬ٍَٕ ثبّش٫َ ٧ب٫ ٍ٭٣ِٕي٫َ ىاٍا٫ س٤اٟ س٤ٙٮي آ١ِ٭ٜ . ػيإب1387اهَٖ، ؿ

ACC  ىآٝٮ٢بُ ىٍ ّب٧٘ اطَار س٢٘ ٫ٍ٤ٙ ثَ ٍٙي ِّٚا. ٍٕب٦ٙ ىّش٫َ، دَى٭ٔ ّٚب٫ٍُ٣ ٣

 ٝيل٦. ٢ٝ158بثـ عجٮق٬، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ. 

  .ٍ ،ٛ ،د٬ٚ٧٣ْ ف٬ٞٚ ٕٮب٧بٟ، ى٢ٚٞب٦ٝ ثب آ٨١ب ُ٭ٖش٬ ا٧ٞٮز ٣ ٝٮ٤ٍْ٭ِا ٧ب٫ؽ . ٍب1378ٍاٍىّب٬١ 

 .240 – 229(: 4)3اٍاُ.  إلا٬ٝ آُاى ىا١ٖٚب٥

 ،اطَ 1388 ا. الله ىاى٫، ؿ. ٣ ٝليط٬،ك. ؿ.، اّج٫َ،  ؿ.،  اىشوب٫ٍ، ٓ.ً.، ىلاف ١َٞر آثبى .

ثبّش٫َ ٧ب٫ ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر ٣ ٤ّى٧ب٫ ىٖيبس٦ ثَ ؿ٬ٖ١٤ٖ ٍٙي ٕٮب٥ ث١َغ. ٝؼ٦ٚ د٧٣ْ٘ 

 .229-239ٛ: ،2، ٙٞب٧23٥ٍب٫ هبُ)ف٤ٚٛ هبُ ٣آة(، ػٚي
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 ٧ب٫ ثبّش٫َ ٣ سٚيٮ٬َ( ٙٮٞٮبئ٬، ا٫ )آ٬ٙ،سنٌ٭٦ ٝوشٚو ٧ب٫ ٕٮٖشٜ اطَار . 1387 .ح اّج٫َ 

 .ٍُافز اٍٙي ّب٢ٍٙب٬ٕ ١ب٦ٝ دب٭بٟ .آىشبثَٖىاٟ ّٮي٬ ٣ ٬ّٞ ثَ ٝيبر (PGPR)ٍٙي  اىِا٭٢ي٥

 .ٝيل٦ 143 .ٝيٍٓ سَثٮز ىا١ٖٚب٥

 .٣ اُر سظجٮز ٝٮِاٟ ثَ ٤َٕٕى سإطٮَ .1387ا.  ٫٤ٕ٤ٝ، ٣ ثٮَا١٤١ي، ٟ. ٍئٮ٬ٖ، ه. دٮ٬ٙ٣َ اٝب٬١، ه 

(: 1)10 . ٝؼ٦ٚ ّٚب٫ٍُ٣، 15Nا٭٣ِس٤د٬ ٍٍز ٣ٍٗ اُ إشيبى٥ ٤ٕ٭ب ثب ٍٍٜ ى٣ ٍٙي ٝيبر ثَه٬

9-20. 

 ُ٭ٖش٬ ٤ّى٧ب٫ ثب سَٚٮق سإطٮَ .1386 ؿ، ػ٤ا١ٚٮَ ٣ ؿ ك٢ِٖاى٥ ه، ىَك٤ٗ ه، ا٣ػب٤ٍٚ 

 ٣اكي إلا٬ٝ آُاى ىا١ٖٚب٥ ّٚب٫ٍُ٣ ٤ٚٛف ١َٕٚٔ. ٝؼ٦ٚ ثَ فَْٞٚى ثب٣ٍٍ ىٖيبر ٣ اُس٤ثبّشَ

 51-39(: 3)1سجَ٭ِ. 

 .ػٌة ثَ ٤َٕٕى٫ ٝٮ٣َْث٬ ٤ّى . سإطٮ1391َاىض٬ٚ، ٛ.  ٣ ثٚبٍس٬، ف. ثبثب٭٬، ح. ٕٚـٮ٠، ا 

 .151-145(: 2)26. هبُ د٨ٚ٧٣ْب٫ ٝؼ٦ٍِٚٝف٦.  ىٍ فَْٞٚى ٤ٕ٭ب مٌا٭٬ ف٢بَٝ

 ،ًٍر س٤ٕظ ٙي٥ ػٌة آ٠٧ ثَ ثبٕٮ٤ٚٓسٮ٤ سَٚٮق ٝب٥ ٣ ٤َٕٕى َٝٞه سإطٮَ .1386 .ف ثٚبٍس٬ 

 .َّع ا٭َاٟ، هبُ ف٤ٚٛ ٥َٖ٢ّ ى٧ٞٮ٠ َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦. آ٬ْ٧ هبُ ٭ِ ىٍ

  .ث٬ٍَٕ سبطٮَ ّبٍثَى ٝب٭٦ سَٚٮق ثبّش٫َ ٧ب٫ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ 1378ثٚبٍس٬، ف.، ٟ. ٝبٙق ٍإشٮ٠ .

. 1، ٙٞب٧13٥ٍَٞا٥ ثب ٤َٕٕى ىٍ اىِا٭٘ ٍبثٚٮز ػٌة ىٖيَ. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ هبُ ٣ آة، ػٚي 

:ٛ39-23. 
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 ،٧ب٫ ٣ٍٗ ث٦ ٤ٕ٭ب ١ٮش٣َّٟ سظجٮز َٝياٍ ثَ ثبّش٫َ ٣ ٤ٕ٭٦ ٕٮب٥ ٍٍٜ . اط1382َ.  ٟ ثٮَا١٤١ي 

 ّبٍثَى س٤ٕق٦ ٤ٕٝٮ٠ ٧ٞب٭٘ َٝبلار هلا٦ٝ .ٝوشٚو ٧ب٫هبُ ( ىN15ٍ) ا٭٣ِس٤د٬ ٝق٬ٙ٤ٞ ٣

 .340-339.ّٚب٫ٍُ٣ ٕٜ ىٍ ٣ ٤ّى اُ ث٨ٮ٦٢ إشيبى٥ ٣ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ٝاى

 ٬ٕ اطَ ٤ٕ٭٦ ٧ب٫ ٝوشٚو . ث1388ٍَ. ع،ؿَاس٬ م.و،اٝنَُاى٥ م.ح.،ٍضب٭٬  م.د٤ٍ آًٍىهز

ثَ ػٌة ٍ٭ِ ٝن٫ٌ ٧ب ىٍ  (Bradyrhizobium japonicum) ثبّش٫َ ثَاى٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ

د٧٣ْ٘ ٧ب٫ ا٤ّىٮِ٭٫ّ٤ٙ٤ ٕٮب٬٧  (.Glycine max L). ا١ياٛ ٤٧ا٭٬ ٣ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ ٕٮب٥ ٤ٕ٭ب

 .40-33(: 4)4. (ا٭َاٟ )د٧٣ْ٘ ٧ب٫ ف٤ٚٛ ٕٮب٬٧

  .)461. ؿبح ى٣ٛ. ١َٚ ف٤ٚٛ ّٚب٫ٍُ٣. 1381دٮ٤ٕز، ك.ؿ. ٕجِ٭ْب٫ٍ )سإٙٮو.ٛ 

 ىٍ ٤ٍّٚ. ؿبح . ض٣ٍَر س٤ٙٮي ٢ٝقش٬ ٤ّى٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ 1380.، ٛ.عهب٣ا٫ُ، ُ.، ٤ْٚٝس٬

 ا٣ٗ، ١َٚ آ٤ُٝٗ ّٚب٫ٍُ٣، َّع.

  .ث٬ٍَٕ ىَا٣ا٬١ ٣ ا١شٚبٍ اُس٤ثبّشَ ٤ّ٤َّّٛ ىٍ هبُ ٧ب٫ ٍُاف٬ إشبٟ س٨َاٟ 1376ه٫٣َٖ، ٥ .

٣ ٝغبٙق٦ ثَه٬ اُ ه٤ٞٝٮبر ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭ِ آٟ. دب٭بٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ. 

 ٝيل٦. 111س٨َاٟ: 

 ث٬ٍَٕ اطَ ٤ٕ٭٦ ٧ب٫ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ىاٍا٫ آ١ِ٭ٜ 1388، ة. ه٫٣َٖ، ٥.، فٚٮوب٬١ ف. ٣ ٭وـب٬ٙ .

ACC daminase  ثَ ٍٙي ٢ٕيٛ ىٍ َٙا٭ظ س٢٘ ٫ٍ٤ٙ. ٝؼ٦ٚ سلَٮَبر آة ٣ هبُ ا٭َاٟ)ٝؼ٦ٚ

 .1ٙٞب٥ٍ 39ف٤ٚٛ ّٚب٫ٍُ٣ ا٭َاٟ(، ػٚي 

 ٛسنٌ٭٦ ٝقي٬١ ٕٮب٧بٟ فب٬ٙ )سَػ٦ٞ(. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ 1384ُاى٥، ط. هٚيثَ٭٠، ة. إلا .

 .161-259ح ى٣ٛ، ع ا٣ٗ. ٙٮَاُ، ؿب

http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=90858
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=90858
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=18611
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=41770
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=11542
http://fa.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=4529
http://fa.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=4529
http://fa.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=4529
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 ٣ ٍٙي ثَ ١ٮش٣َّٟ ٤ّى . سإطٮ1388َث٢ي، ا. فِ٭٫ِ، ٛ. ٕٚغب٬١، ا. ٣ ىاىه٤ا٥، ؿ.ٍ. كبس٬ٞ، ف. آ٭ئ٦٢ 

 42-25(: 2)2ٙٞب٬ٙ. ٝؼ٦ٚ اْٙش١٣َٮِ س٤ٙٮي ٕٮب٧بٟ ٍُاف٬.  هَإبٟ ىٍ ٤ٕ٭ب اٍٍبٛ فَْٞٚى

 ٣ ٍٙي ثَ دشبٕٮٜ ٤ّى . سبطٮ1389َ.ٍ. ث٢ي، ا. فِ٭٫ِ، ٛ. ٕٚغب٬١، ا. ٣ ىاىه٤ا٥، ؿكبس٬ٞ، ف. آ٭ئ٦٢ 

 -101(: 2)2ٍُاف٬.  ٕٮب٧بٟ ا٤ّىٮِ٭٫ّ٤ٙ٤ ف٬ٞٚ ٙٞب٬ٙ. ى٢ٚٞب٦ٝ هَإبٟ ىٍ ٤ٕ٭ب اٍٍبٛ فَْٞٚى

111. 

  .ثَ ٫٣ٍ ٍٙي ٣ فَْٞٚى ٣ اػِا٫ . ث٬ٍَٕ سبطٮَ ٤ٕٞٛ ٝوشٚو فٚو1383كٖٮ٬٢، ف ّ٘

ٖب٥ آُاى إلا٬ٝ ٣اكي ف٤ٚٛ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي ٍُافز ىا١ٚفَْٞٚى ى٣ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب. دب٭بٟ

 سلَٮَبر س٨َاٟ.

  .ػ٢ج٦ ٧ب٫ ا٣َٕا٤ٙ٤ّّ٭ِ ّبٍثَى ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ ثَ فَْٞٚى ىا٦١ ٣ ف٤ٚى٦ 1385كٞٮي٫، آ .

 ٕٮ٤ٚ٭٬ ى٣ٍٓ ٧ب٫ ى٭َ ٍٓ ًٍر. ٍٕب٦ٙ ىّش٫َ ىا١ٖٚب٥ سَثٮز ٝيٍٓ.

  .ث٬ٍَٕ 1388كٞٮي٫، آ.ٍ. ؿ٤ٕبٟ، ا. اٝنَ ُاى٥، ٛ. ى٧َبٟ ٙقبٍه، ا. ٍلا١٣ي، ٛ. ع. ٤ْٚٝس٬ .

اطَ ّبٍثَى ثبّشَ٭٨ب٫ اىِا٭٢ي٥ ٍٙي ٕٮب٥ ثَؽ٤٨ٍ ٕٮب٧ـ٦ ٣ إشََاٍ ٕٮب٧ـ٦ ٣ فَْٞٚى ىا٦١ ى٣ٍٓ 

 .183-207. ٛ:2. ٙٞب٧25٥ٍب٫ ى٭َ ٍٓ ًٍر ىٍ ٍِٝف٦. ٝؼ٦ٚ ث٦ ٍُاف٬ ٨١بٗ ٣ ثٌٍ، ػٚي 

 ٣ ٍِٝف٦ ٍى ثٌٍ دَا٭ٞٮ٢ٔ . اطَار1389ػب٧ي٫، آ.  اكٞي١٣ي، ٓ. ٣ اث٤عبٙجٮبٟ، ٛ.ؿ.  ؿ٢ٞي٫، ف 

ٕٮب٬٧.  س٤ٙٮيار ٤ٕ٭ب ىٍ ٧ٞياٟ. ى٢أ٫ٍ٣ ٍٍٜ ٦ٕ فَْٞٚى اػِا٫ ٣ فَْٞٚى ثَ ّبٙز سبٍ٭ن

10(2 :)17-29. 
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 اطَار ٝشَبث٘ ثبّش٫َ ٧ب٫ ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر ٣ ثَاى٫ 1386. ، ٍٟاط٬ د٤ٍ، ٗ. ٣ ف٬ٚ اٝنَ ُاى٥ .

٭٬ ىٍ ٤ٕ٭ب. ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ ثَ ٙبهٜ ٧ب٫ ٍٙي، مي٥ ث٢ي٫ ٣ ػٌة ثَه٬ ف٢بَٝ ميا

 .63-53)اٙو(. ٝيل40٦ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬. ٕبٗ ٭بُى٧ٜ. ٙٞب٥ٍ

 ٢ْٞ٧٘ ثبّش٫َ ٧ب٫ ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر ٣ ثَى٫ . ث1384َاٝنَُاى٥، ٟ. د٤ٍ، ٗ. ٣ ف٬ٍٚاط٬

(: 4)15٭ب. ىا١٘ ّٚب٫ٍُ٣. ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد٢ٮ٤ْٛ ثَ فَْٞٚى ٣ ػٌة ثَه٬ ف٢بَٝ مٌا٭٬ ىٍ ٤ٕ

141-156. 

 ٧ب٤ٕ٫٭٦ ىٍ ١ٮش٣َّٟ سظجٮز ٣ كَاٍر ث٦ سلٞ٘ . ث1381٬ٍَٕٟ.  ٍإشٮ٠، ٝبٙق ٍكٞب٬١، ا. ٣ 

 .189-178(: 2)16هبُ.  ٣ آة ف٤ٚٛ ٝؼ٦ٚ .٤ٕ٭ب ٧ِٞ٭ٖز ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ

  .ُ ،ِّٟٚا.  ّٮي٬ ٣ ٬ّٞ ٝيبر ثَ آ٬ٙ ٝبى٥ ٧َٞا٥ ث٦ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى . اط1390ٍَكٮٞٮب

(: 12)3 ا٤٧اُ. ٣اكي إلا٬ٝ آُاى ىا١ٖٚب٥ - ٍُاف٬ ٕٮب٧بٟ ىٮِ٭٫ّ٤ٙ٤ د٬ٚ٧٣ْ ف٬ٞٚ ى٢ٚٞب٦ٝ

19-27 

 ،ىٍ٭ِ ًٍر ٙٮٞٮب٭٬ سَّٮت ٣ ٍٙي ثَ ٫٣ٍ ٣ ٤َٕٕى سإطٮَ . 1378 .َّ٭ٞٮبٟ .ؿ .ٟ ٣ .ٟ ٍٙٮي٫ 

 .٨ٚٝي ا٭َاٟ، هبُ ف٤ٚٛ ٩َٖ٢ّ ٙٚٞٮ٠ آ٬ْ٧. ؿْٮي٥ َٝبلار هبُ

 ثٮبّش٫َ ثي٣ٟ ٣ ثب د٤ى٫ٍ ٤َٕٕى سبطٮَ ث٬ٍَٕ .1382 .ٛ ٝج٫ٍ٤، ٣ .ر د٤ٍ، ٍض٫٤ 

 .67-66ا٭َاٟ.  ف٤ٚٛ ٥َٖ٢ّ ٧ٚشٞٮ٠ . .ِّٚا ٫٣ٍ فَْٞٚى ثَ سٮ٤ثبٕٮٮ٤ٚٓ

 .ث٬ٍَٕ ػٞقٮز د٤ٖى١٤ٝ٣بٓ ٧ب٫ ى٢ٍٕ٤ٚز ىٍ ٍ٭٣ِٕيَ ٢ٕيٛ ّٚز 1379ٍ٭لب٬١ سجبٍ، ؿ .

ٙي٥ ىٍ هبُ ٧ب٫ ٍُاف٬ إشبٟ س٨َاٟ ٣ سقٮٮ٠ دشب١ٖٮ٘ آ٨١ب ثَا٫ اىِا٭٘ ٍٙي ٕٮب٧بٟ. دب٭بٟ ١ب٦ٝ 

 ٬ٕ اٍٙي دَى٭ٔ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ.ّب٢ٍٙب
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  .ٗ ،٬ٍَٕ سبطٮَ ٤َٕٕى ٣ ٝب٭٦ سَٚٮق . ث١ٍُ1391ٖبٍ، ا. ىلاؿ، ؿ. ٣ ٍضب٭٬ ف٣َٞآثبى٫

٫. ٍُافز ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثَ مٚؾز آ٠٧، ٫٣ٍ، ٝٔ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ىٍ ٕٮب٥ ِّٚا ىٍ َٙا٭ظ ٕٚوب٦١ ا

٬ٍَٕ اْٝبٟ ٢ّشَٗ . ث1372. ٣ اثب٭٬ َٝاى، ً. . ىا٤ٚ١ٍ، 197٥-191(: 3)8اٝلاف ١جبسبر ا٭َاٟ. 

 Phytoseiulus ٫٣ٍ د٢ج٦، ٤ٕ٭ب ٣ ٤ٙثٮب ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ Tetranychus turkestani ػٞقٮز ٦٢ّ

persimilis ٟ71-٧61ب٫ ٕٮب٬٧. ٬. آىبر ٣ ثٮٞب٧٫ٍب٫ آ٤ٙىٕىٍ ّب٤١. 

 ،ى ٤ٕ٭٦ ٧ب٭٬ اُ . ث٬ٍَٕ سبطٮَ ّبٍث1388َ. ، ؿ٢ٕؼق٬ٚ ُ.، هب٣ا٫ُ، ك. ًثٮل٬، ف. ٍ.، ط٤اث٬َ

٤ٕى١٤ٝ٣بٓ ى٢ٍٕ٤ٚز ثَ فَْٞٚى ٣ اػِا٫ فَْٞٚى ٢ٕيٛ ىٍ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٫ٍ٤ٙ هبُ، ٝؼ٦ٚ 

 .199-208، ٛ:1، ٙٞب23٥ٍآة ٣ هبُ)ف٤ٚٛ ٣ ٢ٝب٭ـ ّٚب٫ٍُ٣(، ػٚي

 ،ىا٦١ فَْٞٚى ثَ هب٬ٙ َٝٞه ٤ٍٝر ث٦ ٤َٕٕى ٝوشٚو َٝبى٭َ سٞب٭ِ ث٬ٍَٕ . 1382 .ٛ ٕذ١٤٨ي 

 ٣ ٤ّى اُ ث٨ٮ٦٢ إشيبى٥ ٣ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ٝاى ّبٍثَى س٤ٕق٪ ٬ٚٝ ٧ٞب٭٘ ٤ٕ٭ب، ٤ٕٝٮ٠ ىا٦١ ّٮيٮز ٣

 .98-93  س٨َاٟ، َّع، .ّٚب٫ٍُ٣ آ٤ُٝٗ ١َٚ ّٚب٫ٍُ٣، ىٍ ٕٜ

  .ىٮِ٭٫ّ٤ٙ٤ ٕٮب٧بٟ ٍُاف٬، ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٬٧ ٨ٚٝي.1368َٕٝي١ٮب. ك. ٣ ٤ّؿ٬ْ. ؿ . 

 ٫٣ٍ ٣ ١ٮش٣َّٟ ٤ّى٧ب٫ َٝٞه . اط١1390َْاى، ً.  ٝلٞي٫ ٣ اٝبٛ، ٫. ، ٛ. ، ٗ. ٝيب٫ٍ ٙبىـ 

-ًٍر. ٝؼ٦ٚ ث٦ ٧ٮجَ٭ي ى٣ ف٢بَٝ ىا٦١ سَّٮت ٣ فَْٞٚى ثَٓ، ٫٣ٍ ٝٮِاٟ ٣ ٣َّٚىٮ٘ ٝٮِاٟ ثَ

 .246-235(: 2)27ٍُاف٬ ٨١بٗ ٣ ثٌٍ. 

 .ٗ ،ث٬ٍَٕ اطَار س٢٘ ه٬ْٚ ثَ ٫٣ٍ ٝيبر ٬ّٞ ٣ّٮي٬ اٍٍبٛ ٣ لا٭٠ ٧ب٫ 1382ٙب٧َٞاى٫ .

 اٍٙي، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ.دٮَٚىش٦ ٤ٕ٭ب. دب٭بٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ 
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 ٓث٬ٍَٕ سبطٮَ 1389ؿ٬، ٛ.ٍ.، اٍىّب٬١، ٛ.ٍ. ٣ ٍب٬ٕٞ، ص. ىهز، ؿ.، ؿب٭٬َٙى٬، ٓ.، فجب .

ٍٍٜ، سَٚٮق ثٌٍ ثب سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ اْٙ٘ ٝوشٚو ١ٮش٣َّٟ ثَ فَْٞٚى ٣ اػِا٫ فَْٞٚى ِّٚا٫ 

 .468-459(: 3)41دب٭ٮ٥ِ. ف٤ٚٛ ٕٮب٧بٟ ٍُاف٬ ا٭َاٟ. 

 ٤ٕ٭٦ ٣ َٝبى٭َ ث٦ ١ٖجز ٤ٕ٭ب اٙقٞ٘ فْٔ . اٍُ٭بث٣1387٬ ٍيٍس٬، ك.ٍ. ىَ، ؿ. ٬ٙ٤٨ٙ، ٍ. ٥٤ْٙ 

 اٝلاف ٣ ٍُافز ه٤ُٕشبٟ. ٝؼ٦ٚ ٢ٝغ٦َ ٙٞبٗ ٍا٭٣ِثٮ٤ٛ ّاد١٤ٮ٤ْٛ ىٍثبّش٫َ ثَاى٫ ٝوشٚو ٧ب٫

 91-81(: 2)4ا٭َاٟ.  ١جبسبر

  .ٛ ،٧ب٫ ٣ٍم٬٢ ٣ُاٍر ػ٨بى. َٕى٧ٞب٭٬ ث٬ٍَٕ ٍُافز ٤ٕ٭ب، ىىشَ س٨ٮ٦ ٣ ىا٨ٙ1386٦١ٮي٫ 

 ّٚب٫ٍُ٣. َّٙز ٍُاف٬ ىٙز ١بُ ٕب٫ٍ.

 ٤ٕ٭ب.  ٣ ثب٢ٕيٛ ٕٮ٤ْلاٍ ٣ ٝٮ٤ٍْ٭ِا ٍبٍؽ ٧ِٞ٭ٖش٬ ا٤ّىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭ِ . ث1377٬ٍَٕ ا.  ٍاى، ٙٮَا٬١

 ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٤ّى٧ب٫ ٢ٝقش٬ س٤ٙٮي س٨َاٟ ٣ سلَٮَبر ٣اكي ف٤ٚٛ إلا٬ٝ آُاى ىّش٫َ. ىا١ٖٚب٥ ٍٕب٦ٙ

 ٛ. 590ّٚب٫ٍُ٣،  ٤ُٗآٝ ا٣ٗ، َِّٝ ١َٚ َٝبلار(. ؿبح )ٝؼ٤ٞف٦ ٤ٍّٚ ىٍ

  .٧ب٫ ٍٙي ٤ٕ٭بٍُ٭بث٬ ٙبهٜ. ا1382ٝبى٬ٍ، ف. اّج٫َ، ك.ؿ. كؼب٫ُ، ا. ثبمٖشب٬١ ٝٮجي٫، ٛ.ؿ 

(Glycine max L)  (: 2)٧71ب٫ ٕٮب٬٧. ز. آىبر ٣ ثٮٞب٣٫ٍ ؿ٢ي ٦١٤ٕ فٚو ٧َُ ىٍ َٙا٭ظ ٍٍبث

87-106. 

  .٧ب٫ ٝوشٚو ّبٙز ثَ بٍ٭ن. ث٬ٍَٕ اطَ س1384فِ٭٫ِ، ٛ. ىَا٫َُٝ، ؿ. فجي٫، ٛ. ٣ اػ٬ٚ، ع

 .85-75(: 2)1فَْٞٚى ٣ اػِا٫ فَْٞٚى ؿ٨بٍ ٍٍٜ ٤ٕ٭ب ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝٮب٦١. ىا١٘ ٤١٭٠ ّٚب٫ٍُ٣. 
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 ،٧ب٫ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ اطَّبٍثَى. 1390، ٛ. ٢ّب٫ٍَٕ ػقيَُاى٥، م. ا٣ٍٕب٬١ إش٬ْآ.ٛ.  فٚٮؼب٬١ 

٫٣ ٍ ف٢َٞ ٤ٕ٭ب َْٚىفٞ اػِا٫ ٣ فَْٞٚى ثَ ثب ٝل٤ٚٙذب٬ٙ ٣ ٤َٕٕى ٣ ىٖيبر ٧ب٫ ٢٢ّي٥ ك٘

(Zn) . .300-291(: 2)5٭بىش٦ ٧ب٫ ٤١٭٠ ىٍ ّٚب٫ٍُ٣. 

 12 ػٚي آة، ٣ هبُ د٬ٚ٧٣ْ ف٬ٞٚ ١َٚ٭٦ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ، ٤ّى٧ب٫ .1377 .ٟ ٍإشٮ٠، ٝبٙق، 

 .ا٭َاٟ -س٨َاٟ. آة ٣ هبُ سلَٮَبر ٝؤ٦ٖٕ ،3 ٙٞب٥ٍ

 ُسبٍ٭ن . اط1391َٛ.  ىَى،١ْاى، ه. ىبض٬ٚ، ه. ا٭ٚٮْب٭٬، ٛ.ٟ. ٣ ىا٣٣ى٫ىَا٧ب٬١ دبى، ح. دب 

 اٝلاف ٣ ُاٍفز ١بٝلي٣ى. ٝؼ٦ٚ ٍٙي ٤ٕ٭ب ٍٍٜ ؿ٨بٍ فَْٞٚى اػِا٫ ٣ هِٚ ٝبى٥ ثَ ّبٙز

 .212-203(: 1)١8جبسبر. 

 ،٤ٞ١ ٣ ٍٙي ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭٬ْ ٧ب٫ ػ٢ج٦ ػبد١٤ٮ٤ْٛ ثَ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ١ْاى٧ب٫ سبطٮَ . ث1377٬ٍَٕا.  ى١َٮب 

 .ىُى٤ٗ إلا٬ٝ، آُاى ىا١ٖٚب٥ اٍٙي، ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ ٤ٕ٭ب. دب٭بٟ اٍٍبٛ

 ه٤ٞٝٮبر . ث1390٬ٍَٕػ٫ِ، ٓ.ٛ. ث٬٢، ٥. ٤ٝكي٫ ى٫٤٢٧، ٛ. ٭ي٫٣، ؿ.ٍ. ٣ ٧ب٬ٍَٞٙاهب٬١ 

 ٣ س٤ٙٮي ٨ََّٙى. ٝؼ٦ٚ ٢ٝغَ٪ ىٍ ّبٙز ٧ب٫ ٝوشٚو٤ٕ٭ب سلز سبٍ٭ن ٍٍٜ ؿ٨بٍ ّٮي٬ ٣ ٬ّٞ

 .33-19(: 2)1ثبم٬.  ٣ ٍُاف٬ ٝل٤ٞلار ىَا٫ٍ٣

 ٤َٕٕى ٝٮ٣َْث٬ ٤ّى سبطٮَ ٬ٍَٕ. ث1381 ،.ف فٚٮوب٬١ ٣ .ٟ ٍإشٮ٠، ٝبٙق ،.ٍ ١َٞآثبى٫، ٍَثب٬١ 

 .373-366(: 4)٧37ب٫ ٍٙي ٤ٕ٭ب. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ آة. ثَ سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ٣ ٙبهٜ

 ثب ٤َٕٕى َٝٞه سإطٮَ ث٬ٍَٕ .1381فٚٮوب٬١ . .ؿ .ف ٣ ٍإشٮ٠ ٝبٙق .ٟ ،.ٍ ١َٞآثبى٫، ٍَثب٬١ 

 ٤ٕ٭ب. ٝؼ٦ٚ ٍٙي ٧ب٫ٙبهٜ ٣ ٮش١ّٟ٣َ سظجٮز ثَ ٍ٭٣ِثٮ٤ٛ ثَاى٫ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ سَٚٮق ٝب٭٦

 .178-170(: 2)16 آة. ػٚي ٣ هبُ ف٤ٚٛ
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  .ّٟبٍثَى ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬)ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ(، ٍا٧جَى٫ ث٤ٛ ٢ٙبهش٬ ثَا٫ 1385ٍلا١٣ي، ا.، ٣ ٧ْٞبٍا .

ٝي٭َ٭ز دب٭ياٍ ث٤ٛ ١ؾبٛ ٧ب٫ ٍُاف٬. َٝبلار ّٚٮي٫ ٨١ٞٮ٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ ٍُافز ٣ اٝلاف ١جبسبر. 

 ث٤ٍ٭لبٟ، س٨َاٟ.٨َٙ٭٤ٍٝب٥. دَى٭ٔ ا

  .ٟس٤ٙٮي ٝل٤ٞلار ٍُاف٬)سَػ٦ٞ ٣ سي٣٭٠( ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ ٤ّ1375ؿ٬ْ، ؿ.، ٣ ٧ْٞبٍا .

 ىَى٬ٕ٣ ٨ٚٝي. 

 ٣ ٬ّٞ فَْٞٚى ثَ آ٬ٙ ٝبى٥ ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى َٝٞه ث٬ٍَٕ .1382 ،.ؿ ّ٘، ٝل٢ز 

 .79-78ا٭َاٟ.  ف٤ٚٛ ٥َٖ٢ّ ِّٚا. ٧ٚشٞٮ٠ ّٮي٬

  .ػبٝـ ٕٮب٧بٟ ٍُاف٬ ػٚي ى٣ٛ )ٕٮب٧بٟ ٢ٝقش٬(. ا١شٚبٍار آ٤ُٝٗ َٝػـ . 1386ٝلاُاى٥، َٝسض٬

 .ٚب٫ٍُ٣ّ ٣ س٣َ٭غ

  .ّٚب٫ٍُ٣ دب٭ياٍ ٣ اىِا٭٘ فَْٞٚى، ث٨ٮ٦٢ ٕب٫ُ َٝٞه ٤ّى ىٍ ا٭َاٟ، ٤ْٚٝ1378س٬، ٛ. ع .

 ؿبح ى٣ٛ، ١َٚ آ٤ُٝٗ ّٚب٫ٍُ٣، َّع.

 .٤ى ٕب٬ٝ ث٦ ٫٤ٕ ا٤ٝٗ سنٌ٭٦ ًٍر. ث٨ٮ٦٢ ٕب٫ُ َٝٞه ّ . 1383 ٤ْٚٝس٬، ٛ. ع.، ٛ. ٟ، مٮج٬

 ه٤ى ّيب٭٬ ىٍ س٤ٙٮي ًٍر)ٝؼ٤ٞف٦ َٝبلار(. ا١شٚبٍار ٢ٕب. ؿبح ا٣ٗ.

  .ٍُ٬َٖٙ١ ثَ كبٝٚوٮ٫ِ هبُ ٧ب٫ ا٭َاٟ)٢ٙبٕب٭٬ ٣ ث٥َ٨ ٤ْٚٝ1384س٬، ٛ. ع.، ٣ ح. ّٚب٣ .

 ثَىا٫ٍ( ا١شٚبٍار ٢ٕب.

  .سَػ٦ٞ ىا٦١ ٧ب٫ ٣ٍم٬٢. ا١شٚبٍار ٝقب١٣ز ى٬ٖ٢٧َ إٓشبٟ ٍيٓ ٍض١1375.٫٤ب٫َٝ، ه . 
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 .ٙبهٜ سإطٮَ . ث1391٬ٍَٕٝٮَآه٫ٍ٤، ٛ.  ُ. اٍىّب٬١، ٛ.ٍ. ٣ هب٣ا٫ُ، ّبٙب٬١، ؿ.  ١بؽ٫َ، ح 

٤ٙثٮب.  ىٍ ىٖيَ ٙٮٞٮب٭٬ ٫٣ٍ ٤ّ٣ى كب٫٣ ىٖيبس٦ ٝٮ٣َْث٬ ُ٭ٖش٬ ٤ّى ث٦ ٍٙي ٬٭ْىٮِ٭٤ٙ٤ّ ٧ب٫

 126 -111(: 3)١8جبسبر.  اٝلاف ٣ ُاٍفز ٝؼ٦ٚ

 هبُ ّبٍثَى سإطٮَ . ث1385٬ٍَٕىلاف.  .ا .ؿ ٣ ثٚبٍس٬ .ف ،.هب٣ا٫ُ .ُ ،.ه د٤ٍ،٬ٍٍٚ٤١ 

 ثَ آٟ ٝب١ي٥ثب٬ٍ اطَار ٣ ٤ٕ٭ب ّٮي٬ ٣ ٬ّٞ فَْٞٚى ثَ ثبّش٫َ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى ىٖيبر،

 .132-122(: 1)20آة.  ٣ هبُ ف٤ٚٛ ٝؼ٦ٚ ًٍر،

  .ٍ ،ََُٕسبطٮَ ٤َٕٕى ٣ سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ثَ ٍبثٚٮز ػٌة ف٢بَٝ مٌا٭٬، ٍٙي . 1389٭بىٕب٫ٍ، ٛ. ٣ ث

 40-35(: 1)1ىا٧٣ٍب٫ ٕٮب٬٧.  .(Melissα officinαlis L.) س٤ٙٮي إب١ٔ ىٍ ثبى١ٍؼج٤٭٦ ٣ٍ٭٬ٚ ٣

  

 Abd-Alla, M., H. 1994.Use of organic phos phorous by Rhizobium leguminosarum 

by. Viciae phosphatase. Biology and Fertility of Soils, 8:216-218. 

 Afza, R., Hardarson, G., Zapata, F., and Danso, S.K.A. 1987. Effects of delayed soil 

and foliar N fertiliztion on yield and N2 fixation of soybean. Plant and Soil. 3:361-

368. 

 Afzal A. and Asghari. B. 2008. Rhizobium and phosphate solubilizing bacteria 

improve the yield and phosphorus uptake in wheat (Triticum aestivum). 

International Journal of Agriculture & Biology, 10: 58-88. 

 Aleksandrov VG, Blagodyr RN and Iiiev IP, 1967. Liberation of phosphoric acid from 

apatite by silicate bacteria. Mikrobiolohichnyi Zhurnal (Kiev) 29: 111-114. 

 Anderson, L. R., and B. I.Vasilas. 1985. Effects of planting date on two soybean 

cultivars: seasonal dry matter accumulation and seed yield. Crop Sci. 25: 999-1004. 

 Antoun, H. and Beauchamp, C. 1998. Potemtial of rhizobium and bradyrhizobium 

species as plant growth promoting rhizobacteria on non-legomes. Plant and soil, 

204: 57-67. 

http://fa.journals.sid.ir/JournalListPaper.aspx?ID=29038
http://fa.journals.sid.ir/JournalListPaper.aspx?ID=29038


126 
 

 Arshad, M. and Frankenberger, Jr., W.T. 1991. Microbial production of plant 

hormones., pp.327-334, in: The rhizosphere and p: ant growth. Eds. Keister, D., I., 

and Cregan, P., B., Kulwer Academic Publishers, The Netherlands.  

 Azizi, M. 1994. Effects of N fertilizers on growth indices, yield and yield 

components of soybean. M.Sc. thesis in agronomy, faculty of Ariculture Isfehan 

Univ. OF Technology. 

 Banerjee, M., R., Yesmin, L., and Vessey, j., k., 2006. Plant- growth promoting 

rhizobacteria as biofertilizers as biofertilizers and biopsticides., pp. 137-181. In: 

Handbook of microbial biofertilizeas. Ed., Rai, M., K., Food production press, 

U.S.A. 

 Bao, L. 1998. The changes of fertilizer structure & effectiveness in China, jaingxi 

Scientific and Technology publisher, China. 

 Berglund R B. 2002. Soybean production field guide for north dakota and 

northwestern minnesota. NDSU Extension Service North Dakota Soybean Council 

Minnesota Soybean Research and Promotion Council. 136 page. 

 Besharaty, H., Atashnama, K. and Hatami, S., 2007. Biosuper as a phosphate fertilizer 

in a calcareous soil with low available phosphorus. African Journal of Biotechnology, 

6(11): 1325-1329. 

 Besharaty, H., Khavazi, K. and Saleh-Rastin, N., 2002. Evaluation of some carriers for 

Thiobacillus inoculats used along with sulphur to increase uptake of some nutrients by 

corn and improve its performance. Plant Nutrition, 92: 672-673. 

 Blight K.R., Candy R.M. & Ralph D.E., 1999. “The preferential oxidation of 

orthorhombic sulfur during batch culture”, J. Plant Nutr. 4(8): 225-232. 

 Boem, G. F. H., P. Prysupa and G. Ferraris. 2007. Seed number and yield 

determination in sulfur deficient soybean crops. J. Plant Nutr. 30(1): 93-104. 

 Boswell C.C. & Friesen D.K., Elemental sulfur fertilizers and their use on crops and 

pastures, Fert. Res., 35, pp.127-149, 1993 

 Brevendan, R.E., Egli, D.B., and Leggett, J.E. 1978. Influence of N nutrition on 

flower and pod abortion and yield of soybeans. Agron. J. 70:81-84. 



127 
 

 Buhler, D.D., Gunsolus, J.L., and Raston, D.F. 1992. Integrated weed management 

techniques to reduce herbicide inputs in soybean. Agron. J. 84: 973-978. 

 Calvin, T., B. Brent. 2001. Effect of planting date and matarity group on soybean 

yield. The Texas South Exctension Agronomy, (806) 35. 

 Caesar, A. J. and Burr, T. J. 1987. Growth promotion of apple seedlings and 

rootstocks by specific strains of bacteria. Ecology and Epidemiology, 11: 1583-

1588. 

 Chakmakchi, R., Donmez, F., Aydın, A and Shahin, F. 2006. Growth promotion of 

plants by plant growth-promoting rhizobacteria under greenhouse and two different 

field soil conditions. Soil. Biol. Biochem. 38: 1482–1487 

 Cheng, Z., E. Park and Glick. B.R. 2007.1 Aminocyclopropane-1-carboxylate  

deaminase  from Pseudomonase putida  UW4 faciliate the growth of canola in the 

precence of salt. Canadian Journal of Microbilogy, 53: 912-918. 

 Dadhich S K, Somani L L and Shilpkar D. 2011. Effect of integrated use of 

fertilizer P, FYM and biofertilizers on soil properties and productivity of soybean – 

Wheat crop sequence. Journal of Advances in Developmental Research 2 (1): 42-

46. 

 Dart, P. J. and J. M. Day. 1975. Nitrogen fixation in the field other than by nodules. 

In: N. Walker (Ed.), Soil Microbiology. Butter Worth Sci. Pub., London. 

 Dimkpa, C., Weinand, T. and Asch, F. (2009) Plant–rhizobacteria interactions 

alleviate abiotic stress conditions. Plant, Cell and Environment 32: 1682–1694. 

 Dixon, R.O.D. and wheeler. C.T.  1986. Nitrogen fixation in plants, Blackie, 

London. 157p. 

 Dobbelaere, S., Vanderleyden, J.,  and Yaacov Okon,  Y.  2003.  Plant growth 

promoting effects of diazotrophs in the rhizosphere. Critical Rev. Plant Sci. 22:107-

149.    

 Donati, E., Pogliani, C. & Boiardi, J. 1997. Anaerobic leaching of covellite by 

Thiobacillus ferrooxidans. Journal of Applied Microbiology Biotechnology, 47: 

636-639. 



128 
 

 Egli, D.B., Guffy, R.G., and Leggett, J.E. 1985. Partitioning of assimilate between 

vegetative and reproductive growth in soybean. Agron. J. 77: 917-922. 

 Ehdaei B and Waines J G. 2001. Sowing date and nitrogen rate effects on dry matter 

and nitrogen partitioning in bread and durum wheat. Field Crops Research 73: 47-

61. 

 Evans, L.T.1978.Crop physiology. Cambridge university press. Pp. 196. 

 Fehr, W. R. and A. H. Probst. 1971. Effect of seed source on soybean strain 

performance for two successive generations. Crop Sci. 11: 865-867. 

 Gardner, F., Pearce, R., and Mitchell, R.L. 1985. Physiology of crop plants. Iowa 

state university Press. Ames. USA. 

 Germida J.J. & Janzen H.H., 1993. “Factors affecting the oxidation of elemental 

sulfur in soils”, Fert. Res., 35, pp.101114, 1993. 

 Gharib, F. A., L. A. Moussa and O. N. Massoud. 2008. Effect of compost and bio-

fertilizers on growth yield and essential oil of sweet Marjoram (Majorana hortensis) 

plant. Int. J Agric. Biol. 10(4):381-387. 

 Ghorbani Nasrabadi R (2001) Effect of microbial sulfur fertilizer on nitrogen 

fixation by Bradyrhizibium japonicum-soybean symbiosis, Tehran University, 

Thesis of Master of Science in Soil Science. 

 Glick BR, Karaturovic DM and Newell PC, 1995. A novel procedure for rapid 

isolation of plant growth promoting pseudomonas. Canadian Journal of 

Microbiology 41: 533-536. 

 Glick, B.R., Patten, C.L., Holguin, G. and Penrose, D.M. 1998. A model for the 

lowering of plant Ethylene concentrations by plant growth-promoting bacteria. J. 

Theor. Biol. 190: 63-68.  

 Goncalves, E.M., Cruz, R.M.S., Abreu, M., Brandao, T.R. & Silva C.L. (2009). 

Biochemical and colour changes of watercress (Nasturtium officinale R. Br.) during 

freezing and frozen storage. Food Engineering, 93: 32-39. 

 Gomez, J. M., Cantero, D. & Webb, C. 2000. Immobilization of Thiobacillus 

ferrooxidans cells on nickel alloy fiber for ferrous sulfate oxidation. Journal 

Applied Microbiology Biotechnology, 54: 335-340. 



129 
 

 Grichko, V.P., B. Filby, and B.R. Glick. 2000. Increased ability of transgenic plants 

expressing the bacterial enzyme ACC deaminase to accumulate Cd, Co, Cu, Ni, Pb 

and Zn. Journal of Biotechnology. 81: 45-53.  

 Grossman, J.M., Schipanskip, M.E., Sooksanguana, T., Seehavera, S. and 

Drinkwater, L.E. 2011. Diversity of rhizobia in soybean [Glycine max (Vinton)] 

nodules varies under organic and conventional management. Applied soil ecology. 

50: 14-20. 

 Gyaneshwar P, Naresh Kumar G, Parekh LJ and Poole PS, 2002. Role of soil 

microorganisms in 

 improving P nutrition of plants. Plant and Soil 245: 83-93. 

 Halt, J. G.,N.R. Krieg, P. H. A. Sneah,J.T.Staley, and.Williams. S. T. 1994. Bergeys 

manual of determinative bacteriology. In: Baltimore, M. D. (Eds.).Williams & 

wilkins. 

 Halvorson, H.O., A. keynan, and. Kornberg. H.L. 1990. Uilization of calcium 

phosphate for microbial growth at alkaline PH, Soil Biochem., 22(7) 887-890. 

 Hameeda B, Rupela OP, Reddy G and Satyavani K, 2006. Application of plant 

growth-promoting 

 bacteria associated with composts and macro fauna for growth promotion of pearl 

millet 

 (Pennisetumglaucum L.). Biological Fertilizer Soils 44: 260-266. 

 Haneklaus S., Bloem E., and Schung E. 2007. Sulfur intraction in crop. In: M. J. 

Hawkesford and L. J. De Kok (eds.). Sulfur in plants. Springer, pp:19. 

 Haneklaus, S., Bloem, E. & Schnug, E. 2003. The global sulphur cycle and its links 

to plant environment. In: Abrol, Y.P., Ahmad, A. (Eds.), Sulphur in Plants. Kluwer 

Academic Publishers, 

 Dordrecht, the Netherlands. PP: 1–28. 

 Hardarson, G, F. Zapata and S. K. A. Danso. 1984. Field evaluation of symbiotic 

nitrogen fixation byدrhizobial strains using 15 N methodology. Plant and Soil 82: 

369-375. 



131 
 

 Hardarson, G., F. A. Blis, M. R. Cigales- Rivero, R. A. Henson, J. A. Kipe- Nolt, L. 

Longeri, A. Manrique, J. J. Pena- Cabriales, P. A. A. Pereira, C. A. Sanabria, S. M. 

Tsai. 1993. Genotypic variation in biological nitrogen fixation by common bean. 

Plant and Soil, 152(1): 59-70. 

 Hirsch, A.M., Fang, Y., Asad, S. and Kapulnik, Y. 1997. The role of 

phytohormones in plant- microbe symbioses. Plant and Soil, 194:171-184. 

 Höflich, G. 1999. Colonization  and  growth  promotion  of  non-legumes  by  

Rhizobium  bacteria. Microbial  Biosystems:  New  FrontiersProceedings  of  the  

8th  International  Symposium  on  Microbial Ecology Bell  CR,  Brylinsky  M,  

Johnson-  Atlantic  Canada  Society  for  Microbial  Ecology,  Halifax, 

Canada,Green P (eds). 

 Hu XF, Chen J and Guo JF, 2006. Two phosphate and potassium solubilizing 

bacteria isolated from Tiannumountain, Zhejiang, China. World Journal of 

Microbiology and Biotechnology 22: 983-990. 

 Jarak, M., R. Protio, S. Jankovio and. Colo, J. 2006. Response of wheat to 

Azotobacter-Actinomycet inoculation and nitrogen fertilizers. Romanian 

Agriculture Research. Number23. 

 Kachhave, K. G., S. D. Gawand and O. D. Kohire. 1997. Uptake of nutrients by 

chickpea, J. Indian Soc. Soil Sci. 45: 590-591. 

 Kalbasi, M., F. Filsoof and Y. Rezaei-Nejad. 1988. Effect of Sulfur treatment on 

yield and uptake of Fe, Zn and Mn by corn. sorghum and soybean. J. Plant Nutr. 

11(6-11): 1353-1360. 

 Kaushal, T., Onda, M., Ito, S., Yamazaki, A., Fujikake, H., Ohtake, N., Sueyoshi 

K., Takahashi, Y., and Ohyama, T. 2006. Effect of placement of slow- release 

fertilizer (Lime nitrogen) applied at different rates on growth, N2 fixation andyield 

of soybean (Glycine max). J. Agronomy & Crop Science, 192: 417-426. 

 Keryser, H. H. and F. Li. 1992. Potential for increasing biological nitrogen fixation 

in soybean. Plant and Soil, 141: 119- 35. 



131 
 

 Kim K K., Jordan D., and MacDonald G A., (1989). Entro bacter agglomerans, 

phosphate solubizing bacterial activity in soil: effect of carbon sources. Soil. Biol. 

Biochem. 89, 995-1003 

 Krishnan, H. R., G. Jiang, A. H. Krishnan and. Wiebold, W. J. 2000. Seed Storage 

protein Composition of nonnodulation soybean and its influence on protein quality. 

Plant Sci. 2:191-99. 

 Kumar, V. and Neeru Narula.  1999. Solubilization of inorgainc phosphates  and 

growth emergence of wheat as affected by Azotobacter chroococcum mutants. Biol. 

Fertil. Soils. 28: 201-305. 

 Kumudini, S.D., Hume, J., and Chu, G. 2001. Genetic improvement in shortseason 

soybeans. Ι. Dry matter accumulation, partitioning, and leaf area duration. Crop Sci. 

41: 391-398. 

 Leffel, R.C., P.B. cregan., A. P.Balgiana., and  .Thibeau. D.J. 1992. Nitrogen 

metabolism of normal and high-seed - protein soybean. Crop science. 32: May- 

June, N.3.    Lindemann W C and Glover C R. 2003. Nitrogen fixation by legumes. 

Cooperative extension service college of agriculture and home economics, Guide A-

129. Cooperative Extension Service College of Agriculture and Home Economics. 

 Li YF, 1994. The characteristics and function of silicate dissolving bacteria 

fertilizer. Soil and 

 Fertilizer 2: 48-49. 

 Lindemann W C and Glover C R. 2003. Nitrogen fixation by legumes. Cooperative 

extension service college of agriculture and home economics, Guide A-129. 

Cooperative Extension Service College of Agriculture and Home Economics. 

 Mahfouz, S. A and M. A. Sharaf-Eldin. 2007. Effect of mineral vs. biofertilizer on 

growth, yield 

 and essential oil content of fennel (Foeniculum vulhare Mill.) Int. Agrophys.. 

21:361-366. 

 Liuch C.J.A. Campos and f. Ligero. 1983. Effect of nitrogen and sulfur fertilization 

and seed inoculation with Rhizobium leguminisarum bv. Phaseoli on the nitrogen-



132 
 

sulfur relationship of bean (Phaseolus vulgaris L.) J. of Plant Nutr. 6(12): 1033-

1042. 

 Marschner, H. 1995. Mineral nutrition of higher plants. Academic press. 

 Matiru, V. N. and Dakora F. D. 2004. Potential use of rhizobial bacteria as 

promoters of plant growth for increased yield in landraces of African cereal crops. 

African Journal of Biotechnology, 3 (1): pp: 1-7. 

 Miller, R. M. and Jastrow, J. D. 1992. The role of mycorrhizal fungi in soil 

conservation. In: Bchtlenfalvay, G. J., Linderman, R. G. (Eds), mycorrhizae in 

sustainable Agriculture. ASA Special Publication 54, Am. Soc. Of Agronomy, 

Madison., WI, pp. 29-44. 

 Mishra, P.K.,  Mishra, S.,  Selvakumar, G., Kundu, S. and  Gupta, H.S. 2009. 

Enhanced soybean (Glycine max L.) plant growth and nodulation by 

Bradyrhizobium japonicum-SB1 in presence of Bacillus thuringiensis-KR1. Soil & 

Plant Science. 59(2): 189-196. 

 Modaihsh, S., W. A. Al-mustafa and A. E. Metwally. 1989. Effect of elemental 

sulfur in chemical changes and nutrient availability in calcareous soils. Plant Soil, 

116: 95-101. 

 Nahas,E.,D. A.Banzatto and Assis. L. C. 1990. Fluor apatite solubilization by 

Aspergillus niger in vinasse medium. Soil Boil. Biochem. 22(8)1097-1101. 

 Noel, T.C., Sheng, C., Yost, C,K., Pharis, R.P. and Hynes, M.F. 1996. Rhizobium 

legominosarum as a plant growth-promoting rhizobacterium: Direct growth 

promoting of canila and lettuce. Can. J.Microbial, 42: 279-283. 

 Olser،R.d.,J.L.Cartter. 2004. Effect of planting date on chemical composition and 

growth characteristies of soybean.pp: 211-223. 

 Orhan E, Esitken A, Ercisli S , Turan M and Sahin F. 2006. Effects of plant growth 

promoting rhizobacteria (PGPR) on yield, growth and nutrient contents in 

organically growing raspberry. Scientia Horticulturae 111: 38–43. 

 Pandey،J.P.،J.H.Torrie.1993،.Path coefficient analysis of seed yield components in 

soybean.Crop Sci.13:505- 507. 



133 
 

 Paul, E. A. and Clark. F. E. 1989. Soil Microbiology and Biochemistry. Academic 

Press, London, 275p. 

 Peolles. M.B. and E.T. craswell. 1992. Biological nitrogen fixation Investments, 

expectations and actual contribution to agriculture, plant and soil, 141:13-39. 

 Peoples, M. B., J. K. Ladha and D. F. Herridge. 1995. Enhancing legume N2 

fixation through plant and soil management. Plant and Soil, 174: 83-101. 

 Peoples, M. B., D. F. Herridge and J. K. Ladha. 1995. Biological nitrogen fixation: 

An efficient source of nitrogen for sustainable agricultural production. Plant and 

Soil, 174:3-28. 

 Postgate, J.1987. Nitrogen Fixation, Edward Arnold, London, 73p. 

 Putene, M. E., and Bashan, Y. 1993. Effect of inoculation with Azospirilum 

brasilens  on germination and seedling growth of the giant colmnarcardon cactus 

(Pachycereus pringlei). Symbiosis, 15: 49-60. 

 Rai, S. N. and  A. C. Gaur. 1988. Characterization  of  Azotobacter  spp.  and  effect  

of  Azotobacter  and Azospirillum as inoculant on the yield and N-uptake of wheat 

crop. Plant and Soil 109: 131-134. 

 Rennie, R. J., S. Dubetz, J. B. Bole and H. H. Muendel. 1995. Dinitrogen fixation 

measured by N isotope dilution in two Canadian soybean cultivars. Agron. J. 74: 

725-730. 

 Renato de Freitas, J. 2000.  Yield  and  N  assimilation  of  winter  inoculated  wheat  

rhizobacteria. Pedobiologia 44: 97-104. 

 Rodelas, B. 1999. Influence of Rhizobium /Azotobacter combined inoculation  on  

mineral composition of faba bean (vicia fabas.) Biology and Fertility of Soils. 29 

(2): 165-169. 

 Roger,  P.A.  and Ladha, J.K. 1992. Biological  N2  fixation  in  wetland  rice  

fields: estimation and contribution to nitrogen balance. Plant Soil. 141: 41-55. 

 Rohitashav-Singh, Sood, B.K., V.K. Sharma, and .singh. R. 1993. esponse of forage 

maize (Zea mays L.) to Azotobacter inoculation and nitrogen. Indian Journal of 

Agronomy, 38:555-558. 



134 
 

 Rongchang,L.,and Fenyting. L. 1995. International training course on biological 

fertilizer Bodenk, bouding china. Pp.11-68.  

 Rosa, M. C., J. J. Muchovej and V. H. Alvarez. 1989. Temporal relations of 

phosphorus fractions in an oxisoil amended with rock phosphate and Thiobacillus 

thiooxidatons. Soil Sci. Soc. Am. J. 53: 1096-1100. 

 Saravanakumar,D. and R. Samiyappan. 2007. ACC deaminase from  Pseudomonas  

fluoresce ns mediated  saline  resistance  in  groundnut  (Arachis  hypogea )  plants.  

Journal  of  Applied  Microbiology, 120(5): 1283-1292. 

 Sarig , S. Y., Y. Kapulnik. And Y. Okon . 1986 . Effect of Azospirillun spp . 

Enriron. Microbiol . 44 : 990-991 . 

 Sarig, S., Okon, Y.  and  Blum,  A. 1990. Promotion of leaf area development and 

yield in Sorghum bicolor inoculated with A.brasilense. Symbiosis. 9: 235-245.              

 Saleh-Rastin, N., 2001. Biological fertilizers and their roles on sustainable 

agriculture. 

 Scherer H.W. and A. lang.1996. N2 fixation and growth of legumes as affected by 

sulfur fertilization. Biol. Fertil. Soils. 23: 449-453. 

 Scherer, H. W. 2001. Sulphur in crop production invited paper. European Journal of 

Agronomy, 14: 81–111. 

 Senaratne, R., C. Amornpimol and G. Hardarson. 1987. Effect of combined 

nitrogen on nitrogen fixation of soybean as affected by cultivar and rhizobial strain. 

Palnt and Soil, 103: 45-50. 

 Sharma, A.K., 2002. Bifertilizers for sustainable agriculture. Agrobios Indian 

Publications .456 

 Sharma, A.k. 2003. Biofertilizer for sustuainble agriculture. Agrobios, India. 

 Sharma NK, Khaddar VK, Misra SY, Sharma OR and Yadav RA (2001) 

Agronomic efficiency of sulphur fertilizers and its effect on seed yield and chemical 

composition of soybean in black clay soil under rained conditions. Research on 

Crops 2: 25-29. 

 Sparks DL and Huang PM, 1985. Physical chemistry of soil potassium. Pp. 201–

276. In: Munson 



135 
 

 RD, (Ed). Potassium in Agriculture. Amatuer Softball Association (ASA). 

 Stacey,G., H. B. Robert and J. E. Harold (eds.). 1992. Biological Nitrogen Fixation. 

Champan and Hall, Inc. 

 Stamford, N. P., Freitas, A. D. S., Ferraz, D. S., Montenegro, A. and Santos, C. E. 

R. S., 2003. Nitrogen fixation and growth of cowpea (Vigna unguiculata) and yam 

bean (Pachyrhizus erosus) in a sodic soil as affected by gypsum and sullphur 

inoculated with Thiobacillus and rhizobial inoculation. Tropical Grasslands, 37: 11-

19. 

 Starling, M.E, Wood, C.W., and Weaver, D.B. 1998. Starter nitrogen and growth 

habit effects on late-planted soybean. Agron. J. 90: 658-662. 

 Sturz, A. V. and Christie, B. R. 2003. Beneficial microbial allelopathies in the root 

zone: themanagement of soil quality and plant disease with rhizobacteria. Soil and 

Tillage Research,72:107-123. 

 Tabatabai M.A., Sulfur in Agriculture, 1st Ed., American Society of Agronomy 

Inc., 1986. 

 Tarabily, K. A., Soaud, A. A., Saleh, M. E. and Matsumoto, S., 2006. Isolation and 

characterization of sulfur oxidizing bacteria, including strains of Rhizobium, from 

calcareous sandy soils and their effects on nutrient uptake and growth of maize (Zea 

mays L.).Australian Journal of Agricultural Research, 57(1): 101-111. 

 Teresa, M., Novo, M., Alba, C., Ronaldo, M., Paula, C., Antonia, C. & et al. 2000. 

Thiobacillus ferrooxidans response to copper and other heavy metals: growth, 

protein synthesis and protein phosphorylation. Antonie van Leeuwenhoek, 77: 187–

195. 

 Theurer,  J.C. 1979. Growth patterns  in  sugar  beet production. J.  Am. Soc. sugar  

beet Technol. 24: 343-367.  

 Tilak, K.V. B. R., N. Ranganayaki, K.K. Pal, R. De,  A. K. Saxen, C. Shekhar  

Nautiyal , Shilpi Mittal, A. K. Tripathi and johri, B. N. 2005. Diversity  of plant  

growth and  soil  health  supporting  bacteria, Current  Science. 89: 136 – 150. 

 Turner, J.T. and Backman,P.A. 1989. Factors relating to peanut yield increases 

following Bacillus subtilis seed treatment. Plant Disease, 73: 464-468. 



136 
 

 Vazques P., Holguin G., and Puente M E. (2000). Phosphate solubilizing 

microorganism associtated with the rizospherte of mangrovest in semi arid 

coastallagoonˮ. Biol.Fert. Soile. 30, 460-468. 

 Vessey, J.k. 2003. Plant growth promoting rhizobacteria as biofertilizer. Plant and 

soil, 255:271-286. 

 Vivanco, J.M. and Flores, H. E. 2000. Control of root formation by plant growth 

regulators, pp.1-25. In: plant growth regulators in agriculture and horticulture . Ed., 

Basra, A. S., Foodd Producte Press, New York.Wani, S. P., O. P. Ruple and K. K. 

Lee. 1995. Sustainable agriculture in the semi- arid tropics through biological 

nitrogen fixation in grain legumes. Plant and Soil, 174: 29-49. 

 Walters, D. 2009. Diseaese control in crops (Biological and environmental). New 

York. USA. 560p. 

 White, P.J. 2003. Ion transport. In: Thomas B, Murphy DJ, Murray BG, 

Encyclopedia of applied plant sciences. London: Academic Press, 625-634. 

 Wood, C.W., Torbert, H.A., and Weaver D.B. 1993. Nitrogen fertilizer effects on 

soybean growth, yield, and composition. J. Prod. Agric. 6:354-360. 

 Wu,S,C., Cao, Z.H., Li, Z.G., Cheung, K.C and Wong ,M.H. 2005.Effects of 

biofertilizer containing N-fixer, P and K solubilizers and AM fungi on maize 

growth: a greenhouse trial. Geoderma. 125: 155–166. 

 Yang, J., Kloepper, J. W. and Ryu, C. 2009. Rhizosphere bacteria help plants 

tolerate abiotic stress. Plant Science 14: 1-4. 

 Yang Z., Stöven K., Haneklaus S., Singh B.R. & Schnug E., Elemental Sulfur 

Oxidation by Thiobacillus spp. and Aerobic Heterotrophic Sulfur-Oxidizing 

Bacteria, Pedosphere, 20, pp. 71-79, 2010. 

 Zahir ,A. Z., Arshad ,M.and Frankenberger (jr.), W. F. , 2004. Plant growth  

promoting rhizobacteria : Applications and perspectives  in  agriculture , Advances  

in Agronomy, 81:  97 - 168 .   

 Zaied,  K.A.,  Abd  El-Hady, A.H.,  Afify,  Aida, H.  and  Nassef, M.A. 2003. Yield  

and Nitrogen Assimilation  of  Winter  Wheat  Inoculated  with  New Recombinant  

Inoculants of Rhizobacteria. Pakistan Journal of Biological Sciences 6 (4): 344-358.  



137 
 

 Zhanghao, Trevor C. Charles, Brian T.Driscoll.2002. Low temperature-tolerant 

Bradyrhizobium Japonicum strains allowing improved soybean yield in short season 

Areas. Agron J., 94:870-875. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



138 
 

Abstract 

With respect to the use of organic fertilizers, disadvantages of chemical 

fertilizers and urgent needs to increase productivity from available lands, a 

factorial experiment to investigate the effect of biofertilizers including 

bacteria Rhizobium (2 levels inoculated and non-inoculated) and Thiobacillus 

(2 levels inoculated and non-inoculated) and  Granulated sulfur fertilizer (at 3 

levels of zero, 65 and 130 kg per hectare) on soybean yield components and 

some quantitative and qualitative characteristics of the M9 cultivar was 

applied. Based on the results, the highest number of seeds per plant (75.83) 

in the treatment of Thiobacillus and Rhizobium was showed. The total 

chlorophyll content of inoculation with Rhizobium (0.26 mg per gram of fresh 

leaf) than controls (0.2 mg-g g) showed a significant difference. In the case of 

soy protein percentage as the main effects in M9 cultivar, Rhizobium and 

Thiobacillus bacteria and sulfur, were significant. The percentage of oil in the 

all treatments were not significant. Inoculated soybean with Rhizobium was 

significant and increases leaf area index (3.9) compared to control (3.7) to 

the extent of 5.12 percent. Inoculated with Thiobacillus also increased 1.9 

percent compared to control the amount of leaf area index. The yield and 

main components of soybean yield include number of pods per plant, seed 

weight, seed number and total biological yield which inoculated with 

Rhizobium bacteria and Thiobacillus and 130 pounds of sulfur per hectare, 

showed the highest value amount compared to the other treatments used in 

this study and the results of this treatments are suitable for soybean growth . 

Keywords: Protein, Soy cultivar M9, biological yield, microbial fertilizers, 

sulfur granulation 
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