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 سمؽيٓثٝ



آ٘ىٝفّٓاٚٔطیظثٝآ٘سٝؼـدیًـٚٚآ٘سٝؼـدٍزوفاوز؛

؛٘ؽـاثؽـلٝـاٞٓوفؼبٖوٝؼفبیغیفٌآٟ٘بيی،دؽـٚٔبؼـْ

 وٕٝٞیٍٝؼـوٙبـْضضٛـؼاٌشٙؽ.اْافضبیغب٘ٛاؼٜوبيف

؛ـااوبسیؽاـخٕٙؽْوٝا٘ؽيٍیؽٖـاثٝٔٗآٔٛغشٙؽ٘ٝا٘ؽيٍٝ



٘ؽاـؼ آٟ٘بيیوٝٔقشمؽ٘ؽثٗثىشیٚخٛؼ ـاٞیغٛاٞٙؽ ٚ يب ـاٞیغٛاٞٙؽيبفز، ايٗثبٚـ٘ؽوٝيب ثف ٚ

وبغز.
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ثٝ٘بْغؽا

يٓقوبيٓوٝؼٌفثبـسٛفیكا٘ؽٚغشٗؼاٍ٘یٞفزٙؽا٘ؽنـاـٕٚٞشبٔیبـثیوفثفآوشبٖخلاَدفٚـؼٌ

ؼا٘ٓاقسٕبٔیفكيكاٖٚاْ،ثفغٛؼٚاختٔیآٚـیٚسٟیٝايٗٔدٕٛفٝـايبفشٝففٔٛؼ.ايٙهوٝسٛفیكخٕـ

ا٘ؽسٍىفٚلؽـؼا٘یٕ٘بيٓ.وفٚـا٘یوٝؼـعیا٘دبْايٗدمًٚٞثٝثٙؽِٜغفؼاٌشٝ

اوشبؼـإٞٙبیثكـٌٛاـْؼوشفٌبٞفظلف٘دیهوٝؼـٔفاضُٔػشّفسطمیكؼـوٕبٌَبيىشٝ اوزاق

يبـيٕٓ٘ٛؼ٘ؽٚثبضِّٛٝقيبؼٔفاخقز سطُٕٕ٘ٛؼ٘ؽٕٚٞٛاـٜـاٜاغلاَ، ٌٍبٚـٌٚٙیٞبیٔؽاْٚٔفا

ثػًٔٗثٛؼ٘ؽ،ِٕیٕب٘ٝسٍىفٕ٘بيٓ.

اضٕؽ خٙبةآلبیؼوشف ٌفإ٘بيٝ: اوبسیؽاـخٕٙؽٚ خٙبةآلبیؼوشغلأیاق ٟٔؽیـضبيیٍٔبٚـ، ٚف

ٕ٘بيٓ.٘بٔٝـادؿيففشٙؽ،سٍىفٔیوٝقضٕزٔغبِقٝٚؼاٚـیايٗدبيبٖبیؼوشف٘بِفففغیخٙبةآل

-٘بؽفٔطشفْسطّیلارسىٕیّیؼـثفلفاـیٕٞبٍٞٙیٙبةآلبیؼوشفّٔغفیضیؽـیاقاوشبؼٌفأیخ

وٕبَسٍىفـاؼاـْ.ٕٞسٙیٗاقوّیٝافضبءٔطشفْٞیئزفّٕیٞبیاـق٘ؽٌبٖؼـثفٌكاـیخّىٝؼفبفیٝ،

ٞبیؼاٍ٘ىؽٜوٍبٚـقیؼاٍٍ٘بٌٜبٞفٚؼوٕبَسٍىفٚوذبنـاٌفٜٚثیٛسىِٙٛٛلیٚٔشّؽيبٖآقٔبيٍٍبٜ

ؼاـْ.

ٚوبيفوفدفوشبٖغٛاثٍبٜثٝغبعفقضٕبرٚٔىبفؽر اقاِغبفثٝيبؼٔب٘ؽ٘یغب٘ٓقٞفا٘ٛـٚقیٔىئَٛ

ٕ٘بيٓ.ؼـعَٛايٗؼٚـٜلؽـؼا٘یٔیٞبيٍبٖ

اققضٕبرٚاِغبفثیىفاٖؼٚوشبٖفكيكْ:

ٞبیفكيكْٕٕٚٞٝٞىلاویٔطجٛثِٝفأیغب٘ٓ

سفيٗغبعفاسٓٞىشٙؽ،ِٕیٕب٘ٝلؽـؼا٘یٔیٕ٘بيٓ.وٝٞفيهثٝ٘ٛثٝغٛؼغبِكثٟشفيٗٚثٝيبؼٔب٘ؽ٘ی

 93سبثىشبٖ
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داًؾگاُ ؽاّزٍد کؾاٍرسی ی  داًؾکذُ ثیٛسىِٙٛٛلیی  ی کارؽٌاعی ارؽذ رؽتِ داًؾجَی دٍرُ ػصوت اًباسایٌجاًب 

قايیٚثبققايیؼـٖٚٞبیـٌؽٌیبٞیثفوبِٛنسأثیفسٙؾیٓوٙٙؽٜثفـویی ًاهِ ی پایاى ًَیغٌذُ

٘بٔٝسٛوظسطمیمبرؼـايٗدبيبٖؽَم هتؼْذ هیلف٘دیهؼوشفٌبٞفظیی راٌّواتحت  ـاقيب٘ٝایٌیبٌٜیٍٝ

ٚاِبِزثفغٛـؼاـاوز.ِطزٌؽٜاوزٚاقايٙدب٘تا٘دبْ

 ًٞٚٞبیٔطممبٖؼيٍفثٝٔفخـٔٛـؼاوشفبؼٜاوشٙبؼٌؽٜاوز.ؼـاوشفبؼٜاق٘شبيحدم 

 ٖٔأشیبقیؼـغبِتٔٙؽـجؼـدبيب ٘بٔٝسبوٖٙٛسٛوظغٛؼيبففؼؼيٍفیثفایؼـيبفزٞیر٘ٛؿٔؽـنيب

 ٞیرخباـائٍٝ٘ؽٜاوز.

 ؼاٍٍ٘بٌٜبٞفٚؼ»ثبٌؽٚٔمبلارٔىشػفجثب٘بْوّیٝضمٛقٔقٙٛیايٗاثفٔشقّكثٝؼاٍٍ٘بٌٜبٞفٚؼٔی»ٚ

 ـویؽ.ثٝزبحغٛاٞؽ« Shahrood University»يب

 ا٘ؽؼـٔمبلارٔىشػفج٘بٔٝسأثیفٌؿاـثٛؼٜاِّیدبيبٖحي٘شبآٔؽٖؼوزثٝضمٛقٔقٙٛیسٕبْاففاؼیوٝؼـ

 ٌفؼؼ.ـفبيزٔی٘بٔٝدبيبٖاق

 ٝ(اوشفبؼٌٜؽٜاوزٞبآٖیٞبثبفز٘بٔٝ،ؼـٔٛاـؼیوٝاقٔٛخٛؼق٘ؽٜ)يبیٔفاضُا٘دبْايٗدبيبٖؼـوّی

 ـفبيزٌؽٜاوز.ضٛاثظٚاَِٛاغلالی

 ٝیاعلافبرٌػّیاففاؼؼوشفویيبفشٝيب٘بٔٝ،ؼـٔٛاـؼیوٝثٝضٛقٜیٔفاضُا٘دبْايٗدبيبٖؼـوّی

 اوشفبؼٌٜؽٜاوزاُِـاقؼاـی،ضٛاثظٚاَِٛاغلاقا٘ىب٘یـفبيزٌؽٜاوز.

 تاریخ

 اهضای داًؾجَ

 

 
 

 

ایج و حق نشرنتمالکیت   
ٝٝضمٛقٔقٙٛیايٗاثفٚٔطّٛلارآٖیوّی ٞهبی)ٔمبلارٔىشػفج،وشبة،ثف٘بٔه

٘فْـايب٘ٝ .ثبٌهؽقّكثٝؼاٍٍ٘بٌٜبٞفٚؼٔهی(ٔشافكاـٞبٚسدٟیكاروبغشٌٝؽٜای،

 ؼـسِٛیؽارفّٕیٔفثٛعٝؾوفٌٛؼ.ايٗٔغّتثبيؽثٝ٘طٛٔمشضی

ثبٌؽثؽٖٚؾوفٔفخـٔدبقٕ٘ی٘بٔٝاعلافبرٚ٘شبيحٔٛخٛؼؼـدبيبٖاوشفبؼٜاق. 

ًاهِتؼْذ  



 ق

 

زىیؽٜ

ثبفزٌیبٜؼاـٚيیـاقيب٘ٝايٗسطمیكؼـلبِتزٙؽآقٔبيًفبوشٛـيُثٝٔٙؾٛـثٟیٙٝوبقیٌفايظوٍز

ؼـآقٔبيًاَٚاثفغّؾزثفدبيٝعفشوبٔلاسّبؼفیا٘د ٞبیویشٛوٙیٙیٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛبٌْففز.

ثٙكيُ )آٔیٌٙٛبُٔ )BAPدٛـيٗ سیؽيبقـٖٚ ٚ )TDZغّؾز ثب سفویت ؼـ يب سٟٙبيی ثٝ ٔػشّف( ٞبی

ؼٚقايیوبِٛن(ثفIBAاویؽ)ثٛسیفيه(ٚايٙؽNAAَٚاویؽ)اوشیهٞبیاوىیٙیٌبُٔ٘فشبِیٗٞٛـٖٔٛ

ٔٛـؼثفـویلفاـٌففز.MSوٍزدبيٝٔطیظـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٚثفيؼـ

2ٞٛـٔٛ٘یقايیاقـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُثبسفویتؼـِؽ(وبِٛن100٘شبيحٍ٘بٖؼاؼوٝثیٍشفيٗٔیكاٖ)

ؼـNAAٌفْؼـِیشفٔیّیBAPٚ5/0ٌفْؼـِیشفٔیّی ثٝبیضبِّٝٞوبِٛن ٔفضّٝثقؽثؽوزآٔؽ.

ٔٙشمُقايیٌبغٝایثفNAAٌفْثفِیشفٞٛـٖٔٛٔیّیBAPٚ2/0ٌفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛيهٔیّیٔطیظ

ٞٛـٔٛ٘یثبغّؾزٞبیضبُِاقسفویتؼـِؽ(ٔفثٛطثٝوبِٛن100قايی)ٔیكاٌٖبغٝ ثیٍشفيٌٗؽ٘ؽ.

.ؼـاؼأٝسقؽاؼیاقثٛؼاویؽاوشیه٘فشبِیٌٗفْؼـِیشفآٔیٙٛدٛـيٗٚيهٔیّیٌفْثفِیشفثٙكئُیّی2

اویؽٔٙشمٌُؽ٘ؽ.اوشیهٌفْؼـِیشف٘فشبِیٗقايیضبٚیيهٔیّیٞبیثبققاٌؽٜثٝٔطیظـيٌٍٝیبٞسٝ

 ٞبيیثبسفویتٞٛـٔٛ٘یٞبیضبُِاقوبِٛنؼـِؽ(ٔفثٛطثٌٝیبٞس75ٝقايی)ثیٍشفيٗٔیكاٖـيٍٝ

BAP2، NAA1.ثٛؼ٘ؽ 

  

اویؽوّٕبروّیؽی:وبِٛنقايی،ثبققايی،سیؽيبقـٖٚ،٘فشبِیٗاوشیه
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٘بٔٝٔمبلارٔىشػفجاقدبيبٖ

اِٚیٗوٍٙفٜثیٗ.ثفـویاثفوغٛشٔػشّفسٙؾیٓوٙٙؽٜٞبیـٌؽٌیبٞیثفوبِٛنقايیٌیبٜـاقيب٘ٝ-1

1393)ؼاٍٍ٘بٌٜٟیؽثٍٟشی(.غفؼاؼايفاٖإِّّیٚویكؼٕٞیٗوٍٙفٜل٘شیه  

.ٌیبٜـاقيب٘ٝغیفٔىشمیٓاقـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُؼـقايیثبقثفٌیبٞیٞبیـٌؽوٙٙؽٜاثفسٙؾیٓٔغبِقٝ-2

 1393)ؼاٍٍ٘بٌٜٟیؽثٍٟشی(.غفؼاؼايفاٖ إِّّیٚویكؼٕٞیٗوٍٙفٜل٘شیهاِٚیٗوٍٙفٜثیٗ
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هقذهِ-1-1

 ثٟؽاٌز وبقٔبٖ ؽ.ا٘ؼاٌشٝ وبـثفؼ دیً وبَ ٞكاـاٖ اق وٝ اوز ؼاـٚی ٟٔٓسِٛیؽٔٙبثـ اق ؼاـٚيی ٌیبٞبٖ

 اوشفبؼٜ ؼاـٚيی ٌیبٞبٖ اق ٔؽـٖ يب ٚ وٙشی ِٛـر ثٝ ٔفؼْ اق ؼـِؽ 80 اق ثیً وٝ اوز قؼٜ سػٕیٗ خٟب٘ی

 بسیٚد)سف٘ؽٌؽ وبغشٝ ٌیبٞی ٔٛاؼ اق ثفؼاـیاٍِٛ ثب ٘یك ٌیٕیبيی ؼاـٚٞبی اق ثىیبـی فلاٜٚٝث ؽ.وٙٙٔی

ثىیبـیاقٌیبٞبٖؼاـٚيیؼـٔكـفٝوٍزٚٞفـٚق٘یكثٝسقؽاؼآٟ٘بأفٚقٜؼـوفاوفؼ٘یب (.2003،بسیدسف

ٌٛؼٚفّزفٕؽٜايٗـٚ٘ؽ،اثفارخب٘جیوٕشفؼاـٚٞبیٌیبٞی٘ىجزثٝؼاـٚٞبیٌیٕیبيیٚافكٚؼٜٔی

-یثبلایوبغزآٟ٘بٔیٚيبٞكيٙٝ شٗثقضیسفویجبرثِٝٛـرّٔٙٛفیٕٞسٙیٗفؽْسٛا٘بيیؼـوبغ

ثبٌؽ.

وٍٛ ؼـ يبفشٝضؽٚؼ ٌیبٞیٔی ؼـِؽ25ـٞبیسٛوقٝ ؼاـایٍٔٙب ؼاً٘عتوٙشیثفؼاـٚٞب ثبٌٙؽ.

ٞبیوٍزٚسٙٛؿقيىشیثّىٝاقخٟزولأزاوبناوشفبؼٜاقٌیبٞبٖؼاـٚيی٘ٝسٟٙباق٘ؾفضفؼوٙز

ٚ  خبٔقٝ ٕٞىبـاٖ، ٚ اوز)ٔٛسٛ وٛؼٔٙؽ ویفیزؼاـٚٞب 2006ثٟجٛؼ ثىیبـیاق(. ٔٙجـ ٔٛاؼٌیبٞبٖ،

ثب٘ٛيٝٞبیزٞبیضبُِاقٔشبثِٛیٌٛ٘ؽ.ففآٚـؼٜفٙٛاٖسفویتؼاـٚيیّٔففٔیٌیٕیبيیٞىشٙؽوٝثٝ

ٞىشٙؽ. ٌیبٞییثٟبٌفاٌٖیٕیبيیبرسفویجخكٚ ٌیبٞی

 سٛخٝ اوز، ٌیٕیبئی ؼاـٚٞبی اق ٌففشٗ فبِّٝ ٚ ٌیبٞی ؼاـٚٞبی وٕز ثٝ خٟب٘ی ـٚيىفؼ وٝايٗ ثٝ سٛخٝ ثب

اٌفزٝوبٌزٌیبٞبٖؼاـٚيیثٝٞكاـاٖوبَدیًثبق ٕ٘بيؽ.ٔی ايدبة ـا ؼاـٚيی ٌیبٞبٖثٝ دیً اق ثیً

ایِٛـرٍ٘ففشٝاوزٚؼـِٚیثبيؽٌفزوٝؼـٔٛـؼاِلاشآٟ٘بسبوٖٙٛدیٍففزلبثُٔلاضؾٝ،ٌفؼؼٔی

اِلاشٌیبٞبٖؼاـٚيیا٘ؽناوز.اقعفيكؼوزآٔؽٜٔفیؽثٝاـلبْضبَضبضف،سقؽاؼ

ل٘شیىیٌیبٞبٖؼاـٚيیث ثفؼاٌزثیٝسٙٛؿ ـٚيغبعف ٚ ٚـٚيٝ ٞبی٘بٔٙبوتثفؼاٌزثفایسِٛیؽؼاـٚ

ٞبیوٍبٚـقی،ؼـٞبیعجیقیٌیبٞبٖؼاـٚيیٚسجؽيُآٟ٘بثٝخٍُٙٚقٔیٕٗٞسٙیٗسػفيتاوٛویىشٓ
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سٛخٝثٝٔغبِتؾوفٌؽٜؼـثبلااوشفبؼٜاقسىٙیهوٍزثبفز.ٔقفْغغفاوز خٟزضفظسٙٛؿثب

 ـوؽ.٘ؾفٔیل٘شیىیايٌٗیبٜضفٚـیثٝ

 ؼاـٚيی ٌیبٞبٖ وفيـ ٚ ا٘جٜٛ سىثیف وٝ ؼاـؼ ٔشقؽؼی وبـثفؼٞبی ؼاـٚيی ٌیبٞبٖ قٔیٙٝ ؼـ ٌیبٞی ثبفزوٍز

 ؼـ ٍٟ٘ؽاـی عفيك اق ا٘مفاْ ضبَ ؼـ ٌیبٞی ٞبیٌٛ٘ٝ ضفؼ ویفی، ٚ ل٘شیىی ٔطشٛای ِطبػ اق يىٙٛاغز

 وٍز ٚ وِّٛی وٛوذب٘ىیٖٛ اقعفيكوٍزin vitro ٌفايظ ؼـ ثب٘ٛيٝ ٞبیٔشبثِٛیز سِٛیؽ ٚا٘دٕبؼ ٌفايظ

وبـٞبیوٍزثبفزاوز،ا٘ؽاْ اق سفی)سفیثفغی ٚ دبسی ٚ; 2003دبسی،  ٔٛلاثبٌبَ  ثب(.2004سىبی،

 ٚ ٌیبٞیسفویجبر سِٛیؽ افكايً ٔطیظ، اق ٔىشمُ ٚ ٌؽٜ وٙشفَ ٌفايظ ؼـ ؼاـٚ اِٚیٝ ٔٙجـ وٍز اق اوشفبؼٜ

. ٌفؼؼدؿيفٔیأىبٖ ٘یك خؽيؽ سفویجبر سِٛیؽ

ٞبیٌیبٞبٖؼاـٚيیثٝقايیوٛٔبسیهاقيهوَّٛ،ؼـثىیبـیاقٌٛ٘ٝثبققايیٌیبٞبٖثباوشفبؼٜاقخٙیٗ

ـيكاقؼيبؼی ٞبیٔطٛـیٞبٚخٛاٌ٘ٝیبٞبٖؼاـٚيیاقعفيكاقؼيبؼوفيـ٘ٛنٌبغ1ٝاثجبرـویؽٜاوز.

وٍز ٔطیظ اوشفبؼٜؼوزٔیثٝؼـ ؼِیُ ثٝ ـاقيب٘ٝ ٚآيؽ. ؼاـؼ ٚویقی وبـثفؼ ففاٚاٖ ؼاـٚيی اقٞبی

 .ٌٛؼخٟبٖوٍزٔیٚايفاٖثبٌؽوٝؼـٔٙبعكٔػشّفٔیٌیبٞبٖؼاـٚيیثباـقي

 

 اّذاف ایي تحقیق -1-2 

ثٟیٙٝ سطمیك ايٗ اق غّؾزٞؽف سقییٗ ٚ ٞٛـٖٔٛوبقی ٔٙبوت ٚٞبی اوىیٗ ؼـٞبی ویشٛوٙیٗ

ثبفز وبقیٌفايظوٍز،وٝثقؽاقثٟیٙٝثبٌؽـاقيب٘ٝٔیٞبیٞیذٛوٛسیُٚثفيٌیبٜٕ٘ٛ٘ٝقايیـيكوبِٛن

ٔی ٌیبٜ ا٘شمبَايٗ ٔغبِقبر ؼـ آٖ اق ٔشبثِٛیزسٛاٖ سِٛیؽ ٚ وٍزوٛوذب٘ىیٖٛلٖ اق ثب٘ٛيٝ ٞبیٞبی

وِّٛیاوشفبؼٜٕ٘ٛؼ.

 

 

                                                 
1-Micropropagation   
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تاریخچِ ٍ هٌؾأ راسیاًِ -1-3

وٍٛـ اـٚدب، ٔفوك خٙٛةٚ ؼـ ضبَضبضف ؼـ اوزٚ خٙٛةاـٚدب ٚ ٔؽيشفا٘ٝ ثٛٔیٔٙغمٝ ٞبیـاقيب٘ٝ

ٌٛؼٔیزآویبيی)ٞٙؽ،زیٗ،لادٗ(ٚثىیبـیاقوٍٛـٞبیآففيمبيیٕٚٞسٙیٗؼـثفقيُٚآـلا٘شیٗوٍ

 (.1379)أیؽثیٍی، ايفاٖؼـ اوشبٖؼـ خٙٛةٌفقوٍٛـ ٌٕبَغفةٚ ـٚيؽ)لٟفٔبٖ،ٔیٞبیٌٕبَ،

ـاقيب٘ٝٔغبثكٌ٘ٛش1373ٝ ِیىزٌیبٞبٖؼاـٚيیخبی1550ٞبیدبدیفٚنؼـ(. وبَلجُاقٔیلاؼؼـ

 ٕٞىبـاٖ، اوز)ٔبوبـٚيىفٚ آ٘شَٛ(.2006ؼاٌشٝ ضبٚی ٔی1اوب٘هـاقيب٘ٝ ؼـ، ٔٛخٛؼ آ٘شَٛ ثبٌؽ.

 بَوٙٙؽٜٔفاوكفّجیٔغكیـاؼاـؼقاوب٘هـاقيب٘ٝاثفف



ؽٌاعیهؾخصات گیاُ-1-4

ٍٔٙبءآٖ(n 2;22)ٌیبٞیاوزؼيذّٛئیؽ(1-1)ٌىL. Foeniculum vulgareُثب٘بْفّٕی ـاقيب٘ٝ

 Foeniculumثبٌؽ.ؼـايفاٖفمظيهٌٛ٘ٝثٝ٘بْٔی(Apiaceaeٔؽيشفا٘ٝٚٔشقّكثٝغب٘ٛاؼٜزشفيبٖ)

vulgareسب150وبلٝضؽٚؼ اـسفبؿ(.1375)ٔؾففيبٖ،ٌٛؼٞٓثِٝٛـرقـافیٚٞٓٚضٍیيبفزٔی

 ٞبیثفئىشمیٓ، ٚ ٌىُ ؼٚوی ای،غؽٜ اوز.ـيٍٝ ـً٘ وجك ٚ ٍٔٙقت ای،اوشٛا٘ٝ لبئٓ، ٔشف،وب٘شی200

 ثٝ ٔٙؾٓ ٚ وٛزه ٔدشٕـ ٚ ـً٘ قـؼ ٞبٌُ ٌىُ، ٘ػی ٚ ٘بقن لغقبر ثٝ ٔٙمىٓ دٟٙه ثب ٔشٙبٚة ٌیبٜ ايٗ

 15 ثٝ آٟ٘ب سقؽاؼ ٚ اوز ٔىبٚی٘ب ٞبیدبيٝ ٌبُٔ ٚ ثّٙؽ آٖ زشفٞبی ٞبیٌبغه اوز. ٔفوت زشفِٛـر

ٔیّی10سب6ٔیٜٛـاقيب٘ٝثٝعَٛ.اوز ٔشفوب٘شی 15 ضؽٚؼ ؼـ آٖ زشفی آؾيٗ ٌُدٟٙبی.ـوؽٔی ٘یك

ثبٌؽ.ایـٌٚٗٔیٔشف،ؼٚویٌىُثبؼٚا٘شٟبیثبـيهٚـً٘آٖوجكيبلٟٜٛٔیّی3سب2ٔشفثٝففْ

 ثیٗدف5ٜفيىبـحؼاـایدٔیٜٛ ٌیبـٞب يهاق ٞف ٚ ٘بٚؼا٘یٌىُ، ٚ ثفخىشٝ ؼاـایيهٔدبـیدفٜ ٞب

ای،ٞٛایٌفْثفایـٌؽٚ(.اقآ٘دبيیوٝـاقيبٌ٘ٝیبٞیاوزٔؽيشفا1373ٝ٘سفٌصوٙٙؽٜاوز)لٟفٔبٖ،

                                                 
1- Anethole 
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سبثىشبٖعٛلا٘یٚوّیوٍزايٌٗیبٜؼـوٍٛـٞبيیثبٞٛایٌفْ)وٝعٛـٕ٘ٛايٌٗیبٜٔغّٛةاوز.ثٝ

 ثبٌؽ.قٔىشبٖوفؼ٘ؽاٌشٝثبٌؽ(ٔٛفمیزآٔیكٔی

15ٌیفؼِٚیؼـخٝضفاـرٔغّٛةثفایخٛا٘ٝق٘یٌفاؼا٘دبْٔیؼـخٝوب٘شی8سب6خٛا٘ٝق٘یثؿٚـؼـ

 ؼـخٝوب٘شیٌفاؼٔی16سب 1379ثبٌؽ)أیؽثیٍی،  ٔفضّة اِٚیٝ، ـٚيً ـٌؽ، اق ٔفاضّی ؼـ آثیبـی(.

اویؽيشٝ.ؼاـؼ ٌیبٜ ايٗ ٔٛاؼٔؤثفٜ ویفیز ٚ وٕیز ثف سٛخٟی لبثُ سأثیف ٞب،ٌُ ٕ٘ٛ ٔفضّة ٚ لٝوب سٍىیُ

(.1379ٔٙبوتاوز)أیؽثیٍی،8سب8/4غبنثفایـاقيب٘ٝ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـٚئیـاقيب٘ٝ-1-1ٌىُ  ٌیبٜؼا
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 راسیاًِاّویت دارٍیی  -1-5

ٞبیوّیٝٚٔدبـیاؼـاـی،افكايًؼٞٙؽٌٜیفوٙٙؽٜوًٙؼـعتوٙشیـاقيب٘ٝثٝفٙٛاٖضؽ٘فع،ؼفـ

 ؼـٚ اوزثػًآـاْ ٚ ٔمٛی ٔطفن، آٚـ،اٌشٟب (.1380،ٔیفضیؽـیٌیفؼ)ٔبؼـأٖٛـؼاوشفبؼٜلفاـٔی

سٕبْ.وٙؽٔی دبن ـا ٞبا٘ؽاْ ٚ ٌٛؼٔی آوٓ ٚ ویبٜوففٝ وففٝ، سىىیٗ ثبفث ٚزاو ٞبٔؤثفا٘ٛاؿاٍُ٘ ـفـ

ٌیبٜغبِیزؼـٔب٘یؼاـؼ،أبثیٍشفيٗلىٕزٔٛـؼاوشفبؼٜآٖثؿـاوزوٝضبٚیـٚغٗٚٞبیلىٕز

وٝثیٍشفيٗغٛاَايٌٗیبٜٔفثٛطثٝايٗ اوز سفيٗسفویتٌیٕیبيیآٖآ٘شَٛاوب٘هففاـاوزٟٚٔٓ

 .سفویتاوز

ؼاـٔیٜٛ ـاقيب٘ٝ اوشفٚل٘یهای اثف ٘ٛفی ٚ ٚاوزی )ٌٛؼزبلیٔی وجتاففايًٚقٖ (.1992لاِٚك،

ٌ٘ٛیؽ٘یـاقيب٘ٝثٝفٙٛاٖعقٓؼٞٙؽٜؼـٔػّٛط ٚففاٚـؼٜٞبیزبی، ـٚغٗوبـٔیٞبیغؿايیثٝٞب ـٚؼ.

ٞب،فی،ِبثٖٛیٞبیدٛوشیزٖٛضؽزیٗٚزفٚنٚضؽدسٛاٖ،ثٝفٙٛاٖسفویتؼـففاٚـؼٜـاقيب٘ٝـأی

وفْدبنوٙٙؽٜ ِٛویٖٛٞب، ٞب، غٌٛجٛ ٔٛاؼ ٚ ثٝٞب وٙٙؽٜ )ٔؽاش، ثفؼ اوب٘هـاقيب1379ٝ٘وبـ ؼـ .)22

 ؼـِؽ اوزوٝ ٌؽٜ سفویجبرفٕؽٜآسفویتٌٙبوبيی ِٚی اوز. ٔشغیف ٔػشّفـٌؽ ٔفاضُ عی ٟ٘ب

1فا٘هآ٘شَٛ،ِیٕٛ٘ٗ،فٙسٖٛ،اوشفاٌَٛساوب٘هـاقيب٘ٝؼـسٕبْٔفاضُـٌؽ
3ٚآِفبدی2َٗٙٛىيبٔشیُوبي 

ٔی سٛأٖیفنآٖٔیاقؼيٍفسفویجبرثبٌؽ. ٚيشبٔیٗ، ِقبة، لٙؽٞب، فلاٚ٘ٛئیؽٞب، ٘بْثفؼAاٚویٕٗ، ـا

 ثٟؽاٌشیٚآـايٍیٔٛـؼ(.1380)وفیؽوٗ، اوب٘هـاقيب٘ٝؼـِٙبيـؼاـٚوبقی،ٌ٘ٛبثٝ،ِٙبيـغؿايی،

ٔبؼٜثبٌؽ.ايٗـيٍٝـاقيب٘ٝؼاـایوٛٔبـيٗٔی(1376أیؽثیٍی،  ;1989ثدبج،ٌیفؼ)اوشقٕبَلفاـٔی

وٙٙؽٜ ـلیك غٖٛ ـياوزی ا٘ىؽاؼ يب سّّتٌفائیٗ ثفای وٝ ٔی، ٔفیؽ )غبسٕیٞب وجكٚاـی،ثبٌؽ

                                                 
1- Estragole 

2- Methyl kaykvl 

3- Alpha-pinene  



7 

 

آ٘شَٛ،فٙىٖٛ،اوشفاٌَٛ،-فلا٘ؽـٖ،سفا٘ه–دیٙٗ،وبٔفٗ،آِفب-ٞبیـاقيب٘ٝضبٚیآِفباوب٘هٔیٜٛ(.1379

 (.1975اوز)وشبَٕٚٞىبـاٖ،ٞبیلّیبيیٚؼـٟ٘بيزٔمؽاـا٘ؽویاقثفغیاقسفویت1ا٘یهآِؽئیؽ

 

2بافت کؾت -1-6

لفٖ اق ٔیوٍزٌیبٞبٖؼاـٚيی دیًا٘دبْ ٔٛـؼاوزٌؽٜٞب ؼـ أب آٚـیوّىىیٖٛ، ٞبیلـْخٕـ

ٞبی،اـقيبثیٚاوشفبؼٜاقآٟ٘بؼـاِلاشايٌٗیبٞبٖ،وبـٞبیثىیبـوٕیِٛـرٌففشٝاوز.ـٚيدلاوٓ

ؼاـٚيی،ٌبُٔاـقيبثیٚ٘ٛسفویجیٔجشٙیثفؼوشىبـیوبغشبـل٘شیىیاقوٙشیاِلاشثفایثٟجٛؼٌیبٞبٖ

٘شیىیيىٙٛاغز٘یىشٙؽاقعففؼيٍفلعفيكسِٛیؽٔثُخٙىیاوزوٌٝیبٞبٖضبِّٝفٕؽسباقِطبػ

 ٞبقٔبٖ٘یبقؼاـ٘ؽ.ٞبثٝوبَايٗـٚي

ٞبیٌیبٞیؼـيبا٘ؽاْ ثبفزٚفجبـراوزاقـٌؽوَّٛ،)وٝ٘ٛفیسىثیفغیفخٙىیاوز(ثبفزوٍز

-ٌٛؼٚايٗسىٙیهثٝفٙٛاٖيىیاقٌبغٝيهٔطیظغؿايیّٔٙٛفیوٝثِٝٛـرخبٔؽيبٔبيـسٟیٝٔی

-ٌیبٞبٖضبُِاقوٍز(.1386یؼـوٍبٚـقیٌٙبغشٌٝؽٜاوز)ثبلفیٕٚٞىبـاٖ،لِٙٛٛٞبیثیٛسى

ؽ.٘شیىیيىىبٖٚویفیزيىٙٛاغزٞىشٙلثبفزؼاـایٔطشٛای

ؼـٔٛـؼٌیبٞب1940ٖ-1939ٞبیثفایاِٚیٗثبـ،ؼـوبَ”ثبفزوٍز”اقِطبػسبـيػی،اٌفزٝسىٙیه

ثجزاِٚیٗ(Pfizer Inc) ثٛؼوٝيهٌفوزؼاـٚيیؼـوٍٛـآٔفيىب1956ٌؽ،ِٚیؼـوبَوبـٌففشٝثٝ

(1967)بٔٙشٍفوفؼ.وَٛٚاوشبثٛٞایوَّٛٞبثباوشفبؼٜاقوٍزسٛؼٜـاؼـٔٛـؼسِٛیؽٔشبثِٛیزاغشفاؿ

4ٚؼيٛودٙی3ٗ(سٛا٘ىشٙؽٔمبؼيفثیٍشفیاقسفویجبرٚيىٙبخی1968ٗٚٞجُٕٚٞىبـاٖ)
ـاثباوشفبؼٜاق 

سٛاٖثٝؼـسىٙیهوٍزثبفزٔیؼوزآٚـ٘ؽ.ثبفز٘ىجزثٝضبِزعجیقیاوشػفاجاقٌیبٜوبُٔثٝوٍز

                                                 
1- Ennis aldehyde  

2- Tissue culture  

3- Vysnajyn 

4- Dyvsjnyn 
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 سىثیف ٘ٛسیخلٔٙؾٛـ خىز.غبَٞبی ثٟفٜ وّٖٛ ٌیبٞی وّٛ٘ی،  سىثیف ثٝ سىِٙٛٛلی يبايٗ ٚ وبقی،

ٔٛوْٛاوز.٘یكـيكاقؼيبؼی

ٌٕ٘ٛ٘ٝیبٞیوٝاقثبفزغیفٔفيىشٕیٚ٘بثدب1قايیسٛأٖىشمیٕباقعفيكا٘ؽاْٞبٔیؼـثقضیاقٌٛ٘ٝ

 ٔىشمیٓ(سِٛیؽوفؼثبققايیغیف)،ٌیبٞبٖثبققا2ِٛنٔىشمیٓاقثبفزوبِٛـرغیفٝ)ثبقاقيیٔىشمیٓ(ٚيبث

-سٛاٖوبِٛنـاثٝوٕزٌبغٝٞبٔییف٘ىجزٞٛـٖٔٛیٔىشمیٓثبسغ)ثبققايیغیفٔىشمیٓ(.ؼـثبققايیغیف

 ٞؽايزٕ٘ٛؼ.3قايیوٛٔبسیىیقايیيبخٙیٗ



ایی عَهاتیکیساس طزیق جٌیي 4باسسایی -1-6-1

ٞبیوٛٔبسیىیثٝخٙیٗسجؽيُاقوَّٛيبثبفزقايیوٛٔبسیىیففآيٙؽیاوزوٝعیآٌٖفٚٞیخٙیٗ

خٙیٗ ٌٛ٘ؽ.ٔی ففآيٙؽ ٘ؾف اق وٛٔبسیىی خٙیٗ خٙیٗيه اق اوز. قيٍٛسی خٙیٗ يه ٌجیٝ قايی،

خٙیٗوٛٔبسیىیثٝ خٙیٗفٙٛاٖيهٔؽَویىشٕیثفایٔغبِقٝ اوز. ٌؽٜ قايیقايیقيٍٛسیاوشفبؼٜ

ای،خٙیٗلّجیٌىُ،ايدبؼدیًخٙیٗ،خٙیٌٗٛيسٝقايیقيٍٛسیٌبُٔٔفاضُوٛٔبسیىی٘ؾیفخٙیٗ

يبثٙؽيقٙیؼـايٗضبِزثیٗؼاٌ٘ٝفؼٜٚثبٌؽ،وٝاقٔىیفیٔشفبٚرٕ٘ٛٔیایٔیخٙیٗالؼـیِٚذٝ

سػٓ ٕ٘یوَّٛ ا٘دبْ ِمبش قا خٙیٗ سِٛیؽ ٚالـ ؼـ ٚ ـٌیفؼ وٛٔبسیىی اوزیٚيؽاؼٞبی خٙىی غیف

ثیٍشفيٗوبـثفؼخٙیٗوٛٔبسیىیسىثیفـٚيٍیٌیبٞبٖؼـ2004سبــیٕٚٞىبـاٖ;2000،)ویٕٛلا .)

ثفغیٔمیبنولأٖی ؼـ ٔٛاـؼخٙیٗ ثبٌؽ. وبيفـٚياق ٔمبيىٝثب ٞبیسىثیفغیفقايیوٛٔبسیىیؼـ

ثباوشفبؼٜاقثیٛـاوشٛـٞب أىبٖسىثیفا٘جٌٜٛیبٞبٖـا ثفایاِمبیوٙؽ.ففاٞٓٔیخٙىیثفسفیؼاـؼ،قيفا

                                                 
1- Organogenesis  

2- Callus  

3- Somatic embryogenesis 

4- Regeneration 
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ٞبیغبِیؼـقٔبٖٚٔىبٖٔٙبوتقايیثبيؽلٖٞبیٌیبٞیؼـعیخٙیٗٞبیوٛٔبسیىیاقوَّٛخٙیٗ

 (.2001ؼـٌیبٜثیبٌٖٛ٘ؽ)وبـوٛ٘یٗ



 کالَطاس طزیق  باسسایی-1-6-2

 ٞبیوَّٛ اق "ٔقٕٛلا وٝثبٌؽٔی ٘بقن وِّٛی ؼيٛاـٜ ثب ٘یبفشٝ، وبقٔبٖ ثیً ٚ وٓ وِّٛیایسٛؼٜ وبِٛن

ايٗوَّٛ آٔؽٜ ثٛخٛؼ "دبـاٍ٘یٕی وبُٔ، ثٌٝیبٜ ٔدؽؼ عیسٕبيك ؼـ ثبياوز. ا٘ٛاؿٔػشّفیاقؽٞب ثٝ

ايٗسٕبيكٔدؽؼوَّٛوَّٛ 1سٕبيكوِّٛی"ٞبثٝٞبسٕبيكيبثٙؽ.
 in vitroٚinٔقفٚفاوز.ؼـٌفايظ"

vivoس ثبفزب، سٕبيك سٕبيكوِّٛیثٝ ثیٞبیآٚ٘ؽویؽاِّیؼـ آثىً( آٚ٘ؽٝ)زٛةٚ فٙبِف زٛة ٚيمٜ

 آٖ فّز ٚاوز ٔشفبٚر ٌیبٜ آٖ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ اوبن ثف ٌیبٞی ٌٛ٘ٝ يه ؼـوبِٛن ثبٌؽ.ـٌؽٔقغٛفٔی

 (.2010)ٔبٌیبـٕٚٞىبـاٖ،اوز ٍ٘ؽٜ ٍٔػُ ؼـوشی ثٝ

 آٟ٘ب سفيٟٗٔٓ وٝ ؼاـؼ ثىشٍی ٔشقؽؼیفٛأُ ثٝ ٌیبٞسٝ قايیـيٍٝ ٚ وبِٛن ثبققايی لبثّیز وبِٛن،سِٛیؽ

 ٌفايظ ٚفیكيىیفٛأُ غؿايی، فٙبِف ٚ وٍزٔطیظ ٘ٛؿ آٖ، فیكيِٛٛليه ٌفايظٚ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ل٘ٛسیخ،

٘ٛـ، اق ٔطیغی 2ـٌؽٞبیوٙٙؽٜ،سٙؾیpHٓٚ ؼٔب لجیُ:
 وٝ اوز ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٘شبيح.ثبٌؽٔی ٞبٚيشبٔیٗ ٚ 

 ثبققايی ٚ وبِٛناِمبی ٚ اوز وّی ٚ ٘بدؿيف اخشٙبة ل٘ٛسیخ ثٝ ٌیبٜ ثبققايی ٚوبِٛن اِمبی غبَ ٚاثىشٍی

.(2011)ٞبٖٕٚٞىبـاٖ،وٙؽٔی سغییف ٌیبٜ ل٘ٛسیخ ثب ٌیبٜ

 اوز. ٚاثىشٝ ٌیبٞی ـلٓ ثٝ وبِٛناِمبی خٟز ٔٛخٛؼ ٔغؿی ٔٛاؼ ٚ غبـخی ٞبیوٙٙؽٜ سٙؾیٓٔیكاٖ

2011ٞبٖٕٚٞىبـاٖ،وٙؽ)ٔی سغییف ٌیبٞی ل٘ٛسیخ ثٝ ٚاثىشٝ وٍزٔطیظ سفویجبر ثٙبثفايٗ  لغقبر(.

 ٚ ؼاـ٘ؽ ثفيؽٜ ِجٝ ؼٚ ٚوظ لغقبر اضشٕبلا زٖٛ ؼاـ٘ؽثیٍشفی ثبققايی ٚ وبِٛن سِٛیؽ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٞف ٔیب٘ی

ثبيٛـ ٘ی)ؼٞؽ افكايً ـا ثبققايی ؼـ٘شیدٝٚ وبِٛن اِمبی ؽففیز سٛا٘ؽٔی ٌؽٖ لغقٝ لغقٝ ٚ ٌؽٖقغٕی

                                                 
1- Cell differentiation 

2- Growth regulators  
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ٚ سبثٛـیٚ-ٍٔیبـ;2008ٕٞىبـاٖ، سٛا٘بيی2010ٕٞىبـاٖ،  ٘یك ثفي وٗ ثب ثبققايیٚ وبِٛن اِمبی (.

ٔقٕٛلأی لفاـ ثیفأس سطز ٚ -)ٍٔیبـسف٘ؽٔٙبوت ثبققايی ثفای خٛاٖٞبیثفي ٌیفؼ. ٕٞىبـاٖ،سبثٛـی

2010.) 



1ریشًوًَِ-1-6-3

سٕبيكيبفشٝ(ا٘ؽاْـيكٕ٘ٛ٘ٝ)لغقٝخؽاٌؽٜاقثبفزيبثفایٌفٚؿـٌؽثبفزٌیبٞیثیٍشفاٚلبرؼـوٍز

ٞبیغیففقبَ،سٕبيكيبفشٝٚسمىیٍٓ٘ؽٜـيكٕ٘ٛ٘ٝ،ؼـ.وٌَّٛٛؼؼاؼٜٔیؼـٔطیظوٍزّٔٙٛفیلفاـ

ٔشطُٕسغییفاسیثفایٚاـؼٌؽٖثٝضبِزٔفيىشٕیٔی اثشؽا ٔیكاٖضیٗـٌؽؼـٔطیظغؿايی، ٌٛ٘ؽ.

یـيكٕ٘ٛ٘ٝغٛةثٝفٛأّیزٖٛوٌٗیبٜدبيٝ،وٗفیكيِٛٛليىیـيكٕ٘ٛ٘ٝ،ٔفضّٝٔٛفمیزؼـا٘شػبةيه

ٞبیٌیبٜٞبٔب٘ٙؽٞٛيحٚيٛ٘دٝسٕبْا٘ؽاْؼـثفغیاقٌٛ٘ٝؼ.یـيكٕ٘ٛ٘ٝثىشٍیؼاـٕ٘ٛـيكٕ٘ٛ٘ٝٚا٘ؽاقٜ

ايٌٗیبٞبٖاوزأبقايیؼـسٛا٘بيیخٙیٗدشب٘ىیُثبلاییثبٌٙؽوٍٝ٘بٖؼٞٙؽٜٙیٗٔیخلبؼـثٝسِٛیؽ

 (.2006ٌٛؼ)٘یٛٔبٖ،ٞبیٍٔػّیاقٌیبٜٔیٞبسِٛیؽخٙیٗٔطؽٚؼثٝثبفزؼـاغّتٌٛ٘ٝ

ٞبیثبقايیٚخٛؼؼاـؼ،ثٝعٛـیوٝؼـثبفزٞبیٔػشّفٌیبٞی،ٌیجیاقدبوعثٝخٙیٗؼـٔیبٖثبفز

ٍٙٔ أ اوزخٙیٙیايٗدبوعثیٍشف ثفيٚ ٞیذٛوٛسیُ، ثٝوٕزِذٝ، )٘یٛٔبٖ،ـيٍٝوبًٞٔیٚ يبثؽ

ؼـ2006  سِٛیؽ ثفای ٞٛايی ٞبیثػً اق اوشفبؼٜ ٔقٕٛلا خؽاوٍز، ٞبیثبفز وٍز ثبققايی آقٔبيٍبر (.

ؼـ ٘یك سفیٔغّٛة ٘شبيح ٚ اوز سفـايح ٘بثدب ٞبیٌبغىبـٜ  ؼِیُ ثٝ ٞیذٛوٛسیُ لغقبر ٔیبٖ ايٗ ؼاـؼ،

اوىیٗٚ)ؼیٌیفؼٔی لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ثیٍشف ٞبا٘ؽاْ وٕز ثٝ ٌؽيؽ سٕبيكيبثی فؽْ ٚ وفيـ ـٌؽ لبثّیز

 ثبفزوٍز ثٛؼٖ آٔیكٔٛفمیز ؼـ اوبوی ٘مً ٔغّٛة ـٌؽی ٔفضّٝ ؼـ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ (.ا٘شػبة1996ٌٙكاِه،

وّیؽیؼـففآيٙؽسٕبيكیٞبؼـٔطیظوٍز٘مٍلفاـٌیفیآٖیٜٞبٚ٘طٛعٛـوّی٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝٝثؼاـؼ.

                                                 
1- Explant  



11 

 

قايیاِمبیخٙیٗثفاییفبوشٛـٟٕٔٞبخٟزلفاـٌیفیـيكٕ٘ٛ٘ٝ(.2007)خٛ٘كٕٚٞىبـاٖ،وٙٙؽثبقیٔی

ـيكٕ٘ٛ٘ٝ سطمیمبرٍ٘بٖؼاؼوٝسٕبنٔىشمیٓوغصثفياقوٛٔبسیىیاق ٞبیثفيٚوٛسیّؽٖٚاوز.

ٞبیوٛٔبسیىیؼاـیثبفثافكايًسقؽاؼخٙیٗعففیوٝدٍزثفيـٚیٔطیظوٍزثبٌؽثٝعٛـٔقٙی

(.2003)قٚثبيؽٚوباوىیٙب،ٌٛؼٔی



گیاّیبافت اجشای هحیط کؾت-1-7

 وٍز ٔطیظ ؼـ ٔقؽ٘ی ٌیٕیبيی سفویجبر اق ثقضی ٔؽاْٚ ٌؽٜ،سأٔیٗ وٍز ٌیبٞی ٞبیثبفز ـٌؽ ثفای

1وٍزظٔطی يه وٝ ٘ؽاـؼ ٚخٛؼ سضٕیٙی ٌٛ٘ٝثبٌؽ.ٞیرٔی ضفٚـی
 ثبٌؽ. ٔغّٛة ٞبٛسیخ٘ل سٕبْ ثفای 

 ٔٛاؼ ؼاـای ؽثبي وبلٝ ـٌؽ ٚ ايدبؼ ثفای وٍزٔطیظ ثٝ ٘ىجز وبِٛن ـٌؽ خٟز ٘یبق ٔٛـؼ وٍزٔطیظ

 وٙؽ.ٔی ففق ـيٍٝ ـٌؽ ٚ ايدبؼ خٟز ٘یبق ٔٛـؼ ٍزوظٔطی وٝضبِی ؼـ ثبٌؽ. ثیٍشفی غّؾز ثب ٔقؽ٘ی

ٔی ـٌؽ غٛثیثٝ ٞبوٍزٔطیظ اق ٚویقی ؼـعیف وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ ٞبيیٌٛ٘ٝ ؼيٍف عفف اق  يقٙیوٙٙؽ.

٘ؽاـؼ. ٚخٛؼ ٞبايٗ ثفای ٍٔػّی ٚ ٔغّٛة ٞبیوٍزٔطیظ

 فىفف، اوىیمٖ، ٞیؽـٚلٖ، اوز.وفثٗ، غٛؼ ثٝ ٔػَّٛ غؿايی ٞبی٘یبق ؼاـای ـلٓ ٞف ٞبٌٛ٘ٝ اق ثفغی ؼـ

-ٔی ضفٚـی ٌیبٞی ٞبیثبفز ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ ثفای قيبؼی ٘ىجشبً ٔمبؼيف ثٝ ٘یشفٚلٖ ٚ ٔٙیكيٓ وّىیٓ، دشبویٓ،

 سفویجی يب ٚ آٔٛ٘یبن يٖٛ يب ٘یشفار ِٛـر ثبٌؽ.ثٝٔی اوشفبؼٜ ٔٛـؼ فٙبِف وبيف اق ثیٍشف وٝ ٘یشفٚلٖثبٌؽ.

 ـا ٌٌٛفؼ ٚ ٔٙیكيٓ فّٙف ؼٚ ثٝ وٍزٔطیظ ٘یبق ٔٙیكيٓ وِٛفبر ٌٛؼ.ٔی افكٚؼٜ غؿايی ٔطَّٛ ثٝ آٟ٘ب اق

 اضبفٝ وٍزٔطیظ ثٝ ٔٙٛدشبویه فىفبر يب ٚ ٔٙٛوؽيه فىفبر ِٛـر ثٝ سٛأٖی ـا فىفف وٙؽ.ٔی سأٔیٗ

ثٝ وٍزاخكایٔطیظ.ٕ٘ٛؼ اوشفبؼٜ وّىیٓ ٘یشفار يب وّفٚـوّىیٓ اق سٛأٖی وّىیٓ سأٔیٗ ٔٙؾٛـ وفؼ.

                                                 
1- Medium   
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-ٞبیـٌؽیاوزوٝؼـاؼأٝثٝاغشّبـٔقففیٔیایوٙٙؽٜٚسٙؾیٓوٙٙؽٌٜبُٔٔٙبثـلٙؽی،لِٝثبفز

 ٌفؼ٘ؽ.



 هٌبغ قٌذی-1-7-1

-ٕ٘ی خؿة فشٛوٙشك ـاٜ اق ـا وفثٗ يقٙی وٙٙؽ،ٕ٘ی ـٌؽ اسٛسفٚف ِٛـر ثٝ ثبفزوٍز ؼـ ٌیبٞبٖ یٍشفث

 ٞبیثبفز ٚ ٞبوَّٛ ا٘ؽؼاؼٜ ٘ىجز ٞبوٍز ؼـ وفثٗاوىیؽؼی ثٛؼٖ ٘بوبفی ثٝ ـا آٖ اِّی فبُٔ وٝ.وٙٙؽ

 ٘ٛـ ٔیكاٖ ؼـ ٔطؽٚؼيز ؼِیُثٝ ثبٌٙؽ ٞٓ ؼاـوّفٚفیُ ٚ وجك اٌف ضشی ثبفز،وٍز ؼـاوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٌیبٞی

 ٔٛاخٝ لٙؽیٔٙبثـ ٔطؽٚؼيز ثب ٚ ٘یىشٙؽ غٛؼوفب يب اسٛسفٚف ثبفزوٍزٌفايظ ؼـ وفثٗاوىیؽؼی ٚ

اوز. ؼـِؽ(5-2)يبٌّٛوكقٚوبوبـ وٍزٔطیظ ؼـ ٔقَٕٛ وفثٗ ٔٙجـ(.1381ٞىشٙؽ)ثبلفی،

 وفيقب غؿايی ٔطیظ ؼـ وبوبـٚقؼاـؼ. وٕشفی وبـايی أب ـٚؼ، وبـ فٙٛأٖٙجـلٙؽیٝث سٛا٘ؽٔی ٘یك ففٚوشٛق

ٌٛؼ.ٔی ّٔفف ففٚوشٛق آٖ ؼ٘جبَ ثٝ ٚ ٌّٛوك ٌٛؼ.اَٚٔی سجؽيُ ففٚوشٛق ٚ ٌّٛوك ثٝ



 ػاهل صلِ کٌٌذُ-1-7-2

-وبوبـيؽدّی اق ٔشٍىُ آٌبـ ٌٛؼ.ٔی اوشفبؼٜ وٍزٔطیظ ؼـ وٝ اوز لَ سِٛیؽ فٛأُ سفيٗـايح اق آٌبـ

آٌبـٔی ؼوزثٝ ؼـيبيی خّجه ٘ٛفی ٞبیٌٛ٘ٝ ثفغی اق وٝ اوز دیسیؽٜ ٞبيی  وبغز ٔفاضُ عی آيؽ.

  ٔب٘ؽ.ٔی ثبلی آٖ ؼـ ٔقؽ٘ی ٚ آِی ٞبی٘بغبِّی ٔمؽاـی ِٚی ؽوٙٔی عی ـا غَّٛ اق ٔشفبٚسی ؼـخبر

5/0ثیٗ ٞبیغّؾز ؼـ ـا آٌبـ اغّت ٔطممبٖ سبثیفثف٘ؽ.ٔی وبـثٝ ؼـِؽ 1ٚ ّٔففی آٌبـ ٔمؽاـ ايٗ

ثٝاِقُٕثفغیاقوٍزثىیبـیثففىه ایٌؽٖعٛـیوٕٝٔىٗاوزوجتٌیٍٝٞبیٌیبٞیؼاـؼ.

(.1388،ٞبیوٍزٌؽٌٜٛؼ)ویؽعجبعجبيیٕٚٞىبـاٖثفغیاقثبفز
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 ؼـ آة سًٙ ثٝ ٔٙدف آٖ ثبلای غیّی ٌٛؼ.غّؾز سقییٗ ثبيؽ وٍز ٔطیظ ٘ٛؿ ٞف ثفای آٌبـ ٔٙبوت غّؾز

 ؼـ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٌؽٖ غفق ٚ ؼاؼ غٛاٞؽ سٍىیُ لِٝ وغص ـٚی ٔبيـ ٝلاي يه آٖ وٓ ٞبیغّؾز ٚ ٌٛؼٔی ثبفز

 اضشٕبلاً آٌبـ ثبلای غّؾز ؼـ ـٌؽ اق ٕٔب٘قز ٌٛؼ.ٔی ـٌؽ وبًٞ ثٝ ٔٙدفٚ ٌبقی ٔجبؼلار اق ٔب٘ـ ،ٔبيـ

 ٕٔىٗ آٌبـ وٓ غّؾز ثب ٔطیظ ؼـ ٚ اوز ٕ٘ٛ٘ٝ قيفيٗ وغص قايؽؼـ ٞبیففآٚـؼٜ وفيـ سدٕـ ثٝ ٔفثٛط

 ثبٌؽ. ٌؽٜ خٌّٛیفی ضبِشی زٙیٗ ثفٚق اق ؼاٌشٝ ٚخٛؼ وبفی ا٘ؽاقٜ ثٝ ٔٛاؼ ا٘شٍبـ ٔیكاٖ ايٙىٝ ؼِیُ ثٝ اوز

ٔیٌفاؼسٍىیُلَٔیؼـخٝوب٘شی40اق ثیً ؼٔبی ؼـ آٌبـ ٔشؽاَٚ ا٘ٛاؿ سّٛـ ؼاـایؼٞٙؽ. آٌبـ ٌٛؼ

ٍزثٝـٌٚیٍٔبثٝوسٛا٘ؽؼـضؿفٔٛاؼقايؽوِّٛیاقٔطیظسٛا٘بيیخؿةٔٛاؼاوزوٝايٗسٛا٘بيیٔی

  سٛا٘ؽٔب٘ـخؿةثفغیٔٛاؼٌیٕیبيیثٝثبفزوٍزٌؽٌٜٛؼ.قغبَفُٕٕ٘بيؽ.ٕٞسٙیٗايٗغبِیزٔی



گیاّیّای رؽذ تٌظین کٌٌذُ-1-7-3

٘بْوٙٙؽٜسٙؾیٓ ثٝ اِّی ؼوشٝ دٙح ثٝ ٌیبٞی ـٌؽ اوىیٗٞبی خیجفِی1ٗٞبٞبی ،3ٞبویشٛویٙیٗ،2ٞب،

اسی4ّٗثىیكيهآاویؽ ٌؽٜعجم5ٝٚ سٙؾیٓثٙؽی وٝ ٍٞٙبٔی وّٛوٙٙؽٜا٘ؽ. سٛوظ ـٌؽ خؿةَٞبی ٞب

فز.اٌفوَّٛآٔبؼٜٞبیـٌؽوبغشٌٝؽٜؼـؼاغُوَّٛلفاـغٛاٞٙؽٌفوٙٙؽٌٜؽ٘ؽؼـسمبثُثبسٙؾیٓ

غٛاٞؽآٔؽ.ثفایؼوشیبثیثٝٚاوًٙٔغّٛةٕٞیٍٝ٘یبقیثٝسٙؾیٓبَ٘جؼٝثٞبیـٌؽاِقُٕثبٌؽفىه

 .ٞبیـٌؽغبـخی٘یىزوٙٙؽٜ

ثفغیٔٛالـٚاوًٙٔٙبوتٔی ٌیٕیبيیؼاغّیسطزؼـ سٛا٘ؽاقعفيكففاٞٓآٔؽٖفٛأُفیكيىیيب

بدفّٔففٔؽر،ویفیزٌٚؽر٘ٛـٚ٘یكفٛأّیٔطیغیٌیٕیبيی٘ؾیففٙبِفغؿايیوّٓٔففيسأثیف

٘ىفؼٖٔىیفٞبیٔشبثِٛیىٕیثیٛوٙشكاویؽايدبؼٌٛؼ ثقلاٜٚفقبَوفؼٖيب ٞبیآٔیٙٝٚسٙفه،وغص.

                                                 
1- Auxin  

2- Gibberellin 

3- Cytokinin  

4- Abscisic acid  

5- Ethylene 
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ٞبيیوٝؼـايٗٔىیفٞبیٔشبثِٛیىٕیٔؤثفاوزثفؼاغّیـاسغییفغٛاٞؽؼاؼ.ثٙبثفايٗـٚيٞبیٞٛـٖٔٛ

-فٛأّیغیفاقافكٚؼٖسٙؾیٓوٙٙؽٜقايیسٛوظـٌؽاثفٌؿاـغٛاٞؽثٛؼٚؼـ٘شیدٝسٙؾیٓـٌؽٚـيػز

ٔمؽاـ ٚ ل٘ٛسیخ ثٝ ٌؽر ثٝ غبـخی ٞبیوٙٙؽٜٓسٙؾی ٔیكاٖ.ٌبيىشٝسٛخٝاوز،وٍزٔطیظٞبیـٌؽثٝ

)ثبوىبـاٖؼاـؼ ثىشٍی ٌیبٜ ؼاغّی ٞٛـٖٔٛ ثبيؽ1990،  وٍز ٔطیظ ثٝ ٞٛـٖٔٛ وفؼٖ اضبفٝ ؼا٘ىز (.

 وٙٙؽ،ٔی سِٛیؽ وبفی اوىیٗ غٛؼ وٝ ٞبيیفيكٕ٘ٛ٘ٝٔثبِ فٙٛاٖ.ثٝؼاـؼ ٌیبٞی ٌٛ٘ٝ ٚ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ ثٝ ثىشٍی

 .٘ؽاـ٘ؽ ٘یبق وِّٛی سمىیٓ ٚ ـٌؽ ثفای اضبفی اوىیٗ ثٝ



 اکغیي -1-7-3-1

 ٚ ٌٛؼ ٔی وبغشٝ يبفشٝ ـٌؽ ثؿـٞبی ؼـ ٕٞسٙیٗ ٚ خٛاٖ ٞبیثفي ،ثفي ٞبیوّیاوىیٗؼـآغبقٜ عٛـثٝ

.وٙؽؼـٌیف ٘یك ـا زٛثی آٚ٘ؽ اوز ٕٔىٗ ـيٍٝ ثٝ اوىیٗا٘شمبَ.ٌٛؼٔی ٔٙشمُ ؼيٍف وَّٛ ثٝ اقوِّٛی

سمىیٓوَّٛ،عٛيُسٍىیُوبِٛناوز.اوىیٗٔٛختٞب،اِمبیسمىیٓوَّٛٚٚيمٌیفٕٛٔیاوىیٗ

سٛـْثبفز ٌؽٖوَّٛ، اِمبیٞب ٔیـيٍٝٚ اقٌىُٞبی٘بثدب اوىیٗغبِجب ٌٚیفیوبلٌٝٛؼ. ٞبی٘بثدب

وٝؼـيبثؽ.ؼـضبِیٞبی٘بثدبغّجٝٔیٞبیدبيیٗاوىیٗ،سٍىیُـيٍٝوٙؽ.ؼـغّؾزخب٘جیٕٔب٘قزٔی

(.1388)فبـوی،ٌٛؼوبِٛنسٍىیُٔیٌٛؼٚٞبیثبلایاوىیٗ،ـيٍٝسٍىیُٕ٘یغّؾز

 ٌٛ٘ٝ ثٝ ایٌٛ٘ٝاق ٕٞسٙیٗ ٚ ٌٛ٘ٝ يه ـيكٕ٘ٛ٘ٝ لغقبر ثفای ٕٞؽيٍفثٝ ٘ىجز ٞباوىیٗثٟیٙٝ غّؾز

 يبٚ لٖ زٙؽ یغبٌٔٛ ٘یبق دیً وٍز ٔطیظ اق اوىیٗ ؼٞؽضؿفٔی ٍ٘بٖ ٞبثفـوی اوز. ٔشفبٚر ؼيٍف

-٘فشبِیٗ(.2004ٕٞىبـاٖ، ٚبٔب)ٌیٙٛي اوزلاقْ خٙیٗ ٕ٘ٛ ثفای وٝ ثبٌؽ ٔی ل٘ی خؽيؽ ٔطّٛلار وٙشك

اویؽ ايٙؽ1َٚاوشیه اوىی2ٗاویؽثٛسیفيهٚ ٔیاقخّٕٝ ّٔٙٛفی ـيٍٝٞبی ؼـ وٝ سبثیفثبٌٙؽ قايی

اویؽؼـسفویتثبٞٛـٌٖٔٛیبٞیؼيٍفیثٙبْخیجفِیٗ٘مًٔٛثفیاوشیهثىكايیؼاـ٘ؽٕٞسٙیٗ٘فشبِیٗ

                                                 
1-α-Naphthalene acetic acid 

2-Indole-3 butyric acid 
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اویؽثبا٘شمبَلغجیثٛسیفيهايٙؽَٚ(.1997)٘بٚاِٖٕٛٚٞىبـاٖ،ؼـٌىٌُیفیفیجفوِّٛكثففٟؽٜؼاـؼ

ضفوزٔی ٌیبٜ ؼـ ٌیبٜ ـيٍؼـ ثفایسٙؾیٓ ـا آٖ ٌیبٜ ٚ ٔیوٙؽ ؾغیفٜ ؼٞیغٛؼ )ادىشیٗٚوٙؽٝ

  (.1993ٕٞىبـاٖ،



ٌیيیعیتَک -1-7-3-2

ؼٞیؼاـ٘ؽٚغبِجبثفایسطفيهـٌؽٚٚ٘مًٟٕٔیؼـاِمبیوبلٝاوزٍٔشمبرآؼ٘یٗاقٞبٙیٗیویشٛو

 ٚ ٌٛؼٔی ٘بٔیؽٜ ٘یك1وٝویٙشیٗ آؼ٘یٗ فٛـفٛـيُ-6آؼ٘یٗ،دٙشیُ(.ايك1388ٚ)فبـوی،ـٚ٘ؽوبـٔیٕٝ٘ٛث

 ٚ ٘ٛؿ ؼـ سغییفاسی افٕبَ ثب قآسیٗ ٞىشٙؽ. ثبفزٌیبٞیوٍز ٔطیظ یٔشؽاَٚٞبویشٛویٙیٗ اق آؼ٘یٗثٙكيُ

 ففاٞٓ ـاقايیـيػز يبٚ ٘یبفشٝ ٞبیسٕبيكـٌؽ اِمبی أىبٖ وٍز، ٔطیظ ؼـ ٞبویشٛویٙیٗ ٘ىجی غّؾز

سطفيهوٙشكدفٚسئیٗٚوٙشفَزفغٝوِّٛیٙیٗثٝٚيمٜؼـیویشٛو(.2002ٕٞىبـاٖ،)اـزب٘بٚوٙؽٔی

ثبفزاغّتٕٞفاٜثباوىیٗ،ثفایسطفيهسمىیٓوِّٛیٚوٙشفَاثفویشٛوٙیٗؼـوٍز.ٍٔبـوزؼاـؼ

-ٔی قايیـيػز ٚ ٞٛايیا٘ؽاْ سٍىیُ وِّٛی، سمىیٓ سىفيـ ثبفث ٞبویشٛویٙیٗ.سٛخٝاوزٔٛـفٛل٘كلبثُ

 ٚ ثبلفی)ٌٛ٘ؽ ؼـٙیٗیویشٛو.(1381آقاؼی، وَّٛٞب سٍىیُ خٙیٗٚالـ سطفيهٔیٞبی ـا وٙٙؽقا

(ٚ ٚ;2000،ٕٞىبـاٖ ٘یٍیٛاوی  دبوشف٘بن ٚ;2002ٕٞىبـاٖ،  ِىؽا اق(2003ٕٞىبـاٖ، يىی .

ثبٌؽ.ايٗٞٛـٖٔٛاثفاسیٌجیٝاوىیٗٚٔی2ٞبيیوٝأفٚقٜٔٛـؼسٛخٝلفاـٌففشٝسیؽيبقـٖٚویشٛویٙیٗ

(.2007)فجبویٕٚٞىبـاٖ،ؼٞؽِٚیعفقفقبِیزايٗٞٛـٖٔٛٞٙٛق٘بٌٙبغشٝاوزویشٛویٙیٍٗ٘بٖٔی

ٌٛؼٕٞسٙیٗٔییبٜثبفثـٌؽٌاقعفيكسمىیٓوِّٛیاوزوٝیّٔٙٛفیشٛوٙیٗو3آٔیٙٛدٛـيٗثٙكيُ

 (.2011)ویؽيىیٛیٕٚٞىبـاٖ،اوزیبٞبٖؼـٌیسٙفىیٙبقوٙٙؽٜؤٟبـٞٛـٖٔٛيٗا



                                                 
1-Kinetin 

2-Thidiazuron 

3-Benzyl amino purin 
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1-8-  pH 

pH ٌٝؿاـؼٔی سبثیف ثیِٛٛليىی ٞبیِٔٛىَٛٔبوفٚ فقبِیز ٚ وبغشٕبٖ اق ٟٕٔی ثىیبـ ٞبیثفخٙج. pH 

 ٔشٛلف ـا ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ5/4 اق سفدبيیٗ ٚ 7 اق ثبلاسف pH ثبٌؽ.ٔی8/5 سب 6/5 یٔطؽٚؼٜ ؼـ ٔقٕٛلاوٍزظٔطی

 3/0 وفؼٖ اسٛولاٚ اق ثقؽ ٔقٕٛلا ٚ اوز ٔشفبٚر آٖ اق ثقؽ ٚ وفؼٖ اسٛولاٚ اق لجُ وٍزٔطیظ pH وبقؼ.ٔی

 ٘طٛ ثٝ ٌیبٞی ثبفزوٍز ـٚ٘ؽ عی ؼـ pH اٌف (.1986)اوىیفٚيٕٗٚٞىبـاٖ،يبثؽٔی وبًٞ ٚاضؽ5/0 سب

ثبيؽ سٟیٝ یخؽيؽ ٔطیظ ثبيؽ ٚ آيؽٔیؼـ ٔبيـ ضبِز ثٝ وٍزٔطیظ ٕ٘بيؽ، افز ٔطىٛوی  ٘ؾف ؼـ ٌٛؼ.

 ٔغّٛة ٌؽٖ ٔٙقمؽ اق 5 اق سفدبيیٗ pH ٚ ٌٛؼٔی وٍزٔطیظ ٌؽٖ وفز ٔٛخت 6اق ثبلاسف pH وٝ ؼاٌز

وٙؽ.ٔی ٕٔب٘قز آٌبـ
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فُّؼْٚ

ٔفٚـیثفٔٙبثـ
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ٕٞىبـاٖ) ٚ ٔطیظ1991سیّٛـ ؼـ ـاقيب٘ٝ ٌیبٜ خٕقیزاق ثفـٚیؼٚ ٔغبِقٝ ثب اوىٛي( ٔٛـاٌیًٚ

وٝؼـٌفْثفِیشفویٙشیٗٔٛفكثٝوبِٛنٔیّی1ٚ3/0ٌفْثفِیشفسٛفٛـؼیٔیّی1ضبٚی قايیٌؽ٘ؽ.

،قايیوٛٔبسیىیـاٍ٘بٖؼاؼخٙیٗسٛا٘بيیFrancia pernod آٚـیٌؽٜاقخٕـايٗآقٔبيًسٟٙبخٕقیز

ٔب12ٜخٙیٙیٞبیغیفٌؽ.ؼـايٗآقٔبيًوبِٛناغشلافل٘ٛسیذیٌكاـيٌٛيیوٝؼِیُايٗفؽْدبوع

ٔطیظ غبِیزخٙیٗوٝوبِٛنسٛفٛـؼیؼـ ثٝٔطیظٞبیثب٘ٛيٝثب اوىٛيقايیسِٛیؽٚ ٔٛـاٌیًٚ

 ٚثبققايیا٘دبٌْؽ.ٚٔبيـفبلؽسٛفٛـؼیٔٙشمٌُؽ٘ؽخبٔؽ

سٛفٛـؼی88/0ٚؼاـایٔٛـاٌیًٚاوىٛي ؼـٔطیظـاقيب٘ٝٞبیخٙیٙیثب٘ٛيٝؼيٍفیوبِٛنسطمیكؼـ

-ؼاؼٜ ٘شمبَٔیىفَٚٔٛخیجفِیٗا3/3ٔیىفَٚٔٛویٙشیٗلفاـؼاؼٌٜؽ٘ؽٚوذهثٝٔطیظثبسفویت3/2

(.1995ٞبیوٛٔبسیىیافكايًيبفز)ٞٙبيِٛزٚٔبسف،وٝـٌؽايٗخٙیٗ،ٌؽ٘ؽ

) ٚآ٘كيؽی ثب1996ٕٞىبـاٖ )إِٓبٖ(، Borntraeger ٔٙبعكاق ـاقيب٘ٝ خٕقیز زٙؽيٗ ـٚی ٔغبِقٝ (

Aboca erbaٝسفوی(،)Sedaherb،)ٝففا٘ى(Francia pernod،)ٝففا٘ى(Antella ٚ Scafat)افلاْ)ايشبِیب 

خٕقیز وٝؼ٘ؽوف  Francia pernodٞبیسٟٙب ٚAboca erbaاوىٛن ٌفايظ سطز ضبٚیٔٛـاٌیًٚ

Dٚ-2,4سٛفٛـؼی) وبِٛنؼوز ویٙشیٗ ( ضبٚیوٍز ٔطیظ ؼـ ٞیذٛوٛسیُ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝـيك يبفشٙؽ. ثٝ

٘فشبِیٗ( D-2,4ٔیىفٚٔٛلاـ8سٛفٛـؼی) )اوشیه، ؼاـایویٙشیٗ ٔطیظ ٚ (NAAٔیىفٚٔٛلاـ6/2اویؽ

-اوشیهٗی٘فشبِ ؼاـای ٔطیظ ؼـ يبفشٝؽـٌ ٞبیوبِٛن.وفؼ ايدبؼ وبِٛن ؼـِؽ،100ٔیىفٚٔٛلاـ(3/2)

 ٍ٘بٖ قايیؼاـایسٛفٛـؼی،ا٘ؽاْ ٔطیظ ؼـ يبفشٝ ـٌؽ ٞبیوبِٛن ِٚی ٕ٘ٛؼ٘ؽ. قايیٌبغٝ ویٙشیٗ، ٚ اویؽ

ده  ثٝ ٌؽٜ ثبققايی ٞبیٌبغٝ ا٘شمبَ اق ٘ؽاؼ٘ؽ. اوىٛئطیظ ٚ غّؾزٔٛـاٌیً فبلؽّ٘ف ٔبيـ

قايیـااویؽٌبغٝاوشیهٕٞفاٜثب٘فشبِیٗآؼ٘یٗٞٛـٖٔٛ،ٌیبٜوبُٔثبققايیٌؽ.ؼـايٌٗیبٜضضٛـثٙكيُ

                                                 
1- 2,4_Dichlorophenoxy acetic acid  
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افكايًؼاؼ.وبًِٞٚیوبِٛن ـيكٕ٘ٛ٘ٝٔٛفكؼـ فٙٛاٖ ثٝ ٞیذٛوٛسیُ ٔغبِقٝـيكٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ ؼـ قايیـا

 اوز. ٌؽٜ وبِكايیٔقففی

قايیايٌٗیبٜدفؼاغشٙؽ(ثباوشفبؼٜاقـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُـاقيب٘ٝثٝثفـویا٘ؽا2000ْآ٘كيؽیٕٚٞىبـاٖ)

ـاثفـوی(BAآؼ٘یٗ)ثٕٝٞفاٜویٙشیٗيبثٙكيُ(NAAاویؽ)اوشیهٚوغٛشٔػشّفیاقٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗ

٘ىجز ٔطیظثب ثیٍشفيٗثبققايیؼـ ٘فشبِیٗ 1:1ٕ٘ٛؼ٘ؽ. اوشیهویٙشیٗٚ ٔبٌٜكاـيٌؽ.9اویؽثقؽاق

 قايیٌٙبغشٌٝؽ٘ٝٔٛفكؼـوبِٛنٕٞسٙیٗـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُثٝفٙٛاٖـيكٕ٘ٛ

.قايیـاافكايًؼاؼثبقٚافكايًقٔبٖؼـوٍز،ٔیكاٖ

ٕٞىبـاٖ خٕقیز2004)ثٙیىیٚ ؼـ ـا ـاقيب٘ٝ يىٙٛاغشیٌیبٜ دبيؽاـیل٘شیىیٚ ) Francia pernod

وفٚٔٛقْ ٔغبِقٝ اوبنايٗ ثف ٚ ٕ٘ٛؼٜ وبِٛنثفـوی ثفای ٘فٔبِی ؼيذّٛئیؽی ٞبی ثب ٔٛـفِٛٛلیٞبيی

ٔىشمیٌٓكاـيؼاؼ٘ؽ.ٚثباوشفبؼٜاقٔبـوفقايیٔىشمیٓٚغیفٔشفبٚرٚثبققايیٌیبٜاقٔىیفٞبیخٙیٗ

RAPDٔٛـفیىٕیٌكاـيٍ٘ؽ.ٌٛ٘ٝدّیٔٛـفیىٌٓیبٞبٖثبققاٌؽٜثفـویٌؽ.وٝؼـايٗٔٛـؼٞیردّی

ؼيٍفی سطمیك )ؼـ ٕٞىبـاٖ ٚ ـيك1388ٕٝ٘ٛ٘وفغیُ وٍز ثب وبِٛن اِمبی ثٝ ٔٛفك ثفي،( ٞبی

سیٕبـ9ؼـٌیبٜـاقيب٘ٝـٚیٔطیظدبيٝٔٛـاٌیًٚاوىٛيثبـيٍٝٚعٛلٝٞیذٛوٛسیُ،ٔفيىشٓا٘شٟبيی،

-ثبغّؾز آٔیٙٛدٛـيٗفْؼـِیشفٚثٙكئٌُیّی2،4ٚ8یٞبٞٛـٔٛ٘یٌبُٔٞٛـٖٔٛسٛفٛـؼیثبغّؾز

ٌفْؼـِیشفٚٔیّی2ٚ4ٞبیسٛفٛـؼیثٝٔیكاٌٖفْؼـِیشفٌؽ٘ؽ.ٞٛـٖٔٛٔیّی25/0،5/0ٚ1ٞبی

ٞبیٞٛـٔٛ٘یٚ٘یكٞیذٛوٛسیُٚسفویتٌفْؼـِیشفثٟشفيٗٔیّی25/0ٚ5/0ٛـيٗثٝٔیكاٖآٔیٙٛدثٙكيُ

-.ـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيثٝفّزفؽْدبوعؼـٔفضّٝوبِٛنٞبٌٙبغشٌٝؽ٘ؽٔفيىشٓا٘شٟبيیثٟشفيٗـيكٕ٘ٛ٘ٝ

ؼاؼٝٔیسٟٙبثٝـٌؽاؼأّ٘فغّؾزٔٛـاٌیًٚاوىٛيوٍزقايیضؿفٌؽ.ـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيؼـٔطیظ

ٔٛـاٌیًٚؼـٔفضّٝثبققايیوبِٛن،ٔطیظ٘ؽاؼ.قايیٍ٘بٖدؿيفی٘ىجزثٝوبِٛنٌٛ٘ٝسطفيهٚٞیر

ٌفْؼـِیشفٚٔیّی2/0سفویتٞٛـٔٛ٘یؾوفٌؽٜثٕٝٞفاٜسٛفٛـؼیثبغّؾز9ثبّ٘فغّؾزاوىٛي
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غّؾزثٙكيُ ثب آٔیٙٛدٛـيٗ 5/0ٞبی ،2 ،4 ،15 ،20 ٔیّی25ٚ ِیشف ؼـ ٌفْ سیؽيبقـٖٚ ٚ15 ٚ20

 ٔطیظ ٚ اوىٛئیىفِٚیشف ٚ غّؾزٔٛـاٌیً ٔطیظّ٘ف وٝ ٌؽ ٌففشٝ ٘ؾف ؼـ ٞٛـٖٔٛ ثؽٖٚ

 ثؽٖٚٞٛـٖٔٛثٟشفيٗٔطیظثفایثبققايیٌٙبغشٌٝؽ.ّ٘فغّؾزٔٛـاٌیًٚاوىٛي

ٌفْؼـِیشفٚویٙشیٗٔیّی0،1،2ٚ5وغص4ؼـسٛفٛـؼیٞبیاثفٞٛـٖٔٛ(1390)وبـٌفٕٚٞىبـاٖ

وٝـيكٕ٘ٛ٘ٝـيٍٝ،قايیٚـيٍٝیقايٌبغٝ،قايیوبِٛنٌفْؼـِیشفثفٔیّی0،1/0،2/0ٚ5/0وغص4ؼـ

ثفـویوفؼ٘ؽ.٘شبيحايٗآقٔبيًٍ٘بٖؼاؼوٝثٟشفيٗـيكٕ٘ٛ٘ٝـاایٌیبٜـاقيب٘ٝٔطٛـقيفِذٝٚثفيِذٝ

ثیٍشفيٗٚقٖوبِٛن ؼوزآٔؽ.ٌٝبغىبـٜاقـيكٕ٘ٛ٘ٝوبلٝثقايیـيٍٝٚثیٍشفيٗعَٛاقِطبػوبِٛن

غّؾزٞٛـٔٛ٘یيهٔیّی ثب سیٕبـ اق ِیشف ؼـ سٛفٛـؼیٌفْ ٕٞفاٜ ویٙشیٗثبٔیّی1/0ثٝ ِیشف ؼـ ٌفْ

یوبلٝثبسیٕبـٞٛـٔٛ٘یِففیـيٍٝٚثبلاسفيٗٔیكاٖعٌَٛبغىبـٜاقـيكٕ٘ٛ٘ٝاوشفبؼٜاقـيكٕ٘ٛ٘ٝ

ٚثبلاسفيٗٔیكاٖعَٛـيٍٝ،اقـيكٕ٘ٛ٘ٝوبلٌٝفْؼـِیشفویٙشیٗٔیّی5/0ِیشفسٛفٛـؼیٌٚفْؼـٔیّی

1/0ٌفْؼـِیشفسٛفٛـؼیٕٚٞسٙیٗـيكٕ٘ٛ٘ٝـيٍٝثبسیٕبـٞٛـٔٛ٘یِففٔیّیثؽٖٚسیٕبـٞٛـٔٛ٘یٚ

ٌفْؼـِیشفویٙشیٗضبٌُِؽ.

ٞٛـٔٛ٘یثٝٔٙؾٛـٔغبِقٝاثفسفویجبرٔػشّف(2012)ًؼيٍفیوٝسٛوظٔبـيبٕٚٞىبـاً٘يؼـآقٔب

اِمب اوىیٗٚ اوٛسیخٔػشّفخٙیٗیویشٛوٙیٗؼـ ؼا٘ٝزٟبـ اق ثبققايیٌیبٜ ـاقيب٘ٝقايیوٛٔبسیىیٚ

1ا٘دبٌْؽ.ؼـايٗآقٔبيًٕٞسٙیٗ،سدكيٝٚسطّیFD11, FD12, FD19, FOE 29ٌُبُٔ
RAPD ٝث

ثفـویسغییفارل٘شیىیؼـوغص ثٝ DNAٔٙؾٛـ ٌیبٞبٖ، اقخٙیٗاق ٞبیوٛٔبسیىیا٘دبْؼوزآٔؽٜ

ثٝ,T16T4,T5ٞبی٘بثبِغٚوٝٔطیظٌؽ.سیٕبـٞبیآقٔبيًٌبُٔوٝـيكِٕ٘ٛ٘ٝذٝ،ٞیذٛوٛسیٌُُٚ

لبثُسٛخٝسیؽيبقـٖٚٚسٛفٛـؼیثفـویٌؽ.اثفاویؽ،اوشیه،٘فشبِیٗآٔیٙٛدٛـيٗٞبیثٙكيُٕٞفاٜٞٛـٖٔٛ

 اوٛسیخ ٔطیظٚ دهاق وبِٛن، ٌؽ2ؼـ ٍٔبٞؽٜ ٌفايظآقٔبيٍٍبٞی، ؼـ ٔبٜ ؼاـیؼـسفبٚرٔقٙی.

                                                 
1-Random Amplified Polymorphic DNA 
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سبثیفٔٙفیسٛفٛـؼیؼـسِٛیؽٌجٝخٙیٙیؼـ.ثجزٌؽT5ٚT16ٞبیٔطیظ ثیٗخٙیٙی وبِٛن سٍىیُ

ؼـايٗآقٔبيً٘یكسبيیؽٌؽ.،ٌكاـيٌؽ ٞٙبيِٛزلجلاسٛوظوٝـاقيب٘ٝ

قيفٜٔػشّفٞبیـيكٕ٘ٛ٘ٝ قايیـيٍٝ ثبققايیٚوبِٛن، اِمبی(1392)ثبلفیٕٚٞىبـاٖؼـسطمیمیؼيٍف

ٔٛـاٌیًٚـاؼـٔطیظوٍزدبيٝزٝ ـيٍٝ ٚ ٞیذٛوٛسیُ ای،ِذٌٝفٜ ٌبُٔ غب٘ٛاؼٜزشفيبٖ() ویبٜايفا٘ی

5/0ؼـؼٚوغصِفف1ٚاویؽوشیهاٞبیـٌؽايٙؽَٚوٙٙؽٜٞبیٔشفبٚراقسٙؾیٓضبٚیغّؾزاوىٛي

ٌفْٚيهٔیّی5/0آٔیٙٛدٛـيٗٞفيهؼـوٝوغصِفف،ٚثٙكيُاویؽاوشیه،٘فشبِیٌٗفْؼـِیشفٔیّی

-ـيٍٝ قايی،وبِٛن ففاٚا٘یوٍز،ظٔطی ٔػشّف ٞبؼـسیٕبـٞبیـيكٕ٘ٛ٘ٝ وٍز ثب ـاثفـویوفؼ٘ؽ.ؼـِیشف

اویؽاوشیهـٌؽی٘فشبِیٗ ٞبیوٙٙؽٜؼاـیؼاٌز.سٙؾیٓٙیافكائًق زٝـيٍٝ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ اق ثبققايی ٚ قايی

غٍه ٚقٖ ٚ ؼٞیوبِٛن ففاٚا٘ی ثیٍشفيٗ ثٛؼ٘ؽ. ٔؤثف آٖ ـٌؽ وبِٛنٚسؽاْٚثفاِمبیآٔیٙٛدٛـيٗٚثٙكيُ

 ٍٔبٞؽٜاویؽاوشیهآٔیٙٛدٛـيٗٚ٘فشبِیٌٗفْؼـِیشفثٙكيُيبيهٔیّی5/0ٞبییوبِٛنؼـغّؾزسٛؼٜ

ٌفْؼـِیشفاویؽثبغّؾزيهٔیّیاوشیهـٌؽ٘فشبِیٗ وٙٙؽٜسٙؾیٓ اق ٔشأثف غبِجبً قايیـيٍٝ ففاٚا٘یٌؽ.

 ـيكٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٞف اق وبلٝثبققايی ٚ اویؽؼـثبققايیٔىشمیٓٔٛثفٌٙبغشٌٝؽاوشیهايٙؽَٚثٛؼ.ٕٞسٙیٗ

(.1392)ثبلفیٕٚٞىبـاٖ،ٌؽ ٍٔبٞؽٜ زٝـيٍٝ ٚ ٞیذٛوٛسیُ ای،ِذٝ ٌفٜ

-اقـيكٕ٘ٛ٘ٝلغقبرٔیبٖ قايیثٌٝبغٝ دبوع ثٟشفيٗ وجك قيفٜ ؼـ(ٌكاـيؼاؼ٘ؽ2001آقإٚٞىبـاٖ)

ٔطیظ ؼـ اوىٛيؼاـایٌفٞیوبلٝ ٌؽٔیىفَٚٔٛثٙكي5/2ُوٍزٔٛـاٌیًٚ ٚآؼ٘یٍٗٔبٞؽٜ )آقا

 (2001ٕٞىبـاٖ، ثبفزقيفٜاقٔطٛـخٙیٙی)خٙیٗثفييبفشٝ(ؼـوٍز(2003)اثفاٞیٕیٕٚٞىبـاٖ.

ٌٛ٘ٝٚاوٍٙی،ثٝثبققايیٔٙبوتؼوزاوشفبؼٜوفؼ٘ؽٚؼـقٔبٖوٛسبٜٚثؽٖٚٞیر)غب٘ٛاؼٜزشفيبٖ(وجك

 ثٟشفيٗٔطیظوٍز، سفویت5Bيبفشٙؽ. ٌفْؼـاویؽٚيهٔیّیاوشیهٌفْؼـِیشف٘فشبِیٗٔیّی 2/0ثب

                                                 
1- Indole acetic acid 
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ثٙكيُ سفویتآٔیٙٛدِٛیشف يب ٚ ٘فشبِیٗٔیّی2/0ـيٗ ِیشف ؼـ اوشیهٌفْ ٚ ِیشفٔیّی 2/0اویؽ ؼـ ٌفْ

 .آٔیٙٛدٛـيٗثٛؼثٙكيُ

ٕٚٞىبـاً٘ؼيٍفیوٝسٛوظِٚیؼـسطمیك اوز.(1387)قاؼٜ  ـيكٕ٘ٛ٘ٝ اق ثبـاِٚیٗ ثفای ا٘دبٌْؽٜ

ؼـ اوشفبؼٜ دبـوی قيفٜثبققايی ثفای غٛـؼٜثفي خٙیٗ  ٚ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ثٛؼٖ خٛاٖ ؼِیُ ثٝ ـٚي ايٗ ٌؽ.

-ٔطیظ ٘ٛؿ يه ؼـ فمظ ثبلايی ٘ىجشب ٔیكاٖ ثٝ ثبققايی ٚ ؼٞیوبِٛنوٍز،ٔطیظ ثٝ ٔٙبوت اِقُٕفىه

ٚاوٍشیٞیر ثٝ ٘یبق ثؽٖٚ ٚ وٍز  ٌؽٖوٓ ٚ ثبفزوٍز قٔبٖ ٌؽٖوٛسبٜ ثٝ ٔٙدف وٝ ،ٌؽا٘دبْ ٌٛ٘ٝ

 ٞبیٔػشّفضبٚیغّؾز ٔٛـاٌیًٚاوىٛيوٍزٔطیظ ٌؽ.ٕٞسٙیٗ، ّٔففی ٔٛاؼ ثٝ ٘یبق ٚ آِٛؼٌی

 سیٕبـ 30 ثب ٌففز.آقٔبيً لفاـ اویؽٚسٛفٛـؼیثٝسٟٙبيیيبٕٞفاٜثبویٙشیٗٔٛـؼاوشفبؼٜاوشیه٘فشبِٗ

 ثبققايی ثفای ؼاؼ، ٍ٘بٖ وٝ ٌؽ ا٘دبْ ثبققايی ٘یك ویٙیشیٗ فبلؽ ٞبیسیٕبـ اق سقؽاؼی ؼـ ٌؽ. ا٘دبْ ٔػشّف

 ٌؽٜ، ثبققايی وبلٝ سقؽاؼ ٔیبٍ٘یٗ ٘ؾف اق سیٕبـ ٘یىز.ثٟشفيٗ اِكأی ویشٛویٙیٗ ٞٛـٖٔٛ ٚخٛؼ دبـویقيفٜ

 ثٛؼ.ثٟشفيٌٗفْؼـویٙشیٗٔیّی2اویؽٚاوشیهٌفْؼـِیشف٘فشبِیٗٔیّی1/0سفویتٞٛـٔٛ٘یثب سیٕبـ

-ٔیّی5/0اویؽٚاوشیهِیشف٘فشبِیٗ ؼـ ٌفْٔیّی1/0سیٕبـثبسفویتٞٛـٔٛ٘ی خٙیٗ یاِمب ٘ؾف اق سیٕبـ

 ٌفْؼـِیشفویٙشیٗثٛؼ.

آٔیٙٛدٛـيٗٚویٙشیٗٞبیثٙكيُثباوشفبؼٜاقـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٚٞٛـٖٔٛ(2011)ٌبيّؽـإٚٞىبـاً٘

فٙٛاٖاوىیٗ(ثٝثفـویاویؽ)ثٝاوشیهاویؽٚايٙؽَٚاوشیهٞبی٘فشبِیٗفٙٛاٖویشٛوٙیٗ(ٚٞٛـٖٔٛثٝ)

ـيكٕ٘ٛ٘ٝقايیا٘ا٘ؽاْ ثبققايیاق ثیٍشفيٗٔیكاٖ وٝ ٘شبيحٍ٘بٖؼاؼ دفؼاغشٙؽ. زشفيبٖ( غب٘ٛاؼٜ ( یىٖٛ

ٌیبٞسٝ اق آٔؽٜ ثؽوز ٘مًٞیذٛوٛسیُ اوز. ٌؽٜ ضبُِ آقٔبيٍٍبٞی ٌفايظ ؼـ ٌؽٜ وٍز ٞبی

ٌبغ45ٝقايی)قايیٔٛثفسفاقویٙشیٗثٛؼٜاوز.ثبلاسفيٗٔیكاٌٖبغٝدٛـيٗؼـٌبغٝآٔیٙٛٞٛـٖٔٛثٙكيُ

غّؾزيهٔیّی ؼـ يهـيكٕ٘ٛ٘ٝ( ثٙكيٌُفؼـ ِیشف ؼـ ثؽوزْ ثیٗآٔیٙٛدٛـيٗ ٔشمبثُ اثف اوز. آٔؽٜ

.ٞبیثبققاٌؽٜـاافكايًؼاؼٞبیویشٛوٙیٗٚاوىیٗعٌَٛبغٝٞٛـٖٔٛ
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)غب٘ٛاؼٜزشفيبٖ(یخبٌیفيٌیبٜؼاـٚـٚیثف(1390)وٝسٛوظضیبئیففؼٚٔیبٖآثبؼیؼـسطمیمی

 اویؽاوشیه٘فشبِٗ ٔػشّف ٞبیغّؾز ٚ ویٙشیٗ ٞبیسٛفٛـؼیٚٞٛـٖٔٛ ٔػشّف سفویجبر اثفٛـرٌففز.ِ

 لفاـ ثفـوی ٔٛـؼ خبٌیف ٞیذٛوٛسیُ خؽاوٍز لغقبر اق وبُٔ ٌیبٜ ٚ وبلٝ ثبققايی ـٚی دٛـيٗآٔیٙٛثٙكيُٚ

 زٝٝـيٍثٝ ِذٝ قيف ٔطٛـ اسّبَ ٔطُ ِذٝ، قيف ٔطٛـ زٝ،ـيٍٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ـيك قايی،وبِٛن اِمبی ٔٙؾٛـ ثٝ.ٌففز

-سٙؾیٓوٙٙؽٜ ٔػشّف ٞبیغّؾز ضبٚی ؼاـایٔٛـاٌیًٚاوىٛيوٍزٔطیظ ثٝ ایِذٝ ٞبیثفي ٚ(يمٝ)

ٌفْثفِیشف،ویٙشیٕٗٞفاٜثبٔیّی2 0،5/0،1،5/1ٚٞبیثٝسٟٙبيیثبغّؾز ویٙشیٗ ٌبُٔ ـٌؽ ٞبی

ٌفْٔیّی5/0ٌفْؼـِیشفٚسٛفٛـؼیثبغّؾزٔیّی0،5/0،1،5/1ٚ2ٞبیسٛفٛـؼی)ویٙشیٗثبغّؾز

،0،5/0،1ٞبیاویؽٞفوؽاْثٝسٟٙبيیؼـغّؾزاوشیه٘فشبِیٗدٛـيٗٚآٔیٙٛثفِیشف(ٕٚٞسٙیٗثٙكيُ

8/0ٚآٔیٙٛدٛـيٌٗٚفْثٙكيُٚيهٔیّی2/0ٞبیِٛـرسفویجیاقغّؾزٌٝفْثفِیشفٚثٔیّی5/1ٚ2

ٔی ٘فشبِیّٗیيه ِیشف ؼـ ٌؽ.اوشیهٌفْ ثفؼٜ  ٚ ویٙشیٗ ِیشف ؼـ ٌفْٔیّی يه ؼاـای ٔطیظاویؽ

 فبلؽ دبيٝ ٔطیظ ؼـ ٌؽٜ، ثبققا ٞبیوبلٝ.ثٛؼ وبلٝ ثبققايی ثفای سیٕبـ ِیشفسٛفٛـؼیثٟشفيٗ ؼـ ٌفْٔیّی5/0

 خبٌیف قايیوبلٝ ٚ اوز ویشٛویٙیٙی ٞٛـٖٔٛ يه ویٙشیٗ وٝ،ايٗ ثٝ سٛخٝ ثبؽ.ٕ٘ٛؼ٘ قايیـيٍٝ ٞٛـٖٔٛ

 ثفای اوىیٗ ثٝ ویشٛویٙیٗ اق غبِی ٘ىجزثٙبثفايٗ ،ؼاـؼ غبـخی ـٌؽ وٙٙؽٜ سٙؾیٓ ٞبیفبوشٛـ ثٝ ٘یبق

.ـوؽٔی ٘ؾف ثٝ ضفٚـی آٖ قايیوبلٝ

 ٔفاضُ ٌٙبغشی ثبفز سبيیؽ ٚ ثفـویثٝٔٙؾٛـ(1391)ؼـسطمیمیوٝسٛوظلبوٕیبٖٕٚٞىبـاٖ

 ؼٚ ثٝ ثؿـٞب،غب٘ٛاؼٜزشفيبٖا٘دبٌْففزاق(Dorema ammoniacum)ٌیبٌٜٚبوٛٔبسیىی قايیخٙیٗ

ؼيًضبٚیٔطیظدشفی ثٝ ق٘یخٛا٘ٝ خٟز ٔىشمیٕب ثؿـٞب اَٚ ٌفٜٚ ؼـ.ٌففشٙؽلفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ِٛـر

 سِٛیؽثفـوی خٟز فٛق ٞبیٌیبٞسٝ اق ضبُِ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝكـي ٚ ٌؽ٘ؽ ٔٙشمُ اوىٛي ٚٔٛـاٌی4/1ً

 ثؿـٞب اق سقؽاؼی ثؿـی، ـٚيبٖ اق وبِٛن ٔىشمیٓسِٛیؽ ثفای ؼْٚ ٌفٜٚ ؼـ ؽ.ٌففشٙ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ وبِٛن

 ٞبیلىٕز اق.ٌففشٙؽ لفاـ ٌفاؼوب٘شی ٝؼـخ 4 ؼٔبی ؼـ ٚ اوشفيُ ٔمغف آة ؼـ وغطی، ضؽففٛ٘یاق ده
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 ٌؽٜ غبـجثؿـی ٞبیخٙیٗ اق ٕٞسٙیٗ ٚ ضبِّٝ ٞبیٌیبٞسٝ(وٛسیّؽٖٚ ٚٞیذٛوٛسیُ زٝ،ـيٍٝ) ٔػشّف

-ٞبثفـٚیٔطیظدبيٝٔٛـاٌیًٚاوىٛيضبٚیٞٛـٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝـيك ٌؽ. اوشفبؼٜ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖثٝ ثؿـٞب، اق

4ٞبیِففسبّؾزآؼ٘یٗثبغٌفْؼـِیشفٚثٙكيُیٔی2ّٞبیِففسباویؽثبغّؾزاوشیهٞبی٘فشبِیٗ

 ثٝ ٔٛفك ثؿـی ٞبیخٙیٗ ثفـوی، ٔٛـؼ ٔػشّف ٞبیٕ٘ٛ٘ٝكـي ٔیبٖ اقٌفْؼـِیشفوٍزؼاؼٌٜؽ٘ؽ.ٔیّی

 ثیٍشفيٗ ٜٚؼاؼ افكايً ـا قايیخٙیٗ ٔیكاٖ ٔٛثفعٛـ ثٝ اوىیٗ ٞٛـٖٔٛ.ٌؽ٘ؽقاخٙیٗ ٞبیِٛنوب سٍىیُ

ٞبیخٙیٗ وبِٛن سِٛیؽ ٔیكاٖ  ٔٛـاٌیً ٔطیظ ثٝ ٔفثٛطقا -٘فشبِیٗثف ٌفْٔیّی 1 ضبٚی اوىٛيٚ

 (.1391،آؼ٘یٗثٛؼٜاوز)لبوٕیبٖٕٚٞىبـاٌٖفْؼـِیشفثٙكئُیّی5/0اویؽٚاوشیه

ؼـثبـيدٝقايیوٛٔبسیىیخٙیٗؼـٌیبٞیٞبیـٌؽوٙٙؽٜسٙؾیٓثفغیاقاثف(2013)ٕٚٞىبـاٌٖیٚاعف

ثبفزوٍزٌفايظ عفيك اق خٙیٗ، ٕ٘ٛؼ٘ؽ.ٔىشمیٓغیفقايی خٙیٗثفـوی اقیٞبيكٕ٘ٛ٘ٝـقايی ضبُِ

خٙٞیذٛوٛسیُيٍٝ،ـ ـٚیٙیٚ ثف اوىٛئطیظی)ثفي( ٚ غّؾزٔٛـاٌیً ٞٛـٔٛ٘یضبٚی ٞبی

٘فشبِیٗ اوشیهسٛفٛـؼیٚ اویؽ يه)ٞف غّؾز6ثب 0وغص ،5/0 ،1 ،2 ،3 ِیشفٔیّی4، ؼـ ٌٚفْ )

وٛٔبسیىیيیقايٗخٙیٗثٟشفٌفْؼـِیشف(ثفـویٌؽ.ٔیّی0،2/0،5/0ویٙشیٗ)ؼـوٝوغصثبغّؾز

-ٌفْؼـِیشفثٙكئُیّی5/0ٌفْؼـِیشفسٛفٛـؼیٚٔیّی2یظثبسیٕبـٞبیٞٛـٔٛ٘یؼـٔطیٓٔىشمیفغ

يٍٝثبخؽاوٍزـٌفْؼـِیشفویٙشیٗٔیّی2/0آٔیٙٛدٛـيٌٗٚفْؼـِیشفثٙكيُآٔیٙٛدٛـيٗٚيهٔیّی

ٕٞسٙیٓٔىشمیفغیٗخٙيٗثبلاسف ؼوزآٔؽ. يٗثبلاسفیٗثٝ يیقاوبِٛنؼـِؽ ٔٛـاٌیًٚٔطیظؼـ

4ٌفْؼـِیشفویٙشیٗٚٔیّی5/0اویؽؼـسفویتثباوشیهیشف٘فشبِیِٗؼـٌفْیّی5/0ٔیضبٚاوىٛي

ٌفْؼـِیشفٔیّی5/0ٌفْؼـِیشفسٛفٛـؼیؼـسفویتثبٔیّی2اویؽيباوشیهٌفْؼـِیشف٘فشبِیٗٔیّی

(.2013،ٕٚٞىبـاٖاعفٌی)ویٙشیٗثؽوزآٔؽٜاوز

 سطمیمیوٝ ا٘ؽاْؼـ ویشٛوٙیٗثفایايدبؼ ٞٛـٖٔٛاوىیٗٚ ؼٚ ثفـوهیسأثیف ٔٙؾهٛـ قايیؼٚثٝ

ا٘شٟبيیٕٚ٘ٛ٘ٝثفٌیاقٌیبٜآ٘غٛقٜٓٔفيىشـيكٕ٘ٛ٘ٝ ؼـٌفايظوٍزثبفهزثبزٟبـ)غب٘ٛاؼٜزشفيبٖ(
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وغٛشٔػشّفؼٚٞٛـٖٔٛ.وغصاوىیٗٚزٟهبـوهغصوهیشٛوٙیٗٚؼٚ٘هٛؿـيكٕ٘ٛ٘هٝا٘دهبٌْففهز

٘شبيحٍ٘بٖ.ٙیٗثٛؼیٌفْثفِیشفاقؼٚٞٛـٖٔٛاوىیٗٚویشٛؤیّی0،5/0،1ٚ5/1ٞبیٌبُٔغّؾز

ٌفْثفِیشهفٔیّی5/1ثفِیشف،اوىیٌْٗٚفٔیّی1سیٕبـدیٍٟٙبؼیثفایعَٛٚٚقٖا٘ؽاْٞٛايیوٝؼاؼ

ٚـيكٕ٘ٛ٘هٝٔفيىهشٕیثیٍهشفيٗـاؼاٌزٌبغىبـٜٗعَٛـيكٕ٘ٛ٘ٝثفٌیثیٍشفي.ثبٌهؽوهیشٛوٙیٗٔهی

 (.1391،)وٙسِٛیٕٚٞىبـاٖـاؼاـاثٛؼٌبغىبـٜٚقٖ

ثٝٔٙؾٛـثفـویسبثیف٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ،1388قاؼٕٚٞىبـاً٘ؼـوبَؼـآقٔبيٍیؼيٍفوٝسٛوظغغیت

٘دؽاٖـٚٔی)غب٘ٛاؼٜزشفيبٖ(قايیاوٙٙؽٜـٌؽثفوبِٛنٞبیسٙؾیٓوٍزٚ٘ٛؿٞٛـٖٔٛٔطیظسفویت

ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٌففز، وغٛشا٘دبْ اوىٛيثب ٔطیظٔٛـاٌیًٚ ؼـ عٛلٝ ٌفٜ ؼٔجفيٚ ثفي، ـيٍٝ، ٞبی

ٔػشّفٞٛـٔٛ٘یٔٛـؼثفـویلفاـٌففشٌٝؽ.٘شبيحٍ٘بٖؼاؼوٝضؽاوثفٔیكاٖـٌؽٚویفیزوبِٛنثب

ٌفْؼـٔیّی5/0ٌفْؼـِیشفسٛفٛـؼی،ٔیّی5/1اوشفبؼٜاقـيكٕ٘ٛ٘ٝـيٍٝ،ؼـٔطیظثبسفویتٞٛـٔٛ٘ی

.سفویتٞٛـٔٛ٘یٔٙبوتثفایاِمبیوبِٛنؼـاویؽثٛؼاوشیهِیشف٘فشبِیٗٔیىف025/0ِٚیشفویٙشیٗٚ

ِیشفویٙشیٗٚٔیىف25/0ٚاویؽؼـسفویتثباوشیهِیشف٘فشبِیٗٔیىف025/0ٚٞبیثفيٚؼٔجفيـيكٕ٘ٛ٘ٝ

ٔیىف5/1ٚ ِیشف ٌفٜ ثفایـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٘فشبِیٗٔیىف025/0ٚسٛفٛـؼیٚ اوشیهِیشف سفویتثب ؼـ 5/0اویؽ

سیؼـسطمیمیؼيٍفٚٚ (.1388،قاؼٜٕٚٞىبـاٖ)غغیتِیشفسٛفٛـؼیثٛؼٚيهٔیىفِٚیشفویٙشیٗٔیىفٚ

ثبققاوٛٔبسیىیقايیخٙیٗ(2010دبـنٕٚٞىبـاٖ) ؼـؼٚـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيٚوبلٝا٘دؽاٖـيیٚ ٚٔیـا

ـيكٕ٘ٛ٘ٝٞٛـٖٔٛسٛفٛـؼیثفـویٕ٘ٛؼ٘ؽ.ٌفْؼـِیشفٔیّی0،1/0،5/0،1ٚ2ٞبیغّؾزٔطیظضبٚی

سفیثٛؼٚقايیوٛٔبسیىی٘ىجزثٝـيكٕ٘ٛ٘ٝثفي،ـيكٕ٘ٛ٘ٝٔٙبوتوبِٛنٚخٙیٗٞفؼٚیاِمبیثفاوبلٝ

ٔطیظضبٚی ؼـ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ؼٚ ٞف ايٗٚخٛؼ ٔیّی1/0ثب ثف وبِٛنٌٚفْ سِٛیؽ سٛفٛـؼیضؽاوثف ِیشف

 (.2010،سیدبـن)ٚٚقايیوٛٔبسیىیـاؼاٌشٙؽخٙیٗ
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ثفٌفٞیلغقبرثبسطمیمیوٝثفـٚیٌیبٌٜٛيؽ)غب٘ٛاؼٜزشفيبٖ(ا٘دبْؼاؼ٘ؽ.(2011)ٌػبٚارخب٘بٚ

ؼـٕٞسٙیٗٚثٝسٟٙبيیٞبیٔػشّفویشٛوٙیٗٚاوىیٕٗٞفاٜثب ٚاوىٛئٛـاٌیًـٚیٔطیظدبيٝ

ٌفْؼـٔیّی2/2ضبٚیؼـٔطیظوٍز ؼـِؽ(33/93)ٔغّٛةٞبیوبِٛن.ٌؽ٘ؽوٍزسفویتثبٞٓ

ثٙكيُ ِیشف ٚ ٘فٔیّی21/0آؼ٘یٗ ِیشف ؼـ ثٝاوشیهشبِیٌٗفْ وبِٛنؼوزآٔؽاویؽ ٔطیظوٍزٞب. ؼـ

ٌؽ.ٚاوٍزویٙشیِٗیشفٌفْؼـٔیّی85/1ٚآؼ٘یٗثٙكيٌُفْؼـِیشفٔیّی 2/2ٌٔٛیًٚاوىٛيضبٚی

ثٝؼوزآٔؽ.ٔشٛوظؼٚٞفشٝثقؽاقـيكٌٕ٘ٛ٘ٝبغىبـٜؼـٞف86/12ثبؼـِؽ(7/85)ثبققايیثیٍشفيٗ

ؼـِؽ(ٚثبعَٛـي100ٍٝضؽٚؼ) قايیثٛؼ.ثیٍشفيٗٔیكاٖـي8/4ٍٝسب15/3ٞبیثبققاٌؽٜعٌَٛبغٝ

ٌفْؼـٔیّی9/4ٔٛـاٌیًٚاوىٛيضبٚی4/1ٔطیظٞبیوٍزٌؽٜثفـٚیوب٘شیٕشفاقٌیبٞس1/5ٝ

ايٙؽَٚ فبؼرثٛسیفيهِیشف ٌیبٞبٖ ؼـ ٌؽ. ٍٔبٞؽٜ اویؽ ٔیكاٖ ثٝ ثیفٖٚ ٞٛای ثٝ ٌؽٜ ؼـِؽ60ؼاؼٜ

(.2011،ٔٛفمیزؼـق٘ؽٜٔب٘ؽٌٖیبٍٜٔبٞؽٌٜؽ)خب٘بٌٚػبٚار

سطمیمی اوب٘هوٝؼـ سدٕـ ٚ ـيٍٝ ثفـویسٕبيك ٔٙؾٛـ ٌفايظآقٔبيٍٍبٞیٌیب1ٌّٜیىباـزٗ ثٝ ؼـ

ثبققايیـيٍٝاقؼٚـيكٕ٘ٛ٘ٝوبلٝ.ٌبثفيلإٚٞىبـاً٘ا٘دبٌْففزسٛوظغشبيی)غب٘ٛاؼٜزشفيبٖ(وٙجُ

ٞٛـٖٔٛ ثب ثفي ايٚ لیجُ اق اوىیٗ ايٙؽَٚاوشیهٙؽَٚٞبی ٘فشبِیٗثٛسیفيهاویؽ، ٚ اویؽاوشیهاویؽ

ـيٍٝؼقايیٚسقؽااویؽثبلاسفيٗؼـِؽـيٍٝثٛسیفيهٞٛـٔٛ٘یايٙؽَٚثفـویٌؽ.ٞفؼٚـيكٕ٘ٛ٘ٝثبسیٕبـ

قايیفيٗٔیكاٖـيٍٝاؼ٘ؽٚثٝعٛـٔىشمُاقسیٕبـٞٛـٔٛ٘یـيكٕ٘ٛ٘ٝوبلٝثیٍشؼـٞفـيكٕ٘ٛ٘ٝـاٍ٘بٖؼ

 (.2001،)ٌبثفيلإٚٞىبـاٖـاؼاٌز

یوِّٛیٖٛوٛوذب٘ىوٍزؼـ2اوىٛدِٛشیٗسدٕـٚـٌؽثفیٗاثفاوىثفـویٔٙؾٛـؼـسطمیكؼيٍفوٝثٝ

٘ف4دبٌْففزاثفٌیبٜوٙجُغشبيیا٘ ايٙؽَٚاوشیهشبِیٗاوىیٗسٛفٛـؼی، -اویؽٚايٙؽَٚاوشیهاویؽ،

ثفـٚیـٌؽوٛوذب٘ىیٖٛوِّٛیٚسدٕـٌفْثفِیشفٔیّی2/0،2،10ٚ20غّؾز4اویؽؼـثٛسیفيه

                                                 
1- Archangelica 

2- Scopoletin  
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ثاوىٛدِٛشیٗ سبـيىی ٚ ٘ٛـ ٌفايظ ٌؽ.ؼـ فـوی سیٕبـ اق ـٌؽ ٔیكاٖ ثیٍشفيٗ ِیشفٔیّی2ثب ؼـ ٌفْ

 یّی10ٔسٛفٛـؼیٚ اوىٛدِٛشیٗوغصيٗثٟشفؼوزآٔؽ.ثٝاویؽاوشیهايٙؽَٚیشفِثفٌفْ 2/0ثب ٚ2

سٛفٛـؼیٔیّی ِیشف ؼـ ٌفْ یّی10ٚ20ٔ، ٌفْ آٔؽاویؽاوشیهايٙؽَٚیشفِثف ؼوز ٚ)ویثٝ سىب

.(2008،وبوذبـٚٚا

ٕٞىبـاٖ ٚ ٞٛـٖٔٛ(1386)ٔٛافمی ٘ٛؿ ؼٚ ثٙكيُاوشیه٘فشبِیٗسبثیف ٚ اویؽ  سِٛیؽ ؼـآٔیٙٛدٛـيٗ

ؼاـٚ خؽاوٍز لغقبر ـٚی ثف ـيٍٝ ٚ ٌبغىبـٜ ثفـویٌؽ.يٞیذٛوٛسیٌُیبٜ آقٔبيٍٍبٜ ؼـ ؼـ یوٛـ

ٌفْؼـِیشفٔیّی5/0ٚاویؽاوشیهِیشف٘فشبِیٗ ؼـ ٌفْٔیّی1/0ضبٚیٔٛـاٌیًٚاوىٛيوٍزٔطیظ

سِٛیؽ اویؽاوشیه٘فشبِیٗ ٔمؽاـ افكايً ؽ.ٌ ٍٔبٞؽٜ ٌبغىبـٜ ٔىشمیٓ سِٛیؽ ثیٍشفيٗآٔیٙٛدٛـيٗثٙكيُ

 5/0ضبٚی وٍزٔطیظ ؼـ خؽاوٍز لغقبر قايیـيٍٝ ٌفؼيؽ. وبِٛن سِٛیؽ ثبفث ٚ ٕ٘ٛؼ ٌبغىبـٜـأٟبـ

 ايٗ ثٝ ٚ خؽا ٞٓ اق ٌؽٜ، سٍىیُ ٞبیٌبغىبـٜ ٙبثفايٗث ثٛؼ.اویؽثٟیٙٝاوشیهٌفْؼـِیشف٘فشبِیٗٔیّی

 ثٛؼ. ٍٔبٞؽٜ لبثُ ٞبیـيٍٝ ٞفشٝ 4 اق ده يبفز. ا٘شمبَ ٔطیظ

وباوىیٙ ٚ قٚثبيؽ ثبقـيكٕ٘ٛ٘ٝ،(2003)ب ٔٙؾٛـ ثٝ وفغبـٌُ ٌیبٜ ـيٍٝ ثفيٚ وٛسیّؽٖٚ، قايیٞبی

اوىٛئىشمیٓثٝٔطیظغیف 0)آٔیٙٛدٛـيٗٞبیثٙكيُضبٚیٞٛـٖٔٛٔٛـاٌیًٚ ٔیىفَٚٔٛثف50سب

-ٔیىفَٚٔٛثفِیشف(ٚايٙؽ10َٚسب0ٔیىفَٚٔٛثفِیشف(،سیؽيبقـٖٚ)5/2سب0)اویؽثٛسیفيهِیشف(،ايٙؽَٚ

0اویؽ)اوشیه اي25ٗسب ؼـ ٌؽ٘ؽ. ا٘شمبَؼاؼٜ ِیشف( ٔیىفَٚٔٛثف ٔٙبوتثفایاِمبیآقٔبئًطیظ/

-ٔیىفَٚٔٛثفِیشفايٙؽ5/2َٚآٔیٙٛدٛـيٕٗٞفاٜثبَثفِیشفثٙكئُیىف5ٛٔٚٞبیوٛٔبسیىیضبٚیخٙیٗ

ـٚقثٛؼ.28خٙیٗؼـوٛسیّؽٖٚٚـيٍٝثقؽاق16خٙیٗؼــيكٕ٘ٛ٘ٝثفي83ٚاویؽثبٔیبٍ٘یٗثٛسیفيه

ٞبیٞبیوٛٔبسیىیـاؼــيكٕ٘ٛ٘ٝؼاـیخٙیٗٞبیؼيٍفٔثُسیؽيبقـٖٚثٝعٛـٔقٙیاقعففیویشٛوٙیٗ

اویؽثٛؼثٝسبغیفافشبؼ.اوشیهیخٙیٗٚلشیوٝسیؽيبقـٖٕٚٞفاٜثب٘فشبِیٗوبًٞؼاؼ٘ؽٚسٛوقٝثفي

آٔیٙٛدٛـيٗسفثٙكيُٞبیدبيیٗفمظغّؾز ا٘دبٌْؽ.2002ٕٞىبـاٖؼـسطمیمیؼيٍفوٝسٛوظوٛـٚذٚ
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(44/0 وبل88/8ٝسب ٔیىفٚٔٛلاـ( اق ثقؽ ٘بثدب غّؾ4ی ٚ ؼاؼ٘ؽ سٍىیُ 76/17ٞبیزٞفشٝ ٚ8/31

ثٙكيُ ثٙكئُیىفٚٔٛلاـ سفویت ٕٞسٙیٗ ٌؽ٘ؽ. وبلٝ سٍىیُ ٔب٘ـ )آٔیٙٛدٛـيٗ 44/4آٔیٙٛدٛـيٗ

قايیثبسقؽاؼقيبؼیٌبغىبـٜاقٞفؼـِؽٌبغ100ٝ/.ٔیىفٚٔٛلاـ(54)اویؽاوشیهٔیىفٚٔٛلاـ(ٚ٘فشبِیٗ

ٕٞسٙیٗافكايًٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗ سِٛیؽوفؼ٘ؽ. وٕشفیهشاوـيكٕ٘ٛ٘ٝ ثبفثسٍىیُوبِٛنٚ ٌؽٖاویؽ

آٔیٙٛدٛـيٗثبفثاِمبیاویؽٚٔمؽاـدبيیٗثٙكيُاوشیهقايیٌؽ.سفویتٔمؽاـثبلای٘فشبِیٗاِمبیٌبغٝ

ثقضیـيٍٝ ٚ ـيكٕ٘ٛ٘ٝسٍىیٌُبغىبـٜ ـٚیٔطیظضبٚیٞبیخب٘جیٌفؼيؽ. وفؼٜ وغٛشٞبیـٌؽ

ؼآٔیٙٛدٛـيٗثٝثبلایثٙكيُ ٘فشبِیٗسٟٙبيیيب سفویتثب ثؽٖٚاویؽؼاـایثبققايیاوشیهـ ثٝآٞىشٍیيب

ایٚاویؽلٟٜٛاوشیهآٔیٙٛدٛـيٗٚ٘فشبِیٗٞبیٍٔبٞؽٌٜؽٜثبغّؾزثبلایثٙكيُٚوبِٛنثبققايیثٛؼ٘ؽ

 ٞبیـيكٕ٘ٛ٘ٝ وٍزؼـسطمیمیؼيٍف.(2002،ٕٞىبـاٖوٛـٚذٚ)٘ىفٚقٌؽ٘ؽٚاثفاروٕیٍ٘بٖؼاؼ٘ؽ

-ٔیّی 2 ؼاـای وٍزٔطیظ ـٚی )غب٘ٛاؼٜآوشفاوٝ(ٕٞیٍٝثٟبـٌیبٜؼاـٚيیثفٌسٝ ٚ ؼٔجفٌسٝ ؼٔجفي،

 ٌفْؼـِیشفٔیّی5/1ٚاویؽِیشف٘فشبِیٗاوشیه ؼـ ٌفْٔیّی 5/0 ؼاـای ٔطیظ ٚ ویٙشیٗ ِیشف ؼـ ٌفْ

 سِٛیؽ ٞبیوبِٛن(ثٛؼ٘ؽ.ٌبغٝ سِٛیؽ ٌبغٝ)ثؽٖٚ ٔىشمیٓ ثبققايی ثٝ لبؼـ ٞفشٝ 4 اق ثقؽ دٛـيٗ،آٔیٙٛثٙكيُ

 آٔیٙٛدٛـيٗ،ثٙكيُ ٌفْؼـِیشفٔیّی5/1اویؽٚاوشیهِیشف٘فشبِیٗ ؼـ ٌفْٔیّی5/0 ؼاـای ٔطیظ ؼـ ٌؽٜ

 قايیٌبغٝ وذه ٞبنوبِٛ ٚ ٕ٘ٛؼ٘ؽ قايیوبِٛن ٍٔبثٝ ٔطیظ ؼـ ٞفشٝ 4 اق ده  ٚ ٘ٛوٛا٘ؽا)ؼاٌشٙؽ

(.2005 ٕٞىبـاٖ،
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 ٞبٚئٛاؼٚـ
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                                                                                                        هَاد گیاّی-3-1

اوشفبؼٌٜؽ. وٝاقٌفوزدبوبٖثؿـاِفٟبٖسٟیٌٝفؼيؽ،ثؿـٞبیـاقيب٘ٝل٘ٛسیخوجكٚاـاقؼـايٗسطمیك



هَاد ؽیویایی-3-2

ٚٚفٙبِفٔبوفٕٚٞسٙیٗ)ّٞٙؽ(Duchefaٌفوزاق٘بٔٝٞبیٔٛـؼاوشفبؼٜؼـايٗدبيبٖسٕبٔیٞٛـٖٔٛ

)إِٓبٖ(ؼـايفاMerckٖوبوبـقٚآٌبـاقٕ٘بيٙؽٌیٌفوز٘یكMSٚوٍزٔیىفٚٔٛـؼاوشفبؼٜؼـٔطیظ

ٌؽ.سٟیٝ

 تْیِ هحیط کؾت-3-3

ٔطَّٛوٍزثفایسٟیٝٔطیظ اثشؽا ٔطیظٞبیدب، ؼـ اوشفبؼٜ سفویجبرٔٛـؼ ٌب٘ٝاِٛـرخؽوٍزثٝيٝ

ٔطیظ اوىٛيٚ )ٔٛـاٌیً MS دبيٝ وٍزٔطیظ سطمیك ايٗ ؼـ اوشفبؼٜوٍزٔٛـؼسٟیٌٝؽ. ،1962)

 ِٛـرٝث اثشؽا وٍزٔطیظ ايٗ اوز. ٚيشبٔیٗ ٚ آٞٗ ،2ّٔفففد ،1ّٔففٓو فٙبِف ٌبُٔ ٔطیظ ايٗ.ثٛؼ

3ٔبؼـی ٞبیٔطَّٛ
ثفایسٟیٝ ٌٛؼ.ٔی ـوب٘یؽٜ ضدٓ ثٝ ٚ ٔػّٛط ٞٓ ثب ٘یبق ٍٞٙبْ ؼـ ٚ ٌٛؼٔی سٟیٝ 

ٔطَّٛثفاثفغّؾزٟ٘بيیثفایيهِیشفٔطیظ100ّٔففثِٝٛـرٔبؼـیفٙبِفوٓٔطَّٛ -وٍز،

-وٍز،ٔطَّٛدبيٝٚيشبٔیٗثفاثفغّؾزٟ٘بيیيهِیشفٔطیظ10ِٛـرّٝٔففثٔبؼـیفٙبِفغؿايیدف

ثٝ ثفاثفغّؾز10ِٛـرٝوٍزٚٔطَّٛدبيٝآٞٗثفغّؾزٟ٘بيیيهِیشفٔطیظثفاث100ِٛـرٞب

ٞبیؼٚؼیوٍزسٟیٌٝفؼيؽ.ثٝؼِیُضىبویزآٞٗثٝ٘ٛـايٗٔطَّٛؼـٌیٍٟٝ٘بيیيهِیشفٔطیظ

اقسٝ سفویجبرثبيؽٔفضّٝثٝٔفضّٝاضبفٝسب ٍٞٙبْضُٕ٘ٛؼٖٔٛاؼٔغؿیؼـآة، ـًٍٟ٘٘ؽاـیٌؽ.

ٔٛاؼخٌّٛیفیٌٛؼ.ٍ٘یٌٗؽٖ

 

                                                 
1- Micronutrients  

2- Macronutrients 

3-Stoke solution  
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10×  تغلظ با هصزف پز غذایی هَاد هادری هحلَل-3-3-1

اثشؽأمؽاـٞفٕ٘هـاٞبیٟ٘بيیغٛؼسٟیٌٝؽ٘ؽ.ثفاثف٘ىجزثٝغّؾز10ٞبیدفّٔففؼـغّؾزٕ٘ه

ٔیكاٖ ثٝخؽَٚثٝ سٛخٝ ثب ؼاغ10ُخؽاٌب٘ٝ ؼـ غّؾزسٛقيٗٚ ثفاثف آةٔمغفضُثٍف .ٌٛؼٔیثب

ؼٔبیٕ٘ه ؼـ ٚ ٔبؼـیسٟیٝ ِٛـريهٔطَّٛ وب٘شی4ٞبیدفّٔففثٝ ؼـٖٚيػسبَؼـخٝ ٌفاؼ

ٍٟ٘ؽاـیٌؽ٘ؽ.

ٞبیدفّٔففٔطیظوٍزدبيٕٝ٘ه-1-3خؽَٚ MS 

ٔبؼٜلاقْثفایيهِیشفٔطیظٔمؽاـ

(mg)وٍز

ٕ٘ه

1900KNO3

1650NH4NO3

170KH2PO4

370MgSO4.7H2O

440CaCl2.2H2O

 

 



 100×غلظت  با هصزف کن غذایی هَاد هادری هحلَل-3-3-2

100ٔمبؼيفؼاؼٌٜؽٜؼـخؽَٚـاثِٝٛـر،100 ×ثفایسٟیٝٔطَّٛٔبؼـیفٙبِفوّٓٔففثبغّؾز

ضُ آةٔمغف ؼـ خؽاٌب٘ٝ وؽاْ ٞف سٛقيٗٚ ثٝضدٌٓفؼيؽثفاثف افكٚؼٖآةٔمغف ثب ٌؽٚ .ـوب٘یؽٜ

 .ٌفاؼؼـٖٚيػسبٍَٟ٘ؽاـیٌؽ٘ؽ٘شیؼـخٝوب4ؼـّٔففٞبیوٕٓ٘هٔطَّٛٔبؼـی
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 MSّٔففٔطیظوٍزدبيٝوٓٞبیٕ٘ه-2-3خؽَٚ

ٔمؽاـٔبؼٜلاقْثفایيهِیشفٔطیظ

(mgوٍز)

ٕ٘ه



6/8



ZnSO4.7H2O

3/22MnSO4

025/0CuSO4

83/0KI

2/6H3BO3

025/0CoCl2.6H2O

25/0NaMoO4.2H2O



ّاٍیتاهیي هادری هحلَل-3-3-3

 ٔمؽاـ ثٝ فمظ ٌیبٞی وٍز ٞبیٔطیظ ؼـ ٚ ؼاٌشٝ آ٘كيٕی ٞبیویىشٓ ؼـ وبسبِیكٚـی ٘مً ٞبٚيشبٔیٗ

ؽ.ٞىشٙ ٘یبق ٔٛـؼ خكيی ثىیبـ

MSٞبیٔطیظوٍزدبيٝٚيشبٔیٗ-3-3خؽَٚ

ٔمؽاـٔبؼٜلاقْثفایيهِیشفٔطیظوٍز

(mg)

ٚيشبٔیٗ

1/0Tiamin.HCl

5/0Nicotinic acid

5/0Pyriodoxine.HCl

100Myo- inositol 
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 x10 غلظت با آّي هادری هحلَل-3-3-4

 وذه وفؼٜ ضُ ٔمغف آة ِیشفٔیّی40 ؼـ ٚقٖوفؼٜخؽاٌب٘ٝ عٛـ ثٝ يه ٞف ـا قيف ٔٛاؼ ٌؽٜ ؼاؼٜ ٔمبؼيف

دهاقسٟیٝ،ٔطَّٛؼـيهثغفیسیفٜٚ.ٌٛؼ ٔیـوب٘ؽٜ ml 100 ٟ٘بيی ضدٓ ثٝ ٚ وفؼٜ ٔػّٛط ٞٓ ثب

ٌٛؼ.ٌفاؼٔطبفؾزٔیؼـخٝوب٘شی4ؼـٖٚيػسبَؼـ



ٞبیٔطیظوٍزدبيٝٚيشبٔیٗ-4-3خؽَٚ MS 

ٕ٘ه(mgٔمؽاـٔبؼٜلاقْثفایيهِیشفٔطیظوٍز)

8/27FeSO4.7H2O

3/37Na2EDTA.H2O



ٔطیظ يهِیشف ٔمؽاـیآةٔمغفثفایسٟیٝ اثشؽا يهِیشفیٔیّی500)وٍز، ؼاغُيهثٍف ِیشف(

ٞبٚآٞٗاضبفٌٝؽ.دهاقاضبفٝوفؼٖٞبیٔبؼـیفٙبِفٔیىفٚ،ٔبوفٚ،ٚيشبٔیٗـيػشٝٚوذهٔطَّٛ

ٞبیٔٛـؼ٘یبقضدٟٓ٘بيیثٝيهِیشفـوب٘ؽٌٜؽ.ٚٞٛـٖٔٛ ٌفْٔیٛايٙٛقيش1/0ٌَٛفْوبوبـق30ٚ

سٙؾیٌٓفؼيؽ.ؼـآغفيٗٔفضّٝآٌبـثٝٔطیظ8/5ؼـضؽٚؼيه٘فٔبNaOH/HClَٔطَّٛثبpHوذه

وٍزاضبفٌٝؽ.

 

گیاّی ّای رؽذّای هادری تٌظین کٌٌذُتْیِ هحلَل -3-4

-ٞبیـٌؽؼـآةٔطَّٛ٘یىشٙؽٚثبيؽؼـيهضلاَضٌُٛ٘ؽ.ثفایسٟیٝٔطَّٛوٙٙؽٜسٙؾیٓثقضیاق

ِیشفٔیّی1ٔمؽاـیاقدٛؼـٞٛـٖٔٛٔٛـؼ٘ؾفـااثشؽاؼـBAP، IBAٚ NAAٞبیٞبیٔبؼـیٞٛـٖٔٛ
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ِیشفٔیّی40رضُٕ٘ٛؼٜٚثٝضدٓيه٘فٔبَثٕٝٞفاٜضفاـ NaOHِیشفٔطَّٛٔیّی1اسبَ٘ٛٚيبؼـ

اوشفبؼDMSOٜاقٔبؼٜ TDZٌٛؼٕٞسٙیٗثفایضُٕ٘ٛؼٖٞٛـٖٔٛـوب٘ؽٜٚؼـيػسبٍَٟ٘ؽاـیٔی

ٌؽٜاوز.

ٞبیٌیبٞییجبرضلاَٞٛـٖٔٛسفو5-3خؽَٚ

حلالَّرهَى

BAP 1 N NaOH

TDZDMSO
1

IBA1 N NaOH

NAA1 N NaOH



 

 ّای کؾت گیاّیهحیط-3-5

 گیاّچِ ٍ تَلیذ بذر کؾت بزای کؾت هحیط-3-5-1

 ٚ ٌیبٞی ٞبیٞٛـٖٔٛ ؽٖٚزثّ٘فغّؾِٛـرثٝ MSٔطیظ ٞبیٚيشبٔیٗ ٚ ٞبٕ٘ه ضبٚی ٔطیظ ايٗ

 یاؼاـ ثؿـٞب غٛؼ وٝايٗ ثٝ سٛخٝ ثبٌؽ.ثبٔی آٌبـ ِیشف ؼـ ٌفْ pH ٚ 7 ; 7/5وبوبـٚق ِیشف ؼـ ٌف20ْ ضبٚی

 ،٘یىز قيبؼ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ سِٛیؽ ثفای ٞبٌیبٞسٝ وٗ ؼيٍف عفف اق ٚ ٞىشٙؽ غٛؼ ا٘ؽٚوذفْ ؼـٖٚ ؼـ غؿايیؼٔٛا

.ٌؽ اوشفبؼٜ وٕشفی وبوبـٚق ٔمؽاـ اق ده

 

2(CIMسایی)کالَط القای هحیط-3-5-2

-ٔی ویشٛوٙیٗ ٚ اوىیٗ ٞبیٞٛـٖٔٛ ضبٚی اوشفبؼٌٜؽ٘ؽسطمیك ايٗ وٝؼـوبِٛن، اِمبی ٞبیٔطیظ

اوىٛي ٔطیظ ٞبیٚيشبٔیٗ ٚ ٞبٕ٘ه ضبٚی ٞبٔطیظ ايٗ ثبٌؽ. ٚ -ايٙؽَٚ ٞبیٞٛـٖٔٛ ٚ ٔٛـاٌیً

                                                 
1- Dimethyl sulfoxide 

- Callus Induction medium 1 
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 ٌفْٔیّی 0،5/0،1،2،4ٞبیغّؾز ؼـ اوىیٙی ٞبیٞٛـٖٔٛ فٙٛاٖثٝ اویؽاوشیه٘فشبِیٗ ٚ اویؽثٛسیفيه

،0،2 ٞبیغّؾز ؼـ ویشٛوٙیٙی ٞبیٞٛـٖٔٛ فٙٛاٖثٝ سیؽيبقـٖٚ ٚ آٔیٙٛدٛـيٗثٙكيُ ٞبیٞٛـٖٔٛ ٚ ِیشف ؼـ

 ثبٌؽ.ٔیpH; 7/5ٚ آٌبـ ٌفْ 7 ٚ وبوبـٚق ِیشف ؼـ ٌفْ 30 ٚ ؼـِیشف ٌفْٔیّی 4،6

 

(SIM)ساییؽاخِ القای هحیط-3-5-3
1 

 ٞٛـٖٔٛ ٌفْؼـِیشفٔیّی2/0ٚغّؾز MS ٔطیظ ٞبیٚيشبٔیٗ ٚ ٞبٕ٘ه ضبٚی قايیٌبغٝ اِمبی ٔطیظ

فٙٛاٖویشٛویٙیٗآٔیٙٛدٛـيٗثٌٝفْؼـِیشفثٙكيُغّؾزيهٔیّیٚ اوىیٗ فٙٛاٖثٝ اویؽاوشیه٘فشبِیٗ

ثبٌؽ.ٔیpH; 7/5 ٚ آٌبـ ٌفْ 7 ٚ وبوبـٚق ِیشف ؼـ ٌفْ 30 ٚ



(RIM)ساییریؾِ القای هحیط-3-5-4
2 

-اوشیه٘فشبِیٗ ٞٛـٖٔٛ ٚ ٔٛـاٌیًٚاوىٛي ٔطیظ ٞبیٚيشبٔیٗ ٚ ٞبٕ٘ه ضبٚی قايیـيٍٝ اِمبی ٔطیظ

 ثبٌؽ.ٔی pH;7/5 ٚ آٌبـ ٌفْ 7 ٚ وبوبـٚق ِیشف ؼـ ٌفْ 30 ٚ ِیشف ؼـ ٌفْٔیّی يه غّؾز ؼـ اویؽ



تْیِ گیاّچِ ٍ ریشًوًَِ -3-6

 بذرّا کزدى اعتزیل-3-6-1

 اق ٔػشّفی ا٘ٛاؿ ثب سٛأٖی ـا ٌیبٞی ٞبیثبفز اوز. ثؿـ وٍز اوشفيُ یٌیبٞسٝ سِٛیؽ ثفای ـاٜ ثٟشفيٗ

اقثیٗثفؼ. ـا ٞبٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٌیٕیبيی ٔٛاؼ وٕه ثب ٕ٘ٛؼٚ اوشفيُ ٌیٕیبيی ٔٛاؼ

ثبٌؽ.(ٔیv/v%)5/1(ٚٞیذٛوّفيؽوؽيv/vٓ%)70اسبَ٘ٛ ثؿـ ضؽففٛ٘ی خٟز لاقْ ٔٛاؼ

                                                 
2- Shoot Induction Medium 

1- Root Induction Medium  
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 ثبيؽ سدفثی عٛـثٝ ٌیبٞی، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب آٖ سٕبن قٔبٖ ٔؽر ٚ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ یوٙٙؽٜ اوشفيُ ٔبؼٜ غّؾز ٚ ٘ٛؿ

 ٌٛؼ،ثّىٕٝ٘ی ٞبٔیىفٚاـٌب٘یىٓ وبُٔ ضؿف ثٝ ٔٙدف فمظ ٌیٕیبيی، ٔٛاؼ ثب ضؽ اق ثیً ٌٛؼ.سیٕبـ سقییٗ

  اوز. وٍٙؽٜ ٘یك ٌیبٞی ثبفز ثفای

ٞبیـيكٕ٘ٛ٘ٝ آٚـؼٖ ؼوزثٝ ثفای ؼ.ؼاـ قيبؼی إٞیز غبَ فزثب ٞف ثفای ثٟیٙٝ ٌفايظ سقییٗ ثٙبثفايٗ

ؼـايٗسطمیكثؿـاثشؽاثبآةٌیفٌىشٝ،وذه.ٌٛ٘ؽ اوشفيُ ثؿـٞب اثشؽا وٝ اوز لاقْ آِٛؼٌی اق فبـی

اِىُ ثب قيفٞٛؼؼـٖٚيهفبِىٖٛاوشفيٌُؽٜـيػشٝٚ ثب٘یٝسىبٖؼاؼٌٜؽٚ 30ٔؽرؼـِؽثٝ 70ؼـ

وؽيٓثبیثقؽثؿـٞبثبٞیذٛوّفيؽؼـٔفضّٝ .٘ؽٌؽٚثؿـٞبثبآةٔمغفاوشفيٌُىشٌٝؽاِىُؼٚــيػشٝ

ؼلیمٝ 5ؼلیمٕٝٞفاٜثبسىبٖؼاؼٌٖىشٍٛٚوٝثبـٚٞفثبـثٝٔؽر 15سب 13ثٝٔؽر5/2یٔٛثفٜٔبؼٜ

-ثؿـثٝٔطیظثٝٔٙؾٛـخٌّٛیفیاقٚـٚؼلغفٞبیآةٕٞفاٜثب ثبآةٔمغفاوشفيٌُىشٍٛؼاؼٌٜؽ.

 .ٌؽ٘ؽغٍهوٍز،ثؿـٞبـٚیوبغؿِبفی



 کؾت بذٍر ٍ تْیِ گیاّچِ-3-6-2

 ٌفْٔیّی 25 ضبٚی ٌیٍٝ ؼـٖٚ ،دٙه ثؿـٞبیاوشفيُ،سٛوظ ٔفضّٝ ايٗ ؼـثقؽاقضؽففٛ٘یثؿٚـ

اوىٛي خبٔؽ وٍزٔطیظ  ؼـخٝ 25ؼٔبی ؼـ ٚ وٍزٌؽ٘ؽٞٛـٖٔٛ ثؽّٖٚ٘فغّؾز ٔٛـاٌیًٚ

ثؿـٞبخٛا٘ٝقؼ٘ؽ. ـٚق 12 سب 8 اق ثقؽ ٌؽ٘ؽ. ؼاؼٜ لفاـ سبـيىی وبفز 8 ٚ ـٌٚٙبيی وبفز 16 ٚ ٌفاؼوب٘شی
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٘ٝـٚیٔطیظٞبیضبٌیبٞسٝ-1-3ٌىُ ب قي ـا اقوٍزثؿـٚ  ّ٘فغّؾز MSوٍزُِ

تْیِ ٍ کؾت ریشًوًَِ-3-6-3

 ٚ ثفي ٞبیٕ٘ٛ٘ٝكـي .٘ؽٌؽا٘شػبة ـيكٕ٘ٛ٘ٝ سِٛیؽ خٟز ـٚقٜ 60 سب 55 ٔبؼـی ٌیبٞبٖ سطمیك ؼـايٗ

 ضبٚی ٞبیؼيً دشفی ثٝ ٚ ثفيؽٜ ، اوشفيُ لیسی يب اوىبِذُ سٛوظ ٔشفیوب٘شی يه ا٘ؽاقٜ ؼـ ٞیذٛوٛسیُ

 ؼٚـ ٚ ٔٙشمُ وٍزٔطیظ ثٝ ثلافبِّٝٞبـيكٕ٘ٛ٘ٝؽ.ٌ ؼاؼٜ ا٘شمبَ ٔؽ٘ؾف ٞٛـٔٛ٘ی سفویت ثب وٍزٔطیظ

 ؼـ ٚ ٌفاؼوب٘شی ؼـخٝ 25 ضفاـر ؼـخٝ ثب ـٌؽ اسبله ؼـ ٞبدشفی وذه.ٌؽ ثىشٝ دبـافیّٓ ثب ٞبؼيًدشفی

.ٌؽ ؼاؼٜ لفاـ يبویىُ٘ٛـیٔٛـؼ٘ؾفسبـيىی
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ٝ-2-3ٌىُ ٚٞیذٛوٛسیُـيكٕ٘ٛ٘ ٘ٝثفي قيب ـا  ٌیبٜ

ساییکالَطآسهایؾات -3-7

.ٞفؽسىفاـاخفا4ٌفبوشٛـيُؼـلبِتعفشوبُٔسّبؼفیؼـآقٔبيًثِٝٛـرقايیبروبِٛنآقٔبيٍ

یٌبُٔـيكٕ٘ٛ٘ٝٔٛـؼثفـوفبوشٛـٞبیـيكٕ٘ٛ٘ٝثٛؼ.4ؼيًٌبُٔؼيًٚٞفدشفیيهدشفیسىفاـٌبُٔ

ثٙكيُ ٌبُٔ ویشٛویٙیٗ ٞٛـٖٔٛ ، ثفي ٚ ٞیذٛوٛسیُ وغص ؼٚ )آٔیٙٛؼـ BAPدٛـيٗ سیؽيبقـٖٚ( ٚ

(TDZ)اویؽاوشیهٌٗفْؼـِیشفٚٞٛـٖٔٛاوىیٌٗبُٔ٘فشبِیٔیّی0،2،4،6ؼـزٟبـوغص(NAA)

 ٌفْؼـِیشفثٛؼٜاوز.ٔیّی0،5/0،1،2،4ؼـدٙحوغص(IBA)اویؽثٛسیفيهٚايٙؽَٚ

 ٞبوبِٛن اِٚیٗ ثبٌؽ.ٔی ثبلا ؼـٌؽٜ ؾوف ٞبیبـٕسی ثب ٕٞفاٜ وبُٔ MS ٔطیظ اوشفبؼٜ، ٔٛـؼ وٍزٔطیظ

1ٚاوٍز ٚضؽاوثفؼٚثبـثبـ يه ضؽالُٚ وٍزٔطیظ ؼـ ٞبـيكٕ٘ٛ٘ٝ ؼاؼٖ لفاـ اقدهٞفشٝ 6 سب 4 اق ثقؽ

 ٍٔبٞؽٌٜؽ.

 

 

 

 

                                                 
1- Subculture  
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 BAP, NAAسایی:تزکیب َّرهًَی آسهایؼ اٍل کالَط -3-7-1

 

 

 

 

 

 

 





























هَرد اعتفادُ در  BAP  ٍNAA یَّرهًَ یوارّایت-6-3جذٍل 

 سایی¬کالَط

ّای َّرهَى  غلظت

اکغیي
mg /1 NAA

ٞبیٞٛـٖٔٛغّؾز

ویشٛویٙیٗ
mg / lBAP

سفویت

ٞٛـٔٛ٘ی

001

5/002

103

204

405

026

5/027

128

229

4210

0411

5/0412

1413

2414

4415

0616

5/0617

1618

2619

4620
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 BAP   ٍ IBAسایی: تزکیبات َّرهًَیآسهایؼ دٍم کالَط-3-7-2







































هَرد اعتفادُ در  BAP  ٍIBA یَّرهًَ یوارّایت-7-3جذٍل 

 سایی¬کالَط

ّای َّرهَى  غلظت

اکغیي
mg /1 IBA

ٞبیٞٛـٖٔٛغّؾز

ویشٛویٙیٗ
mg / lBAP

سفویت

ٞٛـٔٛ٘ی

001

5/002

103

204

405

026

5/027

128

229

4210

0411

5/0412

1413

2414

4415

0616

5/0617

1618

2619

4620
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NAA   ٍ TDZسایی: تزکیبات َّرهًَیآسهایؼ عَم کالَط-3-7-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 













 

 



 

 

هَرد اعتفادُ در  TDZ  ٍNAA یَّرهًَ یوارّایت-8-3جذٍل 

 سایی¬کالَط

ّای َّرهَى  غلظت

اکغیي
mg /1 NAA

ٞبیٞٛـٖٔٛغّؾز

ویشٛویٙیٗ
mg / lTDZ

سفویت

ٞٛـٔٛ٘ی

001

5/002

103

204

405

026

5/027

128

229

4210

0411

5/0412

1413

2414

4415

0616

5/0617

1618

2619

4620
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باسسایی آسهایؼ -3-8

 ؼـ. ا٘دبٌْؽNAAٌفْؼـِیشفٔیّیBAPٚ2/0ٌفْؼـِیشفوٍزضبٚیيهٔیّیثبققايیؼـٔطیظ

وبِٛن اِٚیٗ سطمیك ايٗ 28ٞب ؼـ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. قايیٌبغٝ ثٝ ٌفٚؿ ثبققايی ٔطیظ ثٝ ا٘شمبَ اق ثقؽ ـٚق42سب

 .ٚاوٍزٌؽ٘ؽـثب2ثفغی1ٚقايیٕٞٝسیٕبـٞبضؽالُعَٛٔؽرٌبغٝ

 

ساییریؾِ-3-9

 ٌفْؼـِیشفاویؽثبغّؾزيهٔیّیاوشیه٘فشبِیٗ سطمیك ايٗ ؼـ قايیـيٍٝ ثفای اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٞٛـٖٔٛ

ٌیبٞسٝٔی 70ٞبیثبٌؽ. ٘ػىشیٗ.ٌؽ٘ؽ ٔٙشمُ اویؽاوشیه٘فشبِیٗ ضبٚی وٍزٔطیظ ثٝ ـٚقٜ 80سب

قايیٍٔبٞؽٌٜؽ.ـيٍٝ ٔطیظ ؼـ ؼـ ٚاوٍز ثبـ يه ٚ ـٚق 25 اق ٞبثقؽـيٍٝ



ّاتجشیِ آهاری دادُ-3-10

ٚاـيب٘ه سدكيٝ سطمیك ايٗ ٞبیؼاؼٜؼـ افكاـ ٘فْ اق اوشفبؼٜ ثب وذهMSTATCغبْ ٚ ٌؽ ا٘دبْ

اوشفبؼٜاق٘فLSDْٔمبيىبرٔیبٍ٘یِٗفبرٔٛـؼثفـویثٝـٚيآقٖٔٛ ٘یكثب ٕ٘ٛؼاـٞب ا٘دبٌْففز.

 سفویٌٓؽ٘ؽ.Excelافكاـ
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فُّزٟبـْ

ثطث٘شبيحٚ
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 ٍ بحثًتایج 

ٞبیٞبیـٌؽؼاغّیٕٚٞسٙیٗسٙؾیٓوٙٙؽٜوٙٙؽٜقايیٔدٕٛؿوغٛشسٙؾیٓوبِٛنٕٞٛاـٜؼـاِمبی

ٞیر ؼاـ٘ؽ. ؼغبِز غبـخی ٕ٘یـٌؽ ـا ٚاوٍٙی سٛاٖ ؼـؼـ ؼا٘ىز. ففؼ ثٝ ٔٙطّف يهٞٛـٖٔٛ اثف

ٔقٌّْٛؽٜاوزٞبیٞٛـٔٛ٘یٕٔىٗاوزيهٞٛـٖٔٛاثفٞٛـٖٔٛؼيٍفـاسٍؽيؽيبغٙثیوٙؽ.ٚاوًٙ

(.2005دٛقإٚٞىبـاٖ-ػٍٙؽ)ؼَثٔیاثفارٕٞؽيٍفـاثٟجٛؼؼاٌشٝٚٞبـٚیٞٓاثفٔشمبثُٛـٖٔٛوٝٞ

ؽبٞف ٘ؾف ثبفزٚاِؽیخٙجٝ ٚیثبفزوبِٛناق سطزسبثیف ايٗسٙٛؿ ٞبیفیكيىیسفبٚرقيبؼیؼاـؼ.

یاِمبٚـٌؽوبِٛنوبــفشٝؼـٔفضّٝـيكٕ٘ٛ٘ٝ،وٗوبِٛن،ٌفايظـٌؽیٚ٘ٛؿسیٕبـٞبیٞٛـٔٛ٘یثٝ

دیسیؽٌی.اوز ا٘شػبةسٙؾیٓٔٛـفِٛٛليىیيهـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞفاٜ ٌیبٞیٔٙبوتسبثیفٞبیوٙٙؽٜثٝ ـٌؽ

(.2005ٕٚٞىبـاٖ،)غبٚـٞبؼاـؼٌیفیثفاِمبیوبِٛنٚثبققايی٘ٛوبلٝزٍٓ

اوشفبؼٌٜؽ.ثبسٛخٝثٝايٙىٝؼـآقٔبيٍبرٌؿٌشٝاقؼـايٗسطمیكاقؼٚ٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٚثفي

ؼـثٛؼ،ٍ٘فؼيؽٜقايیاوشفبؼٌٜؽٜثٛؼٚثبققايیايٗـيكٕ٘ٛ٘ٝثفـویـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيفمظسبٔفضّٝوبِٛن

ثفـویلفاـ ٔٛـؼ ايٗـيكٕ٘ٛ٘ٝ ثبققايی سب سیٕبـٞبیايٗسطمیكوقیٌؽ اثف ٘شبيح ايٗفُّ ؼـ ٌیفؼ.

٘ٞٛـٔٛ٘یٔػشّف ؼٚ اوىیٗ ٞٛـٖٔٛ ٘فشبِیٗ)ٛؿ ايٙؽَٚاوشیهٌبُٔ ٚ ٘ٛؿ(اویؽثٛسیفيهاویؽ ؼٚ ٚ

سیؽيبقـٌٖٚبُٔثٙكيُ)ٞٛـٖٔٛویشٛویٙیٗ وبِٛن(آٔیٙٛدٛـيٗٚ ثبققايیٚثف ٘ٛؿـيٍٝقايی، قايیؼٚ

ـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٚثفيٌیبٜـاقيبٌ٘ٝفشؼاؼٌٜؽٜاوز.

 

ساییًتایج کالَط-4-1

اي وبِٛنؼـ آقٔبيٍبر سطمیك ـيكٕ٘ٛ٘ٝٗ ؼٚ ثب خؽاٌب٘ٝ آقٔبيً وٝ لبِت ؼـ ـاقيب٘ٝ ٌیبٜ یقايی

ٌففز.وىیٗٚویشٛوٙیٗٔٛـؼثفـویلفاـٞیذٛوٛسیُٚثفيثبسیٕبـٞبیٞٛـٔٛ٘یا
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سایی راسیاًِبز کالَطBAP   ٍ IBAّای َّرهًَیآسهایؼ اٍل تاثیز تزکیب -4-1-1

 وٍزٞبیٔطیظ ؼـ ـيكٕ٘ٛ٘ٝلغقبرـٚی ثف وبِٛن سٍىیُ ٞفشٝ، 5سب4 ٌؿٌز اق ؼـايٗسطمیكده

اوز ٍٔبٞؽٜ لبثُـفشٝ وبـٝث ٘شبيحسدثٛؼٜ ٚاـيب٘هؼاؼٜ. ٍ٘بٖٔیكيٝ ثیٗوغٛشٔػشّفؼٞؽٞب وٝ

0،2،4ٚ6)آٔیٙٛدٛـيٗٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛثٙكيُـيكٕ٘ٛ٘ٝ،غّؾز٘ٛؿفبوشٛـٞبیٔٛـؼٔغبِقٌٝبُٔ

ٌفْؼـِیشف(ٔیّی0،5/0،1،2ٚ4اویؽ)ثٛسیفيهٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛايٙؽَٚ،غّؾزٌفْؼـِیشف(ٔیّی

ؼاـیؼـوغصيهؼـِؽٚخٛؼآٔیٙٛدٛـيٗاغشلافٔقٙیثٙكئُشمبثُؼٌٚب٘ٝـيكٕٕ٘ٛ٘ٝٚٚٞسٙیٗاثف

-اویؽ،اثفٔشمبثُؼٌٚب٘ٝٞٛـٖٔٛفيهثٛسیـيكٕ٘ٛ٘ٝٚٞٛـٖٔٛايٙؽَٚ٘ٛؿٕٞسٙیٗاثفٔشمبثُؼٌٚب٘ٝ.ؼاـؼ

ثٙكيُ ايٙؽَٚٞبی ٚ وٝثٛسیفيهآٔیٙٛدٛـيٗ ٔشمبثُ اثف ٕٞسٙیٗ ٚ ٞٛـٖٔٛاویؽ ٚ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیٌب٘ٝ

ؼاـٌؽ.ؼـِؽٔقٙی5اویؽ٘یكؼـوغصثٛسیفيهآٔیٙٛدٛـيٗٚايٙؽَٚثٙكيُ

ٞٛـٖٔٛ ايٙؽَٚثٙكيُٕ٘ٛؼاـٔمبيىٝٔیبٍ٘یٗاثفٔشمبثُ٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ، اویؽٍ٘بٖثٛسیفيهآٔیٙٛدٛـيٗٚ

ٌفْؼـٔیّی2قايیٔفثٛطثٝـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُثبسفویتسیٕبـیؼٞؽوٝثیٍشفيٗؼـِؽوبِٛنٔی

،ثبٌؽؼـِؽٔی25/81اویؽثٝٔیكاٖثٛسیفيهٌفْؼـِیشفايٙؽَٚٔیّی2دٛـيٗٚآٔیِٙٛیشفٞٛـٖٔٛثٙكيُ

-ٌفْؼـِیشفايٙؽَٚٔیّی1يب5/0آٔیٙٛدٛـيٌٗٚفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛثٙكئُیّی2اِجشٝسفویتٞٛـٔٛ٘ی

ٍ٘بٖٔیاویؽ٘یكثفایـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٔیكاٖوبِٛنثٛسیفيه ؼٞٙؽوٝاق٘ؾفآٔبـیقايیثبلايیـا

ٌفْؼـِیشفٔیّی2آٔیٙٛدٛـيٌٗٚفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛثٙكئُیّی2ؼاـیثبسفویتٞٛـٔٛ٘یاغشلافٔقٙی

ؼٞؽ.اویؽٍ٘بٖٕ٘یثٛسیفيهايٙؽَٚ

-ٌفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛثٙكئُیّی6قايیـيكٕ٘ٛ٘ٝثفئفثٛطثٝسیٕبـٞٛـٔٛ٘یثیٍشفيٗؼـِؽوبِٛن

(.ثبسٛخٝث1ٝ-4ؼـِؽاوز)ٌى75ُاویؽثٝٔیكاٖثٛسیفيهايٙؽَٚ ٌفْؼـِیشفٔیّی4آٔیٙٛدٛـيٗٚ

ـيكٕ٘ٛ ؼـ وٝ سقبُٔغّؾزايٙىٝ ٞیذٛوٛسیُ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ثفي٘ىجزثٝ ٞٛـٖٔٛ٘ٝ -ثٙكيُٞبیثبلایؼٚ



 

46 

 

ايٙؽَٚ ٚ وبِٛنآٔیٙٛدٛـيٗ اوزٔیثٛسیفيهاویؽ وجتٌؽٜ ـا ثیٍشفی ٌففزوٝقايی ٘شیطٝ سٛاٖ

ؼـِٛـسیوٝايٗسقبُٔاضشٕبلاغّؾزؼاغّیايٗؼٚٞٛـٖٔٛؼــيكٕ٘ٛ٘ٝثفيدبيیٗثٛؼٜاوز،

 

قايیثفٔیكاٖوبِٛنBAP ،IBAٞٛـٖٔٛ ٞبیٔػشّفؼٚغّؾزـيكٕ٘ٛ٘ٝٚ٘ٛؿاثف سدكيٝٚاـيب٘ه٘شبيح-1-1-4خؽَٚ

ٌیبٜـاقيب٘ٝ

ٔیبٍ٘یٗٔفثقبرؼـخٝآقاؼیٔٙبثـسغییفار

1**156/0(A٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ)

BAP(B)3**313/0ٞبیٞٛـٖٔٛغّؾز

IBA(C)4**057/0ٞبیٞٛـٖٔٛغّؾز

BAP(A*B)3**195/0ٞٛـٖٔٛ ٞبیـيكٕ٘ٛ٘ٝ*غّؾز٘ٛؿ

IBA(A*C)4*021/0ٞبیٞٛـٖٔٛ٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ*غّؾز

IBA*BAP(B*C)12*051/0ٞٛـٖٔٛ ٞبیغّؾز

ٞبی*غّؾزBAPٞٛـٖٔٛ ٞبی٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ*غّؾز

IBA(A*B*C)ٞٛـٖٔٛ

12*015/0

120008/0آقٔبيً غغب

81/16ضفيتسغییفار)ؼـِؽ(

nsثبٌؽ.ؼـِؽٔی5ٚ1ؼاـثٛؼٖؼـوغصؼاـثٛؼٖٚٔقٙیٚ*ٚ**ثٝسفسیتٍ٘بٖؼٞٙؽٜفؽْٔقٙی 



-ـٚ٘ؽوبِٛنٞبیدبيیٗسفؼٚٞٛـٖٔٛضبٌُِؽٜاوز.ـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُؼـغّؾزٞٛـٔٛ٘یثفای

ٍ٘بٖٔی ايٕٗ٘ٛؼاـ BAPؼٞؽوٝسفویجبرٞٛـٔٛ٘یقايیـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيؼـ ٚIBAفویجبرٔٙبوجیس
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ثبٌٙؽ.ثفٕٞىًٙٔٙبوتايٗؼٚٞٛـٖٔٛثبـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيثفایاِمبیقايیايٗـيكٕ٘ٛ٘ٝٔیخٟزوبِٛن

(.اِجشٝثبيؽ2003اوز)وبوىیٙبٕٚٞىبـاٖ،قايیوٛٔبسیىیٌیبٜؼاـٚيیوفغبـٌُ٘یكٌكاـيٌؽٜخٙیٗ

ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ثفغی ثٟشف ٚاوًٙ فّز وٝ ٕ٘ٛؼ سٛخٝ ثٟشف سبٔیٗ لبفؽٜٞب ؼـ ٔٛاؼ سدٕـ ٚ یاوٍیمٖ

(.1385فیكيِٛٛليىیـيكٕ٘ٛ٘ٝٚفؽْدػًايٗٔٛاؼؼـٔطیظوٍزاوز)ضىٙؽغزٚاثفاٞیٕی

 



ثف٘ٛؿٔمبيىٝٔیبٍ٘ی1ٗ-4ٌىُ -وبِٛنٔیبٍ٘یٗؼـِؽثفBAPٚIBAٞبیٔػشّفغّؾزـيكٕ٘ٛ٘ٝٚ ا

قايیٌیبٜـاقيب٘ٝ



اویؽثٛسیفيهايٙؽَٚٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛـيكٕ٘ٛ٘ٝٚغّؾز٘ٛؿثیٕٗ٘ٛؼاـٔمبيىٝٔیبٍ٘یٗاثفٔشمبثُ

(ٔفثٛطثٝـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُثبغّؾزؼـِؽ63/65قايی)ؼٞؽوٝثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛنٍ٘بٖٔی٘یك

قايیـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُثبسٛخٝثٝايٕٗ٘ٛؼاــٚ٘ؽوبِٛناویؽاوز.ثٛسیفيهؼـِیشفايٙؽٌَٚفْٔیّی2

يبثؽ.٘شبيحٍ٘بٖاویؽسبغّؾزغبِیافكايًٚثقؽاقآٖوبًٞٔیثٛسیفيهثشؽاثبافكايًغّؾزايٙؽَٚا
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غّؾزٔی وٝ ايٙؽَٚؼٞؽ سفبٚرٔقٙیثٛسیفيهٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛ آٔبـی ٘ؾف اق ٔیكاٖاویؽ ثف ؼاـی

.(2-4)ٌىُقايیـيكٕ٘ٛ٘ٝثفي٘ؽاـ٘ؽوبِٛن



قايیثفٔیبٍ٘یٗؼـِؽوبِٛنIBAٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛـيكٕ٘ٛ٘ٝٚغّؾز٘ٛؿاثفٔشمبثُ-2-4ٌىُ

ٌیبٜـاقيب٘ٝ

 

دٛـيٗآٔیٙٛٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛثٙكيُٕ٘ٛؼاـٔمبيىٝٔیبٍ٘یٗضبُِاقاثفٔشمبثُثیٗـيكٕ٘ٛ٘ٝٚغّؾز

غّؾزٍ٘بٖؼاؼوٝثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛن ـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٚ ِیٔیّی2قايیاق شفٞٛـٌٖٔٛفْؼـ

دٛـيٗآٔیٌٙٛفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛثٙكئُیّی6غّؾز،ؼـِؽ(ٚؼــيكٕ٘ٛ٘ٝثفي5/67دٛـيٗ)آٔیٙٛثٙكيُ

ؼـِؽ(ٔفثٛطـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيؼـسیٕبـٌبٞؽ)فؽّْٔفف30قايی)ؼـِؽ(ٚوٕشفيٗٔیكاٖوبِٛن5/62)

ثؽوزآٔؽ افكايًوغٛ(3-4)ٌىُٞٛـٖٔٛ( ثفيثب ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ وبِٛن. ٔیكاٖ ايٗٞٛـٖٔٛ قايیش

دٛـيٗآٔیٙٛٞبیثبلایٞٛـٖٔٛثٙكيُؼـِٛـسیوٝؼــيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُاوشفبؼٜاقغّؾز،افكايًيبفشٝ

)فؽْاوشفبؼٜٞٛـٖٔٛ(ٍ٘بٖ٘ؽاؼ.وٝايٗٔٛضٛؿاضشٕبلاؼاـیثبسیٕبـٌبٞؽاق٘ؾفآٔبـیاغشلافٔقٙی

ٚاوًٙ ٞٛـٍٖٔٛ٘بٖٔیٞبیٔشفثٝ٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝٚ ٔمبثُٔمؽاـ ثىشٍی،ؼٞؽبٚسیوٝٞفـيكٕ٘ٛ٘ٝؼـ
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سٛخٝثٝايٗ٘شبيحٔی ثب سٛاٖثیبٖٕ٘ٛؼوٝاضشٕبلاؼــيكٕ٘ٛ٘ٝثفيغّؾزٞٛـٖٔٛثٙكيُآٔیٙٛؼاـؼ.

٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ،.اوزؼاؼٜٞبیثبلاسففىهاِقُٕثٟشفیٍ٘بٖدٛـيٗدبيیٗثٛؼٜوٝايٗـيكٕ٘ٛ٘ٝثٝغّؾز

ثبٌؽ،وٝسبثیفثىكايیثفففآيٙؽٞبيی٘ؾیفسمىیٓوِّٛیٚٞبیؼاغّیٔییوغصٞٛـٖٔٛقییٗوٙٙؽٜس

(.1387ٌىٌُیفیا٘ؽاْؼاـؼ)فبـویٚؾٚاِقّی



 

ٚغّؾز-3-4ٌىُ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٛؿ ثفٔشمبثُ٘ بٍ٘ٝیٗؼـِؽوبِٛن٘ثفٔیبBAPٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛا قي ـا قايی

 

ٔمبيىٝ ايٙؽَٚآٔیٙٛٞبیثٙكيُٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛٔیبٍ٘یٗاثفٔشمبثُغّؾزٕ٘ٛؼاـ -ثٛسیفيهدٛـيٗٚ

2ؼـِؽ(ٔفثٛطثٝسیٕبـٞٛـٔٛ٘یثبغّؾز75/68قايی)ؼٞؽوٝثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛنٍ٘بٖٔیاویؽ

ٞبیٞٛـٔٛ٘یتسفوی.اویؽاوزثٛسیفيهٌفْؼـِیشفايٙؽَٚٔیّی2دٛـيٗٚآٔیٌٙٛفْؼـِیشفثٙكئُیّی

-ثٛسیفيهٌفْؼـِیشفايٙؽَٚٔیّی5/0ٚ1ٞبیآٔیٙٛدٛـيٗٚغّؾزٌفْؼـِیشفثٙكئُیّی2ثبغّؾز

-ثٛسیفيهٌفْؼـِیشفايٙؽَٚٔیّی2ٚ4ٞبیدٛـيٗٚغّؾزآٔیٌٙٛفْؼـِیشفثٙكئُیّی6اویؽٚغّؾز

دٛـيٗٚآٔیٌٙٛفْؼـِیشفثٙكئُیّی2ٞٛـٔٛ٘یثبغّؾزؼاـیثبسیٕبـاویؽاقِطبػآٔبـیسفبٚرٔقٙی

.(4-4(ٌزاویؽ٘ؽاثٛسیفيهٌفْؼـِیشفايٙؽَٚٔیّی2
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ٞٛـٖٔٛ٘شبيحٍ٘بٖٔی سفویجیآٖؼٞؽوٝٞفوؽاْاق اثف ثب ٔمبيىٝ ا٘ؽویؼـ ثٝسٟٙبيیسبثیف ثفٞب ٞب

قايیٞٛـٖٔٛثٝسٟٙبيیوٕشفيٗٔیكاٖوبِٛن٘ؾفاقغّؾز،ٞفعٛـیوِٝففثٝ،قايیؼاـؼٔیكاٖوبِٛن

ٞبیسٛاٖ٘شیدٌٝففزٞفزٝغّؾزؼاـیثبٌبٞؽ٘ؽاـؼ.ٔیـاضبُِوفؼٜوٝاق٘ؾفآٔبـیسفبٚرٔقٙی

ٔیكاٖ،وبــفشٝؼٚٞٛـٖٔٛثٝٞٓ٘كؼيهثبٌٙؽٚسقبؼَثیٍشفیثیٗؼٚٞٛـٖٔٛٚخٛؼؼاٌشٝثبٌؽٝث

ٞبیثفيؼـثقضیسیٕبـٞبفمظـيكٕ٘ٛ٘ٝثبيؽسٛخٕٝ٘ٛؼوٝسقؽاؼیاقوبِٛنثیٍشفیسِٛیؽغٛاٞؽٌؽ.

ٞیر ٚ سطفيهدؿيفیثفایوبِٛنـٌؽـٚيٍیٕ٘ٛؼٜ ٍ٘بٖقايی٘ىجزثٝٞٛـٌٖٔٛٛ٘ٝ ـفشٝ ٞبیثىبـ

.اوز(٘یكٌكاـيٌؽ1388ٜايٗٔٛضٛؿلجلاسٛوظوفغیُٕٚٞىبـاٖ)وٝ،(5-4)ٌىُ٘ؽاؼٜاوز

ٞبيیوٝفمظـٌؽٞبیسجؽيٌُؽٜثٝوبِٛنٕٚٞٓ٘ٛ٘ٝؼيًٕٞٓ٘ٛ٘ٝٝؼـٞفدشفیوثبسٛخٝثٝايٗ

سٛاٖغیّیثبلبعقیزؼِیُغبِیـاثیبٍٖٔبٞؽٌٜؽٜ،ٕ٘یا٘ؽقايیٚاوٍٙیٍ٘بٖ٘ؽاؼٜثٝوبِٛنوفؼٜٚ

ٔٛـؼسیٕبـٞبیٞٛـٔٛ٘یوٝٞفوؽاْاقٞٛـٖٔٛ ثیٍشفؼـ آ٘دبيیوٝايٗدؽيؽٜ اق أب -ٞبیثٙكيُوفؼ.

-سٛاٌٖفزٚاوًٙوبِٛن،ٔیٌفؼيؽوبــفشٝثٛؼٍٔبٞؽٜٝاویؽثٝسٟٙبيیثاوشیهدٛـيٗٚايٙؽَٚآٔیٙٛ

ٞٛـٖٔٛ ٔشمبثُ سقبُٔ ثٝ ٚقايی اوىیٗ اوز ٞبی ٚاثىشٝ .ویشٛوٙیٗ ٔقشمؽ٘ؽ  سِٛیؽ ٔیكأٖطممیٗ

 ویشٛوٙیٗ ٚ اوىیٗ ٞبیٞٛـٖٔٛ ثیٗ سقبؼَ ٚ ؼاـؼ ـفشٝ ىبـث ـٌؽ ٞبیٞٛـٖٔٛ سفویت ثٝ ثىشٍی وبِٛن

(.1386،ٕٞىبـاٖٚـٚؼ)فجبویٔی ٌٕبـ ثٝ ٟٔٓ ٚ وٙٙؽٜسقییٗ ٔٛـفٛل٘یىی فبوشٛـ يه
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ثفٔشمبثُغّؾز-4-4ٌىُ ٘ٝٔیبٍ٘یٗوبِٛنثف BAPٚIBA ٞبیٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛا قيب ـا ٜ قايیٌیب



 

 

 

 

 

 







بـٌؽـٚيٍی-5-4ٌىُ ث ٝثفي ٕ٘ٛ یشفٔیّی2ضبٚیٔطیظوٍزؼــيك٘ BAPٌفْؼـِ
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 سایی گیاُ راسیاًِبز کالَط TDZ ٍ NAAّای ّای هختلف َّرهَىآسهایؼ دٍم تاثیز غلظت -4-1-2

ـيكٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛؿؼٞؽوٝاقثیٗفبوشٛـٞبیٔػشّفٔٛـؼٔغبِقٝفمظٞبٍ٘بٖٔی٘شبيحسدكيٝٚاـيب٘هؼاؼٜ

اوزٔقٙی ٍ٘ؽٜ ؼـضبِیؼاـ ، وبيف غّؾزوٝ ٌبُٔ ٞٛـٖٔٛفبوشٛـٞب سیؽيبقـٖٚ، ٞٛـٖٔٛ ٔػشّف ٞبی

اثفٔشمبثُثیٗـيكٕ٘ٛ٘ٝٚاوشیه٘فشبِیٗ اویؽٕٚٞسٙیٗاثفٔشمبثُثیٗـيكٕ٘ٛ٘ٝٚٞٛـٖٔٛسیؽيبقـٖٚ،

اویؽاوشیهٞبیسیؽيبقـٖٚٚ٘فشبِیٌٗب٘ٝـيكٕ٘ٛ٘ٝٚٞٛـٖٔٛاویؽٚاثفٔشمبثُوٝاوشیهٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗ

 (.2-1-4)خؽَٚ٘ؽؼاـٌؽؼـِؽٔقٙی1صؼـوغ

ٔشمبثُوٝ ٔیبٍ٘یٗاثف ٔمبيىٝ ٞٛـٖٕٔٛ٘ٛؼاـ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ، ٘ٛؿ ٘فشبِیٌٗب٘ٝ ٚ اویؽاوشیهٞبیسیؽيبقـٖٚ

ـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٚثباوشفبؼٜاق ؼـِؽ(ٔفثٛطث75ٝقايی)ؼٞؽوٝثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛنٍ٘بٖٔی

ِٔیّی2سفویتٞٛـٔٛ٘ی اویؽٚـيكٕ٘ٛ٘ٝاوشیهٌفْؼـِیشف٘فشبِیٗٔیّی5/0یشفسیؽيبقـٌٖٚٚفْؼـ

سفویتٞٛـٔٛ٘ی غّؾزٔیّی4ثفيثب سیؽيبقـٖٚٚ ِیشف ؼـ ٘فشبِیٗٔیّی2ٚ4ٞبیٌفْ ِیشف ؼـ -ٌفْ

اوز)ٌىُاوشیه ٔی6-4اویؽ ايٕٗ٘ٛؼاـ ثٝ سٛخٝ ثب سیٕبـٞبيیوٝ(. اوثف ؼـ ٌففزوٝ ٘شیدٝ سٛاٖ

وبــفشٝـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيؼـٔمبيىٝثبثبٌؽ(ثٝسٟٙبيیثٝاویؽ)وٝ٘ٛفیاوىیٗٔیاوشیهفشبِیٗٞٛـٖٔٛ٘

ّففسیؽيبقـٖٚ)وٝ٘ٛفیویشٛوٙیٗقايیوٕشفیؼاٌشٝ،ؼـضبِیوٝٔـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٔیكاٖوبِٛن

قايیثفاثفيبثیٍشفیِٛنثبٌؽ(ثبفثٌؽٜسبـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيؼـٔمبيىٝثبـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٔیكاٖوبٔی

اویؽؼـسفویتثباوشیهٞبیثبلاسف٘فشبِیٗؼٞؽوٝثفایـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيغّؾزؼاٌشٝثبٌؽ.٘شبيحٍ٘بٖٔی

وبِٛنغّؾز ٔیكاٖ سیؽيبقـٖٚ ثبلاسف ؼـضبِیٞبی اوز، ؼاٌشٝ ـا ثیٍشفی ـيك٘قايی ثفای ٕٛ٘ٝوٝ

قايیثیٍشفیؼاٌشٝاوز،وٝايٗٔٛضٛؿاضشٕبلاٛنسفٞفؼٚٞٛـٖٔٛٔیكاٖوبِٞیذٛوٛسیُوغٛشدبيیٗ

-ٝٞبیثٞبیؼـٚ٘یٚٞٛـٖٔٛٞٛـٖٔٛٞبیٞفثبفز)٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ(ٚ٘ٛؿٚغّؾزثٝثفٕٞىًٙثیٗوَّٛ

اٌف.ثبٌؽTDZ ٞٛـٖٔٛٞبیغبَسٛا٘ؽٔشبثفاقٚيكٌیٕٞسٙیٗايٗٔٛضٛؿٔیـفشٝؼـٔطیظؼاـؼ.وبـ

 ثفٚق آٖ ففؼ ثٝ ٔٙطّف ٞبیٚيمٌی اق يىی ِٚی ٌیفؼ،ٔی لفاـ ٞبویشٛویٙیٗ ٌفٜٚ ؼـ ٞٛـٖٔٛ ايٗ زٝ
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شبيحسدكيٝٚاـيب٘هاثفغّؾز-2-1-4َٚخؽ ؼـؼٚـيكTDZٚNAAٕٝ٘ٛ٘ٞبیٔػشّفؼٚٞٛـٖٔٛ٘

قايیٌیبٜـاقيب٘ٝوبِٛنٔیبٍ٘یٗؼـِؽٞیذٛوٛسیُٚثفيثف

ٔیبٍ٘یٗٔفثقبرؼـخٝآقاؼیٔٙبثـسغییفار

1ns019/0(Aـيكٕ٘ٛ٘ٝ)٘ٛؿ

TDZ(B)3**357/0ٞبیٞٛـٖٔٛغّؾز

NAA(C)4**066/0ٞبیٞٛـٖٔٛغّؾز

TDZ(A*B)3**333/0ٞٛـٖٔٛ ٞبی٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ*غّؾز

NAA(A*C)4**017/0ٞبیٞٛـٖٔٛ٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ*غّؾز

NAA*TDZ(B*C)12**021/0ٞٛـٖٔٛ ٞبیغّؾز

ٞبی*غّؾزTDZٞٛـٖٔٛ ٞبی٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ*غّؾز

NAA(A*B*C)ٞٛـٖٔٛ

12**018/0

120006/0آقٔبيً غغب

83/14ضفيتسغییفار)ؼـِؽ(

nsثبٌؽؼـِؽٔی5ٚ1ؼاـثٛؼٖؼـوغصؼاـثٛؼٖٚٔقٙیٚ*ٚ**ثٝسفسیتٍ٘بٖؼٞٙؽٜفؽْٔقٙی. 



 ايٗ اق ٔشفبٚر وبٔلاً وبغشبـی ٘ؾف اقوٝ اوز ضبِی ؼـ ايٗ ٞباوز.ویشٛویٙیٗ ٚ ٞباوىیٗ اثف ٕٞكٔبٖ

 ؼـٔطیظوٍز،سدٕـTDZٞٛـٖٔٛ(.1993)ٞیٛسٕبٖٕٚٞىبـاٖثبٌؽٔی ٞبوٙٙؽٜ سٙؾیٓ اق ٌفٜٚ

ٞبیغبـخیسغییفیاوىیٗثٝٚویTDZّٝوٙؽ.فقبِیزٞبـاسطفيهٔیٞبیؼـٚ٘یٚویشٛوٙیٗاوىیٗ

ٞبیؼاغّیـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُثٝا٘ؽاقٜوبفیٞٛـٖٔٛاضشٕبلاغّؾز(.1995يبثؽ)ٔٛـثیٕٚٞىبـاٖ،ٔی
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قايیٔٙبوتـاايدبؼٕ٘بيؽبِٛنٞبیثیفٚ٘ی،ؤٙبوتاوزوٝؼـٚاوًٙثبغّؾزوٕشفٞٛـٔٛ٘ی



فTDZٚNAAٞبیٞٛـٔٛ٘یـيكٕ٘ٛ٘ٝٚسفویتا٘ٛاؿٌب٘ٝاثفٔشمبثُوٝ-6-4ٌىُ ٔیبٍ٘یٗؼـِؽث

قايیوبِٛن

-ٞبیاوىیٗٚویشٛوٙیٗؼــيكٕ٘ٛ٘ٝثفيدبيیٗثٛؼٜٚ٘یبقثٝغّؾزيب٘ٛؿٞٛـٖٔٛاضشٕبلاغّؾزٚ 

ـيكٕ٘ٛ٘ٝٚ٘ٛؿٕ٘ٛؼاـٔمبيىٝٔیبٍ٘یٗاثفٔشمبثُؼٌٚب٘ٝ قايیؼاـؼ.ٞبثفایوبِٛنٞبیثبلاسفايٗٞٛـٖٔٛ

سیؽيبقـٖٚغّؾز ٞٛـٖٔٛ ٔػشّف ٔیٞبی وبِٛنٍ٘بٖ ٔیكاٖ ثیٍشفيٗ وٝ )ؼٞؽ ؼـِؽ(75/63قايی

-.ـٚ٘ؽوبِٛن(7-4)ٌىٌُفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛسیؽيبقـٖٚاوزٔیّی4ٔفثٛطثٝـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيثبغّؾز

قايیـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُؼـايٕٗ٘ٛؼاـاثشؽاافكايٍیٚوذهوبٍٞیاوز.يقٙیوغٛشثبلایٞٛـٖٔٛ

قايیوٕشفٝضشیٔیكاٖوبِٛنعٛـیوثٝ،ؼٞؽقايیـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُـاوبًٞٔیسیؽيبقـٖٚوبِٛن

ٌبٞؽٕٞیٗـيكٕ٘ٛ٘ٝاوز سیٕبـ ؼـضبِیاق ـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيوٕشفيٗٔیكاٖوبِٛن، قايیٔفثٛطثٝوٝؼـ

ٔی ٌبٞؽ وبِٛنسیٕبـ ؼـِؽ ٌبٞؽ سیٕبـ ثفيؼـ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ افكايًثبٌؽ. ثب ٚ ٕ٘ٛؼ قايیوٕیضبُِ

وبِٛن ؼـِؽ افكغّؾزسیؽيبقـٖٚ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ ؼاؼقايی ثٛؼٖ،ايًٍ٘بٖ دبيیٗ آٖ ؼِیُ اضشٕبلا وٝ
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ثبفزٔی غّؾزـيكٕ٘ٛ٘ٝايٗقايیافكايًوبِٛنثبٌؽ.غّؾزویشٛوٙیٗغٛؼ لجلاTDZٞبیثبلایؼـ

،TDZٞبی.وٍزـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيؼـٔطیظوٍزضبٚیٞٛـٖٔٛسٛوظخٛ٘كٕٚٞىبـاٖ٘یكٌكاـيٌؽ

TDZٞبیثبلاسفاقيهٔیىفٚٔٛلاـٍ٘بٖؼاؼوٝثیٍشفيٗاِمبیوبِٛنؼـغّؾز1سٛفٛـؼیٚؼیوبٔجب

 (.2007ضبٌُِؽ)خٛ٘كٕٚٞىبـاٖ،



 

قايیثفٔیبٍ٘یٗؼـِؽوبِٛنTDZٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛـيكٕ٘ٛ٘ٝٚغّؾز٘ٛؿاثفٔشمبث7ُ-4ٌىُ

ٌیبٜـاقيب٘ٝ



اویؽٍ٘بٖاوشیهٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗـيكٕ٘ٛ٘ٝٚغّؾز٘ٛؿٕ٘ٛؼاـٔمبيىٝٔیبٍ٘یٗاثفٔشمبثُ

ثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛنٔی غّؾزؼٞؽوٝ ٞیذٛوٛسیُثب ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ِیشفٔیّی 5/0قايیٔفثٛطثٝ ؼـ ٌفْ

٘فشبِیٗ )اوشیهٞٛـٖٔٛ ثؽوزآٔؽؼـِؽ81/57اویؽ ) وبِٛن. ٔیكاٖ ثفياقثیٍشفيٗ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ قايی

 ٔیّی2غّؾز ٘فشبِیٌٗفْ ِیشف )اوشیهؼـ اغشلاف69/54اویؽ آٔبـی ٘ؾف اق وٝ آٔؽ ثؽوز ؼـِؽ(

-4(اویؽ٘ؽاٌزاوشیهٌفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗٔیّی5/0ؼاـیثبـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُثبغّؾزٔقٙی

8).

                                                 
1-Dicomba 
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ؼاؼٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبيىٝ آقٖٔٛ ثب اق اوشفبؼٜ ثب LSDٞب اق ٚ ٌؽ آقٖٖٔٛآا٘دبْ ايٗ وٝ وٕشفيٗخبيی

ٔی ٍ٘بٖ ـا ٔیاغشلافثیٗوغٛش ٔقٙیؼٞؽ غّؾزسٛاٖ ٚ ٔشمبثُـيكٕ٘ٛ٘ٝ اثف ٌؽٖ ٞبیٔػشّفؼاـ

٘فشبِیٗ ثفياوشیهٞٛـٖٔٛ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛـؼ )ثػَّٛؼـ ـا اویؽ اغشلافوٝ وبِٛنٔیبٍ٘یٗ ايٗقايی

یصوفؼ.(سٛخاویؽثىیبـوٓاوزٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗاوشهؼـغّؾزـيكٕ٘ٛ٘ٝ

ٔی ايٕٗ٘ٛؼاـ ثٝ سٛخٝ اویؽـيكٕ٘ٛ٘ٝاوشیهٞبیثبلایٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗسٛاٖ٘شیدٌٝففزوٝغّؾزثب

قايیثیٍشفی٘ىجزثٝـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُايدبؼٕ٘ٛؼٜاوز.ثفيـاثیٍشفسطزسبثیفلفاـؼاؼٜٚوبِٛن

افكايًغّؾزٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗعٛـثٝ ،قايیـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيـٚ٘ؽافكايٍیؼاٌزاویؽوبِٛناوشیهوّیثب

٘ؾف ثٝ ثیٍشفوبٍٞی ايٗـٚ٘ؽ ٞیذٛوٛسیُ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ افكايًوبِٛنـوؽ.ٔیؼـ ايٗ قايیٔشٙبوتثبوٝ

 يه ا٘شػبة(.2002اویؽسٛوظوٛـذ٘یكٌكاـيٌؽ)وٛـٚذٕٚٞىبـاٖ،اوشیهافكايًغّؾز٘فشبِیٗ

 ثبقی in vitro ؼـٌفايظ ثبفزوٍز ثٛؼٖ آٔیكٔٛفمیز ـؼ اوبوی ٘مً ٔغّٛة ـٌؽی ٔفضّٝ ؼـ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ

 (.2005وٙؽ)غبٚـٕٚٞىبـأٖی

ثفـویاثفٔشمبثُغّؾز ٘فشبِیٗؼـ قايیاویؽثفٔیكاٖوبِٛناوشیهٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛسیؽيبقـٖٚٚ

ؼـِؽ(ؼـسفویت63/65قايی)وٝثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛن ٞبیٞیذٛوٛسیُٚثفئٍبٞؽٌٜفؼيؽـيكٕ٘ٛ٘ٝ

ٌفْٔیّی4اویؽٚسفویتاوشیه٘فشبِیٌٗفْؼـِیشفٔیّی5/0ٌفْؼـِیشفسیؽيبقـٖٚٚٔیّی2ٞٛـٔٛ٘ی

(.9-4ٍٔبٞؽٌٜفؼيؽٜاوز)ٌىُاویؽاوشیهٌفْؼـِیشف٘فشبِیٗٔیّی2ؼـِیشفسیؽيبقـٖٚٚ

ثؽٖٚٞٛـٖٔٛویشٛوٙیٗ(ثبافكايًؼٞؽوٝؼـغّؾزِففسیؽيبقـٖٚ)سفویجبر٘شبيحضبٍُِ٘بٖٔی

ؼاـیثبسیٕبـٌبٞؽقايیاقِطبػآٔبـیسفبٚرٔقٙیاویؽٔیكاٖوبِٛناوشیهغّؾزٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗ



57 

 

 

ثفٔشمبثُ-8-4ٌىُ ٛؿا ٚغّؾز٘ یب٘ثفNAAٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛـيكٕ٘ٛ٘ٝ قيبٍٖیٗؼـِؽوبِٛنٔ ـا ٜ يیٌیب قا

قايیثیٍشفی٘ىجزثٝسیٕبـاقسفویتٞفؼٚٞٛـٖٔٛؼـِؽوبِٛنوٝسیٕبـٞبیضبُِ،ؼـضبِی٘ؽاـؼ

سٛاٖ٘شیدٌٝففزوٝضضٛـویشٛوٙیٗ)سیؽيبقـٖٚ(ؼـسفویتثباوىیٗاقايٗـٚٔی،ؼٞؽٔیٌبٞؽٍ٘بٖ

 ـٚی ٔشمبثُاثف ٞبٞٛـٖٔٛ ٌؽٜ ٔقّْٛـوؽ.٘ؾفٔیقايیٟٔٓثٝاویؽ(ثفایافكايًوبِٛناوشیه)٘فشبِیٗ

(.2005ثػٍٙؽ)ؼَدٛقإٚٞىبـاٖ ثٟجٛؼ ـا ٕٞؽيٍفاثفار سٛا٘ٙؽٔی ٚ ؼاٌشٝ فيىؽيٍ





٘ٝٔیبٍ٘یٗؼـِؽوبِٛنثفTDZ،NAAٞبیٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛاثفٔشمبثُغّؾز-9-4ٌىُ  قايیـاقيب
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 سایی راسیاًِبز کالَط BAP ٍ NAAّای َّرهًَی آسهایؼ عَم تاثیز تزکیب-4-1-3

 ٍ٘بٖٔیٚاـيب٘هؼاؼٜ٘شبيحسدكيٝ ٌبُٔ٘ٛؿٞب ٔغبِقٝ ثیٗوغٛشٔػشّففبوشٛـٞبیٔٛـؼ وٝ ؼٞؽ

غّؾز ثٙكيُـيكٕ٘ٛ٘ٝ، ٞٛـٖٔٛ ٔػشّف )آٔیٙٛٞبی 0دٛـيٗ ،2 ،4 ِیشفٔیّی6ٚ ؼـ غّؾز(ٌفْ ٞبی،

ٞبثیٗآٌٖفْؼـِیشف(ٕٚٞسٙیٗاثفٔشمبثُٔیّی0،5/0،1،2ٚ4اویؽ)اوشیهٔػشّفٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗ

(.3-1-4قايیٚخٛؼؼاـؼ)خؽَٚؼاـیاق٘ؾفوبِٛنؼـوغصيهؼـِؽاغشلافٔقٙی

-اوشیهآٔیٙٛدٛـيٗٚ٘فشبِیٗٞبیثٙكيٌُب٘ٝ٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝٚٞٛـٖٕٔٛ٘ٛؼاـٔمبيىٝٔیبٍ٘یٗاثفٔشمبثُوٝ

٘ٝٞیذٛوٛسیُثبسفویتؼـِؽ(ٔفثٛطثٝـيك100ٕٛ٘قايی)ؼٞؽوٝثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛناویؽٍ٘بٖٔی

)ٌىُاویؽاوزاوشیهٌفْؼـِیشف٘فشبِیٗٔیّی5/0آٔیٙٛدٛـيٌٗٚفْؼـِیشفثٙكئُیّی2ٞٛـٔٛ٘ی

 D-2,4ٔیىفٚٔٛلاـ8ضبٚیسٛفٛـؼی)وٍز ٔطیظ ؼـ ـيكٕ٘ٛ٘ٝايٗ ؼـِؽ100قايیوبِٛن(،اِجش4-10ٝ

٘فشبِیٗ )اوشیه(، ) ٔطیظ ٚ (NAAٔیىفٚٔٛلاـ6/2اویؽ ویٙشیٗ 3/2ؼاـای سٛوظٔیىفٚٔٛلاـ( ٘یك

قايیثبثفـویاثفايٗؼٚٞٛـٖٔٛثفوبِٛن(.1996)آ٘كيؽٕٚٞىبـاٌٖكاـيٌؽآ٘كيؽیٕٚٞىبـاٖ٘یك

آٔیٙٛدٛـيٌٗٚفْؼـِیشفثٙكيُيبيهٔیّی5/0قايیؼـغّؾزٞبیقيفٜویبٜثیٍشفيٗففاٚا٘یوبِٛن

اویؽضبٌُِؽاوشیه٘فشبِیٗ ٕٞىبـاٖ، ٔیبٍ٘یٗؼاؼٜ(.1392)ثبلفیٚ اثفٔشمبثُ٘شبيحٔمبيىٝ ؼـ ٞب

قايیٍ٘بٖؼاؼوٝثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛندٛـيٗآٔیٙٛٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛثٙكيُثیٗ٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝٚغّؾز

وزؼـِؽا65دٛـيٗثٝٔیكاٖآٔیٌٙٛفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛثٙكئُیّی2ؼــيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٚغّؾز

دٛـيٗآٔیٙٛسٛاٖ٘شیدٌٝففزوٝثبافكايًغّؾزٞٛـٖٔٛثٙكيُ(.ثبسٛخٝثٝايٕٗ٘ٛؼاـٔی11-4)ٌىُ

وبِٛن اوز.ٔیكاٖ افكايًيبفشٝ ثفي ـيكٕ٘ٛ٘ٝ قايی ٕٞىبـاٖ ٚ 1996)آ٘كيؽ ؼٚ(. ايٗ اثف ثفـوی ثب

ٌفْؼـيبيهٔیّی5/0ٞبیقايیؼـغّؾزقايیقيفٜویبٜثیٍشفيٗففاٚا٘یوبِٛنٞٛـٖٔٛثفوبِٛن

 







59 

 

قايیٌیبٜـاقيب٘ٝثفٔیكاٖوبِٛنBAPٚNAAٞبیٔػشّفؼٚٞٛـٖٔٛسدكيٝٚاـيب٘هاثفغّؾز-3-1-4خؽَٚ

ٔیبٍ٘یٗٔفثقبرؼـخٝآقاؼیٔٙبثـسغییفار

1**113/0(A٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ)

BAP (B)3**287/0ٞبیٞٛـٖٔٛغّؾز

NAA(C)4**141/0ٞبیٞٛـٖٔٛغّؾز

BAP (A*B)3**244/0ٞٛـٖٔٛ ٞبی٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ*غّؾز

NAA(A*C)4**216/0ٞبیٞٛـٖٔٛ٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ*غّؾز

NAA*BAP(B*C)12**082/0ٞٛـٖٔٛ ٞبیغّؾز

ٞبی*غّؾزBAPٞٛـٖٔٛ ٞبی٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ*غّؾز

NAA(A*B*C)ٞٛـٖٔٛ

12**048/0

120009/0آقٔبيً غغب

54/19)ؼـِؽ(ضفيتسغییفار

nsثبٌؽؼـِؽٔی5ٚ1ؼاـثٛؼٖؼـوغصؼاـثٛؼٖٚٔقٙیٚ*ٚ**ثٝسفسیتٍ٘بٖؼٞٙؽٜفؽْٔقٙی. 

٘شبيحٔمبيىٝٔیبٍ٘یٗ(.1392اویؽضبٌُِؽ)ثبلفیٕٚٞىبـاٖ،اوشیهآٔیٙٛدٛـيٗٚ٘فشبِیِٗیشفثٙكيُ

 ٍ٘بٖؼاؼوٝدٛـيٗآٔیٙٛٔػشّفٞٛـٖٔٛثٙكيُٞبیٞبؼـاثفٔشمبثُثیٗ٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝٚغّؾزؼاؼٜ

دٛـيٗآٔیٌٙٛفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛثٙكئُیّی2قايیؼــيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٚغّؾزثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛن

سٛاٖ٘شیدٌٝففزوٝثبافكايًغّؾز(.ثبسٛخٝثٝايٕٗ٘ٛؼاـٔی11-4ؼـِؽاوز)ٌى65ُثٝٔیكاٖ

قايیثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛنقايیـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيافكايًيبفشٝاوز.يٗٔیكاٖوبِٛندٛـآٔیٙٛٞٛـٖٔٛثٙكيُ

ؼـِؽاوز65دٛـيٗثٝٔیكاٖآٔیٌٙٛفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛثٙكئُیّی2ؼــيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٚغّؾز
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دٛـيٗیٙٛآٔسٛاٖ٘شیدٌٝففزوٝثبافكايًغّؾزٞٛـٖٔٛثٙكيُ(.ثبسٛخٝثٝايٕٗ٘ٛؼاـٔی11-4)ٌىُ

 قايیـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيافكايًيبفشٝاوز.ٔیكاٖوبِٛن

 

 

فٔشمبثُوٝ-10-4ٌىُ ث ٘ٝا ٝٚغّؾز٘ٛؿٌب ٕ٘ٛ فBAPٚNAAٞبیٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛـيك٘ -ٔیبٍ٘یٗؼـِؽوبِٛنث

ب٘ٝ قي ـا  قايی



ٞٛـٖٔٛثىشٍیؼاـؼثفٕٞىًٙثیٗٞفـيكٕ٘ٛ٘ٝٚغّؾزقايیثٝ٘ٛؿـيكٕ٘ٛ٘ٝ،ايٗسفبٚرٔیكاٖوبِٛن

ٞبیوٕشفسفی٘ىجزثٝغّؾزدٛـيٗثفٕٞىًٙٔثجزٞبیثبلاسفٞٛـٖٔٛثٙكيُآٔیٙٛوٝاضشٕبلاغّؾز

ٕٞیٗٞٛـٖٔٛثبـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيؼاـ٘ؽ.ؼـِٛـسیوٝؼــيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُفىهايٗلضیٝاسفبقافشبؼٜ

 ا٘شػبة ٕٞفاٜ ثٝ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ يه ٔٛـفِٛٛليىی ّٝٔفض ٚ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ يه ا٘شػبةعٛـوٝلجلاٌفشٌٝؽاوز.ٕٞبٖ

غبٚـٚ)ؼاـؼ ٞب٘ٛوبلٝ ثبققايی ٚ وبِٛن اِمبء ثف زٍٍٕیفی سبثیف ،ٔٙبوت ٌیبٞی ـٌؽ ٞبیوٙٙؽٜ سٙؾیٓ

ٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛغّؾزٞبؼـاثفٔشمبثُـيكٕ٘ٛ٘ٝٚ٘شبيحٔمبيىٝٔیبٍ٘یٗؼاؼٜ(.2005،ٕٞىبـاٖ
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فٔشمبثُ-11-4ٌىُ ث یٗا ٚغّؾز٘ٛؿث ٝ ٕ٘ٛ فBAPٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛـيك٘ ٘ٝٔیبٍ٘یٗؼـِؽوبِٛنث ب قي ا يیـ قا



ٍ٘بٖٔیاوشیه٘فشبِیٗ ٘یك وبِٛنؼٞؽاویؽ ثیٍشفيٗٔیكاٖ ٞیذٛوٛسیُوٝ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ غّؾزقايیاق ثب

٘فشبِیٗٔیّی5/0ٞٛـٔٛ٘ی ِیشف ؼـ اوشیهٌفْ ٔیكاٖ ثٝ 5/62اویؽ وٝ ثؽوزآٔؽ ٘ؾفؼـِؽ اق اِجشٝ

غّؾزيهٔیّیآٔبـیاغشلافٔقٙی ـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُثب ٘فشبِیٗؼاـیثب ِیشف ؼـ اویؽٚاوشیهٌفْ

.٘شبيحٍ٘بٖؼاؼ(12-4٘ؽاؼ)ٌىُاویؽٍ٘بٖاوشیهٌفْؼـِیشف٘فشبِیٗٔیّی2ـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيثبغّؾز

،وٙؽٔیاویؽٔیكاٖوبِٛنثیٍشفیسِٛیؽهاوشیٞبیثبلاسفٞٛـٖٔٛ٘فشبِیٗوٝؼــيكٕ٘ٛ٘ٝثفيغّؾز

یقايٌفْؼـِیشفٔیكاٖوبِٛنٔیّی4ٌفْ)ٌبٞؽ(ايٗٞٛـٖٔٛسبغّؾزّؾزِففٔیّیغعٛـیوٝاقثٝ

ؼـِٛـسی ؼاـایـٚ٘ؽِقٛؼیوٝٔیكاٖوبِٛنـٚ٘ؽِقٛؼیؼاٌشٝاوز. قايیـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُاثشؽا

اثفٔشمبثُ٘شبيحٔمبيىٝٔیبٍ٘یٗ.ٌٛؼٔیقايی٘كِٚیـٚ٘ؽوبِٛنثٛؼٜوذهاقيهغّؾزغبَثٝثقؽ

ٍ٘بٖؼاؼاویؽاوشیهدٛـيٗٚ٘فشبِیٗآٔیٙٛٞبیٔػشّفؼٚٞٛـٖٔٛثٙكيُغّؾز
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فNAAٞبیٔػشّفٞٛـٖٔٛـيكٕ٘ٛ٘ٝٚغّؾزاثفٔشمبثُ٘ٛؿ-12-4ٌىُ قايیٔیبٍ٘یٗؼـِؽوبِٛنث



-دٛـيٗٚغّؾزآٔیٌٙٛفْؼـِیشفٞٛـٖٔٛثٙكئُیّی2اقسفویتغّؾزقايیوٝثیٍشفيٗٔیكاٖوبِٛن

ِیشف٘فشبِیٗٚيهٔیّی5/0ٞبی .(13-4)آيؽٔیؼـِؽثؽوز(13/78)اویؽثٝٔیكاٖاوشیهٌفْؼـ

ؼاـیقايیسفبٚرٔقٙیسٟٙبيیاق٘ؾفٔیكاٖوبِٛناقايٗؼٚٞٛـٖٔٛثٝ٘شبيحٍ٘بٖؼاؼوّٝٔففٞفوؽاْ

ؼاـايٗؼٚٞٛـٖٔٛیثفٕٞىًٙٔشمبثُٔقٙیوٝايٗٔٛضٛؿٍ٘بٖؼٞٙؽٜ،ؼٞؽٕ٘یثبسیٕبـٌبٞؽٍ٘بٖ

ٚايٗثفٕٞىًٙٔشمبثُؼٚٞٛـٖٔٛسٛوظثبلفیٕٚٞىبـاٖ٘یكٌكاـيٌؽٜاوز.قايیاوزؼـوبِٛن

اوزٔؤثف آٖ ـٌؽ ِٛنٚسؽاْٚثفاِمبیوبآٔیٙٛدٛـيٗاویؽٚثٙكيُاوشیهـٌؽی٘فشبِیٗ ٞبیوٙٙؽٜٓسٙؾی

-4سٟٙبيی)ثBAPٝٞبیضبُِاقسیٕبـٞبیٞٛـٖٔٛؼـايٗسطمیكوبِٛن(.1392،)ثبلفیٕٚٞىبـاٖ

يبٌبغٝقايی٘جٛؼٜایٌؽٌٖؽٜٚلبؼـثٌٝبغ1ٌٝیٍٝی(،ؼزبـدؽيؽ15ٜ  ؼاـایٞبیايدبؼٌؽٜا٘ؽ،

 ؽبٞفی فلائٓ ثب اوز ٕٔىٗ ٌؽٖایٌیٍٝ ٞبٌٛ٘ٝ اق ثىیبـی ؼـ.ٌٛؼٔی آثىیٚ ایٌیٍٝ ٌىٙٙؽٜ، ؽبٞف

٘جبٌؽ. سٍػیُ ٌٚٙبوبيی لبثُ



                                                 
1-Vertification 
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فBAPٚNAAٞبیاثفٔشمبثُٞٛـٖٔٛ-13-4ٌىُ ٌیبٜـاقيب٘ٝقايیٔیبٍ٘یٗؼـِؽوبِٛنث

 



ٝقايیـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيـاقيب٘وبِٛن-14-4ٌىُ

 ٘فٔبَ غیف ٚاوىی لايٝ سِٛیؽ ثبفثيب ٌٚفؼؼٔی ايدبؼ ضقیف ِٛـر ثٝ آٚ٘ؽیٞبیؼوشٝ اسّبَ ٔثبَ ثفای

ٌیٍٝٔی دؽيؽٜ ٌٛؼ. ٌؽٖ سدٕـای اثف  ثبلای ؼقٞبی وٍز،ٔطیظ ؼـ آٌبـدبيیٗ غّؾز اسیّٗ، ؼـ

ٌٛؼ)ٍِٓٔی ٌؽٜ ثبققايی ٞبیٌیبٞسٝ سِٛیؽوبًٞ ثٝ ٔٙدف ٚ ؼٌفؼٔی ايدبؼ غیفٜ ٚ قاثفٖٚویشٛویٙیٗ

 ٚ ٞبویشٛویٙیٌٗفٜٚ ـٌؽ، ٞبیوٙٙؽٜ سٙؾیٓ ثیٗ ؼـ وٝ ـوؽ٘ؾفٔی (.ث1983ٝ؛ٔیفإٚٞىبـاٖ،1983
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 افكايً آٖ غّؾز ا٘ؽاقٜ ٞفٚ ثبٌؽ ٟٕٔی ثىیبـ فبُٔ ٌؽٖ ایٌیٍٝ فبـضٝؼـBAPٞب،ویشٛویٙیٗ ثیٗ ؼـ

(.1987ٌٛؼ)وٛـنٕٚٞىبـاٖ،ٔی ثیٍشف ٌؽٖ ایٌیٍٝ ٘یكا٘ؽاقٜ ٕٞبٖ ثٝ ،يبثؽ

 (2002)وٝوٛـنٕٚٞىبـاٖسطمیمیؼـ  ؼـBAPـٌؽ وٙٙؽٜسٙؾیٓ ٚخٛؼ وٝ ؼـيبفشٙؽا٘دبْؼاؼ٘ؽ،

٘شبيحٔی ویت ثبفزوٍز ؼـ ٌؽٖ ایٌیٍٝ دؽيؽٜ اِمبی ثبفث وٍزٔطیظ  ٔٛـؼ ؼـ آقٔبيً ايٗ ٌفؼؼ.

 ٞبیوبيشٛویٙیٗ اثفار ثٛؼٖ ٔؤثف ٔٛـؼ ؼـ (1995)ٌٙىٛٚ ٘شبيح ٌؽٖ، ایٌیٍٝ دؽيؽٜ اِمبیؼـ BAP سأثیف

 .وٙؽٔی سبيیؽ ـا ٔیػه ثبفز وٍز ؼـ ٌؽٖ ایٌیٍٝ دؽيؽٜ اِمبی ؼـ ٔػشّف





ایٌؽٜـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيٞبیٌیٍٝایاقوبِٛنٕ٘ٛ٘ٝ-15-4ٌىُ





 BAP   ٍNAAدر هحیط با تزکیب َّرهًَی ساییٍ رٍس تا ؽاخِ بزرعی باسسایی-4-2

اِٚیٗـٚقیوٝ٘ػىشیٌٗبغٝـٚیٞفوبِٛنٍٔبٞؽٌٜؽٔؽ٘ؾفاوزوٝ،قايیِفزـٚقسبٌبغٝثفای

آغفيٗـيكٕ٘ٛ٘ٝوٌٝفٚؿثٌٝبغٝ ث14ٝقايیٕ٘ٛؼ٘ؽايٗفبِّٝثیٗاِٚیٗسب اوز، ثٛؼٜ وٝعٛـیـٚق

.ٞبثٝٔطیظثبققايیٍٔبٞؽٌٜؽـٚقثقؽاقا٘شمبَوبِٛن42قايیـٚقٚآغفيٌٗبغ28ٝقايیاِٚیٌٗبغٝ
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ٌفْٔیّی2/0آٔیٙٛدٛـيٌٗٚفْؼـِیشفثٙكيُویتٞٛـٔٛ٘یٔطیظثبققايیايٗسطمیكغّؾزيهٔیّیسف

٘فشبِیٗ ِیشف اوشیهؼـ ثٛؼ. ثبققايیاویؽ ؼـِؽ اقٞبیوبِٛنثیٍشفيٗ ٞٛـٔٛ٘یضبُِ -ثٙكيُسیٕبـ

٘فشبِیٗ ٚ اوشیهآٔیٙٛدٛـيٗ ٞٛـٔٛ٘ی سیٕبـ ثٝ ٔفثٛط BAP2)اویؽ ٚNAA1)ٕٝ٘ٛ٘ـيك ثفای

ٍٔبٞؽٜٞبـٚق٘ػىشیٌٗبغ25/34ٝوٝؼـٔیبٍ٘یٗفبِّٝقٔب٘یؼـِؽثٛؼ100ثٝٔیكاٖٞیذٛوٛسیُ

25/51،(BAP2ٚNAA1)ٞٛـٔٛ٘یـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيضبُِاقسیٕبـؼـِٛـسیوٝٔیكاٖثبققايی.٘ؽٌؽ

ٞبیضبُِثبققايیوبِٛنٔیكاٖٗثیٍشفيـٚقضبٌُِؽ.ٕٞسٙی75/36ٗؼـِؽؼـٔیبٍ٘یٗفبِّٝقٔب٘ی

سیٕبـٞٛـٔٛ٘یـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُثبٔفثٛطثٝاویؽثٛسیفيهآٔیٙٛدٛـيٗٚايٙؽَٚسیٕبـٞٛـٔٛ٘یثٙكيُاق

(BAP2ٚIBA1)ٖـٚق30قايیؼـٔیبٍ٘یٗفبِّٝقٔب٘یؼـِؽثؽوزآٔؽٚاِٚیٌٗبغ5/87ٝثٝٔیكا

ثٝ(BAP2ٚNAA1)ٞبیضبُِاقـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيؼـسیٕبـٞٛـٔٛ٘یٍٔبٞؽٌٜؽ.ؼـضبِیوٝوبِٛن

 ٌبغ50ٝٔیكاٖ اِٚیٗ ٚ ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ ثبققايی قٔب٘یؼـِؽ فبِّٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼـ ٌؽ.33قايی ضبُِ ـٚق

ـيكٕ٘ٛ٘ٝاویؽاقاوشیهسفویتٞٛـٔٛ٘یسیؽيبقـٖٚٚ٘فشبِیٗاق ٞبیضبُِوبِٛنثیٍشفيٗٔیكاٖثبققايی

قايیٚاِٚیٌٗبغٝثؽوزآٔؽؼـِؽ25/81ثٝٔیكاٖ(TDZ2ٚNAA1)ثبسیٕبـٞٛـٔٛ٘یٞیذٛوٛسیُ

قٔب٘ی ٔیبٍ٘یٗفبِّٝ ثفيؼ75/29ؼـ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ اِجشٝ ٌؽ. ٍٔبٞؽٜ ٞٛـٔٛ٘یـٚق سیٕبـ TDZ2ٚ)ـ

NAA1)ٍٖٔبٞؽٜـٚق33قايیؼـٔیبٍ٘یٗفبِّٝقٔب٘یؼـِؽثبققايیٕ٘ٛؼوٝاِٚیٌٗبغ25ٝثٝٔیكا

ٌؽ.

آٔیٙٛدٛـيٗاویؽٚثٙكيُاوشیهؼـِؽؼـٔطیظثبسفویتٞٛـٔٛ٘ی٘فشبِی100ٗثبققايی

(BAP1 ،NAA1 ) ٕٞىبـاٖ، )آ٘كيؽیٚ ٕٞىبـاٖلجلاٌكاـيٌؽ یٕٗٙٞس(.2000سٛوظآ٘كيؽیٚ

ٌبغٝ ثفای ٞٛـٖٔٛ ؼٚ ايٗ ثٝسفویت ٌؽ ؼاؼٜ ٌكاـي ٔثجز ٘یك قيفویبٜ قايی وٝ 2/0غّؾزعٛـی

آٔیٙٛدٛـيٗثٟشفيٗسفویجبرٌفْثفِیشفثٙكئُیّی2/0ٚ1ٞبیاویؽؼـسفویتثبغّؾزاوشیه٘فشبِیٗ

(.2003اثفاٞیٕیٕٚٞىبـاٖقايیٔقففیٌؽ٘ؽ)ٌبغٝ
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قايیاوشفبؼٌٜؽٜیوبِٛنؼـآقٔبيٍبرلجّیا٘دبٌْؽٜثفـٚیٌیبٜـاقيب٘ٝاقـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيسبٔفضّٝ

(،و1388ٝٞب،ؼـٕٞیٗٔفضّٝضؿفٌؽ٘ؽ)وفغیُٕٚٞىبـاٖ،ؼِیُضدٓوٛزه،ايٗوبِٛنثٝثٛؼٚ

ٞبؼــيكٕ٘ٛ٘ٝثفيثٛؼٜٞبیثىبــفشٝٚثفٕٞٙىًايٗٞٛـٖٔٛؼِیُ٘ٛؿٞٛـٖٔٛايٗٔٛضٛؿاضشٕبلاثٝ

اوز.

ٞبیٌیبٞیؼـسجؽيُیوَّٛٞبأىبٖدؿيفاوز.دفسٛا٘یثٝسٛا٘بيثبققايیثٝؼِیُغبِیزدفسٛا٘یوَّٛ

ٌفؼؼ.ٌیبٜثبققاٌؽٖثٌٝیبٜوبُٔاقعفيكففآيٙؽٞبیٍٔػُٚسطزٌفايظـٌؽیٔٙبوتاعلاقٔی

ٞبیآٖؼـثبققايیٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففشٌٝؽٜوبٔلأٍبثٌٝیبٞیاوزوٝوَّٛ  آقٔبيٍبر ؼـاوز.

 سفیٔغّٛة ٘شبيح ٚ اوز سفـايح ٘بثدب ٞبیٌبغىبـٜ ِیؽسٛ ثفای ٞٛايی ٞبیثػً اق اوشفبؼٜٔقٕٛلاً ثبققايی

 ٞبا٘ؽاْ وٕز ثٝ ٌؽيؽ سٕبيكيبثی فؽْ ٚ وفيـ ـٌؽ لبثّیز ثؽِیُ ٞیذٛوٛسیُ لغقبرٔیبٖ ايٗ ؼاـؼ.ؼـ ٘یك

(.1987ؼٚؼنٚـٚثفسث،;1996،اوىیٌٗٚٙكاِهٌیف٘ؽ)ؼیٔی لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ثیٍشف

-ٞٛـٖٔٛ ٚ آ٘كيٕی سغییفار ثب ٔفسجظ وٝ اوز ایدیسیؽٜ ثیٌٕٛیبيی ٚ فیكيِٛٛليىی ففآيٙؽ يه قايیا٘ؽاْ

 ٚ سیبٖ)اوز قاؼـٖٚ ٞبی ـيكٕ٘ٛ٘ٝ،)2003ٕٞىبـاٖ، ٘ٛؿ خّٕٝ اق ٔشقؽؼی فٛأُ ثٝ ٔٛفك ثبققايی .

ٔطیظ ثبققايیل٘ٛسیخ، سفویجبرٞٛـٔٛ٘یثفایثبققايیثىشٍیؼاـؼ. ٚ اوشفبؼٜ  ففآيٙؽ يهوٍزٔٛـؼ

 اِٚیٝ ٔٛلقیز ٌیبٜ،ل٘شیىی غِّٛیبر ٔب٘ٙؽ ویفی ٚ وٕی ٔشقؽؼفٛأُ وٝ اوز دیسیؽٜ اِقبؼٜفٛق

سٙؾیٓ ٔٛاؼ ٔمؽاـ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ،ا٘ؽاقٜ قا،ؼـٖٚ ٞبیٞٛـٖٔٛ ٔیكاٖ وبَ، وٗـيكٕ٘ٛ٘ٝ،فُّ ٌیبٜ، ـٚی ـيكٕ٘ٛ٘ٝ

 وبيشٛویٙیٗ ثٝ اوىیٗ ثبققايی٘ىجز(.ؼـآقٔبيٍبر1977ٌؿاـ٘ؽ)ثبلفیٔی سأثیفآٖ ثف غیفٜ ٚ ـٌؽوٙٙؽٜ

ثب ٟٔٓ ثٙبثفايٗ،ٔی سٍىیُ خٛا٘ٝٞب،ٌٛ٘ٝ ثقضی ؼـ وبيشٛویٙیٗ افكايً ٚ اوىیٗوبًٞ اوز.  ثب ٌٛؼ.

 ٔیكاٖ ثٝ ـا ٞبـيكٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ قايیـيػز لؽـرسٛأٖی وٍز، ٔطیظ ؼـ ـٌؽ وٙٙؽٜسٙؾیٓ ؼٚٔمؽاـ سغییف

ٕ٘ٛؼ. وٙشفَ سٛخٟیلبثُ
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بسیٕبـٞٛـٔٛ٘ی-16-4ٌىُ ث ٝ ب٘ قي ـا ققاـٌؽٜ ب ث ٜ ققايیBAP،NAAٌیب ب ؼـٔطیظث



ساییریؾِبزرعی -4-3

ايٗسطمیكضبٚیغّؾزٔطیظـيٍٝ ٘فشبِیٗيهٔیّیقايی ِیشف ؼـ وبِٛناوشیهٌفْ ثٛؼ. ٞبیاویؽ

ٔیكاٖ ـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُثٝ وبِٛن75ضبُِاق ـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيؼـِؽٚ ٔیكاٖٞبیضبُِاق 50ثٝ

قايیـاقيب٘ٝـاثباوشفبؼٜ(ـي1390ٍٝقايیٕ٘ٛؼ٘ؽ.وبـٌفٕٚٞىبـاٖ)ؼـِؽؼـايٗغّؾزٞٛـٔٛ٘یـيٍٝ

اق ٞٛـٔٛ٘ی سیٕبـ ثب ـيٍٝ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞسٙیٗ ٞٛـٔٛ٘یٚ سیٕبـ ثؽٖٚ وبلٝ ِیشف1/0ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ٌفْ

ویٙشیٌٗكاـيوفؼ٘ؽ.

ـيكٕ٘ٛ٘ٝٚل٘ٛسیخؼـ اوز دبوعٔشقبـفیٞبیٗاوى سٛوظ قايیـيكٕ٘ٛ٘ٝـيٍٝ اِمبی  وٝثىشٝثٌٝیبٜ،

٘فشبِیٗ ٘ىجشب قٔبٖ ٔؽر ٞٛـٖٔٛ ضضٛـ ٔیاوشیهٔشفبٚسیؼـ ٍٔبٞؽ ؼٚاویؽ -٘فشبِیٗ ٞٛـٖٔٛ ٌٛؼ.

 وٍزٞبیٔطیظ ؼـفٙٛوىیغیف دبيؽاـ ّٔٙٛفی ٞبیاوىیٗ فٙٛاٖثٝ اویؽثٛسیفيهاویؽٚايٙؽَٚاوشیه
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ـٚثفسثـٚؼٔی وبـثٝٞبٌٛ٘ٝ اوثف ؼـ ـيٍٝ ايدبؼ ثفای ٌیبٞی ٕٞىبـاٖ;1987،)ؼٚؼنٚ ،ؼثٙبنٚ

 ٚلشی وٝ ثٛؼٜ اوىیٗ وٙشك ٚ سِٛیؽ ٔطُ ٞبٌبغىبـٜ ٘ٛن(1988)ثٙبثٌٝكاـيثبـوّٕٛٚٞىبـاٖ(.2006

 ٌٛؼ.ٔی ـيٍٝ سِٛیؽ سطفيه ٚـيكٚل٘ك ثبفث ،وٙؽٔی ضفوز وبلٝ لبفؽٜ لىٕزوٕز ثٝ ٚخٛؼ،ايٗثب

)ثبـوّٕٛٚٞىبـاٖ،اوز ؼٞیـيٍٝ فمیزٛٔ ؼـ سقییٗوٙٙؽٜ فبُٔ ٞٓ اقؼيبؼ ٔفضّٝ ؼـ ٌبغىبـٜ ویفیز

1988.)

 ثىیبـ قايیـٌؽـيٍٝٔطیظ ؼـ ٞبیخؽيؽٌبغىبـٜ ـيٍٝ، ـٌؽ ٚ سِٛیؽ ثبـاقيبٕ٘ٝٞكٔبٖ ٌیبٜ ٔٛـؼ ؼـ

 ثٝ ا٘شمبَوفيـ أىبٖ ـٚ٘جٛؼ.اقايٗ خیجفِیٗ ـٌؽ ٞٛـٖٔٛ وبـثفؼثٝ ٘یبقی وٝثٝعٛـی ،ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ وفيقی

.دؿيفٌؽؼـٔؽرقٔبٖ٘ىجشبوٛسبٞیثقؽاقسٍىیُـيٍٝأىبٖ(ex vitro)ٌیٍٝثفٖٚ ٔطیظ





NAAٌفْؼـِیشفقايیٌیبٜـاقيب٘ٝؼـٔطیظضبٚیيهٔیّیـيٍٝ-17-4ٌىُ

عاسگاری بِ ؽزایط بیزٍى اس آسهایؾگاُ -4-4

ؼـٖٚ وٍزاق ثقؽ غبن ؼـ آٟ٘ب ضقیف اوشمفاـ زشفيبٖ غب٘ٛاؼٜ ٌیبٞبٖ ثبفزوٍز ٞبیدیسیؽٌی اق يىی

-اوز.ٕٞبٖ ٌؽٖ قـؼ ٚ لبـزی ٞبیدٛویؽٌی ثفای آٟ٘ب آٔبؼٌی ؼِیُايٗاوشمفاـضقیف وٝ ،ٌیٍٝاوز

ٌؽ٘ؽ قـؼ غبن ثٝ ا٘شمبَ ٞفشٝ 2اق ده ؼ٘ؽاٖغلاَ ٌیبٜ وجك، قيفٜ ٌؽٜ ثبققايی ٞبیٌیبٞسٝوٝ ٌٛ٘ٝ

ٌؽٜ ثبققايی ٞبیٌیبٞسٝ(.2001 ٌ٘ٛب، ٚ سبفیه;2005 ٕٞىبـاٖ، ٚ ٘ٛوٛا٘ؽا ؛2003 ٕٞىبـاٖ، ٚ )ٔبوٍٛ٘ب
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ا٘ؽ.ٌؽرقـؼٚدمٔفؼٌٜؽٜـٚقث5ٝ٘ؽاؼٜٚثقؽاق ٍ٘بٖ ـا ٔغّٛثیـٌؽـاقيب٘ٝ٘یكدهاقا٘شمبَثٝغبن

وٝ٘ىجزثٝسغییف،ثبٌؽٞبیايٌٗیبٜٔیؼٖثفيغبعفؽفيف،٘بقنٚوٛزهثٛاضشٕبلاايٗٔٛضٛؿثٝ

ـً٘ٔی قـؼ ٚ ثٙبثفايٗ،ٌفايظضىبویزٍ٘بٖؼاؼٜ  وبقٌبـ زٍٍٛ٘ی سفؼلیك ثفـوی ٚ ٔغبِقٝ ٌٛ٘ؽ.

ٞبیثقؽیضفٚـیدمًٚٞ ؼـ غبن، ؼـ زشفيبٖ غب٘ٛاؼٜ ثبفزوٍز اق ضبٌُِؽٜ ثبققايی ٌیبٞبٖ ٕ٘ٛؼٖ

ـوؽ.٘ؾفٔیثٝ





 ـاقيب٘ٝؼـٔفضّٝفبؼرؼٞیثٝٞٛایٌّػبٌ٘ٝیبٜ-18-4ٌىُ
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ٌیفیٟ٘بيی٘شیدٝ

اِقُٕٔشفبٚسیٔػشّففىهویجبرٞٛـٔٛ٘یایثٝسفٌیٍٝفايظوٍزؼـٌٖٚٔػشّفؼـیٞبـيكٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبیاِقُٕٔشفبٚرثٝفٛأُٔشقؽؼیاقلجیُل٘ٛسیخ،ٔمبؼيفوغٛشٞٛـٖٔٛوٝايٗفىه،ؼٞٙؽٍ٘بٖٔی

ًاثفايٗفٛإٍُٔٞیثفزٍٍٛ٘یدبوعٙٞبیغبـخیـٌؽٚثفٕٞىوٙٙؽٜٚغّؾزسٙؾیٓؼاغّی،٘ٛؿ

ٔی ٔٛثف آقٔبيًوبِٛنـيكٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔمبيىٝ ثب سفویجبرثبٌؽ. ثفيثب ٚ ٞیذٛوٛسیُ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ قايیؼٚ

سٛاٖ٘شیدٌٝففزوٝـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُٔیBAP)،(IBAٚ BAP)،(NAAٚ TDZ)،(NAA ٞٛـٔٛ٘ی

ثفيدشب٘ىیُوبِٛن ـيكٕ٘ٛ٘ٝ دؽيؽٜ٘ىجزثٝ ٚ وبِٛنیٌیٍٝقايیثیٍشفیؼاٌشٝ ٞبیایٌؽٖؼـ

ضبُِاقايٗـيكٕ٘ٛ٘ٝثىیبـوٕشفاقـيكٕ٘ٛ٘ٝثفئٍبٞؽٌٜؽٜاوزٕٚٞسٙیٗثفغلافـيكٕ٘ٛ٘ٝثفي

-ـٌؽغٛؼاؼأٝٔیقايیٚاوًٍٙ٘بٖ٘ؽاؼٜٚفمظؼـٔطیظوٍزثٝنٛٞبثٝوبِوٝثقضیاقـيكٕ٘ٛ٘ٝ

ؼاؼ٘ؽ،ؼـايٗـيكٕ٘ٛ٘ٝايٗاسفبقٍٔبٞؽٍٜ٘ؽ.

اقـيكٕ٘ٛ٘ٝثفئی ٚخٛؼ٘بقنٚؽفيفثٛؼٖثفيوبـوفؼخؽيؽايٗسطمیكاوشفبؼٜ ٞبیثبٌؽوٝثب

ايٗثفي وفؼٖثب ـاقيب٘ٝوبـ ٌیبٜ ثٝؼلزٚ ٘یبق ثٝٞب ٞبیوٝايٗثفيعٛـیؽفافزوبـیثبلايیؼاـؼ،

يبلیسیآویت٘جیٙٙؽٚضشیؼلزؼـا٘شػبةُٞبثباوىبِذٕ٘ٛ٘ٝثفيؽٌٖیفیٚـضیٕٗ٘ٛ٘ٝضىبنؼ

ٌفزٝثفایٞفـيكٕ٘ٛ٘ٝثؽٖٚسٛخٝثٝثبفزثبيؽؼـضیٗوبروفؼٖاوبيكـيكٕ٘ٛ٘ٝ٘یكثىیبـٟٔٓاوز.

ؼلزوبفیٌٛؼ.

ٔی ايٗآقٔبيً٘یك ؼـ ٞیذٛوٛسیُثٝ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثیبٖٕ٘ٛؼ ٚخٟزدشب٘ىیُوبِٛنسٛاٖ قايیثبلاسف

آٖـيكٕ٘ٛ٘ٝٔٙبوت ثب ثٟشفيٗسفویتثبفشیدیٍٟٙبؼٔیسفیخٟزاؼأٝوبـٞبیوٍزـاضشیوبـ ٌٛؼ.

ؼـِؽؼاٌش100ٝقايیاوزوٝٔیكاٖوبِٛنBAP،NAAقايیسفویتٞٛـٔٛ٘یايٗسطمیكخٟزوبِٛن

اوىیٌٗبُٔ٘فشبِیٗ ٞٛـٖٔٛ ٘ٛؿ ؼٚ ٔمبيىٝ ثب ايٙؽَٚاوشیهاوز. ٚ سفویتثبثٛسیفيهاویؽ ؼـ اویؽ

و ثٙكيُیٞٛـٖٔٛ ٔیآٔیٙٛشٛویٙیٗ ثفٕٞىًٙدٛـيٗ ٞیذٛوٛسیُ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ ثفای وٝ ٌففز ٘شیدٝ سٛاٖ
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ثٙكيُاوشیه٘فشبِیٗ سفویتثب ؼـ ايٗاوىیٗٔیكاٖوبِٛنثیٍشفیاویؽ غّؾزوٕشف دٛـيٗؼـ آٔیٙٛ

ٞبیٍٔبثٝثیٍشفيٗٔیكاِٖٚیثفایـيكٕ٘ٛ٘ٝثفيٞفؼٚ٘ٛؿاوىیٗسمفيجبؼـغّؾز،سِٛیؽوفؼٜاوز

قايیثیٍشفیؼاٌشٝاوز.اویؽوبِٛناوشیها٘ؽ،ِٚی٘فشبِیٗقايیـاؼاٌشٝوبِٛن

-دٛـيٗٚسیؽيبقـٖٚؼـسفویتثبٞٛـٖٔٛاوىیٗ٘فشبِیٗآٔیٙٛثبٔمبيىٝؼٚ٘ٛؿٞٛـٖٔٛویشٛوٙیٗثٙكيُ

اویؽثفایـيكٕ٘ٛ٘ٝٞیذٛوٛسیُ،ٌفزٝغّؾزثٟشفيٗسفویتؼـٞفؼٚآقٔبيًيىىبٖثٛؼٜاوزاوشیه

ثٙكيُ وبِٛنآٔیِٙٛٚی ٔمؽاـ ثیٍشفدٛـيٗ ؼاٌشٝقايی وبِٛنی ٔیكاٖ اغشلاف اِجشٝ سفویجبرٚ قايی

ٌفزٝؼـثقضیاویؽغیّی٘ٛوبٖؼاٌشٝاوز.ثفایـيكٕ٘ٛ٘ٝثفياوشیهٔػشّفايٗٞٛـٖٔٛثب٘فشبِیٗ

دٛـيٗثٟشففُٕوفؼِٜٚیفّٕىفؼوّیسیؽيبقـٖٚثٟشفثٛؼٜٕٚ٘ٛؼاـ٘ٛوبٖوٕشفیآٔیٙٛٞبثٙكيُسفویت

سٙؾیٕٓٞسٙیٗسقبؼَثیٗسٙؾیٓوٙٙؽٜسقبؼَاوىیٗثٝویشٛویٙیٗؼاٌشٝاوز. ٞبیؼاغّیـٌؽٚ

ٌٛؼ.ٞبیغبـخیـٌؽثبفثسقییٗٔىیفثبققايیٔیوٙٙؽٜ

سٛخٝ ٔیثب ٌؽٜ ٔغبِتؾوف وبِثٝ سٛاٖ سفبٚرؼـ ٌففزوٝ ٘شیدٝ ٔیقايیـيكٕ٘ٛ٘ٝٛنسٛاٖ سٛا٘ؽٞب

ٚسٙؾیٓٞبیؼـٖٚوٙٙؽٜسٙؾیٓٞبیٔشبثِٛیىیٚٔمؽاـٔفثٛطثٝسفبٚرفقبِیز ٞبیـٌؽثیفٚ٘یوٙٙؽٜقا

قاسٛوظيهٚضقیزسًٙفٙٛاٖقاٌبيؽثشٛا٘ؽثٝٞبیاوىیٗٚویشٛوٙیٗثفٖٚٚسیٕبـثبٞٛـٖٔٛ،ثبٌؽ

ثٝوٛیوبِٛن ٍٔبٞؽارفٕٛٔیٍ٘بٖثبفزسّمیٌٛؼٚـٚ٘ؽسمىیٕبرٔقِٕٛیـا قايیٔشطَٛوبقؼ.

قايیٚخٛؼاوىیٗٚویشٛویٙیٗضفٚـیاوز.ؼٞؽوٝثفایاِمبٚافكايًوبِٛنٔی
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 پیؾٌْادات

سیٕبـٞبیٞٛـٔٛ٘یٔٙبوتخٟزسِٛیؽ-1 اق ثفایـيكٌٕ٘ٛ٘ٝیبٞسٝاوشفبؼٜ ٞبیلاقْ ؼِیُايٙىٝ، ثٝ

ٕ٘بيٙؽ.سفیسِٛیؽٔیٞبیثبویفیزسفـيكٕ٘ٛ٘ٝٞبیلٛیٌیبٞسٝ

2- ا٘شمبَ وبـٞبی ثفای ٞیذٛوٛسیُ ـيكٕ٘ٛ٘ٝ اق لاوشفبؼٜ ل٘شیه ٟٔٙؽوی ٚ ايٙىٖٝ ؼِیُ ايدبؼثٝ

قشفٕٚٞسٙیٗلؽـرثبققايیٔىشمیٓقايیٚثبققايیوفيٞبیثبویفیزثٟشفٚٔؽرقٔبٖوبِٛنوبِٛن

ايٗـيكٕ٘ٛ٘ٝ

قايیـاقيب٘ٝثٛسیفيهاویؽثفوبِٛنثفـویسبثیفسفویجبرٞٛـٔٛ٘یسیؽيبقـٖٚٚايٙؽَٚ-3

ٞبثٌٝفايظثیفٖٚؼٞیٌیبٞسٝثفـویٌفايظفبؼر-4
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.44ي.فّّٙبٔٝدمًٚٞٚوبق٘ؽٌی "اس راسیاًِ اصلاح ؽذُضزٍرت اعتفادُ "(.1387ـ.)،أیؽثیٍی

َ46-40.

.70-78.َلمٙٛن."(2)تَلیذ ٍ فزاٍری گیاّاى دارٍیی ّای رّیافت"(.1379ـ.)،أیؽثیٍی

 ّایتٌظین کٌٌذُ ٍ ریشًوًَِ ػکظ الؼول بزرعی "(1392)٘یب،ن.غىفٚیف.ٍٔیفی،ثبلفی،ؿ.

ٔدّٝ"ایزاًی عیاُ سیزُ ایؽیؾِ درٍى باسسایی ٍ ساییریؾِ سایی،کالَط بز رؽذی

.53-61َفٙبٚـیٌیبٞبٖقـافی،وبَوْٛ،يدٙدٓ،دبيیكٚقٔىشبٖ.دمٍٚٞیقيىز-فّٕی

 اوٕیز(. .اذ ـاثفسب ٞبسبِیف آقٔبيً ٚ ٞب سىٙیه) "گیاّی بافت کؾت "(1381،ح.)آقاؼی ٜ.ثبلفی،

. 154 ٍٟٔؽ،َ ؼاٍٍ٘بٞی،خٟبؼ ا٘شٍبـار ،اَٚ زبح

.61-73َٔشفخٓ.."گیاُ درهاًی ًَیي"(.1383ـ.)،ثػفؼی

ـاقيب٘ٝ-کاعٌی -سیزُ عبش.گًَِ گیاّی کَچك عفیذ 5کؾت ٍ اّلی کزدى ".(1384)ْ.،ثیٍؽِی

ؼفشفٍ٘فٚففًٞٙاولأی."اعفزسُ در اعتاى تْزاىٚ

سایی ٍ بزرعی کال "(1392)وبؼار٘ٛـی،نا.ٔفسضٛيبٖ،نْْ.لٕفیقاـؿ،ؿ.أیؽی،ْ.ضٛـی،ْ.

-18َ.2،ٌٕبـ5ٜٔدّٝثیٛسىِٙٛٛلیوٍبٚـقی،ؼٚـٜ"سایی عَهاتیکی در سیزُ عیاُجٌیي

1.

ریشًوًَِ در بزتاثیز َّرهًَی ٍ  "(1388أبٔین،) ؼٚاقؼٜ .دیغٕجفینؿ أیؽیْ.، وفغیُح،

 Foeniculum vulgare) کالشایی، باسسایی ٍ کؾت عَعپاًغیَى علَلی در راسیاًِ 

Mill.)"ٌٕبـٜايفاٖ ٔقغف ٚ ؼاـٚيی ٌیبٞبٖ سطمیمبر دمٍٚٞی-فّٕی فّّٙبٔة ،3 خّؽ ،25،

364-375.

ٔٛوىٝسطمیمبرخٍّٟٙبٚٔفاسـ.."تحقیقات گیاّاى دارٍیی ٍ هؼطز ایزاى "(.1380وفیؽوٗ،ف.)
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غبِمی،وٙسِٛی ْ.).ؼ،ْ. آٞٙی، ـ. ْ ٔمؽْ، 1391ـٔضب٘ی تاثیز هقادیز هختلف دٍ َّرهَى "(.

 Ferula assبافت سایی گیاُ آًغَسُ در ؽزایط کؾت اکغیي ٍ عیتَکیٌیي بز اًذام

foetida".ً27َؼاـٚيی. ٌیبٞبٖ ٚ عجیقی ٞبی ففآٚـؼٜ ّٔی ٕٞبي.

.368ا٘شٍبـارسٟفاٖ.َ."کؾت بافت ٍ علَل گیاّی"(1388ْ.)،أیؽی.ة،عجبعجبيیویؽ

ًقؼ تیوارّای َّرهًَی در باسسایی گیاّاى کاهل "(1392)ففؼ،ق.ٔیبٖآثبؼی،ْ.الؽوی،ْ.ضیبئی

ٌیبٞی، سِٛیؽ ٞبی دمًٚٞ ٔدّٝ"اس ریشًوًَِ ّای گیاُ جاؽیز در ؽزایط درٍى ؽیؾِ ای

.35-48َ.1ٌٕبـٜ.20خّؽ

غغیت .ْ فبـوی، ش. آـٚيی، .ْ فكيكی، ـ. -هطالؼِ اثز ًَع ریشًوًَِ، تزکیب هحیط "(1388)قاؼٜ،

 Levishicum سایی در گیاُ دارٍییّای رؽذ بز کالکؾت ٍ عطَح تٌظین کٌٌذُ

officinale Koch" ٖ1-5.ٌٍَٕیٕٗٞبئًّیثیٛسىِٙٛٛلیخٕٟٛـیاولأیايفا.

.328َ.ا٘شٍبـارٔفقؼاً٘"هباًی کؾت بافت گیاّی"(،1385ـ)،اثفاٞیٕی،ْ.ضىٙؽغز

)ش ضٕیؽی، ٚن.ن سجبـ، وبؽٕی.ق قاؼٜ، ٘قٕز ؿ. ِفف٘ماؼ، . ْ قاؼٜ، ِٚی .1387  سیزُ باسسایی"(.

ثؿـ. ٚ نهال :"خَردُ بزػ جٌیي ریشًوًَِ اس اعتفادُبا  (Bunium persicum Boiss)پارعی

.397-24:389ي

 ي. دٛـٔطٕؽفشبِی، ا. ٔدؽ، .ْ 1389)ٔیفقايی، ّای رؽذبزرعی اثزات بزخی اس تٌظین کٌٌذُ "(

"Yسایی پیکزی ٍ بافت ؽٌاعی هزاحل آى در گیاُ گَجِ فزًگی ٍاریتِ گیاّی بز رٍیاى

.49-4.56،وبَدٙدٓ،ٌٕبـ20ٜٞبیفٌّْٛیبٞی،يفّّٙبٔٝدمًٚٞ

ّایبزرعی تاثیز پزتَّای فزابٌفؼ بز رٍی ٍیضگی"(.دبيبٖ٘بٔٝوبـٌٙبویاـٌؽ.1379ٔؽاش،ْ.)

 "ّای رٍیؾی ٍ سایؾی ٍ هقذار ًَع اعاًظ گیاُ راسیاًِتزؽحی ٍ تکَیٌی اًذام
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. 483 ،َففاغی ا "گیاّی رٍیؾی سایی جٌیي "(1386 ن.) ٍٔبيػی،

ٔٛوىٝففًٞٙٔقبِف.."یاّاى ایزاىفزٌّگ ًام ّای گ"(.1375ٔؾففيبٖ،ٚ.)

 .Capparis spinosa Lکَر  دارٍیی گیاُ باسسایی"(1387).ْ،دٛـ اِغف فّی. ق،ضجیجی .ؿ،ٔٛافمی

"ّیپَکَتیل قطؼات کؾت اس اعتفادُ با ٌٕبـٜ ايفاٖ، قيىزٌٙبوی 2ٔدّٝ خّؽ ،21.

297-289.

ؼفشفٍ٘فففًٞٙاولأی.."هؼارف گیاّی"(.1380ٔیفضیؽـ،ش.)

سایی هطالؼِ کؾت بافت ٍ اًذام"(،1390).ة،ثٟفٚق٘بْ،ش.ِبؼلی.ن،ٔجٍفی.ـ،ودبؼی.ْ،وبـٌف

.1-7َٕٞبئًّیٔؽيفيزوٍبٚـقی."در قطؼات جذاکؾت راسیاًِ

زٟفٌب٘ی ظ.،لبوٕیبٖ  ٔیفقايی ـاؼ،ؿ. ٘بؽفی،ن. ا.  وٛٔبسیىی سایی رٍیاى هزاحل "(1391)اُِ،

 .27-1:21.ٌٕبـ3ٜخّؽ"ٌٚب،ٔدّٝوَّٛٚثبفز ٌیبٜ ؼـ ثؿـی ـٚيبٖ اق ضبُِ

.764ٍ٘فؼاٍٍ٘بٞی.َ"کَرهَفیت ّای ایزاى "(.1373لٟفٔبٖ،ا.)

فبـوی .ْ )،ؾٚاِقّی، 1387ج. ففؼٚویٍٟٔؽ.َ"اصَل بیَتکٌَلَصی گیاّی"( ا٘شٍبـارؼاٍٍ٘بٜ

495. 
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Abstract  

Several factorial experiment was done the base of completely randomized design for 

optimizing fennel tissue culture condition. In the first experiment the effect of different 

concentrations of hormones such as Benzyl amino purine (BAP) and Thidiazuron (TDZ) 

alone or in combination with different concentrations of naphthalene acetic acid (NAA) and 

indole butyric acid (IBA) was studied on callus induction hypocotyl and leaf explants in 

MS medium. The highest callus induction (100%) was observe in 2 mg/l BAP and 0.5 mg/l  

NAA in hypocotyl explants. In next experiment for shoot regeneration the calli of 

hypocoltyle and leaf explant cultured in MS medium supplemented with 1 mg/l BAP and 

0.2 mg/l NAA. The highest shoot regeneration, 100%, was observe of callus derived from 2 

mg/l of BAP and 1 mg/l of NAA. The more the number of regenerated plantlets were 

transferred io rooting medium containing one milligram per liter of NAA. The highest 

rooting (75%) was observe of plantlets from callus with combined hormonal 2 milligram 

per liter BAP,1 milligram per liter NAA. 

 

Keywords: callus regeneration, regeneration, Thidiazuron , NAA. 
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