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 دانشکده کشاورزی

 گروه زراعت

 

 دو رقم آفتابگردان برخی خواص کمی و کیفیبررسی تاثیر کاربرد اسید هیومیک و کود اوره بر 

 

 دانشجو

 فاطمه عامریون

 

 اساتید راهنما

 دکتر محمدرضا عامریان

 دکتر حمیدرضا اصغری

 

 استاد مشاور

 مهندس مهدی رحیمی

 

 اخذ درجه کارشناسی ارشدپایان نامه ارشد جهت 

 39خرداد 
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 تقدیم به پدر و مادرم

 که از نگاهشان صلابت

 از رفتارشان محبت

 و از صبرشان ایس تادگی را آ موختم

 

 متقدیم به همس 

 که مس یح وار با صبرش در تمامی لحظات رفیق راهم بود
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 تشکر و قدردانی

 را او حق کوش ندگان، و ندانند او های نعمت شمردن شمارندگان، و انندبم او س تودن در سخنوران، که را خدای س پاس

 زبان با او، ی شائبه بی زحمات از قدردانی مقام در که است آ ن از اجّل معلم، منزلت و جايگاه شک بدون .نتوانند گزاردن

 را آ فرينش غايت و هدف که است انسانی از س پاس معلم، از تجلیل که آ نجايی از اما .بنگاریم چيزی ناتوان، دست و قاصر

 المنعم یشکر لم من " باب از و وظیفه حسب بر تضمين؛ اند، سپرده دستش به که را هايی امانت سلامت و کند می تأ مين

  " :جلّ  و عزّ  الَلّ  یشکر لم المخلوقين من

 هایم غفلت کنار از کريمانه و کش یده وعف قلم من، درش تی و کوتاهی بر همواره که بزرگوارم معلم دو اين عزيزم، مادر و پدر از

د فرهیخته و اتیاز اس اند؛ و همچنين بوده من برای داشت چشم بی ياوری و يار زندگی های عرصه تمام در و اند گذش ته

که با دکتر محمدرضا عامريان و جناب آ قای دکتر حمیدرضا اصغری و جناب آ قای مهندس مهدی رحیمی جناب آ قای  ام فرزانه

چون خورش ید، سرزمين دل را روش نی بخش یدند و گلشن سرای علم و دانش را با راهنمايی های کار ساز و سازنده کرامتی 

  .تقدير و تشکر نمایم; بارور ساختند 

از محضر اساتید محترم داور جناب آ قای دکتر احمد غلامی و جناب آ قای حمید عباسدخت و نيز نماينده محترم تحصیلات 

دکتر مهديه پارسائیان و نيز کلیه اساتید و کارکنان گروه زراعت و کارش ناسان آ زمایشگاه دانشکده  تکمیلی سرکار خانم

و همچنين دوس تان و همکلاسی های  ش یمای عزيزم ،از برادران و خواهر مهربانم. کشاورزی دانشگاه شاهرود تشکر می کنم

 .یمی آ نهاست قدردانی میکنمبس یار خوبم که جای جای اين پايان نامه نشانی از حضور پاک و ص 

آ ش نايی دارد و تلاش راس تين را می ش ناسد و عطر  ؛ که با واهه ی نجیب و مغرور تلاشهمدلی ،و در پايان از همس عزيزم

که حس تعهد و مس ئولیت را در   همو ؛یدن به اهداف عالی ياری می رساندرس   رويايی آ ن را استشمام می کند و مرا در راه

 .به پاس محبت و زحمات بی دريغش تشکر و قدر دانی می نمایم؛ ويی خدايی داده استندگی مان تلالز 
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 چکیده

استفاده از نهاده هایی که جنبه های اکولوژیکی  ،امروزه برای داشتن یک سیستم کشاورزی پایدار

ن ای. ضروری به نظر می رسد ،سیستم را بهبود بخشند و مخاطرات زیست محیطی را کاهش دهند

مطالعه به منظور مقایسه اسید هیومیک و کود شیمیایی اوره بر برخی صفات گیاه آفتابگردان در قالب 

. یک آزمایش مزرعه ای بصورت فاکتوریل با طرح پایه بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد

بصورت برگ مصرف  ،عدم مصرف)سطح دوازده تیمار این آزمایش شامل فاکتور اسید هیومیک در سه 

 ،(مطابق با توصیه کارخانه سازنده خاکیو مصرف بصورت  پاشی مطابق با توصیه کارخانه سازنده

دو رقم آذرگل و ) و فاکتور رقم آفتابگردان ( کیلوگرم در هکتار 000و  0) فاکتور کود اوره در دو سطح 

هیومیک موجب افزایش  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که مصرف هر دو شکل اسید. بود( 99هایسان

درصد کلونیزاسیون  ،عملکرد پروتئین ،عملکرد روغن ،ساقه ،وزن خشک اجزای گیاه از جمله برگ

اثر اصلی کود نیتروژن بر وزن . عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک گردید ،تعداد دانه در طبق ،میکوریزی

تعداد دانه  ،لونیزاسیون میکوریزیدرصد ک ،عملکرد پروتئین ،عملکرد روغن ،ارتفاع گیاه ،خشک گیاه

اثر رقم بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد .  عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک معنی دار بود ،در طبق

نتایج مقایسه میانگین . نظیر تعداد دانه در طبق و عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت معنی دار بود

 ،وزن خشک طبق ،دارای وزن خشک برگ 99نشان می دهد که رقم آذرگل نسبت به رقم هایسان

 ،تعداد دانه در طبق ،درصد کلونیزاسیون میکوریزی ،درصد پتاسیم ،عملکرد پروتئین ،عملکرد روغن

دارای وزن خشک  99رقم هایسان. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت بیشتری بود ،عملکرد دانه

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد . دساقه و درصد فسفر دانه ی بیشتری نسبت به رقم آذرگل بو

درصد  ،درصد فسفر دانه ،اثر متقابل اسید هیومیک و کود اوره بر صفاتی مانند وزن خشک گیاه

عملکرد دانه و  ،تعداد دانه در طبق ،درصد کلونیزاسیون ،کلروفیل کل ،bکلروفیل  ،aکلروفیل  ،پتاسیم

لازم است از منابع آلی مانند  ،یش تولید در زراعت آفتابگردانبرای افزا. عملکرد بیولوژیک معنی دار بود



د  

 

 به ایجاد توسعه پایدار در کشاورزی ،اسید هیومیک استفاده شود تا ضمن افزایش مقدار ماده آلی خاک

میتوان گفت مصرف اسید هیومیک با تاثیر بر برخی صفات آفتابگردان علاوه بر بهینه . کمک شود

شیمیایی از بروز عوارض منفی ناشی از مصرف زیاد آن جلوگیری می  سازی میزان مصرف کودهای

کند و از هزینه های تولید نه تنها در کوتاه مدت بلکه در بلند مدت به دلیل بهبود ساختار 

به نظر می رسد . کاسته و افزایش درآمد زارعین را به همراه دارد ،فیزیکوشیمیایی و بیولوژیکی خاک

ک دارای فوایدی می باشد که قابلیت جایگزینی بخشی از مصرف کودهای استفاده از اسید هیومی

 .شیمیایی در زراعت آفتابگردان را دارا است

      اوره ،اسید هیومیک ،آفتابگردان :کلمات کلیدی
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 مقالات مستخرج از پایان نامه

اولین همایش ملی . آفتابگردان بررسی تاثیر کاربرد اسید هیومیک و کود اوره بر عملکرد دو رقم  -

اسفند  0. همدان دانشکده شهید مفتح. حمایت از محیط زیست و توسعه پایدار ،برنامه ریزی حفاظت

0931 . 

اولین همایش . بررسی تاثیر کاربرد اسید هیومیک و کود اوره بر اجزاء عملکرد دو رقم آفتابگردان  -

 0. همدان دانشکده شهید مفتح. و توسعه پایدار حمایت از محیط زیست ،ملی برنامه ریزی حفاظت

  . 0931اسفند 

اولین . بررسی تاثیر کاربرد اسید هیومیک و کود اوره بر عملکرد و اجزاء عملکرد دو رقم آفتابگردان  -

بهمن  10. تهران موسسه آموزش عالی مهر اروند. همایش سراسری کشاورزی و منابع طبیعی پایدار

0931  .   

. تاثیر کاربرد اسید هیومیک و کود اوره بر برخی خواص کمی و کیفی دو رقم آفتابگردان بررسی  -

 10. تهران موسسه آموزش عالی مهر اروند. اولین همایش سراسری کشاورزی و منابع طبیعی پایدار

 .   0931بهمن 
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 فهرست مطالب

 صفحه                                               عنوان                                                         

                                                                                  0        مقدمه و کلیات : فصل اول

 1        اهمیت آفتابگردان -0 -0

 4      گیاه شناسی آفتابگردان -0 -0 -0

 5      ایشی اندام های ز -1 -0 -0

 5   ای شعاعی یا زبانه های کناری، گل -0 -1 -0 -0

 6    ای یا مرکزی های میله گل -1 -1 -0 -0

 8       گرده افشانی -9 -0 -0

 8       سازگاری -4 -0 -0

 3     مراحل رشد و نمو آفتابگردان -5 -0 -0

 00      ارقام  آفتابگردان -6 -0 -0

 00     ارقام تجاری -0 -6 -0 -0

 01     ارقام سنتتیک -1 -6 -0 -0

 01     ارقام هیبرید -9 -6 -0 -0

 09    کشاورزی و استفاده از کودهای شیمیایی -7 -0 -0

 04     اهمیت نیتروژن در گیاهان -8 -0 -0

 06     کودهای شیمیایی نیتروژنه -3 -0 -0

 06       کود اوره -00 -0 -0



ز  

 

 07    کودهای شیمیاییاثرات مضر مصرف  -00 -0 -0

 08   کشاورزی پایدار و استفاده از کودهای آلی -01 -0 -0

 10      اسید هیومیک -09 -0 -0

 11     خصوصیات مواد هیومیکی -04 -0 -0

 19      پایداری هوموس -05 -0 -0

 19     تجزیه ذرات اسید هیومیک -06 -0 -0

 14    میزان مصرف اسیدهای هیومیک -07 -0 -0

 14     مزایای اسیدهای هیومیک  -08 -0 -0

 17         بررسی منابع: فصل دوم

 18        اسید هیومیک -0 -1

 18  گیاهان عملکرد و اجزای عملکرد بر هیومیک اسیدتاثیر   -0 -0 -1

 90  گیاهان خصوصیات رشدی بر سایر هیومیک اسیدتاثیر  -1 -0 -1

 94  گیاهان فیزیولوژیک وصیاتخص بر هیومیک اسید تأثیر -9 -0 -1

 93     بر خاک هیومیک اسید تأثیر  -4 -0 -1

             40   ها بیماری کاهش با آن رابطه و هیومیک اسید -5 -0 -1

 40         اوره -1 -1

 40   گیاهان عملکرد و اجزای عملکرد بر اورهتأثیر  -0 -1 -1

 48 ک و عکس العمل های رشدیبرخصوصیات مورفولوژی اورهتأثیر   -1 -1 -1

 50   گیاهان برخصوصیات فیزیولوژیک اورهتأثیر   -9 -1 -1
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 59        مواد و روش ها: فصل سوم

 54      زمان و موقعیت محل اجرای آزمایش -9-0

 54        طرح آماری  -9-1

 55        عملیات اجرایی  -9 -9

 55      آماده سازی زمین  -0 -9 -9

 55    برداشت ٬داشت ٬عملیات کاشت  -1 -9 -9

 56        نمونه برداری  -4 -9

 57       صفات فیزیولوژیک  -5 -9

 57      محتوی کلروفیل برگ  -0 - 5 -9

 57     درصد فسفر و پتاسیم دانه  -1 -5 -9

 58    درصد و عملکرد روغن و پروتئین دانه  -9 -5 -9

 53      کلونیزاسیون میکوریزیدرصد  -6 -9

 60       شاخص های رشد گیاه  -7 -9

 60      سرعت رشد محصول  -0 -7 -9

 60      نسبی رشد سرعت  -1 -7 -9

 60       محاسبات آماری طرح  -8 -9

 69         نتایج و بحث: فصل چهارم

 64        صفات رویشی -0 -4

 64     (تک بوته)وزن خشک ساقه  -0 -0 -4



ش  

 

 66     (تک بوته)ک برگ وزن خش -1 -0 -4

 68     (تک بوته)وزن خشک طبق  -9 -0 -4

 70       ارتفاع گیاه  -4 -0 -4

 71       صفات فیزیولوژیکی گیاه  -1 -4

 71      درصد و عملکرد روغن  -0 -1 -4

 75     درصد و عملکرد پروتئین -1 -1 -4

 78      درصد نیتروژن دانه -9 -1 -4

 73      فر دانهفسدرصد  -4 -1 -4

 89      درصد پتاسیم دانه -5 -1 -4

 86      رنگیزه های فتوسنتزی -6 -1 -4

 a      86کلروفیل  -0 -6 -1 -4

 b     88کلروفیل   -1 -6 -1 -4

 30     کلروفیل کل -9 -6 -1 -4

 31     درصد کلونیزاسیون میکوریزی -7 -1 -4

 35       عملکرد و اجزاء عملکرد -9 -4

 35       عملکرد دانه -0 -9 -4

 38      تعداد دانه در طبق -1 -9 -4

 000       وزن هزار دانه -9 -9 -4

 000        عملکرد بیولوژیک  -4 -4

 004        شاخص برداشت  -5 -4



ص  

 

 005       شاخص های رشد گیاه -6 -4

 005      سرعت رشد محصول -0 -6 -4

 003      سرعت رشد نسبی -1 -6 -4

 001        نتیجه گیری -7 -4

 001        پیشنهادات -8 -4

 009          منابع

 040          پیوست

 فهرست شکل ها

 صفحه                 عنوان

 7      نمعرفی ساختمان گل آفتابگردا -0 -0شکل 

 65   تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر وزن خشک ساقه -0 -4شکل 

 65   تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و رقم بر وزن خشک ساقه -1 -4شکل 

 66    تاثیر سطوح مختلف اوره و رقم بر وزن خشک ساقه -9 -4شکل 

 67  تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و کود اوره بر وزن خشک برگ -4 -4شکل 

 68   تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و رقم بر وزن خشک برگ -5 -4شکل 

 63  تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و کود اوره بر وزن خشک طبق -6 -4کل ش

 70   تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و رقم بر وزن خشک طبق -7 -4شکل 

 70    و رقم بر وزن خشک طبق اورهتاثیر سطوح مختلف  -8 -4شکل 

 70  قاوره و رقم بر وزن خشک طب ،تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک -3 -4شکل 

 71    تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک بر ارتفاع ساقه -00 -4شکل 
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 74    تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک بر عملکرد روغن -00 -4شکل 

 74       تاثیر رقم بر عملکرد روغن -01 -4شکل 

 76   تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک بر عملکرد پروتئین -09 -4شکل 

 77   ح مختلف کود اوره و رقم بر عملکرد پروتئینتاثیر سطو -04 -4شکل 

 78  اوره و رقم بر عملکرد پروتئین ،تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک  -05 -4شکل 

 73 (درصد)تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره و رقم بر  میزان نیتروژن دانه  -06 -4شکل 

 80   درصد فسفر دانه تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر -07 -4شکل 

 81   تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و رقم بر درصد فسفر دانه -08 -4شکل 

 89 (درصد)اوره و رقم بر میزان فسفر دانه  ،مختلف اسید هیومیکتاثیر سطوح  -03 -4شکل 

 85   تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر میزان پتاسیم دانه -10 -4شکل

 85   یر سطوح مختلف اسید هیومیک و رقم بر میزان پتاسیم دانهتاث -10 -4شکل

 a   87تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر کلروفیل  -11 -4شکل 

 a    88کلروفیل اوره و رقم بر  ،سطوح مختلف اسید هیومیکتاثیر  -19 -4شکل 

 b   83تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر کلروفیل  -14 -4شکل 

 b    30کلروفیل اوره و رقم بر  ،سطوح مختلف اسید هیومیکتاثیر  -15 -4شکل 

 30   تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر کلروفیل کل  -16 -4شکل 

 35   کلکلروفیل اوره و رقم بر  ،سطوح مختلف اسید هیومیک تاثیر -17 -4شکل 

 34 ره بر درصد کلونیزاسیون میکوریزیتاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و او -18 -4شکل 

 34  تاثیر سطوح مختلف اوره و رقم بر درصد کلونیزاسیون میکوریزی ریشه -13 -4شکل 

 35 کلونیزاسیون میکوریزیاوره و رقم بر درصد  ،سطوح مختلف اسید هیومیک تاثیر -90 -4شکل 



ط  

 

 36       تاثیر رقم بر عملکرد دانه -90 -4شکل 

 37   ر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر عملکرد دانهتاثی -91 -4شکل 

 38  تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر تعداد دانه در طبق -99 -4شکل 

 000    تاثیر سطوح مختلف اوره و رقم بر تعداد دانه در طبق -94 -4شکل 

 000  نه در طبقتعداد دااوره و رقم بر  ،سطوح مختلف اسید هیومیک تاثیر -95 -4شکل 

 009   تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر عملکرد بیولوژیک -96 -4شکل 

 004    تاثیر سطوح مختلف اوره و رقم بر عملکرد بیولوژیک -97 -4شکل 

 005      تاثیر رقم بر شاخص برداشت -98 -4شکل 

 007   کروند نغییرات سرعت رشد محصول تحت تاثیر اسید هیومی -93 -4شکل 

 008    روند نغییرات سرعت رشد محصول تحت تاثیر اوره -40 -4شکل 

 008    روند نغییرات سرعت رشد محصول تحت تاثیر رقم -40 -4شکل 

 000   روند تغییرات سرعت رشد نسبی تحت تاثیر اسید هیومیک -41 -4شکل 

 000    روند تغییرات سرعت رشد نسبی تحت تاثیر اوره -49 -4شکل 

 000    روند تغییرات سرعت رشد نسبی تحت تاثیر رقم -44 -4کل ش

 فهرست جدول ها

 09    99بررسی برخی خصوصیات دو رقم آذرگل و هایسان  -0 -0جدول 

 55       مشخصات نقشه کشت  -0 -9جدول 

 فهرست جدول های پیوست

   041              طبق و ساقه ،برگوزن خشک میانگین مربعات  -0پیوست 
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 041      طبقو ساقه  ،وزن خشک برگ مقایسه میانگین -1پیوست 

 049        میانگین مربعات ارتفاع گیاه -9پیوست 

 049         ارتفاع گیاه  مقایسه میانگین -4 پیوست

  044     پروتئین و عملکرد روغن ومیانگین مربعات صفات درصد  -5پیوست 

 044        پروتئین و عملکرد روغن ودرصد  مقایسه میانگین -6 پیوست

 045    دانه فسفر و پتاسیم ،میانگین مربعات صفات درصد نیتروژن- 7پیوست 

 045    دانه فسفر و پتاسیم ،مقایسه میانگین صفات درصد نیتروژن -8 پیوست

 046   روفیل کل و کاروتنوئید برگکل ،bکلروفیل  ،aمیانگین مربعات کلروفیل  -3پیوست 

   046   کلروفیل کل و کاروتنوئید برگ ،bکلروفیل  ،aکلروفیل  مقایسه میانگین -00پیوست 

 047     میانگین مربعات درصد کلونیزاسیون میکوریزی ریشه -00پیوست 

  047     درصد کلونیزاسیون میکوریزی ریشه  مقایسه میانگین -01 پیوست

 048      یانگین مربعات تعداد طبق و قطر طبق م -09 پیوست

   048      قطر طبق و تعداد طیق مقایسه میانگین -04 پیوست

  043   وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق ،میانگین مربعات عملکرد دانه -05پیوست 

 043   وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق ،عملکرد دانه مقایسه میانگین -06 پیوست

  050     و شاخص برداشتمیانگین مربعات عملکرد بیولوژیک  -07پیوست 

 050     عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشتمقایسه میانگین  -08 پیوست
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 هستند انسان بدن رد حیاتی هایفرآیند برای انرژی مینأت مهم از منابع خوراکی هایروغن

 از پس دارند، هاویتامین و پروتئین چربی، نیازهای تأمین در مواد این که نقشی خاطر به و

 از روغنی هایدانه کاشت. شوندمی محسوب غذایی مواد مهمترین زمره در اینشاسته مواد

 دادهمی شکیلت را زمین مشرق ویژه به جهان کشورهای کشاورزی از مهمی بخش دیرباز

میلیون تن به  95از  0380تا  0370و افزایش تولیدات آن در جهان طی سال های  است

 ما کشور در (.0980 امامی و همکاران،) میلیون تن گواه اهمیت این محصولات است 060

 70از  بیش جمعیت با کیلوگرم 03به  0940در سال  کیلوگرم 5/1 از روغن سرانه مصرف

 رشد با متناسب داخلی روغن تولید افزایش عدم و رسیده اخیر هایسال در نفر میلیون

 به کشور فعلی نیاز .است گردیده کشور در خودکفایی سهم درصد کاهش موجب جمعیت

-می برآورد تن 750000کیلوگرم، حدود  01حداقل  سرانه مصرف با احتساب نباتی روغن

-دانه  تولید و یرکشتز سطح (.0975آئین، )باشد می  وارداتی آن% 30از  بیش گردد، که

 35/010و  هکتار میلیون 97/199با  برابر ترتیب به 1009سال  در جهان در روغنی های

. است وابسته خارج به شدت به گیاهی روغن حیث از ایران امروزه. است بوده تن میلیون

 نیاز مورد گیاهی روغن عمده بخش و بود دیگر ایگونه به وضع پیش سال چهل اگرچه

 گیاهان کنجاله و روغن واردات میزان به نگاهی ولی شد، می تأمین داخلی منابع از کشور

 یافته افزایش مداوم طور به اخیر دهه های در میزان این که دهدمی نشان خارج از روغنی

 مطیعی)است  گردیده بالغ سال در دلار میلیون 800آور  سرسام رقم به اکنون آن هزینه و

 (.0988جویباری، 

 اهمیت آفتابگردان -0 -0

 است در جهان یکساله زراعت چهارمین زمینی بادام از سویا، کلزا و پس زراعی آفتابگردان

جویباری،  مطیعی)شود می واقع زرع و مورد کشت آن خوراکی روغن خاطر به اغلب که



3 

 

 گیاه این خاستگاه .است روغنی های دانه مهمترین از یکی جهانی تولید نظر از(. 0988

 نام به پرو و مکزیک بین منطقه ای محققین، نظر برابن و است شمالی آمریکای منطقه

 و شده عملی روسیه در 0706 سال طی آفتابگردان دانه از روغن استخراج .باشد می نبراسکا

 روغن .است شده شروع جهان در روغنی دانه این از روغن انبوه تولید 0713 سال از

 بالایی مرغوبیت از لینولئیک اشباع غیر چرب اسید زیادی مقدار داشتن دلیل به آفتابگردان

 به بالا پروتئین داشتن دلیل به کشی روغن از بعد نیز آمده دست به کنجاله و بوده برخوردار

دهارو و فرناندز، ) گیرد می قرار استفاده مورد دام و طیور غذایی های برنامه در مکمل عنوان

 طبخ و سازی مارگارین صنعت برای را آن مطبوع،نا بوی وجود عدم و رنگ ثبات(. 0330

 یک آفتابگردان پروتئین دانه در سمی مواد فقدان(. 0989پور،  خواجه) است ساخته مناسب

 دستگاه در که قندهایی میزان همچنین است، انسان تغذیه در آن مصرف برای مزیت

 مختلف ارقام به تهبس آفتابگردان دانه .است کم آن در کند می نفخ ایجاد انسان گوارش

 برای مضر چرب اسید هرگونه فاقد تنها نه روغن این باشد، می روغن درصد 50 تا 16 دارای

 اسید اولئیک، اسید نظیر مفید چرب اسیدهای داشتن علت به بلکه باشد می دام یا انسان

 استقبال مورد که شده موجب باشند می نشده اشباع چرب اسیدهای جزء که لینولئیک،

 اسیدهای تغذیه متخصصان دیدگاه از. (1007، سیلر)گیرد  قرار جهان مردم از ریبسیا

 مهمی بسیار نقش خون کلسترول کاهش در و می افزاید روغن مرغوبیت بر اشباع غیر چرب

دارند  برتری حیوانی های روغن به نسبت گیاهی روغن های حیث این از و می باشند دارا را

 های روغن گروه در 010 -095 یدی ضریب با آفتابگردان روغنهمچنین . (1007، سیلر)

 آرایشی لوازم و کیفیت پر های رنگ صابون، تهیه در آن از و دارد قرار شونده خشک نیمه

 .شود می استفاده
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 شناسی آفتابگردان گیاه -0 -0 -0      

که  Asteraceaeگیاهی است یکساله از تیره آستراسه  Helianthus annuus L.آفتابگردان 

طول دوره رشد آفتابگردان بسته به رقم و کلیه عوامل . کندمی ای استوار رشدبصورت بوته

از  .دشومی تکثیر بذر کاشت طریق از آفتابگردان. باشدروز می 050تا  80محیطی از 

 های اصلاح شده آفتابگردان با انواع وحشی آن وجود طبق تفاوتهای اصلی بین انواع زراعی و

ها سبب  این تفاوت. اصلاح شده است تعداد کمتر شاخه جانبی در انواع زراعی وبزرگتر و 

بهبود توزیع موادغذایی به نفع دانه شده و عملکرد دانه و شاخص برداشت را افزایش داده 

 (.0989 ،خواجه پور) است

. رشد ریشه تا مرحله رویت طبق سریع است. ریشه راست و توسعه یافته ای داردآفتابگردان 

. از سرعت رشد ریشه کاسته می شود و در پایان گرده افشانی متوقف می گردد ،پس از آن

 ،خواجه پور)سانتی متری خاک گسترده است  60قسمت اعظم ریشه آفتابگردان تا عمق 

0989.) 

است  گردساقه در ناحیه پایینی بوته . ضخیم و کرک دار استخشن،  ،بلندساقه آفتابگردان 

بطوریکه در روی نیمه فوقانی ساقه شیارهای  ،سمت بالا زاویه دار می شود که به تدریج و به

سانتیمتر متفاوت  6تا  9از  ساقه در ناحیه قاعده قطر .طولی کم عمقی مشاهده می گردد

لیاف فیبری فراوان اساقه آفتابگردان در برش قطری از یک بخش بیرونی چوبی شده با  .است

 (.0989 ،خواجه پور)و سفید رنگ تشکیل شده است و یک مغز داخلی سلولزی کم آب 

 5گردند و معمولاً پس از به صورت یک در میان و متقابل ظاهر میبرگ های آفتابگردان 

برگها بزرگ، به شکل . شودجفت برگ متقابل، حالت مارپیچی از برگهای متناوب ایجاد می

رنگ . باشندی دمبرگ بلندی میقلب، دندانه دار، کرکدار، زبر و اغلب سنگین هستند و دارا

برگ دارد و تعداد آنها یک ویژگی  40تا  10هر بوته در حدود . آنها معمولاً سبز تیره است
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ها  محدوده وسط ساقه قرار دارند که همین برگ در ها بزرگترین برگ. مربوط به واریته است

گلدهی به مدت اختصاص داده و بعد از  درصد سطح فتوسنتز را به خود 80الی  60حدود 

 (.0989 ،خواجه پور) مانند زیادی فعال باقی می

است و شامل یک دانه حقیقی با پوسته نازک و فرابر ناشکوفا فندقه  از نوع آفتابگردان میوه

اندازه دانه از محیط طبق به سمت . می باشد که در اینجا با دانه مترادف گرفته می شود

 05تا  5عرض آن از  ،میلیمتر 15تا  00معمولا از  طول دانه. مرکز بتدریج نقصان می یابد

دانه از سیاه تا سفید و خاکستری  رنگ. میلیمتر متغیر است 8تا  9میلیمتر و قطر آن از 

 (.0989 ،خواجه پور)نواری متغیر است و از خصوصیات رقم محسوب میشود 

  اندامهای زایشی  -1 -0 -0

ارقامی که ساقه . کندمرکب به اسم طبق میانتهای ساقه تولید یک گل  آفتابگردان در

های انشعابی دارند و دارای  و آنهایی که ساقه یهای تک طبق انشعابی نداشته باشند به تیپ

( کپه ای) گل آذین کلاپرک .معروف هستند طبقی تعداد طبق بیشتری باشند به ارقام چند

ل کوچک یا گلچه است طبق حاوی تعداد زیادی گ. طبق، مشخصه تیره آستراسه است و یا

ای به نام دمگل به ساقه متصل  ای چسبیده و نهنج نیز توسط دسته روی نهنج برجسته که بر

 9یا  1سطح خارجی طبق توسط . صاف و یا مقعر باشد طبق ممکن است محدب،. شود می

و گاهی در ارقام  700 -9000طبق در ارقام روغنی دارای . پوشیده شده است ردیف براکته

در مرحله گلدهی و در داخل طبق دو نوع گل  .گلچه است 8000روغنی بیش از غیر 

 : مشاهده میشود

 ای شعاعی یا زبانه های کناری، گل -0 -1 -0 -0

- ها معمولاً به رنگ زرد طلایی هستند و در جلب حشرات به ویژه زنبورهای گرده این گل

. شوندسانتیمتردیده می 1-4 سانتیمتر و عرض   7 -00به طول . افشان نقش خاصی دارند
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 توانند عمل تلقیح را های مزبور به علت نداشتن بساک و عدم رشد کلاله و تخمدان نمی گل

 .انجام داده و تولید دانه کنند

 

  ای یا مرکزی های میله گل -1 -1 -0 -0

در نیـم  ل هااین گ. های مرکزی نامـیده میشـوند های واقع در باقیمانده طبق، گل گل

ای نیز های لوله ها به گـل این گل. اندگـذرد واقـع شدههایی که از مرکـز طبـق می یرهدا

-اند که تعداد پنج پرچم را پوشش میاز تلفـیـق پنج گلـبرگ تـشکـیل شده. معروفـنـد

 برحسب قطر. غدد مولد شهد قرار دارد ها، قاعده گلبرگ در .این گلها کاسبرگ ندارند. دهند

ای به صورت های میله گل. کندعدد تغییر می 800-1000ای بین های میله لطبق، تعدادگ

 (. 0988 ،مطیعی جویباری) حلزونی و یا در دوایر متحدالمرکز بر روی طبق قرار دارند
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 نمعرفی ساختمان گل آفتابگردا -0-0شکل 
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 گرده افشانی -9 -0 -0

 به لقاح،. گیردمی صورت حشرات توسط تربیش آن افشانی گرده نیست، خودبارور آفتابگردان

 خود نیز ارقام از بعضی. باشدمی گشنیدگر نوع از یابند می بلوغ زودتر پرچم ها اینکه دلیل

 گل مادگی باشند، می ژنتیکی ناسازگاری خود فاقد کهی ارقام در. دارند ژنتیکی ناسازگاری

 بدون. گردند بارور داخلی ایه حلقه های گل یگرده دانه توسط است ممکن حلقه هر های

 .یابندمی لقاح خودگشنی طریق به نیز ها گل از بعضی. شود پدیدار ژنتیکی ناخالصی اینکه

 35تا  5از  دگرگشنی درصد. کند می فرق مختلف شرایط و ارقام در خودگشنی میزان

 یکندو 5تا  9حداقل  دادن قرار. هستند خودگشن معمولاً هیبریدها. است متغیر درصد

 مزرعه در ها طبق شدن بارور آغاز زمان در مناسب توزیع با هکتار هر ازاء به عسل

 شود آفتابگردان دانه عملکرد افزایش و افشانی گرده بهبود موجب تواندمی آفتابگردان

 (.0989 ،خواجه پور)

 سازگاری  -4 -0 -0

 55ه جنوبی تا درج 40طیف سازگاری آفتابگردان وسیع است و از عرض جغرافیایی حدود 

کاشته ( بسته به عرض جغرافیایی)متر از سطح دریا  1500درجه شمالی و از ارتفاع صفر تا 

آفتابگردان . اکثر ارقام زراعی آفتابگردان نسبت به طول روز بی تفاوت می باشند. می شود

اما دماهای پایین را بهتر از ذرت تحمل میکند و در  ،گیاهی است با گرایش گرمادوستی

دمای مطلوب . درجه سانتی گراد رشد میکند 91تا بیش از  00یانگین دمای شبانه روزی م

رشد مطلوب آفتابگردان در میانگین دمای شبانه . درجه سانتی گراد است 15تا  10رشد آن 

دمای پایه برای رشد آفتابگردان . درجه سانتی گراد بدست می آید 11تا  08روزی حدود 

با سرعت قابل قبولی ( در خاک)درجه  00تا  3در دمای . د استدرجه سانتی گرا 6حدود 

ها در مرحله کوتیلدونی کنند، جوانه بوته های جوان، یخبندان را تحمل می. جوانه میزند
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 ، سرما هم بر خود دهی در طول دوره گل. انددرجه سانتیگراد را تحمل نموده -5دمای 

دامنه دمایی بهینه برای تولید دانه . گذاردمی آفتابگردان و هم بر حشرات گرده افشان تأثیر

هرچند که دماهای دوره دانه بندی به شدت بر ترکیب . است درجه سانتیگراد 14-10

درجه  16و یا  10، 06، 00گذارد، ولی دماهای ثابت اسیدهای چرب روغن آفتابگردان اثر می

درجه  95از  دماهای بالاتر. ندهای ایجاد شده داشتسانتیگراد اثر کمتری بر درصد روغن دانه

 بارندگی که مناطقی در تواند آفتابگردان می. دهندسانتیگراد درصد روغن را کاهش می

 آفتابگردان. نماید ایفا آیش مدیریت در اساسی نقش ندارد وجود اصلاً یا و است کم تابستانی

 قرار تناوب در پوششی انگیاه و روغنی گیاهان ای،علوفه گیاهان ها،لگوم غلات، با تواندمی

. رویدمی خوبی به کند،می تغییر رسی تا شنی از آنها بافت که خاکهایی در آفتابگردان .گیرد

 آفتابگردان است، مترسانتی بر موس میلی 1-4محدوده  در که آن شوری به تحمل پایه بر

 از آن ملتح ولی شود،می بندی طبقه شوری به نسبت کم تحمل دارای گیاه یک عنوان به

 درصد 10روغن  میزان سانتیمتر، در موس میلی 01شوری  در. است بیشتر سویا و لوبیا

 کشت سانتیمتر در موس میلی 5/1شوری  در که بود هایی آفتابگردان روغن مقدار از کمتر

 خوبی به  5/6 -8معادل   pHبا قلیایی  یا  و خنثی خاکهای در آفتابگردان  .بودند شده

 (.0989خواجه پور، )نیست  سازگار اسیدی شرایط با ولی کند،می رشد

 مراحل رشد و نمو آفتابگردان  -5 -0 -0

 به انتهایی آذین گل ظهور با و شود می شروع گیاهچه یا بذر شدن سبز بااین فاز : رویشیفاز 

 تعیین ها  برگ تعداد بوسیله شدن سبز از بعد رویشی رشد فرعی مراحل. رسد می پایان

 بستگی محیطی عوامل و ژنوتیپ به و بوده متغیر رویشی مراحل بین روزها تعداد .شود می

 :شود می بندی طبقه زیر شرح به رویشی فاز فرعی مراحل. دارد
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 حقیقی برگ پهنک اولین و شدهبر روی سطح خاک ظاهر  ها لپه وهیپوکوتیل  قلاب    

 .دارد طول سانتیمتر 4از  کمتر

 حساب به شمارش در و داشته طول سانتیمتر 4حداقل  که حقیقی های برگ تعداد:   

 به پایینی های برگ گیاه رویش و تکامل هنگام در... . و V4 ,V3 ,V2 ,V1مانند. آیند می

 یابند می ریزش خشکی مانند محیطی نامساعد شرایط جمله از محیطی یا درونی عوامل علت

 .شوند می بمحسو شمارش در نیز شده ریخته های برگ که

. یابد می خاتمه طبق در ها دانه رسیدگی با و شده شروع آذین گل ظهور بااین فاز : زایشی فاز

 این فرعی مراحل. نیستند هم شبیه ظاهری نظر از زایشی مراحل رویشی، مراحل برخلاف

 :شود می بندی طبقه زیر شرح به فاز

R1 :و است رویت قابل ولی شده هاحاط کوچک های براکته توسط آذین گل مرحله این در 

 این ظهور. شود میه مشاهد شکل ای ستاره و کوچک ها براکته شود نگاه بالا از مستقیماً وقتی

 .باشد متفاوت ها ژنوتیپ بین در است ممکن برگ، تعداد با متناسب مرحله

R2 :1تا  5/0بین  ساقه به متصل برگ نزدیکترین تا آذین گل پایه زیر میانگره طول 

 .است مترتیسان

R3 :را آذین گل و دهد می ادامه شدن طویل به زایشی جوانه زیر میانگره مرحله این در 

 .کندمی بلند ها برگ بالای سانتیمتر 1از  بیشتر

R4 :از توان می سادگی به موقع این در که نموده شدن باز به شروع مرحله این در آذین گل 

 .کرد مشاهده را کوچک های گل ردیف بالای

R5 :کلیه و یافته گسترش  کاملاً کناری گلهای. شود می آغاز افشانی گرده مرحله این در 

 شود تقسیم هایی مرحله زیر به میتواند فوق مرحله. هستند مشاهده قابل طبق سطح های گل

 مثلاً. دارد بستگی است افشانی گرده مرحله در یا شده کامل که هایی طبق از درصدی به که
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 این است 8/5R  مرحله باشد شده کامل طبق صفحه های گل درصد 80صورتیکه  در

 .شود محاسبه طبق سطح کل براساس باید تشخیص

R6 :پژمردگی درحال( ای زبانه)کناری  های گل و شده کامل افشانی گرده مرحله این در 

 .کنند ریزش مرحله این از بعد یا و بلافاصله است ممکن کناری های گل. هستند

R7 :طبق، مرکز از است ممکن شدن زرد و  است کمرنگ زرد طبق پشت مرحله نای در 

 .شود شروع ها  براکته مجاور از یا و دمگل پایه به نزدیک

R8 :ممکن ای  قهوه نقاط تعدادی . هستند سبز هنوز ها براکته ولی شده زرد طبق پشت 

 .شود مشاهده طبق پشت در است

R9 :طبق پشت از بزرگی بخش است ممکن هنگام این رد و شده ای قهوه و زرد ها براکته 

-می فیزیولوژیک رسیدگی اصطلاحاً را مرحله این . کند شدن ای قهوه به شروع آفتابگردان

 .گویند

 باشندمی( 0380) میلر و رتایناش بندی طبقه روش براساس نموی مرحله نشانگر ها شماره

 (.0988 ،مطیعی جویباری)

 

 ارقام  -6 -0 -0

 (Common varieties) ارقام تجاری  -0 -6 -0 -0

اغلب ارقام مورد کشت آفتابگردان در ایران و در دنیا ارقام تجاری هستند، زیرا تهیه بذر این 

توان به ارقام رکورد، از مهمترین ارقام تجاری می. باشدارقام به طور نسبی ساده و ارزان می

ارقام تجاری . اشاره کرد 66یانکا و رقم چرن 8390سمنا، آرماویرسکی، ونیمیک  مایاک،

تری نسبت به عملکرد پایین تری نسبت به بقیه ارقام دارند و نیز بوته ها یکنواختی نامطلوب

 .ارقام سنتتیک و هیبرید دارند
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 ((Syntetic varietiesارقام سنتتیک  -1 -6 -0 -0

وبی با هم دارند بوجود پذیری خاین ارقام از اینبردهایی که هر یک در مجموع قابلیت ترکیب

استفاده از  با. عملکرد و درصد روغن این ارقام نسبت به ارقام تجاری بیشتر است. آیندمی

 .توان مقاومت نسبی در این ارقام بوجود آورداینبردهای مقاوم به بیماری ها، می

  (Hybrid varieties) ارقام هیبرید -9 -6 -0 -0

 که شدند معرفی میلادی هفتاد دهه اوایل در بار خستینن برای آفتابگردان هیبرید ارقام

این ارقام بسیار پرمحصول بوده و از لحاظ  .رود می بشمار آفتابگردان اصلاح در عطفی نقطه

از این . تر هستند، همچنین درصد روغن بیشتری نسبت به ارقام دیگر دارندبوته یکنواخت

هیبرید  9فرانسه و  7701انی و هیبرید کشور روم 59و  51توان به هیبریدهای ارقام می

در ایران (. 0988 ،مطیعی جویباری) ایرانی به اسامی آذرگل، گلشید و گلدیس اشاره کرد

اندازه و  ،چندین رقم و هیبرید مورد کشت و کار قرار می گیرند که از لحاظ ارتفاع بوته

. یره متفاوت می باشنددرصد روغن و میزان زودرسی و غ ،رنگ و وزن هزار دانه ،تعداد طبق

در اینجا . واضح است که تمامی این خصوصیات تحت تاثیر شرایط تولید قرار می گیرند

 . مشخصات دو رقم کشت شده به اختصار ذکر می شود
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 99بررسی برخی خصوصیات دو رقم آذرگل و هایسان 0 -0جدول 

ذرگلآ نام رقم 99هایسان    

 هیبرید هیبرید نوع رقم

بوتهارتفاع  سانتی متر 065 -075  سانتی متر 065 -075   

روز 000 -000 طول دوره رویش روز 000 -000   

گرم 70 -80 وزن هزار دانه گرم 70 -80   

تن در هکتار 4تا  9/ 7 متوسط عملکرد تن در هکتار 4تا  9/ 7   

 

 واکنش به بیماری ها

مقاوم به بیماری های 

پلاسموپارا و زنگ 

 آفتابگردان

بیماری های  مقاوم به

پلاسموپارا و زنگ 

 آفتابگردان

 

مناطق مناسب جهت 

 کاشت

 ٬مازندران ٬گلستان

 ٬اذربایجان غربی

 ٬اصفهان ٬خراسان

فارس و  ٬قم ٬سمنان

 استان مرکزی

 ٬مازندران ٬گلستان

 ٬فارس ٬خراسان ٬سمنان

 سمنان و استان مرکزی

  

 کشاورزی و استفاده از کودهای شیمیایی -7 -0 -0

کشاورزی نشان می دهد که بشر برای دستیابی به تولید بیشتر، از ابتدای کار به تاریخ 

به مرور زمان همراه با . که تولید را افزایش دهد، روی آورده است( کود)کاربرد موادی 

پیشرفت علوم تکنولوژی، نیاز به تقویت خاک و عناصر غذایی احساس شد و در این رابطه 

کشاورزی گردیدند، به گونه ای که امروزه بدون استفاده از کودهای شیمیایی وارد عرصه 

انواع کودهای آلی یا بیولوژیک و معدنی یا شیمیایی، کشاورزی دارای توجیه اقتصادی مثبت 
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تولید این نوع کودها در کشاورزی و ازدیاد تولید محصولات زراعی، انقلابی را . نخواهد بود

در کشور ما . وع کودها رو به فزونی گذاشته استطی مرور زمان تولید این ن. بوجود آورد

در دستور کار کشاورزان و دست اندر کاران  0915استفاده از کودهای شیمیایی از سال 

بخش کشاورزی قرار گرفته است که با توجه به رشد شهرنشینی و کاهش جمعیت 

، استفاده روستانشینی و فعال در بخش کشاورزی و یا به عبارت دیگر کاهش سطح زیر کشت

به گونه ای که در حال حاضر میزان کود . درصد افزایش یافته است 000از کود سالانه 

میلیون تن رسیده است که در مقایسه با میزان کود مصرفی در سال  9/5مصرفی سالانه به 

برابر شده است که از این میزان بیشترین سهم را کودهای معدنی  150تقریبا مصرف  0915

 (. 0985 ،بی نام)ه خود اختصاص داده اند و شیمیایی ب

هر نوع موادی که جهت تقویت خاک و بالا بردن : بعنوان یک تعریف می توان گفت

حاصلخیزی آن چه از نظر کیفی و چه از نظر کمی موجب افزایش عملکرد محصول می 

 .شود، کود گفته می شود

 اهمیت نیتروژن در گیاهان  -8 -0 -0

 که است غذایی عنصر است و نخستین زمین کره در موجود عناصر رینت فراوان از نیتروژن

 مقدار مناطق این در. شود می مطرح خشک نیمه و خشک مناطق خاکهای در آن کمبود

 جمله از شمار، پر دلایلی به گردند می محسوب نیتروژن ذخیره منبع عمدتا که آلی مواد

 گیاهی پوشش پایین، نسبی رطوبت د،زیا دمای مناسب، زراعی تناوب نبود اندک، بارندگی

 حداکثر هیدروژن، و اکسیژن کربن، از بعد گیاهی اندامهای در نیتروژن مقدار. است ناچیز

 به بستگی گیاه در نیتروژن غلظت .متفاوت است بسیار گیاهی های اندام در آن بوده و میزان

نیتروژن یکی از عناصر  .دارد رشد مرحله و گیاهی اندام گیاه، نوع خاک، در نیتروژن مقدار

 دیگر و نوکلئیک اسیدهای ها، پروتئین ساختمان غذایی مهم برای گیاهان می باشد و در
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 غذایی ماده مهمترین و غذایی عنصر مهمترین همچنین ،دارد نقش زیستی های مولکول

 به منجر گیاه برای دسترس قابل نیتروژن کمبود .است لگوم غیر گیاهان کشت در مصرفی

 و نمو رشد، در نیتروژن رو این از .شود می آب و نور جذب در گیاه توانایی کاهش

 ;1000بالار و کاسال، )دارد  اساسی نقش گیاهان مرفولوژیک و فیزیولوژیک فرآیندهای

 کاهش برگها، پیری فرآیند در تسریع همچنین این کمبود باعث(. 1000بومن و همکاران، 

سوانتون و  ;0388مک کوو، )شود  می عملکرد در هشنهایت کا در و گیاه کل بیوماس در

 منفی تاثیر بر رشد، علاوه مختلف مراحل در نیتروژن کمبود علاوه به(. 1004، کاسکارت

 ترکیبات در نیتروژن که نقشی دلیل به نیز عملکرد کیفیت بر عملکرد، کمیت روی

 و لکوئوور)گذارد  می سوء تاثیرات دارد، ها پروتئین و اسیدها آمینو نظیر بیوشیمیایی

 به و گیاه حد از بیش رویش نیتروژن، مصرف زیادی پیامد دیگر سوی از(. 1000سینکلیر، 

 سایر که صورتی در خاک، نیتروژن افزایش است ممکن .است برگها آمدن در تیره سبز رنگ

 یرتاخ به را محصولات رسیدن و کرده، تر طولانی را گیاه رشد دوره باشد، کم غذایی عناصر

را بر هم زده ( C/N)مصرف بیش از اندازه نیتروژن، نسبت کربن به نیتروژن همچنین . اندازد

های زراعی به دلیل افزایش ناگهانی جمعیت میکروب  و در نتیجه مواد آلی موجود در خاک

 (.1005کوچکی و همکاران، )گردد های مصرف کننده کربن، تجزیه می

باشد و مقدار بازیافت آن ر در معرض از دست رفتن مینیتروژن بیش از عناصر غذایی دیگ

کارایی جهانی جذب (. 0385بوسل و همکاران، )کمتر از نصف مقدار به کار رفته است 

درصد بقیه که رقمی  67درصد در نظر گرفته شده و  99نیتروژن برای تولید غلات حدود 

ژن به شکل های تصعید، صورت هدر رفت نیتروباشد بهمیلیارد دلار می 3/05بالغ بر 

 (. 0333ران و جانسون، )است ... فرسایش، سطحی، آبشویی و 
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در گیاه آفتابگردان مصرف نیتروژن باید با توجه به در دسترس بودن فسفر و پتاسیم انجام 

شود زیرا در صورتی که مقدار دو عنصر اخیر کافی نباشد، نیتروژن باعث کاهش کمیت و 

 (.0989 ،خواجه پور)کیفیت تولید روغن شود 

 کودهای شیمیایی نیتروژنه    -3 -0 -0

شوند،  می تقسیم جذب کند و نیتراتی آمونیاکی، گروه سه به نیتروژنی کودهای شیمیایی

 آمونیوم، سولفات اوره، خشک نیمه و خشک مناطق های خاک برای آنها مهمترین که

 و منطقه خشک در ایران که اییآنج از (.0976ملکوتی و نفیسی، )باشد می آمونیوم نیترات

 دارای سطوح نتیجه در و بوده کم آن خاک های آلی مواد مقدار گرفته، قرار خشک نیمه

 بدین و بوده نیتروژن کمبود دچار مناطق این در گیاهان اغلب باشند و نیتروژن می کم

سید شریفی و )است  آلی ضروری و شیمیایی طریق کودهای نیتروژن از تأمین دلیل

 به را ایران در شیمیایی کود درصد مصرف 60 از بیش نیتروژن کودهای(. 0983وازی، خا

 اول رتبه حائز درصدی 3/30بودن سهم  دارا با اوره آنها کود بین در و داده اختصاص خود

 (. 1008بی نام، )می باشد 

 کود اوره -00 -0 -0

ن کود به کود شکری نیز ای .باشد می 2CO2(NH)  با فرمول شیمیایی اوره یک ترکیب آلی

 کودهای میان در را غلظت بیشترین و بوده نیتروژن % 46 حدود اوره دارای .معروف است

 کم بهای و نیتروژن بالای درصد به توجه با اوره گرچه .است داده اختصاص خود به نیتروژنی

 شمار هب کود ترین مناسب نیتروژن واحد نظر از نیتروژنی کودهای سایر با مقایسه در آن

 ایران مزارع در که نیتروژنی 30%  از بیش .ندارد چندانی زایی اسید خاصیت لکن میرود،

 عنوان به توان می را اوره کود تجاری، صورت به .دباش می اوره صورت به شود می مصرف

Prills  و تر سخت و بزرگتر امروزه اوره، کود های دانه .کرد خریداری ای دانه ماده یک یا و 
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 ماده گرانول، اوره درنتیجه، .دارند گذشته به نسبت رطوبت برابر در بیشتر قاومتم نیز

از مزایای دیگر   (.1008  همکاران، و اُوردال( باشد می کودی مخلوط تولید برای مناسبی

 یا و جامد ماده یک بصورت توان می را اوره -0 :کود اوره می توان به موارد زیر اشاره کرد

 انفجار کم احتمال -9پاشی؛  محلول در استفاده قابل -1کرد؛  اضافه خاک به آب، در محلول

 هزینه آمونیوم؛ نیترات به نسبت آن تر آسان نقل و حمل و نگهداری  -4آن؛  سوزی آتش و

 آن از بیشتر که گردید سبب آمونیوم سولفات جمله از کودها سایر به نسبت آن کمتر

  (.1008  همکاران، و اُوردال)شود  استفاده

 اثرات مضر مصرف کودهای شیمیایی -00 -0 -0

 در مهم اجزاء از یکی و داشته جهان در غذا تولید روی داری معنی تاثیر شیمیایی کودهای

 تولید افزایش از درصد 50 از بیش که میدهد نشان پیش بینی ها .هستند امروز کشاورزی

، اما )1001 وست، و کسونفی) میشود مربوط شیمیایی کودهای کاربرد به کشاورزی در

 مدیریت از استفاده در را قبولی قابل موفقیت امروز جهان در متداول کشاورزی روشهای

 کودها مانند کمکی انرژی تزریق و مصنوعی نهاده های به حد از بیش اتکا با و نداشته منابع

  (.1008 روبرتز،)است  شده ناپایدار زراعی سیستم ایجاد باعث شیمیایی سموم و

، تخریب و تغییر از جمله معایب کودهای شیمیایی می توان به هزینه های بالای تولید

کیفیت خاک، ورود آلودگی به زنجیره های غذایی و کاهش کیفیت محصولات کشاورزی 

، آلودگی جوی، گزارش کرد آلودگی آب های سطحی و زیرزمینی( 1000)ونس. اشاره کرد

. کرد طبیعی اکوسیستم از اثرات منفی این کودهاستکاهش تنوع زیستی و جلوگیری از عمل

کودهای شیمیایی مورد استفاده در کشاورزی از طرق مختلف وارد آب های سطح و 

. زیرزمینی و حتی منابع آشامیدنی شده و سلامت بشر و محیط زیست را تهدید می نماید

داده و منجر به  مصرف بیش از حد کودهای نیتروژنه منابع آبی جهان را تحت تاثیر قرار
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کودهای شیمیایی  تعدادی از ضمنا. فرآیند مردابی شدن در اکوسیستم های آبی می شود

دارای نمک های مضر هستند و یا از زغال سنگ و یا نفت خام مشتق شده اند و در صورت 

استعمال زیاد این کودها، موجب جمع شدن نمک ها در خاک شده و عدم تعادل شیمیایی 

جود می آورد و استعمال بیش از حد آن ها سبب صدمه زدن به ریشه گیاه می را در خاک بو

تخریب و از بین رفتن میکرو ارگانیسم های خاک و کرم های خاکی به وسیله این نوع . شود

کود ها موجب کم شدن ماده آلی خاک و عدم توانایی خاک در نگه داری آب میشود و در 

 (.0338هگد،  ;1003الفادل و همکاران، )خورد نتیجه خاک سفت و سخت شده و شکاف می

کاربرد نامتعادل کودهای نیتروژنه ممکن است سبب کاهش قابلیت دسترسی گیاهان به 

همچنین استفاده مداوم از کودهای مصنوعی موجب کاهش عناصر کمیاب مانند . فسفر شود

انسان تاثیر روی، آهن، مس و منگنز خواهد شد که بر روی سلامت گیاهان، جانوران و 

برعکس کودهای ارگانیک در خاک سیستمی بوجود می آورند که سبب دور . خواهد گذاشت

بارکر و بریسون،  ;1001مرجاوی و جهاداکبر، )شدن حشرات و قارچ ها از گیاهان می شود 

بطور کلی مصرف زیاد ترکیب های شیمیایی اهمیت (. 1006قربانی و همکاران،  ;1006

کی موجود در سیستم های کشاورزی را کاهش می دهد از اینرو با توجه فرآیندهای اکولوژی

با توجه به رویکرد جهان به سمت کشاورزی ارگانیک، مطالعه بیشتر به دلایل مطرح شده و 

 .در خصوص کاهش مصرف کودهای شیمیایی ضروری است

 کشاورزی پایدار و استفاده از کودهای آلی -01 -0 -0

از نظر اقتصادی توجیه پذیر و از نظر  ،ز نظر اکولوژیکی مناسبکشاورزی پایدار باید ا

معضل عمده کشاورزی امروز آن است که چگونه می توان به تولید . اجتماعی مطلوب باشد

برای این کار لازم است تا در زمینه تولید غذا . پایدار در محصولات کشاورزی و دامی رسید

کشاورزی پایدار یک سیستم تلفیقی  .یک رویکرد بوم شناختی در پیش گرفته شود
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خاک و منابع  ،کشاورزی بر پایه اصول اکولوژیکی است که هدف آن حفاظت از منابع آب

طبیعی و در نهایت فراهم کردن امنیت غذایی همراه با افزایش کمی و کیفی آن ضمن در 

اول که به تفاوت کشاورزی پایدار با کشاورزی متد. نظر گرفتن نیازهای نسل های بعدی است

در این است که در کشاورزی پایدار  ،صورت فشرده از نهاده های کشاورزی استفاده می کنند

در حالیکه  ،بر ثبات عملکرد در طولانی مدت با حداقل تاثیر بر محیط تاکید میشود

باید به این نکته توجه . کشاورزی تجاری بر اهداف کوتاه مدت و حداکثر عملکرد متکی است

چرا که با استفاده از علوم جدید  ،اورزی پایدار به معنی بازگشت به گذشته نیستکرد که کش

کوچکی )بیولوژی به بالاترین میزان و مناسب ترین روش تولید در کشاورزی می توان رسید 

 (.0976 ،و همکاران

استفاده از نهاده هایی که جنبه های  ،امروزه برای داشتن یک سیستم کشاورزی پایدار

ضروری به  ،کی سیستم را بهبود بخشند و مخاطرات زیست محیطی را کاهش دهنداکولوژی

به منظور استقرار یک  ،در همین راستا(. 0983 ،تهامی زرندی و همکاران) نظر می رسد 

استفاده از کودهای آلی در کشاورزی مطرح شده و از اهمیت  ،سیستم کشاورزی پایدار

 (. 1006 ،ارانشاهارونا و همک)بسزایی برخوردار است 

 بیولوژیکی و شیمیایی و فیزیکی خصوصیات بهبود در آلی مواد نقش به مختلفی تحقیقات

 باعث آلی مواد که کرد گزارش (0970)نگارستان  تحقیقی، در که طوری به است پرداخته

 و آب هوا، به نسبت پذیری نفوذ افزایش و (خاک ظاهری مخصوص وزن) تراکم کاهش

 مکان افزایش طریق از غذایی عناصر حفظ و آب نگهداری در نیز و شوند می گیاه ریشة

 برای .کنند می گیاه بهینه تغذیه به مؤثری کمک رسی، های کانی سطوح در تبادلی های

 در بایستی همواره آن آلی ماده میزان خاک، یک تولید قدرت و حاصلخیزی سطح حفظ

 را خاک آلی مواد بتواند  که ه هاییرا کلیه از عملی استفاده لذا. شود حفظ مناسبی سطح
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 اولویت از نماید حفظ قبولی قابل حد در را خاک در موجود مواد حداقل یا و دهد افزایش

 .است آلی کودهای انواع مصرف ،یکی از این راه ها. است برخوردار خاصی

کودهای آلی علاوه بر اثرات مثبت بیولوژیک و اصلاح خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 

به این علت که به آهستگی آزاد شده و در اختیار گیاه قرار می ( 1000شیندو و همکاران، )

این کودها به منظور بهبود . گیرند، آلودگی کمتری را در محیط زیست ایجاد می کنند

حاصلخیزی خاک و عرضه مناسب عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در یک سیستم کشاورزی 

 و قارچها فعالیت بشود، استفاده کود عنوان به آلی منابع گامیکههن. پایدار به کار می روند

گرفته  قرار گیاه اختیار در آلی صورت به که غذایی مواد .میدهد افزایش را خاک در باکتریها

همکاران،  و صباحی ;1007 همکاران، و محمدی(میشوند  شسته خاک از کندی به اند،

1008.) 

 جمله از تنش ها کاهش خاک، توسط آب نگهداری قدرت افزایش به آلی، قادر کودهای

 ،(1004 همکاران، و اوهل (خاک میکروبی تنوع افزایش( 1004مکیلوان،  (خشکی تنش

می  خاک فرسایش از جلوگیری و( 1009 همکاران، پولمن و (خاک فیزیکی ساختمان بهبود

 و تورگات)گیاه  نیاز مورد غذایی مواد از بخشی تامین همراه به که (0338پینامونتی، ) باشد

 و کیفیت و (1001 همکاران، و کرامر (داده بهبود را گیاه عملکرد و ، رشد(1005 همکاران،

 از بسیاری نتایج به توجه با همچنین(.  1004گیلس،  (میدهد افزایش را محصول سلامت

 هایی سیستم از استفاده شرایط در به خصوص خاک، کیفیت و حاصلخیزی توسعه پژوهشها،

 (می باشد خاک به آلی مواد ورود نیازمند است، پایین انرژی و مواد ورودی حجم آن در هک

مصرف کودهای آلی در یک سیستم مبتنی بر کشاورزی پایدار،  (.1000 همکاران، و پالم

ضمن حفظ سلامت محیط زیست، موجب افزایش کیفیت و پایداری عملکرد در گیاهان می 

 (.1004همکاران،  و کاپور و a1001شارما، )شود 
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 اسید هیومیک  -09 -0 -0

 از کم بسیار مقادیر. شود می برده نام طبیعت دوستدار آلی کود عنوان به هیومیک اسید از

 بهبود و تولید افزایش در مفیدی اثرات هورمونی ترکیبات وجود دلیل به آلی اسیدهای

 منابع از یکی آلی هایاسید(. 1005، سماوات و ملکوتی)دارند  کشاورزی محصولات کیفیت

 سایر و هوموس از حاصل آلی اسید یک عنوان به هیومیک باشند و اسید می آلی مواد مهم

 در خصوص عملکرد به بردن بالا محیطی جهت زیست مخرب اثرات بدون طبیعی، منابع

اسید (. 0988، سبزواری و همکاران)شود  واقع موثر تواند می محیطی متغیر شرایط

گاتس، )نهایی تجزیه مواد آلی توسط موجودات هوازی تعریف می شود  هیومیک محصول

1001.) 

 اکسید لیگنیت هوموس، پیت، خاک، نظیر مختلف منابع از فولویک اسید هیومیک و اسید 

-90000مولکولی وزن با و (1005، سباهتین و نکدت) میشوند استخراج سنگ زغال شده،

مکویاک و )  میکرو میگردد عناصر با لولنامح و پایدار کمپلکس تشکیل سبب 900000

 (. 1000، همکاران

 زیادی مقادیر دارای که یافته تشکیل کربن های زنجیره از اسید هیومیک مولکولی ساختمان

 یکدیگر به نیتروژن و اکسیژن پلهای طریق از یا و مستقیما که است آروماتیک های حلقه

 هیدروکربن ذرات اتصال محل در و آمید نآمی کتو، استر، اتر، های گروه. اند شده متصل

 از قسمتی ولی شود هیدروفیلیک مولکول از قسمتی که گردند می سبب و دارند قرار

 می پیدا( گریز آب)هیدروفوبیک  خاصیت است هیدروژن و کربن دارای فقط که مولکول

 .کند می تغییر محیط در موجود فلزات نوع و pHبر اساس  هیومیک مواد ساختمان. کنند

 .گردد می جمع آن زنجیره کم pHدر  و می شود باز هم از آن کربن زنجیره بالا pH در
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دی و )نمایند  می خارج محیط از و نامحلول درآورده صورت به را سمی فلزات هیومیک مواد

 (.1000همکاران، 

 هیومیکی مواد خصوصیات -04 -0 -0

یای گیاهان و حیوانات، با استفاده یا مواد هیومیکی مواد سنتز شده در هنگام تجزیه ی بقا

این مواد از متابولیت های بیوشیمیایی یا . بدون استفاده از میکروارگانیسم ها می باشند

نادی و )شیمیایی محیط زیست و یا اجزای تشکیل دهنده ی زیست توده، سنتز می شوند 

ی بالا، آمورف و همچنین این مواد آبدوست، اسیدی، دارای وزن مولکول(. 1001همکاران، 

 خصوصیات(. 1001ایکساویر و همکاران، )مشکی هستند  -مواد با رنگ زرد مایل به قهوه ای

 این .باشند می متصل آن کربن زنجیر به که دارد عاملی های گروه به بستگی هیومیکی مواد

 خنثی یا و( ایمین و آمین)قلیایی  یا و( کربوکسیلیک اسید)اسیدی  است ممکن ها گروه

 خاصیت سبب عامل های گروه این وجود .باشند (آمید و استر اتر، کتون، آلدئید، الکل،)

. باشند می گریز آب( لیپوفیلیک) دیگر های قسمت و شده هوموسی ماده در هیدروفیلیک

شود  می آن به آب در محلول غیر مواد اتصال سبب هوموسی مواد صابونی خصوصیت این

 کلوئیدی محلول در را، آنها انتقال و (آنها در محلول آلی ایمولکول ه و ها روغن ها، چربی)

. شود می تسهیل گیاه توسط جذب و ریشه به آنها عبور نتیجه در و آورده فراهم خاک

 و هیومیک اسید های نام به مهم آلی اسید نوع دو دارای مختلف آلی مواد هوموسی ترکیبات

 فولویک اسید و اسید هیومیک پلیمر دو از خاک هوموس درصد 60 .باشند می فولویک اسید

 از هوموس زیاد چسبندگی و کم پذیری شکل و ذرات بودن کلوئیدی .شود می تشکیل

 فعال های حضور گروه علت به .رود می شمار به خاک ساختار در آنها برجسته عوامل

 تثبیت pH وسیع تغییرات محدوده در راک خا pH که است قادر هوموس ضعیف، اسیدی

 تثبیت های ازت از زیادی مقادیر هومیفیکاسیون، درجه افزایش با (.0333 هانگ، و لیو)کند 
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 هوموس ازت مقدار بر و گشته وارد هوموسی ترکیبات در ها، ارگانیسم میکرو توسط شده

 (. 1000 کلاپ،)شود  می افزوده

 هوموس پایداری -05 -0 -0

 تبدیل آلی های کربن از بعضی که اند داده نشان شده استفاده پرتوزا مواد از که مطالعاتی در

 بسیار مقاومت از حاکی که دارند حضور خاک در هنوز قبل سال هزاران در هوموس به شده

 در شدن اکسیده به هوموسی مواد مقاومت این .است میکروبی تجزیه برابر در مواد هوموسی

 معدنی مقابل در آن اههمر غذایی عناصر سایر و نیتروژن نگهداری و آلی مواد میزان حفظ

 تجزیه به نسبی مقاومت رغم به هوموس. باشد می مهم خاک داخل در رفت هدر و شدن

 گیاهی پسماندهای سالانه افزایش بدون. دارد قرار میکروبی مداوم حمله معرض در شدن

 مواد از گروه سه هر .شد خواهد خاک آلی ماده میزان کاهش سبب میکروبی اکسایش کافی،

 است تجزیه قابل آسانی به که فولویک اسید حتی. باشند می پایدار نسبتا خاک در هیومیکی

 بسته. است خاک به افزوده تازه گیاهی پسماندهای اکثر از تر مقاوم میکروبی حمله مقابل در

 صورتی در .باشد سال 00 تا 5  است ممکن فولویک اسید در عمر نیمه محیطی، شرایط به

 (.1006 ویل، و برادی)شود  می بیان قرن حسب بر معمولا میکهیو اسید عمر نیمه که،

 هیومیک اسید ذرات تجزیه -06 -0 -0

 در تجزیه سرعت. است شده گزارش مختلف شرایط در خاک در هیومیک اسید ذرات تجزیه

5-4 pH=نیاز تعادل حد به رسیدن جهت متعددی سالهای و گیرد می صورت آرام خیلی 

 90 مدت در شدن حل سرعت pH=11 در و شده زیاد pH فزایشا با تجزیه سرعت. دارد

 و گلایفوزیت مانند یونی های کش علف و اسید مونوکربوکسیلیک. شود می حاصل دقیقه

 مثل آلی غیر های کاتیون حضور برعکس ولی. کنند می زیاد را تجزیه سرعت نیز دیفورتو
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 و برانت (شوند می ومیکهی اسید تجزیه سرعت کاهش باعث منیزیم و کلسیم باریم،

  (.1003 همکاران،

 هیومیک اسیدهای مصرف میزان  -07 -0 -0

 مقدار. است شده توصیه مواد این برای مختلفی مقادیر مصرف، نحوه و گیاه نوع به توجه با

 هر در فوق اسیدهای خاکی مصرف مقدار درصد، 01/0بذر  خیساندن روش به قابل توصیه

 های کشت در .گردد می توصیه گیاه رشدی مرحله نوبت سه یا دو در لیتر 90تا  00 هکتار

(. 0987 همکاران، و سماواتی)است  مناسب لیتر در گرم میلی 90تا  00 غلظت نیز گلدانی

 یابد می افزایش اسید هیومیک کیلوگرم در گرم میلی 500تا  50مصرف  با گیاهان رشد

 کاهش گیاهان رشد داری معنی طور به کیلوگرم در گرم میلی 500 از بیش مصرف با ولی

 (.1001همکاران،  و اتیه)یابد  می

 هیومیک اسیدهای مزایای  -08 -0 -0

 گردند می خاک بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، خصوصیات بهبود سبب هیومیک اسیدهای

 :است شده آورده کدام هر موارد زیر در که

 افزایش خاک، در رطوبت نگهداری تظرفی افزایش :طریق از فیزیکی خصوصیات بهبود :الف

 .خشکی به گیاه مقاومت افزایشخاک و فرسایش خاک، کاهش تهویه

 متعادلخاک،  در کل ازت درصد افزایش :طریق از خاک شیمیایی خصوصیات بهبود :ب

 یافتن خاک، افزایش کاتیونی تبادل ظرفیت افزایش قلیایی،  و اسیدی های خاک نمودن

 .رشد دوره طول در گیاه نیاز مورد غذایی مواد فراهمی غذایی و  مواد جذب

 و سلولی تقسیم افزایش: است زیر موارد به مربوط هیومیک اسیدهای بیولوژیکی مزایای :ج

 جوانه درصد بیماری ها، افزایش و آفات به مقاومت و سلولی دیواره قطر گیاه، افزایش رشد

 رشد گیاه، افزایش در ها ویتامین میزان خاک، افزایش مفید های میکروب افزایش بذر،  زنی
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 مارشنر،)گیاه  توسط غذایی مواد جذب افزایش گیاه و  در ها آنزیم میزان ریشه، افزایش

 برخی که اند شده پیشنهاد هیومیک اسید اثرات برای های دیگری همچنین فرضیه(. 0333

 اسید تجزیه معدنی، یونهای و هیومیک اسید بین مجتمع گیری شکل  :از عبارتند آنها از

 همچنین باعث تحریک و فتوسنتز تنفس، بر مفید اثر گیاهان، ها در آنزیم به هیومیک

 همکاران، و دورسان)شود  دیگر می های هورمون فعالسازی و نوکلئیک اسیدهای متابولیسم

 (.1004 همکاران، و ترکمن ؛ 1004 دیمر، و دوگان ؛ 1001

 ریشه منفی بار اینکه علت به ولی شوند می جذب وسیهوم مواد منفی بار توسط کاتیونها

 قرار ریشه اختیار در راحتی به ها کاتیون این لذا است، هوموسی مواد منفی بار از بیشتر

 شبه مواد به هیومیکی مواد کننده تحریک اثرات زیادی های سال. شوند می جذب و گرفته

 و سیتوکسین اکسین، به هشبی هیومیکی مواد عمل زیرا. میشد داده نسبت هورمونی

 (. 1000 همکاران، و کلاپ)نیاورد  دوام زیادی مدت فرضیه این ولی بود اسید آبسزیک

در نهایت با توجه به سازگاری آفتابگردان به شرایط اقلیمی ایران و کیفیت مناسب روغن  

دانه  آن، در صورت انجام تحقیقات کاربردی، این گیاه چشم انداز روشنی از افزایش تولید

 :به همین منظور، این مطالعه با اهداف زیر اجرا شد. های روغنی در کشور را نوید می دهد

بررسی اثرات سطوح مختلف کود اوره و اسید هیومیک بر خصوصیات کمی و کیفی . 0

 .آفتابگردان و تعیین مناسب ترین روش با حداکثر عملکرد

م بر عملکرد دو رقم انفرد و بطور تومقایسه تاثیر اسید هیومیک و کود اوره بطور م. 1

 . در شاهرود 99آفتابگردان به نام های آذرگل و هایسان

 . مقایسه نحوه کاربرد اسید هیومیک محلول و گرانوله بر آفتابگردان. 9
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 اسید هیومیک  -0 -1

 گیاهان ی عملکردعملکرد و اجزا بر هیومیک اسیدتاثیر   -0 -0 -1

 رابطه این در که دارد قرار ژنتیکی و محیطی عوامل تأثیر تحت زراعی گیاهان عملکرد

 .میشود حاصل زراعی عملیات و نهاده ها از مناسبی مقادیر وجود با مطلوب عملکرد

محققین به مطالعه روی اثرات کودهای زیستی و معدنی و مواد هیومیک بر رشد و عملکرد 

لبلی پرداختند و بدین نتیجه رسیدند که کودهای شیمیایی با استفاده از مواد لوبیا چشم ب

 (.1001مرادیتوچایی، )هیومیک رشد و عملکرد لوبیا چشم بلبلی را افزایش می دهد 

 میوه کیفیت و عملکرد بر غلظت 5 در را هیومیک اسید اثر  ،(1008)همکاران  و کرکوت

 معنی اثر هیومیک اسید دریافتند و کردند بررسی خاکی و برگی تیمار صورت به فلفل های

 هیومیک اسید کاربرد با ها میوه قند میزان کاهش نداشت اما ها میوه قطر و طول بر را داری

 .یافت افزایش طریق دو هر به

 هیومیک اسید مصرف با 704 رقم ذرت در دانه عملکرد که نمود گزارش( 0930)نعمتی 

 مواد جذب و فتوسنتز افزایش را آن علت ایشان. نمود پیدا ارد معنی افزایش شاهد به نسبت

  .کرد ذکر ذرت اکسیدانی آنتی و هورمونی فعالیت شدن زیاد نیز و برگ طریق از غذایی

ذرت  و گندم عملکرد اجزای و عملکرد بر اسید هیومیک اثر بررسی در( 1001)شریف 

 و دانه عملکرد ترتیب به هیومیک یداس هکتار در کیلوگرم 1 تا 5/0 کردن اضافه که دریافت

( 1004)ترکمن و همکاران  .داد داری معنی افزایش را ذرت و گندم خشک ماده عملکرد

 .افزایش عملکرد فلفل را با مصرف اسید هیومیک گزارش کردند

 نشان داد که پنبه فرنگی و گوجه عملکرد بر هیومیک اسید اثر ای مزرعه آزمایش در یک

 درصد 00 و 00 میزان به ترتیب به را و پنبه فرنگی گوجه عملکرد سطمتو اسید هیومیک

 (.0339برون و همکاران،)داد  افزایش شاهد به نسبت
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 بـا  زمینـی  سیب های غده تیماردر آزمایشات خود دریافتند که ( 1004)واگان و لینه هان 

 به سبتن درصد 40 تا 90 میزان به عملکرد افزایش سبب هیومیک اسید درصد 00 محلول

 و تعداد در داری معنی افزایش سبب هیومیک اسید با زمینی سیب تیمار دو هر و شد شاهد

 اسـید  کـه  شـد  مشـاهده  دیگـر  آزمایشـی  در همچنین. شد زمینی سیب های غده کیفیت

، واگـان و لینـه هـان   )شـت  دا گنـدم  عملکـرد  و رشد بر را مثبتی و مستقیم اثرات هیومیک

1004 .) 

در آزمایشی در بررسی اثر اسید هیومیک بر عملکرد گندم بهاره ( 1004)جانز و همکاران 

دریافتند که اسید هیومیک دسترسی  به فسفر و سایر عناصر غذایی را افزایش داد و 

البته نتایج نشان داد که افزایش غلظت . داری در عملکرد شدهمچنین سبب افزایش معنی

و مقادیر خیلی بالا اثر معنی داری  اسید هیومیک مصرفی سبب کاهش دسترسی به فسفر

 .بر عملکرد نداشتند و اسید هیومیک بهترین اثر را در مقادیر پایین نشان داد

 به زمینی سیب بذر مشاهده شد که خیساندن( 0987)در آزمایشات سماوات و همکاران  

 درصد 19 را عملکرد میزان هیومیک اسیدهای درصد 01/0 محلول در ساعت 14 مدت

در آزمایشی . داد نشان کاهش غده در نیترات میزان و یافت بهبود غده کیفیت داده، شافزای

 44 و04،  20باعث ترتیب به تربچه و برنج گندم، گیاهان در هیومیک اسید دیگر کاربرد

 1998). همکاران،  و های(شد  عملکرد افزایش درصد

کیلوگرم  1و  0/ 5،  0،  0از بین چهار سطح  (0983) بر اساس گزارشات صالحی و همکاران

اسید هیومیک در هکتار، بالاترین عملکرد تک میوه، تعداد میوه و وزن خشک میوه در سه 

گزارش کرد ( 0336)آیوسو  .کیلوگرم در هکتار مشاهده شد0/ 5رقم گوجه فرنگی در سطح 

 محلول خشکی شرایط در. جو می شود دانه عملکرد افزایش سبب هیومیک اسید که مصرف
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شود  می ها دانه شدن پر باعث ازت منبع با خاکی تغذیه و هیومیک اسید با گندم اشیپ

 (. 1000 همکاران، و یانگ(

 اسید مقدار این .شد بررسی زمینی سیب بر هکتار در کیلوگرم 010 و 60 اثر آزمایشی در

 ننشا نتایج گردید اضافه خاک به سطحی زیر و سطحی و ای قطره آبیاری طریق از هیومیک

 این در تنها نه سطحی زیر روش به هکتار در هیومیک اسید کیلوگرم 010 مصرف که داد

 زمینی سیب عملکرد و کیفیت افزایش باعث بلکه شد جلوگیری غذایی مواد آبشویی از روش

 مواد مقدار نیز محصول برداشت از بعد همچنین. شد هکتار در کیلوگرم 60کاربرد  به نسبت

 (.1003 همکاران، و سلیم) یافت افزایش خاک آلی

 گیاهان خصوصیات رشدی بر سایر هیومیک اسیدتاثیر  -1 -0 -1

 عناصر به بهتر دسترسی در ریشه وزن در افزایش گونه هر که است داده نشان تحقیقات

 همکاران، و لیو)دهد  می نتیجه خاک باروری و حاصلخیزی بردن بالا بنابراین  و خاک

گیاهان را از طریق تغییر فیزیولوژی گیاه و با بهبود خصوصیات اسید هیومیک رشد (. 1000

اسیدهای (. 0930حبیبی و همکاران، )فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک تغییر می دهد 

هیومیک کمپلکس هایی را با فلزات سنگین تشکیل می دهند و نقش مهمی در باروری 

در تحقیقات خود بر روی کدو ( 1004)حافظ (. 1001ایکساویر و همکاران، )خاک دارند 

گزارش کرد که برنامه های کاربردی اسید هیومیک منجر به افزایش قابل توجهی در ماده 

 اسید هیومیک می. آلی خاک می شود، که رشد گیاه و تولید محصول را بهبود می بخشد

 توسط هگیا ریشه و هوایی قسمت رشد. گیاه بگذارد رشد بر مثبتی اثرات مستقیم بطور تواند

 را ریشه است، حجم تر برجسته ریشه روی بر آن اثر ولی اسیدهیومیک بهبود داده می شود

همچنین (. 0930رهی و همکاران، )گردد  ریشه می سیستم اثربخشی باعث و داده افزایش
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 گیاهان ریشه سیستم تقویت باعث ریشه، های آنزیم بر فعالیت اثر طریق اسید هیومیک از

 (. 0983و همکاران،  سبزواری)شود  می

خاک  در ذرت رشد بر را هیومیک اسید گلخانه ای اثر پژوهش در( 1000)هاکان و همکاران 

 محلول دوزهای مختلف که داد نشان آنها تحقیق نتایج. دادند قرار بررسی آهکی مورد های

ج بر طبق نتای .دارند گیاه خشک وزن  داری در معنی و متفاوت تاثیر هیومیک اسید پاشی

 بادمجان های هیومیک بر گیاهچه اسید پاشی محلول با (1999) همکاران و آزمایشات پادم

 به ریشه و ساقه خشک وزن ساقه، تر وزن ها، برگ تعداد ساقه، قطر که دریافتند فلفل و

 آزمایشی در (2000) همکاران و لیو .یافت افزایش هیومیک اسید کاربرد با داری معنی طور

 وزن هیومیک، اسید لیتر در گرم میلی  400 غلظت در که دادند نشان اسگر بنت گیاه روی

 درصد 23 از هم ها آنزیم فعالیت همچنین و یافت افزایش داری معنی طور به ریشه خشک

  .شد آن بیشتر رشد و ریشه تنفس افزایش عامل خود که یافت افزایش درصد 100 به

در ذرت علوفه ای مصرف اسید ( 0988) رادیوسفی کربلایی اسمعیل و  زمایشاتآطبق نتایج 

بر  ،(0983) قاسمی و همکاران زمایشاتآنتایج  .گیاه شد  هیومیک سبب افزایش وزن تر

دهد که  روی خصوصیات مورفولوژیکی مینی تیوبرهای سیب زمینی رقم ساوالان نشان می

وزن  درصدی 00برگ و افزایش  درصدی تعداد 09کاربرد اسید هیومیک موجب افزایش 

اسید  بر اساس نتایج به دست آمده می توان گفت که با کاربرد. خشک اندام زیرزمینی شد

هیومیک همراه با کود های نیتروژن و پتاسیم می توان تولید محصولات زراعی را افزایش 

اسید میلی گرم در لیتر  300 مصرف ، (0983) گاراژیان و همکاران طبق گزارش .داد

در بیشترین میزان وزن تر و خشک شاخساره و همچنین ریشه را ی هیومیک بصورت برگپاش

 .فرنگی ایجاد کرد توت
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 هیومیک اسید لیتر در گرم میلی 0000 غلظت که دریافتند( 1008) همکاران و نیکبخت

 اسید کاربرد ای مطالعه در. شد گلتاب گیاه ریشه رشد در داری معنی افزایش سبب

 طول افزایش موجب خاک کیلوگرم بر گرم میلی2000 ،1000 ،500 میزان به هیومیک

 ترکمن(شد  فلفل گیاه غذایی عناصر میزان خشک، وزن ساقه، طول ساقه، قطر هیپوکوتیل،

  2004). همکاران،  و

 بر اسید هیومیک مختلف سطوح تحقیقات خود به بررسی اثر در( 1000)طاهر و همکاران 

 معنی اختلاف هیومیک اسید مختلف سطوح هک داد نشان نتایج آنها .پرداختند گندم گیاه

 .دارد گندم رشد در ازت میزان جذب و بوته ارتفاع و ساقه وزن بین داری

نشان دادند که  Ocimum bassilicum L.در تحقیقی در گیاه ( 1009)بفروز و همکاران 

 استفاده از اسید هیومیک موجب. مصرف اسید هیومیک به بالاترین ارتفاع بوته منجر شد

 در(. 1000اسمایل و همکاران، )افزایش ارتفاع گیاه پسته و تعداد برگ نسبت به شاهد شد 

 و آلبایراک(شد  منداب گیاه ارتفاع و قطر افزایش سبب هیومیک اسید دیگری مطالعه

کنند  می تأیید هیومیک اسید کاربرد با را ارتفاع افزایش نیز دیگر محققان 2005). همکاران،

مصرف ( 0988)کربلایی اسمعیل و یوسفی راد بر طبق تحقیقات 1991). ران،همکا و تاتینی(

شد و غلظت و محتوای کروم گیاه را کاهش  ذرت ارتفاع بوته افزایش اسید هیومیک سبب

  .داد

 شده استخراج هیومیک مواد برگی کاربرد اثر بررسی در (1996) همکاران و اسکوبار فرناندز

 هیومیک اسید برگی کاربرد که دریافتند گلخانه در زیتون های گیاهچه رشد بر لئوناردیت از

 معنی طور به را ساقه رشد آبیاری، معدنی عناصر هرگونه فاقد آب با شده آبیاری گیاهان در

 رشد در افزایش بودند شده تغذیه غذایی محلول با که گیاهانی در اما کرد تحریک داری

  .نشد دیده هیومیکی مواد اثر از ناشی
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 گیاهچه رشد روی بر فولویک اسید و هیومیک اسید اثر بررسی در (1994) چارلز و فاناست

 طول در افزایش سبب لیتر در گرم میلی 50 میزان به هیومیک اسید که دریافتند فلفل های

 همچنین سانتیمتر شد، 51/5 به 20/9 از ساقه طول سانتیمتر و  20/2به  13/1از ریشه

  به  0/5 از ترتیب به ریشه و ساقه خشک وزن در داری معنی افزایش سبب هیومیک اسید

بیشترین طول   ،(0983)در تحقیقات خاتمیان و همکاران  .شد 0/23 به  0/5و از  1/70

 نتایج. گرم اسید هیومیک دیده شد 050سطح  تریتیکاله درساقه چه و ریشه چه و بنیه بذر 

و  Mobil 200ر دو رقم گوجه فرنگی نشان داد که د (0983)جعفری و همکاران  تحقیقات

Ortosem گرفت ر هیومیک قرا درصد جوانه زنی، طول ریشه چه و بنیه بذر تحت تاثیر اسید

بالاترین طول ساقه . طول ساقه چه معنی دار بود و اثر متقابل رقم و اسید هیومیک نیز بر

  .و تیمار اسید هیومیک دیده شد Mobil 200 چه در رقم

 زیاد موجب دارویی گیاهان و توتون روی بر هیومیک اسید کاربرد که داد نشان مطالعات

 انتقال افزایش موجب هیومیک اسید همچنین شود، می ها برگ در ها آلکالوئید میزان شدن

 افزایش موجب و قند چغندر آفتابگردان، پیاز، گیاهان در سلولی غشاهای بین از گلوکز

(. 1009 تان،(شود  می هویج و چغندرقند زمینی، بسی فرنگی، گوجه در کربوهیدرات میزان

 لیتر در گرم میلی 0100 تیمار که مشاهده شد( 1005) همکاران و در آزمایشات آلبایراک

 ای مطالعه در .شود می turpin علوفه برگ در سطح بیشتر گسترش سبب هیومیک اسید

 و کایا(نداشت  وبیابرداشت ل شاخص میانگین در داری معنی تأثیر هیومیک اسید کاربرد

 در گندم گیاه در مصرف کم عناصر جذب افزایش با هیومیک اسید کاربرد(. 1005 همکاران،

 (.1000 مکارتی،(است  بوده مؤثر برگی کلروز رفع

 دوام مقدار و دانه ذرت خشک وزن بین مثبت قوی همبستگی (0388) همکاران و ولف

 دانه عملکرد تعیین در برگ تولید اندازه به گبر سبزبمان که کردند تأیید و یافته برگ سطح
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 که دریافتند ای مزرعه آزمایش یک در (0336) همکاران و اسکوبار فرناندز .دارد اهمیت

 کلسیم، پتاسیم، انباشتگی و ساقه رشد لئوناردیت از شده استخراج هیومیکی مواد کاربرد

 ها برگ نیتروژن محتوی بر هک در حالی داد، افزایش زیتون های برگ در را آهن و منیزیم

 هیومیک اسید آلی ترکیبات با برگی اسپری که شد مشاهده آزمایشی در .بود تأثیر بی

 توسط غذایی عناصر جذب نتیجه در و داده افزایش برگ سطح روی را ها قطره ماندگاری

 همکاران و نتایج مطالعات نیکبخت(. 1008 همکاران، و آستارایی(یافت  افزایش گیاه

 معنی افزایش سبب هیومیک اسید لیتر در گرم میلی 0000 غلظت نشان داد که( 1008)

 .شد گلتاب در گیاه گل تعداد و ها برگ در پتاسیم و آهن منیزیم، فسفر، محتوی در داری

 اسید مختلف سطوح حاوی پیت کشت محیط که داد نشان محققین آزمایشات نتایج

 و ساقه برگ، رشد .است بوده مؤثر بادمجان و فرنگی گوجه های گیاهچه رشد بر هیومیک

 های گیاهچه در آب لیتر در هیومیک اسید لیتر میلی 000 و 50 مقادیر کاربرد با ریشه

 در آب لیتر هر در هیومیک اسید لیتر میلی 050 و 000، 50 کاربرد با و فرنگی گوجه

بر  (.1000 ،اونسگ و دورسون(داشت  داری معنی افزایش شاهد گیاهان به نسبت بادمجان

 0/ 5،  0،  0از بین چهار سطح هیومیک اسید ( 0983) اساس گزارشات صالحی و همکاران

کیلوگرم  5/0شاخص سطح برگ در گوجه فرنگی در سطح  کیلوگرم در هکتار، بالاترین  1و 

 .در هکتار مشاهده شد

 گیاهان فیزیولوژیک خصوصیات بر هیومیک اسید تأثیر  -9 -0 -1

 کیفیت بهبود عناصر غذایی و بهتر جذب به متعددی های مکانیسم با میکاسید هیو

 نیز و گیاه در ویتامین و پروتئین قند، تولید بهبود با هیومیک اسید .کند می کمک محصول

 کشاورزی محصولات غذایی محتوای نیز دارد فتوسنتز مختلف های جنبه بر که مثبتی تأثیر

 همکاران، و آلبوزیو(ذرت  مورد در نتایج این2002).  ن، و همکارا شریف(دهد  می افزایش را
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 هیومیک اسید .شدند تأیید نیز 1998) همکاران، و آدانی(فرنگی  گوجه مورد در و 1994) 

 کمک گیاه بیشتر توسعه و غذایی مواد بهتر جذب به ریشه های سلول نفوذپذیری افزایش با

 سلولی تکثیر آمینه اسیدهای و نوکلئیک یبیشتر اسیدها تولید با هیومیک اسید .نماید می

  2002). همکاران، و دورسون)دهد  می افزایش ها ریشه در بخصوص و گیاه کل در را

 برای رشد کننده تنظیم عنوان به تواند می هیومیک اسید که است داده نشان مطالعات

 قرار ستفادها مورد تنش به تحمل افزایش و گیاهان رشد در بهبود ها، هورمون سطح تنظیم

 مقدار به هیومیک اسید (1007)یلدریم  توسط تحقیقی در (.1001 همکاران، و سرنلا) گیرد

 آب با همراه و پاشی محلول صورت دو به فرنگی گوجه روی بر لیتر میلی 10و  00، 0

 اسید که داد نشان آمده بدست نتایج. گرفت مرحله مورد استفاده قرار سه در آبیاری

 میزان بیشترین .شد فرنگی گوجه های میوه آسکوربیک اسید مقدار فزایشا باعث هیومیک

 محلول صورت به هیومیک اسید لیتر میلی بیست مصرف به مربوط آسکوربیک اسید افزایش

 .بود پاشی

 در گندم فتوسنتزی فعالیت افزایش سبب روبیسکو آنزیم فعالیت افزایش با هیومیک اسید

 اسیدگزارش کردند که ( 0388)همچنین ولف و همکاران   2005). همکاران، و دلفین( شد

 می افزایش را دانه ذرت عملکرد و شده کننده فتوسنتز های بافت تداوم سبب هیومیک

  .دهد

 به هیومیک اسید که داد ای نشان علوفه گیاه نوعی روی هیومیک اسید تأثیر بررسی یک در

 را گیاه غذایی عناصر محتوی و شهری توده زیست توسعه فتوسنتز، سرعت داری معنی طور

بود  هیومیک اسید لیتر در گرم میلی 400 غلظت در ویژه به افزایش این داد، که افزایش

 و کردند بررسی گراس بنت گیاه بر را هیومیکی مواد اثر محققین(. 0336 همکاران، و لیو(

 برگ در ها سیداناک آنتی غلظت داری معنی میزان به مواد هیومیکی برگی کاربرد دریافتند
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 و ها اسید نوکلئیک سنتز تنفس، فتوسنتز، در افزایش سبب همچنین و داده افزایش را

 لوبیا گیاه برگی اسپری که داد نشان نتایج آزمایشات (. 1997اشمیت،(شد  ها یون جذب

 .داشت رویشی رشد بر را داری معنی اثر آلی ترکیبات با ای برگچه دو مرحله در بلبلی چشم

 فعالیت به که داشتند را تری تیره سبز رنگ و تر شاداب و تر انبوه شده تیمار های برگ

  (.0388 همکاران، و ولف(شد  منتهی بالاتری فتوسنتزی

 های هورمون افزایش موجب خاکی و پاشی محلول صورت به در گیاه هیومیک اسید کاربرد

همچنین (. 1007، مکارانعبدل موگد و ه)گیاه میشود  در جیبرلین و سیتوکنین اکسین،

 کشت از پس روز 80 گندم در گیاه در هیومیک اسید کاربرد با اکسین درصدی 0/9افزایش 

 (. 1003 همکاران، و ابو علی) است شده گزارش رشد فصل دو در هوایی های اندام در

 شد بررسی گندم در ها برگ کلروفیل محتوی بر هیومیکی مواد تأثیر گلخانه ای بررسی در

 معنی افزایش سبب گندم های برگ روی فولیک اسید برگی اسپری که شد داده نشان و

کربلایی  زمایشاتآطبق نتایج (. 0386 زودان،( شد ها برگ کلروفیل محتوی در داری

در ذرت علوفه ای مصرف اسید هیومیک سبب افزایش مقدار  (0988)اسمعیل و همکاران 

 و فولویک اسید از بیش هیومیک اسید که دش معلوم ای مطالعه در .گیاه شدکلروفیل 

 از هیومیک اسید(. 1001 همکاران، و ناردی(گذارد  می b کلروفیل فعالیت بر هیومین

 افزایش و گیاهی های سلول متابولیسم بر اثر جمله از فیزیولوژیکی مثبت اثرات طریق

(. 1001 ن،همکارا و ناردی(شود  می گیاهان عملکرد افزایش باعث برگ کلروفیل غلظت

 سبب هیومیک اسید بردند که پی خود تحقیقات طی در( 0330)همکاران  و گروسل

 که شد هوگلند محلول در یافته رشد خیار توسط منگنز و مس روی، آهن، جذب افزایش

 برگ کلروفیل غلظت افزایش برای مناسبی دلیل توان می را منگنز و آهن جذب افزایش

  .دانست
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 اسید بالای غلظتناصر غذایی توسط اسید هیومیک مشخص شد که در بحث ایجاد توازن ع

 وسیله به کلسیم حد از بیش شدن کمپلکس باعث گندم هیدروپونیک تولید در هیومیک

 همچنین فرناندز(.  1991همکاران، و گروسل(گردد  می آن جذب کاهش و هیومیک اسید

 مواد با شده تیمار زیتون های برگ در را آهن غلظت افزایش (0336)همکاران  و اسکوبار

 .نمودند اعلام هیومیکی،

 به فسفر کود همراه به را هیومیک اسید ای، مزرعه آزمایش در نیز( 0335) همکاران و وانگ

 حضور عدم به نسبت درصد 15 فسفر جذب میزان که نمودند مشاهده و کردند اضافه خاک

 تأثیرات انگور در که نمودند ماعلا (1006) همکاران و سانچز .یافت افزایش هیومیک اسید

 بهبود سبب گیاه، فیزیولوژی و متابولیسم بر نیز و ها یون بخشیدن تحرک بر هیومیکی مواد

 ای مطالعه در .گردد می حبه وزن افزایش باعث امر این و شده فسفر و آهن عناصر جذب

 غذایی اصرعن جذب قابلیت روی را هیومیک اسید اثر (1004) هکاران و ای جونز گلخانه

 اسید هکتار در کلیوگرم 10 کاربرد که دریافتند و کردند بررسی پیاز عملکرد و خاک

    جذب در افزایش درصد 01 همراه به را پیاز عملکرد بیشترین NPK  همراه به هیومیک

NPK اسید اثر بررسی در آزمایشی در (1004) همکاران و همچنین جونز .داشت همراه به 

 عناصر سایر و فسفر به دسترسی هیومیک اسید که دریافتند بهاره گندم دعملکر بر هیومیک

 مطالعه در .شد عملکرد در داری معنی افزایش سبب همچنین و داد افزایش را غذایی

 پر عناصر افزایش سبب خاک کیلوگرم بر هیومیک اسید گرم میلی 0000 مقادیر دیگری،

 (. 1005 همکاران، و ترکمن(شد  نگیفر گوجه گیاهان های اندام در مصرف کم و مصرف

 و شده گراس بنت گیاه در نیتروژن و فسفر افزایش سبب هیومیک اسید مطالعه ای در

 با اسیدی هیومیک اسید(. 1000 همکاران، و مکویاک) داد افزایش را خشک ماده تجمع

 عناصر به دسترسی میزان و گشته پتاسیم و آهن انحلال در تسهیل سبب خاک کردن
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 رشد بر هیومیکی مواد مفید اثرات مورد در منابع از بسیاری در .دهد می افزایش را ییغذا

 جذب سبب ریزوسفر و ها ریشه سطح افزایش .است شده اشاره مویین های ریشه و ریشه

 در هیومیک اسید کاربرد بررسی یک در. گردد می فسفر یا پتاسیم نظیر عناصر برخی بهتر

 2003). تان، ( شد  ذرت در هوایی اندام در نیتروژن محتوای افزایش موجب غذایی محلول

 بهبود بر هیومیک ترکیبات اثر بررسی منظور به که تحقیقی در (1001) همکاران و سانچز

 توسط که درختانی که کردند اعلام شد انجام لیمو درختان روی بر آهن کلات کارایی

 جذب ها آن در بودند شده دهی ودک (لئوناردیت(هیومیک  مواد با آهن از کلات مخلوطی

 .بود یافته بهبود بودند، شده تغذیه تنهایی به آهن کلات با که درختانی به نسبت آهن

 (1000) همکاران و مکویاک. گردیدند میوه وزن افزایش باعث هیومیکی ترکیبات همچنین

 گیاهان یبرا غذایی عناصر بیشتر نگهداری و پایداری سبب هیومیک اسید که اند دریافته

 تاتینی. دهد می انجام ها آن شستشوی یا تثبیت از ممانعت طریق از را کار این که شوند می

 نیتروژن مصرف کارایی بهبود در هیومیک اسید که کردند گزارش نیز (0330) همکاران و

 خاک بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، اصلاح طریق از را کار این و دارد نقش گیاه توسط

 .کند می جلوگیری آن حد از بیش شستشوی از و دهد می انجام

 مطالعه ذرت ریشه توسط نیترات جذب در را هیومیکی مواد اثر( 0333) کسکو و پینتون

 آنزیم فعالیت و نیترات جذب هیومیک اسید که داد نشان محققان این کردند، نتایج بررسی

ATPنظر به که داد افزایش یدار معنی طور به ریشه های سلول غشاء پلاسمایی در را آز 

 غذایی عناصر جذب در هیومیک اسید به اولیه پاسخ غشاء، پروتون پمپ شدن فعال رسد می

  .باشد
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 بر خاک هیومیک اسید تأثیر  -4 -0 -1

 کویری و خشک مناطق برای خصوص به. است مهم کشاورزان همه برای خاک رطوبت حفظ

 بی اند گرفته قرار دار شیب بسترهای بر که ای ماسه -شنی های زمین برای بالاخص و

 بیشتری فضای خاک بندی دانه بهبود و فیزیکی اصلاح با هیومیک اسید .دارد اهمیت نهایت

 .کند می ایجاد آب نفوذ برای

 ایجاد مانند تور ای شبکه و داده پیوند تشکیل خاک عناصر با هیومیک اسید های مولکول

 بافت چه هر. نمایند ذخیره خود در را آب زیادی نسبتاً حجم قادرند مجموعاً که کنند می

 های خاک در است داده نشان آزمایشات بطوریکه. است بیشتر تأثیر این باشد تر سبک خاک

 زینتی گیاهان جالب نمونه. شود می ذخیره خاک در آب معمول برابر 100 تا ای ماسه شنی

 به تابستان در خصوص هب عادی شرایط در که است یوسف حسن گیاه آبی، کم به حساس

 خاک به اسید هیومیک های گرانول غذاخوری قاشق یک افزودن با .دارد نیاز روزانه آبیاری

 ظرفیت افزایش باعث عمل این .یافت خواهد کاهش بار دو ای هفته به نیاز این گلدان

 و سینگ(بخشد  می بهبود محصولات در را آب مصرف کارایی و شود می آب نگهداری

 1998). ، همکاران

های میکروبی گزارش کردند که جمعیت و فعالیت آنزیم( 1009)مانی سلموتو و گووینداس

ریزوسفر در صورت کاربرد اسید هیومیک که موجب استفاده بهینه از مواد مغذی می شود، 

 .افزایش یافته است

 می ها آن جمعیت افزایش و مفید های قارچ تغذیه و رشد تحریک سبب هیومیک اسید 

 و دارد تأثیر زا بیماری های قارچ با رویارویی در ها این قارچ برتری در عمل این شود، که

 همکاران، و اسپارک(شوند  خارج میدان از زا بیماری های قارچ تدریج به شود می باعث

0336.) 
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 کشها علف بقایای و تجزیه ها بیماری کاهش با آن رابطه و هیومیک اسید -5 -0 -1

 جذب جمله از .شود می گیاهان توسعه های پروسه از بعضی تنظیم باعث هیومیک اسید

 کاهش و فرنگی گوجه کنترل بادزدگی باعث آن عصاره همچنین میکرو، و ماکرو عناصر

 هوموسی ترکیبات (.1004 همکاران، و اوهل(شود  می فرنگی گوجه در بیماری سرایت

 توانند می هوموسی ترکیبات .دارند را خاک در فلزات انتقال و تحرک کردن، حل توانایی

 فلزی آزاد های یون مواقع اکثر در .باشند خاک در ای پیچیده های فعالیت انجام مامور

 هوموسی ترکیبات که هستند مطرح مسمومیت ایجاد برای فلزی های گونه سایر از سریعتر

 دگیدی آسیب شرایط در (.1000 همکاران، و وانمی)شود  می فلزی سمیت کاهش باعث

 کم غذایی عناصر از گیری بهره فیتوفترا فوزاریوم، تیوم، پی های بیماری اثر بر ها ریشه

 (. 1009آلووین، )باشد  ثمر مثمر بسیار تواند می برگی مصرف روش به مصرف

 و منگنز روی، مس، آهن، مغذی ریز عناصر با آمریکا فلوریدای مرتعی گیاهان پاشی محلول

 های دام مسمومیت و پستان ورم بیماری کاهش و مراتع در تولیدی علوفه افزایش در کبالت

 خاک آلودگی باعث سموم(. 1001 مکروول،(است  شده واقع موثر بیماریزا عوامل از گوشتی

 خاک در آترازین کش علف کردن فتولیز در هیومیک اسید. شود می زیرزمینی آبهای و آب ،

 می آترازین فتولیز برای حساسیت یجادا باعث هیومیک اسید غلظت کمتر. کند می کمک

 فتولیز تحریک و ها رادیکال جداسازی باعث هیومیک اسید بالاتر، غلظت در ولی شود

 .گردد می آترازین

 اوره  -1 -1

 گیاهان عملکرد و اجزای عملکرد بر اورهتأثیر   -0 -1 -1

 از زراعی هانگیا در دانه عملکرد و رشد در مؤثر محیطی عامل عنوان به نیتروژن کود

 (. 0338، دباک و همکاران)شود  می شناخته آفتابگردان در جمله
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 دانه تعداد کاهش طریق از را دانه عملکرد نیتروژن، کمبود که داشت اظهار( 0333) ویلسن

 به دسترسی قابلیت رسیدند نتیجه این به پژوهشگران بیشتر .دهد می کاهش دانه، وزن و

مندل و )شود  می آفتابگردان در دانه عملکرد افزایش بموج آن جذب و بیشتر نیتروژن

، مشاهده کردند که کاربرد کود نیتروژن در (1005)تایلور و همکاران (. 1007همکاران، 

در گزارش کالیکسان و همکاران . شودکشت دیر هنگام سویا موجب بهبود عملکرد می

تواند در راه با کود آهن، می، بیان شده که کاربرد کود آغازگر و سرک نیتروژن هم(1008)

در . ای، مفید باشدهای مدیترانهبهبود رشد اولیه و عملکرد سویای تلقیح شده در خاک

 عملکرد %01 افزایش نیتروژنی غذایی مواد مخلوط تغذیه هیدروپونیک آزمایشات برخی

 (.0331بلوو،  و جنتری)شد  مشاهده

 عملکرد، بر شیمیایی و زیستی ودهایک بررسی طی (1004) اسواراجیالاکشمی شیالاجاو

 به آفتابگردان دانه عملکرد که داد نشان آفتابگردان کیفی های خصوصیت و عملکرد اجزای

 .است یافته افزایش نیتروژن کود با همراه زیستی کود تیمار تأثیر تحت داری معنی طور

 ،( 1007) مکارانه و مونیر آفتابگردان زمینه در محققان دیگر تحقیقات در نتایجی چنین

 شیمیایی و زیستی کود از تلفیقی های در سیستم( 1008) همکاران و باسو زمینی بادام

 .است شده گزارش

 ،100 ،060 ،0در آزمایشی با اعمال سطوح مختلف نیتروژن شامل ( 1000)اکتم و همکاران 

ند که تاثیر دریافت ،کیلوگرم در هکتار نیتروژن بر روی ذرت شیرین 960و  910 ،180 ،140

کیلوگرم  910نیتروژن بر عملکرد بلال تر معنی دار می باشد و عملکرد از سطح صفر تا 

در . کیلوگرم در هکتار کاهش نشان داد 960نیتروژن در هکتار افزایش نشان داد و در سطح 

 900تا  050دریافت که استفاده از کود نیتروژنه از سطح ( 1005)آزمایشی دیگر اکتم 

کیلوگرم  950ولی در سطح  ،در هکتار موجب افزایش عملکرد بلال ذرت گردیدکیلوگرم 
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استفاده از کودهای نیتروژنه در افزایش میزان . نیتروژن در هکتار عملکرد کاهش یافت

 ،مصرف بیش از حد این نوع کود می تواند سبب دیررسی. پروتئین دانه ذرت نیز تاثیر دارد

کمبود نیتروژن هم سبب . همچنین مصرف زیاد آب شودنازک و بلندتر شدن ساقه گیاه و 

 (. 1006 ،شاپیرو و ورتمن)کوچک و ضعیف شدن بوته ها و زردی برگ ها می شود 

 درصد نیتروژن شیمیایی کود میزان افزایش با که نمودند بیان (1009) همکاران و مالیک

 گزارش( 0988) بحرانی و احمدی .یافت افزایش معنی داری صورت به کنجد دانه روغن

معنی  تأثیر کنجد دانه روغن درصد دانه و عملکرد شیمیایی نیتروژن کود کاربرد با که کردند

  .داشت داری

 کودهای همراه به گوگرد و روی عناصر تأثیر بررسی با (1000)همکاران  و هولکار باب

 باعث ویر و گوگرد سطوح افزایش که کردند گزارش گلرنگ، گیاه روی بر فسفر و نیتروژن

 آن از حاکی مختلف گزارشات. گردید دانه پروتئین و روغن محتوای در داری معنی افزایش

 حداکثر کلزا در گیاه نیتروژن هکتار کود در  کیلوگرم 100 تا 000 حدود مصرف با که است

کاهش دهد  را روغن درصد تواند می مقدار این از بیش مصرف اما شده تولید روغن درصد

  (.0977فر،  ویدجا و احمدی)

 به دانه پروتئین و دانه روغن میزان ،(1007)تحقیقات مرادی تلاوت و همکاران  اساسبر

 مصرف افزایش با که نحوی به گیرد، می قرار نیتروژن مصرف تأثیر تحت زیادی میزان

 شرایط نیتروژن، مقدار افزایش با. میزان روغن دانه کاهش معنی داری می یابد نیتروژن،

 سنتز جهت بیشتری فتوسنتزی مواد بنابراین و شود می فراهم پروتئین سنتز برای بیشتری

 این یافت، خواهد کاهش کربن های هیدرات هدایت پتانسیل و یافته اختصاص پروتئین

 .می شود دانه روغن میزان کاهش موجب مشخص بطور عامل
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کیلوگرم در هکتار  150تا  050افزایش نیتروژن از ( 1007)طبق گزارش وجید و همکاران 

عملکرد دانه و شاخص برداشت تاثیر معنی  ،وزن هزار دانه ،بر صفاتی مثل تعداد دانه در بلال

 .داری داشت

( آرماویرسکی و یوروفلور) فتابگردانآدر دو رقم ( 0988) عباسی و همکاران نتایج تحقیقات

 بالاترین عملکرد دانه( کیلوگرم در هکتار 050و  75صفر ، )از بین سه سطح کود نیتروژن 

هکتار و  کیلوگرم کود نیتروژن در 050مربوط به مصرف ( گرم در مترمربع 160/ 07)

 .به حالت عدم مصرف نیتروژن برآورد گردید( گرم در متر مربع 110/ 01) کمترین آن

فتابگردان موجود در تیمار های تلفیق آهمچنین تحقیقات انجام شده نشان می دهد که در 

عدم مصرف )که نسبت به شاهد  یشترین عملکرد دانه حاصل شدبه و کود بیولوژیک کود اور

همچنین کمترین تعداد دانه پوک در طبق نیز  ،درصد افزایش نشان داد 105( هیچ نوع کود

  (.0987، خیرخواه و همکاران) در تیمار تلفیقی کود شیمیایی و کود بیولوژیکی حاصل شد

کیلوگرم  44روی کنجد بیانگر آن بود که با کاربرد ( 1008)نتایج مطالعه عبدالرحمن 

افزایش معنی داری در ( عدم مصرف نیتروژن)نیتروژن در هکتار نسبت به تیمار شاهد 

عملکرد حاصل میشود که این افزایش مربوط به تاثیر مثبت و معنی دار نیتروژن در اجزای 

فه کردن نیتروژن به خاک افزایش دیگر مطالعات نیز نشان داده که اضا. عملکرد بوده است

کارایی فتوسنتز گیاه و در نهایت افزایش میزان رشد و عملکرد دانه کنجد را موجب شده 

 (.1005، گارگ و همکاران)است 

 معنی تأثیر نیتروژن کود مختلف سطوح که است آن بیانگر( 1000)مطالعات چیما و مالیک 

 هکتار در نیتروژن کیلوگرم 095 کود  میزان و دارند کلزا عملکرد اجزای و عملکرد بر داری

 .داشت همراه به را روغن و دانه عملکرد بیشترین
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دانه  عملکرد طریق از این و شده ای سبزینه رشد افزایش باعث کلزا در نیتروژن مصرف

 داشتند بیان( 0339)بیلس بارو و همکاران (. 0335، وجنوسکا و همکاران)یابد  می افزایش

 خورجین تعداد افزایش واسطه به را دانه عملکرد پاییزه و بهاره کلزای در نیتروژن کاربرد که

 .گرفت قرار تأثیر تحت کمتر دانه وزن چه اگر داد، افزایش خورجین هر در دانه تعداد و

 برای کلزا نیاز مورد نیتروژن که رسیدند نتیجه بدیندر مطالعات خود ( 1000)جان و خان 

 کیلوگرم 140 تا هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 50 از بطلوم عملکرد به دستیابی

 و مقدار زمان، نوع، به بستگی خاک در گیاه نیاز مورد غذایی عناصر مدیریت و بود متفاوت

ایفا  را تری مهم نقش تواند می بین در این کود مصرف زمان و مقدار . دارد آنها کاربرد روش

 . نماید

کود )سیستم تغذیه ای تلفیقی  ند کهنشان داد آزمایشات خوددر ( 0987) شوقی و همکاران

موجب افزایش معنی دار پروتئین و اسیدهای چرب غیراشباع و کاهش ( اوره و کود آلی

همچنین تحقیقات  .می شوداسیدهای چرب اشباع و در نهایت بهبود روغن آفتابگردان 

ق کودهای زیستی با اوره فتابگردان در تیمارهای تلفیآانجام شده نشان می دهد که  

جلیلیان و )در مقایسه با دیگر تیمارهای کودی دارا بود  را بیشترین میزان اسید اولئیک

 .(0986همکاران، 

اثر نوع کود آلی و نوع کود نیتروژن بر برخی از اجزای در تحقیقاتی که به منظور بررسی 

انجام شد، نتایج ( 0983) عملکرد آفتابگردان و رشد گل جالیز توسط وجوهی و همکاران

نشان داد که مصرف کود دامی سبب کاهش وزن خشک گل جالیز و افزایش وزن صد دانه و 

کود اوره سبب کاهش وزن خشک گل جالیز . تعداد دانه در هر طبق آفتابگردان می شود

در اثر تلفیقی . گردید و نیترات آمونیم روی اجزای عملکرد میزبان نقش مثبتی داشت
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ودهای دامی همراه با کودهای نیتروژنه تاثیر بهتری نسبت به تفاله زیتون بر صفات کودها، ک

 .مورد بررسی نشان دادند

اثر رقم و کود بر تعداد دانه در که  دادنشان  (0987) رشدی و همکاران نتایج تحقیقات

دانه با وزن هزار  99رقم هایسان  .شدطبق، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و روغن معنی دار 

 0705و  9891دانه در طبق، حداکثر عملکرد دانه و روغن را به ترتیب با  707گرم و  56/ 6

بین سطوح کودی تلقیح بذور با بیوسولفور همراه با مصرف . کیلوگرم در هکتار تولید نمود

 50تلقیح بذور با ازتوباکتر و نیتروکسین به همراه مصرف   کامل سولفات پتاسیم مورد نیاز و

 .بیشترین تاثیر مثبت را بر صفات آزمایشی داشتند ،د اوره مورد نیازدرص

پنجاه )حداکثر عملکرد دانه در سیستم تلفیقی  ،(0987) شوقی و همکاران بنا بر گزارشات

نتایج این آزمایش . مشاهده شد( کودسبز+ درصد کود دامی  50+ درصد کود شیمیایی اوره 

و کشت غلات زمستانه ( شیمیایی و دامی و زیستی)قی نشان داد که با کاربرد کودهای تلفی

 .سبز قبل از گیاه هدف میتوان عملکرد دانه بیشتری به دست آورد به عنوان کود

نشان داد  9دو رقم گندم نان آرتا و مغان  بر روی ،(0984) سوقی و همکاراننتایج تحقیقات 

. کود نیتروژن قرار گرفتندعملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف  که

 همچنین .همچنین با افزایش میزان کود نیتروژن طول سنبله به طور معنی دار افزایش یافت

بر روی ارقام مختلف گوجه فرنگی نشان داد که ارقام  ،(0987) سبحانی و همکاران تحقیقات

اثر . شتنداز نظر عملکرد و اجزای عملکرد و میزان نیترات میوه اختلاف معنی داری ندا

. معنی دار بود% 5سطوح نیتروژن بر عملکرد میوه و میزان نیترات موجود در میوه در سطح 

کیلوگرم اوره در هکتار عملکرد افزایش یافت، اما با افزایش میزان مصرف  050با مصرف 

 .کود، مقدار نیترات میوه افزایش یافت



46 

 

چهار سطح کود اوره از بین رت ، در ارقام ذ(0987) در تحقیقات تقی زاده و سید شریفی

و  060عملکرد دانه در سطوح کودی بیشترین ( کیلوگرم در هکتار 140و  060، 80صفر، )

 نفرخ و همکارا نتایج تحقیقاتهمچنین .  حاصل شد واحد سطح   کیلوگرم در 140

 توتون گرمخانه ای نشان داد که تاثیر نیتروژن روی عملکرد در K326، بر روی رقم (0987)

 .معنی دار گردید% 0و روی گلدهی و بیوماس در سطح احتمال % 5سطح احتمال 

بر روی کلزا نشان داد که نیتروژن روی عملکرد  (0983) قازانچایی و فاریابی نتایج تحقیقات

و از بین چهار سطح کود  دانه، ارتفاع بوته و تعداد غلاف در گیاه اثر معنی داری داشت

بالاترین عملکرد دانه در (  کیلوگرم در هکتار  115، 050، 75فر، ص)نیتروژن از منبع اوره 

 عبدالهی و همکارانگزارش بربنا. کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل گردید 115مقدار 

بالاترین عملکرد از تیمار ( درصد 0/  01و  0/  00، 0)اوره شامل  از بین سه سطح( 0983)

درصد ازت تنها مقدار مواد جامد  0/  01ربرد حالیکه کا درصد ازت بدست آمد در 0/  00

در تحقیقات خود بر ( 0988) حمزه ئی و همکاران .قابل حل ژل را نسبت به شاهد افزود

کیلوگرم در هکتار،  060افزایش مقدار مصرف نیتروژن از صفر به  نشان دادند که کلزا روی 

ولی از نظر این ویژگی ها از  ین را افزایش دادئعملکرد دانه، عملکرد روغن و عملکرد پروت

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار  060و  010، 80، 40صفر، ) بین پنج سطح کود نیتروژن

دلیل افزایش . تفاوت معنی داری وجود نداشت N160و  N120بین تیمارهای ( از منبع اوره

عملکرد  عملکرد روغن دانه علی رغم کاهش درصد روغن در مقادیر بالای نیتروژن، افزایش

کیلوگرم نیتروژن  010بطورکلی، نتایج نشان داد که استفاده از مقدار  .دانه کلزا می باشد

 .خالص در هکتار جهت تولید عملکرد دانه و عملکرد روغن دانه می تواند مناسب باشد

 ،روی ،منگنزطی آزمایشی اثر عناصر کم مصرف و پرمصرف ( 0334)کریشناپا و همکاران 

ن را روی گیاه بادام زمینی مورد بررسی قرار دادند و مشاهده نمودند که این فسفر و نیتروژ
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( 1006)ویشوانات و همکاران . عناصر سبب افزایش معنی داری در مقدار روغن دانه گردیدند

فسفر و پتاسیم و همچنین  ،نیز بیان کردند زمانیکه سه ماده مغذی اصلی یعنی نیتروژن

می توان شاهد بازده بالا و کیفیت  ،یار گیاه گلرنگ قرار دارندگوگرد به مقدار کافی در اخت

 .بالای روغن آن بود

در کلزا افزایش نیتروژن مصرفی ( 0988) حمزه ئی و همکاران بر اساس نتایج تحقیقات

ین دانه اثر مثبت داشت که ئدر حالیکه بر میزان پروت. سبب کاهش درصد روغن دانه شد

ین در دانه کلزا، در ارتباط با ئعکس بین سنتز روغن و پروت این امر نشانگر وجود رابطه

 .مصرف کود نیتروژن می باشد

گزارش شده است که ( 0331 ،زیگلو ;0331 ،گودینگ و دیویس)در بسیاری از منابع علمی 

درصد پروتئین دانه گندم با افزایش مصرف مقدار کود اوره افزایش می یابد و درصد پروتئین 

بور و گوگرد بر  ،بررسی اثرات سه عنصر نیتروژن. نیتروژن مصرفی بستگی دارددانه به مقدار 

میزان روغن و پروتئین دانه گلرنگ نشان داد که با افزایش میزان  ،عملکرد و اجزاء عملکرد

 ،شریعتی نیا و همکاران)درصد پروتئین افزایش و درصد روغن دانه کاهش می یابد  ،نیتروژن

0985 .) 

آزمایشی را روی گیاه گلرنگ انجام داد و اثر مصرف مقادیر مختلف ( 1007) سلیمانی

وی نتیجه گرفت که از شش سطح . نیتروژن را بر درصد و عملکرد روغن آن بررسی کرد

کیلوگرم  050، 015، 000، 75، 50، 15، 0)کودی نیتروژن از منبع اوره به کار برده شده 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن حاصل  000صرف بیشترین مقدار عملکرد روغن از م( در هکتار

 .شد
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 گیاهان برخصوصیات مورفولوژیک و عکس العمل های رشدی اورهتأثیر   -1 -1 -1

 کود دارد ای عمده تاثیر گیاه مورفولوژیک های ویژگی بر که زراعی مهم های نهاده از یکی

بیشترین ماده در بررسی های خود ( 1004)کلچین و دی فاطیما فامیس  .است نیتروژنه

ها تفاوت در تولید ماده آن. خشک آفتاب گردان را در غلظت بالاتر نیتروژن گزارش کردند

 . اندخشک را عمدتا به تأثیر نیتروژن روی تولید برگ و ماده خشک تک برگ مربوط دانسته

در برسی اثر کود نیتروژن روی گیاه آویشن ( 1000)نتایج تحقیقات شمس و همکاران 

شان داد که استفاده از سطوح مختلف کود نیتروژن در مقایسه با عدم کاربرد آن، دنایی ن

در بررسی ( 1000)مومیوند و همکاران . دار تاج پوشش این گیاه شدموجب افزایش معنی

کیلوگرم در هکتار نیتروژن روی گیاه مرزه بیشترین وزن تر  050و 000، 50، 0چهار سطح 

علیزاده سهزابی . کیلوگرم در هکتار به دست آوردند 050و 000های و خشک گیاه را از تیمار

در بررسیهای خود روی گیاه مرزه بیشترین عملکرد سرشاخه گلدار را از ( 1000)و همکاران 

. کیلوگرم در هکتار نیتروژن گزارش کردند 050و  000کاربرد بالاترین تیمار کودی یعنی 

کیلوگرم  050نشان دادند که کاربرد ( 1000)نتایج تحقیقات علیزاده سهرابی و همکاران 

کود نیتروژن، در مقایسه با سطوح کمتر و عدم کاربرد آن، موجب افزایش وزن گل گیاه مرزه 

 .شد

در آزمایشات خود مشاهده کردند که استفاده از کود نیتروژن ( 1001)گنجعلی و همکاران 

نتایج برخی . ه همیشه بهار شدباعث افزایش وزن تر و خشک ساقه و عملکرد بیولوژیک گیا

نشان داد کاربرد کود (  1000؛ توسلی و همکاران، 1000احمدیان و همکاران ، )آزمایشات 

 . نیتروژن روی گیاه زیره و آویشن، باعث افزایش وزن تر و خشک اندام رویشی شد

های نشان داد که با افزایش میزان کود( 1000سینگ و همکاران، )نتایج برخی آزمایشات 

شیمیایی، عملکرد رویشی گیاه رزماری، زوفا افزایش یافته به طوریکه محلول پاشی کود 
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شیمیایی منجر به تولید بالاترین عملکرد تر و خشک اندام هوایی زوفا، به ترتیب به میزان 

 . تن در هکتار شد 45/9، 5/00

ه ای نشان داد که توتون گرمخان K326بر روی رقم ( 0987) فرخ و همکاران نتایج تحقیقات

طبق گزارش وجید  .معنی دار گردید% 5وزن خشک ساقه در سطح احتمال بر تاثیر نیتروژن 

کیلوگرم در هکتار بر ارتفاع بوته ذرت  150و  050افزایش نیتروژن از ( 1007)و همکاران 

تاثیر معنی دار نیتروژن از ( 1003)همچنین کاراسو و همکاران . تاثیر معنی داری داشت

کیلوگرم در هکتار را بر عملکرد علوفه خشک و تر و تاثیر افزایشی و غیر  450طح صفر تا س

 .معنی دار نیتروژن را بر ارتفاع و قطر ساقه در ذرت گزارش دادند

در تحقیقی به منظور بررسی اثر زمان کاشت و سطوح مختلف ( 0988)رحیمی و همکاران 

کیلوگرم در  000ی، گزارش نمودند مصرف نیتروژن بر خصوصیات کمی و کیفی کتان روغن

هکتار نیتروژن خالص بر ارتفاع گیاه، تعداد شاخه فرعی، تعداد میوه، عملکرد دانه، شاخص 

علیزاده و . داری داشتسطح برگ، ماده خشک و سرعت رشد محصول افزایش معنی

خشک  بیان کردند افزایش مصرف  کود نیتروژن منجر به افزایش ماده( 0986)همکاران 

این در حالی بود که ماده خشک ریشه با مصرف . هوایی و طول ریشه در گیاه ذرت شد اندام

تحقیقات نشان داد که با افزایش کود نیتروژن طول ریشه . بیشتر نیتروژن کاهش یافت

 (.0337خلیج و همکاران، ) افزایش یافته اما وزن ریشه کاهش یافته است

که مقادیر مختلف ازت بر گیاه آلوئه ورا بر  رش کردندگزا( 0983) عبدالهی و همکاران 

صفات ضخامت برگ، مقدار مواد قابل حل ژل برگ و ضخامت برگ در سطح یک درصد و 

  .بر وزن تر گیاه، طول برگ و عرض برگ در سطح پنج درصد معنی دار است

اخص آزمایش های انجام شده در مورد دوام سطح برگ نشان داد که دوام سطح برگ و ش

بیش از موعد کاهش می یابد و با خارج شدن نیتروژن از  ،سطح برگ در اثر کمبود نیتروژن
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بررسی ها در این مورد نشان داد (. 0331 ،گودینگ و دیویس)برگ پیری تسریع می شود 

که دوام سطح برگ بعد از گلدهی یک عامل مهم در تولید دانه گتدم می باشد و با مصرف 

در صورت عدم تامین نیتروژن کافی در مراحل . دوام افزایش می یابد کود در آخر فصل این

قبل از ظهور سنبله و با خارج شدن نیتروژن برگ به اندام زایشی در حال رشد دوام سطح 

نتایج بدست آمده از آزمایشی نشان داد (. 0331 ،گودینگ و دیویس)برگ کاهش می یابد 

ژن نیاز دارد و نرسیدن نیتروژن به اندازه کافی که گندم در تمام مراحل رشد خود به نیترو

اجزاء عملکرد و کیفیت دانه تاثیر نامطلوب  ،در هر یک از مراحل رشد بر روی عملکرد دانه

 (. 0986 ،قرنجیک)می گذارد 

و  115 ،050در آزمایشی با سه تیمار رقم برنج ایندیکا و سه سطح ( 1000)لو و آی هوا 

تاثیر میزان نیتروژن  ،کتار نشان دادند که بین سه برگ بالاییکیلوگرم نیتروژن در ه 900

شاخص سطح کلی هر دو . روی برگ های دومی و سومی نسبت به برگ بالایی بیشتر بود

. کیلوگرم نیتروژن نسبت به مقادیر دیگر کود قبل از رسیدن بزرگ تر بود 900برگ با میزان 

وفیل با افزایش میزان نیتروژن افزایش وزن خشک و ترکیبات کلر ،در خلال دوره باردهی

 (. 1000 ،لو و آی هوا)یافت 

بر روی خصوصیات مورفولوژیکی مینی ( 0930)ن قاسمی و همکارا زمایشاتآ نتایج

تیوبرهای سیب زمینی رقم ساوالان نشان میدهد که بیشترین وزن خشک اندام هوایی به 

کیلوگرم کود نیتروژن و  100ای کاربرد در تیماره ارتفاع بوته بیشترینو   اندام زیرزمینی

و  گبیشترین سطح برهمچنین  ،کیلوگرم کاربرد پتاسیم مشاهده شد 000تیمار کاربرد 

در تحقیقات  .مشاهده شد کیلوگرم کود نیتروژن 100تعداد برگ در تیمارهای کاربرد 

اده ، مشاهده شد که کاربرد نیتروژن معدنی میزان تجمع م(0988) حاتمی و همکاران

خشک، سرعت رشد محصول و شاخص سطح برگ سویا را در مقایسه با تیمار شاهد افزایش 
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در بهبود بازده فتوسنتزی و  R4و  R1استقرار سطح برگ بیشتر، بین مراحل رشدی  .داد

 (. 1000کومودینی و همکاران، )عملکرد سویا، بسیار مهم است 

 هانگیا برخصوصیات فیزیولوژیک اورهتأثیر   -9 -1 -1

 و کلوف مک)یابد  می افزایش خطی شکل به فتوسنتز برگ، در نیتروژن میزان افزایش با

با توجه به اینکه نیتروژن از یک سو نقش اساسی در ساختمان کلروفیل  (.0334همکاران، 

باشد و افزایش آن در شرایط ها میداشته و از سوی دیگر مهمترین عنصر در سنتز پروتئین

صی موجب افزایش میزان پروتئین در گیاه، سطح برگ، تعداد شاخه مطلوب تا حد مشخ

یابد شود و در نتیجه میزان مواد فتوسنتزی افزایش میفرعی، ارتفاع و قطر ساقه بیشتر می

 (.1008رحمانی و همکاران، )

 افزایش و برگ سطح گسترش سبب رشد فصل اوایل در نیتروژنه کودهای کافی مصرف 

 یآزمایش در(. 1007 ،هاس و همکاران) میگردد پرورده مواد تولید و هگیا فتوسنتزی ظرفیت

موچو، )شد  مشاهده نیتروژن کودهای از فتوسنتز کارایی و خشک ماده تولید تاثیرپذیری

0388.) 

های رویشی و زایشی مؤثر مقدار نیتروژن قابل دسترس بر توزیع مواد فتوسنتزی بین اندام

افتد در حالی که با افزایش ر کمبود نیتروژن به تأخیر میاست و مراحل فنولوژیکی در اث

تواند به دلیل تأثیر زیاد نیتروژن بر این امر می. مصرف نیتروژن بیوماس کل افزایش می یابد

 (.1004گارسید، )گسترش سطح برگ و تداوم بهتر آن باشد 

 0،60،30،010،050 شامل پنج سطح نیتروژناز بین  ،در گیاه جو( 0988) مجدم و همکاران

و سه زمان برش علوفه شامل عدم برش  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت کود اوره

علوفه، برش علوفه در ابتدای ساقه رفتن بدون قطع مریستم زایشی و برش علوفه در ابتدای 

میزان انتقال مجدد و فتوسنتز جاری در هر  ساقه رفتن با قطع مریستم زایشی ساقه اصلی،
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ر برداشت علوفه کاهش یافت که در تیمار برداشت علوفه در زمان اواسط ساقه رفتن دو تیما

کیلوگرم نیتروژن موجب افزایش  010تا  60افزایش مقدار کود نیتروژن از . معنی دار بود

( 0930)در آزمایشات حسینی و همکاران . میزان انتقال مجدد و فتوسنتز جاری گردید

گیاهان لوبیا بطور  N:K ها، نرخ فتوسنتز گیاه لوبیا و نسبت کلروفیل، رسانایی روزنه درصد

 با N:K تیمارهای. تحت تاثیر قرارگرفت N:K دهی نسبت های معنی دار با سطوح کود

بیشترین  40:40 با نسبت N:K و تیمار زان فتوسنتزمیبیشترین  40:40و  40:0 نسبت های

 خاک سطح در اوره کاربرد. را بودنددرصد کلروفیل و کمترین میزان رسانایی روزنه را دا

 نهایت در و شود می آمونیاک تصعید نهایت در و  pHافزایش آن، سریع هیدرولیز باعث

 همکاران، و فرگوسن)گردد  می گیاهان عملکرد در کاهش و نیتروژن جذب در کاهش باعث

  (.0384 همکاران، و کاتیال ؛0384
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 :زمان و موقعیت محل اجرای آزمایش -0 -9

مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود در  0930آزمایش در سال 

شهرستان شاهرود در  .اجرا شد( آزادشهر -جاده شاهرود 8کیلومتر ) واقع در شهر بسطام

دقیقه  57درجه و  54 دقیقه شرقی و طول جغرافیایی 15درجه  و  96عرض جغرافیایی 

بر اساس تقسیم . متر است 0/0943ارتفاع شاهرود از سطح دریا . شمالی واقع شده است

بر اساس آمار ایستگاه . بندی اقلیمی منطقه بسطام شاهرود دارای اقلیم سرد و خشک است

متر است که عمدتاً در فصل میلی 050-060هواشناسی بسطام میانگین بارندگی سالانه بین 

در سال  ،بر اساس اطلاعات ثبت شده در ایستگاه هواشناسی شاهرود. دهداییز و بهار رخ میپ

میلی متر و میانگین حداقل و حداکثر  6/077مجموع بارندگی در این منطقه  30-30زراعی 

 .درجه سانتی گراد بوده است 4/03و 5/8دمای روزانه به ترتیب 

 طرح آماری -1 -9

و مقایسه مصرف و عدم مصرف کود اوره و اسید هیومیک در سطوح به منظور ارزیابی تاثیر 

آزمایشی به صورت فاکتوریل  ،آفتابگردان 99مختلف بر خصوصیات دو رقم اذرگل و هایسان 

فاکتور اول شامل . و در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار در نظر گرفته شد

فاکتور دوم شامل  ،( کیلوگرم در هکتارa1 000=عدم مصرف و  a0=)سطح  1کود اوره در 

مصرف بصورت برگ پاشی مطابق با   c1=و  عدم مصرف c0=)سطح  9اسید هیومیک در 

 ،(مصرف بصورت خاکی مطابق با توصیه کارخانه سازنده c2=و  توصیه کارخانه سازنده

بدین  .بود( 99هایسان  رقم b2=رقم آذرگل و  b1=)فاکتور سوم شامل دو رقم آفتابگردان 

. کرت بود 96کرت آزمایشی و تعداد کل کرت های آزمایشی  01ترتیب در هر بلوک تعداد 

متر وجود داشت و بین دو کرت مجاور یک ردیف به  6ردیف کشت به طول  5در هر کرت 



55 

 

نقشه کشت . متر در نظر گرفته شد 9فاصله بین تکرارها . صورت نکاشت در نظر گرفته شد

 .ردیده استارائه گ( 0-9)در جدول 

 مشخصات نقشه کشت  -0 -9جدول 

 عملیات اجرایی  -9 -9

 آماده سازی زمین  -0 -9 -9

آماده سازی زمین انجام شد و سپس  0930اردیبهشت  90یک هفته قبل از کاشت در تاریخ 

ضمنا یک خط بصورت  ٬سانتی متر در مزرعه ایجاد شد 65پشته هایی با  فاصله ی خطوط 

 .برای رعایت فاصله ی بین کرت ها در نظر گرفته شد نکاشت

 برداشت ٬داشت ٬عملیات کاشت  -1 -9 -9

هر کرت آزمایشی . عملیات کاشت بذور در تاریخ چهارم خرداد ماه به روش دستی انجام شد

سانتی متر و فاصله بوته ها روی  65متر و فاصله بین خطوط  6خط کاشت به طول  5دارای 

خط وسط جهت اندازه گیری  9دوخط کناری بعنوان حاشیه و . متر بود سانتی  10ردیف 

 . های تعریف شده در آزمایش در نظر گرفته شد

پس از استقرار  .آبیاری به روش جوی و پشته ای و بصورت منظم و هفته ای صورت گرفت

 روز پس از کاشت مصرف اوره به40. بوته ها سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره اعمال شد

یک هفته بعد اسید . همراه آب آبیاری و اولین محلول پاشی اسید هیومیک صورت گرفت

محلول پاشی دوم اسید هیومیک به فاصله . مورد استفاده قرار گرفت خاکیهیومیک بصورت 

a0b1c1 a0b2c2 a1b2c0 a1b2c2 a1b1c2 a1b1c1 a0b2c1 a0b1c2 a1b1c0 a0b1c0 a0b2c0 a1b2c1 r1 

 

a1b2c0 a0b2c2 a0b2c0 a1b1c2 a1b2c2 a0b1c1 a0b1c0 a0b1c2 a1b2c1 a1b1c0 a1b1c1 a0b2c1 r2 

 

a0b1c2 a0b1c1 a1b2c0 a0b2c1 a1b2c1 a0b1c0 a0b2c0 a1b1c1 a0b2c2 a1b1c0 a1b2c2 a1b1c2 r3 
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محلول پاشی توسط سمپاش موتوری صورت . روز از اولین محلول پاشی صورت گرفت 10

گاه سمپاش، مقادیر تعیین شده اسید هیومیک را در آب پس از کالیبراسیون دست. می گرفت

در ضمن این نکته حائز اهمیت بود که محلول پاشی . حل شد و محلول پاشی صورت گرفت

زمانی صورت گیرد که نور شدید خورشید سبب تبخیر این مایع از سطح گیاه نگردد تا  در

دو بار وجین کامل  ٬اشتطی دوران د. این عامل سبب بروز خطا در انجام آزمایش نشود

علفهای هرز بصورت دستی و همچنین خاک دهی پای بوته ها انجام شد و تنک بوته ها در 

 .برگی صورت گرفت 4مرحله  

از هر کرت  .صورت گرفت 0930مهر  0برداشت نهایی محصول به صورت دستی و در تاریخ  

عد از برداشت جهت بررسی نمونه ها ب. بوته برای ارزیابی عملکرد تعیین و برداشت شد 5

 .صفات مورد نظر به آزمایشگاه منتقل شد

 نمونه برداری  -4 -9

عملیات نمونه برداری به فاصله ی هر  ٬بعد از اعمال تیمارها هفت بار نمونه برداری انجام شد

در شش نمونه . انجام شد کرت پایینو  بالامتر  5/0 و با حذف ردیف های حاشیه ای ده روز

نمونه ها پس از . بوته بعنوان معیار برداشت گردید 1ل از دو ردیف وسط هر کرت برداری او

به چهار بخش ها، آنها به منظور خشک کردن نمونه. برداشت به آزمایشگاه منتقل گردیدند

سپس اجزای تفکیک شده گیاه درون پاکت های . برگ و طبق تفکیک شدند ٬دمبرگ ٬ساقه

ساعت قرار داده شد  71 تا 48 درجه سانتی گراد بمدت 70در دمای  مجزا در دستگاه آون

در نمونه  .گرم وزن شدند 0نمونه های خشک شده توسط ترازو با دقت . تا خشک شوند

ای ها قهوهبه منظور محاسبه عملکرد و اجزای عملکرد زمانی که پشت طبقبرداری نهایی 

 .نمونه برداشت شد 5شد از هر کرت 
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 صفات فیزیولوژیک  -5 -9

 محتوی کلروفیل برگ  -0 - 5 -9

سی سی  6گرم از بافت برگ  00/0به . برای سنجش کلروفیل از بافت تازه برگ استفاده شد

ساعت در داخل بن ماری در دمای  0دی متیل سولفوکسید اضافه کرده و نمونه ها به مدت 

ز آون خارج پس از گذشت این زمان، نمونه ها را ا. درجه سانتی گراد قرار داده شدند 70

ساخت  Jenway 6305)کرده و پس از سرد شدن با قرار دادن در اسپکتروفتومتر مدل 

 - 669میزان جذب نمونه های حاوی کلروفیل در طول موج های ( انگلیس Jenwayشرکت 

سپس با استفاده از (. 0373هیسوکس و ایسریلستام، )نانومتر قرائت گردید  470و  645

 .محاسبه گردید bو   aوفیل روابط موجود میزان کلر

      Chl a (µg/g) = (12.25 × A663) – (2.55 × A645)                                (0-9)رابطه  

     Chl b (µg/g) = (20.31 × A645) – (4.91 × A663)                               (1-9)رابطه               

     Chl (total) = Chl a + Chl b                                       (9-9)رابطه                  

     A = میزان جذب نمونه ها 

 درصد فسفر و پتاسیم دانه  -1 -5 -9

 70ساعت در آون با حرارت  48برای آماده سازی نمونه جهت عصاره گیری، دانه ها بمدت 

مغز حاصل آسیاب . ری شدنددرجه سانتی گراد خشک شده و بعد بصورت دستی پوست گی

عصاره ( فسفر و پتاسیم)از نمونه های آماده شده به ترتیب زیر برای سنجش عناصر . شد

 . گیری شد

گرم  000/0گرم از پودر خشک شده دانه را با دقت  5/0برای تعیین درصد فسفر دانه میزان 

 500+ پرکلریک  میلی لیتر اسید 80)توزین و در لوله ی هضم ریخته و مخلوطی از اسید 

میلی لیتر به لوله ی  7آماده کرده و از مخلوط اسید حاصله مقدار ( میلی لیتر اسید نیتریک
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ساعت اجاق هضم را  14بعد از . ساعت کنار گذاشته شد 14هضم اضافه کرده و بمدت 

درجه سانتی گراد، در  050ساعت در دمای  1روشن کرده و نمونه ها در مرحله اول بمدت 

 1درجه سانتی گراد و در مرحله سوم بمدت  100ساعت در دمای  0دوم بمدت مرحله 

بعد از اتمام فعل و . درجه سانتی گراد در اجاق هضم قرار داده شد 065ساعت در دمای 

انفعالات نمونه ها از اجاق هضم خارج شد و پس از سرد شدن، محتویات لوله ها داخل بالون 

 5مقدار . میلی لیتر رسانیده شد 50اره نهایی به حجم عص. میلی لیتر ریخته شد 50 ژوژه

 4میلی لیتری ریخته و به آن  50سی سی از محلول عصاره حاصل را به داخل بالن ژوژه 

و %  15میلی لیتر از معرف رنگ شامل مقدار مساوی از اسید نیتریک و آمونیوم مولیبدات 

سپس میزان جذب را با دستگاه . داضافه کرده و به حجم رسانده ش%   5آمونیوم وانادات 

نانومتر قرائت گردید و درصد فسفر گیاه با توجه به فسفر  930اسپکتروفتومتر با طول موج 

 (. 0350هانسون، )قرائت شده محاسبه شد 

برای تعیین درصد پتاسیم دانه از روش نشر شعله ای استفاده شد، بدین منظور بعد از عصاره 

ی حاصل از عصاره گیری، بعد از تنظیم کردن دستگاه فلیم گیری، میزان جذب نمونه ها

نانو متر قرائت شد و درصد پتاسیم  5/766فوتومتر با استانداردهای پتاسیم، در طول موج 

 (. 0383واهینگ و همکاران، )دانه با توجه به پتاسیم قرائت شده محاسبه گردید 

 درصد و عملکرد روغن و پروتئین دانه -9 -5 -9

موجود در دانشگاه  KJT-270مدل  NARگیری روغن و ازت کل دانه، توسط دستگاه  اندازه

برای این منظور ابتدا دستگاه را با گیاه . علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انجام گرفت

گرم از ماده خشک گیاه مورد نظر را آسیاب کرده و  00مورد نظر تنظیم کرده سپس میزان 

در . کند ها می دهیم آنگاه دستگاه آغاز به قرائت نمونه می در ظرف مخصوص دستگاه قرار
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ترکمانی و دینی) 9/5به منظور محاسبه پروتئین دانه، میزان ازت در ضریب تبدیل نهایت 

 .ضرب شد( 0986کاراپتیان، 

 درصد پروتئین دانه=درصد نیتروژن  ×ضریب تبدیل پروتئین (                     4-9)رابطه 

ه عملکرد روغن دانه از حاصلضرب عملکرد دانه در درصد روغن دانه استفاده برای محاسب

همچنین برای محاسبه عملکرد پروتئین دانه از حاصلضرب عملکرد دانه در درصد . گردید

 .پروتئین دانه استفاده گردید

 کلونیزاسیون میکوریزیدرصد  -6 -9

 خارج خاک از بوته 9 تصادفی ورط به ها کرت از ریشه کلونیزاسیون درصد تعیین منظور به

 در ها نمونه سپس. گردید برداری به نمونه اقدام بوته، سه این های ریشه از سپس و شده

 داری نگه ریشهسانتی متری  0-1قطعات  صورت به سفید الکل و آب درصد 50 محلول

 و آب محلول از را ها ریشه ابتدا منظور بدین. است ها ریشه آمیزی رنگ بعد مرحله .شدند

 محلول درون ساعت 14ریشه بمدت  های شسته، نمونه کاملاً و کرده خارج الکل

 .شد قرارداده (KOH)پتاسیم  هیدروکسید

 KOHتهیه محلول =  KOHگرم  000+ میلی لیتر آب مقطر 0000         (   5-9)رابطه 

 بعد و شسته ربا چندین مقطر آب با را ها ریشه بری، منظور رنگ به بعد از گذشت این زمان

 .نرمال قرار گرفتند HCl0/0     در محلول دقیقه 00 مدت به نمونه ها  مرحله این از

 HClتهیه محلول = غلیظ  HClمیلی لیتر  9/8+ میلی لیتر آب مقطر0000  (  6-9)رابطه 

 شده آمیزی تهیه رنگ محلول خارج شده و شسته شده و در HClسپس نمونه ها از محلول 

 نیاز مورد محلول تهیه. دشدن قرار دادهآزمایشگاه  محیط در ساعت 14 مدت به زیر روش به

 :ریشه آمیزی رنگ برای
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                  (7-9)رابطه 

  بلو تریپان پودر گرم 5/0+ میلی لیتر اسید لاکتیک  950+ میلی لیتر گلیسرین  950        

زی خارج شده و شسته شده و ، نمونه ها از داخل محلول رنگ آمیساعت 14بعد از گذشت 

 آمیزی رنگ از بعد. درصد گلیسرین و اسید لاکتیک قرار داده شد 50در داخل محلول 

 درصد ارزیابی منظور به شده آمیزی رنگ های ریشه از متری سانتی یک قطعه 10 ریشه،

 قطعه هر ریشه، قطعات ارزیابی برای .شدند انتخاب تصادفی  صورت به ریشه کلونیزاسیون

شمارش ریشه  با کلونیزاسیون میزان. شد ارزیابی میکروسکوپ زیر روی لام در در یشهر

 و شد محاسبه بودند آلوده )آرباسکول و هیف وزیکول،(قارچی  های ساختمان به هایی که

  (.0380 ،گیووانتی و موس)گردید  تعیین قطعه 10 این برای ریشه کلونیزاسیون میانگین

 

 هشاخص های رشد گیا  -7 -9

 .برای محاسبه شاخص های رشد گیاهی از روابط زیر استفاده شد

(CGR)سرعت رشد محصول   -0 -7 -9
0 

سرعت رشد محصول نمایانگر میزان ماده خشک تولید شده در واحد سطح زمین در واحد 

 .است T2 و   T1وزن خشک گیاه در زمان های   W2وW1. زمان است

 = CGR         (T2-T1)/(W2-W1)                       (                       8 -9)رابطه 

 

 

 

 

________________ 

1- Crop Growth Rate 
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(RGR)نسبی  رشد سرعت  -1 -7 -9
 0 

 فاصله یک در اولیه وزن به نسبت شده اضافه خشک وزن کننده بیان نسبی رشد سرعت

 .گردید محاسبه زیر معادله طبق برداری نمونه بار هرزمانی است که در 

                                             RGR= (lnw2 –lnw1) / (T2 –T1) ( 3 -9)رابطه 

                      

 محاسبات آماری طرح  -8 -9

انجام شد و نمودارها  SASو  MSTATC هایتجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار

 LSDمیانگین صفات مورد بررسی توسط آزمون . ترسیم شدند Excelه از نرم افزار با استفاد

 . در سطح یک و پنج درصد مقایسه گردیدند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

__________________ 

1- Relative Growth Rate  
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 صفات رویشی -0 -4

 (تک بوته)وزن خشک ساقه   -0 -0 -4

مطابق اطلاعات . نشان داده شده است 0 پیوست لتجزیه واریانس وزن خشک ساقه در جدونتایج 

اثر متقابل اوره،  ×، اثر اصلی اسید هیومیک، اثر اصلی رقم، اثر متقابل  اسید هیومیک مندرج در جدول

 . ندرقم بر وزن خشک ساقه معنی دار شد ×اثر متقابل اوره  رقم و همچنین ×اسید هیومیک 

نشان داد که مصرف هر دو ( 0 -4شکل )اوره  ×هیومیک بررسی مقایسه میانگین اثر متقابل اسید  

این افزایش وزن خشک ساقه در شرایط . شکل اسید هیومیک باعث افزایش وزن خشک ساقه گردید

وزن خشک ساقه در اثر استفاده از در این شرایط، . عدم مصرف اوره بخوبی قابل مشاهده می باشد

 .درصد افزایش را نشان داد 99و  45اهد به ترتیب اسید هیومیک بصورت خاکی و برگپاش نسبت به ش

 خاک در کاربرد و پاشی محلول صورت به هیومیک اسید کاربرددر تحقیقی گزارش شده است که 

آدانی و )می شود  گیاه در غذایی کارایی عناصر و افزایش خاک از غذایی عناصر جذب افزایش موجب

در  را اثر مصرف خاکی اسید هیومیک تحقیقی دیگر در( 1000)گولسر و همکاران (. 0338، همکاران

 تاثیر اسید هیومیک تحت ساقه خشک و تر وزن که داد نشان تحقیق نتایج و نمودند بررسی گیاه فلفل

 داری معنی طور به ذرت گیاه ساقه خشک وزن که شد دیده آزمایشی طی ،همچنین. می یابد افزایش

همچنین قاسمی و 2002). شریف، )یافت  افزایش خاک کیلوگرم در هیومیک اسید گرم میلی 150 در

گزارش کردند که محلول پاشی اسید هیومیک سبب افزایش وزن خشک اندام ( 1389)همکاران 

  .هوایی بوته سیب زمینی شده است

در . مصرف توام اسید هیومیک و اوره سبب کاهش وزن خشک ساقه گردید ،0-4با توجه به شکل 

ف خاکی اسید هیومیک بصورت معنی داری وزن خشک ساقه گیاه آفتابگردان مصر، شرایط مصرف اوره

اما بین . درصد بود 09را نسبت به عدم مصرف اسید هیومیک کاهش داد که این میزان کاهش معادل 

 .تیمار مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی و خاکی اختلاف معنی داری مشاهده نشد
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 هیومیک و اوره بر وزن خشک ساقه تاثیر سطوح مختلف اسید -0 -4شکل 

اختلاف معنی داری  ،(1 -4شکل )رقم  ×بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک  

مشاهده  99بین سطوح مصرف اسید هیومیک بصورت خاکی و برگپاشی در دو رقم آذرگل و هایسان

بین سطوح  99در رقم هایسان. کردوزن خشک ساقه در هر دو رقم به یک میزان افزایش پیدا . نشد

مصرف اسید  ، وزن خشک ساقه بااما در رقم آذرگل. اسید هیومیک اختلاف معنی داری مشاهده نشد

. هیومیک بصورت خاکی و برگپاشی افزایش معنی داری نسبت به عدم مصرف اسید هیومیک داشت

ده دلالت بر قابلیت دو رقم نتایج ذکر ش. درصد بود 10و  90این میزان افزایش به ترتیب معادل 

مذکور در استفاده از اسید هیومیک دارد و همین عامل سبب افزایش وزن خشک ساقه در این دو رقم 

 .شده است

 

 تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و رقم بر وزن خشک ساقه -1 -4شکل 
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ه رقم آذرگل افزایش وزن خشک ساق ،نشان داد که با مصرف اوره( 9 -4شکل )رقم  ×اثر متقابل اوره 

درصد  05داشت که این میزان افزایش معادل  99معنی داری نسبت به وزن خشک ساقه رقم هایسان

افزایشی  ،بود که نسبت به رقم آذرگل 99اما در شرایط عدم مصرف اوره برتری با رقم هایسان. بود

ساقه در رقم وزن خشک مشاهده میگردد که  9 -4بطور کلی در شکل . درصد داشت 17معادل 

، مصرف اوره 99منتهی در رقم هایسان . آذرگل با مصرف اوره نسبت به عدم مصرف اوره افزایش یافت

با توجه به نتایج ذکر شده رقم آذرگل قابلیت بیشتری در استفاده از . اثر منفی بر صفت مذکور داشت

ر شرایط عدم مصرف اوره د 99به هر حال بیشترین وزن خشک ساقه مربوط به رقم هایسان. اوره دارد

 .بوده است

 

 تاثیر سطوح مختلف اوره و رقم بر وزن خشک ساقه  -9 -4شکل 

 (تک بوته)وزن خشک برگ  -1 -0 -4

 ×متقابل اسید هیومیک اثر  ،اثر اصلی رقم، اصلی اسید هیومیک اثرتجزیه واریانس نشان داد که نتایج 

 (. 0جدول پیوست )خشک برگ معنی دار شد رقم بر وزن  ×و اثر متقابل اسید هیومیک  اوره

نشان داد که مصرف هر ( 4 -4شکل )اوره  ×نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک 

این افزایش وزن خشک برگ در شرایط . دو شکل اسید هیومیک باعث افزایش وزن خشک برگ گردید

وزن خشک برگ در اثر استفاده از شرایط،  در این. عدم مصرف اوره بخوبی قابل مشاهده می باشد
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. درصد افزایش را نشان داد 50و  60اسید هیومیک بصورت خاکی و برگپاش نسبت به شاهد به ترتیب 

 اسید که دانست دلیل این به برگپاشی مصرف اسید هیومیک بصورت با را خشک وزن افزایشمی توان 

و میشود  گیاه در تولیدی خشک ماده و فتوسنتز افزایش آن پی در و کلروفیل افزایش موجب هیومیک

مصرف خاکی اسید هیومیک را می توان به تاثیر مثبت کاربرد این ماده بر دلیل افزایش وزن خشک با 

، افزایش خلل و فرج و بهبود تهویه خواص فیزیکی خاک دانست که موجب بهبود ساختمان خاک

عناصر  جذب افزایش باعث ضروری، عناصر کردن کلات بااز سوی دیگر این ماده . خاک می شود

 (. 1003، خزاعی و همکاران)را افزایش میدهد  تولید و باروری و شده غذایی

مصرف خاکی اسید هیومیک بطور معنی داری وزن خشک برگ گیاه ، در شرایط مصرف اوره

اهش آفتابگردان را نسبت به مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی و عدم مصرف اسید هیومیک ک

اما بین تیمار مصرف اسید هیومیک  ،درصد بود 43و  50داد که این میزان کاهش به ترتیب معادل 

مصرف توام اسید . بصورت برگپاشی و عدم مصرف اسید هیومیک اختلاف معنی داری مشاهده نشد

 رشد برای بهتر ای تغذیه شرایط ایجاد طریق از را داری معنی افزایش هیومیک بصورت برگپاش و اوره

است درحالیکه مصرف  نموده فراهم بیشتر هوایی اندام خشک وزن با گیاهانی تولید و بیشتر رویشی

توام اسید هیومیک بصورت خاکی و اوره شرایط تغذیه ای مناسب برای گیاه را ایجاد نکرده و تاثیر 

 .منفی بر رشد رویشی و وزن خشک گیاه داشته است

 

 سید هیومیک و کود اوره بر وزن خشک برگتاثیر سطوح مختلف ا -4 -4شکل 
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 برگنشان داد که وزن خشک ( 5 -4شکل )رقم  ×بررسی مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک 

افزایش معنی داری نسبت به وزن خشک برگ  ،هیومیک بصورت برگپاشی با مصرف اسید رقم آذرگل

اما در تیمار مصرف خاکی اسید . وددرصد ب 17این میزان افزایش معادل . داشت 99رقم هایسان 

 ،در رقم آذرگل ،بطور کلی با توجه به شکل. هیومیک، بین دو رقم تفاوت معنی داری مشاهده نشد

اسید هیومیک بصورت معنی داری وزن خشک برگ را نسبت به مصرف خاکی اسید  برگپاش مصرف

 15و  10به ترتیب معادل  هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک افزایش داد که این میزان افزایش

مصرف هر دو شکل خاکی و برگپاش اسید هیومیک سبب افزایش وزن  99در رقم هایسان. درصد بود

و  96خشک برگ در مقایسه با عدم مصرف اسید هیومیک شد که این میزان افزایش به ترتیب معادل 

 . درصد بود 91

 

 زن خشک برگبر و رقمتاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و  -5 -4شکل 

 (تک بوته)وزن خشک طبق  -9 -0 -4

مطابق اطلاعات . نشان داده شده است 0 پیوست تجزیه واریانس وزن خشک طبق در جدولنتایج 

 × ، اثر اصلی اسید هیومیک، اثر اصلی اوره، اثر اصلی رقم، اثر متقابل اسید هیومیکمندرج در جدول

رقم و همچنین اثرات سه گانه اسید هیومیک  ×قابل اوره رقم، اثر مت ×، اثر متقابل اسید هیومیک اوره

 . رقم بر وزن خشک طبق معنی دار شد ×اوره  ×
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نشان داد که مصرف هر دو ( 6 -4شکل )اوره  ×بررسی مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک 

 این افزایش وزن خشک طبق در شرایط. باعث افزایش وزن خشک طبق گردیدشکل اسید هیومیک 

در شرایط مصرف اوره، مصرف اسید هیومیک اما . عدم مصرف اوره بخوبی قابل مشاهده می باشد

بصورت برگپاشی بصورت معنی داری وزن خشک طبق را نسبت به مصرف خاکی اسید هیومیک و 

  .درصد بود 19و  47که این میزان افزایش به ترتیب معادل عدم مصرف اسید هیومیک افزایش داد 

 

 طبقسطوح مختلف اسید هیومیک و کود اوره بر وزن خشک  تاثیر -6 -4شکل 

نشان داد که با مصرف اسید هیومیک بصورت ( 7 -4شکل )رقم  ×بررسی اثر متقابل اسید هیومیک 

بالاترین وزن خشک طبق در هر دو رقم بدست آمد که با رقم آذرگل در شرایط عدم مصرف  ،برگپاشی

در تیمار مصرف خاکی اسید هیومیک بین دو رقم اختلاف . نداشتاسید هیومیک اختلاف معنی داری 

مصرف هر دو شکل اسید هیومیک سبب  99بطور کلی در رقم هایسان. معنی داری مشاهده نشد

اما در رقم آذرگل بین سطوح مصرف هر دو . گردید افزایش وزن خشک طبق نسبت به تیمار شاهد

 .اختلاف معنی داری مشاهده نشدشکل اسید هیومیک با عدم مصرف اسید هیومیک 
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 طبقبر وزن خشک  رقمسطوح مختلف اسید هیومیک و  تاثیر -7 -4شکل 

، وزن بر وزن خشک طبق مشخص شد که با مصرف اوره( 8 -4شکل )رقم  ×در بررسی اثر متقابل اوره 

که نشان داد  99خشک طبق رقم آذرگل، افزایش معنی داری نسبت به وزن خشک طبق رقم هایسان

در حالی که در شرایط عدم مصرف اوره، بین دو رقم اختلاف . درصد بود 13این میزان افزایش معادل 

کلی در رقم آذرگل با مصرف اوره، افزایش وزن خشک طبق مشهود بود بطور. داری مشاهده نشد معنی

صرف اوره م 99درحالیکه در رقم هایسان. درصد بود 16معادل  که این میزان افزایش نسبت به شاهد

این نتایج گویای قابلیت . درصد گردید 04به میزان  سبب کاهش وزن خشک طبق نسبت به شاهد

 .زایش وزن خشک طبق آن گردیده استبالاتر رقم آذرگل در مصرف اوره است که سبب اف

 

 طبقبر وزن خشک  رقمو  اورهسطوح مختلف  تاثیر -8 -4شکل 
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بر وزن خشک طبق نشان داد که ( 3 -4شکل )رقم  ×وره ا ×بررسی اثرات سه گانه اسید هیومیک 

با مصرف توام اسید هیومیک  ،گرم در بوته در رقم آذرگل 10/94 بیشترین وزن خشک طبق به میزان 

با مصرف توام اسید  99بصورت برگپاشی و اوره بدست آمد و کمترین وزن خشک طبق در رقم هایسان

گرم در   99/01و  10/01مار شاهد به ترتیب به میزان هیومیک بصورت خاکی و اوره و همچنین تی

بوته بدست آمد که با وزن خشک طبق در رقم آذرگل در شرایط مصرف اسید هیومیک بصورت 

 .گرم در بوته اختلاف معنی داری نداشت 05برگپاشی و بدون مصرف اوره به میزان 

 

 (بوته درگرم )زن خشک طبقاوره و رقم بر و ،اسید هیومیک مختلف سطوح تاثیر -3 -4شکل 

 ارتفاع گیاه  -4 -0 -4

درصد  5در سطح احتمال  ساقه ارتفاعبر اسید هیومیک  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی

 . (9 پیوست جدول) ، الباقی ترکیبات تیماری بر این صفت معنی دار نبودمعنی دار شد

اع ساقه گیاه آفتابگردان را نسبت به کاربرد اسید هیومیک بصورت معنی داری ارتف خاکیکاربرد 

اختلاف معنی داری بین . درصد بود 47/09بصورت برگپاشی افزایش داد که این افزایش معادل 

هورمونی  اثرات از طریق هیومیک اسید (.00 -4شکل )تیمارهای اسید هیومیک با شاهد مشاهده نشد 
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 کلات قدرت با همچنین و گیاهی سلولهای یسممتابول تأثیر بر با و  1384)ملکوتی، و سماوات( 

 همکاران، و ناردی(شود  می گیاه ارتفاع و رشد افزایش سبب غذایی عناصر جذب افزایش و کنندگی

 چون هورمونهایی غلظت افزایش علت بصورت محلول پاشی و خاکی به اسید هیومیکمصرف   2002).

، عبدل ماگود و همکاران)دارد  گیاه رتفاعا افزایش در بارزی نقش سیتوکنین و جیبرلین اکسین،

بهار و ییلدریم  همیشه گیاه روی بر (1001)تحقیقات آتیه و همکاران  نتایج با فوق نتیجه (.1007

 که مصرف خاکی کردند گزارش (2005) گالسر و آیاس .دارد مطابقت فرنگی گوجه روی بر( 1007)

افزایش . شود می ارتفاع و رشد افزایش سبب نیتروژن محتوای در افزایش طریق هیومیک از اسید

ارتفاع گیاه در یک جامعه گیاهی با تشکیل برگ های جدید که دارای کارایی بیشتری هستند و سبب 

 .، منجر به افزایش قدرت رقابتی گیاه با سایر گیاهان می گرددافزایش جذب تشعشع بیشتر می شوند

 

 بر ارتفاع ساقهتاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک  -00 -4شکل 

 صفات فیزیولوژیکی گیاه  -1 -4

 درصد و عملکرد روغن  -0 -1 -4

 و بوده ضروری چرب اسیدهای از که اولئیک و لینولئیک اشباع غیر چرب اسیدهای میزان بودن بالا

 ارزش افزایش باعث دهند، می تشکیل را آفتابگردان روغن چرب اسیدهای از کل درصد 30 حدود

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها  (.1008، ایزگیردو و آگورزابال) است شده آن روغن ای تغذیه
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بر درصد روغن نشان داد که هیچ کدام از تیمار های مورد مطالعه تاثیر معنی دار بر ( 5جدول پیوست )

 . درصد روغن نداشته اند

 تعیین محیطی شرایط و رقم توسط که پیچیده صفت یک عنوان به آفتابگردان، دانه روغن محتوای

عملکرد روغن از حاصل ضرب عملکرد دانه در . دگرد می محسوب روغن عملکرد از یئجز شود، می

درصد روغن بدست می آید و از خصوصیات مهم در ارزیابی مدیریت های مختلف زراعی در مقایسه 

 معنی و بالا همبستگی هب توجه با و است مستقیم غالبا دانه عملکرد و روغن عملکرد رابطه. ارقام است

 مطلوب روغن عملکرد تولید لازمه که نمود اشاره توان می دانه عملکرد و روغن عملکرد بین دار

بر عملکرد روغن ( 5جدول پیوست )نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها . است مطلوب دانه عملکرد

 . وغن معنی دار شداثر اصلی اسید هیومیک و اثر اصلی رقم بر عملکرد رنشان داد که 

بر عملکرد روغن دانه مشخص شد که مصرف اسید ( 00 -4شکل )در بررسی اثر اصلی اسید هیومیک 

هیومیک بصورت برگپاشی و خاکی بصورت معنی داری عملکرد روغن دانه آفتابگردان را نسبت به عدم 

ولی بین  ،درصد بود 16و  94مصرف اسید هیومیک افزایش داد که این میزان افزایش به ترتیب معادل 

در تحقیقات راجپار و همکاران . مصرف اسید هیومیک بصورت خاکی و برگپاشی تفاوتی مشاهده نشد

اسید هیومیک نسبت  خاکی افزایش معنی داری در محتوای روغن گیاه کلزا در سطوح مصرف( 1000)

 ،015/0  ،0بین سطوح  گزارش کردند که از( 1009)همچنین لایلا و همکاران . به شاهد مشاهده شد

در میوه های درختانی  ،بالاترین محتوای روغن میوه زیتون ،مصرف اسید هیومیک درصد 5/0و  15/0

( 0930)سجادی نیک و همکاران  .شده بودند بدست آمد درصد اسید هیومیک محلول پاشی 5/0 که با

 .جد گزارش کردندتاثیر مثبت و معنی دار مصرف کودهای آلی را بر عملکرد روغن گیاه کن
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 تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک بر عملکرد روغن -00 -4شکل 

عملکرد روغن دانه بالاتری به  ،بررسی اثر اصلی رقم  بر عملکرد روغن نشان داد که در رقم آذرگل

درصد  19 ،99کیلوگرم در هکتار حاصل شد که نسبت به عملکرد روغن دانه رقم هایسان 0314میزان 

 عملکرد و روغن عملکرد بین دار معنی و بالا همبستگی به توجه با(. 01 -4شکل )ا نشان داد افزایش ر

و  دانه عملکردسبب کمتر شدن  ی،طمحی مطلوب پتانسیل از بهینه نکردن استفادهاحتمالا  دانه

 استفاده باآذرگل  رقم که درحالی است، شده 99بدنبال آن کمتر شدن عملکرد روغن رقم هایسان

 .و عملکرد روغن را کسب کرده است، بالاترین عملکرد دانه محیطی پتانسیل از هبهین

 

 تاثیر رقم بر عملکرد روغن -01 -4شکل 
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 درصد و عملکرد پروتئین -1 -1 -4

روغن  از حاصل کنجاله روغن، تولید بر علاوه و است پروتئین درصد 95 تا  13 دارای آفتابگردان دانه

رو و )گیرد  قرار استفاده مورد غذایی دامها جیره در میتواند از پروتئیندانه بعلت غنی بودن  کشی

 (.0337، همکاران

بر درصد پروتئین نشان داد که هیچ کدام از ( 5جدول پیوست )نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها 

ید هیومیک مصرف اساگرچه با . تیمار های مورد مطالعه تاثیر معنی دار بر درصد پروتئین نداشته اند

در بین سایر تیمارهای آزمایشی  درصد 08/08پروتئین به میزان  بصورت برگپاشی بیشترین درصد

 (. 6جدول پیوست  ) بدست آمد  ولی از لحاظ آماری معنی دار نبود

بر اساس نتایج حاصل . عملکرد پروتئین از حاصل ضرب عملکرد دانه در درصد پروتئین بدست می آید

، اثر اصلی اوره، اثر اصلی رقم، ، اثر اصلی اسید هیومیک(5جدول پیوست )س داده ها از تجزیه واریان

رقم بر عملکرد پروتئین  ×اوره  ×رقم و نیز اثرات متقابل سه گانه اسید هیومیک  ×اثر متقابل اوره 

 .معنی دار شدند

د هیومیک در بررسی اثر اصلی اسید هیومیک بر عملکرد پروتئین دانه مشخص شد که مصرف اسی

بصورت برگپاشی و خاکی بصورت معنی داری عملکرد پروتئین دانه آفتابگردان را نسبت به عدم 

شکل ). درصد بود 16و  97مصرف اسید هیومیک افزایش داد که این میزان افزایش به ترتیب معادل 

و ترکیبات با نیتروژن متصل به ترکیبات آلی برای ساختن اسیدهای آمینه توجه به اینکه با (. 09 -4

به نظر میرسد استفاده از این ، وزن مولکولی زیاد مانند پروتئین ها مورد استفاده قرار می گیرد

عملکرد پروتئین تابع نیتروژن گیاه گزارش شده . ترکیبات سبب افزایش درصد پروتئین دانه می گردد

یش سطح برگ و افزایش سبب افزا( 1001 ،شریف)اسید هیومیک بدلیل افزایش نیتروژن گیاه  و است

بر اساس تحقیقات باکری و . سطح فتوسنتز کننده شده و محتوی پروتئین گیاه را افزایش می دهد

دائور و . کاربرد برگی اسید هیومیک سبب افزایش عملکرد پروتئین در گندم گردید( 1009)همکاران 
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عناصر غذایی از جمله  محتوای ،گزارش کردند که با مصرف خاکی اسید هیومیک( 1000)باخشواین 

و مورارد و ( 1005)این نتایج با یافته های دلفین و همکاران . پروتئین در گیاه ذرت افزایش یافت

مطابقت دارد آنها چنین عنوان کردند که مصرف مواد هیومیکی سبب بهبود جذب ( 1000)همکاران 

 .  ی یابدآب و املاح معدنی توسط گیاه شده و محتوای پروتئین دانه افزایش م

 

 تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک بر عملکرد پروتئین -09 -4شکل 

نشان داد که مصرف اوره بصورت ( 04 -4شکل )رقم  ×اوره نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر متقابل 

افزایش داد این میزان  99معنی داری عملکرد پروتئین دانه رقم آذرگل را نسبت به رقم هایسان

بین دو رقم اختلاف معنی داری مشاهده  ،اما در شرایط عدم مصرف اوره. درصد بود 98عادل افزایش م

نتایج فوق نشان دهنده تاثیرپذیری بیشتر رقم آذرگل و قابلیت بیشتر این رقم در استفاده از کود . نشد

 پر غذایی عنصر ترین مهم نیتروژن. کمتر به نظر می رسد 99اوره است که این قابلیت در رقم هایسان 

 اسیدهای ها، کوآنزیم ها، آنزیم گوناگون، پروتئینی های مولکول ساختمان در که باشد می مصرف

در آزمایشی که توسط محققین انجام (. 1008هاسگاوا و همکاران، )دارد  نقش ها وسیتوکروم نوکلئیک

سه رقم گندم به . شدپذیرفت اثر هفت تیمار کود اوره روی درصد پروتئین دانه سه رقم گندم مقایسه 

 مصرف افزایش با که است شده گزارش (.0383شاه و سعید، )این تیمارها واکنش متفاوت نشان دادند 

 ،وق و همکاران ;0330 ،حیرماس و همکاران) می یابد افزایش دانه آفتابگردان پروتئین میزان نیتروژن،
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ه استفاده از کودهای نیتروژنه در نشان داد ک( 1006)نتایج آزمایش های شاپیرو و ورتمن  (.0330

نیز در تحقیق خود مشاهده ( 0339)پاوار و همکاران . افزایش میزان پروتئین دانه ذرت تاثیر دارد

. کردند که کاربرد نیتروژن سبب افزایش معنی دار محتوای پروتئین دانه در گیاه کنجد شده است

طوری که اگر به. کود نیتروژنه بستگی داردافزایش عملکرد و پروتئین دانه به مدیریت صحیح مصرف 

مقدار نیتروژن خاک در پایان فصل رشد برای گندم قابل جذب باشد در کنار افزایش عملکرد، میزان 

 (.0978گلچین و ملکوتی، )یابد پروتئین دانه نیز افزایش می

 

 تاثیر سطوح مختلف کود اوره و رقم بر عملکرد پروتئین -04 -4شکل 

بر عملکرد پروتئین دانه ( 05 -4شکل )رقم  ×اوره  ×رات متقابل سه گانه اسید هیومیک بررسی اث

بیشترین عملکرد پروتئین در رقم آذرگل با مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی و  نشان داد که

مصرف اوره حاصل شد که با میزان عملکرد پروتئین در همین رقم در شرایط مصرف توام اسید 

خاکی و مصرف اوره اختلاف معنی داری نداشت و کمترین مقدار صفت مذکور  هیومیک بصورت

بود که با ( عدم مصرف اوره عدم مصرف اسید هیومیک و)در تیمار شاهد  99مربوط به رقم هایسان

میزان عملکرد پروتئین در همین رقم، در شرایط مصرف اوره، با مصرف اسید هیومیک بصورت 

اسید هیومیک و در شرایط عدم مصرف اوره، با مصرف خاکی اسید  برگپاشی و خاکی و عدم مصرف

هیومیک و همچنین با میزان عملکرد پروتئین در رقم آذرگل، در شرایط عدم مصرف اوره، با مصرف 
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برگپاش اسید هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک و همچنین در شرایط مصرف اوره، بدون مصرف 

 .شتاسید هیومیک اختلاف معنی داری ندا

 

 (کیلوگرم در هکتار)عملکرد پروتئین اوره و رقم بر  ،اسید هیومیک مختلف سطوح تاثیر  -05 -4شکل 

 درصد نیتروژن دانه -9 -1 -4

گستره نیتروژن جذب شده توسط گیاهان بستگی به رقم، اقلیم، تراکم گیاه و سطوح کود و عملکرد 

های از لحاظ میزان اختصاص نیتروژن به بخشها ممکن است گونه(. 0930عارفی و همکاران، )دارد 

 7همانطور که در جدول پیوست (. 0930عارفی و همکاران، )غیر فتوسنتزی با یکدیگر متفاوت باشند 

رقم بر درصد نیتروژن دانه در سطح  ×اوره  × مشاهده میشود اثر متقابل سه گانه اسید هیومیک

 ،99بالاترین درصد نیتروژن در رقم هایسان، (06 -4)مطابق با شکل . درصد معنی دار شد 0احتمال 

با مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی حاصل شد که با درصد نیتروژن  ،در شرایط عدم مصرف اوره

و همچنین در ( تیمار شاهد)در رقم آذرگل در شرایط عدم مصرف اسید هیومیک و عدم مصرف اوره 

 ،آلی ترکیبات با برگی اسپری. معنی داری نداشتشرایط مصرف توام اسید هیومیک و اوره اختلاف 

 افزایش گیاه توسط غذایی عناصر جذب نتیجه در و داده افزایش برگ سطح روی را ها قطره ماندگاری

cde 
cde 

bcd 

e 

bc 

bcde 
cde 

a 

ab 

cde 
bcde 

de 

0 

200 

400 

600 

800 

1000 

1200 

1400 

 خاکی برگپاشی عدم مصرف خاکی برگپاشی عدم مصرف

 99هایسان آذرگل

ن 
ئی

روت
د پ

کر
مل

ع
(

تار
هک

در 
م 

گر
لو

کی
) 

 (کیلوگرم در هکتار)سطوح کود اوره 

0 

100 



79 

 

 با هیومیک اسید کاربرددریافتند که ( 0988)سبزواری و خزاعی  (.1008، آستارایی و ایوانی)یافت 

( 0389)ماوک  و آزام .شود گیاه توسط نیتروژن جذب شافزای موجب تواند می ریشه سطح افزایش

 نشان داری معنی افزایش هیومیک اسید حضور نیتروژن در دریافتند جذب گندم روی آزمایشی طی

نشان داد که کود های آلی بر غلظت عناصر ( 0983)نتایج تحقیق محمد زاده نوری و همکاران  .داد

افزایش غلظت . در گیاه سویا تاثیر معنی داری داشت( روی، فسفر، پتاسیم، منگنز و نیتروژن)غذایی 

چنج و  ;1006پیرموریکا، )نیتروژن گیاه با افزودن کود آلی، در مطالعات دیگران نیز گزارش شده است 

 (.1009، و سومار و همکاران 1007همکاران، 

 

 (درصد)دانه  تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره و رقم بر  میزان نیتروژن -06 -4شکل 

 فسفر دانهدرصد  -4 -1 -4

اثر متقابل اسید ، بیانگر تاثیر معنی دار اثر اصلی رقم 7نتایج تجزیه واریانس در جدول پیوست 

اوره  ×رقم و همچنین اثر متقابل سه گانه اسید هیومیک  ×، اثر متقابل اسید هیومیک اوره ×هیومیک 

 . رقم بر درصد فسفر دانه می باشد ×

نشان داد که در شرایط عدم مصرف  (07 -4شکل )اوره  ×میانگین اثر متقابل اسید هیومیک  مقایسه

، مصرف خاکی اسید هیومیک بصورت معنی داری درصد فسفر دانه را نسبت به مصرف اسید اوره
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در شرایط عدم . درصد بود 08/0هیومیک بصورت برگپاشی افزایش داد که این میزان افزایش معادل 

جانس و . ، اختلاف معنی داری بین تیمارهای اسید هیومیک با شاهد مشاهده نشدمصرف اوره

مصرف خاکی اسید هیومیک بر عملکرد گندم بهاره را بررسی کردند  در آزمایشی اثر( 1004)همکاران 

و دریافتند که اسید هیومیک دسترسی به فسفر و سایر عناصر غذایی را افزایش داد و همچنین سبب 

البته نتایج نشان داد که افزایش غلظت اسید هیومیک مصرفی . داری در عملکرد شدیافزایش معن

داری بر عملکرد نداشتند و اسید هیومیک سبب کاهش دسترسی به فسفر و مقادیر خیلی بالا اثر معنی

 رااسید هیومیک  تاثیرنیز ( 1003)بولنت آسکی و همکاران . بهترین اثر را در مقادیر پایین نشان داد

اسید هیومیک  که داد نشان نتایج دادند، قرار آزمایش مورد Triticum durum Salihliگونه  روی بر

 ،در شرایط مصرف اوره .میگردد روی و مس سدیم، منیزیم، پتاسیم، فسفر، جذب افزایش موجب

مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاش بصورت معنی داری درصد فسفر دانه را نسبت به مصرف خاکی 

و  03/0د هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک افزایش داد که این میزان افزایش به ترتیب معادل اسی

 . درصد بود 05/0

مصرف اسید هیومیک اختلاف معنی ، بین مصرف خاکی اسید هیومیک و عدم در شرایط مصرف اوره

اسید )اسپری اسیدهای آلی ( 1009) بر اساس تحقیقات عثمان و همکاران. داری مشاهده نشد

را ( فسفر و پتاسیم، نیتروژن)بطور قابل توجهی محتوای عناصر دانه برنج ( هیومیک و اسید فولویک

( عدم مصرف اسیدهای آلی)افزایش داد و بالعکس پایین ترین مقادیر عناصر دانه در تیمار شاهد 

در . همچنین اثر متقابل اسید هیومیک و اوره سبب افزایش جذب عناصر توسط گیاه شد ،حاصل شد

اثر اسید هیومیک را روی قابلیت جذب عناصر غذایی ( 1006)ای، سنجیدا و همکاران ای گلخانهمطالعه

کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک به  10خاک و عملکرد پیاز بررسی کردند و دریافتند که کاربرد 

. به همراه داشت NPKدرصد افزایش در جذب  01، بیشترین عملکرد پیاز را به همراه  NPKاه همر

نیتروژن و فسفر و پتاسیم توسط  به این نتیجه رسیدند که جذب( 1003)همچنین لایلا و همکاران 
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ان حبشی و همکار. کاه و دانه گندم با محلول پاشی اسید هیومیک در مقایسه با شاهد افزایش می یابد

 نیتروژن، فسفر و پتاسیم در دانه گندم به طور قابل توجهی با محتوای که نیز گزارش کردند( 1005)

پی پی ام ایندول استیک  90پی پی ام اسید هیومیک بصورت جداگانه و یا در ترکیب با  50مصرف 

 رشد روی بر را اسید هیومیک اثر گلخانه ای پژوهش در( 1000)هاکان و همکاران . افزایش نشان داد

اسید  محلول پاشی که داد نشان آنها تحقیق نتایج دادند قرار بررسی مورد آهکی خاک های در ذرت

 00/0مقدار  و سدیم در فسفر منگنز، روی، مس، عناصر جذب در داری معنی و مثبت اثر هیومیک

 . درصد دارد

ورود سریع تر مواد  سبب که به نوبه خود شده سلول غشاء ومیک باعث افزایش نفوذ پذیرییاسید ه

این . می شود منجر به جذب بیشتر مواد مغذی گیاهی در نتیجهو  می شودمعدنی به سلول های ریشه 

، از طرفی با مصرف کودهای استاثر با عملکرد هیدروکسیل و کربوکسیل در این ترکیبات همراه 

افزایش کودهای . باشد جذب فسفر توسط گیاه افزایش یافته و در تعامل می نیتروژنه در خاک،

محلول و افزایش تنفس   CO2نیتروژنه در محیط رشد ریشه سبب فزونی جذب اکسیژن و آزاد شدن 

 . ، جذب فسفر را نیز افزایش می دهداین افزایش تنفس. گیاه می شود
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نشان داد که در رقم ( 08 -4 شکل)رقم  ×ر متقابل اسید هیومیک بررسی مقایسه میانگین اث

درصد فسفر دانه را بصورت معنی داری  ، مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی و خاکی،99هایسان

اما در . درصد بود 05/0و  1/0به ترتیب معادل  نسبت به رقم آذرگل افزایش داد که این میزان افزایش

نتیجه فوق . میک بین دو رقم اختلاف معنی داری مشاهده نشدشرایط عدم مصرف اسید هیو

در بهره برداری از اسید هیومیک است که نتیجه آن افزایش  99نشاندهنده قابلیت بیشتر رقم هایسان

 .درصد فسفر دانه در این رقم نسبت به رقم آذرگل می باشد

 

 دانه تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و رقم بر درصد فسفر -08 -4شکل 

بر درصد فسفر دانه نشان داد ( 03 -4شکل )رقم  ×اوره  ×بررسی اثرات متقابل سه گانه اسید هیومیک 

مصرف اسید هیومیک با  در شرایط مصرف اوره 99که بیشترین درصد فسفر دانه در رقم هایسان

سایر بین . با مصرف خاکی اسید هیومیک حاصل شد بصورت برگپاشی و در شرایط عدم مصرف اوره

و آذرگل اختلاف معنی داری مشاهده نشد و همگی به یک  99ترکیبات تیماری در دو رقم هایسان

 .اندازه درصد فسفر دانه را کاهش دادند
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 (درصد)میزان فسفر دانه اوره و رقم بر  ،اسید هیومیک مختلفتاثیر سطوح  -03 -4شکل 

 درصد پتاسیم دانه -5 -1 -4

های گیاه مانند فتوسنتز، جذب برای گیاه است که در بسیاری از فعالیت پتاسیم یکی از عناصر ضروری

این عنصر نقش حیاتی در فتوسنتز دارد (. 0371اپستین، )آب و حفظ پتانسیل اسمزی نقش دارد 

چون باعث افزایش مستقیم رشد و شاخص سطح برگ و افزایش انتقال مواد فتوسنتزی به خارج برگ 

ثر ، ااثر اصلی رقم ، 7مطابق اطلاعات مندرج در جدول پیوست  (.0383ی، سرمدنیا و کوچک)گردد می

رقم بر درصد پتاسیم دانه معنی  ×اوره و همچنین اثر متقابل اسید هیومیک  ×متقابل اسید هیومیک 

 . دار شد

نشان داد که مصرف هر دو شکل اسید ( 10-4شکل )اوره  ×مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک 

یک درصد پتاسیم دانه را  نسبت به عدم مصرف اسید هیومیک کاهش داد که این میزان کاهش هیوم

در بسیاری از مطالعات از اثرات مثبت اسید . در شرایط عدم مصرف اوره بخوبی قابل مشاهده است

هیومیک بر جذب عناصر غذایی و محتوی فسفر، منیزیم، آهن و پتاسیم در گیاهان صحبت شده است 

نتایج حاصل از این تحقیق (. 1005 ؛ سانچز،1005 ؛ ترکمن و همکاران،1004و همکاران، جونز )

حاکی از کاهش پتاسیم گیاه با مصرف اسید هیومیک بود که شاید به دلیل غلظت بالای اسید 
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هیومیک که منجر به کمپلکس شدن بیش از حد پتاسیم و کاهش جذب آن میگردد باشد که گروسل 

 . نیز در تحقیقات خود به نتایج مشابهی در مورد عنصر کلسیم دست یافتند  (0330)و همکاران 

، بین تیمارهای مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی و خاکی با تیمار عدم اما در شرایط مصرف اوره

مصرف اسید هیومیک اختلاف معنی داری مشاهده نشد و همگی به یک اندازه، درصد پتاسیم دانه را 

افزایش محتوای عناصر دانه نظیر فسفر و پتاسیم با مصرف توام اسید هیومیک و کود  .افزایش دادند

گیاه، پتاسیم مورد نیاز خود را از . نشان داده شده است( 1009)اوره در آزمایشات عثمان و همکاران 

اغلب .  نمایدپتاسیم ناشی از اضافه کردن کودهای شیمیایی و یا پتاسیم موجود در خاک تأمین می

ها دارای مقادیر نسبتا زیادی پتاسیم کل هستند، ولی مقدار پتاسیم قابل استفاده آنها نسبتآ کم خاک

های مختلف پتاسیم، شکل محلول و تبادلی آن قابل استفاده گیاه هستند، لذا به از بین شکل. است

ت شده و معدنی به های تثبیمنظور تأمین پتاسیم مورد نیاز گیاه، این عنصر بایستی به طریقی از شکل

 بودن اسیدی دلیل به هیومیک اسید(. 1006نوروزی، )های تبادلی و محلول تبدیل شود شکل

 مناسب زمان در و نموده جذب خود کرده، به آزاد معدنی مواد از را مختلف عناصر تواند می مستقیما

خاک  مفید انیسمهایارگ میکرو رشد و محرک خوراک اسید هیومیک دهد بعلاوه قرار ریشه در اختیار

های معدنی و آزاد سازی عناصر غذایی از جمله قادر به هوا دیده کردن فازاست که  نظیر قارچ ها

در  رسد می نظر به بنابراین(. 1009گلووا و همکاران،   ;1000یوان و همکاران، )پتاسیم هستند 

 پتاسیم افزایش مچنینه و گیاه ریشه سطح افزایشمصرف توام اسید هیومیک و اوره اولا بعلت 

بخاطر مصرف اسید هیومیک و ثانیا  طریق تحریک فعالیت های میکروبیولوژیکیخاک از  در محلول

، خان و همکاران)افزایش جذب عناصر غذایی توسط ریشه و ( 0384، اندرسون)افزایش طول ریشه 

 .بخاطر مصرف کودهای نیتروژنه، محتوی پتاسیم دانه افزایش می یابد( 1000
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 تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر میزان پتاسیم دانه -10 -4شکل

 

مشخص شد درصد پتاسیم دانه در رقم ( 10 -4شکل )رقم  ×با بررسی اثر متقابل اسید هیومیک 

افزایش معنی داری  99آذرگل بدون مصرف اسید هیومیک نسبت به درصد پتاسیم در رقم هایسان

در  99اختلاف معنی داری بین ارقام آذرگل و هایسان. درصد بود 17/0داشت این افزایش معادل 

این نتیجه بیانگر این است در . سطوح مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی و خاکی مشاهده نشد

 .زمان مصرف اسید هیومیک هر دو رقم کارایی یکسانی در جذب پتاسیم دارند

 

 
 قم بر میزان پتاسیم دانهتاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و ر  -10 -4شکل
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 رنگیزه های فتوسنتزی -6 -1 -4

 .هیچیک از اثرات اصلی و متقابل بر میزان کاروتنوئید معنی دار نبوده است

 aکلروفیل  -0 -6 -1 -4

رنگدانه ها گروه بزرگی از مواد مرکب طبیعی مخصوصا در سلسله ی گیاهان و یکی از مولکول های 

در . رنگیزه های گیاهی شامل انواع متنوعی از مولکول ها هستند. اه هستندبسیار مهم برای عملکرد گی

 3نتایج جدول پیوست  .داخل این دسته، کلروفیل ها و کاروتنوئید ها دو نوع مهم از رنگدانه ها هستند

اوره و همچنین اثر متقابل  ×ثر متقابل اسید هیومیک ، ابیانگر تاثیر معنی دار اثر اصلی اسید هیومیک

 .است aکلروفیل رقم بر  ×اوره  ×ه گانه اسید هیومیک س

نشان داد در شرایط عدم ( 11 -4شکل )اوره   ×بررسی مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک 

با مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی حاصل شد که  aبیشترین میزان کلروفیل  ،مصرف اوره

گزارش کردند که ( 0988)سبزواری و خزاعی . ن داددرصد افزایش را نشا 08نسبت به تیمار شاهد 

 در پاشی محلول و هیومیک اسید میلی گرم در لیتر 100از غلظت  برگ متر کلروفیل عدد بیشترین

کلروفیل  درصدی 6/98تا  99افزایش ( 1003)مدی  و علی ابو . آمد دست به پرچمی برگ ظهور زمان

 aکردند گزارش ندمگ گیاه در هیومیک اسید کاربرد اثر را در.  

مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی و عدم مصرف با  aکلروفیل ، میزان در شرایط مصرف اوره

اسید هیومیک افزایش معنی داری نسبت به مصرف خاکی اسید هیومیک داشت، این میزان افزایش به 

 که بردند پی خود تحقیقات طی در( 0380)و اشنیتزر  راوسان. درصد بود 13و  11ترتیب معادل 

 محلول در یافته رشد خیار توسط منگنز  و مس روی، آهن، جذب افزایش سبب هیومیک اسید

 کلروفیل غلظت افزایش برای مناسبی دلیل توان می را منگنز و جذب آهن شد که افزایش هوگلند

 نتایجو  نمودند مطالعه را صنوبر بر هیومیک اسید اثر ( 1000)جینگ مین و همکاران . دانست برگ

 مختلف های فعالیت در کلروفیل صنوبر میزان هیومیک اسید از استفاده و آب افزایش با که داد نشان
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اسفناج در آزمایش شیخی و رونقی  گیاه در کلروفیل نیز  با نیتروژن رابطهاز طرفی . است یافته افزایش

 به سطوح تمام در هفتم هفته در کلروفیل قرائت نیتروژن، کاربرد داده شده، با نشان خوبی به (0983)

 و رونقیهمچنین  .بود (عدم مصرف نیترژن در هفته چهارم)چهارم  هفته از بیشتر معنی داری طور

 گزارش  4/40را  دستی متر کلروفیل شده توسط قرائت عدد بیشترین اسفناج برای (0980)همکاران 

 آزمایش نتایج .آمد دست به کاشت از هشتم هفته در نیتروژن گرم میلی 100 سطح در که کردند

و کلروفیل  b و کلروفیل a نشان داد که نیتروژن بر روی کلروفیلدر کلزا  (0983) امرایی و نظربیگی

با توجه به مطالب ذکر شده می . با افزایش نیتروژن اجزا فوق افزایش یافت و کل اثر معنی داری داشت

ی به همراه کود اوره با افزایش میزان توان نتیجه گرفت که مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاش

، موجب افزایش میزان کلروفیل ها شده که به دنبال آن سبزینگی، توانایی جذب نور نیتروژن در گیاه

خورشید، تولید مواد فتوسنتزی و در نهایت رشد و عملکرد گیاه افزایش می یابد اما در شرایط مصرف 

کارایی گیاه در استفاده از ، میزان نیتروژنافزایش  خاکی اسید هیومیک به همراه کود اوره، بعلت

 .نیتروژن کاهش می یابد

 

 

 aکلروفیل تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر   -11 -4شکل 

 

cd 

ab 

bcd 

a 
abc 

d 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

 خاکی برگپاشی عدم مصرف

a 
ل

وفی
لر

 ک

(
 تر

زن
م و

گر
ر 

 ه
در

م 
گر

ی 
میل

)
  

 سطوح اسید هیومیک 

 (کیلوگرم در هکتار)سطوح کود اوره 

0 

100 



88 

 

نشان داد که  aبر کلروفیل ( 19 -4شکل )رقم  ×اوره  ×بررسی اثرات متقابل سه گانه اسید هیومیک 

در هر دو رقم اثر یکسانی داشته و باعث افزایش میزان  aروفیل کلیه ترکیبات تیماری بر میزان کل

و  99شده اند بغیر از ترکیب تیماری مصرف خاکی اسید هیومیک و اوره در رقم هایسان aکلروفیل 

 .در دو رقم مذکور شده است aتیمار شاهد در رقم آذرگل که باعث کاهش میزان کلروفیل 

 

  aکلروفیل اوره و رقم بر  ،هیومیک اسید مختلف سطوحتاثیر  -19 -4شکل 

 bکلروفیل   -1 -6 -1 -4

مولکول های آنتن را در سیستم فتوسنتزی گیاه تشکیل می دهد بنابراین چنانچه تیماری  bکلروفیل 

 3نتایج جدول پیوست . بتواند این پارامتر را بهبود بخشد می تواند موجب افزایش فتوسنتز گیاه شود

اوره و همچنین اثر متقابل  ×اثر متقابل اسید هیومیک  ،ر اثر اصلی اسید هیومیکبیانگر تاثیر معنی دا

 . است bکلروفیل رقم بر  ×اوره  ×سه گانه اسید هیومیک 

نشان داد که واکنش ( 14 -4شکل )اوره  ×نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک 

در شرایط عدم  بود بطوریکه a ه واکنش کلروفیلبه سطوح اسید هیومیک و اوره مشاب bکلروفیل 

با مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی حاصل شد که  bبیشترین میزان کلروفیل  ،مصرف اوره
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درصد افزایش  03و  01نسبت به  مصرف خاکی اسید هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک به ترتیب 

 گندم گیاه در هیومیک اسید کاربرد اثر را در b افزایش کلروفیل ( 1003)مدی  و علی ابو. را نشان داد

مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی و با  bکلروفیل ، میزان در شرایط مصرف اوره .کردند گزارش

عدم مصرف اسید هیومیک بصورت معنی داری نسبت به مصرف خاکی اسید هیومیک افزایش نشان 

 . رصد بودد 99و  11داد که این میزان افزایش به ترتیب معادل 

 

 bکلروفیل تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر   -14 -4شکل 

نشان داد که  bبر کلروفیل ( 15 -4شکل )رقم  ×اوره  ×بررسی اثرات متقابل سه گانه اسید هیومیک 

، بدون مصرف اسید هیومیک در شرایط مصرف اوره 99در رقم هایسان bبیشترین میزان کلروفیل 

، با مصرف برگپاش اسید در همین رقم در شرایط مصرف اوره bکلروفیل با میزان حاصل شد که 

 bکلروفیل هیومیک و در شرایط عدم مصرف اوره، با مصرف خاکی اسید هیومیک و همچنین با میزان 

، با مصرف برگپاش اسید هیومیک و همچنین در شرایط در رقم آذرگل در شرایط عدم مصرف اوره

در  bمیزان کلروفیل کمترین . صرف اسید هیومیک اختلاف معنی داری نداشتمصرف اوره، بدون م

، در شرایط مصرف اوره، با مصرف خاکی اسید هیومیک حاصل شد که با تیمار شاهد 99رقم هایسان

 .در رقم آذرگل اختلاف معنی داری نداشت( عدم مصرف اسید هیومیک و عدم مصرف اوره)
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  bکلروفیل اوره و رقم بر  ،اسید هیومیک مختلف سطوحتاثیر  -15 -4شکل 

 کلروفیل کل -9 -6 -1 -4

اوره  ×اثر متقابل اسید هیومیک  ،بیانگر تاثیر معنی دار اثر اصلی اسید هیومیک 3نتایج جدول پیوست 

 .کلروفیل کل استرقم بر  ×اوره  ×و همچنین اثر متقابل سه گانه اسید هیومیک 

در نشان داد که ( 16 -4شکل )اوره  ×ثر متقابل اسید هیومیک نتایج حاصل از مقایسه میانگین ا

بیشترین میزان کلروفیل کل با مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی  ،شرایط عدم مصرف اوره

درصد افزایش را نشان داد، اما بین تیمار شاهد و مصرف  03حاصل شد که نسبت به تیمار شاهد 

اسید هیومیک با قرار دادن آب و مواد غذایی . اهده نشدخاکی اسید هیومیک اختلاف معنی داری مش

بیشتر و مناسب تر در اختیار گیاه، میزان ساخت رنگیزه ها را افزایش داده و انتقال مواد فتوسنتزی را 

میلی لیتر در لیتر اسید هیومیک چه به صورت محلول پاشی و  10مقادیر  .در گیاه راحت تر می نماید

کاربرد اسید  (.1008کرکوت، )ها را سبب شد ن محتوی کلروفیل برگچه اعمال خاکی بیشتری

خاطب و همکاران؛  -ال)هیومیک در گیاه اقاقیا سبب افزایش معنی دار محتوای کلروفیل گردید 

های گیاهی اسید هیومیک از طریق اثرات مثبت فیزیولوژیکی از جمله اثر بر متابولیسم سلول(. 1000

(. 1001نادری و همکاران، )شود برگ باعث افزایش عملکرد گیاهان میو افزایش غلظت کلروفیل 
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بردند که اسید هیومیک سبب افزایش جذب در طی تحقیقات خود پی( 0330)گروسل و همکاران 

آهن، روی، مس و منگنز توسط خیار رشد یافته در محلول هوگلند شد که افزایش جذب آهن و منگنز 

 .افزایش غلظت کلروفیل برگ دانستتوان دلیل مناسبی برای را می

مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی افزایش معنی کلروفیل کل با ، میزان در شرایط مصرف اوره

داری نسبت به مصرف خاکی اسید هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک داشت این میزان افزایش به 

مصرف برگی اسید ( 1009)کاران بر اساس تحقیقات ایفتیخار و هم. درصد بود 90و  11ترتیب معادل 

کود اوره سبب افزایش مقدار کل  .سبب افزایش کلروفیل کل گیاه سوسن شد NPKهیومیک به همراه 

های شیمیایی بطور سریعتر و به میزان مؤثرتری کروفیل در برگ گیاه بابونه گردید، هر چند کود

یز محتوی اکثر عناصر غذایی لازم برای دهند، اما کودهای آلی نعناصر را در اختیار گیاهان قرار می

در تحقیق فوق کاربرد اسید هیومیک و اوره بطور (. 0333چادهری و همکاران، )رشد گیاهان هستند 

جداگانه سبب افزایش میزان کلروفیل برگ شدند اما در مصرف برگپاش اسید هیومیک به همراه اوره، 

اسید هیومیک همراه با اوره سبب کاهش میزان  میزان کلروفیل، افزایش نشان داد، ولی مصرف خاکی

 . کلروفیل گردیدند

 

 کلکلروفیل تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و اوره بر   -16 -4شکل 
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بر کلروفیل کل نشان داد که ( 17 -4شکل )رقم  ×اوره  ×بررسی اثرات متقابل سه گانه اسید هیومیک 

در شرایط مصرف اوره، بدون مصرف اسید هیومیک  99بیشترین میزان کلروفیل کل در رقم هایسان

حاصل شد که با میزان کلروفیل کل در همین رقم در شرایط مصرف اوره، با مصرف برگپاش اسید 

هیومیک و در شرایط عدم مصرف اوره با مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی و خاکی و همچنین با 

ف اوره، با مصرف برگپاش اسید هیومیک و در میزان کلروفیل کل در رقم آذرگل در شرایط عدم مصر

شرایط مصرف اوره، با مصرف خاکی اسید هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک اختلاف معنی داری 

در شرایط مصرف اوره، با مصرف خاکی اسید  99نداشت و کمترین میزان کلروفیل کل در رقم هایسان

گل در شرایط عدم مصرف اوره و عدم مصرف هیومیک حاصل شد که با میزان کلروفیل کل در رقم آذر

 . اختلاف معنی داری نداشت( تیمار شاهد)اسید هیومیک 

 

 کلکلروفیل اوره و رقم بر  ،اسید هیومیک مختلف سطوح تاثیر -17 -4شکل 

 درصد کلونیزاسیون میکوریزی -7 -1 -4

دهد و ثأثیر مستقیم و غیر کاربرد ماده آلی به صورت کود آلی سطوح کربن آلی را در خاک افزایش می

کربن آلی خاک یکی از (. 1007پراکش و همکاران، )های خاک دارد مستقیم روی خصوصیات و فرآیند

علائم پایداری سیستم تولید تحت یکسری از عملیات مدیریتی است، زیرا کیفیت خاک را از طریق 
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گوشو همکاران، )دهد ایش میبهبود ساختمان خاک، نگهداری مواد غذایی و فعالیت بیولوژیکی افز

با مصرف کود آلی، کود شیمیایی و کود زیستی به صورت تلفیقی شرایط مناسب و ایده آل (. 1001

کلونیزایی میکوریزایی علاوه بر نوع گیاه و (. 1007شاتا و همکاران، )شود برای رشد گیاه فراهم می

سیار بالا و بسیار پایین فسفر خاک سطوح ب. ای به غلظت فسفر خاک نیز بستگی داردسیستم ریشه

مطابق نتایج جدول  (.1008اسمیت و رید، )ممکن است سبب کاهش کلونیزایی میکوریزایی شود 

اوره،  ×، اثرات متقابل اسید هیومیک رقم، اثر اصلی اوره، اثر اصلی اثر اصلی اسید هیومیک  00پیوست 

بر درصد کلونیزاسیون میکوریزی  رقم ×اوره  ×رقم و همچنین اثرات سه گانه اسید هیومیک  ×اوره 

 . معنی دار شد

نشان داد که در ( 18 -4شکل )اوره  ×نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک 

، کاربرد خاکی اسید هیومیک بصورت معنی داری درصد کلونیزاسیون ریشه شرایط عدم مصرف اوره

یومیک بصورت برگپاشی افزایش داد که این میزان افزایش آفتابگردان را نسبت به مصرف اسید ه

در شرایط عدم مصرف اوره، اختلاف معنی داری بین عدم مصرف اسید . درصد بود 99/19معادل 

اما در شرایط مصرف اوره، مصرف هر . هیومیک و مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی مشاهده نشد

شد که این میزان افزایش  زاسیون ریشه آفتابگرداندو شکل اسید هیومیک سبب افزایش درصد کلونی

در مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی و خاکی نسبت به عدم مصرف اسید هیومیک به ترتیب 

 که مصرف داد نشان (0988) نتایج آزمایش شاه حسینی و همکاران. درصد بود 5و  07/04معادل 

های تیمار رسد می نظر به. داشت ریشه کلونیزاسیون درصد بر معنی داری تأثیر هیومیک اسید

 خاک در مفید میکروبی های فعالیت بهبود برای را تری مناسب شرایطاوره  اسید هیومیک و تلفیقی

 در میکوریزایی کلونیزاسیون تحریک سببل اوره و اسید هیومیک متعاد مصرف. است کرده مهیا

 .است شده آفتابگردان ریشه
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   ف اسید هیومیک و اوره بر درصد کلونیزاسیون میکوریزی ریشهتاثیر سطوح مختل -18 -4شکل 

نشان داد مصرف اوره بصورت معنی ( 13 -4شکل )رقم  ×بررسی مقایسه میانگین اثر متقابل اوره 

افزایش داد که  99داری درصد کلونیزاسیون میکوریزی ریشه را در رقم آذرگل نسبت به رقم هایسان

اختلاف معنی داری در شرایط عدم مصرف اوره در دو رقم . درصد بود 78/11این میزان افزایش معادل 

 . مذکور مشاهده نشد

 

   تاثیر سطوح مختلف اوره و رقم بر درصد کلونیزاسیون میکوریزی ریشه -13 -4شکل 

بر درصد ( 90 -4شکل )رقم  ×اوره  ×بررسی اثرات متقابل سه گانه اسید هیومیک همچنین 

یزی ریشه نشان داد که بیشترین درصد کلونیزاسیون در رقم آذرگل در شرایط کلونیزاسیون میکور

درصد کلونیزاسیون در همین رقم در ، با مصرف برگپاش اسید هیومیک حاصل شد که با مصرف اوره
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، با مصرف خاکی اسید هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک و در شرایط عدم شرایط مصرف اوره

در  99اسید هیومیک و همچنین با درصد کلونیزاسیون در رقم هایسانمصرف اوره، با مصرف خاکی 

شرایط مصرف اوره، با مصرف برگپاش اسید هیومیک و در شرایط عدم مصرف اوره، با مصرف خاکی 

کمترین درصد کلونیزاسیون در رقم آذرگل در تیمار شاهد . اسید هیومیک اختلاف معنی داری نداشت

حاصل شد که با درصد کلونیزاسیون در رقم ( م مصرف اورهعدم مصرف اسید هیومیک و عد)

در شرایط مصرف اوره، با مصرف خاکی اسید هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک و در  99هایسان

 .شرایط عدم مصرف اوره، با مصرف برگپاش اسید هیومیک اختلاف معنی داری نداشت

 

 کلونیزاسیون میکوریزی ریشه  درصد قم براوره و ر ،اسید هیومیک مختلف سطوح تاثیر -90 -4شکل 

 عملکرد و اجزاء عملکرد -9 -4

 .هیچیک از اثرات اصلی و متقابل بر صفاتی مانند تعداد طبق و قطر طبق معنی دار نشده است

 عملکرد دانه -0 -9 -4

نبع به اندام عملکرد دانه در نتیجه انتقال مواد فتوسنتزی از اندام های فتوسنتز کننده و از اندام های م

عوامل متعدد ژنتیکی و محیطی از قبیل دما، رطوبت و حاصلخیزی خاک، طول . های مخزن می باشد

نتایج تجزیه  (.0984کوچکی و سرمدنیا، )فصل رشد و آفات و امراض بر این فرآیند تاثیر می گذارند 
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اثر اصلی  ٬د هیومیکنشان دهنده تاثیر معنی دار اثر اصلی اسی 05واریانس مندرج در جدول پیوست 

 .اوره بر عملکرد دانه است ×اثر اصلی رقم و اثر متقابل اسید هیومیک  ٬اوره

درصد معنی دار  0، اختلاف ارقام از نظر عملکرد دانه در سطح احتمال با توجه به محاسبات انجام شده

رم در هکتار کیلوگ 4164بطوریکه رقم آذرگل حداکثر عملکرد دانه را با (. 05پیوست جدول )بود 

شکل ) کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد دانه را بدست آورد 9904با   99تولید نمود و رقم هایسان 

رقم  به نسبت محیطی شرایط از استفاده در بهتر توانایی به توان می را آذرگل رقم برتری(. 90 -4

 نادری توسط دانه ردعملک میزان لحاظ از مختلف ارقام بین اختلاف وجود. داد نسبت 99هایسان

 .است شده گزارش نیز (0980) همکاران و امامی و (0977)

 

 ر رقم بر عملکرد دانهیاثت -90 -4شکل 

در نشان داد که (  91 -4شکل )اوره  ×نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک 

ار عملکرد دانه نسبت به شرایط عدم مصرف اوره، مصرف خاکی اسید هیومیک سبب افزایش معنی د

درصد بود، در این شرایط بین  98عدم مصرف اسید هیومیک گردید این افزایش عملکرد دانه معادل 

 . تیمار شاهد با تیمار مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی، اختلاف معنی داری مشاهده نشد

ی عملکرد دانه را در شرایط مصرف اوره، مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی بصورت معنی دار

در . درصد بود 17نسبت به مصرف خاکی اسید هیومیک افزایش داد که این میزان افزایش معادل 

شرایط مصرف اوره بین مصرف خاکی اسید هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک اختلاف معنی داری 
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 برای را ریت مناسب شرایطاوره  اسید هیومیک و های تلفیقیتیمار رسد می نظر به .مشاهده نشد

 توسط غذایی عناصر مطلوب جذب طریق از و کرده مهیا خاک در مفید میکروبی های فعالیت بهبود

،  (0336)راج و راو نتایج مشابه در آزمایشات  .شدند عملکرد و رشد افزایش موجب آفتابگردان ریشه

در . هده شدمشا( 1000)و بزرگی و همکاران ( 1007)، حسین و همکاران (1009)حافظ و ماگدا 

 نتایج .گرفت قرار بررسی دوروم مورد گندم بر نیتروژن هیومیک و اسید پاشی محلول اثر آزمایشی

 این که یافت افزایش تیمار دو هر در دانه پروتئین محتوی و سنبله باروری دانه، عملکرد که داد نشان

 اسید همچنین. بود بیشتر بسیار همزمان به صورت هیومیک اسید با نیتروژن پاشی محلول در افزایش

دلفین و )شد  گیاه فعالیت فتوسنتزی افزایش سبب رابیسکو آنزیم فعالیت افزایش با هیومیک

  روی را هیومیک اسید اثر (1006 ٬سنگیتا و همکاران)ای  ای گلخانه مطالعه در (.1005همکاران، 

 در کیلوگرم 10 مصرف که دریافتند و کردند بررسی پیاز عملکرد و خاک غذایی عناصر جذب قابلیت

 جذب در افزایش درصد 01 همراه به را پیاز عملکرد بیشترین NPK٬همراه  به هیومیک اسید هکتار

NPK  داشت همراه به. 

 

 بر عملکرد دانهسطوح مختلف اسید هیومیک و اوره ر یاثت -91 -4شکل 
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 تعداد دانه در طبق -1 -9 -4

نشان داد  ،ارائه شده است 05 پیوست دانه در طبق که در جدول نتایج حاصل از تجزیه واریانس تعداد

اوره، اثر متقابل  ×رقم، اثر متقابل اسید هیومیک اثر اصلی اوره، اثر اصلی ، که اثر اصلی اسید هیومیک

 . رقم بر این صفت معنی دار شدند ×اوره  ×رقم و همچنین اثرات سه گانه اسید هیومیک  ×اوره 

نشان داد که در شرایط عدم ( 99 -4شکل )اوره  ×گین اثر متقابل اسید هیومیک بررسی مقایسه میان

مصرف اوره بیشترین تعداد دانه در طبق با مصرف خاکی اسید هیومیک حاصل شد که با مصرف اسید 

در . درصد بیشتر بود 17هیومیک بصورت برگپاشی اختلاف معنی داری نداشت و در مقایسه با شاهد 

با مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی حاصل   ه، بیشترین تعداد دانه در طبقشرایط مصرف اور

اما بین تیمار مصرف خاکی اسید هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک در شرایط مصرف اوره . شد

بطور کلی مشاهده می گردد که توام شدن اوره و اسید هیومیک . اختلاف معنی داری مشاهده نشد

دلیل بهبود اجزاء عملکرد در سیستم های تلفیقی . ش تعداد دانه در طبق داشتتاثیر بیشتری بر افزای

تغذیه گیاه می تواند فراهمی بهتر و بیشتر و به موقع عناصر غذایی مورد نیاز گیاه به ویژه نیتروژن که 

 .باشد ،در تمام مراحل رشد مورد نیاز گیاه است

 

 ره بر تعداد دانه در طبقتاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و او -99 -4شکل 

d 
bcd 

b 

cd 

a 

bc 

0 

200 

400 

600 

800 

1000 

1200 

 خاکی برگپاشی عدم مصرف

ق
طب

در 
ه 

دان
د 

دا
تع

 

 سطوح اسید هیومیک 

 (کیلوگرم در هکتار)سطوح کود اوره 

0 

100 



99 

 

مطابق . رقم در تعداد دانه در طبق را نشان می دهد ×مقایسه میانگین اثر متقابل اوره  94 -4شکل 

تعداد دانه در طبق در رقم آذرگل بصورت معنی داری نسبت به  ،این شکل، در شرایط مصرف اوره

در . درصد بود 14فزایش معادل افزایش نشان داد این میزان ا 99تعداد دانه در طبق رقم هایسان

 فراهم احتمالاً در رقم آذرگل. شرایط عدم مصرف اوره تفاوت معنی داری بین دو رقم مشاهده نشد

 اوره، کود کاربرد طریق از بیشتر سازی ماده و فتوسنتز برای فراوان منابع تولید و سریع رشد شدن

 تیمار به نسبت رقم های این برگ و اه ساقه در معدنی مواد و خشک ماده تجمع افزایش به منجر

 اندام به تواند می یافته تجمع معدنی مواد زایشی دوره طول در ترتیب این به و شده (شاهد) کود بدون

 (0335) آندرید و یوهارت .شود طبق در دانه تعداد افزایش به منجر نهایت در و منتقل زایشی های

 گزارش محصول رشد سرعت بهبود نتیجه در را وژننیتر مصرف افزایش اثر در دانه تعداد افزایش

 گلدهی مرحله در نور مصرف کارایی افزایش موجب نیتروژن مصرف افزایش که داشتند بیان و دادند

 محصول رشد سرعت میان دار معنی ارتباط وجود به با توجه .گردید محصول رشد سرعت افزایش و

 تعداد افزایش فرآیندها، این بر نیتروژن کاربرد مثبت تأثیر و گلدهی هنگام در پرورده مواد فراهمی و

 اثرات بررسی طی نیز (1001) زاده حسن .بود انتظار قابل نیتروژن مصرف افزایش با طبق هر در دانه

 کود، سطوح افزایش با که کرد مشاهده آفتابگردان عملکرد و رشد بر نیتروژنه شیمیایی کودهای

 به کود ازته که شد گزارش نیز مختلف دیگر های آزمایش در. دیاب می افزایش طبق در دانه تعداد

 و (0337) همکاران و فتحی (.1000، ویس)دهد  می افزایش را طبق در دانه تعداد داری معنی طور

 دانه تعداد نیتروژن مصرف افزایش با که اعلام کردند مجزا های گزارش در( 0335) همکاران و میشرا

نیز گزارش کردند که افزایش کود نیتروژنه بر ( 1007)جید و همکاران و .یابد می افزایش طبق در

 . تعداد دانه در بلال ذرت تاثیر معنی داری داشت
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 تاثیر سطوح مختلف اوره و رقم بر تعداد دانه در طبق -94 -4شکل 

نشان  بر تعداد دانه در طبق( 95 -4شکل )رقم  ×اوره  ×بررسی اثرات متقابل سه گانه اسید هیومیک 

داد که بیشترین تعداد دانه در طبق در رقم آذرگل در شرایط مصرف اوره با مصرف اسید هیومیک 

حاصل در تیمار شاهد  99ق در رقم هایسانبصورت برگپاشی حاصل شد و کمترین تعداد دانه در طب

یک و ، با مصرف خاکی اسید هیومشد که با تعداد دانه در طبق در همین رقم در شرایط مصرف اوره

عدم مصرف اسید هیومیک و همچنین با تعداد دانه در طبق در رقم آذرگل در شرایط عدم مصرف اوره 

 .با مصرف برگپاش اسید هیومیک و تیمار شاهد اختلاف معنی داری نداشت

 

 تعداد دانه در طبقاوره و رقم بر  ،اسید هیومیک مختلف سطوح تاثیر -95 -4شکل 
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 وزن هزار دانه -9 -9 -4

این شاخص بیان . ن هزار دانه بعنوان یکی از شاخص های مهم زراعی بذور گیاهان زراعی می باشدوز

البته عوامل ژنتیکی و محیطی در . کننده میزان تخصیص مواد غذایی به ازای هر واحد بذر می باشد

ی در شرایط ایده آل محیط. وزن دانه مشارکت دارند و سهم هرکدام برحسب شرایط تغییر می کند

عوامل ژنتیکی نقش مهمتری ایفا می کنند ولی در شرایط محیطی نامناسب عوامل ژنتیکی نقش 

 (. 0973، امید بیگی)کمتری دارند 

بر وزن هزار دانه نشان می دهد که هیچ ( 05جدول پیوست )نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها 

اگرچه با مصرف اسید . ار دانه نداشته اندکدام از تیمارهای مورد مطالعه تاثیر معنی دار بر وزن هز

هیومیک بصورت برگپاشی بیشترین وزن هزار دانه در بین سایر تیمارهای آزمایشی بدست آمد ولی از 

 هزار دانه وزن داری در معنی افزایش مطالعه ای در(.  06جدول پیوست  )لحاظ آماری معنی دار نبود 

در تحقیقات قربانی و همکاران (. 0333، اقبال و پاور)ت نگرف صورت هوموسی آلی کود های کاربرد با

 ردیف تعداد و بلال قطر دانه، هزار وزن بر هیومیک اسیدبر روی گیاه ذرت مشخص شد که ( 0988)

همچنین افزایش وزن هزار دانه با مصرف اوره در مقایسه با عدم مصرف اوره .  نداشت معنی داری تأثیر

این نتیجه با گزارشات احمدی نژاد و همکاران (. 06جدول پیوست )ود اما معنی دار نب ،مشاهده شد

در گیاه ( 1000)و  مای و همکاران ( 1000)مینارد و جوفروی  ،(0988)آینه بند و همکاران  ،(0931)

 .گندم مطابقت دارد

 عملکرد بیولوژیک  -4 -4

 ،نی دار اثر اصلی اسید هیومیکحاکی از تاثیر مع 07نتایج ارائه شده در جدول پیوست تجزیه واریانس 

رقم بر عملکرد  ×اوره و اثر متقابل اوره  ×اثر متقابل اسید هیومیک  ،اثر اصلی رقم ،اثر اصلی اوره

 . بیولوژیک گیاه است
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نشان داد که در شرایط عدم ( 96 -4شکل )اوره  ×بررسی مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک 

در این شرایط . ل اسید هیومیک سبب افزایش عملکرد بیولوژیک گردیدهر دو شک کاربرد ،مصرف اوره

مصرف خاکی اسید هیومیک بصورت معنی داری سبب افزایش عملکرد بیولوژیک نسبت به مصرف 

اسید هیومیک بصورت برگپاشی و عدم مصرف اسید هیومیک گردید که این میزان افزایش به ترتیب 

 کییبیولوژ عملکرد درصدی4/16تا  8/14افزایش ( 1003)مدی  و علی ابو. درصد بود 96و  03معادل 

 گندم بیولوژیکی عملکرد افزایش (1003)همکاران  و آسکی همچنین و فصل رویشی دو طی را گندم

 نشان نتایج این .نبود دار معنی افزایش این البته که کردند گزارش اسید هیومیک کاربرد اثر در را

موجب  غذایی مواد و آب بهتر جذب و خاک کاتیونی تبادل ظرفیت افزایش با هیومیک اسید میدهد

 مصرف خاکی اسید که کردند گزارش (1005)گالسر  و آیاس .دمیشو بیولوژیکی عملکرد افزایش

 عملکرد آن تبع به و ارتفاع رشد، افزایش سبب گیاه نیتروژن محتوای در افزایش طریق از هیومیک

 محتوای افزایش موجب غذایی محلول در هیومیک اسید ربردکا بررسی یک در .شود می بیولوژیک

  (.1009تان، )شد  ذرت در ریشه و شاخساره رشد و هوایی اندام در نیتروژن

 ماده تجمع و شده گراس بنت گیاه در نیتروژن و فسفر افزایش سبب هیومیک اسید دیگری مطالعه در

بیشترین ( 0988)ایش سبزواری و خزایی در آزم(. 1000مکوایک و همکاران، )داد  افزایش را خشک

 . میلی گرم در لیتر اسید هیومیک بدست آمد 100وزن بیولوژیک از غلظت 

با مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی حاصل شد بالاترین عملکرد بیولوژیک  مصرف اورهدر شرایط 

 .مشاهده نشداما بین مصرف خاکی اسید هیومیک و عدم مصرف اسید هیومیک اختلاف معنی داری 

 طریق از بیشتر سازی ماده و فتوسنتز برای فراوان منابع تولید و سریع رشد شدن فراهم احتمالاً

 مواد و خشک ماده تجمع افزایش به منجر اوره، کود مصرف اسید هیومیک بصورت برگپاشی به همراه

 . در اندام هوایی گیاه میشود معدنی
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 یومیک و اوره بر عملکرد بیولوژیکتاثیر سطوح مختلف اسید ه -96 -4شکل 

نشان داد که عملکرد بیولوژیک رقم آذرگل با مصرف اوره (  97 -4شکل )رقم  ×بررسی اثر متقابل اوره 

افزایش نشان داد که این میزان  99بصورت معنی داری نسبت به عملکرد بیولوژیک رقم هایسان

اختلاف معنی داری بین دو رقم مشاهده در شرایط عدم مصرف اوره . درصد بود 18افزایش معادل 

با توجه به نقش کودهای شیمیایی در تامین سریع و کافی عناصر پر مصرف به نظر می رسد .  نشد

افزایش عملکرد بیولوژیک در رقم آذرگل را می توان به شرایط فیزیولوژیکی بهتر این گیاه در اثر جذب 

طلوب تر محیطی که در اثر دسترسی کافی به عناصر عناصر غذایی و متابولیسم بیشتر و نیز شرایط م

در گیاه کلزا بیان کردند افزایش عملکرد ( 1001)فتحی و همکاران . غذایی به وجود آمده نسبت داد

عبدل )به دلیل بهبود پوشش سبز گیاهی برای دریافت نور  ،بیولوژیک ناشی از افزایش مصرف نیتروژن

، افزایش (0339اندرسون و ویلنت، )ها جهت انجام فتوسنتز  ، شادابی برگ(0330جواد و همکاران، 

( 0339پترسون و دانسو، )و رشد فعال برگ ها ( 0977عجم نوروزی و میرزایی، )ارتفاع مطلوب گیاهی 

درصد از عملکرد می دانند  40تا  16برخی از محققین، نیتروژن را عامل . در این آزمایش ها می باشد

   (.  1007آکامین و همکاران، )
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 تاثیر سطوح مختلف اوره و رقم بر عملکرد بیولوژیک -97 -4شکل 

 شاخص برداشت  -5 -4

به عملکرد بیولوژیکی ( معمولا دانه)بنا بر تعریف شاخص برداشت عبارت از نسبت عملکرد اقتصادی 

نتری شاخص برداشت بیان کننده نسبت توزیع مواد فتوس(. 0980، یزدی صمدی و همکاران)می باشد 

این شاخص نشان دهنده آن است که چه مقدار از ماده . بین عملکرد اقتصادی و عملکرد کل می باشد

 رابطه یک دانه عملکرد و برداشت شاخص بین. خشک تولیدی صرف تولید عملکرد دانه شده است

 در مهمی عامل نیز برداشت شاخص بنابراین (.0338 همکاران، و فیشر)است  شده گزارش مثبت

 .(0333راجارلم،  و رینولد)گردد  می محسوب عملکرد زایشاف

شاخص برداشت تحت تاثیر نوع رقم قرار گرفت و در  ،07مطابق اطلاعات مندرج در جدول پیوست 

 بر این اساس بیشترین شاخص برداشت در رقم آذرگل به میزان . درصد معنی دار شد 5سطح احتمال 

 -4شکل ) نشان داددرصد افزایش  78/1،  99هایسان  درصد مشاهده شد که نسبت به رقم 03/17

است  گزارش شده نیز محققین دیگر توسط ارقام بین اختلاف میزان شاخص برداشت وجود(. 98

 شاخص توجه قابل افزایش  (.0983پور رضایی و همکاران،  ;0984، زینل زاده تبریزی و همکاران)

( 0387) همکاران و مارتنیلو ،(0380)همکاران  و ریگز توسط جو جدید و قدیم ارقام در برداشت
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 از بالاتر شده اصلاح ارقام برداشت شاخص که نمود عنوان نیز( 1009) گابریلا .است شده گزارش

 .است بومی ارقام

 

 تاثیر رقم بر شاخص برداشت -98 -4شکل 

 شاخص های رشد گیاه -6 -4

 0سرعت رشد محصول -0 -6 -4

 رشد محصول سرعت
(CGR) کننده تعیین آن ثبات و گیاه بافت توسعه مشخص کننده حقیقت در 

 متوسط. میدهد نشان محصول را کارآیی فتوسنتزی دیگر تعبیر به و است تولیدی خشک ماده مقدار

 و روز در متر مربع در گرم 90 و 10 معادل ترتیب به 4C و 3C گیاهان برای محصول رشد سرعت

  (.0385، گاردنر و همکاران)است  شده گزارش روز در هکتار در کیلوگرم 900 و 100 معادل

 گیاهان توسط که خورشید نور کم درصد و گیاهی پوشش نبودن کامل دلیل به رشد اولیه مراحل در

 می پدیدCGR در  سریعی افزایش گیاهان نمو با باشد، می کم محصول رشد شود، سرعت می جذب

کند  می نفوذ خاک سطح به برگ و شاخ لابلای از کمتری نور و یافته توسعه برگ سطح یراآید، ز

 (.0967 همکاران، و کوچکی(

 

_______________ 

1-Crop Growth Rate 
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 شروع با محصول رشد سرعت زراعی، گیاهان اغلب در که کردند گزارش (0984)همکاران  و کافی

 برگ پیری بویژه و شدر توقف دلیل به گیاه، رسیدگی با و رسد می خود مقدار حداکثر به زایشی دوره

 به گیاه، رشد دوره پایان نیز گزارش کردند که در( 0988)شاه حسینی و همکاران  .یابد می کاهش ها

می  کاهشCGR مقدار  فتوسنتز و نهایتا میزان و دریافتی تشعشع برگ ها، سایه اندازی افزایش دلیل

 .یابد

 افزایش این رو از. دارد برگ سطح تغییرات روند با مشابهی تقریباً روند ،محصول رشد سرعت نمودار

سرعت رشد  کاهش و برگ سطح افزایش به توان می را رشد فصل طول در سرعت رشد محصول

 که است داده نشان مطالعات. داد نسبت ها برگ ریزش و خالص فتوسنتز کاهش به را محصول

 . دارد بستگی ور خورشیدن تشعشع دریافت میزان به معمول، طور به گونه هر در محصول رشد سرعت

 93 -4شکل در رشد دوره طی در محصول رشد سرعت بر هیومیک اسید کاربرد تأثیر از حاصل نتایج

سرعت  نظر از شاهد و هیومیک اسید کاربرد سطوح بین رشد ابتدایی مراحل در. است شده داده نشان

روز پس  85تا  65زمانی  فاصله در CGRمقدار  بیشترین .نداشت وجود چندانی اختلاف محصول رشد

 که همانگونه(. گرم بر متر مربع در روز 78)از کاشت با مصرف برگپاش اسید هیومیک بدست آمد 

 منحنی از آن پس و افزایش داشت کاشت از پس روز 85 تا رشد سرعت تغییرات روند داد نشان نتایج

 شده عناصر جذب افزایش عثبا ضروری، عناصر کردن کلات با هیومیک اسید. کرد پیدا کاهشی روند

مؤثر  محصول رشد سرعت افزایش در میتواند امر اینکه میدهد  افزایش گیاهان در تولید را و باروری و

 (.1003، خزاعی و همکاران)باشد 
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 روند نغییرات سرعت رشد محصول تحت تاثیر اسید هیومیک -93 -4شکل 

 نشان را رشد فصل طی در گیاه رشد سرعت ییراتتغ بر را کود اوره مختلف مقادیر تأثیر 40 -4شکل 

مصرف اوره در  .شد مشاهده کاشت از پس روز 75سطوح کود اوره در  بین اختلاف بیشترین .دهد می

درصدی در  16موجب افزایش  ،گرم در متر مربع در روز ماده خشک 80این فاصله زمانی با تولید 

 محصول رشد سرعت زمان این در. شد( مربع در روزگرم بر متر  53)مقایسه با عدم مصرف کود اوره 

. یافت کاهش محصول رشد سرعت مرحله این بعد از .رسید رشد دوره طول در خود مقدار حداکثر به

 افزایش برگ سطح و تعداد مصرفی، نیتروژن افزایش با که داده نشان گرانشپژوه مطالعاتنتایج 

 و تر بیش محصول رشد سرعت آن نتیجه و شود می فتوسنتزی ظرفیت رفتن بالا باعث که یافته

 نیتروژن کاربرد با (1000) همکاران و حسنوزمان(. 1005 گالسر،)  باشد می بالاتر خشک ماده تولید

این نتیجه با نتایج حاتمی همچنین  .اند نموده گزارش را برنج محصول رشد سرعت دار معنی افزایش

 که کرد گزارش( 0334)عزیزی . سویا مطابقت دارد در گیاه( 0334)و عزیزی ( 0985)و همکاران 

 و شد نیتروژن مصرف عدم با مقایسه در CGRبرتری  موجب هکتار در کیلوگرم نیتروژن 000 میزان

 .است شده حفظ R6تا  R1یعنی  زایشی رشد مراحل بخش اعظم در برتری این
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 روند نغییرات سرعت رشد محصول تحت تاثیر اوره -40 -4شکل 

 شده داده نشان 40 -4شکل در رشد دوره طی در محصول رشد سرعت بر رقم تأثیر از حاصل جنتای

در . همانطور که مشاهده میشود در مراحل ابتدایی رشد اختلاف چندانی بین دو رقم وجود ندارد. است

روز پس از کاشت حداکثر سرعت رشد محصول مشاهده شد و در این فاصله ی  85تا  75فاصله ی 

بعد از این زمان سرعت . بود 99رقم آذرگل دارای سرعت رشد بیشتری نسبت به رقم هایسانزمانی 

 .رشد محصول در هر دو رقم کاهش یافت

 

 روند نغییرات سرعت رشد محصول تحت تاثیر رقم -40 -4شکل 
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 سطح سریعتر گیاه خاک، در موجود غذایی مواد میزان افزایش با که میدهد نشان پژوهش ها نتایج

 افزایش به منجر امر این و شده گیاه تاج توسط زمین شدن پوشیده موجب و افزایش را خود گبر

 غذایی مواد از کافی میزان وجود دیگر طرف از .میگردد خشک ماده نهایت در و محصول رشد سرعت

 وبهن به نیز امر این که میگردد، برگ سطح دوام و برگها عمر افزایش به منجر رشد، انتهایی مراحل در

 و بیشتر نور دریافت با و حفظ طولانی تر به مدت را خود کننده فتوسنتز سطح گیاه میشود باعث خود

نماید  حفظ بیشتری زمان مدت در و بیشتر سرعت با را خود خشک ماده تولید طولانی، مدت به

 (.1009همکاران،  و سوماره)

 0سرعت رشد نسبی  -1 -6 -4

 اولیه خشک وزن واحد و زمان واحد در خشک ماده تجمع دهکنن بیان (RGR)نسبی  سرعت رشد

نمونه  متوالی زمان دو در شده انجام گیری اندازه به توجه با نسبی رشد سرعت میانگین. است گیاه

 ;0979، کوچکی و همکاران)دارد  نزولی سیر معمولاً زراعی فصل طول در و میشود محاسبه برداری

  (.0330کریمی و همکاران،  ;0330کریمی، 

 سن افزایش با دلیل همین به و است گیاه کننده فتوسنتز سرعت رشد نسبی تابع سطح کل مقدار

 RGRهمچنین محققین علت کاهش . می یابد کاهش رشد، فصل اواخر در تنفس مقدار افزایش و گیاه

پاور و ) نسبت به زمان را سایه اندازی برگ های بالایی بر برگ های پایینی در طول زمان می دانند

 (. 0384دیویدسون و کمبل،  ;0378سیواکومار و شوا،  ;0376همکاران، 

 

 

 

 

_____________ 

1- Relative Growth Rate 
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 41-4 شکل در رشد دوره طی در نسبی رشد سرعت بر تأثیر سطوح اسید هیومیک از حاصل نتایج

( روز پس از کاشت 65تا )رشد  دوره اوایل در نسبی رشد سرعت ،مطابق شکل. است شده داده نشان

روز پس از کاشت مصرف اسید  65 .گذشت زمان سرعت رشد نسبی کاهش یافت با بالا بود ولی

گرم بر گرم در روز به   0/0و  08/0هیومیک بصورت خاکی و برگپاشی با تجمع ماده خشک به میزان 

بعد از . شد(  در روز گرم بر گرم 07/0)درصدی در مقایسه با شاهد  90و  5/01ترتیب سبب افزایش 

 750 کاربرد با( 0988)همکاران  و حسینی شاه. این زمان سرعت رشد نسبی روند کاهشی داشت

 هیومیک اسید کاربرد که کردند بیان گیاه بوته پای مرحله3 طی  هیومیک اسید لیتر در گرم میلی

  .شد نسبی سرعت رشد افزایش به منجر

 

 د نسبی تحت تاثیر اسید هیومیکروند تغییرات سرعت رش -41 -4شکل 

 نشان رشد مراحل طی در نسبی آفتابگردان رشد سرعت تغییرات بر کود اوره تأثیر 49 -4شکل   در

تا )رشد  دوره اوایل در نسبی رشد سرعت دهد می نشان ها منحنی این که همانگونه .است شده داده

روز پس از  65در  .نسبی کاهش یافت گذشت زمان سرعت رشد با بالا بود ولی( روز پس از کاشت 65

گرم بر گرم در  073/0و  088/0مصرف و عدم مصرف اوره  به ترتیب با   بین اختلاف کاشت بیشترین

 3روز پس از کاشت به میزان  65 در نسبی سرعت رشد افزایش مصرف اوره سبب. روز مشاهده شد

 افزایش نیتروژن کاربرد با (1000) همکاران و حسنوزمان .شد عدم مصرف اوره با مقایسه در درصد

 .اند نموده گزارش را برنج نسبی رشد سرعت دار معنی
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 روند تغییرات سرعت رشد نسبی تحت تاثیر اوره -49 -4شکل 

نشان داده  44 -4شکل  در رشدی مراحل طی نسبی آفتابگردان رشد سرعت تغییرات بر رقم تأثیر

تا )نسبی در اوایل دوره رشد  رشد سرعت میزان دهد می اننش ها منحنی این که همانگونه. شده است

بیشترین اختلاف . گذشت زمان سرعت رشد نسبی کاهش یافت با ولی بود بالا( روز پس از کاشت 65

روز پس از  65در  ،گرم بر گرم در روز 077/0و  030/0به ترتیب با   99بین رقم آذرگل و رقم هایسان

 .بود 99درصد بیشتر از رقم هایسان  05ی در رقم آذرگل سرعت رشد نسب. کاشت مشاهده شد

 

 روند تغییرات سرعت رشد نسبی تحت تاثیر رقم -44 -4شکل 
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 نتیجه گیری -7 -4

 اجزاء و عملکرد بر مثبتی اثرات تواند می کود اوره و هیومیک اسید از که استفاده داد نشان تحقیق این

هیومیک بصورت برگپاشی به همراه مصرف اوره  ف اسیدمصر .باشد داشته آفتابگردان گیاه عملکرد

با مقایسه مصرف هر دو شکل . داد افزایش تعداد دانه در طبق و همچنین عملکرد دانه آفتابگردان را

سبب افزایش ( برگپاشی و خاکی)مصرف هر دو شکل اسید هیومیک  که اسید هیومیک مشخص شد

 .دانه آفتابگردان شدعملکرد روغن دانه و همچنین عملکرد پروتئین 

، عملکرد دانه همچنین با توجه به نتایج بدست آمده از این تحقیق رقم آذرگل با داشتن بیشترین 

 . شاخص برداشت بهترین رقم شناخته شدو  پروتئین عملکرد ،عملکرد روغن

ش از حد همواره استفاده بی ،های غذایی گیاهانتوان گفت که، اگر چه برای تامین نیازدر مجموع می

هیومیک به صورت مکمل با میزان مناسب از  های شیمیایی متداول است اما با استفاده از اسیدکود

های شیمیایی با کاهش آلودگی خاک توان علاوه بر صرفه جویی در مصرف کودکود های شیمیایی می

 .تر گام برداشتو کمک به حفظ محیط زیست، در تولید محصولی بهتر و مطلوب

 پیشنهادات -8 -4

 :با توجه به نتایج این تحقیق پیشنهاد می شود

 .اسید هیومیک با دیگر کودهای شیمیایی مطالعه گردد 

برای بررسی رفتار اسید هیومیک در گیاهان دیگر با ویژگی های مختلف و شرایط محیطی متفاوت  

 .لازم است تا مطالعات تکمیلی بیشتری انجام شود

ژن عنصر ضروری و پرمصرف در طول دوره رشد گیاه است و با توجه به باید توجه داشت که نیترو

اثرات مخرب استفاده از کودهای شیمیایی بویژه اوره، تعیین سطح بهینه نیتروژن و بهترین ترکیب 

 .کود نیتروژنه و اسید هیومیک با حداقل افت عملکرد ضروری به نظر میرسد
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 عملکرد و رشد روند بر کاشت مختلف الگوهای و تراکم اثر بررسی .0975 ،.الف آئین، -0

 .شیراز دانشگاه زراعت ارشد کارشناسی نامه پایان .آفتابگردان

 بر نیتروژن مختلف سطوح اثر. 0988. ی ،و امام. ا ،نادری ،.ع ،مدحج ،.ق نورمحمدی، ،.ا ،بند آینه -1

 دو در گندم های ژنوتیپ در نیتروژن مصرف زراعی یکارای و دانه پروتئین محتوی دانه، عملکرد

 ،4 شماره ،15 -1بذر جلد  و نهال به زراعی مجله. گرده افشانی از پس گرمای تنش و بهینه شرایط

 .0988سال 

 و عملکرد اجزای و عملکرد بر نیتروژن مختلف مقادیر تأثیر. 0988. ج ،م ،بحرانی و .م ،احمدی -9

 شماره .طبیعی منابع و کشاورزی فنون و علوم مجله .بوشهر منطقه در نجدک ارقام دانه روغن میزان

 .090تا  019 های صفحه ، 48

شرکت سهامی خاص (. ترجمه)تغذیه گیاه روغنی کلزا . 0977. ف ،جاویدفر  و .ر ،م ،احمدی  -4

 .یروغن توسعه کشت دانه های

اثر کودهای آلی و نیتروژن . 0931. تان، شو اوس. علی اصغر زاد، ن ،.ا. ، نجفی، ن.، راحمدی نژاد -5

مقاله . نشریه دانش آب و خاک(. رقم الوند)های رشد گندم  بر کارایی مصرف آب، عملکرد و ویژگی

 .034-077، صفحه 0931تابستان  ،1، شماره 19دوره ، 09

 بر کاشت آرایش اثر . 0980.  ع .س طباء، بنی و .ر .م نادری، ،.ح .ا راد، شیرانی ،.ب امامی، -6

 ایران شناسی زیست تخصصی پایگاه .اصفهان در یروغن آفتابگردان سه رقم عملکرد اجزای و عملکرد

 .0-9 صفحه

 اثر سطوح مختلف کود نیتروژن بر مقدار کلروفیل گیاه کلزا. 0983. و نظربیگی، ا. ، بامرایی -7

.(Brassica napus L.) صفحه 6. همایش ملی دستاوردهای نوین در تولید گیاهان با منشاء روغنی.  

. انتشارات طراحان نشر. جلد اول. رهیافت های تولید و فناوری گیاهان دارویی. 0973. امید بیگی، ا -8

 . صفحه 498

http://journals.tabrizu.ac.ir/?_action=article&vol=38&issue=40&_is=%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87+23%D8%8C+%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87+2%D8%8C+%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+1392
http://www.civilica.com/Papers-CBIAU01=%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88%DB%8C%D9%86-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%A7-%D9%85%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%A1-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-CBIAU01=%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88%DB%8C%D9%86-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%A7-%D9%85%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%A1-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C.html
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 استراتژیک، مطالعات و ریزی برنامه معاونت .ایران در شیمیایی کود وضعیت بررسی .0985م، نا بی -3

 .ص 6 پارسیان، گذاری سرمایه شرکت

بررسی عملکرد و کارایی مصرف کود نیتروژن در ارقام ذرت . 0987. ر ،سید شریفی. ر ،تقی زاده -00

 4. اولین همایش ملی مدیریت و توسعه کشاورزی پایدار در ایران. متاثر از سطوح مختلف کود نیتروژن

   .صفحه

تاثیر کودهای آلی بر شاخص های . 0983. و جهان، م. ، رضوانی مقدم، پ.ک. ، متهامی زرندی -00

چکیده مقالات یازدهمین کنگره علوم . رشد، عملکرد و درصد اسانس بخش رویشی گیاه دارویی ریحان

 .  07صفحه . مرداد 4تا  1. دانشگاه شهید بهشتی. زراعت و اصلاح نباتات ایران

ثر کودهای بیولوژیک برخصوصیات مطالعه ا .0983.م  ،و نبوی کلات. ر. ع ،ربیعی ،.ر. ح ،جعفری -01

 . صفحه7. همایش ملی مدیریت کشاورزی. جوانه زنی دو رقم گوجه فرنگی تحت تنش خشکی

اثر باکتری های افزاینده رشد گیاه بر . 0986. و فرشادفر، م. م. ، مدرس ثانوی، ع.، ججلیلیان -09

 خاک معلو کنگره دهمین مقالات مجموعه. یترکیب اسیدهای چرب آفتابگردان در شرایط تنش کم آب

 .566-568ص . کرج ایران،

 عملکرد و رشد بر نیتروژن کود تأثیر. 0988. ر. و دادخواه، ع. ، عزیزی، م.، آینه بند، ا.، ححاتمی -04

 تابستان دوم، شماره دوم، جلد ،زراعی گیاهان تولید الکترونیک مجله. شمالی خراسان در سویا ارقام

88. 

بررسی اثرات . 0930. و چمانی، ف. ر. ، پازوکی، ع.داودی فرد، م ،.، فتح الله طالقانی، د.، دحبیبی -05

تنش شوری بر روی رشد و تغییرات فیتوهورمونی گندم تلقیح شده با باکتری های محرک رشد و 

 .  967 -950: 4، شماره 9دوره . فصلنامه علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی. اسید هیومیک

http://www.civilica.com/Papers-NCMDSAI01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86.html
http://www.civilica.com/Papers-NCAMJAHROM01=%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C.html
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تاثیر مقادیر نیتروژن و پتاسیم برخصوصیات . 0930. و مدرس اول، م. ر. ع، آستارایی، .، احسینی -06

همایش منطقه ای دانش محوری در مدیریت پایدار کشاورزی و  .Phaseolus vulgaris L. رشدی

 . صفحه 00. منابع طبیعی

ارزیابی کیفیت دانه . 88 .ب ،و تقدیری. ح ،مظاهری لقب ،.م ،برادران فیروزابادی ،.ج ،حمزه ئی -07

 .صفحه 9. اولین همایش ملی دانه های روغنی. به کود نیتروژن در واکنش (Brassica napus)کلزا 

مطالعه اثرات اسید هیومیک برخصوصیات . 0983. م ،و نبوی کلات. ح ،رادمهدی ،.ن ،خاتمیان -08

 6. همایش ملی مدیریت کشاورزی.  x  Triticosecale rimpaui Wittm جوانه زنی گیاه تریتیکاله

 . صفحه

 واحد( دانشگاهی جهاد انتشارات مرکز  .0989.  صنعتی گیاهان زراعت . ر .م ر،پو خواجه -03

 (.اصفهان صنعتی

بررسی اثر کودهای بیولوژیک برروی .  0987. س. م ،و تدین. ز ،یارمحمودی ،.م ،خیرخواه -10

. خصوصیات مورفولوژیکی و عملکرد و اجزاء عملکرد آفتابگردان رقم یورفلور تحت شرایط تنش خشکی

 .صفحه 5. همایش ملی بحران آب در کشاورزی و منابع طبیعی

 بررسی میزان و تنوع پروتیین در بذر ده رقم کنجد. 0986. کاراپتیان، ژ. ، م، ردینی ترکمانی -10

(Sesamum indicum L.). تابستان    :(علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی)علوم آب و خاک شریه ن

 .                                                                 190ه تا صفح 115از صفحه  ; (الف) 40  شماره , 00  دوره  ,0986

اثر زمان کاشت . 0988، .، معاف پوریان، غ.، افشار، ع.، آیینه بند، ا.، نور محمدی، ق.رحیمی، م، م -11

-1مجله به زراعی نهال بذر، جلد . و سطوح مختلف نیتروژن بر خصوصیات کمی وکیفی کتان روغنی

 .0شماره ، 15

http://www.civilica.com/Papers-RCKMSANR01=%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4-%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-RCKMSANR01=%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4-%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-RCKMSANR01=%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4-%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-RCKMSANR01=%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4-%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-NOILP01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-IAUSROCWC01=%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%A2%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-IAUSROCWC01=%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%A2%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C.html
http://journals.prsid.com/JournalList.aspx?ID=1061
http://journals.prsid.com/JournalList.aspx?ID=1061
http://journals.prsid.com/JournalListPaper.aspx?ID=15984
http://journals.prsid.com/JournalListPaper.aspx?ID=15984
http://journals.prsid.com/JournalListPaper.aspx?ID=15984
http://journals.prsid.com/JournalListPaper.aspx?ID=15984
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تأثیر کودهای بیولوژیک و شیمیایی . 87. ر ،و ابدالی. ج ،خلیلی محله ،.س ،رضادوست ،.م ،رشدی -19

. فصلنامه علمی و پژوهشی گیاه و زیست بوم. بر عملکرد و اجزای عملکرد سه رقم آفتابگردان روغنی

 .013 -049ص 

 شیمیایی ترکیب و رشد بر منگنز و روژننیت تأثیر .0980. کریمیان، ن و .پرویزی، ی ،.ع رونقی، -14

 . 81-70(: 4)5. طبیعی و منابع کشاورزی فنون و علوم . اسفناج

 هیومیک مختلف مقادیر تاثیرات بررسی. 0930. ، حبیبی، د.، عزیزی، ف.، داوودی فرد، م.رهی، ع -15

 ،نباتات اصلاح و تزارع مجله . Dactylis glomerataگونه  در پاسخ منحنی های روند مطالعه و اسید

 . 05-18 صفحات ،0930پاییز ،9 شماره ،8 جلد

اثر محلول پاشی سطوح اسید هیومیک بر خصوصیات  . 0988. ر. و خزاعی، ح. سبزواری، س -16

نشریه بوم شناسی . رقم پیشتاز(.Triticum aestivum. L) رشدی، عملکرد و اجزاء عملکرد گندم

 .59 -69(:1) 0.کشاورزی

 رقم چهار زنی جوانه بر هیومیک اسید اثر مطالعه.  0983. ، کافی، م.ر. ، خزاعی، ح.س ،یسبزوار -17

 ،8 جلد ایران زراعی پژوهشهای نشریه (.پیشتاز و چمران) و بهاره( سبلان و سایونز)پاییزه  گندم

 . 479 -480،ص  0983 شهریور - مرداد ، 9 شماره

 هوایی بخش و ریشه رشد بر هیومیک اسید اثر.  0988. ، کافی، م.ر. ، خزاعی، ح.س ،سبزواری -18

 . 87-34، صفحات 1، شماره 19 جلد خاک، و آب مجله .سبلان و سایونز گندم ارقام

بررسی تاثیر سطوح مختلف کود  .0987. س ،و جواهری. م ،پاسبان ،.ر. ح ،ذبیحی ،.ر. ع ،سبحانی -13

اولین کنگره ملی فناوری تولید و . گوجه فرنگینیتروژن بر عملکرد و تجمع نیترات در ارقام مختلف 

 . صفحه 0. فرآوری گوجه فرنگی

 برای ( فولویک و یومیکه ) آلی اسیدهای از استفاده ضرورت .0984. م ،تیکومل و .س ،سماوات -90

 . 09-0: 469 آب و خاک تحقیقات فنی نشریه . کشاورزی محصولات کیفی و کمی افزایش

http://www.civilica.com/Papers-CTPPT01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D9%86%DA%AF%D8%B1%D9%87-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%88-%D9%81%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C-%DA%AF%D9%88%D8%AC%D9%87-%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-CTPPT01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D9%86%DA%AF%D8%B1%D9%87-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%88-%D9%81%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C-%DA%AF%D9%88%D8%AC%D9%87-%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-CTPPT01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D9%86%DA%AF%D8%B1%D9%87-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%88-%D9%81%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C-%DA%AF%D9%88%D8%AC%D9%87-%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-CTPPT01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D9%86%DA%AF%D8%B1%D9%87-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%88-%D9%81%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C-%DA%AF%D9%88%D8%AC%D9%87-%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C.html
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 در آلی مواد کاربردی اصول. 0987. س سماوات، ،.ر. ع مقدم، لادن ،.ر. ع پازکی، ،.س ،سماوات -90

 .گرمسار واحد اسلامی آزاد دانشگاه :گرمسار .کشاورزی

، (اوره)مقایسه تاثیر کودهای شیمیایی . 0930. و فرجی، ه. ، بلوچی، ح.یدوی، ع، .، رسجادی نیک -91

 Sesamum. Indicum)بر عملکرد کمی و کیفی کنجد ( نیتروکسین)و زیستی ( ورمی کمپوست)آلی 

L.) . 1شماره . 10جلد . نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار . 

بررسی اثر مقدار و روشهای مختلف . 84. ج ،یوه چیو ه. م ،، کاظمی.م ،، کلاته عربی.ح،سوقی -99

پنجمین همایش . در گرگان 9رتا و مغانآکاربرد نیتروژن بر عملکرد و اجزا عملکرد ارقام گندم نان 

  .صفحه 4. ملی ایده های نو در کشاورزی

 بر رشد محرک های باکتری با بذر پرایمینگ تأثیر. 0983. ک ،خاوازی و .ر شریفی، سید -94

 19 -15. مشهد  -ایران شناسی زیست المللی بین چهارمین کنفرانس .ذرت برگ سطح شاخص

 .شهریور

 اسید کاربرد و میکوریزایی همزیستی تأثیر. 0988. ر. و اصغری، ح. ، غلامی، ا.، زشاه حسینی -95

دو فصلنامه . آبیاری کم شرایط در ذرت رشد فیزیولوژیکی شاخصهای و آب فمصر کارآیی بر هیومیک

 . 0شماره . 1جلد. پژوهشی خشک بوم -علمی

آرباسکولار  میکوریزای های قارچ تأثیر بررسی . 0988 ،.ح اصغری، ،.ا غلامی، ،.ز حسینی، شاه -96

(AM) آبی کم شرایط تأثیر تحت ذرت آب در مصرف راندمان و عملکرد روی بر هیومیک و اسید 

(WUE). 000-003 .ارشد کارشناسی پایان نامه. 

بررسی اثرات . 0985. و شمس الدین سعید، م. ا. ، مقصودی مود، ع.، صفاری، م.، فشریعتی نیا -97

رقم )سه عنصر نیتروژن، بور و گوگرد بر عملکرد و اجزای عملکرد، میزان روغن و پروتئین دانه گلرنگ 

. دانشگاه تهران. کیده مقالات نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایرانچ(. محلی اصفهان

 .  003صفحه . پردیس ابوریحان

http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05=%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05=%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05=%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05=%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C.html
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بررسی میزان پروتئین، روغن و . 0987. م. مدرس ثانوی، ع. ا ،، قلاوند.س ،شوقی کلخوران -98

ن همایش ملی دانه اولی. ترکیب اسیدهای چرب آفتابگردان تحت سیستم های مختلف حاصل خیزی

  .صفحه 9.  های روغنی

 غلظت نیتروژن، جذب عملکرد، بر شوری و نیتروژن سطوح اثر.  0983. و رونقی، ع. شیخی، ج -93

علوم و فنون . آهکی خاک یک در برداشت از پس خاک ویژگیهای برخی و اسفناج کلروفیل و نیترات

 .کشت های گلخانه ای

بررسی اثر مقادیر مختلف اسید هیومیک . 0983. م ،قاسمی ،.ع ،جوبیباقرزاده چهار ،.ب ،صالحی -40

ار و تولید محصول اولین همایش ملی کشاورزی پاید.  رقم گوجه فرنگی 9بر عملکرد واجزاء عملکرد 

 .صفحه 9. سالم

 نیتروژن، مختلف سطوح اثر بررسی .0930. و بنایان اول، م. ر .، خزاعی، ح.، کافی، م.عارفی، ا -40

 گیاه اجزای نیتروژن غلظت و کلروفیل پیگمانتهای فتوسنتزی، و فتوسنتز عملکرد، بر پتاسیم و فسفر

، 9، شماره 4نشریه بم شناسی کشاورزی، جلد. .(altissimum Regel.Allium) موسیر صنعتی و دارویی

 .107 -1004ص 

تاثیر سطوح مختلف تراکم و کود نیتروژن بر . 0988. م ،و صدقی. ش. س ،رئوف ،.ه ،عباسی -41

سومین سمینار بین المللی دانه های روغنی و . فتابگردانآعملکرد دانه وکارآیی مصرف کود در ارقام 

 .  صفحه 6. های خوراکی روغن

تاثیر سطوح مختلف کود ازته بر  .0983. ع ،محمدخانی، .ح ،زینلی ،.م ،جعفرپور ،.م ،عبدالهی -49

 .صفحه 4. پنجمین همایش ملی ایده های نو در کشاورزی. خصوصیات کمی و کیفی گیاه آلوئه ورا

 و نیتروژنه کودهای مختلف مقادیر و کاشت تاریخ اثرات .0977. ح ،میرزایی و. ح نوروزی، عجم -44

 مقالات چکیده گرگان، در کلزا طلایه رقم روغن کیفیت و کمیت و عملکرد ایعملکرد، اجز بر فسفره

 304-303. صفحات مازندران، دانشگاه انتشارات .ایران نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره ششمین

http://www.civilica.com/Papers-NOILP01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-NOILP01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-NOILP01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-SACP01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%85.html
http://www.civilica.com/Papers-SACP01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%85.html
http://www.civilica.com/Papers-SACP01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%85.html
http://www.civilica.com/Papers-NOILP03=%D8%B3%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-NOILP03=%D8%B3%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-NOILP03=%D8%B3%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05=%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C.html


120 

 

بررسی اثرات تلقیح . 0986، .ر. ، عامریان، م.، نور محمدی، ق.، نادیان، ح.، مجیدی، ا.علی زاده، ا -45

های یافته. یزا در سطوح مختلف آبیاری و نیتروژن بر خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک ذرتمیکور

 .4نوین کشاورزی، سال اول، شماره 

تاتیر کودهای نیتروژن و پتاسیم  .0987. م ،رنجبرچوبه ،.م ،اصفهانی ،.الف ،عزیزاف ،.ر. ع ،فرخ -46

پنجمین همایش ملی ایده . K326انه ای رقم روی برخی خصوصیات زراعی و مرفولوژیکی توتون گرمخ

 .صفحه 5. های نو در کشاورزی

. تاثیر مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا. 0983. الف ،فاریابی ،.ر ،قازانچایی -47

 . صفحه 9 .ولید گیاهان با منشاء روغنیهمایش ملی دستاوردهای نوین در ت

بررسی تاثیر نیتروژن، پتاسیم و اسید هیومیک بر . 0930. ر. ذبیحی، ح ،.ر. توکلو، م ،.قاسمی، الف -48

 ،0 شماره ،8 جلد نباتات اصلاح و زارعت مجله .روی خصوصیات مورفولوژیکی مینی تیوبر سیب زمینی

 . 93 -56صفحات  0930 بهار

 آب در هیومیک اسید کاربرد اثر. 0988. و بناییان اول، م. ، کافی، م.ر. ، خزائی، ح.ص ،قربانی -43

 شماره ،1 جلد کشاورزی شناسی بوم نشریه .(.Zea mays L)ذرت  عملکرد اجزاء و عملکرد بر آبیاری

 . 008 -000ص ، 0983 بهار ،0

. ای عملکرد دانه دو رقم گندماثر محلول پاشی کود اوره بر عملکرد و اجز. 0986. ، اقرنجیک -50

 .دانشکده کشاورزی گنبد. پایان نامه کارشناسی ارشد

اجزای  و عملکرد بر نیتروژن کود سطوح تأثیر بررسی .0984. م اصفهانی، و .ع قاسمی، ،.م کافی، -50

 .55-61(: 5) 01 .طبیعی منابع و کشاورزی علوم. گیلان منطقه در ای دانه ذرت عملکرد

انتشارات جهاد (. ترجمه)فیزیولوژی گیاهان زراعی . 0984. م. و سرمدنیا، غ. ع، کوچکی -51

 .صفحه 400. دانشگاهی مشهد

http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05=%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05=%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05=%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05=%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%AF%D8%B1-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C.html
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 و رشد فیزیولوژی مبانی . 0967 .ر صدرآبادی، و .م ور، نصیری ،.ح.م محصل، راشد ،.ع کوچکی، -59

 .صفحه 404 .رضوی قدس آستان انتشارات .زراعی گیاهان نمو

انتشارات دانشگاه . کشاورزی ارگانیک. 0976. و ظریف کتابی، ح. ر. فروش، ع ، نخ.ع ،کوچکی -54

 .   صفحه 990. چاپ اول. فردوسی مشهد

 دانشگاه جهاد انتشارات  .زراعی گیاهان عملکرد فیزیولوژی. 0979. م ،اول بنایان و .ع کوچکی، -55

 .مشهد فردوسی

تاثیر استفاده از پسابهای صنعتی و اسید هیومیک . 0988. م ،یوسفی راد ،.ر. م ،کربلایی اسمعیل -56

 . صفحه 4. پنجمین همایش ملی ایده های نو در کشاورزی. بر ذرت علوفه ای

هیومیک بر  ای و خاکی اسید اثر کاربرد برگساره. 0983. ع ،و تفضیلی. س ،عشفی ،.م ،گاراژیان -57

دومین همایش ملی کشاورزی و توسعه پایدار . صفحه 3. (پاروس)رشد رویشی و زایشی توتفرنگی رقم 

  (.ش روفرصتها و چالشهای پی)

 و خاک فنی نشریه .خاک در آلی مواد پویایی و نگهداری. 0978. ج .م ملکوتی، ،.ا گلچین، -58
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 و رقم اوره ،هیومیک اسید طبق آفتابگردان تحت تاثیر و ساقه ،برگوزن خشک میانگین مربعات   -0جدول پیوست 

 .باشد درصد می 0و  5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی **و*

 

 اوره و رقم ،طبق آفتابگردان تحت تاثیر اسید هیومیکو ساقه  ،وزن خشک برگ مقایسه میانگین  - 1پیوست  جدول

 

 .حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار می باشد

 وزن خشک طیق وزن خشک ساقه وزن خشک برگ درجه آزادی منابع تغییر

 65/00 55/10 55/9 1 تکرار

 1 **54/07 **75/100 **80/39 (C)اسید هیومیک

 0 81/0 80/06 *09/41 (A)هاور

 0 **19/98 *17/76 **30/78 (B)رقم 

C × A 1 **87/004 **69/477 **04/918 

C × B 1 *81/01 *07/48 **36/61 

A × B 0 81/0 **31/669 **58/106 

C × A×B 1 11/6 76/93 **67/61 

 44/7 04/04 71/1 11 خطا

 74/01 73/00 65/03  (درصد)ضریب تغییرات

 تیمار
 وزن خشک برگ

 (گرم در بوته) 

 وزن خشک ساقه

 (گرم در بوته)

 وزن خشک طبق

 (گرم در بوته)

    اسید هیومیک

 پاشیمصرف بصورت برگ

 خاکیمصرف بصورت 

 عدم مصرف

a58/3  

ab45/8 

b06/7 

a11/96 

a03/98 

b16/90 

a61/14 

b05/10 

b48/03 

LSD 5% 93/0 08/9 90/1 

 اوره

 مصرف

 عدم مصرف

 

a07/8 

a61/8 

 

a07/94 

a59/95 

 
a50/11 

b99/10 

LSD 5% 04/0 60/1 88/0  

 رقم

 آذرگل

 99هایسان

 

 
a49/3 

b97/7 

 
b      40/99  

a     90/96 

 
a30/11 

b39/03 

 

LSD 5% 04/0 60/1 
88/0  



143 

 

 و رقم اوره ،هیومیک اسید تحت تاثیر میانگین مربعات ارتفاع گیاه آفتابگردان -9جدول پیوست  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باشد درصد می 0و  5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی** و*
 

 

 

 

 

 اوره و رقم ،ارتفاع گیاه تحت تاثیر اسید هیومیک  مقایسه میانگین -4 پیوست جدول

 تیمار
 ارتفاع گیاه 

 (سانتی متر)

   اسید هیومیک

 پاشیمصرف بصورت برگ

 خاکیمصرف بصورت 

 عدم مصرف

 b4/010 

a9/040 

ab4/013 

LSD 5%  00/05 

 اوره

 مصرف

  
a6/099 

 a0/017  عدم مصرف

LSD 5%  14/01 

 رقم

 آذرگل

 99هایسان

  
a3/090 

a7/013 

LSD 5%  14/01 

 حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار می باشد

 

 

 گیاهارتفاع  درجه آزادی منابع تغییر

 68/549 1 تکرار

 1 *56/0085 (C)اسید هیومیک

 0 11/980 (A)اوره

 0 03/01 (B)رقم 

C × A 1 33/00 

C × B 1 09/053 

A × B 0 76/118 

C × A×B 1 43/53 
 71/909 11 خطا

 53/09  (درصد)ضریب تغییرات
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 و رقم اوره ،هیومیک اسید تحت تاثیر انهدپروتئین  و عملکرد روغن ودرصد میانگین مربعات  -5جدول پیوست 

 .باشد درصد می 0و  5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی** و*

 

 

 اوره و رقم ،تحت تاثیر اسید هیومیک انهدپروتئین  و عملکرد روغن ودرصد  مقایسه میانگین  -6پیوست  جدول

 .در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار می باشد حروف غیر مشترک

 عملکرد پروتئین  درصد پروتئین  عملکرد روغن درصد روغن درجه آزادی نابع تغییرم

 35/109340*  059/71**  17/0406568** 000/0964** 1 تکرار

  1 068/4 **97/0460074  095/5 (C)اسید هیومیک
**34/188360 

 0 957/00 39/709404  005/0  *79/068680 (A)اوره

 0 000/0 **51/0300063  530/0  *00/181976 (B)رقم 

C × A 1 103/6 17/604458  064/05  08/94086 

C × B 1 518/1 84/097588  578/00  04/00464 

A × B 0 050/1 48/607460  830/08  *81/174541 

C × A×B 1 036/10 60/584049  850/76  **47/900660 

 70/97718  915/5  53/105706 803/04 11 خطا

 03/13  14/09  41/17 64/8  (درصد)ییراتتغ ضریب

 تیمار
 درصد روغن

 (درصد)

 د روغنعملکر

 (کیلوگرم در هکتار)

 درصد پروتئین

 (درصد)

 عملکرد پروتئین

 (کیلوگرم در هکتار)

     اسید هیومیک

 پاشیمصرف بصورت برگ

 خاکی مصرف بصورت 

 عدم مصرف

30/49 

88/44 

35/44 

a15/0386 

a49/0787 

b71/0907 

08/08 

05/07 

06/07 

a41/804 

a98/689 

b16/505 

LSD 5% 15/9 1/939 35/0 5/064 

 اوره

 مصرف

 عدم مصرف

 

00/44 

09/45 

 

a57/0894 

a09/0559 

 

41/07 

44/07 

 

a04/796 

b14/533 

LSD 5% 66/1 0/910 
53/0  9/094 

 رقم

 آذرگل

 99هایسان

 

 

58/44 

57/44 

 

a     05/0314 

b    45/0469 

 

56/07 

90/07 

 

 

a15/756 

b01/573 

LSD 5% 66/1   0/910 53/0  9/094 
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 و رقم اوره ،اسید هیومیک تحت تاثیردانه  فسفر و پتاسیم ،درصد نیتروژنمیانگین مربعات  - 7پیوست جدول 

 .باشد درصد می 0و  5دار در سطح احتمال  یب معنیبه ترت** و*

 

 اوره و رقم ،تحت تاثیر اسید هیومیکدانه  فسفر و پتاسیم ،درصد نیتروژنمقایسه میانگین  -8 پیوستجدول 

 .مشترک در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار می باشدحروف غیر 

 پتاسیم فسفر نیتروژن درجه آزادی منابع تغییر

090/0 56/1** 1 تکرار  **061/0 

 1 07/0 000/0 018/0 (C)اسید هیومیک

 0 00/0 000/0 000/0 (A)اوره

 0 01/0 *001/0 *019/0 (B)رقم 

C × A 1 54/0 **000/0 *050/0 

C × B 1 97/0 *043/0 *064/0 

A × B 0 67/0 009/0 007/0 

C × A×B 1 **79/1 **004/0 004/0 

 007/0 004/0 08/0 11 خطا

 01/7 60/8 19/09  (درصد)ضریب تغییرات

 تیمار
 نیتروژن

 (درصد)

 فسفر

 (درصد)

 پتاسیم

 (درصد)

    اسید هیومیک

 پاشیمصرف بصورت برگ

 خاکی مصرف بصورت 

 عدم مصرف

49/9 

10/9 

11/9 

93/0 

97/0 

98/0 

80/0 

77/0 

86/0 

LSD 5% 95/0 00/0 00/0 

 اوره

 مصرف

 عدم مصرف

 

18/9 

13/9 

 

98/0 

98/0 

 
80/0 

80/0 

LSD 5% 13/0 08/0 03/0  

 رقم

 آذرگل

 99هایسان

 

 
90/9 

16/9 

 
   b99/0 

   a49/0 

 
a87/0 

b75/0 

 

LSD 5% 13/0    08/0 03/0  
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 و رقم اوره ،هیومیک اسید تحت تاثیر کل و کاروتنوئید برگ ،a، bمیانگین مربعات کلروفیل  -3جدول پیوست 

 .باشد درصد می 0و  5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی** و*

 

 

 قماوره و ر ،تحت تاثیر اسید هیومیک کل و کاروتنوئید برگ ،a، bکلروفیل  مقایسه میانگین  -00پیوست  جدول

 .حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار می باشد

 کاروتنوئید  کلروفیل کل  bکلروفیل aکلروفیل درجه آزادی منابع تغییر

 01/0  01/6  74/0 43/0 1 تکرار

 1 *06/8 *09/7  *05/90  00/0 (C)اسید هیومیک

 0 78/0 57/0  71/1  00/0 (A)اوره

 0 40/0 07/0  09/0  04/0 (B)رقم 

C × A 1 **31/3 **14/00  **13/41  00/0 

C × B 1 99/9 73/9  03/04  00/0 

A × B 0 49/0 01/0  80/0  04/0 

C × A×B 1 **57/09 **71/3  **19/46  09/0 

 05/0  40/6  60/0 79/0 11 خطا

ضریب 

 (درصد)تغییرات
 56/05 86/06 

 
89/05 

 
90/10 

 تیمار
 aکلروفیل

 (میلی گرم در هر گرم وزن تر)

 bکلروفیل

 (میلی گرم در هر گرم وزن تر)

 کلروفیل کل

 (میلی گرم در هر گرم وزن تر)

 کاروتنوئید

 (میلی گرم در هر گرم وزن تر)

     اسید هیومیک

 پاشیمصرف بصورت برگ

 خاکی مصرف بصورت 

 عدم مصرف

a00/3 

b59/7 

a70/8 

a06/8 

b65/6 

a88/7 

a08/07 

b10/04 

a60/06 

03/0 

08/0 

04/0 

LSD 5% 00/0 07/0 04/1 03/0 

 اوره

 مصرف

 عدم مصرف

 

60/8 

90/8 

 

66/7 

40/7 

 
16/06 

70/05 

 

03/0 

05/0 

LSD 5% 30/0 87/0 75/0  05/0 

 رقم

 آذرگل

 99هایسان

 

 
56/8 

95/8 

 
43/7 

58/7 

 

05/06 

39/05 

 

 
09/0 

00/0 

LSD 5% 30/0 87/0 
75/0  05/0 
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 و رقم اوره ،هیومیک اسید تحت تاثیرمیانگین مربعات درصد کلونیزاسیون میکوریزی ریشه  -00جدول پیوست 

 

 باشد درصد می 0و  5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی** و*
 

 

 

 

 

 اوره و رقم ،یزاسیون میکوریزی ریشه تحت تاثیر اسید هیومیکدرصد کلون  مقایسه میانگین -01 پیوست جدول

  تیمار
درصد کلونیزاسیون میکوریزی 

 (درصد)
   اسید هیومیک

 پاشیمصرف بصورت برگ

 خاکیمصرف بصورت 

 عدم مصرف

 

ab00/65 

a08/71 

b67/56 

LSD 5%  74/3 

 اوره

 مصرف
 

 
a71/63 

 b44/53  عدم مصرف

LSD 5%  36/7 

 رقم

 آذرگل

 99هایسان

 
 

a56/70 

b60/58 

LSD 5%  36/7 

 حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار می باشد

 

 

 درصد کلونیزاسیون میکوریزی درجه آزادی منابع تغییر

 00/15 1 تکرار

 1 *58/704 (C)اسید هیومیک

 0 *63/350 (A)اوره

 0 **01/0184 (B)رقم 

C × A 1 **03/809 

C × B 1 63/75 

A × B 0 **15/0056 

C × A×B 1 *08/751 

 57/091 11 خطا

 89/07  (درصد)ضریب تغییرات
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 اوره و رقم ،اسید هیومیک تحت تاثیر میانگین مربعات تعداد طبق و قطر طبق آفتابگردان -09جدول پیوست  

 باشد درصد می 0و  5تمال دار در سطح اح به ترتیب معنی** و*
 

 

 

 اوره و رقم ،قطر طبق آفتابگردان تحت تاثیر اسید هیومیک و تعداد طیق مقایسه میانگین  -04 پیوست جدول

 .حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار می باشد
 

  قطر طبق تعداد طبق درجه آزادی منابع تغییر

  31/407 96/0 1 تکرار

  1 01/0 07/040 (C)اسید هیومیک

  0 63/0 33/430 (A)اوره

  0 15/0 11/96 (B)رقم 

C × A 1 51/0 89/180  

C × B 1 58/0 73/5  

A × B 0 63/0 19/546  

C × A×B 1 03/0 38/048  

  16/164 10/0 11 خطا

  00/05 59/3  (درصد)ضریب تغییرات

 تعداد طبق تیمار
 قطر طبق

 (میلی متر)

   اسید هیومیک

 پاشیمصرف بصورت برگ

 خاکیمصرف بصورت 

 عدم مصرف

89/4 

89/4 

75/4 

40/008 

69/000 

31/009 

LSD 5% 98/0 76/09 

 اوره

 مصرف

 عدم مصرف

 

66/4 

34/4 

 

94/000 

36/009 

LSD 5% 90/0 14/00 

 رقم

 آذرگل

 99هایسان

 

 

71/4 

88/4 

 

     65/008 

     65/006 

LSD 5% 90/0     14/00 
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و  اوره ،هیومیک اسید تحت تاثیر وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق ،رد دانهمیانگین مربعات عملک -05جدول پیوست 

 رقم

 .باشد درصد می 0و  5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی** و*

 

 

اوره و  ،تحت تاثیر اسید هیومیک وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق ،عملکرد دانه مقایسه میانگین -06 پیوست جدول

 رقم

 بیانگر اختلاف معنی دار می باشد حروف غیر مشترک در هر ستون

  وزن هزار دانه تعداد دانه در طبق عملکرد دانه درجه آزادی منابع تغییر

  64/417* 15/00084 64/1304611* 1 تکرار

  1 **03/6196185 **99/071558 83/001 (C)اسید هیومیک

  0 *63/4744979 **15/048600 13/41 (A)اوره

  0 **80/8003046 **15/053600 79/904 (B)رقم 

C × A 1 *17/1787141 **00/39508 03/099  

C × B 1 73/659075 99/9981 09/000  

A × B 0 07/0863650 **63/006984 00/91  

C × A×B 1 09/0308041 **00/30095 91/089  

  50/005 49/09990 05/880360 11 خطا

  93/08 40/04 77/14  (درصد)ضریب تغییرات

 تیمار
 عملکرد دانه

 (کیلوگرم بر هکتار)
 تعداد دانه در طبق

 وزن هزار دانه

 (گرم)

    اسید هیومیک

 پاشیمصرف بصورت برگ

 خاکی مصرف بصورت 

 عدم مصرف

a4404 

a9351 

b9000 

a0/836 

a8/841 

b8/666 

79/60 

85/57 

68/55 

LSD 5% 7/734 76/37 03/3 

 اوره

 مصرف

 عدم مصرف

 

a4051 

b9416 

 

a1/866 

b7/797 

 

50/53 

94/57 

LSD 5% 8/648 81/73  41/7 

 رقم

 آذرگل

 99هایسان

 

 

a4164 

b9904 

 
a5/868 

b9/795 

 

 

99/60 

50/55 

LSD 5% 8/648 81/73  41/7 
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 مو رق اوره ،هیومیک اسید تحت تاثیر و شاخص برداشتمیانگین مربعات عملکرد بیولوژیک  -  07پیوست جدول 

 .باشد درصد می 0و  5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی** و*

 

 

 اوره و رقم ،تحت تاثیر اسید هیومیک عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشتمقایسه میانگین  -08 پیوستجدول 

 .حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار می باشد

 

 شاخص برداشت  عملکرد بیولوژیک  درجه آزادی منابع تغییر

  1 تکرار
*43/08186103   83/17 

  1 (C)اسید هیومیک
**78/94096781  10/14 

 0  *50/90811631  88/10 (A)اوره

 0  **01/49478600  *60/63 (B)رقم 

C × A 1  **10/71365808  44/14 

C × B 1  03/0375331  88/6 

A × B 0  **41/84705601  75/99 

C × A×B 1  98/0600019  74/90 

 94/04  69/4848549  11 خطا

 79/04  39/04   (ددرص)ضریب تغییرات

 تیمار
 عملکرد بیولوژیک

 (کیلوگرم در هکتار)

 شاخص برداشت

 (درصد)

   اسید هیومیک

 پاشیمصرف بصورت برگ

 مصرف بصورت خاکی

 عدم مصرف

a06144 

a05077 

b01314 

76/16 

14/16 

08/14 

LSD 5% 0864 10/9 

 اوره

 مصرف

 عدم مصرف

 

a05674 

b09819 

 

46/16 

34/14 

LSD 5% 0511 60/1  

 رقم

 آذرگل

 99هایسان

 

 
a   05847 

b   09643 

 
a03/17 

b90/14 

 

LSD 5% 0511 
60/1  
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Abstract 

 

Ecological methods are necessary in sustainable agricultural system to reduce 

environmental risks. This study was in order to compare humic acid and urea fertilizer 

in some traits of sunflower in a field trial. The experiment was a factorial based on 

complete randomized block design with 3 replications. The first factor was humic acid 

at three levels (without, foliar application in accordance with manufacturer's 

recommendations and granular application in accordance with manufacturer's 

recommendations), the second factor was urea fertilizer at two levels (0 and 100 kg/ha) 

and the third factor was two sunflower cultivars (Azargol and Hysun33). The results 

show that use of both form of  humic acid increased leaf dry weight, shoot dry weight, 

oil yield, protein yield,  mycorrhizal colonization, number of seeds, grain yield and 

biological yield. The effect of N application was significant on leaf dry weight, head dry 

weight shoot dry weight, plant height, oil yield, protein yield, percentage of mycorrhizal 

colonization, number of seeds, grain yield and biological yield. The effect of cultivars 

was significant on number of seeds, grain yield, biological yield and harvest index. 

Between the cultivars, Azargol produced higher leaf dry weight, head dry weight, oil 

yield, protein yield, shoot K concentration, percentage of mycorrhizal colonization, 

number of seeds, grain yield and biological yield, harvest index. Hysun33 produced 

higher shoot dry weight and shoot phosphorus concentration. Interaction of humic acid 

× urea was significant on plant dry weight, shoot P concentration, shoot K 

concentration, a and b and total chlorophyll, percentage of mycorrhizal colonization, 

number of seeds, grain yield and biological yield. It seems that using humic acid is 

important in sunflower production regarding to sustainable agriculture. It is speculated 

that using organic fertilizer will increase yield of sunflower and decrease the risk of 

chemical fertilizer, also is important in development of physis-chemical properties of 

soil. 

 

Key word: sunflower, humic acid, urea  

  

  



152 

 

 

 

Shahrood University Of Technology 

Faculty Of Agronomy Science 

 

 

Thesis M.sc 

 

The effect of Humic acid and N fertilizer on some qualitative and quantitative 

characteristics of two sunflower (Helianthus annuus L.) cultivars 

 

Fateme Amerion 

 

Supervisors 

Dr. M. R. Amerian 

Dr. H. R. Asghari 

 

Advisor 

M. Rahimi 

 

 

May 2014 

 

 

 


