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 ثشکر و قددرانی

همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و  سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم
و دانش رهنمونمان شد و به 

 خوشه چینی از علم و معرفت را روزیمان ساخت.

 :با سپاس ازسه وجود مقدس

 ...آنان که ناتوان شدند تا ما به توانايی برسيم

 ...موهايشان سپید شد تا ماروسفید شویم

 روشنگر راهمان باشندو عاشقانه سوختند تا گرمابخش وجود ما و 

 ...استادانم م ومادر،  مپدر                                                                                                                                                         
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 چکیده

افزایش چرخه داخلی عناصرر ذرذایی خراز از    های مصرفی، کاهش نهاده هدف اصلی کشاورزی پایدار

ورزی و استفاده از کودهای زیستی بجرای کودهرای شریمیایی در جهرت افرزایش       طریق کاهش خاز

مواد شیمیایی نقش مهمی در افزایش محصولات کشاورزی دارد اما  است.عملکرد محصولات کشاورزی 

سبب به خطر افتادن سلامت ومحیط زیست می شود. به همین دلیل به کارگیری اصول اکولوژیک در 

ترثییر  منظرور بررسری    بره  از اینررو  ،اسرت تولید ذذا جایگزین مواد شیمیایی در کشاورزی پایدار شرده  

در  وی برخی خصوصیات گیاه دارویی مرزه در سطوح مختلف کرود اوره و اسید هیومیک بر ر میکوریزا

در محل گلخانه تحقیقراتی مرکرز ومروزل علمری و کراربردی جهراد کشراورزی         33ر   39سال زراعی 

تکرار  سه باتصادفی  ملاًهای کاپایه طرح بلوز و در قالبفاکتوریل  بصورتشهرستان سمنان وزمایشی 

کیلروگر  در هکترار و    371و  391،  0سره سرط :    در: کرود اوره  . فراکتور کرودی شرامل    اجرا گردید

و اسرید   Glomus interaradicesو گونه  Glomus mosseae، گونه عد  کاربردسه سط : در  میکوریزا

مصررف کرود    نشران داد نترای    بودنرد.  کیلوگر  در هکترار  9دو سط  عد  کاربرد وکاربرددر هیومیک 

ره باعث افزایش صفاتی مانند عملکرد تر و خشک اندا  هوایی، وزن خشک ریشره، ارتفرا ،   شیمیایی او

داری های فتوسنتزی شد. همچنین تلقی  میکوریزا نیز ایرر مننری  سط  برگ، عملکرد اسانس، رنگدانه

کاربرد اسرید   بروزن خشک ریشه، عملکرد اسانس، رنگریزهای فتوسنتزی و کلونیزاسیون ریشه داشت.

باعرث افرزایش وزن خشرک ریشره      ولری ایر مننی داری بر عملکرد و برازده اسرانس نداشرت    یک هیوم

کراربرد   نتای  نشران داد در کراربرد تلفیقری کودهرا،     گیاه شد و NPKرنگریزهای فتوسنتزی و ذلظت 

بیشترین ایر را بر صفات اندازه گیری داشت. به نظرر   interaradicesی مقادیر مختلف کود اوره و گونه

برا ترثییر برر برخری از      interaradicesگونره   میکروریزا می رسد تلفیرق مقرادیر مختلرف کرود اوره و     

 خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاز باعث بهبود شرایط رشد گیاه مرزه شد.

 اسید هیومیک، اسانس، رنگریزهای فتوسنتزی ،میکوریزامرزه،  :کلمات کلیدی
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 :نامه عبارتند ازمقالات چاپ شده از این پایان

بر تندادی از خصوصیات گیراه دارویری    G.intraradicesگونه  میکوریزاارزیابی ایر اسید هیومیک و  -

در دانشرگاه   39بهمرن   30الری   8.علرو  خراز ایرران   سیزدهمین کنگره  (Satureja hortensis)مرزه 

 اهوازشهید چمران 

 Satureja)و نیتروژن بر روی برخی خصوصیات کی و کیفی مرزه  G.mosseae میکوریزاارزیابی ایر  -

hortensis)  .در دانشگاه شهید چمران اهواز 39بهمن  30الی  8.سیزدهمین کنگره علو  خاز ایران 

در واکنش به مقادیر مختلف کود  (satureja hortensis)بررسی برخی صفات کمی گیاه دارویی مرزه ر 

در دانشرگاه شرهید    39بهمن  30الی  8.سیزدهمین کنگره علو  خاز ایران .نیتروژن و اسید هیومیک

 چمران اهواز

در پاسخ به کودهای ولری   (satureja hortensis) بررسی برخی صفات مورفولوژیک گیاه دارویی مرزهر 

 در دانشگاه شهید چمران اهواز 39بهمن  30الی  8.ایرانسیزدهمین کنگره علو  خاز  . و بیولوژیک
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 :مقدمه -1-1

 صرننتی  کره منشرث   گیرد می صورت داروهایی مصرف طریق از بیشتر بیماریها درمان امروزه که ون با

 مری  بردن  بره  هرایی  ونها زیان از بنضی مصرف ولی شوند می تهیه ها وزمایشگاه در اختصاصاً و دارند

 و شریمی  علرم  پیشررفت  حاضرر  اوایل قرن در است. شده یابت ونها از بسیاری جانبی عوارض و رساند

 شیمی جایگزینی و داروسازی صننت ی به توسنه منجر ارگانیک سنتز ی پیچیده های سیستم کشف

 را وور مرگ ذالباً و علاج ذیرقابل ها بیماری از بسیاری مدرن توانست پزشکی طریق شد. بدین درمانی

کنار  کامل طور به هرگز شدند می تهیه ونها از که داروهایی و دارویی گیاهان وجود این کند. با درمان

یرا   کره  هسرتند  گیراهی  منشرث  داروی دنیرا  ی شرده  تهیره  داروهای چهار  یک نشدند. تقریبا گذاشته

 انرد. واژه گیاهران   شرده  سرنتز  گیاهی، ترکیب براساس یا و اند شده گیری عصاره گیاهان از مستقیماً

 عنروان  به ذذا زیر گروه در گیاهان این بلکه شود نمی اطلاق مرد  ولا  دهنده تسکین به تنها دارویی

 ماده عنوان به همچنین و ها حشره کش و طبینی رنگ ها، کننده شیرین ها، نوشیدنی دهندهها، طنم

 (.3176)امیدبیگی،گیرند می قرار استفاده  مورد نیز بهداشتی و ورایشی محصولات اولیه

 در ایرن گیاهران   ارزل برا  میراث متوجه ایران در گیاهی داروهای مصرف فرهنگ به اجمالی نظری با

 برخوردار گوناگون محیط های و اقلیمها از ایران وسیع فلات طرفی شویم. از می ایران سنتی ذنی طب

 یکی ایران فلور حق به رو این ایران است. از به مختص گیاهی گونه 7100 از بش دلیل همین به است

 جغرافیرایی  هرای  محدوده در وحشی گیاهان که شود. از ونجایی می محسوب جهان داروخیز منابع از

 و نیسرت  صررف  به مقرون اقتصادی نظر از ونها به دسترسی و جمع ووری شود، می یافت ای گسترده

گیاهران   از انبروه  ی استفاده چنین و بود نخواهد داروسازی صنایع جوابگوی گیاهان وحشی از استفاده

 زراعری  در سطوح گیاهان این کشت به نسبت رو این شد. از خواهد ونها نابودی موجب مسلماً طبینت

 به ای چاره زود یا و دیر که انسان است شده است. گزارل شده انجا  کشور سط  در مفیدی اقدامات

 در را وسینی اقدامات یافته توسنه کشورهای رو، در این داشت. از نخواهد خود طبینت به بازگشت جز

 .(3176)امید بیگی،  است شده انجا  دارویی از گیاهان استفاده و کشت پیشرفت و توسنه

گیاهان، شاید بیرون از حافظه تراریخ باشرد. یکری از دلایرل مهرم ایرن       قدمت شناخت خواص دارویی 

ویی است. قدمت، حضور باورهای ریشه دار مرد  سرزمینهای مختلف در خصوص استفاده از گیاهان دار

و خواص دارویی گیاهان، از زمانهای بسیار دور بتدری  سینه به سینه منتقرل   اطلاعات مربوط به ایرها

سنن قومی در ومیخته و سرانجا  در اختیار نسلهای مناصر قرار گرفتره اسرت. طبرق    گشته، با وداب و 

برخی سنگ نبشه ها و شواهد دیگر به نظر می رسد مصریان و چینیان در زمره نخستین اقوا  بشرری  
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قرن قبل از میلاد مسی ، از گیاهان به عنروان دارو اسرتفاده کررده و حتری      97بوده باشند که بیش از 

 .(3188)توکلی دینایی،  گیاهان را برای مصرف بیشتر در درمان دردها کشت داده اندبرخی از 

هرای اولیره   دارد. انسان ای طولانی و کهنها پیشینهوشنایی انسان با گیاهان و خواص منجزه وسای ون

کردنرد و بره ضررورت    ووری مری هرا جمرع  و پزشکی از مراترع و جنگرل   گیاهان را برای مصارف ذذایی

ها بر سلامت خویش وشرنا شردند. اولرین تجربیرات     ندیشان به تدری  با خواص گیاهان و تاییر وننیازم

-دارویی و استفاده از ونی رفتار حیوانات نسبت به گیاهانبشر در زمینه گیاهان دارویی مربوط به بررس

 (.3184ها بوده است )شاهرودی، 

برخوردار بودند، ون گونه که ار ون به عنوان عامرل  های گذشته گیاهان از تقدس بسیار بالایی در تمدن

هرا،  سال قبل از میلاد مسی  در دوران وریرایی  7000اند. در حدودسلامت روح و جسم ودمی یاد کرده

هرا وشرنایی   نخستین پزشک و جراح وریایی با نا  تریتا که مردی دانا و توانا بود با گیاهان و خواص ون

-کرد استفاده مری هایی که خود از گیاهان استخراج میها از عصارهیماریفراوان داشت و برای درمان ب

 (.3188نمود )قاسمی، 

کردنرد، بررای ملرال از زیرره     سال قبل از میلاد مسی  از گیاهان دارویی اسرتفاده مری   1000مصریان 

یرر  ظیا نکردند. در تمدن های مهم دنسبز،مرزنجول و بادیان )انیسون( در مومیایی اجساد استفاده می

هرای بسریاری از شرناخت و کراربرد گیاهران      ایران باستان، یونان، مصر، خاورمیانه، هند و چین نشرانه 

هرا ماننرد بابلیران، وشروریان، مادهرا و تمردن       شود. سایر تمردن سال پیش یافت می 1000دارویی در 

 .(3188 اسلامی مهد پیشرفت در زمینه شناخت گیاهان دارویی بودند )توکلی دینانی،

شمندان بزرگی چون ابوریحران بیرونری )اولرین دارونامره برا      از قرن هشتم تا دهم میلادی در ایران دان

طبیب برجسته در بغداد کره   فهرست داروهای طبینی را در جهان تدوین کرد(، زکریای رازی )استاد و

در وورد( و  کتاب دیگر را در شرح تجویز دارو از منابع گیراهی بره رشرته تحریرر     94طب المنصوری و 

حکیم ابو علی سینا )صاحب کتاب قانون، که از مشهورترین ویار پزشکی دنیا محسوب مری شرود و بره    

داروی گیاهی و خواص ون  پرداخت(، علی الهروی، زهراوی، جرجانی، محمد مرومن   833بیان خواص 

زمان با ترجمه  بره   اند. این ویار در همانحسینی، خاندان بختیشو  و دیگران در این عرصه فنال بوده

هرای مهرم اروپرایی    زبان لاتین در اختیار اروپائیان قرون وسطی قرار گرفت و با تدریس ون در دانشگاه

 (.3188مقدمات انجا  یکی رنسانس در ون کشورها فراهم ومد )قاسمی، 

فاروقی دانشمند مسلمان و هندی ایر ارزشمندی به نا  گیاهان در قرون نگاشته کره بره بیران ارزل و    

پردازد. بررای نمونره در قررون مجیرد بره گیاهران       وسمانی ومده است، میخواص گیاهانی که در کتاب 
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راف )ویره  (، اع17های بقره )ویه دارویی و محصولات فرعی متنددی نظیر گزانگبین و خارشتر در سوره

(، نخل زیتون، انگور،گز،کافور، زنجبیل، پیاز، سیر،انار، کدو، سردر، انجیرر، خرردل،    83( و طه )ویه 360

 (.3188موز،ریحان اشاره شده است ) توکلی دینایی، 

داروهرای   رویکررد همگران بره   به تدری  با شناخت و ساخت ترکیبات شیمیایی و اندز زمانی پرس از  

هرا کره ناشری از ترکیبرات ناخرالص و      داروها به دلیل عروارض جرانبی ون   شیمیایی، مصرف این قبیل

بینابینی است که هنگا  سنتز ون ایجاد می شود با تردید روبرو شد. امرروزه مشرخص شرده کره مرواد      

ها از بروز ایرات جانبی نیز جلوگیری می کند و بدن نسبت به مکمل گیاهی در کنار خواص دارویی ون

های گیاهی حساسیت نشان نمی دهد. لذا به تدری  از اواسط قرن بیستم داروهای مواد طبینی در دارو

 گیاهی در بسیاری از موارد جایگزین داروهای شیمیایی شرد بره طروری کره قررن حاضرر را رنسرانس       

(. اکنون زمینه بررای انجرا  تحقیقرا گسرترده برر روی      3186)امید بیگی،  اندگیاهان دارویی نا  نهاده

ی فراهم شده و داروهایی با ماده مرویر طبینری افرق جدیردی را بررای جامنره پزشرکان،        گیاهان داروی

 داروسازان و پژوهشگران کشور گشوده است.

-هدف اصلی کشاورزی پایدار که به وجود ومدن ون برای حیات انسانی یک ضرورت است، کاهش نهاده

خراکورزی و اسرتفاده از   های مصرفی، افزایش چرخه داخلری عناصرر ذرذایی خراز از طریرق کراهش       

کودهای شیمیایی در جهت افزایش عملکرد محصولات کشاورزی و تولید ذذایی  کودهای زیستی بجای

 (. 9008؛ کوچکی و همکاران، 3333بیشتر)لیگریدو همکاران،

مواد شیمیایی نقش مهمی در افزایش محصولات کشاورزی دارد اما سربب بره خطرر افترادن سرلامت      

ومحیط زیست می شود. به همین دلیل به کارگیری اصول اکولوژیرک در تولیرد ذرذا جرایگزین مرواد      

شیمیایی در کشاورزی پایدار شده است. در نظا  های پایدار بر نقش میکرو ارگانیسم هرا در چررخش   

ارگانیسم ها خاز را پویا نگه داشته و رابط بین خراز و گیراه    -ذذایی تثکید شده است، میکرو عناصر

برای انتقال مواد ذذایی از خاز به گیاه به شمار می ویند و باعث افزایش محصول، بالا رفرتن کیفیرت   

 (.3188کوچکی وهمکاران  تولیدات کشاورزی و کنترل بیماری های گیاهی می شوند )

استفاده از کودهای زیستی در اکوسیستم های زراعی برا هردف    ارکان اصلی درکشاورزی پایداریکی از 

( کودهرای زیسرتی   9009شرارما،  حذف یا کاهش قابل ملاحظه در مصرف نهادهای شریمیایی اسرت )  

ندنو  ارگانیسم مفید خاکزی ویابه صرورت فرروورده   چشامل مواد نگهدارنده با جمنیت متراکم یک یا 

ی این موجودات می باشند که به منظور تامین عناصر ذذایی مورد نیازگیاه در یک اکوسیستم متابولیک

ی که تاکید عمده کشاورزی پایردار برر روی افرزایش کیفیرت و پایرداری      یزراعی بکار می روند. از ونجا
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گیاهران دارویری در    و نیرز مطالنرات انجرا  شرده برر روی      عملکرد و محصولات کشاورزی مری باشرد  

یستم طبینی و زراعی گویای ون است که استفاده از نظا  کشاورزی پایدار بهترین شرایط را برای اکوس

تولید این گیاهان فراهم می وورد وحداکلر عملکرد کمی و کیفی در چنین شرایطی حاصل می گرردد.  

رار ایرن  (. بنابراین رویکرد جهانی در تولید گیاهان دارویی به سمت اسرتق 3183)شریفی عاشور وبادی، 

 .سیستم و بکار گیری روشهای مدیریتی انها می باشد

 ایرن  از علمری  برداری بهره ولی دارد زیادی کشاورزی قدمت در بیولوژیک کودهای از استفاده چه گر

 امروزه ولی یافته کاهش دهه اخیر چند در کودها این کاربرد چند هر ندارد. چندانی منابع سابقه گونه

 در ونهرا  از اسرت اسرتفاده   وورده وجرود  به شیمیایی کودهای رویه بی که مصرف مشکلاتی به توجه با

 پتانسریل  از ترا  اسرت  ون برر  سرنی  و (3171)وستارایی و کوچکی، است شده مطرح مجددا کشاورزی

 رعایرت  و خراز  کیفیرت  بره  توجره  ضمن در تولید حداکلر منظور به مواد ولی و خاز های ارگانیسم

  .(3186 )منلم و عشقی زاده، گردد استفاده زیست محیط ایمنی و بهداشت

 خاز باروری افزایش هدف با شیمیایی برای کودهای جایگزین یک عنوان به بیولوژیک کودهای امروزه

 .(9001 ویو و همکاران، ) میشوند محسوب پایدار کشاورزی در محصولات تولید و

 در کره  این جمله ون از دارند توجهی های قابل مزیت شیمیایی مواد با مقایسه در بیولوژیک کودهای

 خصوصریات  اصرلاح  باعث دارند، تکلیر خودبخودی قابلیت سمی تولید نمی کنند، مواد، ذذایی چرخه

 از و به صرفه مقرون اقتصادی نظر از و (3186 )منلم و عشقی زاده، شوند می خاز فیزیکی وشیمیایی

  .هستند پذیرل قابل محیطی زیست دیدگاه

 را گیاهران  ایرن  وتولید کشت اهمیت سط  جهانی در دارویی گیاهان از استفاده به افزون روز رویکرد

 صنایع در مصرف قابل عنوان تولیدات به دارویی گیاهان برای تقاضا حاضر حال سازد. در تر می روشن

 .(9006هسل و همکاران،  ) است حال افزایش در دارویی و بهداشتی

برا   نزدیکری  بسیار ارتباط بلکه است وابسته شیمیایی ون و فیزیکی خصوصیات به تنها نه خاز کیفیت

فنرال،   ای ریشره  سیسرتم  یرک  .(9006 ابین مسرتو و همکراران،   ) دارد نیز ون خصوصیات بیولوژیکی

 افرزایش  و رشرد  سربب  ترکیبرات  این .کند می وزاد گیاه ریشه محیط به منظم بطور را ولی ترکیبات

منردال و   دهرد)  قررار مری   تراییر  تحرت  را کرارکردی  تنرو   ون بدنبال که خاز شده میکروبی جامنه

 بدلیل (9007پترا و همکاران، یک اکوسیستم) کارکرد برای میکروبی جوامع اهمیت .(9007همکاران، 

تیلکا  ) کنند می ایفا باشند، می گیاه تولید کننده تنیین که فرایندهای خاز در که است مهمی نقش
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 با کارکردی روابط دارای خاز قارچی و باکتریایی های گونه از توجهی قابل تنداد(. 9001و همکاران، 

 روابرط  کره  اسرت  این بر عقیده (. امروزه9001 وزی، ) دارند ونها رشد بر مفیدی ایرات و بوده گیاهان

 قررار  تراییر  تحت صننتی و کشاورزی طریق فنالیتهای از خاز ریزموجودات و ریشه گیاه بین متقابل

 در انرژی یقل مرکز حکم رایزوسفر گیاه،-خاز سیستم یک در که ونجا از .(9009لینچ،  است) گرفته

 یرا  و دهری  کرود  عد  توازن یا توازن از اعم خاز حاصلخیزی مدیریت در هر تغییری لذا است، خاز

 تولیردات  در نتیجره  و داشته گیاه- خاز رابطه در خور زیادی بازخوردپس ذیره، و ولی مواد از استفاده

 (.9007مندال و همکاران، )  دهد می قرار تاییر تحت را نظا  بو  پایداری و کشاورزی

وزی، و 9006چرن، ) بروده  وزادزی موجرودات  ریرز  انروا   شرامل  مروادی  حقیقت در بیولوژیک کودهای

 قابل دسرترس  ذیر فر  از را اصلی ذذایی عناصر تبدیل بیولوژیکی توانایی فرایندهای که طی (.9001

 ریشه سیستم توسنه به منجر و (9001؛ وزی، 9004ریجرنر و همکاران،داشته ) دسترس قابل فر  به

 .(9006چن، ) گردند می بذور بهتر زنی جوانه و ای

ها بننوان عامل رابط بین گیاه و در کشاورزی پایدار، اساسآ به نقش این قارچ میکوریزاهای اهمیت قارچ

ها عامل انتقال مواد ذذایی بین گیاه و خاز بوده و در حفاظت و تغذیه شود. این قارچخاز مربوط می

خاز همانند تغذیه گیاه تثییر دارند. تثکید زیاد به اهمیت خاز در کشاورزی پایدار، سبب شده اسرت  

، دیدگاه جدیدی فراهم شود. هرچنرد کره هنروز    میکوریزاهای های کاربرد قارچکه در مطالنات و رول

مناسب برای استفاده در کشراورزی، بیشرتر برا حردس و گمران       VAی میکوریزاهای چهم انتخاب قار

 (.3180گیرد )ذلامی و کوچکی، صورت می

 این پرورل و تولید در اهمیت حائز نکته صنایع مختلف، در دارویی گیاهان نقش و اهمیت به توجه با

 کرود  از اعم شیمیایی مضر های نهادهکاربرد  بدون ونها توده زیست تولید افزایش های ارزشمند، گونه

 با همیار های میکروبی گونه از استفاده صحی  مدیریت باشد. می هرز های و علف وفات دفع سمو  یا

  .(9007و همکاران،  جلیلعبدال ) بود خواهد گذار تثییر ونها و کیفیت عملکرد بهبود در دارویی گیاهان

یرک خراز   ای ولی نیز در بکارگیری اصول اکولوژیک در کشاورزی پایدار نقش به سزایی دارنرد.  هکود

حاصلخیز بایستی حداقل دارای بیش از دو درصد کربن ولی باشد. مواد ولی با تثمین انرژی مرورد نیراز   

اظ ها نقش مهمی در چرخه عناصر ذذایی خاز دارند، از طرف دیگر مرواد الری بره لحر    میکروارگانیسم

باشند، بطوری که قابلیت جذب ساختمان خاص خود دارای قدرت کمپلکس کنندگی عناصر ذذایی می

(. اضافه نمودن مرواد ولری بره    3176دهند )کوچکی و همکاران، عناصر ذذایی را برای گیاه افزایش می

ناسرب  خاز از جمله اسید هیومیک سبب افزایش قابلیت نگهداری و نفوذ پذیری وب و ایجاد تهویره م 
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دهد به علاوه اینکه میرزان مرواد   شود و سله بستن خاز و وزن مخصوص ظاهری ون را کاهش میمی

ترکیبات هوموسی مواد ولی، دو نرو  اسرید    (.3330بخشد )لمپکین، ذذایی، قابلیت کشت را بهبود می

که از منابع باشند های اسید هیومیک و اسید فولویک که هر دو جزء هومین هستند میولی مهم به نا 

شوند و در اندازه مختلف نظیر خاز، هوموس، پیت، لیگنیت اکسید شده، زذال سنگ و ... استخراج می

(. ترکیبات هوموسی موجرود  9001مولوکولی و ساختار شیمیایی متفاوت هستند )سباهاتین و نکدت، 

گردنرد.  کررد ون مری  در ماده ولی با دارا بودن مواد محرز رشد، سبب رشد بهترر گیراه و افرزایش عمل   

ای در بهبرود خصوصریات فیزیکری، شریمیایی و     مقادیر بسیار کم اسیدهای ولی ایررات قابرل ملاحظره   

بیولوژیکی خاز داشته و به دلیل وجود ترکیبات هورمونی ایرات مفیردی در افرزایش تولیرد و بهبرود     

 (.3184کیفیت محصولات کشاورزی دارند )سماوات و ملکوتی، 

 یخچه کشت مرزه:مبداءو تار -1-2

مرزه گیاهی است که تاریخ دقیق پیدایش و کشت و کار ون دقیقا مشرخص نیسرت و اظهرار نظرهرای     

متنددی در مورد منشث ون ابراز شده و به نظر می رسد که نخستین بار در ایتالیا اقدا  به پرورل ایرن  

مریلادی   36و31ودر  قرون گیاه  شده باشد.پزشکان قرون وسطی برای  ون ایرمنال  نقرس قائل بودند 

 مریلادی  3189نیز مرد  ون را دارویی مقوی،سقط کننده جنین و رفرع فلر  مری دانسرتند. در سرال      

نیرز دانشرمندیی بره نرا       3311استخراج اسرانس از مررزه  گردیدنرد و در سرال      هموفق ب دانشمندان

 (.3188، فع اسهال با ایر قاطع اعلا  داشت )امید بیگیون را دارویی راسکالتزیک 

 گیاه شناسی مرزه: -1-3

میباشرد کره در ایرران      (Lamiaceae) از خانواده ننناعیان( (Satureja hortensis Lمرزه گیاه دارویی 

 عرلاوه  دیگر گونه چهار و بوده ایران انحصاری گونه ون  8گونه علفی یکساله و چند ساله دارد که  39

 (.  3189)مظفریان،  رویند می نیز دنیا نقاط دیگر در ایران بر

ریشه مرزه مستقیم بوده و از انشنابهای فراوانی برخوردار است. در این گیاه ساقه چهارگول و منشنب 

متر است، کره بره   سانتی 60تا  10است و ارتفا  ون به شرایط اقلیمی محل رویش بستگی دارد و بین 

هرای  مجراور   بره خاکسرتری، از گونره   سهولت بر ایر دارا بودن ظاهری به رنگ سبز خاز ولود یا مایل 

)قسرمت تحترانی(    پرای سراقه   قسمت تحتانی دارای انشنابهای بیشتری است. تشخیص داده می شود.

تر از برگ است و در مرحلره  چوبی و بندرت کرکدار بوده و رنگ ون سبز تیره است. رنگ ساقه ون تیره

انشرناباتی حاصرل    هرا، نلاوه در محل گرهشود، بای روشن تبدیل میگلدهی، رنگ ون به بنفش یا قهوه
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ها نیز به نوبه خود منشنب می گردند بطوری که گیاه به صورت بوته پرپشتی جلوه مری  کند که ونمی

-مرزه به حالت وحشی در اماکن خشک و نواحی سنگلاخی و مزار  شنی ذالرب نرواحی جنروب    نماید.

تیز،نرر  ودارای  برگهرای ون باریرک،دراز، نروز   رویرد.  ذربی وسیا مانند ایران و همچنین در سیبری می

باشند و پوشیده از تارهای کوتاه است بطوری که به همین مناسبت، به رنگ سبزمات دمبرگ کوتاه می

متر، منحصررا  میلی 4تا  9متر وپهنای ون سانتی 1تا  3یا مایل به خاکستری جلوه می کند.طول برگ 

دار است دیرده مری   های اسانسط ریز فراوانی که عبارت ذدهها نیز نقایک رگبرگ دارد و در سط  ون

 شود.

اند که به رنگ بنفش یا صورتی و گاهی به رنرگ سرفید و در نرواحی    گلها نامنظم، کوچک و دو جنسی

گرل   1ترا  3.در هر چرخره،  شوندهای متنددی مشاهده میها به صورت خوشه روی چرخهفوقانی ساقه

میوه کوچک، کروی  وید، وضع مجتمع در طول انشنابات ساقه دارد.که در تابستان پدید می وجود دارد

گر  است.گلها و برگها  6/0تا  1/0ای تیره و وزن هزار دانه شکل و از نو  کپسول است. رنگ دانه قهوه

اقلیمی  شرایطباشند.مقدار اسانس در اندامهای هوایی مرزه مختلف است و به منطر وحاوی اسانس می

درصد است.اسانس دارای ترکیبرات متفراوتی    9تا 3ی دارد. مقدار اسانس، بین محل رویش گیاه بستگ

تا  90)"سیمول"(، ٪40تا 10)"کارواکرول"توان ازاست.از مهمترین ترکیبات تشکیل دهنده اسانس می

دار و از ترکیبات وهرن  توان( و ترکیبات فنلی دیگر نا  برد. از مواد دیگر پیکر رویشی این گیاه می10٪

گلهای فراوان مرزه که هر یک به مقدار کافی نول  ترکیبات قندی و تندادی از اسیدهای ولی یاد کرد.

وورند،مورد هجو  و استفاده زنبور عسل قرار می گیرد. در بنضی نواحی نیز مرزه را به همین فراهم می

 دهند.پرورل میبه عنوان سبزی را ون کارند و یای اطراف کندوی عسل میهامنظور در زمین

-روز بره طرول مری    360ترا   340مرزه دوره رویشی متوسطی دارد. از بدو رویش بذر تا تشکیل میوه، 

سال از قوه رویشی مناسبی برخوردار است. رویش بذر به شرایط وب و هوایی  9الی  3انجامد. بذر مرزه 

 شوند.روز سبز می 10تا 91قلیمی، بذرها پس از منطقه بستگی دارد. در صورت نامساعد بودن شرایط ا

روز پرس از سربز    80ترا   71گیرد، به طوری که گیاه پس از سبز شدن رشد و نمو سرینی به خود می

شروند.  نشینند و اولین گلها اواخر بهارر اوایل تابستان)خردادر تیر(، تشکیل میشدن،گیاهان به گل می

ها نیز بره تردری    شوند. میوهروزه، همه گلها پدیدار می 10تا  91شوند. پس از گلها بتدری  تشکیل می

 .(3188امید بیگی، ) کنندرسند و پس از رسیدن ونها، بذرها به اطراف ریزل میمی

های برگدار و گلدار ون اسرت.)  -قسمت مورد استفاده مرزه، برگ یا کلیه اعضای هوایی ون یننی شاخه

 (3163، زرگری



9 
 

 و فیزیولوژیک مرزه:خصوصیت زراعی  -1-4

)اواخرر   ترین زمان برای کاشرت ایرن گیراه، فصرل بهرار     از ونجا که مرزه به سرما حساس است، مناسب

فروردین ر اردیبهشت( است. فاصله ردیفها در کشت مررزه متفراوت بروده و بره رول کشرت بسرتگی        

کاشت از یکدیگر  گیرد، فاصله ردیفهایدارد.در سطوح کوچک که عمل کشت به وسیله دست انجا  می

 10تا  41کار انجا  گیرد، فواصل متر مناسب است. چناچه این عمل با ماشین بذرسانتی 10تا  91بین 

عردد مناسرب   340ترا   390تر است. تنداد بذر در هر متر طول ردیف متری برای ردیفها مناسبسانتی

کاشرت برذر در    مترر اسرت.  یسرانت  1/3تا  1/0است.عمق بذر مرزه در خاکهای مختلف، متفاوت و بین 

 8ترا   4شود. بررای هرر هکترار زمرین، بره      اعماق بیشتر مناسب نیست و باعث عد  سبز شدن ونها می

 شود.کیلوگر  بذر نیاز است. مرزه به صورت ردیفی کشت می

برگری، زمران    6ترا   4کننرد. مرحلره   در صورت متراکم بودن گیاهان در طول ردیفها، ونها را تنک مری 

مناسبی برای این کار است. در طول رویش مرزه، مبارزه با علفهای هرز ضررورت دارد. بررای گسرترل    

درصد واکسال یا محلولهای ذذایی مشابه،  4/0سط  برگها و افزایش عملکرد، استفاده از محلول ذذایی 

ای در افرزایش  عمرده از اولین برداشرت، نقرش   مفید است. انجا  کولتیواتور بین ردیفها، بخصوص پس 

(. مرزه کم و بیش به وفات و بیماریها مقاو  اسرت و تراکنون وفرت یرا     3188امید بیگی، عملکرد دارد)

 بیماری خاصی روی این گیاه مشاهده نشده.

 اهمیت اقتصادی مرزه در زندگی بشر: -1-5

 ناتوانی دارو، تولید اولیه مواد عنوان به ارویید گیاهان به داروسازی صنایع مبر  نیاز و جمنیت افزایش

 مویر مواد اهمیت همچنین و داروسازی صنایع توسط حیاتی داروهای از ای پاره مصنوعی تولید در

 دسته این پیرامون تحقیق و توجه که شده باعث بهداشتی و ورایشی ذذایی، صنایع در دارویی گیاهان

باشد )باقری و همکاران،  برخوردار خاصی اهمیت از مصرف و تولید کشت، نظر نقطه از گیاهان

 که است فرار های روذن از سرشار گیاه این است. شده منرفی ها ادویه مطبوعترین از یکی(. 3184

.، 3176)امیدبیگی،  است ضدنفخ و ضدتشنجی درمانی ایرات دارای و بوده کارواکرول ون اصلی ماده

 به فراوان، دارویی مصارف بر علاوه .(3180فاکرباهر و همکاران، .، 3187خر  و همکاران، صفایی

 تولید در صننتی مصارف ها، نوشیدنی تهیه ذذایی، مصارف جهت گیاه در موجود منطر مواد واسطه

 است گرفته قرار توجه مورد همواره قارچی ضد و باکتریایی ضد خواصطه واس به نیز و بهداشتی لواز 

 .( 9009) باهر و همکاران، 
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 های مرزهگونه-1-6

 شامل: مختلف مرزه دیگر گونه های

Satureja hortensis, S.spinosa, S.montana, S.cuneifolia, S.intermedia, S.pachyphylla, 

S.inodora, S.thymbra, S.rigida, S.laxiflora, S.sahendica  

 در اسرتفاده  دلیرل  بره  همچنین دارند، بالایی اسانس میزان اینکه دلیل بهSatureja های جنس گونه

 و اقتصرادی  اهمیرت  دارای داروسرازی  و بهداشرتی  و ورایشری  ادکلن، و عطر ذذایی، صنایع و وشپزی

 صرورتهای  به مرزه (.9007کیا ، و  سایتل .،9006)اسکاسیبیوزیک و همکاران،  هستند زیادی پزشکی

 دارای گیراه  ایرن  عصراره  و اسرانس  .اسرت  برالای  مصرف دارای جات، ادویه در مخلوط و خشک تازه،

)میهراجیلو ر کریسرتو و همکراران،       دباشر  مری  اکسریدانی  ونتی و قارچی ضد باکتریایی، ضد خاصیت

 جنس مختلف های گونه از شده استخراج اسانس اینکه بر مبنی دارد وجود متنددی گزارشات .(9003

Satureja  گونه جمله ازhortensis  میباشرد  میکروبی ضد فارماکولوژیکی و بیولوژیکی خاصیت دارای 

 (.9007.، ادیگیوزل و همکاران، 9003ایرسویت ، و کورست .، 90030)میهاجیلو ر کریستو و همکاران، 

 خلط مقوی، نیروبخش وور، اشتها منده مقوی قابض، نفخ، ضد کر ، ضد خاصیت دارای همچنین مرزه

.، حاج 9001سینگ و پندا،  ، )اسپاسم ضد اسهال، ضد (،9001)سینگ و پندا،  کننده عفونی ضد ، وور

 بطوریکره  ،شرود مرزه مدتهاست که به عنوان ادویه اسرتفاده مری   .باشدمی( 9000هاشمی و همکاران، 

مرزه ونقدر مطبو  است که خداوند هم به ایرن  »  میگوید: "ویرژیل"به نا   یکی از حکمای رو  باستان

فلفل را بشناسند، از مرزه به عنوان یکی از اصلی ترین قبل از اینکه مرد  رو  «. ی داردخاص گیاه علاقه

ها از این گیاه در نوشیدنیها نیز استفاده می کردند. مرد  برخی از کشرورها  ها بهره می بردند. ونادویه

امیرد بیگری،   ) منتقد بودند که خوردن این گیاه باعث ایجاد عشق وعلاقه نسبت بره یکردیگر میگرردد   

3188.) 

ای اسرتفاده مری   در بسیاری از کشورها، از جمله انگلیس، از مرزه به عنوان یکی از گیاهان مهم ادویره 

ها، مرزه به عنوان یک گیاه دارویی منرفی شده است. پیکر رویشی مررزه،  شود. در تندادی از فارماکوپه

گردد. این گیاه ضد نفخ بوده اوای سرفه میای است که باعث افزایش فشار خون و مدحاوی مواد مویره

اسرت و از ون بره عنروان     ) با طنمی شبیه فلفل( مزهو به هضم ذذا نیز کمک می کند. مرزه کمی تند

از اسرانس مررزه در صرنایع کنسروسرازی و نوشرابه سرازی        طنم دهنده مواد ذذایی استفاده می شود.

 وبی داشته و مانع رشد برخی از باکتریها می شوداسانس این گیاه خاصیت ضد میکر استفاده می شود.

 .(3163، ) زرگری
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 ترکیبات شیمیایی -7 -1

درصد است کره رنرگ ون    9/0مرزه دارای تانن، مواد چرب، قندهای مختلف و اسانسی به مقدار حدود 

بره  هرا  درجه سانتیگراد( است. فنرل  91) در دمای 871/0-314/0ای روشن با یقلی منادل زرد یا قهوه

و قابلیت انحرلال   6شدن در سط  حداکلر درصد و قابلیت صابونی 90-17صورت کارواکرول به میزان 

  .(3163زرگری، ) درصد در اتانول است 80

 ا:میکوریزقارچ  -1-8

های خراز فرراهم   گیاه و ریزوسفر، زیستگاه مناسبی را برای فنالیت بسیاری از میکرو اورگانیسم ریشه

دارترین رابطه همزیستی در سلسله گیاهان است، ترین و سابقهیی از رای میکوریزانماید. همزیستی می

الناده زیادی دارد و بره عنروان یرک کرود زیسرتی بررای       ها از نظر کشاورزی اهمیت فوقمیکوریزانوا  

باشد، زیرا ریشه اذلرب گیاهران مرتنری، زراعری و براذی برا       افزایش محصولات کشاورزی با اهمیت می

( و در اکلرر  3178؛ نروربخش و حراج عباسری،    9009شرارما و جروهری،  ) ا همزیست هسرتند میکوریز

هرای گیاهران وونردی(    درصد گونره  31) در حدود  ها وجود دارد به طوری که اکلر گیاهاناکوسیستم

همزیسرتی قرارچ برا گیاهران از      (.3177)صال  راستین، تندرا دارا هس میکوریزاهای لااقل یکی از تیپ

هرای سراختاری،   حدود یک قرن پیش مشخص شده است و تا امروز اطلاعات فراوانی در مورد ویژگری 

دست ومده است. تثییرات متنو  و ملبرت ناشری از   شناسی این همزیستی بهپراکنش، فیزیولوژی و بو 

فزایش رشد گیاهان میزبان در مناطق مختلف جهان از اوایل دهه برقراری این نو  همزیستی بر بقاء و ا

  .بند مورد توجه محققین قرار گرفتهبه  3370

به مننی  ( Myco ) ارائه شد. میکوریزا از دو کلمه 3881فرانک در سال  واژه میکوریزا اولین بار ازسوی

 دهنده مشارکت در همزیستی بینبه مننی ریشه تشکیل شده است. میکوریزا نشان  ( Rhiza ) قارچ و

نخ مانند به  قارچ و ریشه گیاه میزبان می باشد. در این سیستم قارچ پوشش گسترده ای از رشته های

در این همزیستی قارچ قند،  هم تابیده به نا  میسیلیو  را در اطراف ریشه گیاه میزبان تشکیل می دهد

منردنی و   مرواد  یگر را ازمیزبان دریافرت و در مقابرل  اسید های ومینه ، ویتامین ها و برخی مواد ولی د

خاز جذب و در اختیارگیاه قرار می دهد. اکلر گیاهان قادر به تشکیل  از بیشتر از سایر مواد فسفات را

درصد از تک لپره ایهرا قرادر بره      73درصد از دولپه ای ها و 81سیستم میکوریزایی هستند بطور کلی 

. تنرداد محردودی از گیاهران زراعری قرادر بره تشرکیل سیسرتم         هسرتند  تشکیل سیستم میکوریزایی

برو و  از خرانواده شرب   Sinpsis ، Brassica هاینظیرجنسر میکوریزایی نیستند وبیشرتر ایرن گیاهران    

) بارئرا و   میباشرند  Fagopyrum جرنس  از خانواده علف هفت بند و Beta جنس ه اسفناجیانخانواداز
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  .(9001پلنچت و دوپونیس، ؛ 9001همکاران، 

میکوریزا نوعی همزیستی متقابل مفید است که بین اندامهای جذب کننده گیاهان )منمرولا ریشره( و   

ریسه های قارچهای خاصی ایجاد می گردد. مشخصه این همکاری، از یک سو انتقال کربن تولید شرده  

بوده که منجر به توسط گیاه به قارچ و از سوی دیگر انتقال مواد مغذی جذب شده توسط قارچ به گیاه 

. در نتیجه این همکاری، سیسرتم ریشره ای   (9001ا و همکاران، )بارئ رشد بهتر گیاه میزبان می گردد

قوی تر و میسیلیو  گسترده، گیاه را قادر می سازد که وب و مواد ذرذایی کرافی را جرذب کررده و در     

یشره از گیراه محافظرت    مقابل استرس های محیطی از قبیل خشکی، شوری، ولودگی و بیماری های ر

نماید. نهایتاً، رشد اندا  های هوایی و ریشه افزایش یافته و توانایی گیاه نیز افزوده خواهد شد و نترای   

زیر حاصل می گردد: گیاهان قوی و سالم، افزایش راندمان مصرف وب، استفاده بهینه از مرواد منردنی   

 (.3187، ول و بیومس )گندمکار وهمکارانخاز، افزایش احتمال بقاء نشاها، افزایش راندمان محص

 :غذیه ای آن در گیاه میزبانتمیکوریزا و اثرات  -1-9

تحقیقات متندد نشان می دهد که فسفر، ازت، پتاسریم، روی، مرس، گروگرد، کلسریم ووهرن توسرط       

چرینرر و  ؛ 9001)بارئرا و همکراران،    سیستم میکوریزا جذب می شوند و بره گیراه منتقرل مری شروند     

جذب از طریق افزایش حجم خاز قابل دسترس توسرط ریسره    بطور کلی مکانیسم .(9001همکاران، 

بیشترین نقش مایکوریزا در جذب فسفر اسرت.   در بین عناصر ذذایی .(3334)ولتری،  های قارچ است

دارا بودن ضریب پخش زیاد ون ناچیز است. افزایش جرذب   نقش میکوریزا در تغذیه ازته گیاه به دلیل

بخصوص در میکوریزاهای بیرونی همزیست برا گیاهران جنگلری     ازت بوسیله سیستم های میکوریزایی

فسفر خاز در سط  پایینی باشد سیستم میکوریزا جذب فسرفر و در   مشاهده شده است. هنگامی که

. هیرف هرا   (3338؛ لیندرمن، 3371)رامبلی،  نحوه چشمگیری افزایش می دهد نتیجه رشد گیاه را به

ریشه تا چند متری عمق خاز زیر ریشه دریافرت   سط  یسانتی متر 31هستند که فسفات را از  قادر

نفوذ می کنند که امکان نفوذ تارهای کشنده ریشه وجرود   کنند. همچنین هیف ها در منافذی از خاز

میکرو متر می  3-9میکرومتر است در حالیکه هیف ها حداکلر  90 ندارد ) قطر تارهای کشنده حداقل

از راه افزایش سط  تماس یا از راه افزایش طول مویر ریشه جذب عناصر ذذایی  باشند ( بنلاوه هیف ها

هرر   (3389ولن و همکراران )  . طبق اظهارات (3333)رانسکو جکوبسن،  افزایش می دهند را به شدت

 10بریش از  متر تارهای کشرنده و   9تا  3سانتیمتر ریشه ،  4الی  9 یک سانتیمتر مکنب خاز دارای

قسمت اعظم فسفر موجود در خاز ذیر محلول و ذیر قابل استفاده مستقیم گیاه  .متر هیف می باشد

مطالنات متندد نشان داده است که میکوریزاها می توانند ونزیم فسفاتاز سنتز کنند و ازایرن راه   . است
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کلات کننده تولیرد مری    هایامکان دسترسی به فسفر را افزایش دهند. برخی از انوا  میکوریزاها اسید

  .کنند و از این راه حلالیت فسفر را برای جذب افزایش می دهند

 :نقش میکوریزا در بهبود جذب آب -1-11

هایی مانند کنترل روابط وب و گیاه، هدایت بر مکانیسم میکوریزاهای ها توسط قارچکلونیزاسیون ریشه

هرای  توسنه برگ، تنطیم اسمزی و تولیرد هورمرون  هیدرولیکی ریشه، هدایت برگ، تبادل گازی برگ، 

شواهد بسیار زیادی وجود داردکه نشانگر این است که . (3180گذارد )ذلامی و کوچکی، گیاهی ایر می

میکوریزا می توانند سبب تغییراتی در روابط وبی گیاه و بهبودمقاومت به خشکی و یا تحمرل در گیراه   

واکنش یانویه  بسیاری از محققین این خصوصیت را یک(. 3388؛ لیندرمن، 3371)رامبلی، میزبان شود

روابط وبی گیاه رادر سرطوح مختلرف   ( 3183رایی پور ). هبود جذب عناصر ذذایی می داننددر نتیجه ب

میزان فسفر خاز تاییر  ذلظت فسفر مورد بررسی قرار دادند در این مطالنه مشخص شد که با افزایش

. میلرر )  پایین فسفر ظاهر می شرود  و حداکلر تاییر میکوریزا در سطوح مفید میکوریزا کاهش می یابد

دلیل افزایش فتوسنتز و تولید بیشرتر مرواد    گزارل نموده است که در گیاهان میکوریزایی به ( 9000

بره ازای   گیاهان میکروریزایی  مصرف وب افزایش می یابد. فتوسنتزی به ازای واحد وب مصرفی کارایی

( 0WUE کرارایی مصررف وب )   اده خشک وب کمترری مصررف مری کننرد. بنرابراین     تولید هر واحد م

هرای  تولیرد هورمرون   .است در گیاهان میکوریزایی در شرایط تنش خشکی محسوس تر بالاتریدارند و

توانرد عامرل مهمری در    قررار گرفتره و مری    VAMهای گیاهی در ریشه تحت تثییر وب خاز و یا قارچ

بر وضنیت وب در خاز و گیاه باشد و برر رشرد گیراه و کرارکرد ون در شررایط       VAMشناخت ایرات 

 (.3180ییر داشته باشد )ذلامی و کوچکی، ثخشکی ت

 :میکوریزا و اختصاص مواد فتوسنتزی -1-11

وجود دارد که گیاهان می توانند سرعت فتوسنتز خود را افزایش دهند تا نیازهای  شواهد بسیار زیادی

 بره  2Co تامین نمایند این عمل از طریق افزایش سط  برگ و افزایش مقدار تلبیرت خود را  همزیست

. گیاهران میکروریزایی در دوره هرای    (9006)والنتین و همکاران،  ازای واحد وزن برگ انجا  می گیرد

مشخص شد کره   در مطالنات دیگری. را جذب می نمایند 9Co خشکی بهتر ازگیاهان ذیر میکوریزایی

حضور نور در گیاهران میکروریزایی بیشرتر اسرت لرذا فتوسرنتزبالاتری دارنرد. افرزایش         در  2Co جذب

سرلول هرای مزوفیلری بررای      در گیاهان میکوریزایی مربوط به کاهش مقاومرت فراز مرایع    2Co جذب

                                                           
0- water  use effeciency 
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که با وجود انتقال بیشتر  (3338ولن و همکاران بیان داشتند ) (. 3388لیندرمن، ) می باشد 2Co عبور

تاییری بر وزن خشک نمری گرذارد ایرن     فتوسنتزی به ریشه ها در گیاهان میکوریزایی این انتقالمواد 

محققین تایید کردند که بخشی از فتوسنتز اضافی درگیاهان میکروریزایی بره وسریله خرود میکروریزا      

  .مصرف می شود

 :میکوریزا و واکنشهای مرفوفیزیولوژیکی -1-12

را در گیاه ایجاد می نمایند کره سررانجا  ون    میکوریزایی تغییرات مرفولوژیگاهی اوقات سیستم های 

( بیان داشتند که میکروریزا   3384کریشنا و همکاران و )  د.بقاء و رشد مناسب تر گیاه می باشبهبود 

یه برگها را تغییرمی دهد و گیاه این واکنش را در جهت تنظیم و محدودیت جذب تشنشع وپیچش و زا

انرژی در برگ انجا  می دهد. در این شرایط گیاهان ذیر میکوریزایی از زیادی جذب  برقراری تنادلو 

گرزارل   ( 3389ولرن و همکراران )   و گرما بشدت وسیب دیده و کاهش رشرد نشران دادنرد.     تشنشع

برگ مرفولوژیک  کردندکه تغییرات هورمونی در گیاه با ولودگی میکوریزایی در ارتباط است و تغییرات

ایرن دانشرمندان در سرال     را در نتیجه واکنش به تغییرات هورمونهای گیاهی گزارل کردند. همچنین

همزیسرتی میکروریزایی داشرتند     راس ها کهگافزایش ذلظت سیتوکنین را در برگ ها و ریشه  3380

 گزارل کردند. 

  :های زیست شناختی میکوریزا جنبه -1-13

ها، یک همکاری متقابل بی نظیرر در طبینرت   سیستم ریشه گیاه و قارچیی متقابل بین میکوریزاروابط 

باشرد )وربسرکولار،   محسوب می گردد. این روابط خود دارای یک سری طبقه بنردی دیگرری نیرز مری    

arbuscular ،میکررروریزااکتو ectomycorrhiza ،بیرونررری میکررروریزا ectendomycorrhiza ،ارکوئیرررد 

ericoid ،مونوتروپید monotropoid و ارکید orchid ، اربوتوئیرد arbutoid )     کره بسرتگی بره نرو  قرارچ 

(. در این رابطه بره  3337سازد )اسمیت و رید، یی و ساختاری که هیف قارچ با ریشه گیاه میمیکوریزا

گیرد )هودگ، قرار می میکوریزاهای کربن )ولی نه همیشه( از گیاه در اختیار قارچ طور عمومی هیدرات

9000.) 

هاست یکری از رایر  تررین انروا  همزیسرتی برین ریشره        میکوریزاوربوسکولار که از انوا  اندو میکوریزا

جهانی داشته و از نواحی سرد قطبی تا  وربوسکولار گسترل میکوریزارود. ها به شمار میگیاهان و قارچ

ای گر  و خشرک و  ههای وبی، بیابانگر  استوایی در محدوده وسینی از شرایط اکولوژیک نظیر محیط

(. 9008، علری وبرادی و همکراران،    3180شود )خاوازی و ملکروتی،  حتی در مناطق شور نیز یافت می
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وربوسکولار کره   میکوریزابا قارچ  میکوریزاهای گیاهی پر اهمیت قادر به تشکیل این نو  بیشتر خانواده

  (.3331ئا و همکاران، )بارهای کشاورزی است هستند عمومی ترین انوا  مورد بحث در سیستم

عمدتا ایرات ملبت این همزیستی بر تغذیه مندنی گیاهان گرزارل   میکوریزادر تحقیقات اولیه بر روی 

ا از جمله توانایی دفع یونهای سمی، کنترل گسترل میکوریزای ها به ایرات ذیر تغذیهمی شد ولی بند

مقاومت گیاه میزبان به فلزات سنگین و ... نیز پی  ، افزایشها، تثییر بر فتوسنتز و روابط وبی گیاهپاتوژن

در  میکروریزا هرای  های مربوط به کاربرد قارچ(. بخش اعظم بررسی9003برده شد )ویوگ و همکاران، 

( بر نقش بالقوه این قرارچ در بهبرود عملکررد    3330؛ گلانت، 3339سیستم کشاورزی رای  )باگیاراج، 

شریمیایی متمرکرز شرده و در مقابرل بره ارتبراط برین قرارچ         گیاهان زراعی و کاهش مصرف کودهای 

های همزیست موجرود  (. قارچ3339، سیلویا، 3389و خاز توجه کمتری شده است )هیمن،  میکوریزا

 -ی وزیکرولار میکروریزا از نرو    ( ذالبراً 3380های هرز )هیمن، ی گیاهان زراعی و علفریشه ،در خاز

ی میکروریزا هرای  ( بره عنروان قرارچ   3330توسط مورتون و بنری )  هستند و اخیراً VAM) (ورباسکولار

هرای مهرم   ها از جمله میکررو ارگرانیز   طبقه بندی شده اند. این قارچ Glomalesسکولار در شاخه اورب

کننرد )هرارلی و   های ساخت بشر نقش اساسی ایفا مری خاکزی هستند که در تولید و بقای اکوسیستم

 (.3381اسمیت، 

ی میکروریزا هرای  ها که ذالبا با محصولات کشراورزی همزیسرتی دارنرد، قرارچ    این قارچبزرگترن گروه 

های پوست ریشره نفروذ کررده و سراختمان     در سلول هانا  دارند. این قارچ (AM)وزیکولار ورباسکولار 

های در هم پیچیده ( ایجاد کرده که در رباسکول و یا هیفوهای مکنده قارچ )مخصوصی مشابه با اندا 

ها در پوست ریشه باعث سرط  تمراس   تماس با سیتوپلاسم گیاه میزبان قرار دارند. ساختمان این قارچ

از طریرق   AMهرای  شود. همچنین قرارچ بیشتری برای تبادلات متابولیکی بین گیاه میزبان و قارچ می

هرا  این هیفهای خارج سلولی بطور مستقیم با خاز اطراف ریشه گیاه میزبان در ارتباط هستند. هیف

ب افزایش داده و وای را به منظور جذب عناصر ذذایی و در داخل خاز گسترل یافته و سیستم ریشه

ای دارنرد. هنگرامی کره    ی بهتر و نفوذ وب سرهم عمرده  همچنین در بهبود ساختمان خاز برای تهویه

ها بره  وژی ریشهشود، در مورفولوژی ریشه تغییراتی صورت گرفته و فیزیولتشکیل می AMای میکوریز

کننرد، در  ارتباط برقرار مری  میکوریزاکند. برای ملال هنگامی که گیاهان با طور قابل توجهی تغییر می

-ی رشد مانند اکسین، سیتوکینین و جیبرلین تغییراتری بره وقرو  مری    ذلظت ترکیبات تنظیم کننده

هروایی تغییرر پیردا    و اندا   پیوندد. سرعت فتوسنتز افزایش یافته و تخصیص مواد فتوسنتزی به ریشه

ای بافت گیاه میزبان در واکنش به تغییر در میزان جذب عناصر مندنی از خاز کند. وضنیت تغذیهمی

گرردد. ایرن   های ریشه مری تغییر یافته و این خود سبب تغییر در جنبه ساختاری و بیوشیمیایی سلول
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ین سربب تغییرر در کمیرت و کیفیرت ترشرحات      تواند نفوذ پذیری ذشا را تغییر داده و بنرابرا عامل می

های رایزوسرفر خراز   ای تغییراتی را در ترکیب میکرو اورگانیز ای شود. تغییر در ترشحات ریشهریشه

 (.3388؛ لیندرمن، 3371رامبلی، توان ون را مایکورایوسفر نامید )کند و به این دلیل میایجاد می

 اسید هیومیک: -1-14

بکارگیری اصول اکولوژیک برای تولید ذذا در کشاورزی پایردار نقرش بره سرزایی     کود های ولی نیز در 

عملکررد محصرول را    دارند. کودولی سبب بهبود خواص فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خراز شرده و  

مواد هیومیک محصول نهایی تجزیه هرر مراده ولری در شررایط ویرژه توسرط میکررو         افزایش می دهد.

اسریدی   pHه شند و نا  خود را از هوموس گرفته اند. ازون جا که ایرن مراد  ارگانیسم های خاص می با

اما حقیقتا ًهریچ   مشتق از هوموس می باشد به نا  اسید نا  گذاری شده است. دارد و (1.8تا1) ضنیف

مواد هیومیکی در واقع طیف وسینی از  شباهتی به اسید های شناخته شده چه مندنی وچه ولی ندارد.

ولدئیدها واسید های نوکلئیک  پپتیدهاوفنول ها، و مندنی گوناگون نظیر اسید های ومینه،ترکیبات ولی 

مجموعاً ترکیب بسیار پیچیده وشگفت انگیزی را ساخته انرد کره    درپیوند با انوا  کاتیون ها می باشند.

 .(3183، سرداری مهروباد و ) داعی می تواند میلیون ها سال در طبینت دوا  بیاورد

ال تجزیه اصر تشکیل دهندهنای پس از مرگ بطور کامل به عرفت که هر موجود زندهتصور میزمانی 

گردد. گرچه این مطلب تا حدود زیادی درست اسرت، امرا از چنرد دهره قبرل      شده، به طبینت باز می

شود. لااقرل در مرورد   های مرده همیشه بطور کامل انجا  نمیدانشمندان متوجه شدند که تجزیه بافت

-ای را میهای ویژههای تجزیه کننده مواد ولی، پلیمرای میکرواورگانیسموارد خاص و در شرایط ویژهم

شرود.  منجرر مری   (Humic Substance) سرنگ و یرا مرواد هیومیرک    نفت، زذال سازند که به تشکیل 

هیومیک اسید یک ترکیب پلیمری طبینی ولی است که در نتیجه پوسیدگی مرواد ولری خراز، پیرت،     

تواند جهت افزایش محصول و کیفیت ون بره کرار گرفتره شرود     وید که میلیگنین و ذیره به وجود می

طبینی است که از تجزیه نهایی  (. هیومیک اسید، یک ماده ولی مندنی کاملا3381ً)ویکن و همکاران، 

 توانرد جهرت افرزایش   ویرد کره مری   های میکروسکوپی بدست مری مواد اورگانیک در خاز توسط قارچ

اسید هیومیک محصول نهایی تجزیره مرواد   (. 9003محصول و کیفیت ون به کار گرفته شود )مکارتی، 

 مختلرف  منرابع  از هیومیرک  اسرید  (.9039)گراتس،  ولی توسط موجودات هروازی تنریرف مری شرود     

می شود و موجرب تشرکیل    استخراج ذیره و سنگ زذال شده، اکسید لیگنیت پیت، نظیرخاز، هوموس،

در واقع این ماده . (3183)سبزواری و همکاران، گردد  می مصرف کم عناصر با نامحلول دارپای کمپلکس

هوموس ماده ایست با رنرگ   شود.عصاره هوموس است که هوموس خود عصاره کمپوست محسوب می
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گردد )لکزیران و  ای تا سیاه که وزن مولکولی نسبتا زیادی دارد و از طریق سنتز یانویه تشکیل میقهوه

های کشاورزی کم و بیش وجود دارد. میزان ون به مقدار (. به همین دلیل در همه خاز3184لانی، می

گر  بررگ خشرک، پرس از چنرد سرال      از یکصد کیلو اًماده ولی موجود در خاز مرتبط است. به تقریب

 6ول در خاز کشاورزی حدود شود. مقدار ماده ولی ایدههیومیک اسید حاصل می گر حدود یک کیلو

هرای خشرک وکرویری    درصد است. طبینی است که مناطق مرطوب و پر باران مقدار بیشتر و سرزمین

میزان کمتری ماده ولی داشته باشند. متثسفانه میزان ماده ولی در کشور ما، به جزء نوار ساحلی شمال 

واقرع   در اکلر نقاط زیر یک درصد است و حتی گاهی کمتر از یکدهم درصد است. مرواد هیرومیکی در  

هرا و  هرا، ولدئیرد  های ومینه، پپتیدها، فنولیر اسیدظطیف وسینی از ترکیبات ولی ر مندنی گوناگون ن 

بسریار پیچیرده و شرگفت    باشند و مجموعرا ترکیرب   ها مییونهای نوکلئیک در پیوند با انوا  کاتاسید

یومیرک اسرید از همره    رد. هوبیرا  هرا سرال در طبینرت دوا    انرد میلیرون  تواند که میانگیزی را ساخته

های فیزیکی، شریمیایی و بیولروژیکی حمایرت    خصوص گیاهان در مقابل انوا  استرسزنده ب موجودات

دالتون و اسید فولویک هم با وزن مولکولی  100000ر  10000کند. اسید هیومیک با وزن مولکولیمی

هرای  ول و کمرپلکس هرای پایردار و نرامحل   دالتون به ترتیب سبب تشرکیل کمرپلکس   10000کمتر از 

هرای  ایجراد کمرپلکس   (. اسید هیومیرک توانرایی  9000گردند )لیو و کوپر، محلول با عناصر میکرو می

(. اسید هیومیرک دارای درصرد کرربن    3334هستند )دیوید و همکاران،  را دارا های فلزیپایدار با یون

های شتری دارند. میزان گروههای فولویک اکسیژن بیباشد ولی اسیدبیشتری نسبت به اسیدفولویک می

(. از مزایرای مهرم   9001کربوکسیل اسید فولویک بیشتر از اسید هیومیک است )سرماوات و ملکروتی،   

توان به کلات کنندگی عناصر ذذایی مختلف مانند سردیم، پتاسریم، منیرزیم، روی،    اسید هیومیک می

یی اشاره کرد کره سربب افرزایش    ذلبه بر کمبود عناصر ذذام، وهن، مس و سایر عناصر در جهت کلسی

.، نادری و همکراران،  3381شود )ویکن و همکاران، های جانبی میطول و وزن ریشه و وذاز رشد ریشه

گردند و باعث های پایدار و نامحلول با عناصر میکرو می(. اسید هیومیک باعث تشکیل کمپلکس9009

لید در گیاهان را اروری خاز شده و توکلات کردن عناصر ضروری شده باعث افزایش جذب عناصر و ب

هرا و بهبرود   یم سط  هورمونظیم کننده رشد برای تنظتواند به عنوان تندهد. این ماده میافزایش می

 (. 9009رشد گیاهان مورد استفاده قرار گیرد ) نادری و همکاران،

در همه خاکها و وبهای کره زمین کم و  ای نیست و تقریباًکنید که هیومیک اسید چیز تازهملاحظه می

م ایر بیش وجود دارد. ونچه تازگی دارد شناخت ما از این مواد است. دیر زمانی نیست که متوجره شرده  

همانطور که گفته شد مواد هیرومیکی   رشد گیاهان به نحو چشمگیری به وجود این مواد وابسته است.

نالیز عناصر مواد و ولی با وزن بالا تشکیل شده است.از ترکیب هوموس به اضافه برخی از ترکیبات مولک
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هیومیکی در وزمایشگاه نشان داده است که مواد هیومیکی از عناصر مانند کربن، اکسریژن، هیردروژن،   

اسرید   .های حلقروی بوجرود ومرده اسرت    های پیچیده کربنی و کربننیتروژن، گوگرد و همچنین رشته

تشکل از ساختار پیچیرده ای از اسریدهای مختلرف و حراوی     هیومیک ها تک مولکولی نیستند بلکه م

 306ترا   304بالا  نسبتاً دارای وزن مولکولی .(9039)گاتس، گروه های کربوکسیل و فنول می باشند 

 تا (.3133)رهی و همکارن، درصد از وزن مولکولی ون را کربن تشکیل می دهد  10دالتون می باشد و 

بحال کسی موفق به تجزیه کامل این ترکیب بسیار پیچیده یننی مواد هیومیکی نشرده اسرت. امرا در    

 (:3183های ابتدایی سه بخش عمده در ون قابل تشخیص است )داعی و سرداری مهروبادی، بررسی

 هیومیک اسید در مواد قلیایی محلول و در وب و اسید نامحلول است. -3

 باشد.اسید محلول می فولیک اسید در وب،  قلیا و -9

 هیومین در قلیا، اسید و وب نامحلول است. -1

 جایگاه هیومیک اسید در دنیا: -1-15

روز هیومیک اسید در سراسر جهان مورد توجه خاص قرار گرفته است. در صننت کاربردهای متنرو   ام

کره میرزان   مهمترین کاربرد ون در کشاورزی است. در کشورهای ذربی برا وجرود ایرن    و وسینی دارد. 

خنلی یا مختصری اسیدی است و در چنین  خاز ذالباً pHبالاست و همچنین  موادولی در خاز نسبتاً

شرایطی هیومیک اسید کارایی کمتری دارد، باز استقبال از این مواد بسیار گسترده و روز افزون اسرت.  

 :(3183اری مهروبادی، )داعی و سرد ها هستندها به دلایل زیر علاقمند به استفاده از هیومیکون

 ودر نموده عناصرکمک ووزادسازی انحلال به ، درخاز مفید باکتریهای سریع رشد به کمک با -3

 .میدهد کاهش محسوسی نحو به را شیمیایی کودهای به نیاز نتیجه

 NPKهای شیمیایی نظیر های اورگانیک در حالی که بسیاری از کودقابلیت استفاده در کشت -9

 در این موارد ممنوعیت دارد.

 کند می بهترکمک زایی ریشه به و سبک را خاز ساختار -1

 توازن حفظ به برعکس و نداشته زیست محیط ویا گیاه برای وخطری است سازگار طبینت با -4

 .کند می کمک خاز

 های ولیهای کارگری به دلیل استفاده از حجم کم در مقایسه با کودکاهش هزینه -1

 اند.بطور نا مناسب کوددهی شده هایی که قبلاًدر خازاحیای توازن  -6

 .شود می درخاز وب بیشتر نگهداری باعث . -7

 نحرو  بره  را سرمو   مصررف  بره  نیراز  و داده افرزایش  بیماریهرا  انوا  مقابل در را گیاه مقاومت -8
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 دهد می کاهش محسوسی

 ودر نموده عناصرکمک ووزادسازی انحلال به ، درخاز مفید باکتریهای سریع رشد به کمک با -3

 .میدهد کاهش محسوسی نحو به را شیمیایی کودهای به نیاز نتیجه

 .دهد می افزایش را سرما و وبی کم شوری، به مقاومت -30

 عناصرر  سرازی  ووزاد انحلال به یکطرف از که است این اسید هیومیک خاصیت مهمترین اما -33

 عناصر مخزن یک همانند دیگر طرف واز کند می کمک قلیایی خاکهای در بخصوص شده تلبیت

 وبردین  گرذارد  مری  ریشره  اختیرار  در موقع ،به نموده ذخیره خود در را محیط در موجود اضافی

 پروراند می را متنادلی گیاه ترتیب

 دوام اثر زیاد کودهای هیومیکی در خاک: -1-16

( مواد سنتز شده در هنگا  تجزیه ی بقایای گیاهان و حیوانات، با استفاده یا بدون HS) مواد هیومیکی

-استفاده از میکروارگانیسم ها می باشند. مواد هیومیکی از متابولیت هرای بیوشریمیایی یرا شریمیایی    

 (.9039)نرادی و همکراران،   محیط زیست و یا اجزای تشکیل دهنده ی زیست توده، سنتز می شروند  

مشکی -زرد مایل به قهوه ای د وبدوست، اسیدی، دارای وزن مولکولی بالا، ومورف و مواد با رنگاین موا

بره عکرس کودهرای     که نقش حیاتی را در حاصلخیزی خاز و تغذیه گیراه برازی مری کننرد.     هستند

های مختلف نظیر تجزیه، تبخیر، تصرنید، وبشرویی و یرا    شیمیایی که دوا  ایر ناچیزی دارند و به شکل

)داعری و سررداری    شوند، هیومیک اسرید پایرداری بری نظیرری دارد    تلبیت از دسترس گیاه خارج می

توانند ون را به عنوان منبرع انررژی مرورد    های مفید خاز می-. تنها میکروارگانیسم(3183مهروبادی، 

میایی های شری های محلول در خاز چه از کوداستفاده قرار دهند و نیز وجود مقادیر بیش از حد نمک

از کرار  دائرم   موقرت و یرا   تواند هیومیک اسید را اشبا  کرده و بطورهای خاز میاضافی و چه ولاینده

عمرل  بیندازد. هیومیک اسید همانند یک کاتالیزور در نقل و انتقال عناصر از خاز به گیاه بطور دائرم  

یت هیچ کدا  شرامل ایرن   شود. بنلاوه تبخیر، تصنید، وبشویی و یا تلبکند، اما خودل مصرف نمیمی

-شود. به همین دلیل اذلب بخش مهمی از هیومیک اسید مصرف شده بررای سرال  -مواد بی نطیر نمی

 .(9008)نیکبخت و همکاران،  ماندهای بند باقی می
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 نیتروژن -1-17

 اهمیت و نقش نیتروژن در گیاهان: 1-17-1

از مهمترین عناصر ذذایی در تولید گیاهان زراعی است که مقردار ان در گیاهران بنرد از    نیتروژن یکی 

(. منبع اصلی نیتررژون  3170)ملکوتی همکاران، باشدمیکربن و هیدروژن بیش از سایر عناصر ذذایی 

دلیرل  دهرد. بره   درصد هروا را تشرکیل مری    78است که  9N که به وسیله گیاهان استفاده می شود گاز

های پیچیده نیتروژن در محیط گیاه، مدیریت نیتروژن کار مشکلی است. نیتروژن عنصری است سیکل

کند این عنصر نقش اساسی در باروری گیاهان ایفا می که عرضه ون به وسیله انسان قابل تنظیم است.

به علاوه   های نوکلئیک و کلروفیل می باشد.های ومینه، پروتئینها، اسیدزیرا یک ترکیب اصلی در اسید

های فتوسنتزی و فیزیولوژیکی متندد دارد که در و کسب توانایی ای در استقرار گیاههنیتروژن نقش ویژ

 (. 3339 بلوو و جنتری،ییر مستقیمی بر روی عملکرد خواهد داشت )ثنهایت ت

ی مسرن و  نیتروژن در خاز و گیاه پویا می باشد و کمبود ون در گیاه سبب تجزیه پروتئین در برگهرا 

گرردد. از علایرم   مری  یسرتم رومینه محلول و انتقال ون به قسمتهای جروانتر و م ن به اسیدهایوتبدیل 

ز موعرد برگهرای مسرن، کوچرک     ظاهری کمبود این عنصر پریدگی رنگ یا زردی برگها، ریزل قبرل ا 

ره افت کمی ها، کوچکی گلها و بالاخهای راست و کشیده، کم شدن شاخهرشد کم گیاه، ساقه ماندن و

باشد که منلول تجزیه کلروپلاست ناشی از تجزیه پروتئین و کاهش کلروفیل است و کیفی محصول می

یر از این کمبود خواهد بود ولری قسرمتهای هروایی گیراه     ث(. رشد ریشه نیز مت3176)منگل و کرکبی، 

ند زودترر بره مرحلره    گیرد. گیاهانی که دچار کمبود نیترروژن هسرت  ییر قرار میثبیشتر از ریشه تحت ت

ثییر رسیده و نمو و رویش کمتری دارند. این پیری زودرس ممکن است مربوط به ت گلدهی و رسیدگی

ها باشد. وقتی تغذیه نیتروژن کافی نباشرد، سراخته شردن    سیتوکینینمیزان نیتروژن بر ساخته شدن 

(. 3173پرست تنهرا،  ها کاهش می یابد و کاهش این هورمون سبب پیری می شود )حق سیتوکینین 

البته افزایش بیش از حد نیتروژن نیز ایرات جرانبی و سرویی بره دنبرال دارد، از جملره اینکره زیرادی        

نیتروژن سبب کاهش نشاسته و ساکاروز در برگها، پوسیدگی ریشه، کاهش جذب وهن، کراهش میروه،   

و ریزل برگها و جلوگیری افزایش ذلظت وبسیزیک اسید در برگها و گلبرگها و در نتیجه تشدید پیری 

 (.3176ها می شود )منگل و کرکبی، از انتقال یون پتاسیم به روزنه

باشد، تغذیه نیتروژنری گیاهران   های نیترات و ومونیو  میمنشا اصلی نیتروژن برای تغذیه گیاهان یون 

+(و کراتیون ومونیرو     NO)3-(ونیون نیتررات   در شرایط طبینی بوسیله جذب
4(NH  خراز   از محلرول

در گیاهان دارویی، استفاده از نیتروژن، نه تنها سبب افزایش عملکرد  (.3174گیرد )فرزانه، صورت می
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 (.9007ال وهاب محمد، شود، بلکه موجب افزایش مقدار اسانس می شود )دانه می

 فرمهای قابل استفاده نیتروژن: -1-17-2

اینکه نیتروژن در هوای بالای هر هکتار زمینی وجود دارد به دلیل  تن 31111با وجودی که در حدود 

 تواند ون را به عنوان ماده ذذایی استفاده نماید.گاز نیتروژن یک ترکیب شیمیایی پایدار است گیاه نمی

ای بررای  نیتروژن به دلیل برخورداری از دو فر  ونیونی و کاتیونی یننی نیترات و ومونیو  شرایط ویرژه 

گیاهان هر دو فر  نیتروژن خراز   (.9003کند )هاج نجری و همکاران، توسط گیاهان ایجاد میجذب 

نمایند. بنرابراین دیگرر فرمهرای    را به وسانی کسب و مصرف می NO)3(ونیترات  NH)4(شامل ومونیو  

ومونیرو   نیتروژن چه از طریق طبینی یا مصنوعی باید تبدیل به دو ترکیب ذکر شده شوند. ملکولهای 

شوند و بره عنروان   ولی جذب میحامل یک بار الکتریکی ملبت هستند و در خاز به وسیله رس و مواد

-جرذب گیراه مری    ها از طریق تبادل یون هیدروژنی و دریافت یک ملکول با بار ملبت در خازکاتیون

یر متحرز است اما توان بیان نمود فر  ومونیومی نیتروژن کاتیون بوده که در خاز ذگردد در واقع می

هرای  فر  نیتروژنی نیتراتی به شکل ونیون بوده و در خاز قابلیت تحریک دارد. این دو فر  جذبی یون

یون ومونیرو  باعرث اسریدی     خاز ایر بگذارند. pHتوانند روی مختلفی در ترکیبات خود دارند که می

شود لذا یط اطراف ریشه میشدن محیط اطراف ریشه شده در حالی که نیترات باعث قلیایی شدن مح

در تغذیه نیتروژنی هرم   (.3170گذارند )تیسدل و نلسون، ییر میثدر جذب عناصر دیگر توسط ریشه ت

ها در مراحل مختلف چرخه زنردگی گیراه   ای بر جذب سایر یوننیترات و هم ومونیو  ایر قابل ملاحظه

 رکیبات ولری در سرط  ریشره نقرش دارد    گذارند. منبع نیترون از نو  ومونیومی بیشتر در ساخت تمی

 (.9009)بیوکنن و همکاران، 

 منابع تامین نیتروژن مورد نیاز گیاه: -1-17-3

 منابع طبیعی و آلی نیتروژن: -1-17-3-1

ان خرانواده نخودیران   مین کننده نیتروژن مصررفی خودشران هسرتند. گیاهر    ثتندادی از گیاهان خود ت

 .تشگیل گرددهایی ها گرهد بر روی ریشهنهای رایزوبیو  کلونیزه گردبه وسیله باکتری توانایی دارند که

یابد. باکتری قند تولیدی گیراه  ها روابط همزیستی بین باکتری و گیاه میزبان توسنه میدرون این گره

را به عنوان منبع انرژی در تلبیت نیتروژن گازی را به فر  قابل استفاده گیاه تبدیل کرده و گیاه از ون 

نماید. دیگر گیاهان امکان کلونیزه شدن بوسیله باکتریهای تلبیت کننده نیتروژن را ندارنرد  میتفاده اس

و باید نیتروژن مورد نیاز را از خاز جذب نمایند. علاوه بر تلبیت نیترروژن منرابع طبینری دیگرری از     
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مین ثتجزیه شده در خاز نیز در تر  جمله مینرالیزاسیون مواد ولی و نیتروژن رها شده از بقایای گیاهی

نمایند. فضولات حیوانی و پرندگان از منابع طبینی خوب نیتروژن هستند که در نیتروژن مشارکت می

اند. بقایای گیاهی و جانوری کمپوست مین نیتروژن به کار رفتهثدوران طولانی گذشته به عنوان منابع ت

در  لگو  و فضولات حیروانی امرروزه نیرز خصوصراً     شده، ورمی کمپوست، پودر خون، کود سبز گیاهان

 (.3166ید محصولات ارگانیک کارایی دارند )سالاردینی، تول

وارد چرخره   3HNOبخش کوچکی از منابع نیتروژن نیز به وسیله بارنردگی و تشرکیل اسرید نیتریرک     

ه همره ایرن   شود. در حالی کر شود که در خاز مرطوب به هیدروژن و یون نیترات تبدیل میتولید می

متنارف  در سیستم کشاورزی نمایند. ولیداری در سط  نیتروژن خاز مشارکت میطور مننیمنابع به

برای کسب عملکرد بالا به کارگیری نیتروژن مازاد و از طریق مصرف کودهای صننتی امرری ضرروری   

 (.3178است )مصیبی، 

 ی شیمیایی نیتروژن:کودها -1-17-3-2

، مهمتررین  کرود اوره دهند، اسرتفاده از  افزایش میدر میان همه عواملی که عملکرد را در واحد سط  

عامل است، نیتروژن اولین عنصر ذذایی مهم است که کمبرود ون در منراطق خشرک و نیمره خشرک      

 ترین منبع ذخیره نیتروژن محسوبشود. این بدان دلیل است که مقدار مواد ولی که عمدهمشاهده می

کودهرای نیتروژنری بره سره گررو      . (9006شود، در این مناطق ناچیز است )چتزوپولو و همکراران،  می

شوند. که مهمترین ونها بررای خاکهرای منراطق خشرک و     ومونیاکی و نیتراتی و کند جذب تقسیم می

  نیمه خشک اوره، سولفات ومونیو  و نیترات پتاسیم و همچنین کودهای دیگر ملل دی و منو ومونیرو 

 (.3176توان نا  برد )هیگن و تاکر،فسفات و ذیره نیز می

کننده نیتروژن مورد نیراز گیراه در کشراورزی    با عنایت به کاربرد وسیع کود اوره به عنوان منبع تامین

 گردد.مناطق خشک، این کود بیشتر توصیف می

 کود اوره: -1-17-3-2-1

ذلظت را در میان کودهای نیتروژنری بره خرود    نیتروژن بوده و بیشترین  ٪46حدود  2CO(NH(2اوره 

به درصد بالای نیتروژن و بهرای کرم ون در مقایسره برا سرایر       اختصاص داده است. گرچه اوره با توجه

زایری  رود لکرن خاصریت اسرید   کودهای نیتروژنی از نظر واحد نیتروژن مناسب ترین کود به شمار مری 

شود نیتروژنی که در مزار  ایران مصرف می ٪30ش از . بی(9006)چتزوپولو و همکاران،  چندانی ندارد

ان کرود  شرود کره برد   های کوچک و سفید رنگ عرضه مری باشد. اوره به صورت دانهبه صورت اوره می
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و جراذب الرطوبره نبروده و بره راحتری برا        ومونیو  خورنده نیتراتبر خلاف گویند. اوره شکری نیز می

ای قابل اختلاط است. اوره بره علرت اسرتفاده از ون در بررگ     در شکل دانه فسفات و پتاسیم مخصوصاً

ای از پاشی بر دیگر کودهای نیتروزنی برتری دارد. زیادی مصرف کودهای شیمیایی از جملره اوره پراره  

خاز را بر هرم زده و عملیرات کشراورزی را در     C:Nخواص فیزیکی خاز را نامطلوب کرده نسبت به 

 (.3331)کلی  و همکاران، سازد ونها با مشکل مواجهه می

 نیتروژنه(:های مصرف کودهای شیمیایی)مضرات و زیان -1-17-4

وابسته به  ی عناصر ذذایی مختل و تولید کشاورزی کاملاًهای شیمیایی باعث شده است که چرخهکود

پایداری کشت بو  را به شدت  های خارجی،وابستگی به دادهمصرف کودهای شیمیایی شود که همین 

( و اسرمیت و یانرگ   3381(، شرارپلی و اسرمیت )  3187دهد )کامکار و مهردوی دامغرانی،   کاهش می

سال مصرف کود را از طریق کمی کردن مقادیر نسبی و توزیع و اشکال کربن  79( ایر ناشی از 3371)

ازت در هشت نو  خاز که مصرف مناطق مختلف زراعی و خاکهای دیگر نشران دادنرد کره بره طرور      

سرانتیمتری( بره    31های سطحی خاز زراعری )صرفر ترا    لظت کربن ولی و ازت کل در افقمتوسط ذ

دهد مصرف کود در حاصلخیزی ذاتی خاز تغییرات که نشان میافت. درصد کاهش ی 11و  49ترتیب 

-کند. همچنین مصرف بیش از اندازه این کودها نه تنها کارایی تولید را کراهش مری  دقیقی حاصل می

بهای سطحی و زیرزمینی موجرب ولرودگی   ود مواد مندنی و ترکیبات زیانبار نیتروژن به دهد، بلکه ورو

(. در حال حاض تداو  مصرف کودهرای شریمیایی   3187شود )کامکار و دامغانی، منابع وب و خاز می

در بنضی مناطق موجب سخت شدن ساختمان مزرعه و مشکل شدن عملیرات کشراورزی شرده اسرت     

های بالای تولیرد تخریرب و تغییرر کیفیرت     توان هزینهه منایب این کودها میاز جمل (.3176)کرمی، 

 ولات کشاورزی اشاره کرد. های ذذایی و کاهش کیفیت محصورود ولودگی به زنجیره ،خاز
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 ـ عوامل محیطی مؤثر بر رشد و استقرار مرزه: 1ـ  2

خودروی ون بیشتر در زمینهای خشک وهکی و در محلهای گرر  وفترابگیر و نرواحی سرنگلاخی و     نو  

 39در دمرای   مرزه در طول رویش به هوای گر  و نور کافی نیاز دارد. بذور روید. اصولاًمزار  شنی می

 99ا تر  90زند ولی درجه حرارت مطلوب برای جوانه زنی ونهرا برین   گراد جوانه میدرجه سانتی 31تا 

ترا   -3باشد. گیاهان جوان به درجه حرارت پایین حساس هسرتند و بطوریکره در   گراد میدرجه سانتی

-درجره سرانتی   30شوند. رشد مرزه در دمای گراد دچار سرمازدگی شده و خشک میدرجه سانتی -9

رد گیراه  چنانچه مدتی قبل از گلدهی، هوا ابری یا سرد شرود، نره تنهرا از عملکر     شود.گراد متوقف می

 ییر منفی داشته و به نحو بارزی سبب کراهش ون مری گرردد.   ثبلکه در مقدار اسانس ت شود،کاسته می

pH ؛ محمرد  3183حسن زاده اول و همکراران،  ) مناسب است 9/8تا  6/1ت مرزه بین خاز برای کش

 (.3133؛ اسدالهی و همکاران، 3130پور و همکاران، 

 نیاز مرزه:مواد و عناصر غذایی مورد  ـ 2ـ  2

ییر مطلوبی در رشد و عملکرد مرزه دارند. در فصل پاییز، هنگرا  ومراده   ثشیمیای، ت کودهای حیوانی و

کیلوگر  در هکتار اکسرید   80تا  60و  فسفرکیلوگر  در هکتار اکسید 60تا  10ساختن خاز، افزودن 

در  کیلروگر   80 ترا  10ضروری است. همچنرین، افرزودن   شود، پتاس در زمینهایی که مرزه کشت می

هکتار ازت در فصل بهار، هنگا  وماده کردن زمین برای کاشت گیاه نتای  مطلوبی در افزایش عملکررد  

 خواهد داشت.

مقادیر مناسبی ازت به فواصل بین ردیفها، نتای  مطلوبی  ولین برداشت محصول ، اضافه کردنپس از ا

محمد پور و همکاران،  ؛3186علیزاده سهزابی و همکاران، ) درا در رشد و افزایش عملکرد به همراه دار

3130 .) 

 :ان داروییگیاه رشد ا برمیکوریزتأثیر همزیستی  -3 -2

اینترری و همکراران،   دهرد ) های محیطری را افرزایش مری   رشد گیاه و سازگاری به تنش میکوریزاقارچ 

در شرایط وجود مقادیر بالای فسفر  ( و روی عملکرد گیاه ایر ملبتی دارد.9006؛ صال  الگارنی، 9009

-شرایط گیاهان تررجی  مری   ندر خاز گیاهان نیازی به فسفر وماده شده از طریق قارچ ندارند، در ای

ای ترثمین  ( فسفر مورد نیراز خرود را از سیسرتم ریشره    قارچ  دهند بدون صرف هزینه )انتقال کربن به

( و در شرایطی کره منرابع کرربن محردود     9003؛ کهیلوتو و همکاران، 9000نمایند )خلیک و سندرز، 

ای بره  (. تحت شرایط مزرعه3388باشد )نور پایین( قارچ به صورت انگل عمل میکند )سان و اسمیت، 
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ایرات قارچ بین  ،میکوریزادلیل نوسانات وب و هوایی و تغییر مراحل چرخه زندگی گیاه میزبان و قارچ 

( بنرابراین ایرر   9001؛ ریران و همکراران،   9001همکاران،  کند )لرت و-مفید و انگلی بودن نوسان می

 باشد.روی رشد گیاه یک مکانیز  پیچیده می میکوریزاقارچ 

 AMهای وربوسرکولار  ها و قارچبسیاری از مطلنات نشان دادن که استفاده از مایه تلقی  مانند باکتری

شروند )سرینگ و   و عملکرد محصولات مختلرف دارویری و منطرر مری     ساقه و ریشه باعث افزایش رشد

 (9033؛ اواستی، a  ،b، c 9039همکاران، 

ای که بر روی گیاه دارویی بشقابی انجا  دادند اظهار داشتند که ( در مطالنه9007جوشی و همکاران )

رشد ریشره مرؤیر بروده     افزایش رشد و تکلیر گیاه خصوصاً نه تنها در میکوریزاتلقی  ریشه این گیاه با 

-ای که با کمبود فسفر نیز مواجه هستند، افزایش میبلکه توانایی گیاه را برای رشد در خاکهای حاشیه

دهرد کره تلقری  برا     یی در هندوانه نشان مری میکوریزادهد. نتای  یک مطالنه در خصوص ایرات تلقی  

که افزایش عملکرد میوه و کارایی مصرف شود بلنه تنها منجر به افزایش کلنی شدن ریشه می میکوریزا

 .(9001کایا و همکاران، ) وب را نیز به دنبال داشته است

دار بیوماس و درصد همزیستی ریشه در گیاه دارویی رازیانه سبب افزایش مننی میکوریزاتلقی  با قارچ 

تفاوت قابرل تروجهی وجرود     میکوریزاگردید، مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بین سطوح تلقی  

کیلوگر  در هکتار( در  1110) میکوریزاداشت به طوری که عملکرد بیولوژیک گیاه رازیانه در تلقی  با 

درصد بیشرتر برود. در خصروص ایرر      4/33گر  در هکتار( در حدود کیلو 4480مقایسه با عد  تلقی  )

تروان اسرتنباط کررد کره بهبرود میرزان       یی بر روی عملکرد بیولوژیک رازیانه، مری میکوریزاهمزیستی 

 وگرردد )درزی  فتوسنتز و رشد، موجب افرزایش بیومراس بوتره و در نهایرت عملکررد بیولوژیرک مری       

 (.3187همکاران، 

یرثییر   Glomus intraradicesو  Glomus mosseaeایی میکروریز تحقیقات نشان داد کره دو گونره قرارچ    

ترثییر   اریحان، مرزه و بادرنجبویه، داشت، دو نو  میکوریزمننی داری بر صفات کیفی سه گیاه دارویی 

 بیشترین و G.mosseaeگونه  ایکوریزم ت، به طوریکه تیمار گیاه مرزه +داری بر درصد برگ گذاشمننی

کروریزی  هرای می و اعمال تیمار کمترین درصد برگ را دارا بودند میکوریزاتیمار گیاه بادرنجبویه بدون 

 و تیمرار  G.intraradicesگونه  اکوریزانس گردید.تیمار گیاه مرزه با میدار درصد اسباعث افزایش مننی 

 به ترتیب بیشترین و کمترین درصد اسانس را داشتند، همچنین تیمار ایکوریزگیاه بادرنجبویه بدون م

 ،و همکراران  بخشرایی بیشترین عملکرد اسرانس را نشران داد )    G.intraradices گونه ایکوریزمرزه با م

در گیاه خیار منجر به افزایش عملکرد و ساقه روی و ذلظت فسرفر در   میکوریزاتلقی  با قارچ  .(3183
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 (.9030ی شد )ارتاس، میکوریزای در مقایسه با ذیر میکوریزاگیاهان 

سرعت رشد گیاه را افزایش داده و  میکوریزا( اظهار داشتند که استفاده از قارچ 3336ارتاس و هریس )

که با افزایش جرذب عناصرر   بر تخصیص و انتقال عناصر ذذایی بین ریشه و ساقه ایر گذاشته، به طوری

( طی وزمرایش  3188اصلانی و همکاران ) .می یابدهوایی افزایش ذذایی و انتقال ونها وزن خشک اندا 

تثییر مننی داری بر عملکرد پیکر رویشی ترازه و   یزامیکوربیان داشتند، همزیستی گیاه ریحان با قارچ 

خشک و درصد اسانس دارد. در صورتی که تثییر همزیسرتی برر شراخص کلروفیرل مننری دار نبروده.       

بیشترین مقدار عملکرد ماده تر و خشک، درصد اسانس و عملکرد اسانس را در تیمار تلقری  برا گونره    

Glomus mosseae   مشاهده کردند و تیمار تلقی  با گونهGlomus intraradices   نسبت به شاهد برتری

 بوده. کمتر  Glomus mosseaeداشته اما ایرات ون نسبت به تیمار تلقی  

اسرتفاده از  گیاه دارویی مرریم گلری    در ( حاکی ار ون است که9004نتای  تحقیق یوسف و همکاران )

و  مشاهدات لیتری  گردید.و وزن تر و خشک اندا  هوایی گیاه فا  بوته کود بیولوژیک سبب افزایش ارت

( بیانگر بهبود جذب عناصر ذذایی توسط ریشه گیراه، افرزایش میرزان فتوسرنتز و در     9006همکاران )

( 3187نتیجه افزایش تولید ماده خشک، در نتیجه کاربرد کود بیولوژیرک برود. کروچکی و همکراران )    

کودهای بیولوژیک منجر به افزایش ارتفا  و قطر بوته، وزن ترر و خشرک بوتره و    اظهار داشتند کاربرد 

 نسبت به شاهد گردید. در گیاه زوفا عملکرد اسانس

باعرث افرزایش رشرد و     O.sanctom( گزارل کردند که مایه تلقی  در گیراه  9030تیوری و همکاران )

 عملکرد تر گیاه شد.

های مختلفی روی کیفیت اسانس داشته نیز ایر میکوریزاهای به گونه گیاهی، ممکن است قارچ با توجه

بر روی ریحران   میکوریزا( در تحقیقی که با استفاده از سه گونه قارچ 3187درزی و همکاران، ) باشند.

ی متفاوتی هاا دارای واکنشمیکوریزهای ( ملاحظه نمودند که گونه9006انجا  شد، کوپتا و همکاران )

از نظر کیفیت اسانس دارای برتری قابرل    Gigaspora roseaگونه تلقی  گیاه با  تنهاطوری که بودند به

( نشان دادنرد کره همزیسرتی ریشره     9004کاپور و همکاران ) .ای نسبت به تیمار شاهد داشتحظهملا

داری موجب بهبود میزان اسانس و کیفیرت ون  یی به طور مننیمیکوریزاهای رازیانه با دو گونه از قارچ

که تلقی  گیاه دارویی گشنیز با دو  نشان دادند( در پژوهشی دیگری، 9009شود. کاپور و همکاران )یم

شود. افرزایش میرزان اسرانس در    یی سبب افزایش بارز کمیت و کیفیت اسانس میمیکوریزاگونه قارچ 

درصد بیشتر از عد  تلقی   Glomus intraradices  1/39گونه  میکوریزاهای گیاه رازیانه در تلقی  با دانه

از طریق جذب کارومد فسفر و ترا حردودی نیترروژن توسرط ریشره رازیانره        یمیکوریزاهمزیستی  بود.
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( 9009(. کاپترا و همکراران )  3187موجب افزایش اسانس این گیاه دارویری شرد )درزی و همکراران،    

ای میزان اسرانس را افرزایش   حظها به طور قابل ملامیکوریزگزارل کردند که تلقی  گیاه نننا  با قارچ 

با ریشه گیراه نننرا  از طریرق افرزایش جرذب وب و       میکوریزاها دریافتند که همزیستی قارچ داد ، ون

مصرف در بهبود میزان اسانس مؤیر بوده است. در تحقیق انجا  شرده برر روی گیراه دارویری     عناصر پر

سبب افرزایش چشرمگیر میرزان اسرانس در     ایی ریشه گیاه، میکوریزگشنیز مشاهده شد که همزیستی 

  (.9009bشود )کاپور و همکاران، دانه می

در بررسی مشابهی که به همین منظور بر روی شوید و نوعی زیره انجا  گرفته بود ملاحظره شرد کره    

به طور قابل توجهی میزان اسانس این گیاهران را در مقایسره برا شراهد      میکوریزاکاربرد دو گونه قارچ 

(. در این پژوهش، جذب بیشتر فسفر منردنی توسرط گیاهران    9009aبهبود بخشید )کاپور وهمکاران، 

باشد به عنروان عامرل ترثییر گرذار در افرزایش      یی که عنصری ضروری در بیوسنتز اسانس میمیکوریزا

 .مقدار اسانس شناخته شد

گرزارل کردنرد    .Ocimum basilicum L( در برسری خرود برر روی گیراه     9031سینگ و همکراران ) 

پارامترهای رشد )ارتفا  و گسترل( گیاه ریحان به طور قابل توجهی تحت تثییر مایه تلقی  قرار گرفت 

در  و مرواد مغرذی   ( و حداکلر عملکرد بیومراس ٪47( و گسترل گیاه )٪31و حداکلر افزایش ارتفا  )

 و محتوا و کیفیت اسانس ریحان نیز تحت تثییر قرار گرفت.مشاهده شد.گیاهان تلقی  شده 

به طور  AMو قارچ  RGPRs( گزارل دادن که تلقی  گیاه نننا  هندی با 9039aسینگ و همکاران )

ده داری در میزان اسانس این گیاه مشراه قابل توجهی عملکرد اسانس را افزایش داد ولی اختلاف مننی

 نشد.

باعث افرزایش تجمرع اسرانس ریحران      PGPR( گزارل دادند که تلقی  با 9033اردوخانی و همکاران )

 AMو قرارچ   PGPRتلقری  برا    C.forskohlii شد. در عین حال در مطالنه دیگر به روی گیاه دارویری 

داد را بهبرود  و جرذب مرواد مغرذی    جزء فنال ریشه است و محتوای اسرانس   محتوای فورسکولین که

 ( 9039b,c، 9003)سینگ و همکاران، 

موجب افزایش وزن ترر و   میکوریزا( نشان دادند که تلقی  بوته خیار با قارچ 9000کگراس و همکاران )

( نشان دادند کره هیرف   9001خشک برگ، زیست توده ریشه و شاخص سط  برگ شد. لی و جورج )

سهم قابل تروجهی در جرذب فسرفر، روی و مرس توسرط گیاهران خیرار         G.mosseaeا گونه میکوریز

 ایی داشت.میکوریز
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 بر خصوصیات فیزیولوژیکی گیاهان: میکوریزاتأثیر  -2-4

تلقی  شده با  گند  در گیاهان bو  aمیزان کلروفیل ( گزارل کردند 3186جمال وباد و خارا ) خلیقی

بنلت وجود رابطه  . که احتمالاًگیاهان شاهد بودبالاتر از میزان ون در   Glomus intraradices میکوریزا

در فراهم نمرودن   میکوریزایی نقش قارچ میکوریزاملبت بین ذلظت فسفر و مقدار کلروفیل در گیاهان 

 (.9004دمیر،  ) شودفسفر مورد نیاز گیاه بننوان حامل انرژی در طی فتوسنتز تثئید می

 Glomus( نشان داد که ریشه ریحان در دو کولتیوار برا قرارچ   3183نتای  تحقیق شریفی و همکاران )

etunicatum   درصد همزیستی ایجاد نموده است. از طرفی تلقی  قارچ با ریشه گیراه بره    70 – 60بین

و فنرول کرل و    bو  aهرای رشردی، سرط  بررگ، کلروفیرل      داری سربب افرزایش شراخص   طور مننی

 های شاهد شد.سیانین در مقایسه با بوتهنتوو

نترای    باشرد. های زنده و ذیرزنرده مری  ا افزایش مقاومت گیاه در برابر تنشمیکوریزیکی دیگر از فواید 

قادر هستند که ایرات نرامطلوب ترنش خشرکی را در     میکوریزاهای تحقیقات نشان داده است که قارچ

با اذلرب گیاهران تحرت شررایط ترنش       میکوریزاقارچ (. همریستی 9003)ویگ، گیاهان تندیل نمایند 

خشکی باعث بهبود تولید در گیاهان از طریق جذب بیشتر عناصر ذذایی ذیرر متحررز ماننرد فسرفر،     

بهبود جذب وب و پتانسریل ومراس   تحمل گیاهان به خشکی را از طریق شود. به علاوه روی و مس می

-های انتهایی افزایش میای و تنرق، افزایش طول و عمق ریشه و توسنه هیفبرگ، کنترل منافذ روزنه

بلانکرو و همکراران    –نترای  تحقیرق سرانچز     (.9001؛ قاضی و زاز، 9001دهد )وامرالی و همکاران، 

ا موجب افرزایش  میکوریز( بر روی گیاه رزماری تحت شرایط تنش خشکی نشان داد که تلقی  9004)

ی شرد. همچنرین موجرب کراهش     میکوریزایی و ریشه در مقایسه با گیاهان ذیر زیست توده اندا  هوا

ای و در فنالیرت فتوسرنتزی و هردایت روزنره     وب بنیرادی و بهبرود   کمتر پتانسیل وب برگ و پتانسیل

بره گیاهران ذیرر    نسربت   میکروریزا مقادیر بالاتری از محتوای کلروفیل برگ گیاهران تلقری  شرده برا     

 .ی نشان دادمیکوریزا

 Gmelinaییر شروری برر میرزان تحمرل گیراه      ث( در تحقیق خود بر روی تر 9033دادهن و همکاران )

arborea  ا، تجمرع برالاتری از   میکروریز درصد بیشتری از کلونیزاسریون  وزن تر و خشک،شاهد افزایش

یی افرزایش قابرل   میکروریزا پرولین و محتوای کلروفیل با افزایش سط  شوری بودند. همچنین گیاهان 

یی میکوریزاشوری نسبت به گیاهان ذیر  جهی در اسید فسفاتاز، ونزیم ونتی اکسیدان و در تحمل بهتو

 نشان دادند.
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منجر به  Glomus intraradices( گزارل کردند کلونیزاسیون گیاه کدو با قارچ 9008ویگ و همکاران )

ایی میکروریز ای و هدایت هیدرولیکی برگ در گیاهان هدایت روزته ٪97نرخ  افزایش  به طور متوسط

 ایی در شرایط وفور وب شد و در شرایط تنش شوری مشایه بود.میکوریزدر مقایسه با گیاهان ذیر 

( در تحقیق خود بر روی ترثییر ترنش خشرکی برر میرزان تحمرل گیراه ذرت        9009فنگ و همکاران )

 میکروریزا و اندا  هوایی در نتیجه همزیستی با ایی شده، مشاهده کردند که وزن خشک ریشه میکوریز

 یافت. ش)جنس گلوموس( افزای

 بر جذب عناصر غذایی: میکوریزاتأثیر  -2-4-1

 افزایش ذلظت عناصر ذذایی در دانره باشرد   با ا در کیفیت تولید، مرتبطمیکوریزرسد که ایر به نظر می

زایی به وسریله ریزوبیرو  را    ا، گرهمیکوریز(. افزایش جذب فسفر به وسیله 9003)کهیلوتو و همکاران، 

دهرد )لکبررگ و کایرد،    دهد و به ظور ذیر مستقیم عنصر نیتروژن را در گیراه افرزایش مری   افزایش می

قادرند مقدار بیشرتری از نیترروژن را بره     میکوریزاهای همچنین تحقیقات نشان داده که قارچ .(9001

ا جذب عناصر دیگری مانند سولفور، میکوریزقارچ  (9001، گیاه انتقال دهند ) گووینداراجلو و همکاران

-بور، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، سدیم، روی، مس، منگنز، وهن، ولومینیو  و سیلیو  را نیز افرزایش مری  

  .(9000دهد )کلارز و زتو، 

 بر جذب فسفر توسط گیاه میزبان: میکوریزاأثیر ت -2-4-2

دار اسرت و بره   ای را بین ریشه گیاه و توده خراز عهرده  در ریزوسفر، نقش واسطه میکوریزاهمزیستی 

نماید )خراوازی و ملکروتی،   گیاه در جهت جذب وب و عناصر ذذایی به ویژه )فسفر( از خاز کمک می

هرای  قرارچ  (.9007)ریچاردسرون و همکراران،    باشدتثمین فسفر گیاه می میکوریزانقش مهم (. 3180

در شررایط کمبرود فسرفر )برارا و      دهنرد مخصوصراً  ا عنصر فسرفر را در گیاهران افرزایش مری    میکوریز

های قارچ، فسفر را بیشتر از ( نشان دادند که ترشحات هیف9006(. تاواریا و همکاران )9008همکاران،

اند که دهد. در این زمینه مطالنات زیادی نشان دادهه و در اختیار گیاه قرار میترشحات ریشه حل کرد

ا همبستگی میکوریزبین تراکم و طول هیف با جذب فسفر، بیوماس اندا  هوایی گیاهان کلونیزه شده با 

(. در بنضی موارد افزایش هیف با رشد گیاه همبستگی ملبرت  9006ملبت وجود دارد )اویو و همکاران،

دهریم  در شرایطی که به زمین کود می مواقع مخصوصاً(. و در بنضی 9004دارد )اسمیت و همکاران، ن

 (.9001ا نقش کمتری در بهبود جذب فسفر دارد )ریان و همکاران، میکوریز
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( نشران  9004در تحقیق دیگری که به همین منظور بر روی نننا  انجا  گرفت، فریتاس و همکراران ) 

در  افزایش محسوس میزان اسرانس نننرا    سبب میکوریزایشه این گیاه با چهار گونه دادند که تلقی  ر

مقایسه با تیمار شاهد شد. همچنین محققان یاد شده بهبود تغذیه مندنی گیاه به ویرژه فسرفر، کره از    

یی حاصل شده بود را به عنوان دلیل عمده افزایش بارز میزان اسرانس ذکرر   میکوریزاطریق همزیستی 

و این در حالی است که کاربرد فسفر مندنی به تنهایی هیچ گونه تثییری بر بهبود مقدار اسانس کردند 

 در نننا  نداشت.

 : میکوریزاروی و آلی های معدنی اثر کود -2-4-3

گیررد،  یکی از خصوصیات بیولوژیک خاز که در ایر مصرف کود شیمیایی فسفر تحت ترثییر قررار مری   

در خاکهایی که مقادیر بالای فسفر دارند یا مقادیر  باشد.ا میمیکوریزهای چهمزیستی ریشه گیاه با قار

ا نقش میکوریزیابد و کاهش می میکوریزازیادی کود فسفر در ونها به کار برده شده است، کلونیزاسیون 

( اظهار داشتند کره توانرایی   3334جورج و همکاران )(. 9008کمی در رشد گیاه دارد )اسمیت و رید، 

ای گیاه همبستگی منفی با مقدار فسفر موجرود در خراز دارد.   در اشغال سیستم ریشه میکوریزاقارچ 

 (.9001شود )کلی و همکاران، می میکوریزاکمبود زیاد فسفر نیز مانع از کلونیزاسیون 

(. علی زاده و همکاران 3333باشد )ریان و ال، یر میهای کشاورزی متغدر سیستم کود اورهایر پذیری 

و ورمی کمپوسرت بره عنروان عامرل بیولوژیرک در       میکوریزا( در تحقیقی به جهت بررسی ایر 3183)

مقایسه با کود شیمیایی نیتروژن و فسفر بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت انجا  دادن بیان کردند کره  

یین مصرف کود شیمیایی توانستند موجب افرزایش عملکررد و   وست در سطوح پاپو ورمی کم میکوریزا

ها مختل گردید. تندادی اجزای عملکرد دانه شوند اما در سطوح بالای مصرف کود شیمیایی فنالیت ون

-یابد )ایگرترون کاهش می کود اورها در واکنش به میکوریزاند که فراروانی از مطلاعات اخیر نشان داده

کمترر مرورد مطالنره     میکوریزا(. ایر کود پتاسیم روی 9006رادلی و همکاران، ؛ ب9000وربرتون وولن، 

 (.3383کاردو،  -کند )فورلان و برنیرور را تحریک میگرفته، اما بیان شده که تولید اسپ قرار

( نشان دادند کره تلقری  ریشره    9033) یان زنگ و همکارانانجا  گرفت،  ذرتدر تحقیقی که بر روی 

ارتفا  بوته، وزن خشک و میرزان  سبب افزایش محسوس   Glomus mosseae میکوریزااین گیاه با گونه 

کیلروگر  کرود ولری ایرن      1/0  مایکوریز و أدر کاربرو تودر مقایسه با تیمار شاهد شد. همچنین  فسفر

ی و در بالاترین میکوریزاذیر  ای ومیکوریز هاناما در گیا، صفات به طور قابل توجهی افزایش یافته بود

 داشته و یا ایر قابل توجهی نداشتند.کاهش کیلوگر  ( این صفات  09میزان کود 
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 رشدی گیاهان: تأثیر اسید هیومیک بر خصوصیات -2-5

 عملکرد و اجزای عملکرد: -2-5-1

های فلفرل بره   کیفیت میوه ذلطت بر عملکرد و 1( ایر اسید هیومیک را در 9008کرکوت و همکاران )

صورت تیمار برگی و خاکی بررسی کردند و دریافتند اسید هیومیک ایر مننی داری را بر طول و قطرر  

 ها با کاربرد اسید هیومیک به هر دو طریق افزایش یافت.ها نداشت. کاهش میزان قند میوهمیوه

تی بر رشد و عملکرد گند  )واگران و  نتای  وزمایشات نشان داد که اسید هیومیک ایرات مستقیم و ملب

( داشرت. والردریگی و   3336( و کاسنی )والدریگی و همکراران،  3374( نخود )واگان، 9004ان، ه لینه

( گزارل کردند که اسید هیومیک از طریق افزایش در محتوای نیترروژن گیراه سربب    3336همکاران )

 د.شوارتفا  و به تبع ون عملکرد بیولوژیک می افزایش رشد،

کره   انجا  شرد در وزمایشی که در بررسی ایر اسید هیومیک بر عملکرد و اجزای عملکرد گند  و ذرت، 

کیلوگر  در هکتار اسید هیومیک به ترتیب عملکرد دانه و عملکرد ماده خشرک   3تا  1/0اضافه کردن 

میرک عملکررد   کیلو گر  در هکتار اسرید هیو  1/0داری داد. اضافه کردن گند  و ذرت را افزایش مننی

درصد نسبت به شاهد بالا برد. پس از برداشت نیز مشخص شد که محتوی نیتروژن و فسفر  91دانه را 

ایرن ایررات    داری داشرت. های این دو گیاه تیمار شده با اسید هیومیک افرزایش مننری  موجود در اندا 

صیات بیولروژیکی و  سودمند اسید هیومیک از طریق قدرت کلات کنندگی عناصر ذذایی و ایر بر خصو

 NPKهای کم و در کنار سایر کودهرا از جملره   فیزیولوژیکی خاز ظاهر شد. اسید هیومیک در ذلظت

 (.9009ایر مطلوبتری بر عملکرد داشت )شریف، 

وزمایشی در بررسی ایر اسید هیومیک بر عملکرد گند  بهاره دریافتند که ( در 9004جانز و همکاران )

-سایر عناصر ذذایی را افزایش داد و همچنین سبب افزایش مننی و به فسفراسید هیومیک دسترسی  

مصررفی سربب کراهش     سید هیومیرک داری در عملکرد شد. البته نتای  نشان داد که افزایش ذلظت ا

دسترسی به فسفر و مقادیر خیلی بالا ایر مننی داری بر عملکرد نداشتند و اسید هیومیک بهترین ایرر  

 ن نشان داد.را در مقادیر پایی

کیلو گر  در هکتار اسید هیومیک بره طرور    10( نشان دادند که مقدار 3387مالیکارجونا و همکاران )

مننی داری عملکرد ماده خشک ریشه و ساقه را افزایش داد که البته نسبت ریشه به سراقه بره مقردار    

 بیشتری افزایش نشان داد.
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 افزایش وزن خشک و تر ساقه و ریشه: -2-5-2

میلی گرر  در   400( در ازمایشی روی گیاه بنت گراسنشان دادند که در ذلظت 9000و همکاران ) لیو

ها هم داری افزایش یافت و همچنین فنالیت ونزیملیتر اسید هیومیک، وزن خشک ریشه به طور مننی

 افزایش یافت که خود عامل افزایش تنفس ریشه و رشد بیشتر ون شرد. برا کراربرد    ٪011به   ٪91از 

 تحت تثییر قرار گرفت.از  ریشه بیشتر ترکیبات هیومیکی، رشد

 14( طی وزمایشی روی گند  دریافتند که محلول پاشی اسید هیومیک به میزان 3381ظم )عکویر و ا

افزایش در ماده خشک را بره همرراه داشرت و     ٪99افزایش در طول ریشه و  ٪10میلی گر  در لیتر، 

 اسید هیومیک افزایش مننی داری نشان داد.همچنین جذب نیتروژن در حضور 

( در بررسی ایر محلول پاشی اسید هیومیک روی صفاتی ماننرد ارتفرا  سراقه،    3333پاد  و همکاران )

هرای بادمجران و   در برگ گیاهچره  NPKتنداد برگ، وزن تر ساقه، وزن خشک ساقه و ریشه و تجمع 

داری ساقه، وزن خشک ساقه و ریشه به طور مننی ها، وزن ترفلفل دریافتند که قطر ساقه، تنداد برگ

 های فلفل و بادمجان افزایش یافت.با کاربرد اسید هیومیک بر روی گیاهچه

 افزایش رشد ریشه و ساقه: -2-5-3

های متنددی مرتبط اسرت،اولا اصرلاح سراختار فیزیکری خراز فضرای       -زایی با مکانیسمتقویت ریشه

هرای  یانیا هیومیک اسید با افزایش نفوذپرذیری سرلول   کند.-ایجاد میمناسب تری را برای نفوذ ریشه 

 نماید.ریشه به جذب بهتر مواد ذذایی و توسنه بیشتر گیاه کمک می

های فلفرل  ( در بررسی ایر اسید هیومیک و اسید فولویک بر روی رشد گیاهچه3334استفان و چارلز )

بره   3/31ر لیتر سبب افزایشی در طول ریشره از  میلی گر  د 10دریافتند که اسید هیومیک به میزان 

سانتیمتر شد، همچنین اسید هیومیرک سربب افرزایش     1/31به  3/90سانتیمتر و طول ساقه از  9/90

 شد.  91/0به  10/0و از  70/3به  1/0داری در وزن خشک ساقه و ریشه به ترتیب از مننی

در  میکروریزا ه، تنرداد بررگ و در تنامرل برا     موجب افزایش ارتفا  گیاه پست اسید هیومیکاستفاده از 

کرتهای فرعی موجب افزایش ضخامت، وزن تر و خشک برگ و ساقه نسبت به شاهد شرد ) اسرمایل و   

 (.9033همکاران، 

ای ریشه هدر لیتر اسید هیومیک عامل طویل شدن سلول میلی گر  10ات نشان داد که ذلظت وزمایش

 (. 3374)واگان،  داری نداشتندهای بالاتر ایر مننیکه ذلظت در حالی استدر گیاه نخود شد و این 
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در مطالنه دیگری اسید هیومیک سبب افزایش قطر و ارتفا  گیاه منداب شرد )ولبرایراز و همکراران،    

9001.) 

میلی گر  بر کیلو گر  خاز موجب  9000، 3000، 100ای کاربرد اسید هیومیک به میزان در مطالنه

تیل، قطر ساقه، طول ساقه، وزن خشک، میزان عناصر ذذایی و عملکرد گیاه فلفل افزایش طول هیپوکو

 (.9004شد)ترکمن و همکاران، 

تثییر هیومیک اسید بر رشد ریشه چنان واض  و شگرفت است که در مواردی حجم ریشره را ترا چنرد    

ی ومینه تکلیر سلولی هاهای نوکلئیک و اسیددهد. هیومیک اسید با تولید بیشتر اسیدبرابر افزایش می

 (.9009دهد )دورسون و همکاران، ها افزایش میرا در کل گیاه و بخصوص در ریشه

نیتروژن در اندا  هوایی  در یک بررسی کاربرد اسید هیومیک در محلول ذذایی موجب افزایش محتوای

 (9001تان، )و رشد شاخساره و ریشه در ذرت شد 

 ی رشدی:افزایش سطح برگ و فاکتورها -2-5-4

مطالنات نشان داد که کاربرد اسید هیومیک بر روی توتون و گیاهان دارویی موجب زیاد شدن میرزان  

شود، همچنین اسید هیومیک موجب افزایش انتقرال گلروکز از برین ذشراهای     ها در برگ میولکالوئید

فرنگری،  در گوجره سلولی در گیاهان پیاز، وفتابگردان، چغندرقند و موجب افزایش میزان کربوهیردارت  

 (.9001تان،)شود سیب زمینی، چغندرقند و هویچ می

موجب افزایش وزن تر و خشک ریشه ( کاربرد اسید هیومیک 9008طبق نتای ، نیکبخت و همکاران ) 

 داری بر وزن تر و خشک برگ ندارد.شده ولی ایر مننی

هرا را روی  همانردگاری قطرر   در وزمایشی مشاهده شد که اسپری یرگی با ترکیبات ولی اسید هیومیرک 

و در نتیجه جرذب عناصرر ذرذایی توسرط گیراه افرزایش یافرت )وسرتارایی و          سط  برگ افزایش داده

 (. 9008همکاران، 

( همبستگی قوی ملبت بین وزن خشک دانه و مقدار دوا  سط  برگ یافتره و  3338و همکاران ) ولف

 تنیین عملکرد دانه اهمیت دارد. تثیید کردند که سبزبمان برگ به اندازه تولید برگ در

میلی گرر  در لیترر اسرید هیومیرک سربب       3900( گزارل کردند که تیمار 9001ولبایرز همکاران )

 شود.گسترل بیشتر سط  برگ می
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ای دریافتنرد کره کراربرد مرواد هیرومیکی      ( در یک وزمایش مزرعره 3336فرنانذر اسکوبار و همکاران )

هرای  ساقه و انباشتگی پتاسریم، کلسریم، منیرزیم و وهرن را در بررگ      استخراج شده از لئوناردیت رشد

 ها بی تثییر بود.زیتون افزایش داد، در حالی که بر محتوی نیتروژن برگ

 تأثیر اسید هیومیک بر خصوصیات فیزیولوژیک گیاهان: -2-6

 میزان فتوسنتز: -2-6-1

فنالیت فتوسنتزی گیراه شرد )دلفرین و    اسید هیومیک با افزایش فنالیت ونزیم روبیسکو سبب افزایش 

 (.9001همکاران، 

محققین ایر مواد هیومیکی را بر گیاه بنت گراس بررسی کردند و دریافتند کاربرد برگی مواد هیومیکی 

ها در بررگ را افرزایش داده و همچنرین سربب افرزایش در      داری ذلظت ونتی اکسیدانبه میزان مننی

  (.3337)اشمیت و همکاران، ها شد ها و جذب یونیدفتوسنتز، تنفس، سنتز نوکلئیک اس

ای نشران داد کره اسرید هیومیرک بره طرور       در یک بررسی تثییر اسید هیومیک روی نوعی گیاه علوفه

گیاه را افرزایش داد، کره    ت توده ریشه و محتوی عناصر ذذایداری سرعت فتوسنتز، توسنه زیسمننی

 (.3336گر  در لیتر اسید هیومیک بود )لیو و همکاران، میلی  400این افزایش به ویژه در ذلظت 

دهرد )ولرف و   های فتوسنتز کننده شده و عملکرد دانه را افزایش مری اسید هیومیک سبب تداو  بافت

 (.3388همکاران، 

-ها و بهبود کیفیت محصول کمرک مری  های متنددی به جذب بهتر مینرالهیومیک اسید با مکانیسم

های بهبود تولید قند، پروتئین و ویتامین در گیاه و نیز تثییر ملبتی که بر جنبه کند. هیومیک اسید با

دهررد )شررریف و مختلررف فتوسررنتز دارد نیررز محترروای ذررذایی محصررولات کشرراورزی را افررزایش مرری

 (.9009همکاران،

 محتوی کلروفیل: -2-6-2

هرا ی فلفرل بره    ذلظت بر عملکرد و کیفیت میروه  1در  ایر اسید هیومیک( 9008کرکوت و همکاران )

داری را بر طرول و قطرر   صورت تیمار برگی و خاکی بررسی کردند و دریافتند اسید هیومیک ایر مننی

ها با کاربرد اسرید هیومیرک بره هرر دو طریرق افرزایش یافرت.        ها نداشت. کاهش میزان قند میوهمیوه

ها مؤیر بوده و ایرر خرود را بره    ی در محتوای کلروفیل برگدار-همچنین اسید هیومیک به طور مننی
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میلری لیترر اسرید هیومیرک چره بره        90ها داشت. مقادیر در برگ bطور اساسی بر محتوای کلروفیل 

 ها را سبب شد.صورت محلول پاشی و چه اعمال خاکی بیشترین محتوای کلروفیل برگ

ها گیراه گوجره   -یکی روی محتوی کلروفیل برگ( در بررسی بر ایر مواد هیوم3313اسلاکی و تیچی )

درصد و اسید فولیک به  61فرنگی کشت یافته در محلول ذذایی دریافتند که اسید هیومیک به میزان 

 ها را افزایش داد.درصد ذلظت کلروفیل برگ 63میزان 

نه سبب های گند  با اسید هیومیک و فولیک در مزرعه و گلخا( دریافت که اسپری برگ3386زودان )

 ها شد.افزایش میزان کلروفیل در برگ

ایرر   bای منلو  شد که اسید هیومیک بیش از اسید فولویک و هیومین بر فنالیت کلروفیرل  در مطالنه

(. اسید هیومیک از طریق ایرات ملبت فیزیولوژیکی از جملره ایرر   9009گذارد )ناردی و همکاران، -می

شرود  ذلظت کلروفیل برگ باعث افزایش عملکرد گیاهان مری  های گیاهی و افزایشبر متابولیسم سلول

( در طی تحقیقرات خرود پری بررد کره اسرید       3333(. گروسل و همکاران )9009)نادری و همکاران، 

رشد یافتره در محلرول هوگلنرد     هیومیک سبب افزایش جذب وهن، روی، مس و منگنز توسط گیاهان

 ل مناسبی برای افزایش ذلظت کلروفیل برگ دانست. توان دلیشد که افزایش جذب وهن و منگنز را می

 ایجاد توازن در عناصر غذایی: -2-6-3

و میزان دسترسی هن و پتاسیم گشته واسید هیومیک  با اسیدی کردن خاز سبب تسهیل در انحلال 

دهد. در بسیاری از منابع در مورد ایرات مفید مواد هیرومیکی برر رشرد    به عناصر ذذایی را افزایش می

ها و ریزوسفر سبب جرذب بهترر برخری    های مویین اشاره شده است. افزایش سط  ریشهریشه و ریشه

 (.9009، و همکاران گردد )سانچزعناصر پتاسیم  یا فسفر می

اند که اسید هیومیک سربب پایرداری و نگهرداری بیشرتر عناصرر      ( دریافته9003مکویک و همکاران )

-هرا انجرا  مری   کار را از طریق مماننت از تلبیت یا شستشوی ونشوند که این ذذایی برای گیاهان می

 دهد. 

( نیز گزارل کردند که اسید هیومیک  در بهبرود کرارایی مصررف نیترروژن     3333تاتینی و همکاران )

دهد توسط گیاه نقش دارد و این کار را از طریق اصلاح فیزیکی و شیمیایی و بیولوژیکی خاز انجا  می

 کند.ز حد ون جلوگیری میو از شستشوی بیش ا

ای، اسید هیومیک را به همراه کود فسفر به خراز اضرافه   زمایش مزرعهو( در 3331وانگ و همکاران )
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درصد نسبت به عد  حضور اسید هیومیک افزایش  91کردند و مشاهده نمودند که میزان جذب فسفر 

 یافت.

ک عنصر مؤیر در توسنه سیستم ریشره  را به عنوان ی 19( میزان جذب فسفر 3373واگان و همکاران )

 1های های ریشه گند  زمستانه در حضور اسید هیومیک بررسی کردند و دریافتند که ذلظت در سلول

میلی گر  در لیتر اسید هیومیک سبب افزایش مننی داری در جذب فسفر شد که البته میرزان   10تا 

 میلی گر  در لیتر کاهش یافت. 100جذب فسفر در 

میلری گرر  در لیترر اسرید هیومیرک سربب        3000( دریافتند که ذلظت 9008و همکاران ) نیکبخت

هرا و  داری در رشد ریشه گیاه گلتاب شد. محتوی فسفر، منیزیم، وهن و پتاسیم در بررگ افزایش مننی

 داری نشان داد.تنداد گل در گیاه توسط اسید هیومیک افزایش مننی

( ایرر اسرید هیومیرک را روی قابلیرت جرذب عناصرر       9006همکاران، ای )سانچسا و در مطالنه گلخانه

کیلوگر  در هکتار اسید هیومیرک   90ذذایی خاز و عملکرد پیاز بررسی کردند و دریافتند که کاربرد 

 به همراه داشت. NPKدرصد افزایش در جذب  39، بیشترین عملکرد پیاز را به همراه NPKبه همراه 

یک سبب افزایش فسفر و نیتروژن در گیاه بنت گراس شده و تجمع ماده در مطالنه دیگری اسید هیوم

 .(9003خشک را افزایش داد )مکویاز و همکاران، 

هرای  هرن در بررگ  ونیز افزایش ذلظت  پتاسیم، منیزیم، کلسیم و ( 3336فرناندز اسکوبار و همکاران )

 زیتون تیمار شده با مواد هیومیکی، اعلا  نمودند.

 :pHتعدیل  -2-6-4

تواند های اسید ضنیف در ساختمان مولکولی خود میاسید هیومیک با دارا بودن میزان زیادی از گروه

pH  ،(.9003های قلیایی را اصلاح کند )کرکوت 

هرا جلروگیری شرده و برا تشرکیل هیومرات       توسط مواد هیومیک از رسوب وهن در خاز pHبا تندیل 

 (.9006شود )سانچز، کلسیم مانع از رسوب کردن فسفات کلسیم می

 مقاومت گیاهان نسبت به خشکی با افزایش کارایی مصرف آب: -2-6-5

کنرد.  هیومیک اسید با اصلاح فیزیکی و بهبود دانه بندی خاز فضای بیشتری برای نفوذ وب ایجاد می

دهند که تا حردود زیرادی مرانع از    -های وب پیوندی تشکیل میهای هیومیک اسید با مولکولمولکول
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های فولویک اسید )بخش ریز مولکرول از هیومیرک اسرید( کره بره درون      گردد. مولکولتبخیر وب می

های وب تنریق و تنرق گیاه را کاهش داده به کنند با پیوند شدن به مولکولهای گیاهی نفوذ می-بافت

 (.3338کنند )سینگ و همکاران، حفظ وب در درون گیاه کمک می

 حفظ رطوبت خاک: -2-6-6

-ای تور ماننرد ایجراد مری   های خاز تشکیل پیوند داده و شبکههای هیومیک اسید با مینرال-لکولمو

ترر  کنند که مجموعا قادرند حجم نسبتا زیادی وب را در خود ذخیره نمایند. هر چه بافت خاز سربک 

 300ای ترا  های شرنی ماسره  باشد این تثییر بیشتر است. بطوریکه وزمایشات نشان داده است در خاز

شود. نمونه جالب گیاهان زینتی حساس به کم وبی، گیراه حسرن   برابر منمول وب در خاز ذخیره می

یوسف است که در شرایط عادی به خصوص در تابستان به وبیاری روزانه نیاز دارد. با افزودن یک قاشق 

اهد یافت. این ای دوبار کاهش خوهای هیومیک اسید به خاز گلدان این نیاز به هفتهذذاخوری گرانول

بخشد شود و کارایی مصرف وب را در محصولات بهبود میعمل باعث افزایش ظرفیت نگهداری وب می

 (.3338)سینگ و همکاران، 

 های خاک:تأثیر اسید هیومیک بر جمعیت میکرواورگانیسم -2-7

هرای  هرا و اسرید  هیومیک اسید با افزایش نفوذپذیری دیواره سلولی و نیز با تسریع در تولیرد پرروتئین  

کند.بخصوص تثییر ان برر رشرد   ای کمک مینوکلئیک در درون سلول به رشد و تکلیر هر موجود زنده

ها هستند بیشتر است )ویوسو وهمکراران،  های مفید موجود در خاز که عمدتا از قارچ-میکروارگانیسم

 (.9009. شریف و همکاران، 3336

شرود، کره ایرن    ها میهای مفید و افزایش جمنیت وناسید هیومیک سبب تحریک رشد و تغذیه قارچ

شرود بره تردری     های بیماری زا تثییر دارد و باعرث مری  ها در رویارویی با قارچعمل در برتری این قارچ

 (.3336زا از میدان خارج شوند )اسپارز و همکاران، های بیماریقارچ

های میکروبی ریزوسفر در فنالیت ونزیم( گزارل کردند که جمنیت و 9001مانی )سلموتو و گووینداس

 صورت کاربرد اسید هیومیک که موجب استفاده بهینه از مواد مغذی می شود، افزایش یافته است.

 PGPRsنشان دادند که تلقی   Ocimumbassilicum L( در تحقیقی در گیاه 9031بفروز و همکاران )

داری بر روی تقریبا تما  صفات اندازه گیری شده داشت  به جز و استفاده از ورمی کمپوست ایر مننی

وزن خشک و تر، سط  برگ که درگروه تیماری مختلف متفاوت بود. همچنین بیشترین عملکرد ترر و  
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و ورمی کمپوست مشاهده شد و  PGPRsو کل در تنامل بین  a ،bخشک، عملکرد اسانس و کلروفیل 

 بالاترین درصد اسانس، عملکرد اسانس و ارتفا  بوته منجر شد. و اسید هیومیک به PGPRsتنامل بین 

 ایررات  وبیراری  فواصرل  شدن تر طولانی( بر روی گیاه اقاقیا، 9033طبق نتای ، ال کاتب و همکاران ) 

 و هرا  بررگ  در کرل  کربوهیردرات  محتوای و ریشه و ساقه برگ، خشک و تر وزن بوته، ارتفا  بر منفی

 ایررات  و کراربرد اسرید هیومیرک    یمیکوریزا قارچهای تلقی  .داشت ریشه در منکوس روند و ها ساقه

 کلروفیل محتوای ، ریشه و ساقه خشک و تر وزن برگ، سط  ، قطر ، بوته ارتفا  بر توجهی قابل ملبت

 به منجر هومیک اسید کاربرد که حالی درداشت،  ساقه بذر، نقاط تما  در کل کربوهیدرات محتوای و

 اسید با ترکیب در وبیاریو سط  اول تیمار . شد وبیاری تیمار هر تحت برگ وزن خشک و تر بالاترین

 میکروریزا  تلقری   کره  حرالی  در. دادنشان  برگ خشک و تر وزن بوته، ارتفا  بیشترین افزایش هومیک

 ،a، b کلروفیرل  و ریشره  و ساقه خشک و تر وزن برگ سط  سط  اول و دو  تیمار بیشترین، با همراه

 ها کربوهیدرات بیشترینو  .را دارا بود ساقه و برگ در کل کربوهیدرات محتوای و کاروتنوئید محتوای

 .ومد دست به وبیاری فاصله سط  سو  با همراه هومیک اسیدکاربرد  با ریشه در را

 تأثیر کاربرد نیتروژن بر گیاه: -2-8

 گیاه میزبان: یرشدخصوصیات تأثیر نیتروژن بر  2-8-1

دهد که مقادیر متفاوت کودهای نیتروژن در شررایط اکولروژیکی متفراوت    تحقیقات محققین نشان می

 کود اورهگذارد. از طرفی نیز واکنش گیاهان به ایرهای گوناگون بر روی عملکردهای رویشی گیاهان می

)کاروبرا،   ها متفراوت اسرت  پذیری ژنوتیپ، نو  کود و زمان کاربرد ون بسته به شرایط محیطی، واکنش

باشرند و  دهد که گیاهان با یک وستانه مشخص نیازمند کود مری (. همچنین تحقیقات نشان می9003

روند افزایش عملکرد یابرت شرده و برا تکررار ایرن رونرد،        افزایش کود ادامه یابد، در ابتداچنانچه روند 

 (.3184باید )عباس زاده، عملکرد کاهش می

در گیراه همیشره بهرار، صرفات رویشری و       کود اورهکردند کاربرد  ( گزارل3139بهادری و همکاران )

 زایشی را افزایش داد.

کیلوگر  نیتروژن خالص در هکترار   300( گزارل کردند که کاربرد 3186ن )علیزاده سهزابی و همکارا

درصد نیتروژن خالص بره صرورت محلرول پاشری، بیشرترین       1/4به صورت مصرف در خاز به همراه 

 دگلدار در گیاه مرزه داشته، در حالی که با افزایش مصرف نیتروژن درصر ژیک، بذر، شاخهعملکرد بیولو

 اسانس کاهش یافته.
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روی گیاه دارویی وویشن دنایی نشان  کود اورهدر برسی ایر  (9030شمس و همکاران )نتای  تحقیقات 

دار تراج  در مقایسه با عد  کاربرد ون، موجب افزایش مننری  کود اورهداد که استفاده از سطوح مختلف 

 شد. پوشش این گیاه

روی عملکرد  کود اورهطی وزمایشی اظهار داشتند کاربرد مقادیر مختلف ( 3130)محمدپور و همکاران 

هوایی خشک اخرتلاف مننیرداری در سرط  یرک درصرد      خشک برگ، ساقه، ریشه و عملکرد کل اندا 

ها نشان داد بیشترین عملکرد خشک برگ، ساقه و عملکررد خشرک   ه میانگین تیمار. مقایسوجود دارد

کیلوگر  در هکتار از تیمار کرودی   7/1377، 70/3931، 6/3884های هوایی به ترتیب با میانگیناندا 

کیلوگر  در هکتار نیتروژن به دست ومد. همچنین بیشترین عملکرد خشک ریشه بره ترتیرب برا     900

کیلروگر  در هکترار    310و  300های کرودی  کیلوگر  در هکتار از تیمار 1/936، 3/933 هایمیانگین

 نیتروژن به دست ومد.

کیلروگر  در هکترار نیترروژن     310، 300، 10، 0( در بررسی چهار سط  9033میومیوند و همکاران )

هکتار به دسرت   کیلوگر  در 310، 300های روی گیاه مرزه بیشترین وزن تر و خشک گیاه را از تیمار

 ووردند.

( در بررسیهای خود روی گیاه مررزه بیشرترین عملکررد سرشراخه     9030علیزاده سهزابی و همکاران )

 کیلوگر  در هکتار نیتروژن گزارل کردند. 310، 300گلدار را از کاربرد بالاترین تیمار کودی یننی 

، در کود اورهکیلوگر   310( نشان دادند که کاربرد 9007نتای  تحقیقات علیزاده سهزابی و همکاران )

 مقایسه با سطوح کمتر و عد  کاربرد ون، موجب افزایش وزن گل گیاه مرزه شد.

در وزمایشی به منظور بررسی ایر تاریخ کاشت و مقادیر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد سریاهدانه  

کیلوگر  نیتروژن خالص در هکترار، نیترروژن مرورد نیراز      40سیاهدانه با دریافت  ان دادند که گیاه نش

داشته وتثییر ون برر عملکررد گیراه    خود را دریافت نموده و مقادیر زیادتر نیتروژن بیشتر جنبه تجملی 

 (.3187)جوادی،  ناچیز است

-ومینه و اسید نوکلئیک را میهایها، اسیدینهایی نظیر پروتئشرکت نیتروژن در ساختار ماکرومولکول

توان از جمله عوامل مؤیر در افزایش وزن تر و خشک بوته در نتیجه مصرف کودهای نیتروژنه محسوب 

خیر هرا را بره ترث   افزودن نیتروژن  به محیط رشد گیاهان ریزل برگ. (9004کرد )نیاکان و همکاران، 

 (.3186شود )خول گفتارمنش، ک شاخسار به ریشه میمیاندازد و سبب بالا رفتن نسبت وزن خش
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بر تمامی صفات گیاه بابونه ولمانی از جمله  کود اوره( اظهار داشتند ایر 3183دست برهان و همکاران )

ارتفا  بوته، قطر ساقه اصلی، تنداد گل در بوته، وزن خشک گل، برگع سراقه و وزن خشرک کرل ترک     

داری کیلوگر  نیتروژن خالص در هکتار اختلاف مننی 310، 300 ،10بوته، ملبت بود، ولی بین سطوح 

 مشاهده نشد.

( در بررسیهای خود بیشرترین مراده خشرک را در ذلظرت برالاتر      9004)دی فاطیما فامیس کلچین و 

ها تفاوت در تولیرد مراده خشرک را عمردتا بره ترثییر       گزارل کردند. وندرگیاه وفتاب گردان نیتروژن 

 اند.برگ و ماده خشک تک برگ مربوط دانسته نیتروژن روی تولید

در مراحرل مختلرف رشرد، افرزایش تنرداد       کود اورهدر رابطه با گیاه بادرشبو مشخص شد، که مصرف 

زنی های گلدار، وزن هزار دانه و درصد جوانهدهی زودرس، افزایش طول سر شاخههای جانبی،گلشاخه

 (.3171داری داشت )بریمانی، ف مننیبذور را به دنبال داشت و نسبت به شاهد اختلا

هرای شریمیایی،   نشان داد که با افزایش میزان کود (9000سینگ و همکاران، وزمایشات )نتای  برخی 

عملکرد رویشی گیاه رزماری، زوفا افزایش یافت به طوریکه دو محلول پاشی کود شریمیایی منجرر بره    

 تن در هکتار شد. 41/1، 1/30ا، به ترتیب به میزان تولید بالاترین عملکرد تر و خشک اندا  هوایی زوف

باعرث افرزایش    کود اوره( در وزمایشات خود مشاهده کردند که استفاده از 9039گنجنلی و همکاران )

 .گیاه دارویی همیشه بهار شد و عملکرد بیولوژیک وزن تر و خشک ساقه

( نشران داد کراربرد    9030مکراران،  ؛ توسلی و ه9033نتای  برخی وزمایشات )احمدیان و همکاران ،  

 روی گیاه زیره و وویشن، باعث افزایش وزن تر و خشک اندا  رویشی شد. کود اوره

موجب افزایش طرول   کود اوره( مصرف 3189بر پایه نتای  حاصل از تحقیقی توسط مجیدی و ارزانی )

 310ترا سرقف    کرود اوره دوره رشد، شمار روز تا رسیدگی، ارتفا  بوته، قطر ساقه و قطر طبق گردید. 

کیلوگر  در هکتار افزایش عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک را به همراه داشت.در حالی که سط  بالاتر 

به منظرور بررسری ایرر زمران      ( در تحقیقی3188ها شد. رحیمی و همکاران )کودی موجب کاهش ون

کاشت و سطوح مختلف نیتروژن بر خصوصیات کمی و کیفی کتان روذنری، گرزارل نمودنرد مصررف     

کیلوگر  در هکتار نیتروژن خالص بر ارتفا  گیاه، تنداد شاخه فرعی، تنداد میوه، عملکررد دانره،    300

. علیزاده و همکراران  داری داشتشاخص سط  برگ، ماده خشک و سرعت رشد محصول افزایش مننی

هوایی و طول ریشه در منجر به افزایش ماده خشک اندا  کود اوره بیان کردند افزایش مصرف (3186)

تحقیقات  گیاه ذرت شد. این در حالی بود که ماده خشک ریشه با مصرف بیشتر نیتروژن کاهش یافت.
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خلی  و ریشره کراهش یافتره اسرت)     طول ریشه افزایش یافته اما وزن کود اورهنشان داد که با افزایش 

 .(3337همکاران، 

 :گیاه تأثیر نیتروژن بر خصوصیات فیزیولوژیک 2-8-2

 :و محتوی کلروفیل میزان فتوسنتز 2-8-2-1

داری برر  کیلوگر  در هکتار، تثییر مننری  40بیش از  کود اوره( اظهار داشت که کاربرد 3187جوادی )

که استفاده ار انوا  کود، با افزایش تولیدات فتوسرنتزی، سربب    دانه نداشت. هر چندعملکرد دانه سیاه

شود، لیکن کاربرد بیشتر کود، منجر به افرزایش رشرد زایشری گیراه و در     افزایش رشد زایشی گیاه می

 نتیجه تثخیر در وذاز گلدهی خواهد شد.

ی مرؤیر اسرت و   هرای رویشری و زایشر   مقدار نیتروژن قابل دسترس بر توزیع مواد فتوسنتزی بین اندا 

افتد در حالی کره برا افرزایش مصررف نیترروژن      مراحل فنولوژیکی در ایر کمبود نیتروژن به تثخیر می

تواند به دلیل تثییر زیاد نیتروژن بر گسرترل سرط  بررگ و    یابد. این امر می-بیوماس کل افزایش می

 .(9004تداو  بهتر ون باشد )گارسید، 

سرو نقرش اساسری در سراختمان کلروفیرل داشرته و از سروی دیگرر         با توجه به اینکه نیتروژن از یک 

باشد و افزایش ون در شرایط مطلوب تا حد مشخصری موجرب   ها میمهمترین عنصر در سنتز پروتئین

شود و در افزایش میزان پروتئین در گیاه، سط  برگ، تنداد شاخه فرعی، ارتفا  و قطر ساقه بیشتر می

 (.9008یابد )رحمانی و همکاران، زایش مینتیجه میزان مواد فتوسنتزی اف

ای شده و جذب عناصرفسرفر  موجب افزایش جذب نیتروژن توسط گیاه فلفل دلمه کود اورهاستفاده از 

همچنین موجب افزایش توسنه تاج پوشش سینرژیک نیتروژن، تحریک کرده و  و پتاسیم را به علت ایر

 (.9039گیاه شد )امینی فر و همکاران، 

 و عملکرد اسانس: اسانس تأثیر نیتروژن بر– 2-8-2-2

های مختلف مصررف نیترروژن برر    (، در بررسی تثییر مقادیر و رول3186علیزاده سهزابی و همکاران )

 ،ها به لحاظ عملکررد سرر شراخه گلردار    عملکرد اسانس گیاه دارویی مرزه گزارل کردند که بین تیمار

-ری در سط  یک درصد وجود داشت. مقایسه میانگیندادرصد اسانس و عملکرد اسانس اختلاف مننی

ها نشان داد که در رول مصرف در خاز بیشترین عملکرد سرشاخه گلدار و عملکرد اسانس به ترتیب 

کیلوگر  نیتروژن بود. بیشترین درصد اسانس مربوط به تیمار شاهد برود.   310، 300مربوط به کاربرد 
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 گردید.ها میوجب کاهش بازده اسانس برگنتای  نشان داد که افزایش مقدار کود م

( گزارل نمودند که عملکرد سر شاخه و عملکرد اسانس گیاه مریم گلری برا   3336رایچت و همکاران )

( 9000کیلوگر  در هکتار افزایش پیدا کررد. بیسرت و همکراران )    310تا  300افزایش مقدار نیتروژن 

 اسانس شوید افزایش یافت.نشان دادند که با افزایش مقدار نیتروژن میزان 

وزمایشی را روی گیاه گلرنگ انجا  دادند و ایرر مصررف مقرادیر مختلرف      (9007سلیمانی و همکاران )

ها نتیجه گرفتند که از شرش سرط  کرودی    نیتروژن را بر درصد و عملکرد روذن ان بررسی کردند. ان

کیلروگر  در هکترار (    310، 391، 300، 71، 10، 991، 0نیتروژن از منبع اوره بره کرار بررده شرده )    

 کیلوگر  در هکتار نیتروژن حاصل شد. 300بیشترین مقدار عملکرد روذنع از مصرف 

تثییر کمی بر درصد اسانس گیاه زیرره   کود اورههار داشتند که ظ( ا3333ونس کیوتونیس و همکاران )

 کیلوگر  متفاوت بود. ،9671، 384مختلف بین  کود اورهداشت، اما عملکرد دانه زیره تحت تثییر 

های شیمیایی روی عملکرد و اسانس گیاه زیره سبز نتیجه گرفتند ( در بررسی ایر کود3338کروماز )

 (.عملکرد اسانس در واحد سط  گردید های شیمیایی باعث افزایش بذر وکه کود

وی گیراه  ( در تحقیقی ایر سطوح مختلرف ترراکم و کراربرد نیترروژن برر ر     3183رحمانی و همکاران )

که نیتروژن بر تنداد ساقه در بوته،  مده نشان دادوهمیشه بهار مورد بررسی قرار دادن ونتای  به دست 

وزن خشک گلبرگ در واحد سط ، وزن خشک گل در واحد سط ، تنداد گل در واحد سرط ، درصرد   

انردازه   اسانس و عملکرد اسانس مننی دار بود. افزایش مصرف نیتروژن موجرب افرزایش صرفات مرورد    

 . سطوح مختلف نیتروژن بر درصد اسانس تثییری را در پی نداشت.گیری شد

( انجرا   3173( و روی گل راعی، لباسرچی و همکراران )  3180)زمایشاتی که روی رازیانه، شریفی ودر 

 های شیمیایی ضمن افزایش عملکرد کمی، میزان اسانس را نیز افزایش داد.گرفت. استفاده از کود

گر  نیتروژن در گلدان بیشترین عملکرد  8/3دریافتند که میزان اسانس زوفا با ( 3334لیزر و روکمن )

 را اشت اما نیتروژن تغییری بر میزان اسانس بومادران ایجاد نکرد.

 بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه: میکوریزاتأثیر نیتروژن در تلفیق با  -2-8-2-3

و ایررات   ، سرطوح وبیراری  میکروریزا نشان دادند که ایرات ساده نیتروژن، (  3186علیزاده و همکاران ) 

 خشک اندا  هوایی، ماده خشک ریشه، بر ارتفا  گیاه، ماده میکوریزا و سظوح ابیاری و نیتروژنمتقابل 

 سط  برگ و طول ریشه مننی دار بودند.
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بیشترین تنداد شراخه در بوتره،   در تحقیقی که روی گیاه دارویی رازیانه انجا  گرفت، مشاهده شد که 

های زیستی همراه با نصف مقدار توصیه شره  شود که ترکیبی از کودوزن خشک گیاه زمانی حاصل می

 (.9007مورد استفاده قرار گیرد )محفوض و شرف الدین،  NPKهای کوه

کرو  و  ( برا کراربرد تروأ  کمپوسرت، ازترو براکتر کروکو      9007بر اساس گزارل عبدالنزیز و همکاران )

باسیلوس مگاتریو ، ارتفا  گیاه، تنداد شاخه، بیوماس تک بوته و تنداد گل در گیاه رزماری در مقایسه 

تیمار شده بودند  به طور مننی داری افزایش  (NPKهای مندنی پر مصرف )با کود با گیاهانی که فقط

 دهد.نشان می

ی  کودهای زیستی همراه با نصف یا کل ( دریافتند که تلق9009در بررسی دیگری کندیل و همکاران )

 دهد.هوایی گیاه دارویی ریحان را افزایش میی ذیرولی، وزن ترو خشک اندا کود اورهمیزان 

کیلوگر  نیترروژن در هکترار و تلقری  برا      10( اظهار داشتند با مصرف 3183و همکاران ) دست برهان

در نهایت حداکلر عملکرد گل تولید شده است،  های رشدی بابونه بهبود یافته وها، تما  شاخصباکتری

ی در مرواردی باعرث کراهش ایررات ملبرت      کرود اورهر  این در حالی است که افرزایش میرزان مصررف    

  ریزوباکترهای محرز رشد مورد بررسی شده است.
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 مایش:ززمان و محل آـ 1ـ3 

جهراد  مرکرز ومروزل علمری و کراربردی     در گلخانره تحقیقراتی    33ر   39این وزمایش در سال زراعی 

 سمنان به اجرا در ومد.کشاورزی شهرستان 

 ـ موقعیت جغرافیایی شهرستان سمنان:2ـ3 

 . 115، 11و عرض جغرافیایی  115، 91متر و طول جغرافیایی  3310ارتفا  از سط  دریا 

 وهوایی محل اجرای آزمایش:ـ شرایط آب 3ـ3

 درجه سانتیگراد 3/37ساله                                    10متوسط دمای 

 درجه سانتیگراد 6/38میانگین دمای روزانه                                    

 درجه سانتیگراد 9/94میانگین دمای حداکلر                                   

 درجه سانتیگراد 8/41دمای مطلق                                   حداکلر 

 درجه سانتیگراد 8/39میانگین حداقل دما                                    

 درجه سانتیگراد 6/39حداقل دمای مطلق                                     

 

 ـ عملیات اجرایی: 4ـ  3

 رح آزمایشی:ـ نوع و قالب ط 1ـ 4ـ  3

های کامل تصادفی در سه تکررار اجررا شرد. هرر تکررار      وزمایش به صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوز

در سه سرط :   کود اورهعدد بود. عوامل مورد بررسی عبارتند از:  14ها کل کرت وکرت بود  38شامل 

 1a ،0a ،2a  1در سه سط :  میکوریزاکیلوگر  در هکتار و  371و  391،  0به ترتیبb ،0b ،2b  به ترتیب

و اسرید هیومیرک در    Glomus interaradicesو گونه  Glomus mosseae، گونه عد  مصرف میکوریز

 نقشه کشت به صورت زیر می باشد: که ،اسید هیومیک به ترتیب عد  کاربرد وکاربرد 1c ، 0c: دو سط 
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 نقشه کشت -3-1شکل 

 ها:مشخصات کرت 3-4-2

رسید. در  متر مربع 1/3بود که مساحت ون به متر در نظر گرفته شده  1/3×3ابناد هر کرت وزمایشی 

فاصله روی ردیف  متر وسانتی 90های کشت ردیف کشت قرار گرفت که فواصل بین ردیف 4هر کرت 

 ر بود.سانتی مت 10ها از یکدیگر متر بود.کشت به صورت شیاری صورت گرفت و فاصله بلوزسانتی 30

 اعمال تیمارها: سازی زمین وعملیات آماده  3-4-3

، محرل تیمارهرای مرورد نیراز بره      ن مشخص شرد وها در اندازه کرت پس از وماده نمودن زمین گلخانه

از شرکت زیست فناور توران و اسید هیومیک از شرکت بازرگان  میکوریزا صورت تصادفی مشخص شد.

مران کاشرت بررای اعمرال     در ز نیز از مرکز تحقیقات سمنان تهیه شرد.  اورهکالا خریداری شده و کود 

گر  مایه تلقی  قارچی که شرامل   31متر ایجاد و مقدار سانتی 9های وزمایش شیارهایی به عمق تیمار

گرر    30بند از ون مقدار  قرار گرفت. ورتر از بذهای قارچی بود در پایینخاز، بقایای ریشه ای و اندا 

هر شیار شیاری دیگر ایجاد کردیم  زیرروی ون ریخته و با ورمی کمپوست پوشانده شد، و در بذر مرزه 

نوبت بره همرین صرورت قبرل از وبیراری       سه و کود اوره را ریخته و با خاز پوشانده شد، کود اوره در

ی وبیرار  همزمران برا  محلول برگی شدن گیاه به صورت  1 تا 4اعمال گردید. اسید هیومیک نیز بند از 

 .استفاده شد
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 نتایج تجزیه اسید هیومیک 1ـ 3جدول 

اسید 

 هیومیک

اسید 

 فولیک

pH سدیم منگنز رطوبت خاکستر پتاسیم فسفر نیتروژن EC 

(ds/m) 

 روی منیزیم

40٪ 11٪ 1-4 4-9٪ 3٪ 3٪ 3٪ 1٪ 14 10 43/0 3300 80 

 

 نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک آزمایش -2-3جدول 

 واحد مقدار گیری شدهاندازههای پارامتر

 دسی زیمنس بر متر 09/4 (ECهدایت الکتریکی) 

 - 061/8 (pHل اشبا  )گاسیدیته 

 درصد 09/0 (Total Nنیتروژن کل)

 پی پی ا  P(ava) 61/93فسفر قابل جذب 

 پی پی ا  K(ava) 968پتاسیم قابل جذب 

 درصد 13/0 (O.C)کربن ولی 

 درصد 4 (clay)رس

 درصد 11 (silt) سیلت

 درصد 69 (sand) شن

 میلی اکی والان در لیتر 68/11 هامجمو  کاتیون
+Na 68/37 میلی اکی والان در لیتر 
+2Mg 90 میلی اکی والان در لیتر 
+2Ca 36 میلی اکی والان در لیتر 

 میلی اکی والان در لیتر 68/11 هامجمو  ونیون
+2

4SO 68/14  لیترمیلی اکی والان در 
-Cl 1/36 میلی اکی والان در لیتر 
-

3HCO 1/9 میلی اکی والان در لیتر 
-2

3CO 0 میلی اکی والان در لیتر 

 درصد 67/0 (OMموادولی)
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 :مرزهکاشت بذر  -3-4-4

 بود و روزه 360تا  340که دارای دوره رشد  استفاده گردید.در این وزمایش   Hortensisرقم بذر مرزه 

 زنی بذور در وزمایشرگاه صرورت گرفرت.   تست جوانه ،قبل از کاشت از شرکت بازرگان کالا تهیه گردید.

 91در تراریخ  ردیرف   4سرانتی مترر در    90سانتیمتری با فاصله بین ردیرف   1/3بذور در عمق کاشت 

تره در  بو 71کیلوگر  در هکتار با ترراکم بوتره    4تا  1، مقدار بذر مصرفی صورت گرفت 39بهمن سال 

 می باشد. 80±30و دارای رطوب نسبی  38 ±9و دمای شب  91 ±9دمای روز گلخانه .متر مربع بود

 عملیات داشت: -3-4-5

انجرا  شرد.    برارانی نخستین وبیاری بلافاصله پس از کاشت بذور درون خاز به صورت  :الف ـ آبیاری 

 روز یکبار انجا  گرفت. 7های بندی در طول فصل رشد هر روز بند و وبیاری 1وبیاری دو  

هرا و برا   برگی گیاهچره  4ر   7با توجه به اهمیت تراکم بوته، تنک کردن در مرحله : ب ـ تنک کردن 

 ها اجرا شد.حفظ یک بوته سالم و قوی و حذف دیگر بوته

هرا هرردو   روی خطوط کاشت و برین ردیرف   ،های هرزجهت دفع علف: های هرزج ـ مبارزه با علف 

 انجا  گرفت.

 ها: گیرینمونه برداری و اندازه-3-4-6

روز بنرد از   80 اولین نمونره بررداری  قبل و بند از گلدهی صرورت گرفرت.   ،در دو مرحله بردارینمونه 

ردیف  دوبوته به طور تصادفی از  30 کاشت صورت گرفت. در زمان نمونه برداری از هر کرت وزمایشی،

وسط برداشت صورت گرفت به نحوی که بتواند تا حد زیادی خصوصیات کرت مربوطه را نشان دهند و 

هرا  همراه با ریشه صورت گرفت. سپس بوتره ها ها به وزمایشگاه منتقل شدند. برداشت بوتهنهسپس نمو

صرفاتی از قبیرل   گذاری شده قرار داده شد و به وزمایشگاه منتقل شردند و  های کاذذی شمارهدر پاکت

ها و طرول ریشره   اسیون ریشه،درصد کلونیزارتفا  و وزن خشک اندا  هوایی،ریشه، ساقه و سط  برگ 

اندازه گیری شد. به منظور اندازه گیری اجزای عملکرد، زمانی که گیاه کاملا خشک شده بود به مردت  

در  کراملا خشرک شروند.   درجه سانتیگراد در داخل وون قررار داده شردند ترا     71ساعت  در دمای  79

هرای ون  نردا  ها و اگر  توزین شدند. وزن خشک بوته 03/0ها با ترازوی حساس با دقتتهوزمایشگاه بو

 وزن ، توزین و یبت شد.  و تلبیتون وپس از خشک شدن در 
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 برداشت نهایی: -3-4-7

 نتقال یافتند.ازمایشگاه وو سپس به  گیری اسانس برداشت شدندهزجهت اندا ها در مرحله گلدهیبوته

 صفات زراعی و مرفولوژیک -3-5

 اندازه گیری سطح برگ گیاهان: -3-5-1

نمونه گیری لاز  از  ،جهت اندازه گیری سط  برگ گیاهان که نیاز به جمع ووری برگهای تازه می باشد

برداشت و در پاکت کاذذی قررار داده شرد و   در مرحله قبل از گلدهی و در نمونه گیری اولیه، تیمارها 

سریناً به وزمایشگاه انتقال یافت. وزن نمونه ها تنیین شد و نمونه ها جهت قرائت توسط دسرتگاه روی  

کاذذ سفید به دقت قرار داده شده و صفحه نامرئی دستگاه روی نمونه ها قررار داده شرده و سرپس برا     

روی نمونره هرا، اعرداد قرائرت      (Leaf area meter)حرکت قسمت متحرز دستگاه سط  بررگ سرن    

 .گردید

 طول ریشه: -3-5-2

 طول ریشه هاها را کاملا شسته و در وون خشک کرده و سپس پس از برداشت و جدا کردن ریشه، ون

 ( به دست ووردیم 3366با استفاده از رابطه نیومن ) را

 7-1رابطه 

 متر(ها( = طول ریشه )سانتی ) وزن خشک ریشه ×83/0

 ارتفاع بوته -3-5-3

 گیری شد.این صفت در محیط وزمایشی و از گیاه زنده به وسیله متر بر حسب سانتی متر اندازه

 صفات فیزیولوژیک -3-6

 خراج اسانس:تاس -3-6-1

در وزمایشگاه مرکز تحقیقات کشاورزی و  Clevengerاستخراج اسانس توسط دستگاه اسانس گیر 

 های هوایی در مرحله گلدهیاندا  ن مقدار عملکرد اسانسومنابع طبینی سمنان انجا  شد و بر اساس 

س کار ون تقطیر با وب می است که اسا اسانس گیر دستگاهی شیشه ای .در واحد سط  تنیین شد
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محلول در وب )مانند اسانس ها( استفاده می شود. باشد. رول تقطیر با وب برای جداسازی مواد ذیر 

در واقع وب و اسانس با هم تقطیر می شوند. با استفاده از این رول به سهولت می توان اقدا  به 

 استخراج اسانس ها از گیاهان مورد نظر نمود. این دستگاه سه قسمت عمده دارد:

 بالن جهت قرار دادن نمونه به همراه وب -3

 نندهیا سرد ک ردمبّ -9

 جدا کننده اسانس -1

 

رول کار در استخراج اسانس گیاهان بدین صورت است که مقداری از نمونه گیاهی به همراه وب 

مقطر، درون بالن قرار می گیرد و در ایر حرارت، فشار بخار وب افزایش یافته، ذده های حاوی اسانس 

رد ین جزء دستگاه تقطیر مبّدوم می شود. ندهشکسته شده و اسانس به همراه بخار وب وارد سردکن

یفه مایع کردن بخار وب و بخار روذن اسانسی را بر عهده دارد. عمل خنک شدن به کمک ظاست که و

رد تا حد امکان طویل باشد تا شود. لاز  است مبّرد جریان دارد انجا  میهای مبّوبی که در اطراف لوله

بیشتری از دست دهند، حاصل تقطیر به بخارات مدت بیشتری در منرض وب قرار گیرند و حرارت 

عمل مینان صورت گرفته و قطرات اسانس  ندهدر سردکن شود.رد خارج میصورت مایع از انتهای مبّ

درون وب به صورت دو فاز مشخص به طرف لوله مدرج حرکت می کند. به بیان دیگر وقتی مخلوط 

بخارهای وب و اسانس به محیطی با فشار هوای کمتر می رسد چون نقطه مینان وب با نقطه مینان 

به این ترتیب روذن اسانسی به طور  اسانس یکسان نیست، پس در دو فاز متفاوت قرار می گیرند.

 شود.رد مایع سرد شده جمع ووری میشود. در خروجی مبّمکانیکی از وب جدا می

بره همرراه    میشروند های گلدار خشک شده هر کرت در وسیاب پودر گرمی از سرشاخه 300های نمونه

د و در انتها اسانس از نوساعت حرارت داده میش 1میلی لیتر وب در بالن دستگاه قرار داده شده و  400

 .(3171)امامی، گرددوب جدا می

 :)کجلدال(اندازه گیری ازت به روش تیتراسیون بعد از تقطیر -3-6-2

-به رول زیر انجرا  مری   از اندا  های هوایی در مرحله رویشی گیاه این اندازه گیری در عصاره حاصل

 شود:

وب اکسیژنه صرورت گرفرت، بنرد از     –اسید سالیسیلیک  –ابتدا هضم در بالن ژوژه با اسیدسولفوریک 

. برای اندازه گرفتن ازت میشودلیتر رسانده و وماده مراحل بند میلی 10شفاف شدن عصاره را به حجم 
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لیترر  میلی 1ازسیستم تولید کننده بخاروب و سیستم تقطیر استفاده میکنیم، به این صورت که میزان 

میلی لیترر وب مقطرر    90یتر از محلول هیدروکسید سدیم را به همراه میلی ل 9از عصاره هضم شده و 

میلی لیتر اسید بوریک حراوی   30. محلول حاصل از تقطیر در میدهیمدر بالن تقطیر ریخته. وحرارت 

، بند از اتمرا  عمرل   میشوددقیقه انجا   8الی  6قطره اندیکاتور جذب می شود. این عمل به مدت  30

مول تا تغییر رنگ محلول  001/0سیدبوریک حاوی ومونیاز را با اسیدسولفوریک تقطیر ارلن محتوی ا

. و با استفاده از ذلظت اسید مصرفی جهت تیتراسریون، ذلظرت ازت   نمودهسبز به صورتی تیتر  رنگ از

 .(3171)امامی،  کنیمدر نمونه گیاه را محاسبه می

-Atomic-Emiffionای انـــدازه گیـــری پتاســـیم بـــه روش نشـــر شـــعله -3-6-3

Spectromitrv: 

-این اندازه گیری در عصاره حاصل از اندا  های هوایی در مرحله رویشی گیاه به رول زیر انجرا  مری  

 شود:

 وب اکسیژنه -اسید سالیسیلیک -هضم در بالن ژوژه به کمک اسید سولفوریک -

ویرد. در ایرر   و بصورت بخرار در مری   (nebulized)عصاره گیاه به طریقه شنله پروپان و هوا ابری شده 

شرده تشنشرنات   و برانگیخته می شوند. اتمهرای تحریرک   هحرارت ترکیبات پتاسیم بصورت اتم درومد

م یبره وسریله دسرتگاه فلر    نانومتر )یا با استفاده از فیلتر(  1/766کنند که در طول موج نوری ایجاد می

 .(3171)امامی،  شودگیری میاندازهفتومتر

 شود.تاسیم در ماده خشک گیاهی بر حسب گر  درصد از رابطه زیر محاسبه میمیزان پ

 3-1رابطه 
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 در این فرمول:

a- گر  در لیترذلظت پتاسیم در نمونه رقیق شده بر حسب میلی 

b- گر  در لیترذلظت پتاسیم در شاهد بر حسب میلی 

v-  لیترمیلیحجم عصاره حاصل از عمل هضم بر حسب 



55 
 

w-  وزن نمونه گیاه بر حسب گر 

D.M- درصد ماده خشک گیاه 

 اندازه گیری فسفر به روش کالریمتری )رنگ زرد مولیبدات وانادات(: -3-6-4

-این اندازه گیری در عصاره حاصل از اندا  های هوایی در مرحله رویشی گیاه به رول زیر انجرا  مری  

 شود:

 وب اکسیژنه -اسید سالیسیلیک -سولفوریک هضم در بالن ژوژه به کمک اسید -

 نانومتر 470دستگاه اسپکتروفتومتر یا کالریمتر با طول موج 

 .(3171امامی،  )ویدمیزان فسفر در نمونه خشک گیاه بر حسب گر  درصد از رابطه زیر بدست می

 9-1رابطه 
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 که در ون:

a-  گر  در لیترمیلیذلظت فسفر در نمونه بر حسب 

b- گر  در لیترذلظت فسفر در شاهد بر حسب میلی 

v- لیترحجم نهائی عصاره در مرحله هضم بر حسب میلی 

w-  وزن نمونه گیاه خشک مورد استفاده جهت هضم بر حسب گر 

D.M- درصد ماده خشک گیاه 

 های گیاهیگیری رنگیزهاندازه -3-6-5

 کاروتنوئید:سنجش میزان کلروفیل و 

گرر  از   9/0( استفاده شرد.  3387) Lichtenthalerبرای سنجش میزان کلروفیل و کاروتنوئید از رول 

درصد سائیده شرد و   80لیتر استن  میلی 31در هاون چینی با در مرحله رویشی، برگ های تازه گیاه 

ساخت ولمران در   Cary01مدل  UV-Visible وفتومتررپس از صاف کردن، جذب ون با دستگاه اسپکت
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درصرد   80نانومتر خوانده شد. جهت تنظریم دسرتگاه، اسرتن     470، 90/661، 8/646طول موج های، 

 محاسبه گردید: 6-1تا  1-1مورد استفاده قرار گرفت. ذلظت رنگیزه با استفاده از رابطه های 

1-1                                                                         (8/646A73/9-9/661A91/31=)Chla 

1-4                                                                           (9/661A3/1-8/646A93/93=)Chlb 

1-1                                                                         (8/646A73/38+9/661A31/7=)ChlT 

1-6                                                           
 








 


198

02.858.11000A
car 470 ChlbChla

 

، کلروفیرل کرل و   b ، کلروفیرل a به ترتیرب ذلظرت کلروفیرل    Chla ،Chlb ،ChlT ،Carدر این فرمول

)میلی گر  بر گر   mg/gfwکاروتنوئیدها) شامل کاروتن ها و گزانتوفیل ها( می باشد. ذلظت بر حسب 

عصاره گیاهی تنیین گردید. نتای  حاصل از اندازه گیری مقدار رنگیزه های فتوسنتزی برر  فرل ویت( 

 .حسب میلی گر  کلروفیل بر گر  وزن تر محاسبه و ارائه گردیدند

 ها:تعیین درصد کلونیزاسیون ریشه -3-6-6

ها )ریشه مرویی( کره در داخرل    های تهیه شده از ریشهجهت تنیین درصد کلونیزاسیون ریشه از نمونه

-. جهرت رنرگ  نگهداری شده بود، استفاده شرد  درصد الکل سفید( 10درصد وب مقطر و  10محلول )

( استفاده گردید. پس 3370فیلیپس و هیمن )وزمایشگاه از رول تغییر یافته  ها در محیطومیزی ریشه

ده درصد   KOHهای حاوی ها به داخل شیشهبری، ریشه ها با وب جهت رنگاز شستشوی کامل ریشه

بار با وب مقطر کاملا شسته  4الی  1ساعت در دمای اتاق نگهداری شدند. سپس  48منتقل و به مدت 

یرک دهرم نرمرال قررار      HCLدر محلول  دقیقهو جهت خنلی کردن محیط قلیایی به مدت دو  شدند

گر  پرودر تریپران بلرو در     61/0ساعت در محلولی با فرمولاسیون  94ها به مدت گرفتند. سپس ریشه

میلی لیتر وب مقطرر قررار گرفتنرد.     400میلی لیتر گلیسیرین و  100میلی لیتر اسید لاکتیک،  191

 Method Gridline)هرا از رول خطروط متقراطع   هبا ریش میکوریزابرای تنیین میزان همزیستی قارچ 

Intersect)  ،(.3380استفاده شد )جییووانی و موس 

 هاتجزیه وتحلیل آماری داده -3-7

-انجا  شد. برای رسم شکل MSTATCهای وزمایش با استفاده از نر  افزار ماری دادهوتجزیه و تحلیل 

( و در LSDدار )زمون حداقل اختلاف مننری وها با استفاده شد ومقایسه میانگین Excelها از نر  افزار 
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 درصد انجا  گرفت. 1سط  احتمال 
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 فصل چهارم

 نتایج و بحث
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 صفات رویشی -4-1

 هواییتر اندام  وزن -4-1-1

در سرط   تر انردا  هروایی    وزنبر  کود اوره ایر اصلیدار نتای  تجزیه واریانس نشان دهنده تثییر مننی

(. برا  3جردول پیوسرت   ) ، ولی سایر منابع تغییر بر این صفت ترثییر گرذار نبودنرد   بوددرصد  3احتمال 

 تر اندا  هوایی افزایش یافت عملکرد، کیلوگر  در هکتار 371و  391از صفر به  کود اورهافزایش مقدار 

کیلروگر  در   371 بره  391از  کرود اوره شود با افزایش مقدار مشاهده می 3-4همانطور که در شکل  و

نیتروژن با افزایش تقسریم و افرزایش    کرد.درصد افزایش پیدا  47تر اندا  هوایی در حدود  وزنهکتار، 

شود. همچنرین  دهی در گیاهان میهای مریستمی سبب افزایش رشد رویشی و شاخهتورژسانس سلول

شرود  یابد و موجب مری در خاز موجود باشد، میزان فتوسنتز افزایش میزمانیکه مقدار کافی نیتروژن 

 .(9030بابالار و همکاران، ) یاه رشد سرینی داشته و بیوماس قابل توجهی تولید نمایدگ

( در وزمایشات خود مشاهده کردنرد کره اسرتفاده از کرود نیترروژن باعرث       9039گنجنلی و همکاران )

هوایی گیاه دارویی همیشه بهار شد. همچنین گزارل تحقیقات احمدیان افزایش وزن تر و خشک اندا  

( روی گیاه دارویی وویشن 9030لنات توسلی و همکاران )ا( در مورد گیاه زیره و مط9033و همکاران )

هایی نظیر پروتئین، ختار ماکرومولکولشرکت نیتروژن در سا احتمالا نتای  این تحقیق را تثیید میکند.

ؤیر در افزایش وزن تر و خشک بوتره،  ینه و اسیدهای نوکلئیک را میتوان از جمله عوامل ماسیدهای وم

در وزمایشاتی که توسط مومیوان  (.9004)ماکان و همکاران،  محسوب کردتحت تثییر کاربرد نیتروژن 

ی  بر روی گیاه مرزه نشان دهنده همین نتا (3186) ( و علیزاده سهزابی و همکاران9033و همکاران )

به دلیل اینکه میزان اسانس بالایی دارند، به صرورتهای ترازه،    Saturejaهای جنس از طرفی گونه بود.

کرستو و همکراران،  -جات و وشپزی، دارای مصرف بالایی است )میهاجیلوف خشک و مخلوط در ادویه

9030.) 
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 در مرحله برداشت تر اندا  هوایی مرزه وزن( ایر سطوح مختلف کود اوره بر 3-4شکل)

 

 هواییخشک اندام  وزن -4-1-2

کرود   ایر اصرلی خشک اندا  هوایی تحت تثییر  وزن(، 3بر اساس نتای  تجزیه واریانس )جدول پیوست 

. داری نشران نرداد  مننی ایر این صفتقرار گرفت و سایر منابع تغییر بر  درصد 3ر سط  احتمال د اوره

کیلوگر  کود اوره از نظر افزایش وزن  371و  391هرچند بین کاربرد که ها نشان داد مقایسه میانگین

-های هوایی تفاوتی وجود نداشت ولی این دو مقدار با عد  کاربرد کود اوره تفراوت مننری  خشک اندا 

. با توجه به نقش کودهای شیمیایی در تثمین سریع و کافی عناصر پر (9-4)شکل  داری را نشان دادند

توان به شرایط فیزیولروژیکی بهترر گیراه در ایرر جرذب      رسد این روند افزایشی را میمصرف به نظر می

تر محیطی که در ایر دسترسی کافی بره عناصرر   عناصر ذذایی و متابولیسم بیشتر و نیز شرایط مطلوب

. و دلیل افزایش ماده خشک در سطوح بالاتر کاربرد نیتروژن، بره  ذذایی به وجود ومده است نسبت داد

واحد سط  نسبت داده  در و در نتیجه تولید بیشتر ماده خشکهای گلدار و برگ د بیشتر سرشاخهتولی

  (.3133شود )زار  و همکاران،می

 نمرو  و رشرد  روبیسرکو،  فنالیرت  و کلروفیرل  مقدار کاهش بدلیل نیتروژن کمبود ایط شر در علاوهه ب

 بر ای مزرعه تحقیق یک در (.9008همکاران، )دوردس و مییابد کاهش گیاه عملکرد و شده بازداشته

 مشخص هکتار، در کیلوگر  (310، 300، 10، 0)نیتروژن کودی سط  چهار از استفاده با که مرزه روی

)بابالار  مییابد افزایش خشک و تر عملکرد هکتار، در کیلوگر  300 تا نیتروژن میزان افزایش با که شد

( 9001( و سرلیمان و همکراران )  3181لنات اکبری نیا و همکاران )امطهمچنین  .(9030و همکاران،
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 موید این نتای  است.( در گیاه رازیانه، 9033و ایوب و همکاران )گشنیز  گیاهدر

 

 

 خشک اندا  هوایی مرزهوزن ( ایرسطوح مختلف کود اوره بر 9-4شکل )

 

 وزن خشک ریشه  -4-1-3

عناصر ذذایی از خاز و اندا  تولید کننرده ترکیبرات مختلرف از    ریشه گیاه به عنوان اندا  جذب وب و 

)پردرا و همکراران،    ای برخروردار اسرت  های رشد، برای رشد و نمو گیاه از اهمیرت ویرژه  جمله هورمون

کلیه ایرات اصرلی و متقابرل عوامرل مرورد      (،3 )جدول پیوستبر اساس نتای  تجزیه واریانس  .(9007

 .دشدار یمنن وزن خشک ریشهبر  بررسی

در  میکروریزا و  کود اورهمقایسه میانگین ایر متقابل گردد، ( مشاهده می1-4همان طور که در شکل ) 

 وزن خشرک ریشره  به تنهایی ایرری برر    میکوریزااستفاده از قارچ  نشان داد که درصد 3سط  احتمال 

وزن خشک ه باعث افزایش کود اوراما مصرف توأ  ون با  دار شده است.، هر چند ایر اصلی مننینداشت

کیلوگر  در  371بیشترین مقدار وزن خشک ریشه مربوطه به سط  کودی گیاه شد. به طوریکه  ریشه

و سط   G.intraradicesه در گونه وزن خشک ریشافزایش . بود G.intraradices گونهدر  اوره هکتار

و سرط  مصررف    G.mosseaeنسبت به واکنش گونه  کود اورهکیلوگر  در هکتار  391و  371مصرف 

. نتای  این طور بیان کرد که استفاده از کود کاملاً مشهود است کود اورهکیلوگر  در هکتار  391و 371

 میکوریزاقارچ  ک ریشه در مقایسه با دو سط  دیگرباعث افزایش وزن خش G.intraradices گونهاوره و

گردد با افزایش سط  کود اوره وزن خشک ریشه نیرز  ( مشاهده می 1-4طور که در شکل ) همان .شد
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ی کیلروگر  اوره در هکترار و اسرتفاده از قرارچ گونره      371افزایش یافته بود. استفاده از سط  کرودی  

G.intraradices     در ایرر افرزودن کودهرای    . بالاترین میزان وزن خشک ریشره مشراهده گردیرده برود

قرارچ  (. 3130یابرد )محمرد پرور و همکراران،     زایش مری نیتروژنه به خاز تولید ریشه توسط گیراه افر  

توانایی تبدیل عناصر ذذایی اصلی را از فر  ذیر قابل دسرترس بره فرر  قابرل دسرترس طری        میکوریزا

(. 9004و دورج،  شرود )رجنردرن  فرایندهای بیولوزیکی داشته و منجر به توسنه سیستم ریشه ای می

های رشد ریشه از جمله افزایش سط  کرل ریشره، حجرم    بر شاخص میکوریزاایرات ملبت کاربرد قارچ 

های فرعی، تنداد و تراکم تارهای کشرنده همچنرین   ریشه، وزن خشک ریشه، طول ریشه، تنداد ریشه

بره   (.9001های مختلف نشان داده اند )هریسرون،  های مریستم ریشه در بررسیافزایش تقسیم سلول

از  جذب مواد ذذایی دسترسی و از طریق افزایش G.intraradicesچ قار و کود اورهکاربرد رسدنظر می

( نشان دادنرد کره   3186علیزاده و همکاران ) .گیاه کمک نموده بودریشه خاز به افزایش بیشتر رشد 

و سطوح وبیاری و نیترروژن برر    میکوریزابیاری و ایرات متقابل و، سطوح میکوریزا ایرات ساده نیتروژن،

دار بودند، و طول ریشه مننی ماده خشک اندا  هوایی، ماده خشک ریشه، سط  برگ ،ذرت ارتفا  گیاه

  این صفات شدند.و منجر به افزایش 

 

 مرزه( تک بوته)بر وزن خشک ریشه  میکوریزا( ایر متقابل سطوح مختلف کود اوره و 1-4شکل )

 

و اسید هیومیک بر وزن خشک ریشه در سط   کود اوره ایر متقابلمقایسه میانگین نتای  بر اساس 

اسید هیومیک باعث افزایش وزن خشک ریشه گیاه مرزه شد و مصرف نشان داد که  درصد، 3 احتمال

کیلوگر  در  371در سط   گردید.گیاه مرزه  وزن خشک ریشهموجب افزایش ه نیز کود اورن با وتوأ  
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رد و عد  کاربرد اسید هیومیک مشاهده نشد و هر هکتار کود اوره تفاوت مننی داری بین دو سط  کارب

. درصد بود 98و  97که این افزایش منادل  دو به یک اندازه باعث افزایش وزن خشک ریشه شدند

کیلوگر  در هکتار اوره  391طبق نتای  به دست ومده استفاده توأ  کود اوره و اسید هیومیک تا سط  

کیلوگر  در هکتار  371شود و در صورت افزایش کود اوره به سط  باعث افزایش وزن خشک ریشه می

)شکل  ایش وزن خشک ریشه تثییر گذار استاندازه در افزکاربرد و عد  کاربرد اسید هیومیک به یک 

4-4.)  

این دلیل دانست که اسید هیومیک  خشک ریشه را در کاربرد هیومیک بهتوان افزایش وزن احتمالا می

 شود.با ایرات شبه هورمونی که دارد موجب افزایش رشد ریشه و بالطبع افزایش وزن خشک ریشه می

های مویین اشاره شده در بسیاری از منابع در مورد ایرات مفید مواد هیومیکی بر رشد ریشه و ریشه

( با استفاده از 3333(. یوتایوسوریان و همکاران )9009؛ دورسون و همکاران، 9009است )سانچز، 

سطوح مختلف کودهای ولی، شیمیایی و تلفیقی در زراعت وفتابگردان مشاهده کردند که همه 

 دهد.یش میتیمارهای کودی عملکرد و اجزای عملکرد و صفات رویشی را نسبت به شاهد افزا

 

 

 مرزه (تک بوته )( ایر متقابل سطوح مختلف کود اوره و اسید هیومیک بر وزن خشک ریشه4-4شکل )

 

بر وزن  و اسید هیومیکلف قارچ میکوریزا های مختگونهبر اساس نتای  مقایسه میانگین ایر متقابل 

به و اسید هیومیک  میکوریزااستفاده از قارچ نشان داد که  درصد، 3خشک ریشه در سط  احتمال 
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 گونه و اسید هیومیک، میکوریزاایری بر وزن خشک ریشه نداشت، اما مصرف توأ  تنهایی 

G.intraradices که منادل  نشان داد نسبت به شاهد و استفاده از اسید هیومیک بیشترین مقدار را

در صورت استفاده از اسید  G.mosseae گونهکاربرو  میکوریزا قارچ عد  کاربرددر . درصد بود 93

دهد کاربرد توأ  . این نتای  نشان میداری را نشان ندادون تفاوت مننی استفاده ازهیومیک و یا عد  

ش چشم گیر وزن خشک تواند باعث افزایمی G.intraradicesگونه  میکوریزااسید هیومیک و قارچ 

-و لمونگرس و ال (9003که منطبق با نتای  هریدی و همکاران ) (.1-4شکل ) ریشه مرزه شود

ی رشد هاها بر ویژگی( در گیاه مرزنجول است. ایر مطلوب کود ولی و میکروارگانیسم9009گادبانگ )

 یکی خاز باشد کهژلوودر بهبود خواص فیزیکی، شیمیایی و بیریشه ممکن است به دلیل توانایی 

ریشه به وجود وورده و منجر به رشد بیشتر ریشه می گردد  طو وب در محیتنادل خوبی از مواد ذذایی 

 (.9007)عبدالنزیز و همکاران، 

 

 

 مرزه (تک بوته )و اسید هیومیک بر وزن خشک ریشه میکوریزا قارچ ( ایر متقابل سطوح مختلف1-4شکل )

 

-سه گانه مقادیر مختلف کود اوره و اسید هیومیک و گونه  متقابل ایر مقایسه میانگینبر اساس نتای  

، گرردد مشاهده مری  (3-4 جدول ) ،درصد بر وزن خشک مرزه 1در سط  احتمال  میکوریزاهای قارچ 

کیلوگر  در هکتار کود  371و سط  مصرف  G.intraradicesتیمار مصرف اسید هیومیک و قارچ گونه 

که برا تیمرار    میلی گر  بود 3783که منادل  داشته استشک ریشه گیاه مرزه را اوره بیشترین وزن خ
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رسد مصرف سه گانه میکوریزا، اسید هیومیک و کرود اوره  به نظر می شاهد اختلاف مننی داری داشت.

 ایرات ملبتی بر رشد ریشه گیاه مرزه داشته است.

 

ریشه تک بر وزن خشک  اسید هیومیک و قارچ میکوریز اوره،کود مقایسه میانگین ایرات متقابل سطوح  -3-4جدول 

 (میلی گر )بوته گیاه مرزه 

 عد  مصرف کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 defg3997            عد  مصرف اسید هیومیک

 cde3980             کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 hi3000               عد  مصرف اسید هیومیک

 ghi3061              کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 hi1/333               عد  مصرف اسید هیومیک

 cd3107               کیلوگر  در هکتار9مصرف 

کیلوگر  در هکتار  391مصرف 

 کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 i7/331                عد  مصرف اسید هیومیک

 cd3193               کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 defgh3363         عد  مصرف اسید هیومیک

 efgh3331           کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 fghi3083             عد  مصرف اسید هیومیک

 b3140                 کیلوگر  در هکتار9مصرف 

کیلوگر  در هکتار  371مصرف 

 کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 bc3441               عد  مصرف اسید هیومیک

 defg3333           کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 cdef3961            عد  مصرف اسید هیومیک

 defgh3314         کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 bc3413               عد  مصرف اسید هیومیک

 a3789                 کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 

 ارتفاع بوته -4-1-4

باشد ولی محیط نیز ارتفا  بوته را تحرت ترثییر   ارتفا  نهایی گیاه منمولا تحت تثییر عوامل ژنتیکی می

باشد، ولی احتمالا ارقرا  برا ارتفرا  بلنردتر     تنیین عملکرد نمی جزء مهمی دربوته دهد. ارتفا  قرار می

ارتفا  گیاه و تنداد سراقه از نظرر افرزایش پیکرر     (. 3183عملکرد ماده خشک بیشتری دارند )سلیمی، 

محمرد پرور و    ویرد ) رویشی و تنداد برگ جهت استحصال اسانس یک خصوصیت مهم بره شرمار مری   

 (.3130همکاران، 

ایر متقابل  ایر اصلی کود اوره در سط  یک درصد و ( 9پیوست جزیه واریانس )جدول بر اساس نتای  ت

برر   میکروریزا های مختلرف قرارچ   و گونه کود اورهو اسید هیومیک، ایر متقابل  کود اورهمقادیر مختلف 

داری مننی تثییربوته   و سایر منابع تغییر بر ارتفا دار شدمننیدرصد  پنچاحتمال ارتفا  بوته در سط  
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  و گراف مربوط به ایر متقابل مقادیر مختلف کود اوره واسید هیومیک کشیده نشد. دندادننشان 

کره  داد نشران  بر ارتفا  بوته گیاه مررزه  ( 6-4شکل کود اوره و میکوریزا ) لمقایسه میانگین ایر متقاب 

کیلوگر  در هکتار کود  371 باعث افزایش ارتفا  بوته گیاه مرزه شده است. استفاده از کود اوره کاربرد

داری در ارتفا  گیاه در مقایسه با دو سرط   مننی باعث ایجاد اختلاف G.mosseaeدر حضور قارچ  اوره

کود کیلوگر  در هکتار  371و  391رف مص G.intraradices کودی دیگر شده است. اما در مورد قارچ

 رسرد گونره  اوره توانسته ایری مشابه و افزایشی در مقایسه با عرد  مصررف اوره بگرذارد. بره نظرر مری      

G.intraradices  و مصرف کود اوره ایر افزایشی بیشتری نسبت به گونهG.mosseae    در ارتفرا  گیراه

 دارد. 

اینکه وظیفه اصلی نیتروژن تکلیر سلولی، افزایش طول سرلول و   هدر مورد تثییر نیتروژن بر ارتفا  گیا

شرود. خران و چراترجی    تمایز سلول است که با تثمین نیتروژن کافی موجب افرزایش طرول گیراه مری    

دار ارزیرابی  ( تثییر نیتروژن بر ارتفا  بوته سیاهدانه را ملبت و مننری 3333(، داس و همکاران )3389)

( نشان داد که نیتروژن بر ارتفا  بوته گشنیز ترثییر ملبرت   9001و یادیریم )های اکوت نمودند. بررسی

هرای  در بررسری ترثییر رول   داشته است و نسبت به شاهد )بدون کود( دارای ارتفا  بیشتر بوده است.

 ای عملکرد در تیمارهرای مصررف تروا    تلفیقی در تغذیه ذرت باید اشاره کرد که میزان عملکرد و اجز

یابرد )روسرتایی و   کود زیستی و شیمیایی نسبت به سایر تیمارهرا بره طرور مننری داری افرزایش مری      

 ه( دریافتند که تلقی  کود زیستی همرا9009در بررسی دیگری کندیل و همکاران )(. 3188همکاران، 

یحران را  اندا  هروایی گیراه دارویری ر    و ارتفا  ذیرولی، وزن تر و خشک کود اورهبا نصف یا کل میزان 

سطوح مختلف کود اوره و کود زیستی  بر روی گیاه مرزه نشان داد که بالاترین ارتفا   دهد.افزایش می

کود اوره به همراه کود زیستی حاصل شرد )مکری زاده تفتری و همکراران،      ٪ 10گیاه در تیمار تلفیق 

3133.) 



68 

 

 

 بر ارتفا  بوته مرزه میکوریزا قارچ ( ایر متقابل کود اوره و6-4شکل )

 

 سطح برگ -4-1-5

ایر متقابل مقرادیر  و  اسید هیومیکایر اصلی  به جز ( 9پیوست بر اساس نتای  تجزیه واریانس )جدول 

نترای  حاصرل از مقایسره     دار شدند.بقیه ایرات ساده و متقابل مننی اسید هیومیکو  کود اورهمختلف 

( نشران داد   7-4شرکل   ) درصرد  1در سرط  احتمرال    میکروریزا میانگین ایر متقابل کود اوره و قارچ 

افزایش  G.mosseaeو  G.intraradicesدر دو گونه  میکوریزاو قارچ  کود اورهاستفاده از رول تلفیقی 

در بین دو به طوری که  نشان داد. کود اورهو  میکوریزانسبت به عد  حضور قارچ را،  سط  برگبیشتر 

ی گونرره ،بررر سررط  برررگ   کررود اورهو اسررتفاده از  G.mosseaeو  G.intraradicesگونرره قررارچ  

G.intraradices و بیشترین مقدار سط  برگ را در ایرن   ری بر میزان سط  برگ گذاشته بودایر بیشت

 4/4و  7/4به ترتیب  شاهدبود که نسبت به کیلوگر  در هکتار کود اوره  371و  391گونه در دو سط  

برا افرزایش    میکوریزاهای قارچ هیف .که از نظر وماری اختلافی باهم نداشتند افزایش را نشان داد برابر

بخشرد.کود اوره نیرز منبنری از    فسفر، کلسیم، روی و مس را بهبود مری سط  ریشه جذب مواد ذذایی 

منرابع   ها و وسمیلاسیون برگ، بره عنروان یکری از   نیتروژن با افزایش سرعت رشد ریشه ،نیتروژن است

همان طور که مشاهده کردیم ایرر تروأ  کرود نیتروژنره برا قرارچ       باشد. اصلی تولید مواد فتوسنتزی می

( متناقرب ون افرزایش سررعت جرذب وب و عناصرر      1-4رشد ریشه شد )شرکل  بهبود  سببمایکویرزا 

برگ  سبب افزایش سط و ریشه با جذب مواد ذذایی بیشتر  (9001ذذایی میگردد )تیلک و همکاران، 

 باشد.( می3133که منطبق با نتای  مکی زاده تفتی و همکاران ) گردید.
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 سط  برگ مرزه مایکوریز برقارچ و کود اوره  سطوح مختلفمتقابل ر ی( ا7 -4شکل)

 

درصد )  3نتای  حاصل از مقایسه میانگین ایر متقابل قارچ میکوریزا و اسید هیومیک در سط  احتمال 

و اسید هیومیک موجب افزایش سط  برگ  میکوریزاتلفیقی از قارچ استفاده ( نشان داد که  8-4شکل 

گردیرد. در برین    و استفاده از اسید هیومیرک  میکوریزاگیاه مرزه نسبت به تیمار عد  استفاده از قارچ 

و استفاده از اسید هیومیک بیشترین سط  بررگ   G.intraradicesی نیز گونه میکوریزاهای قارچ گونه

کرویرزا  قارچ مین طور که مشاهده کردیم ایر توأ  هما. برابر بود 8/9 که این افزایش منادل را نشان داد

( متناقرب ون افرزایش سررعت جرذب وب و     1-4با اسید هیومیک سبب بهبود رشد ریشه شد )شرکل  

بیشرتر سربب افرزایش    ( و ریشه با جذب مواد ذرذایی  9001عناصر ذذایی میگردد )تیلک و همکاران، 

میلری گرر  در لیترر اسرید      3900( گزارل نمود که تیمرار  9001ولبایراز کاماز ) سط  برگ گردید.

( نیرز ذر بررسری   3188شد. سربزواری و خزاعری )   گیاهمیک سبب گسترل بیشتر سط  برگ در هیو

سظوح مختلف اسید هیومیک بر روی گند  گزارل نمودند که استفاده از اسید هیومیک باعث افزایش 

؛ 3333؛ تراتینی و همکراران،  3336سط  برگ گیاه شد بود. محققان متنددی )والدریگی و همکراران،  

با کاربرد اسید هیومیک بطور منفرد و توأ  با تلقری   ( نیز افزایش سط  برگ را 3381واگان و ماکولم، 

 حتی تحت تنش شوری بیان داشتند. میکوریزا
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 بر سط  برگ مرزه و اسید هیومیک میکوریزا قارچ ( ایر متقابل سطوح مختلف8-4شکل )

 

نتای  حاصل از مقایسه میانگین ایر متقابل سه گانه کود اوره، قارچ میکوریزا و اسید هیومیک در سط  

،  مصرف اسید هیومیک و قارچ گونه در استفاده تلفیقی( نشان داد که  9-4درصد ) جدول  1احتمال 

G.intraradices مررزه  رگسط  بر کیلوگر  در هکتار کود اوره بیشترین 371و  391ح مصرف وو سط 

و کمتررین سرط     را شاهد برودیم  سانتی متر مربع در متر مربع 10340و 11349به ترتیب به میزان 

سرانتی   7116برگ را در تیمار عد  مصرف کود اوره و قارچ میکوریزا ومصرف اسید هیومیک به میزان 

ز هرم گونره   برا  که با تیمرار شراهد اخرتلاف مننری داری داشرت.      ،متر مربع بر متر مربع به دست ومد

G.intraradices نسبت به افزایش صفت صفت رویشی سط  برگ در مقایسه برا گونره    واکنش بهتری

G.mosseae .نشان داده است 
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سط  برگ گیاه مرزه بر  اوره، اسید هیومیک و قارچ میکوریزاکود مقایسه میانگین ایرات متقابل سطوح  -9-4جدول 

 بر متر مربع( سانتی متر مربع)

 عد  مصرف کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 fg33936             عد  مصرف اسید هیومیک

 g7116                کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 efg31903           عد  مصرف اسید هیومیک

 ef90130              کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 de91941             مصرف اسید هیومیکعد  

 de91111             کیلوگر  در هکتار9مصرف 

کیلوگر  در هکتار  391مصرف 

 کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 ef38791             عد  مصرف اسید هیومیک

 efg34737           کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 bc14307            هیومیکعد  مصرف اسید 

 de91341            کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 b16349              عد  مصرف اسید هیومیک

 a11349              کیلوگر  در هکتار9مصرف 

کیلوگر  در هکتار  371مصرف 

 کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 efg31307           عد  مصرف اسید هیومیک

 efg37110           کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 cde94011          عد  مصرف اسید هیومیک

 def93160           کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 bcd19491          عد  مصرف اسید هیومیک

 a10340              کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 

 صفات فیزیولوژیک -4-2

 درصد اسانس -4-2-1

قرارچ   هرای گونره و کود اوره مقادیر مختلف اصلی اتایر(  1جدول پیوست ) نتای  تجزیه واریانس طبق

 درصد 3در سط  احتمال تحت تثییر سطوح اسیدهیومیک دار نشد اما اسانس مننی درصدبر  میکوریزا

 نسبت ک، بازده اسانس. با کاربرد اسید هیومیدار نشداز ایرات متقابل نیز مننیهیچکدا  قرار گرفت و 

 (.3-4)شکل  کاهش یافتدرصد 8/0حدود  داریبه طور مننیبه تیمار عد  استفاده از اسید هیومیک 

( گزارل کردند که اسید هیومیک از طریق افزایش در محتروای نیترروژن   3336والدریکی و همکاران )

شود. ارتفا  گیاه و تنداد ساقه از نظر افزایش رشد، ارتفا  و به تبع ون عملکرد بیولوژیک میگیاه سبب 

ویرد  افزایش پیکر رویشی و تنداد برگ جهت استحصال اسانس یرک خصوصریت مهرم بره شرمار مری      

طبق نتای  تحقیقات بالا باید شاهد افزایش بازده اسانس با کراربرد اسرید   (. 3130)محمدپور همکاران، 

 .هیومیک باشیم در صورتی که در این تحقیق شاهد کاهش درصد اسانس بودیم

های ترپنوئیدی بوده و واحردهای سرازنده ونهرا )ایزوپرنوئیردها ( نیازمنرد      ها ترکیباز ونجا که اسانس 
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ATP  وNADPH  یرر نیترروژن و فسرفر بررای     ظهستند و با توجه به این مطلب که حضور عناصرری ن

 همان طور که در شکل (.3133)مکی زاده تفتی و همکاران،  باشدروری میضخیر های اتشکیل ترکیب

( مشاهده می شود کاربرد اسید هیومیک منجر بره افرزایش ذلطرت نیترروژن و     91-4( و )93-4) های

رسد که ایرن افرزایش میرزان فراهمری عناصرر ذرذایی       فسفر اندا  هوایی گیاه مرزه شد. اما به نظر می

یومیک عمدتا صرف سنتز مواد فتوسنتزی شده و بیشتر بر فسفر( برای گیاه توسط اسید ه)نیتروژن و 

ر بوده و ایر قابل توجهی برر درصرد اسرانس    تثییر گذا( ،...34-4، 8-4، 1-4 )شکلصفات رویشی مرزه 

( نیز گزارل کرد مصرف کودهای ازته و فسفره تثییری بر درصد اسانس 3380فازکاس ) تولیدی ندارد.

 کیاه انیسون نداشت.

 

 

 ( ایر سطوح اسید هیومیک بر درصد اسانس3-4شکل )

 

 عملکرد اسانس -4-2-2

درصرد و   3در سط  احتمال  کود اورهدار مقادیر مختلف واریانس نشان دهنده تثییر مننی تجزیه نتای 

کود ایر متقابل و  میکوریزا،  کود اورهدرصد و ایر متقابل  1در سط  احتمال  میکوریزاهای مختلف گونه

-4همان طور که در شکل ) (. 1درصد است )جدول پیوست  1، اسید هیومیک در سط  احتمال  اوره

نشران داد کره    میکروریزا و  کرود اوره ایر متقابرل کراربرد   مقایسه میانگین گردد نتای  ( مشاهده می30

کیلروگر  در   371سرط   عملکرد اسانس گیاه مرزه شد. بطوری کره   باعث افزایشاستفاده از کود اوره 
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نسربت بره   عملکرد اسرانس  درصدی  18در تیمار عد  کاربرد میکوریزا موجب افزایش  هکتار کود اوره

عملکررد   برر  به تنهرایی ایرری   میکوریزااستفاده از قارچ  تیمار عد  استفاده از میکوریزا و کود اوره شد.

موجب کاهش عملکرد اسانس شد که شاهد کمترین میزان عملکرد اسرانس برا    حتی و نداشت اسانس

داری برین   ، اخرتلاف مننری  کرود اوره  میکوریزا ومصرف توأ  در  کاربرد دو گونه قارچ میکوریزا بودیم.

برر ایرر    G.mosseaeواکرنش گونره    تیمارها و با شاهد )عد  کاربرد میکوریزا و کود اوره( دیده نشرد و 

دار بین عملکرد اسرانس برا ارتفرا     در بسیاری از منابع، همبستگی بالا و مننی .بود متقابل بسیار کمتر

(. با توجه بره  3133؛ مکی زاده  تفتی و همکاران، 3133بوته گیاه مرزه مشاهده شد )زار  و همکاران، 

افرزایش یافتره، همچنرین در همرین      میکروریزا با کاربرد تلفیقی کرود اوره و  ( میزان ارتفا  6-4شکل)

 .گردیدمشاهد  (30-4)شکل تیمار

کره   توان گفرت کره از ونجرا   با افزایش میزان اسانس در ایر مصرف تیمارهای مختلف کود نیتروژن می 

-های یانویه، به خصوص ترکیبات اسانس مرزه مری نیتروژن جزء عناصر مورد نیاز برای سنتز متابولیت

های گلدار این شاخهتواند سبب افزایش اسانس موجود در سرژن مورد نیاز ون میباشد لذا تثمین نیترو

-گیاه شود، بنابراین مصرف کودهای شیمیایی و زیستی نیتروژن موجب افزایش اسانس گیاه مرزه مری 

تحقیقات انجا  شده در مورد تثییر نیتروژن بر اسانس مرزه  نشان داده است که با افزایش سرط   شود. 

 (.3173؛ لباسرچی و همکراران،   3178شرریفی و همکراران،    ) یابرد میزان اسانس افزایش می نیتروژن

های مختلف مصررف نیترروژن برر    (، در بررسی تثییر مقادیر و رول3186علیزاده سهزابی و همکاران )

 ،ها به لحاظ عملکررد سرر شراخه گلردار    عملکرد اسانس گیاه دارویی مرزه گزارل کردند که بین تیمار

-داری در سط  یک درصد وجود داشت. مقایسه میانگیندرصد اسانس و عملکرد اسانس اختلاف مننی

ها نشان داد که در رول مصرف در خاز بیشترین عملکرد سرشاخه گلدار و عملکرد اسانس به ترتیب 

 ودکر  کاربرد که نمود گزارل (3184) زاده عباس .کیلوگر  نیتروژن بود 310، 300مربوط به کاربرد 

 .داد افزایش شاهد به نسبت را بادرنجبویه اسانس عملکرد نیتروژن

نیز ایرهای مختلفی  میکوریزاهای است که باتوجه به گونه گیاهی، ممکن است قارچ ذکراین نکته قابل 

ریحران   در گیاه میکوریزاقارچ حقیقی که با استفاده از سه گونه روی کیفیت اسانس داشته باشند. در ت

های متفاوت دارای واکنش میکوریزاهای ه نمودند که گونهظ( ملاح9006انجا  شد، کوپتا و همکاران )

 ای نسبت به تیمار شاهد برود. هظبودند و تنها یکی گونه از نظر کیفیت اسانس دارای برتری قابل ملاح

یرثییر   intraradices Glomus و Glomus mosseaeیی میکوریزاتحقیقات نشان داد که دو گونه قارچ 

مننی داری بر صفات کیفی سه گیاه دارویی ریحان، مرزه و بادرنجبویه، داشت، دو نو  مایکوریز ترثییر  

بیشترین و  G.mosseaeداری بر درصد برگ گذاشت، به طوریکه تیمار گیاه مرزه +مایکوریز گونه مننی
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های مرایکوریزی  و اعمال تیمار را دارا بودند.کمترین درصد برگ  میکوریزاتیمار گیاه بادرنجبویه بدون 

و تیمار  G.intraradices گونه گردید.تیمار گیاه مرزه با مایکوریز باعث افزایش مننی دار درصد اسانس

ترتیب بیشترین و کمترین درصد اسانس را داشتند، همچنین تیمار  گیاه بادرنجبویه بدون مایکوریز به

و همکراران،   داد )بخشرایی بیشترین عملکرد اسانس را نشران   G.intraradices  همرزه با مایکوریز گون

3183.) 

( نشان دادند که همزیستی ریشه رازیانه با دو گونه قارچ به طور 9004وهشی کاپور و همکاران )ژدر پ 

در بررسری کره درزی و همکراران     داری سبب بهبود عملکرد و اجرزای عملکررد رازیانره گردیرد.    مننی

 بر روی کاربرد کودهای بیولوژیک بر عملکرد کمی و کیفی گیراه دارویری انیسرون پرداختنرد     (3188)

 و نیترروژن  کودهرای  ملبرت  نقرش  بره  نیرز  مختلف منابع شاهد افزایش چشمگیر درصد اسانس بودند.

 ایرن  نترای   با که اند داشته اشاره دارویی گیاهان اسانس عملکرد و درصد بهبود در ها میکروارگانیسم

سطوح مختلف کود شیمیایی نیتروژن کود زیستی بر روی گیاه مرزه نشان داد که .دارد مطابقت تحقیق

درصرد کرود شریمیایی     ٪10بالاترین میزان عملکرد اسانس مربروط به کاربرد کود زیستی بره همرراه   

 (.3133شود )مکی زاده تفتی و همکاران، نیتروژن حاصل می

 وزوسرپیریلو ،  شرامل  زیسرتی  کرود  و پتاسریم  و فسرفر  نیترروژن،  شیمیایی کودهای مختلف سطوح 

 و اسرانس  عملکررد  برالاترین  کره  داد نشان ریحان گیاه روی میکوریزا و فسفات کننده حل باکتریهای

)وجیمرودین و   شرد  حاصرل  زیسرتی  همراه کود به شیمیایی کود ٪71 تلفیق تیمار در رویشی عمکرد

 71/31( گزارل نمودند که کاربرد کو زیسرتی همرراه برا    9003)کیومر و همکاران  (.9001همکاران، 

کیلوگر  در هکتار نیتروژن و فسفر در گیاه دارویی درمنه سبب افزایش رشد، زیست توده تر و خشک 

 گیاه و عملکرد گیاه گردید و کاربرد کود زیستی تثییری بر عملکرد اسانس گیاه نداشت.
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 و کود اوره بر عملکرد اسانس مرزه میکوریزاقارچ بل اق( ایر مت30-4شکل )

 

استفاده از اسرید هیومیرک بره     ،اسید هیومیک و کود اوره مقایسه میانگین ایر متقابل بر اساس نتای  

در برین سرطوح    .و باعث کاهش عملکرد اسانس شد داری بر عملکرد اسانس نداشتتنهایی تثییر مننی

رد اسرانس شرد کره ایرن     کیلوگر  در هکتار موجب افزایش عملک 371نیز تنها سط  مصرف  کود اوره

کیلوگر  در هکتار کود اوره از نظر ومراری اخرتلاف    391و سط  مصرف  درصد بود 11افزایش منادل 

در کاربرد توأ  کود اوره و اسرید   اسید هیومیک( نداشت. داری با شاهد )عد  مصرف کود اوره و-مننی

عملکررد   درصردی  91 موجب افزایشکیلوگر  در هکتار نیتروژن  391تنها در سط  مصرف هیومیک 

 .(33-4)شرکل   مرزه نسبت به تیمار شاهد )عد  کاربرد کود اوره و اسید هیومیرک ( شرد   گیاه اسانس

افرزایش مقرادیر کرود مصررفی عملکررد      داری داشت و برا  نیتروژن بر عملکرد اسانس مرزه تثییر مننی

 (.9-4اسانس نیز افزایش یافت که به سبب افزایش عملکرد ماده خشک در واحد سط  است )شکل 

باشد، بنابراین هر گونه اسانس و عملکرد بیولوژیکی می صدبا توجه به اینکه عملکرد اسانس تابنی از در

لکررد اسرانس تولیردی گرردد. هرچنرد مصررف       تواند منجر به افرزایش عم افزایش در این دو مورد می

دار نشد اما با افزایش تولیرد مراده خشرک در واحرد سرط       نیتروژن )کود اوره( بر درصد اسانس مننی

کیلوگر   300موجب افزایش عملکرد اسانس شد. همچنین در این خصوص گزارل شده که با مصرف 

هرای بیشرتر در واحرد    د بررگ و سرشراخه  در هکتار کود نیتروژن، عملکرد اسانس ریحان به دلیل تولی

تنها در و اسید هیومیک  کود اورهتلفیقی استفاده  (.9006سط   افزایش یافته است )گولکز و همکاران،

مررزه شرد کره بره      گیاه عملکرد اسانسموجب افزایش کیلوگر  در هکتار نیتروژن  391سط  مصرف 
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تواند بکارگیری مقدار کافی اسید هیومیک میباشد. زیرا سبب افزایش بیوماس گیاه در واحد سط  می

بخشی از نیاز گیاه را به عناصر ذذایی تثمین کند و در نتیجه سبب افزایش رشد رویشی گیراه و افرزای   

 .تولید گردد

-( نشان داد که عملکرد اسانس در تیمار کود تلفیقی افرزایش مننری  3183نتای  وبادیان و همکاران ) 

این طور بیران   تیمارهای کودی در گیاه بابونه داشت. در توجیه نتای  بدست ومدهداری نسبت به سایر 

توان با شود که افزایش عملکرد در سیستم تلفیقی شاید به دلیل افزایش فتوسنتز باشد بنابراین میمی

 های شیمیایی و ولی با حفظ درصد اسانس بالا، عملکرد گل و عملکرد اسانستلفیق میزان صحی  کود

. نتای  بدست ومده ار این تحقیق مبنی بر افزایش عملکررد اسرانس در راسرتای    وردشتری به دست وبی

بونه رومری و ریحران مطابقرت    کاربرد نیتروژن و اسیدهیومیک با نتای  محققان دیگر بر روی رازیانه، با

  (.9001و لایوس و پانک،  9001؛انوار و همکاران،  9006دارد )درزی و همکاران،

( بر روی گیاه شروید انجرا  داد کراربرد کودهرای زیسرتی باعرث       3188سی که توکلی دینایی )در برر

طبق نترای  وزرمجرو و    افزایش چشمگیر درصد اسانس، عملکرد بذر و به دنبال ون عملکرد اسانس شد.

( ایرات متقابل خشکی و تیمارکودی نشان داد که بیشترین درصد و عملکررد اسرانس   3183همکاران )

وید. افزایش عملکرد اسرانس در  ار تنش متوسط و در طی استفاده از کود شیمیایی به دست میدر تیم

تواند مربوط به تثییر ملبرت  طی استفاده از کود ولی در بابونه ولمانی در سطوح بالای تنش خشکی می

بررسی  در ها توسط گیاه باشد.کود ولی در افزایش عناصر ذذایی خاز و فراهم ووردن قابلیت جذب ون

داری از لحاظ عملکرد ها بر گیاه مرزنجول تفاوت مننیون های ولی و مندنی و کاربرد همزمانایر کود

 (.9006حظه نشد )جیولی و همکاران، اسانس و زیست توده میان تیمارها ملا
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 ( ایر متقابل کود اوره و اسید هیومیک بر عملکرد اسانس مرزه33-4شکل )

 فتوسنتزیرنگیزه های  -4-2-3

 :aکلروفیل -4-2-3-1

تحرت ترثییر ایرر اصرلی سرطوح      داری به طرور مننری   aمیزان کلروفیل  بر اساس نتای  تجزیه واریانس

کرود  و ایر متقابرل   درصد 3در سط  احتمال اسید هیومیک  ه وکود اور و ایر متقابل کود اورهمختلف 

)جردول   قررار گرفرت   درصد 1سط  احتمال در  اسید هیومیک و میکوریزا ایر متقابل ،میکوریزا ه واور

 (.4 پیوست

شراهد یرک    (39-4در شرکل ) کود اوره و میکروریزا   بر اساس نتای  مقایسه میانگین ایر متقابل کاربرد

. به طوریکره برا   بودیم میکوریزا در هر سه سط  کود اورهکاربرد  با ،aروند افزایشی در میزان کلروفیل 

موجرب   بره ترتیرب   میکروریزا در تیمار عرد  کراربرد   ه کود اورکیلوگر  در هکتار  371و  391مصرف 

 میکروریزا  G.mosseaeو  G.intraradicesبین دو گونره   .گردید aدرصدی کلروفیل  17و  14افزایش 

 391و سط  مصرف  میکوریزا عد  کاربردتیمار  در دیده نشد. aداری در افزایش کلروفیل تفاوت مننی

کیلروگر  در   391و سرط  مصررف    میکوریزادر مقایسه با کاربرد دو گونه  کود اورهکیلوگر  در هکتار 

کیلروگر  در   371در سرط  مصررف   . امرا  داشت aمقدار کلروفیل  تثییر را بر بیشترین کود اورههکتار 

بره صرورت    کرود اوره در مقادیر کم  میکوریزامشاهده نشد به نظر می رسد  نتیجهاین  کود اوره هکتار

 کند. انگلی عمل می
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ن به وسیله انسان قابل تنظیم اسرت. ایرن عنصرر نقرش اساسری در      وکه عرضه  نیتروژن عنصری است

های نوکلئیرک و  ، پروتئینها، اسیدومینههایکند، زیرا یک ترکیب اصلی در اسیدباروری گیاهان ایفا می

-نقش اساسی در ساختمان کلروفیل داشته. به علاوه نیتروژن نقش ویژهباشد و از یک سو کلروفیل می

دیگرر   هرای فتوسرنتزی و فیزیولروژیکی متنردد دارد، و از سروی     ای در استقرار گیاه و کسرب توانرایی  

باشد و افزایش ون در شرایط مطلوب ترا حرد مشخصری موجرب     مهمترین عنصر در سنتز پروتئین می

شرود و در  بیشتر می د، لذا با افزایش میزان پروتئین در گیاه سط  برگگردافزایش میزان پروتئین می

؛ 9008یابرد )رحمرانی و همکراران،    کلروفیل و به طبع ون مواد فتوسرنتزی افرزایش مری   نتیجه میزان 

یفه اصلی نیتروژن تکلیر سلولی، افزایش طول سلول و ظبیان کرد و (3180(. صالحی )3384اندرسون، 

ها و برگهای با کلروفیل بیشتری تولید تثمین نیتروژن کافی گیاه بلندتر شده شاخه تمایزسلول است. با

 فنالیرت  هرای  شراخص  مهمتررین  از یکری  فتوسرنتز  .می یابرد نموده و سط  فتوسنتز کننده افزایش 

 اسرت  ممکرن  رو ایرن  از  .باشرد  مری  گیراه  در کلروفیل محتوای به وابسته که است گیاه فیزیولوژیک

 گررای  قاعرده  جرایی  هب جا سبب که کند عمل چاله متابولیسمی یک عنوان به یکوریزیام همزیستی

 بیشتر فتوسنتزی فنالیت انجا  برای محرکی بدینسان و ها شده ریشه سمت به فتوسنتزی محصولات

 جیبررلین  و سریتوکینین  هرای  هورمرون  میزان ،میزبان گیاهان در که است شده دیده علاوه به باشد

 باز توسط را فتوسنتز شدت تواند می سیتوکینین ویژه به ها ن هورمو این افزایش که یابد می افزایش

)شریفی و  بخشد بهبود است مؤیر کلروفیل محتوای تنظیم و جایی جابه بر که هوایی های روزنه شدن

را در سط   aهمانطور که مشاهده شد بیشترین میزان کلروفیل  (.(9006؛ هان و لی، 3183همکاران، 

منطبق با نتای  بسیاری بدست ومد  میکوریزاکیلوگر  در هکتار کود اوره در هر سه سط   371مصرف 

 از منابع است.

برر ذلظرت    میکروریزا ( گزارل کردند در بین صفات مورد بررسی، قارچ 3130پارسا مطلق و همکاران )

ل کود شریمیایی و شروری برر ذلظرت     داری نداشتند، و ایر متقابتثییر مننی aکلسیم برگ و کلروفیل 

دار برود، و در برین دو گونره قرارچ مرورد اسرتفاده گونره        ، ذلظت سدیم و فسفر برگ مننیbکلروفیل 

G.intraradices نترای    ای گیاه لوبیا در شرایط تنش داشت.در افزایش ذلظت کلروفیل و بهبود تغذیه

؛ 3176؛ منگرل وکرکبری،   3180بود) صالحی، سایر محققین نیز نشان دهنده همین افزایش کلروفیل 

 .(9004؛ گارسید، 3178رحیمی و همکاران،
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 برگ مرزه aو کود اوره بر کلروفیل  ایکوریزمقارچ ( ایر متقابل 39-4شکل)

 

 ،و مقادیر مختلف اسرید هیومیرک   کود اورهلف مخت مقادیرایر متقابل  مقایسه میانگینبر اساس نتای   

شاهد زه نسبت به تیمار گیاه مر aکلروفیل و اسید هیومیک موجب افزایش  کود اورهتلفیقی از استفاده 

کیلروگر    371در تیمار  aکلروفیل  میزانبیشترین  .گردید (و اسید هیومیک کود اورهعد  استفاده از)

و  کرود اوره تیمار عرد  مصررف   کمترین مقدار را در عد  مصرف اسیدهیومیک و و  کود اورهدر هکتار 

برا   کرود اوره کیلروگر  در هکترار    371و  391 مصررفی سطوح  درو همچنین  .داشتیم اسید هیومیک

 کرود اوره کیلوگر  در هکترار   391شاهد کاهش کلروفیل بودیم گرچه در سط   کاربرد اسید هیومیک

-4)شکل  داری مشاهده نشداری اختلاف مننیر ومظاز نو مصرف ون اسید هیومیک  عد  مصرفبین 

31.)  

تروان نتیجره   شد. بطرور کلری مری    aایجاد بیشترین میزان کلروفیل  طبق نتای  مصرف کود اوره سبب

باعرث افرزایش میرزان     ،گرفت مصرف کود اوره و اسید هیومیک برا افرزایش میرزان نیترروژن در گیراه     

نهایرت  تولیرد مرواد فتوسرنتزی و در    ، توانایی نور خورشید ،شده که به دنبال ون سبزینگی aکلروفیل 

( در بررسی بر روی گیاه بابونه دریافتند 3183یابد. وزرمجو و همکاران )رشد و عملکرد گیاه افزایش می

ن و bو  aکه تنش خشکی موجب افزایش کارتنوئید در بافت سبز برگ شده ولری از میرزان کلروفیرل    

ای تلفیقری،  کاسته شده. مصرف کود شیمیایی نیتروژن نسبت بره تیمرار مصررف کرود ولری و تیمارهر      

( در بررسری برر ایرر مرواد     3313اسرلاکی و تیچری )   بیشترین تثییر را بر صفات مورد مطالنره داشرت.  

ها گیاه گوجه فرنگی کشت یافته در محلول ذذایی دریافتند کره  هیومیکی روی محتوای کلروفیل برگ
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هرا را  بررگ درصرد ذلظرت کلروفیرل     63درصد و اسید فولویک به میرزان   61اسید هیومیک به میزان 

 افزایش داد. 

هیومیرک و نیترروژن برر گنرد  درو  را     در وزمایشی ایر محلول پال اسید (9001 )دلفین و همکاران،

داد و دریافت که عملکرد دانه، باروری سنبله و محتوی پروتئین و کلروفیل در هر دو  مورد بررسی قرار

تیمار افزایش یافت که این افزایش در محلول پاشی نیتروژن با اسید هیومیک به صورت همزمان بسیار 

در امرا   .اسید هیومیک با افزایش فنالیت رابیسکو سبب افزایش فنالیت فتوسنتزی گیاه شد بیشتر بود.

 .نیز ایر کاهشی داشت کود اورهدار نشد و ایر متقابل ون با این وزمایش ایر اصلی اسید هیومیک مننی

 

 برگ مرزه  a( ایر متقابل کود اوره و اسید هیومیک بر کلروفیل 31 -4شکل )

 

کاربرد توأ  اسید هیومیک و قارچ مقایسه میانگین ایر متقابل قارچ میکوریزا و اسید هیومیک نشان داد 

د اما این کاهش در یگرد aباعث کاهش کلروفیل نداشت و حتی  aتثییری بر میزان کلروفیل  میکوریزا

گونره  کاربرد اسید هیومیرک و میکروریزا    .باشدمی G.intraradicesبسیار بیشتر از  G.mosseaeگونه 

G.mosseae و G.intraradices به تنهایی موجب افزایش در میزان ذلظت کلروفیلa گرچه از نظر شد.

مصرف هر دو  داری نداشتندوماری با تیمار شاهد )عد  کاربرد اسید هیومیک و میکوریزا( تفاوت مننی

داری برر میرزان   گونه قارچ میکوریزا در شرایط عد  مصررف اسرید هیومیرک ترثییر افزایشری و مننری      

در مقایسه است. اما با اضافه شدن اسید هیومیک به قارچ میکوریزا این افزایش  گیاه داشته aکلروفیل 

رسد برا اضرافه شردن    با تیمار شاهد )عد  کاربرد میکوریزا و اسید هیومیک( تفاوتی را ندارد.به نظر می

 (.34-4) شکل یابد.اسید هیومیک به قارچ میکوریزا تثییر قارچ میکوریزا کاهش می
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( در بررسی خود بر روی گیاه وکاسریا  9033ال کاتیب و همکاران ) است با مشاهدات این نتای  مطابق

شرد. ولری    bو  aموجب افرزایش کلروفیرل    میکوریزادریافتند که تیمار تلفیقی اسید هیومیک و قارچ 

. در شدمشاهد وتیمار اسید هیومیک  میکوریزاقارچ  در تیماربیشترین محتوای کلروفیل و کارتنوئید را 

استفاده از اسید هیومیک منجر به افزایش رشد ساقه و افزایش محتوی کلروفیل بررگ انگرور   قیقی تح

گیراه دریافتنرد    ( در بررسری برر روی پرن    9008(. منوهرن و همکراران ) 9008شد )فرارا و همکاران، 

و کلروفیرل کرل و کارتنوئیرد در در     bو   aبیشترین محتوی کلروفیرل  میکوریزاگیاهان تلقی  شده با 

 داشتند.یی میکوریزامقایسه با گیاهان ذیر 

 

 برگ مرزه aمایکوریز و اسید هیومیک بر کلروزفیل قارچ ( ایر متقابل 34-4شکل )

 

 :bکلروفیل -4-2-3-2

در  کرود اوره اصلی مقرادیر مختلرف   ات تحت تثییر ایر bمیزان کلرفیل بر اساس نتای  تجزیه واریانس  

کرود  درصد و ایرر متقابرل    1و اسید هیومیک در سط  احتمال  میکوریزاقارچ ، درصد 3سط  احتمال 

 متقابرل  درصد قرار گرفت. و ایرر  1در سط  احتمال اسید هیومیک  و میکوریزا ،اسید هیومیک و  اوره

 )جدول پیوسرت مننی دار نشد. b، اسید هیومیک بر میزان کلروفیل میکوریزا قارچ ،کود اوره سه جانبه

4 .) 

نشران   b بر میزان کلروفیل و اسید هیومیک کود اوره مقادیر مختلف ایر متقابلنتای  مقایسه میانگین 

ه ترثییر  کرود اور امرا اسرتفاده از    و اسید هیومیک باعث افزایش این صفت شد. کود اورهایرمتقابل  ،داد
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 371) کرود اوره در برالاترین مقردار    bحداکلر میرزان کلروفیرل    داشت. b بیشتری بر میزان کلروفیل

عد  که نسبت به تیمار شاهد ) مشاهده گردید اسید هیومیک عد  مصرفو سط   کیلوگر  در هکتار(

رسرد کراربرد تروأ  اسرید     به نظر مری . درصد افزایش نشان داد 73( کاربرد کود اوره و اسید هیومیک 

مرده مطرابق برا    وی  به دست انت (.31-4)شکل  شود.می bباعث کاهش کلروفیل  کود اورههیومیک و 

در وزمایشی نشران داده شرد کره اسرید      ( بر روی گیاه بابونه بود.3183مشاهدات وزرمجو و همکاران )

خود را به طور اساسی  افزایشی ها مؤیر بوده و ایرداری در محتوی کلروفیل برگهیومیک به طور مننی

میلی لیتر در لیتر اسید هیومیک چره بره صرورت     90قادیر م ها داشت.در برگ bبر محتوی کلروفیل 

در  (.9008ها را سبب شد )کرکروت،  محلول پاشی و چه اعمال خاکی بیشترین محتوی کلروفیل برگ

-ایر می bای منلو  شد که اسید هیومیک بیش از اسید فولویک و هیومین بر فنالیت کلروفیل مطالنه

 (.9009گذارد )نادری و همکاران،

 

 

 برگ مرزه b( ایر متقابل کود اوره و اسید هیومیک بر کلروفیل 31-4شکل )

 

شرکل  و اسید هیومیک، همانطور کره در   میکوریزادر بررسی ایر متقابل  هامقایسه میانگینطبق نتای  

مشهود است استفاده از اسید هیومیک و دو گونه قارچ میکوریزا بره تنهرایی موجرب افرزایش      (4-36)

استفاده تلفیقی از قارچ میکوریزا و اسید هیومیک ترثییر بسرزایی برر    شده است.  گیاه مرزه bکلروفیل 

شد کره ایرن کراهش در     bه و حتی موجب کاهش میزان کلروفیل گیاه مرزه نداشتb میزان کلروفیل 
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به یک میزان افرزایش   قارچ میکوریزا در هر دو گونه bمیزان کلروفیل  .بود دارمننی G.mosseaeگونه 

مصررف و عرد    در  bمیرزان کلروفیرل    تثییر بیشتری برر  G.intraradicesگونه  هر چند که پیدا کرد.

و اسید هیومیرک ایرر کاهشری برر میرزان       میکوریزاکاربرد توأ  قارچ  مصرف اسید هیومیک نشان داد.

در بررسری خرود    بود که (9033)که مطابق بانتای  مشاهدات، ال کاتیب و همکاران داشت  bکلروفیل 

موجب افزایش کلروفیل  میکوریزابر روی گیاه وکاسیا دریافتند که تیمار تلفیقی اسید هیومیک و قارچ 

a  وb       وتیمرار اسرید    میکروریزا شد. ولی بیشترین محتروای کلروفیرل و کارتنوئیرد را در تیمرار قرارچ

( نشان دادند که تلقی  قارچ با ریشه گیاه 3183نتای  تحقیق شریفی و همکاران ) هیومیک مشاهد شد.

و فنول کل و  bو  aداری سبب افزایش شاخص های رشدی، سط  برگ، کلروفیل ریحان به طور مننی

 های شاهد شد.ونتوسیانین در مقایسه با بوته

 

 

 برگ مرزه bمایکوریز و اسید هیومیک بر کلروفیل  قارچ ( ایر متقابل36-4شکل )

 

 کلروفیل کل:-4-2-3-3

مقرادیر مختلرف    ه کلروفیل کل تحت تثییر ایر اصلیها نشان داد کنتای  حاصل از تجزیه واریانس داده

 ،کرود اوره ایر متقابل و  درصد 1در سط  احتمال و اسید هیومیک  درصد 3در سط  احتمال  کود اوره

قررار گرفرت    درصد 1احتمال در سط   اسید هیومیک ،اورهکود و  درصد 3در سط  احتمال  میکوریزا

 (37-4در شرکل )  بر اساس نتای  مقایسه میانگین ایر متقابل کود اوره و میکروریزا  (.4 )جدول پیوست
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داری در افزایش میکوریزا تفاوت مننی G.mosseaeو  G.intraradicesبین دو گونه  گردد،مشاهده می

و  391کراربرد  همچنرین  . و هر دو به یک میزان کلروفیل کل را افزایش دادند کلروفیل کل دیده نشد

باعث افزایش میزان کلروفیل کل شرد   ایکوریزکود اوره در تیمار عد  کاربرد م کیلوگر  در هکتار 371

با هم داری اختلاف مننی از نظر وماریکه این دو،  درصد بود 64و  16منادلبه ترتیب که این افزایش 

گیراه  میزان کلروفیل کل باعث افزایش همچنین کاربرد تلفیقی کود اوره و قارچ میکوریزا نیز  .نداشتند

-مصرف هر دو گونه قارچ میکوریزا در شرایط عد  مصرف کود اوره ترثییر افزایشری و مننری   . مرزه شد

چ میکروریزا ایرن   دارری بر  میزان کلروفیل کل گیاه داشته است. اماّ با اضافه شردن کرود اوره بره قرار    

رسد با اضرافه شردن کرود    افزایش در مقایسه با تیمار عد  کاربرد میکوریزا تفاوتی را ندارد. به نظر می

 یابد.اوره به قارچ میکوریزا تثییر قارچ میکوریزا کاهش می

دار افزایش مننری ( برر روی گیراه لوبیرا برود.    3130نتای  مطابق با مشاهدات پارسا مطلق و همکراران ) 

توای کلروفیل برگ گیاه را در پاسخ به تلقی  برا قرارچ و کراربرد نیترروژن در مطالنرات علیرزاده و       مح

( نشران دادنرد کره تلقری      9004بلانکرو و همکراران )   –سرانچز   ( گزارل شده است.3186همکاران )

شرد.   ایموجب کاهش کمتر پتانسیل وب برگ و بهبود در فنالیت فتوسنتزی و هدایت روزنه میکوریزا

ن ذیرر  ی نسربت بره گیاهرا   میکروریزا گیاهران   در مقادیر بالاتری از محتوی کلروفیرل بررگ   همچنین

 شد.مشاهده  یمیکوریزا

 

 

 و کود اوره بر کلروفیل کل برگ مرزه میکوریزاقارچ ( ایر متقابل 37-4شکل )

d

c c

a

bc
b

a a
a

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

عدم کاربرد G.mosseae G.intrara

(m
g/

gF
w

) 
کل

ل 
فی

رو
کل

سطوح میکوریزا

عدم کاربرد کود اوره

125 kg/ha اوره

175 kg/ha اوره



15 
 

نشران داد   ،و سطوح اسید هیومیک بر میزان کلروفیل کل کود اورهایر متقابل بررسی مقایسه میانگین 

که ایرن میرزان    کود اوره باعث افزایش کلروفیل کل گردیدکیلوگر  در هکتار  371و  391که مصرف 

 درصد بود. در شرایط عد  مصرف کود اوره، مصرف اسید هیومیرک  17و  17افزایش به ترتیب منادل 

شرایط مصرف کرود اوره میرزان کلروفیرل کرل برا مصررف اسرید        تثییری بر کلروفیل کل نداشت و در 

کیلوگر  در  391هیومیک نسبت به عد  مصرف اسید هیومیک کاهش یافت، که این کاهش در تیمار 

کیلروگر  در هکترار کرود     371در تیمار مصرف  هکتار کود اوره به طور مننی داری قابل مشاهده بود.

-د هیومیک تفاوت مننی داری مشاهده نشد. به نظرر مری  اوره بین دو سط  مصرف و عد  مصرف اسی

که این کاهش فقرط در   شود.رسد کاربرد توأ  اسید هیومیک و کود اوره باعث کاهش کلروفیل کل می

 (.38-4دار بود )شکل کیلوگر  در هکتار کود اوره از لحاظ وماری مننی 391سط  

های گیاهی و افزایش ه ایر بر متابولیسم سلولاسید هیومیک از طریق ایرات ملبت فیزیولوژیکی از جمل

(. گروسرل و  9009شرود )نرادری و همکراران،    ذلظت کلروفیل برگ باعث افزایش عملکرد گیاهان مری 

بردند که اسید هیومیک سبب افزایش جرذب وهرن، روی،   ( در طی تحقیقات خود پی3333همکاران )

تروان  د که افزایش جذب وهن و منگنز را میمس و منگنز توسط خیار رشد یافته در محلول هوگلند ش

سبب افزایش مقدار کل کروفیل در  کود اوره دلیل مناسبی برای افزایش ذلظت کلروفیل برگ دانست.

های شیمیایی بطرور سررینتر و بره میرزان مرؤیرتری عناصرر را در       برگ گیاه بابونه گردید. هرچند کود

دهند، اما کودهای ولی نیز محتوی اکلر عناصر ذذایی لاز  بررای رشرد گیاهران    اختیار گیاهان قرار می

 (.3333هستند )چادهری و همکاران، 

 

 ( ایر متقابل کود اوره و اسید هیومیک بر کلروفیل کل برگ مرزه38-4شکل )
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 کارتنوئید: -4-2-3-4

و اسید هیومیک و  اوره کود ایرات اصلیدهد شان مین( 4همانطور که جدول واریانس )جدول پیوست 

اسید هیومیک ، میکوریزا ایر متقابل و در سظ  احتمال یک درصد اسید هیومیک ،کود اورهایر متقابل 

  د.دار شمننی از نظر میزان کارتنوئید درصد 1در سط  احتمال 

کارتنوئید نشان داد کره  ایر متقابل کود اوره و سطوح اسید هیومیک بر میزان بررسی مقایسه میانگین 

گردید که این میزان افرزایش   کارتنوئیدکیلوگر  در هکتار کود اوره باعث افزایش  371و  391مصرف 

درصد بود. در شرایط عد  مصرف کود اوره، مصرف اسید هیومیک تثییری بر  16و  44به ترتیب منادل 

نداشت و در شرایط مصرف کود اوره میزان کلروفیل کل با مصرف اسید هیومیک نسبت بره   کارتنوئید

کیلوگر  در هکتار کود اوره بره   391عد  مصرف اسید هیومیک کاهش یافت، که این کاهش در تیمار 

کیلوگر  در هکتار کرود اوره برین دو سرط      371طور مننی داری قابل مشاهده بود. در تیمار مصرف 

 (.33-4)شکل میک تفاوت مننی داری مشاهده نشد عد  مصرف اسید هیومصرف و 

( گزارل کردند در بین کودهای مصرفی، مصرف کود شیمیایی سبب ایجاد 3183ورزمجو و همکاران )

تروان نتیجره گرفرت مصررف     های فتوسنتزی در گیاه بابونه شد. بطور کلی مری بیشترین میزان رنگدانه

و  bو  aبا افزایش میزان نیتروژن در گیاه، باعث افزایش میزان کلروفیرل  کودهای شیمیایی و کود ولی 

کارتنوئید شد که به دنبال ون سبزینگی، توانایی جذب نور خورشید، تولید مواد فتوسنتزی و در نهایت 

 یابد.رشد و عملکرد گیاه افزایش می

 

 مرزه ( ایر متقابل کود اوره و اسید هیومیک بر کارتنوئید برگ33-4شکل )
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کاربرد توأ  اسید هیومیک و قارچ مقایسه میانگین ایر متقابل قارچ میکوریزا و اسید هیومیک نشان داد 

کاربرد اسرید هیومیرک در تیمرار عرد  کراربرد میکروریزا       . تثییری بر میزان کارتنوئید نداشت میکوریزا

ک و میکروریزا( تفراوت   گرچه با شاهد )عد  کراربرد اسرید هیومیر   موجب افزایش میزان کارتنوئید شد 

ترثییر بیشرتری برر میرزان      G.intraradicesداری نداشت. در بین دو گونه قارچ مایکوریزا، گونره  مننی

 درصرد  3کارتنوئیرد بره میرزان    موجب افزایش در میزان ذلظت کارتنوئید گیاه مرزه داشت به طوریکه 

 (90-4. ) شکل گردید

طبرق نترای    . ( بر روی گیاه وکاسیا برود 9033منطبق با نتای  ال کاتیب و همکاران ) نتای  این تحقیق

دار شرد.  بر ذلظت کارتنوئید مننری  میکوریزا( ایر متقابل شوری و قارچ 3183پارسا مطلق و همکاران )

های برگ را نسربت بره شراهد افرزایش     درصد کارتنوئید G.mosseae 1/1در تیمار شوری شاهد، قارچ 

ماری یکسان برود و در  واز نظر  میکوریزاهای برگ هنگا  کاربرد هر دو قارچ ولی ذلظت کارتنوئید ،داد

درصرد   8/4،  3/9به ترتیرب   G.intraradicesمیکروزیمنس بر سانتیمتر قارچ  4000و  9000شوری 

 ها نسبت به شوری شاهد شد.افزایش این رنگریزه باعث

 

 و اسید هیومیک بر کارتنوئید برگ مرزه میکوریزا قارچ ( ایر متقابل90 -4شکل )

 

 ییمیکوریزاکلونیزاسیون  -4-2-4

ثییر مستقیم و ذیر یدهد و کاربرد ماده ولی به صورت کود ولی سطوح کربن ولی را درخاز افزایش می

(. کربن ولی خاز یکی از 9007های خاز دارد )پراکش و همکاران، یندومستقیم روی خصوصیات و فر
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علائم پایداری سیستم تولید تحت یکسری از عملیات مدیریتی است، زیررا کیفیرت خراز را از طریرق     

دهرد )گوشرو همکراران،    بهبود ساختمان خاز، نگهداری مواد ذذایی و فنالیت بیولوژیکی افزایش مری 

(. با مصرف کود ولی، کود شیمیایی و کود زیستی به صورت تلفیقی شررایط مناسرب و ایرده ول    9009

ها وجود نردارد  تنها هیچ گونه ایر سازل ناپذیری بین ونشود، بطوری که نه شد گیاه فراهم میبرای ر

یی عرلاوه برر نرو  گیراه و     میکروریزا زایی کلونی(.9007باشند )شاتا و همکاران،بلکه مکمل همدیگر می

ن فسرفر خراز   ای به ذلظت فسفر خاز نیز بستگی دارد. سطوح بسیار بالا و بسیار پرایی سیستم ریشه

  (.9008یی شود )اسمیت و رید، میکوریزازایی ممکن است سبب کاهش کلونی

 در سط  و اسید هیومیک میکوریزاقارچ  کود اوره،( ایر سه گانه 1 طبق نتای  مندرج در)جدول پیوست

میرزان کلونیزاسریون در    حرداکلر ای که دار شد، به گونهدرصد بر میزان کلونیزاسیون مننی 1 احتمال

کیلروگر  در هکترار اسرید    9 مصرفو  G.intraradices گونه و کود اوره کیلوگر  در هکتار 371تیمار 

و  میکروریزا هرای  گونه ، کود اورهمقادیر مختلف هیومیک بدست ومد. همچنین نتای  نشان داد که ایر 

اسرید هیومیرک و ایرر     و کرود اوره  ، میکروریزا  و کرود اوره اسید هیومیک و ایر متقابل مقادیر مختلف 

قرارچ  هرچنرد ایرر    .(1-4 جردول ) دار نشرد اسید هیومیک برر کلونیزاسریون مننری    ومتقابل مایکوریز 

سرط    G.intraradices گونره  دار نبود ولی ایرر -مننیدرصد کلونیزاسیون از لحاظ وماری بر  میکوریزا

 G.intraradices. واکنش گونه برخوردار بود G mosseaeگونه نسبت به  را همزیستی بالاتری از درصد

 بر کلونیزاسیون ریشه گیاه مرزه بیشتر است. G. mosseaeدر مقایسه با گونه 

دار بیوماس و درصد همزیستی ریشه در گیاه دارویی رازیانه سبب افزایش مننی میکوریزاتلقی  با قارچ 

تفاوت قابرل تروجهی وجرود     میکوریزاگردید، مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بین سطوح تلقی  

کیلوگر  در هکتار( در  1110) میکوریزاداشت به طوری که عملکرد بیولوژیک گیاه رازیانه در تلقی  با 

درصد بیشرتر برود. در خصروص ایرر      4/33در حدود  گر  در هکتار(کیلو 4480مقایسه با عد  تلقی  )

تروان اسرتنباط کررد کره بهبرود میرزان       یی بر روی عملکرد بیولوژیک رازیانه، مری میکوریزاهمزیستی 

 وگرردد )درزی  فتوسنتز و رشد، موجب افرزایش بیومراس بوتره و در نهایرت عملکررد بیولوژیرک مری       

 (.3187همکاران، 

با تلفیق تیمارهای دیگرر   G.intraradicesکلونیزاسیون را در گونه طبق نتای  تحقیق بیشترین میزان 

( هم بیانگر افرزایش درصرد کلونیزاسریون    9008که نتای  پژوهش اختر و سیدیکویی )مشاهده کردیم 

بود. همچنرین در نترای  تحقیقرات سربنور و کلشرمن       G.intraradices میکوریزاریشه نخود با تلقی  

گیراه  ایر مننری داری برر درصرد کلونیزاسریون      میکوریزا(، تلقی  3183( و یواقبی و همکاران)9003)
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ای، عملکررد  در ذرت علوفه G.intraradicesی میکوریزادر تحقیق دیگری قارچ  کنجد و گند  داشت.

 (.3188افزایش داد )امیروبادی و همکاران، ماده خشک و درصد کلونیزاسیون ریشه را 

 

 درصد کلونیزاسیونبر  اوره، اسید هیومیک و قارچ میکوریزکود مقایسه میانگین ایرات متقابل سطوح  -1 -4جدول 

 عد  مصرف کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 abcd667/73           عد  مصرف اسید هیومیک

 abcd71                 کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 abcde111/68         عد  مصرف اسید هیومیک

 abcd71                 کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 ab111/78              عد  مصرف اسید هیومیک

 abcd111/71          کیلوگر  در هکتار9مصرف 

کیلوگر  در هکتار  391مصرف 

 کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 abcde667/66         عد  مصرف اسید هیومیک

 abcde61                کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 abcd667/73           عد  مصرف اسید هیومیک

 abcde667/66          کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 abc667/76             عد  مصرف اسید هیومیک

 e667/13                 کیلوگر  در هکتار9مصرف 

کیلوگر  در هکتار  371مصرف 

 کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 abcde70               عد  مصرف اسید هیومیک

 de667/16              کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 cde111/18            عد  مصرف اسید هیومیک

 bcde60                 کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 bcde667/63           عد  مصرف اسید هیومیک

 a111/81                 کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 

 نیتروژن گیاه -4-2-5

 همچنرین  و کرود اوره  ایرر اصرلی  دهد ( نشان می6جدول تجزیه واریانس )جدول پیوست  همانطور که

در سط  احتمال یک  و اسید هیومیک کود اورهدرصد و ایر متقابل  1اسید هیومیک در سط  احتمال 

ها، بر اساس مقایسه میانگین .و سایر منابع تغییر بر روی ون بی تثییر بودند .بودنیتروژن گیاه  بر درصد

کود استفاده از اسید هیومیک در تیمار عد  استفاده از  گرددمشاهده می 93-4طور که در شکل همان

 در مقایسه با شراهد )عرد  کراربرد کرود اوره و اسرید هیومیرک(       منجر به افزایش ذلظت نیتروژن اوره

و اسرید هیومیرک    کرود اوره اما استفاده از رول تلفیقی درصد بود.  89که این افزایش منادل ، گردید

کیلروگر  در   371و  391بره طوریکره دو سرط  مصررف      نیتروژن گیاه مرزه نداشت. تثییری بر ذلطت

داری در ذلظت نیترروژن  در صورت کاربرد و یا عد  کاربرد اسید هیومیک تفاوت مننی کود اورههکتار 

بود. ذلظت نیترروژن درتیمرار    کود اورهعد  مصرف دار مربوط به تیمار تفاوت مننی ایجاد نکردند تنها
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داری کیلروگر  در هکترار اسرید هیومیرک بره طرور مننری        9 مصرف و در سط  کود اورهعد  مصرف 

گستره نیتروژن جذب شده توسط گیاهان بستگی به رقم، اقلیم، تراکم گیراه  بیشترین میزان را داشت. 

محققین گزارل کردند که افزایش (. بسیاری از 3130و سطوح کود و عملکرد دارد )عارفی و همکاران، 

از طرفی دیگر گزارل شرده   (.3383اونز، شود )نیتروژن خاز باعث افزایش محتوی نیتروژن برگ می

خاز و گیاه وجود دارد. به نظرر مری    pHیک رابطه منکوس قوی بین سط  نیتروژن برگی و  است که

خاز  pHاوره بدلیل هیدرولیز شدن حتی  بالای خاز کاهش می یابد. همچنین pHرسد نیتروژن در 

 (.9009کیرن و همکاران، را در ابتدا تا حدی بالا می برد)

هرای مختلرف در شررایط عرضره مقرادیر      در وزمایشی مشاهده شد که میزان فتوسنتز خالص در گونه 

 ها ممکن اسرت از لحراظ میرزان اختصراص نیترروژن بره      مختلف نیتروژن متفاوت است. به علاوه گونه

طبرق ایرن نترای  در     (.3130عارفی و همکراران،  های ذیر فتوسنتزی با یکدیگر متفاوت باشرند) بخش

توان بالاترین ذلظت کیلو گر  در هکتار اسید هیومیک می 9صورت عد  استفاده از کود اوره و استفاده 

( طی وزمایش روی گنرد  دریافتنرد جرذب    3381اعظم و کویر ) نیتروژن را در اندا  هوایی ایجاد کرد.

 داری نشان داد.ومیک افزایش مننینیتروژن در حضور اسید هی

( دریافرت کره   9009در بررسی ایر اسید هیومیک بر عملکرد و اجزای عملکرد گند  و ذرت، شرریف )  

دانه و عملکرد ماده خشرک   کیلوگر  در هکتار اسید هیومیک به ترتیب عملکرد 3تا  1/0اضافه کردن 

داری داد. پس از برداشت نیز مشخص شد که محتوی نیترروژن و فسرفر   گند  و ذرت را افزایش مننی

های این دو گیاه تیمار شده با اسید هیومیک از طریق قردرت کرلات کننردگی عناصرر     موجود در اندا 

های کرم  سید هیومیک در ذلظتذذایی و ایر بر خصوصیات بیولوژیکی و فیزیولوژیکی خاز ظاهر شد.ا

(، 3336والردریکی و همکراران )   ایر مطلوبتری بر عملکرد داشت. NPKو در کنار سایر کودها از جمله 

( نیز در تحقیقرات خرود بره نترای      9004(، ترکمن و همکاران )9001(، تان )3333پاد  و همکاران )

 .دمشابهی دست یافتن
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 اسید هیومیک بر ذلظت نیتروژن اندا  هوایی نیتروژن( ایر متقابل کود اوره و 93-4شکل)

 

 فسفر گیاه-4-2-6

اسرید   و میکروریزا های مختلف قرارچ  اصلی گونه( ایر  6پیوست بر اساس نتای  تجزیه واریانس )جدول 

کود مقادیر مختلف  ، میکوریزالف قارچ های مختگونهکود اوره و مقادیر مختلف متقابل و ایر  هیومیک

و اسرید هیومیرک برر     میکروریزا سه جانبه مقادیر مختلف کود اوره و قرارچ  ایر  اسید هیومیک وو  اوره

های گونهایر متقابل ایر اصلی کود اوره و  شد. دارمننی در سط  یک درصد فسفر اندا  هوایی گیاه مرزه

همان طور که در . دشدار نمننی فسفر اندا  هوایی گیاه مرزهبر  و اسید هیومیک میکوریزامختلف قارچ 

، میکروریزا ایر متقابل کود اوره و قرارچ  مقایسه میانگین  ( مشاهده میگردد بر اساس نتای 99-4شکل )

به تنهایی ایری برر فسرفر انردا      میکوریزاهای مختلف قارچ و گونه استفاده از مقادیر مختلف کود اوره

کیلوگر  در هکتار کود اوره با عد  مصررف   371و  391بین سط  مصرف طوری که هوایی نداشت. به 

همچنین برین دو گونره   داری مشاهده نشد. تفاوت مننی میکوریزاکود اوره در تیمار عد  مصرف قارچ 

G.mosseae  وG.intraradices  کیلروگر  در هکترار    371و  391تفاوت مننی داری در سط  مصرف

کررود اوره تفرراوت مننرری داری مشرراهده نشررد، امررا در تیمررار عررد  مصرررف کررود اوره واکررنش گونرره  

G.intraradices  در مقایسه باG.mosseae    بر صفت فسفر اندا  هوایی گیاه مرزه بیشتر بود هرر چنرد

تفاوت مننی داری نداشت. کاربرد توأ  کود ( کویرزا dاوره و قارچ   کودعد  کاربرد شاهد )  که با تیمار

 ایر کاهشی بر فسفر اندا  هوایی گیاه داشت. میکوریزااوره و قارچ 
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هرای  نتای  بسیاری از تحقیقات بر افزایش جذب فسفر، پتاسیم و روی به وسیله تلقی  گیاهان با قارچ 

روی جرذب   میکوریزاهای تثییر قارچ(. 9001؛ دیوپه و همکاران،9004تثکید دارند )اسویف ،  میکوریزا

فلز به وسیله ریشه گیاه واض  نمی باشد و به نو  فلز و گونه گیاهی بستگی دارد. برخی شواهد نشران  

قرارچ  عد  توانایی گونره هرای    (.9004شوند )اسویف،سبب مماننت از جذب فلز می میکوریزادهند می

باشد )ونتونس و خاز و تولید اسیدهای ولی دلیل کاهش جذب فسفر گیاه می pHدر کاهش  میکوریزا

 (. 9007همکاران،

در ایجراد همزیسرتی بره ایرن      میکوریزا( دریافتند که عد  توانایی سویه 9004اما اسمیت و همکاران )

سهمی در جذب فسفر به وسیله گیاه ندارد. ونها همچنین بیان کردند، قرارچ   میکوریزامننی نیست که 

برای رشد خود به فسفر نیاز دارد و ممکن است فسفر جذب شده را جهت مصرف خود اختصراص داده  

برر   G.intraradices میکروریزا ( نیرز ایرر قرارچ    9001سوبرامانیان و همکاران ) و به گیاه منتقل نکند.

ی که به طور قابل توجهی افزایش یافته بود را  میکوریزاسیم در ساقه و ریشه گیاهان جذب فسفر و پتا

( که روی سه منبع مختلف فسفات بره همرراه تلقری  برا     9007گزارل کرد. نتای  ونتوس و همکاران )

G.intraradices  مطالنه کردند، نشان داد که تلقی  باG.intraradices   نتوانست سبب افزایش جرذب

 های مختلف شود.از سنگ فسفاتفسفر 

 

 

 بر فسفر اندا  هوایی گیاه مرزه میکوریزا( ایر متقابل کود اوره و قارچ 99-4شکل )
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نشران داد، ایرر   فسفر اندا  هوایی مرزه و اسید هیومیک بر میزان  کود اورهایر متقابل  مقایسه میانگین

تروأ  کرود اوره برا اسرید      که در مصرف ،متقابل کود اوره و اسید هیومیک باعث افزایش این صفت شد

افرزایش  و مصرف اسرید هیومیرک شراهد     کیلوگر  در هکتار کود اوره 371سط  مصرف در هیومیک 

اما استفاده ازاسید هیومیک در شرایط عرد  مصررف    .بودیم برابر 3/4میزان ذلظت فسفر گیاه مرزه به 

 .برود  برابر 1/1منادل  که این افزایشته است، داری بر میزان فسفر داشتثییر افزایشی و مننی کود اوره

، اسرتفاده از اسرید هیومیرک در شررایط عرد       تیمار این دوداری بینگرچه از نظر وماری اختلاف مننی

کیلو گر  در هکترار کرود اوره    371مصرف کود اوره و تیمار استفاده از اسید هیومیک و سط  مصرف 

در هکتار اسید کیلو گر   9طبق این نتای  در صورت عد  استفاده از کود اوره و استفاده  وجود نداشت.

 (.91-4) توان بالاترین ذلظت فسفر را در اندا  هوایی گیاه مرزه ایجاد کردهیومیک می

( ایر اسید هیومیرک را روی قابلیرت جرذب عناصرر     9006سنجیدا و همکاران )ای ای گلخانهدر مطالنه

کیلوگر  در هکتار اسید هیومیرک   90ذذایی خاز و عملکرد پیاز بررسی کردند و دریافتند که کاربرد 

 به همراه داشت. NPKدرصد افزایش در جذب  39، بیشترین عملکرد پیاز را به همراه  NPKبه همراه 

-برگچه 9ان داد که اسپری برگی اسیدهیومیک در گیاه لوبیا چشم بلبلی در مرحله نتای  محققین نش

داری را بر رشد رویشی داشت. همچنین اسرپری برگری برا ترکیبرات ولری      ای با ترکیبات ولی ایر مننی

های را روی سط  برگ افزایش داده و در نتیجره جرذب عناصرر ذرذایی توسرط گیراه       ماندگاری قطره

  (.9008ستریری و همکاران، افزایش یافت )و

( در وزمایشی ایر اسید هیومیک بر عملکرد گند  بهاره دریافتنرد کره اسرید    9004جانس و همکاران )

داری در هیومیک دسترسی به فسفر و سایر عناصر ذذایی را افزایش داد و همچنین سبب افزایش مننی

یکی مصرفی سبب کاهش دسترسی بره  عملکرد شد.البته نتای  نشان داد که افزایش ذلظت اسید هیوم

داری بر عملکرد نداشتند و اسید هیومیک بهتررین ایرر را در مقرادیر    و مقادیر خیلی بالا ایر مننیفسفر

 پایین نشان داد.
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 ( ایر متقابل کود اوره و اسید هیومیک بر فسفر اندا  هوایی گیاه مرزه 91-4شکل )

 

همان طور کره   مقایسه میانگین ایر متقابل سه گانه کود اوره، قارچ میکوریزا و اسید هیومیک بر اساس

و اسرید هیومیرک،    میکروریزا و قرارچ   استفاده تلفیقی از کود اوره در گرددمشاهده می 4-4 جدولدر 

سزایی بر تثییر به  میکوریزا و قارچ در شرایط مصرف عد  مصرف کود اوره تیمار مصرف اسید هیومیک

های مصرف اسرید هیومیرک در   فسفر اندا  هوایی مرزه گذاشت، هر چند از نظر وماری تفاوتی با تیمار

کیلوگر  در  371و مصرف  G.intraradicesگونه  شرایط عد  مصرف کود اوره و کاربرد قارچ میکوریزا

 391ایط مصررف  عد  مصرف اسرید هیومیرک در شرر   هکتار کود اوره و عد  مصرف میکوریزا و تیمار 

 کیلوگر  در هکتار کود اوره و عد  کاربرد قارچ میکوریزا نداشت.

هرای اسرتاندارد   ( در بررسی عملکرد کودولی و میکوریزا در مقایسه با نرخ9007عبدالنزیز و همکاران )

، ترکیب شیمیایی و تولید اسانس دریافتند تیمار تلفیقری کرود   با توجه به رشد NPKتجاری کودهای 

وهیدرات و تولید و کرب N ،Pها افزایش قابل توجهی در رشد رویشی، محتوی کل و میکروارگانیسمولی 

در گیاه رزماری نشان داد. در این رابطه، این امکان وجرود دارد کره ایرر مطلروب از کرو ولری و        اسانس

، شیمیایی های رشد ممکن است به دلیل توانایی در افزایش خواص فیزیکیها بر ویژگیمیکروارگانیسم

 و بیولوژیکی خاز باشد.
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فسفر اندا  هوایی  درصدبر  اوره، اسید هیومیک و قارچ میکوریزکود مقایسه میانگین ایرات متقابل سطوح  -4 -4جدول 

 مرزه

 عد  مصرف کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 e067/0              عد  مصرف اسید هیومیک

 a137/0              کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 e060/0              عد  مصرف اسید هیومیک

 e011/0              کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 e060/0              عد  مصرف اسید هیومیک

 a417/0              کیلوگر  در هکتار9مصرف 

کیلوگر  در  391مصرف 

 هکتار کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 a447/0              عد  مصرف اسید هیومیک

 e077/0              کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 e071/0              عد  مصرف اسید هیومیک

 bc910/0           کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 de390/0           اسید هیومیکعد  مصرف 

 e300/0             کیلوگر  در هکتار9مصرف 

کیلوگر  در  371مصرف 

 هکتار کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 e017/0             عد  مصرف اسید هیومیک

 a107/0             کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 e011/0             عد  مصرف اسید هیومیک

 b137/0            کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 cd900/0          عد  مصرف اسید هیومیک

 e300/0             کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 

 پتاسیم گیاه -4-2-7

مقادیر مختلف  گانهو ایر متقابل سه  اسید هیومیک گر ون بود که ایر اصلیها بیانتجزیه واریانس داده

کرود  مقرادیر مختلرف   درصد و ایر متقابل  3در سط  احتمال  اسید هیومیک ،میکوریزا، قارچ کود اوره

ر روی ذلظرت پتاسریم   بر  درصرد  1در سط  احتمال  اسید هیومیک و کود اوره ، میکوریزاقارچ  و اوره

 .( 6)جدول پیوست  دار شدندمننی

های گیاه مانند فتوسنتز، جذب عناصر ضروری برای گیاه است که در بسیاری از فنالیتپتاسیم یکی از 

(. پتاسیم نقش حیاتی در فتوسنتز دارد چرون  3379وب و حفظ پتانسیل اسمزی نقش دارد )اپستین، 

و افزایش انتقال مواد فتوسنتزی به   9co  یم رشد و شاخص سط  برگ و لذا جذبباعث افزایش مستق

 (.3383سرمدنیا و کوچکی، گردد )خارج برگ می

بر میزان  میکوریزا قارچ هایگونه و  کود اورهمختلف مقادیر ایر متقابل  مقایسه میانگینبر اساس نتای  

 گونره هرای   و کاربرد کود اورهمقادیر مختلف استفاده از (  94-4گیاه مرزه ) شکل هوایی پتاسیم اندا 

 ،میکروریزا و قارچ  کود اورهاز  توأ  استفادهبر ذلظت پتاسیم نداشت. در به تنهایی ایری  میکوریزاقارچ 
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تثییر بره سرزایی در ذلظرت     کود اورهکیلوگر  در هکتار  391و سط  مصرف  G.mosseaeگونه تیمار 

دلیل ون را  .پتاسیم گردیددرصدی ذلظت  30و موجب افزایش  پتاسیم اندا  هوایی گیاه مرزه گذاشت

و تولید مواد محرز رشد گیاه توسط قارچ نسبت داد که  میکوریزامی توان به تثییر بیشتر حضور قارچ 

 شود.این امر باعث توسنه رشد ریشه و در نتیجه جذب بهتر وب و عناصر ذذایی از خاز می

دهای شیمیایی و یا پتاسیم موجود در گیاه پتاسیم مورد نیاز خود را از پتاسیم ناشی از اضافه کردن کو

زیادی پتاسیم کل هستند، ولی مقردار پتاسریم    ها دارای مقادیر نسبتانماید.اذلب خازخاز تثمین می

های مختلف پتاسیم، شکل محلرول و تبرادلی ون قابرل    نها نسبتآ کم است. از بین شکلوقابل استفاده 

پتاسیم مورد نیاز گیراه، ایرن عنصرر بایسرتی بره طریقری از       استفاده گیاه هستند، لذا به منظور تثمین 

(. یروان و  9006های تبادلی و محلول تبردیل شرود )نروروزی،   کلهای تلبیت شده و مندنی به ششکل

هرای  به هوادیده کردن فراز  ها هم قادر( نشان دادند قارچ9001( و گلووا و همکاران )9000همکاران )

 . مندنی و وزاد سازی پتاسیم هستند

با داشتن شبکه هیفی گسترده و افزایش سط  وسرعت جرذب ریشره باعرث بهبرود      میکوریزاهای قارچ

شوند استقرار گیاه، افزایش جذب وب و عناصر ذذایی مخصوصا فسفر، روی، مس، نیتروژن و پتاسیم می

باعرث   G.mosseaeفرنگی با ( گزارل کرد که تلقی  بذرو گوجه9006الکراکی )(.9000)کلارز و زتو،

 افزایش ماده خشک ریشه، اندا  هوایی و همچنرین ذلظرت فسرفر، پتاسریم، وهرن، روی و مرس شرد.       

بر جذب فسفر و پتاسریم در   G.intraradicesی میکوریزا( نیز ایر قارچ 9001سوبرامانیان و همکاران )

پارسا مطلق و  ی که بطور قابل توجهی افزایش یافته بود را گزارل کرد.میکوریزاساقه و ریشه گیاهان 

به ترتیرب   میکوریزاشوری و قارچ  تیمار ( به این نتیجه دست یافتند که در گیاه لوبیا3183همکاران )

شود. به طوریکه بالاترین مقدار پتاسریم گیراه در شروری شراهد بره      سبب کاهش و افزایش پتاسیم می

منس برر سرانتی مترر در    میکرروزی  6000و کمترین مقدار ان در شوری  G.intraradicesهمراه قارچ 

رسد که افزایش قابلیت گیاه در جذب فسفر یی حاصل شد. به نظر میمیکوریزایی و ذیر میکوریزاتیمار 

در شرایط تنش شوری باعث افزایش جذب پتاسیم شرده باشرد. کره پراس و      میکوریزاهای توسط قارچ

ی شدن میکوریزادست یافتن که به این نتیجه  ز در تحقیق خود بر روی گیاه پیاز( نی3381همکاران )

 شود.ها میها و جوانهریشه باعث افزایش ذلظت پتاسیم در شاخه
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 بر ذلظت پتاسیم اندا  هوایی مرزه میکوریزاقارچ و  کود اوره( ایر متقابل 94 -4شکل)

 

-مشراهده مری  (  91-4 )شرکل  بر اساس نتای  مقایسه میانگین ایر متقابل کود اوره و اسید هیومیرک، 

در شرایط عد  مصرف  کاربرد مقادیر مختلف کود اوره، تثییر به سزایی بر ذلظت پتاسیم نداشته. گردد،

اختلاف مننی داری برا شراهد   موجب کاهش ذلظت پتاسیم گردید، گرچه  اوره، مصرف اسید هیومیک

 371کراربرد اسرید هیومیرک در سرط  مصررف      در کاربرد توأ  کرود اوره و اسرید هیومیرک،    نداشت. 

که این کاهش دار ذلظت پتاسیم اندا  هوایی مرزه شد، سبب کاهش مننی کود اورهکیلوگر  در هکتار 

در بسیاری از مطالنات از ایرات ملبت اسید هیومیک بر جذب عناصرر ذرذایی و   درصد بود.  31منادل 

کمن ؛ ترر 9004بت شده است )جونز و همکاران، محتوی فسفر، منیزیم، وهن و پتاسیم در گیاهان صح

گرردد و  کاربرد اسید هیومیک منجر به افزایش کربن ولی خاز مری  .(9001؛ سانچز،9001و همکاران،

یرد. در  و مری در نهایت این کمیت به صورت یکی از عوامل کنترل کننده پتاسیم محلرول در خراز در  

وئیدهای ولی با یرون  قدرت پیوندی گروهای عامل کلبودن نیف ضهای ذنی از کربن ولی به دلیل خاز

گرر و  پتاسریم زیراد میشرود )دوات   پتاسیم، قدرت برافری کرم و حساسریت ونهرا نسربت بره وبشرویی        

گرر و  افزایش می یابد)دوات pHقابلیت استفاده از پتایسم با افزایش  با توجه به اینکه(. 3184همکاران،

 pHخاصیت اسید زایی دارد به همراه اسید هیومیک که خرود   کاربرد کود اوره که (، با3184همکاران،

اسیدی دارد منجر به اسیدی شدن خاز میگردند. در نتیجه کاربرد تلفیقی کود اوره و اسید هیومیرک  

  شود. کاستهبر قابلیت استفاده پتاسیم  ،pH شود ضمن کاهشسبب می
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 و اسید هیومیک بر ذلظت پتاسیم اندا  هوایی مرزه کود اوره( ایر متقابل 91-4شکل )

بر اساس مقایسه میانگین ایر متقابل سه گانه کود اوره، قارچ میکوریزا و اسید هیومیک همان طور کره  

گردد در استفاده تلفیقی از کود اوره و قرارچ میکروریزا و اسرید هیومیرک،     مشاهده می 1-4در جدول 

 پتاسیم اندا  هوایی را شاهد بودیم.شاهد بیشترین درصد  تیمار

پتاسیم اندا   درصدبر  اوره، اسید هیومیک و قارچ میکوریزکود مقایسه میانگین ایرات متقابل سطوح  -1 -4جدول 

 هوایی مرزه

 عد  مصرف کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 a303/1                  عد  مصرف اسید هیومیک

 f911/0                    کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 cdef930/0              عد  مصرف اسید هیومیک

 bcdef937/0           کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 bcdef937/0           عد  مصرف اسید هیومیک

 abc117/0               کیلوگر  در هکتار9مصرف 

کیلوگر  در  391مصرف 

 هکتار کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 ef967/0                  عد  مصرف اسید هیومیک

 abcde130/0           کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 abcd197/0             عد  مصرف اسید هیومیک

 ab141/0                 کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 abcd197/0             عد  مصرف اسید هیومیک

 def981/0               کیلوگر  در هکتار9مصرف 

کیلوگر  در  371مصرف 

 هکتار کود اوره

 عد  مصرف میکوریز
 abcde131/0           عد  مصرف اسید هیومیک

 def980/0               کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 .G mosseaeگونه 
 abcd191/0            عد  مصرف اسید هیومیک

 f947/0                   کیلوگر  در هکتار9مصرف 

 G interaradices گونه
 cd130/0           عد  مصرف اسید هیومیک

 e930/0                 کیلوگر  در هکتار9مصرف 

a
a

a

ab

a

b

0.24

0.25

0.26

0.27

0.28

0.29

0.3

0.31

0.32

عدم کاربرد 125 175

ی 
ای
هو

م 
دا
ان
  
یم

س
تا
 پ

ت
ظ
غل

(
صد

در
)

(kg/h) کود اوره

عدم کاربرد اسید هیومیک

2 kg/h اسید هیومیک



99 
 

 نتیجه گیری -4-3

برر   میکروریزا هرای مختلرف قرارچ    مقادیر مختلف کرود اوره و اسرید هیومیرک و گونره    در این بررسی 

این بررسی نشان داد که صفات  گیاه مرزه تثییر قابل توجهی داشتند. خصوصیات رویشی و فیزیولوژیک

داری تحت تثییر تیمارهای کودی قرار گرفتند. به طوریکه کمی وکیفی گیاه دارویی مرزه به طور مننی

تر و خشک اندا  هوایی، وزن خشک ریشره،   وزنود شیمیایی اوره باعث افزایش صفاتی مانند مصرف ک

های فتوسنتزی شرد. همچنرین تلقری  میکروریزا نیرز ایرر       ارتفا ، سط  برگ، عملکرد اسانس، رنگدانه

یزهای فتوسرنتزی و کلونیزاسریون ریشره داشرت.     وزن خشک ریشه، عملکرد اسانس، رنگداری برمننی

گیراه   NPKیزهای فتوسنتزی و ذلظرت  ، رنگاسید هیومیک نیز باعث افزایش وزن خشک ریشهکاربرد 

شد ولی ایر مننی داری بر عملکرد و بازده اسرانس نداشرت. نترای  نشران داد کراربرد تلفیقری مقرادیر        

بیشترین ایر را بر صفات اندازه گیری داشت. و در کراربرد   G.intraradicesی مختلف کود اوره و گونه

کیلوگر  در هکتار کود اوره موجرب افرزایش وزن خشرک     391تلفیقی اسید هیومیک با سط  مصرف 

و اسید هیومیک،  میکوریزاگیاه شد و در ایر مصرف توأ   NPKریشه، ارتفا ، عملکرد اسانس و ذلظت 

شان داد و موجب افزایش صفاتی چون وزن خشک ریشه، سط  واکنش بهتری ن G.intraradicesگونه 

گونه  میکوریزاکود اوره و  کیلوگر  در هکتار 391برگ و ذلظت فسفر گیاه شد. به نظر می رسد تلفیق 

G.intraradices      با تثییر بر برخی از خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولروژیکی خراز باعرث بهبرود

 درصدی در مصرف کود شیمیایی گردید. 40کاهش  شرایط رشد گیاه مرزه شد و موجب

باتوجه به اهمیت حفاظت و نگهداری خاز و جلوگیری از ولودگیهای زیست محیطی و در عرین حرال   

گیراه گرردد.    نیاز ذذاییمیتواند جایگزین بخشی از  میکوریزاافزایش رشد رویشی و زایشی گیاه ، قارچ 

مبرین جرایگزینی بخشری از کودهرای شریمیایی       وانرد تمری  در یک جمع بندی کلی نتای  این تحقیق

باشرد. از ونجرایی کره ترکیبرات     نیتروژنه با استفاده از کودهای زیستی در زراعت گیاهان دارویری مری  

موجود در گیاهان دارویی از جمله مرزه به منظور ساخت داروها استفاه میگردد و در ارتباط مستقیم با 

تواند به سلامت انسان و ودهای زیستی در تولید گیاهان دارویی میباشد لذا کاربرد کسلامت انسان می

 جامنه کمک کند.
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 پیشنهادات -4-4

شروند، پیشرنهاد   ها و ارتفاعات یافت میتقریباً در اکلر رویشگاه Lamiaceaeکه گیاهان تیرة: از ونجایی

های گردد این وزمایش برای مطالنة تغییرات در نتای  صفات ون در مناطق اقلیمی دیگر و نیز اقلیممی

 مشابه تکرار شود.

رای شود وزمایش با تنداد گونره هرای بیشرتری برویژه بر     با توجه به تنو  گونه های مرزه، پیشنهاد می

 صفات بازده و عملکرد اسانس به منظور شناسایی و جداسازی گونه هایی با پتانسیل بالا انجا  شود.

 

شاید بتواند اختلافات قابل ملاحظه و محسوسی را به لحاظ ومراری روی   میکوریزاهای قارچ تنو  گونه

د تا وزمایش با دیگر گونه گردگیری در مرزه ایجاد کند. لذا پیشنهاد میصفات کمی و کیفی قابل اندازه

 نیز صورت پذیرد. میکوریزاهای مشابه 

 

های محیطری نوسرانات زیرادی دارنرد. بنرابراین      ها در گیاه تحت ایر تنشمواد مؤیره و از جمله اسانس

ممکن است در شرایط تنش تولید شیمیایی و برازدة اقتصرادی اسرانس مررزه بیشرتر شرود. پیشرنهاد        

هرای  ترین کمیت و کیفیت اسانس، وزمایش تحت شررایط مختلرف ترنش   شود برای تنیین مناسبمی

 محیطی انجا  گیرد.

 

هرای مررزه داشرته باشرد.     تواند نقش مویری در عملکرد و تولید اسانس بوتهنوسانات زمان برداشت می

گردد با اجرای وزمایشی مجزا در این خصوص و اعمال تیمارهای مناسب، بازة زمانی علمی پیشنهاد می

 منطقی برای تولید حداکلری محصول تنیین شود. و

 

 کیلوگر  در هکتار انجا  شود. 391شود وزمایش با استفاده از سطوح کودی کمتر از پیشنهاد می 

 

با توجه به خواص ضد باکتریایی و ضد قارچی اسانس گیاه مرزه می تروان از ون در مبرارزه بیولوژیرک    

 مورد استفاده قرار داد.
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. تثییر کودهای شریمیایی، دامری و   3183وبادیان، ه،. شمس،  ،. پیردشتی، ه،. لباسچی، ، ح،. زینلی، ح. و بهتری، ب.  -

یازدهمین کنگرره علرو  زراعرت و اصرلاح نباترات ایرران، ص       . تلفیقی بر عملکرد کمی و کیفی سه اکوتیپ بابونه ولمانی

 ، تهران.3106

-. تثییر سه نو  کود بر درصد اسانس، رنگدانره 3183حیدری،  ،. قنبری، ا،. سیاه سر، ب،  ، و احمدیان، ا. ورزمجو، ا،.  -

های محیطی در علو  زراعی، جلد های اسمزی در بابونه تحت تنش خشکی. مجله تنش های فتوسنتزی و تنظیم کننده

 .91-11، 3، شماره 1

 .مشهد دانشگاهی جهاد انتشارات .پایدار کشاورزی در بیولوژیکی کودهای کاربرد . 3171 .کوچکی.  و .  وستارایی، -

 صفحه.330. 9. رهیافتهای تولید و فرووری گیاهان دارویی. طراحان نشر: جلد 3176امید بیگی، ر.  -

تولید و فراوری گیاهان دارویی جلد دو ، چاپ چهار ،انتشارات وستان قدس رضروی، مشرهد، ص    3186امید بیگی ر،  -

418. 

 . تولید وفرووری گیاهان دارویی. جلد سو .انتشارات وستان قدس رضوی.3173امید بیگی ،ر.،  -

 . تولید و فرووری گیاهان دارویی. جلد دو . انتشارات وستان قدس رضوی.3188امید بیگی، ر.، -

 418 .رضوی قدس وستان انتشارات و چاپ موسسه .دو  جلد .دارویی گیاهان فراوری و تولید. 3167 .ر بیگی، امید -

 .صفحه

 

 برر  مایکوریزا وربسکولار قارچ گونه دو همزیستی ایرات. 3188اصلانی، ز.، حسنی،  .، رسولی صدقیان، ح. و برین،  .  -

 ششمین کنگره علو  باذبانی ایران، دانشگاه گیلان. .ریحان گیاه متابولیکی و رشدی های ویژگی از برخی

 

جلد اول، چراپ اول،   .زراعت گیاهان دارویی گشنیز. 3186اکبری نیا ا، دانشیان ج، محمد بیگی ف. و میر مظلو  ا،  -

 انتشارات سایه گستر، قزوین.

 

ی برر  میکروریزا . تثییر کاربرد مایه تلقی  ازترو براکتر و قرارچ    3188امیر وبادی  ، رجالی ف، اردکانی  ، ر و برجی  ،  - 

( در سطوح مختلف فسفر. مجلره پژوهشرهای   704ای )رقم سینگل کراس ر مندنی توسط ذرت علوفهجذب برخی عناص

   .307، ص 91، جلد 3خاز )علو  خاز و وب(، شماره 

 

 . موسسه تحقیقات خاز و وب. تهران. ایران.389های تجزیه گیاه. نشریه شماره . رول3171.امامی  . -

 

 ملری  همایش مقالات مجموعه .جهان و ایران در دارویی گیاهان. 3184 .بادی نقدی . .ح و خلیلیان .ص ،.ا باقری،  -

 696 ص .مقدس مشهد مرداد، 691-1-7 دارویی گیاهان پایدار توسنه
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 گیاهران  کیفری  خصوصریات  برر  میکروریزا  تاییر بررسی، 3183بخشائی س، رضوانی مقد  پ، مختاری و و تبرائی  ،  -

اولین همایش ملی کشاورزی پایدار و تولید محصول سالم، مرکز تحقیقات کشاورزی  ،بادرنجبویه و مرزه ، ریحان دارویی

 و منابع طبینی اصفهان.

 

. مطالنه تثییر کودهای ازته در مراحل مختلف زندگی گیاه بادرشبو ومیزان اسرانس ون، پایران نامره    3171.بریمانی،  .، -

 منلم.کارشناسی ارشد علو  گیاهی، دانشکده تربیت 

 

 ذلظت بر فسفر کود و میکوریزا قارچ تثییر .3183زاده،  . پارسا مطلق، ب،. محمودی، س،. سیاری زهان،  ، ح، و نقی -

شوری. نشریه بو  شناسری   تنش شرایط در (.Phaseolus vulgaris L) لوبیا ذذایی عناصر و فتوسنتزی رنگیزههای

 .911 -944، ص 9، شماره 1کشاورزی، جلد 

 

، پایان نامه ارشد: بررسی تاییر کودهای زیستی حل کننده فسفات بر عملکرد کمی و کیفری دو  3188توکلی دینانی ا،  -

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه وزاد اسلامی واحد رودهن،تهران.، (.Anethum graveolens L) رقم گیاه دارویی شوید 

ترجمه، ملکوتی ج. و ریاضری همردانی س.  ، مرکرز نشرر      ،کودها و حاصلخیزی خاز ،3170تیسدل س. و نلسون و،  -

 دانشگاهی تهران،تهران.

. ایر تاریخ کاشت و مقادیر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد سیاهدانه. مجلره پژوهشرهای زراعری    3187جوادی ح،  -

 .3، شماره 6ایران، جلد 

 چاپ اول، انتشارات دانشگاه وزاد اسلامی واحد رشت،رشت. ،تغذیه و متابولیسم گیاهان، 3173حق پرست تنها   ر،  -

مؤسسه تحقیقات خاز و وب، "ضرورت تولید صننتی کودهای بیولوژیک در کشور ،3180خاوازی ز و ملکوتی  . ج،  -

 صفحه. 604تهران، 

 .صفحه 469 اصفهان، اصفهان، صننتی دانشگاه نشر مرکز  .گیاه تغذیه . مبانی3186  ،.ح.ا گفتارمنش، خول -

برر روی ترنش    Glomus intraradicesای وربوسرکولار میکروریزا . تثییر قرارچ  3186وباد، ا.، خارا، ج. خلیقی جمال -

تحرت سرمیت کرادمیو . دانشرگاه ارومیره،       9اکسیداتیو و برخی پارامترهای رشدی و فیزیولوژی در گیاه گند  رقم وذر 

 دانشکده علو ، گروه زیست شناسی.

. هیومیک اسید ونقش ون در کشاورزی پایدار، اولرین همرایش ملری کشراورزی     3183سرداری مهروباد،  .، داعی،  .،  -

 پایدار و تولید محصول سالم، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبینی اصفهان.

برر   ا، ورمری کمپوسرت و کرود فسرفات زیسرتی     میکروریزا ، بررسی ایر کاربرد 3187درزی  . ت، قلاوند ا. و رجالی ف،  -

، ص 3، دوره 30مجله علو  زراعی ایران، شرماره   "گلدهی، عملکرد  بیولوژیک و همزیستی ریشه در گیاه دارویی رازیانه

88. 
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های محرز رشد و . تثییر برخی از ریزو باکتری3183دست برهان س، زهتاب سلمانی س، نصراله زاده ص، توسلی  ،  -

 .161-171، ص 4، شماره 9ولمانی. نشریه بو  شناسی کشاورزی، جلد  های مورفولوژیک بابونهی بر ویژگیکود اوره

. بررسی وضنیت پتاسیم و ایر خرواص فیزیکری و شریمیایی    3184نیا،  ، ح.، پیکان،  . دوات گر، ن،. کاووسی،  .، علی -

 .4، شماره 3خاز بر ون در شالیزارهای استان گیلان. علو  و فنون کشاورزی و منابع طبینی، سال

های حرل کننرده فسرفات و براکتری برردی      . پایان نامه ارشد: بررسی ایرات متقلبل میکروارگانیسم3183رایی پور ل،  -

 ریزوبیو  ژاپونیکو  بر عملکرد و جذب فسفر در سویا. دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز.

. ایر زمران کاشرت و سرطوح مختلرف     3188رحیمی،  ،  .، نور محمدی، ق.، ویینه بند، ا.، افشار،  .، مناف پوریان، غ.،  -

 .3، شماره 91-9نیتروژن بر خصوصیات کمی وکیفی کتان روذنی. مجله به زراعی نهال بذر، جلد 

های شریمیایی و ولری و مخلروط    های مختلف کاربرد کودکاربرد نسبت ". 3188روستایی، خ.، خاد ،  .، روستا،  ، ج.  -

همایش کاربرد کودهای ولی در باذبرانی و کشراورزی   ". زای عملکرد ذرت دانه اییهای خاز، عملکرد و اجونها بر ویژگی

 ، شیراز.34پایدار، ص

 مطالنره  و اسرید  هیومیرک  مختلف مقادیر تاییرات بررسی .3133عزیزی، ف. و حبیبی، د.   .، فرد، داودی رهی،  .ر.، -

 .98 -31(: 1)8  نباتات اصلاح و زارعت گونه. مجله در پاسخ منحنی های روند

های کمی گیاه مررزه  . تغییرات اسانس و برخی ویژگی3139زار ، ل.، سیروس مهر،  .، قنبری، ا.، طباطبایی، س، ج.  -

(Satureja hortensis L.  تحت تثییر مقادیر مختلف کود نیتروژن و کمپوست زباله شهری. نشریه پژوشهای زراعری )

 دانشگاه فردوسی مشهد.. 333-333،ص 3، شماره 33ایران، جلد 

 .گیاهان دارویی جلد چهار . انتشارات دانشگاه تهران .3163زرگری،  .، سال -

 حاصلخیزی خاز، چاپ سو ، انتشارات دانشگاه تهران،تهران.، 3166سالاردینی   ا، -

رد و اجرزاء  . ایر محلول پاشی سطوح اسید هیومیک بر خصوصیات  رشدی، عملک3188سبزواری، س. و خزاعی، ح. ر.  -

 .11 -61:(9) 3.رقم پیشتاز. نشریه بو  شناسی کشاورزی .(Triticum aestivum. L)عملکرد گند 

 پاییزه )سایونز گند  رقم چهار زنی جوانه بر هیومیک اسید ایر مطالنه .3183خزاعی، ح.ر. و کافی،  .  سبزواری، س.، -

 .480-471(: 1)8ایران.  زراعی پژوهشهای پیشتاز(. نشریه و و بهاره )چمران سبلان( و

های ولی )هیومیک و فولویک( برای افزایش کمری و کیفری   . ضرورت استفاده از اسید3184سماوات س. و ملکوتی  .  -

 .31-3:461محصولات کشاورزی. نشریه فنی تحقیقات خاز ووب 

کود ولی بر عملکرد و اجزای عملکررد   ، پایان نامه ارشد: بررسی ایرات پرایمینگ، باکتری ریزوبیو  و3183 سلیمی ح،  -

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه صننتی شاهرود. ،نخود

  Glomus etunicatumییمیکوریزا. ایر قارچ انردو 3183شریفی،  .، محتشمیان،  .، ریاحی، ح.، وقایی، ا.، علوی،  .  -
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 .9، دوره 9، سال 18دارویی، شماره های مورفولوژیک و فیزیولوژیک گیاه ریحان. فصلنامه گیاهان بر برخی شاخص

. بررسی تثییر کودهای ولی و شیمیایی برر عملکررد رازیانره. فصرلنامه تحقیقرات گیاهران       3180شریفی عاشوروبادی، ا. -

 .3-96، ص 3180-916، شماره انتشار 7دارویی و منطر ایران، جلد 

تاییر سیسرتمهای تغذیره گیراه )شریمیایی، تلفیقری و       .3183شریفی عاشوروبادی، ا. امین، غ. ر، میرزا، و رضوانی،  .،  -

 78-87: 17و  16ارگانیک( بر کیفیت گیاه دارویی رازیانه. مجله پژوهش و سازندگی، صفحه

 .338، انتشارات فارابی، ص منطقه زاگرس شرق ایران )خوانسار(مصور گیاهان دارویی . 3184شاهرودی ا،  -

سی ارشد: تثییر مقادیر مختلف نیترروژن و فسرفر برر عملکررد و اجرزاء عملکررد       . پایان نامه کارشنا3180صالحی، گ.  -

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز. .سیاهدانه در باجگاه

، موسسره تحقیقرات وب و   39، جلرد  1. کودهای بیولوژیک. نشریه علمی خاز و وب، شماره 3177 صال  راستین، ن.، -

 .3خاز، سازمان تحقیقات کشاورزی، ص

 وموزل مجتمع (ترجمه) جهان دارویی گیاهان ترین مهم . 3187 .خسروشاهی س، و جنفرنیا س، ،.  خر ، صفایی -

 .صفحه449 . سبزایران کشاورزی

 برر  پتاسریم  و فسرفر  نیترروژن،  مختلرف  سرطوح  ایر بررسی .3130عارفی، ا،. کافی،  ،. خزاعی، ح،ر، و بنایان اول،  .  -

 موسریر  صرننتی  و دارویری  گیراه  اجرزای  نیترروژن  ذلظرت  و کلروفیرل  پیگمانتهرای فتوسرنتزی،   و فتوسرنتز  عملکرد،

(altissimum Regel.Allium). .907 -9034، ص 1، شماره 4نشریه بم شناسی کشاورزی، جلد. 

 

 . بادرنجبویره  اسرانس  میرزان  بر ون مصرف روشهای و نیتروژن کود مختلف مقادیر تثییر . 3184 ،.ب زاده، عباس -

 .کرج واحد اسلامی وزاد دانشگاه ارشد، کارشناسی نامه پایان

 

بهینه سازی مصررف نیترروژن و فسرفر در زراعرت پایردار ذرت برا اسرتفاده از         .3183علی زاده ا، علی زاده ا، وریانا ل،  -

 می، واحد فیروز وباد.، یازدهمین کنگره علو  زراعت و اصلاح نباتات ایران، دانشگاه وزاد اسلا"ا و ورمی کمپوستمیکوریز

ا در سرطوح  میکروریز . بررسی ایرات تلقی  3186علی زاده، ا.، مجیدی، ا.، نادیان، ح.، نور محمدی، ق.، عامریان،  ، ر.،  -

 .4های نوین کشاورزی، سال اول، شماره مختلف وبیاری و نیتروژن بر خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک ذرت. یافته

 مختلرف  روشرهای  و مقرادیر  تثییر. 3186علیزاده سهزابی  ، شریفی عاشوروبادی ا، شیرانی راد ا، ح.، عباس زاده ب،  -

. فصرلنامه  (.Satureja hortensis L) مررزه  دارویری  گیراه  کیفری  و کمری  ویژگیهای از تندادی بر نیتروژن مصرف

 .413-436، صفحه 1، شماره 91پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و منطر ایران. جلد  -علمی

 

علیزاده سهزابی  ، شریفی عاشوروبادی ا، شیرانی راد ا، ح.، عبراس زاده ب، دانشریان ج،. علری وبرادی فراهرانی ح، و       - -

. ایر سطوح مختلف محلول پاشی کو نیتروژن برر رانردمان مصررف وب و وضرنیت ریشره گیراه مررزه        3181رحمانی ن. 
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(Satureja hortensis L.) .1، شرماره  91پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و منطر ایرران. جلرد    -فصلنامه علمی ،

 .9633-9603صفحه 

 

 صفحه. 939. میکوریزا در کشاورزی پایدار. ترجمه. انتشارات دانشگاه شاهرود. 3180ذلامی، ا.، کوچکی،  . -

 

 چاپ اول، انتشارات ووای نور، تهران. "اگروشیمی. 3174فرزانه ه،  -

مررزه   اسرانس  کیفری  و کمری  تغییررات  بررسری  . 3180 .زاده عبراس  .ب و میررزا  .  رضرائی،  .ب.  ،.ز فاکربراهر،  -

(Satureja hortensis L.) 7 جلرد  .ایرران  منطرر  و دارویری  گیاهران  تحقیقرات  .مزرعه در خشکی تنش طی  در. 

 .17 -13ص

چاپ اول، انتشارات دانشرگاه وزاد واحرد شرهر     "گیاهان دارویی و منطر شناخت و بررسی ایرات ونها .3188قاسمی  ،  -

 .143کرد،شهر کرد، ص 

. تررثییر فواصررل وبیرراری ونررو  کررود بررر عملکرررد کمرری سرره گیرراه دارویرری:     3188کوچکی، .،یابررت تیمرروری،  .، -

 Hyssopus) و زوفرا  (Rosmarinus officinalis)رزمراری  ، (Lavandula angustifolia)اسرطوخودوس 

officinalis).در شرایط مشهد 

هررای مختلررف حاصررلخیزی بررر صررفات تررثییر سیسررتم. 3183کلخرروران، س.، قلاونررد، ا. و مرردرس یررانوی، س،  ،  .  -

 ، تهران.384یازدهمین کنگره علو  زراعت و اصلاح نباتات ایران، ص . مورفولوژیک و عملکرد گیاه وفتابگردان

. کشاورزی پایدار )ترجمه(، چاپ ششم. انتشارت جهاد دانشگاهی 3187ی،  .، حسینی،  . و هاشمی دزفولی، ا. کوچک -

 صفحه. 369مشهد. 

 خصوصریات  و عملکرد رشد، ویژگیهای بر بیولوژیکی کودهای ایر ارزیابی .3187کوچکی،  .، تبریزی، ل. و قربانی، ر.  -

   .6، جلد3های زراعی ایران، شماره مجله پژوهش .(Hyssopus officinalis)زوفا دارویی گیاه کیفی

 

 113. کشاورزی ارگانیرک. انتشرارات دانشرگاه فردوسری مشرهد.      3176کوچکی،  .،  .، نخ فرول و ح. ظریف کتابی.  -

 صفحه.

 

چاپ اول، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد، مشهد، ص  .مبانی کشاورزی پایدار. 3187کامکار ب و مهدوی دامغانی  ،  -

131. 

 

چراپ اول،   "اقتصادی با دانش فنی و کشراورزی پایردار برین گنردمکاران    -رابطه سازه های اجتماعی . 3176کرمی  ، -

 مناونت برنامه ریزی و بودجه وزارت کشاورزی، تهران.

در تغذیره و جرذب وب، جرذب کرربن، افرزایش       میکوریزانقش همزیستی  .3187 گندمکار، ا.،رحمانی، ح.، جنفری، پ.-
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 فتوسنتز، فیتوهورمون ها، مقاومت به بیماری،  فلزات سنگین وخشکی در گیاهان.

 

های طبینی و زراعری، رسراله دکترری،    های اکوفیزیولوژی گل راعی در اکوسیستم. بررسی جنبه3173لباسچی،  . ح.  -

 .330صدانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس، 

. اصول کاربردهای میکروبیولوژی خاز)ترجمره(،چاپ اول. انتشرارات دانشرگاه فردوسری     3184لکزیان، ا. ومیلانی، ن.  -

 صفحه. 636مشهد.

و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای ون در وفتاب گردان. علرو    کود اوره. ایر سطوح مختلف 3189مجیری،  .، ارزانی، ا.،  -

 .9، شماره 7طبینی، سال  و فنون کشاورزی و منابع

. بررسی میزان عملکرد گیاه دارویی مرزه در 3130محمد پور،  .، عباس زاده، ب.، خورسندی، س.، مینویی مقد ، ج.،  -

، همایش ملی دستاوردهای نوین در زراعت. باشرگاه پژوهشرگران جروان واحرد شرهر      کود اورهواکنش به مقادیر مختلف 

 .قدس

 

 .صفحه 740 تهران، مناصر، فرهنگ انتشارات .ایران گیاهان نامهای فرهنگ . 3189 ،.و مظفریان،  -

چاپ اول، انتشارات مرکز نشرر دانشرگاهی،    "کودها و حاصلخیزی خاز  .3170ملکوتی   ج. و ریاضی همدانی س  ،  -

 تهران.

کراربرد منرابع مختلرف نیترروژن برر      . ایرر  3133زاده، ص.، خراوازی، ز.  زاده تفتی،  .، چایی چی،  ، ر،. نصرراله . مکی-

، شرماره  98پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و منطر ایران. جلرد   -خصوصیات کمی و کیفی گیاه مرزه. فصلنامه علمی

 .110-143، ص 9

جلد دو ، ترجمه سالاردینی  . و مجتهدی  ، مرکز نشرر دانشرگاهی،    "اصول تغذیه گیاه .3176 منگل ز. و کرکبی ا، -

 تهران.

 .چاپ اول،تهران "ی کشاورزی پایدارمدیریت حاصلخیزی خاز برا .3183منزاردلان  . وتواقبی فیروزوبادی غ ر،  -

 همایش دومین مقالات خلاصه.محدودیتها و مزیتها : بیولوژیک کودهای کاربرد. 3186. زاده عشقی .ر.ح و .ح.ا منلم، -

 47 ص .گرگان .ایران شناسی بو  ملی

، "بررسی الگوی کاشت، تراکم و منابع نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت"پایان نامه ارشد:  ،.3187مصیبی  ،  -

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه صننتی شاهرود.

 .صفحه 338. بیولوژی خاز. انتشارات ذزل، 3178نوربخش، ف، و حاجی باسی،  . ا،  -

ترجمه ملکروتی ج. ونفیسری  ، انتشرارات دانشرگاه      "دیم  مصرف کود در اراضی فاریاب و .3176هیگن ج، و تاکر ب،  -

 تربیت مدرس، تهران.
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. عناصر ذذایی گیاهان در محیط هرای بیابرانی و خشرک )ترجمره(. انتشرارات دانشرگاه       3178هاشمینیا، . و حقنیا،غ. -

 صفحه. 381فردوسی مشهد، مشهد، 

 

- Abdul-Jaleel, C., P. Manivannan, B. Sankar, A. Kishorekumar, R. Gopi, R. 

Somasundaram and R. Panneerselvam. 2110. Pseudomonas fluorescens enhances 

biomass yield and ajmalicine production in Catharanthus roseus under water deficit 

stress. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces. 61: 0–00. 

- Abdelaziz, M., Pokluda, R., and Abdelwahab, M. 2110. Influence of compost, 

microorganism and NPK fertilizer upon growth, chemical composition and essential oil 

production of Rosmarinus officinalis L. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-

Napoca 30: 86-01. 

 

-Abdelaziz, M. E., A. H. Hanafy Ahmed, M. M. Shaaban, R. Pokluda, 2110, Fresh 

weight and yield of lettuce as affected by organic manure and bio fertilizers. Conference 

of organic farming, Czech Univ. Agric., Czech Republic, 202-204. 

 

- Adiguzel, A., Ozer, H., kilic, H. and Cetin, B., 2110. Screening of antimicrobial 

activity of essential oil and methanol extract of Satureja hortensis on foodborne bacteria 

and fungi. Czech J. Food Sci., 20(2): 80-80 

- Ahmadian A, Tavassoli A, Amiri E., 2100. The interaction effect of water stress and 

manure on yield components, essential oil and chemical compositions of cumin 

(Cuminum cyminum). African Journal of Agriculture Research 6(01): 2310-2300. 

 

- Ahmadian A, Tavassoli A, Amiri E., 2100. The interaction effect of water stress and 

manure on yield components, essential oil and chemical compositions of cumin 

(Cuminum cyminum). African Journal of Agriculture Research 6(01): 2310-2300. 

 

- Aiken, G.H., Mcknight, D.M., Wershaw, R.L., and Mac Carthy, P., 0080. Humic 

Substabces in soil, Sediment, and Water. New York. USA: Wiley Inter Sciene. 

- Ajimoddin, I., Vasundhara, M., Radhakrishna, D., Biradar, S.L. and Rao, G.G.E., 

2110. Integrated nutrient management studies in sweet basil (Ocimum basilicum L.). 

Indian Perfumer, 40(0): 00-012. 

 

- Akhtar M. S. and Siddiqui Z. A., 2118. Glomus intraradices, Pseudomonas 

alcaligenes and Bacillus pumillus pumilus: effective agents for the control of root-rot 

disease complex of chickpea (Cicer arietinum L.). J. Gen. Plant Pathol., 04, pp 03. 

- Albayrak S. and Camas N., 2110. Effect of different levels and application times of 

humic acid on root and leaf yield and component of forage turpin. Journal of Agronomy 

42: 031- 033. 
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- Aliari, H., 2116. Agronomy and Physiology of Oilseeds. Amidi Publicationss, Iran 

- Aliabadi Farahani, H. Lebaschi, M.H. and Hamidi, A., 2118. Effect of arbuscular 

mycorrhizal fungi, Phosphorus and water stress on quantity and quality characteristics 

of coriander. Advances in Natural and Sciences. 2: 00-00. 

-- Alizadeh Sahzabi, A. Sharifi Ashoorabadi, E., Shiranirad, A.H., Abbaszadeh, B. and 

Aliabadi Farahani, H., 2101. The methods of nitrogen application influence on essential 

oil yield and water use efficiency of summer savory (Satureja hortensis L.). Journal of 

Horticulture and Forestry, 2(3): 02-06 

 

- AL-Karaki G. N. and Clark R. B., 0008. Growth, mineral acguistion and water use by 

mycorrhizal wheat grown under water stress” J. Plant Nutr., 20, pp 263. 

- AL-Karaki G. N., 2116. Nursery inoculation of tomato with arbuscular mycorrhizal 

fungi and subsequent performance under irrigation with saline water. Sci. Hortic., 010, 

pp0. 

 

- Alloush G. A., Zeto S. K. and Clark R. B., 2111. Phosphorrus source, organic matter, 

and arbuscular mycorrhizae effects on growth and mineral acquisition of chickpea 

grown in acidic soil . J. Plant Nutr., 23, 0, pp 0300. 

 

- Allen M, Moore JTS, Christensen M., 0082 Phytohormone changes in Bouteloua 

gracilis infected by vesicular-arbuscular mycorrhizae: II. Altered levels of gibberellin 

like substances and abcsisic acid in the host plant. Can. J. Bot.; 61: 468 – 00 

 

- Allen MF, Smith WK, Moore TS, Christensen M., 0080. Comparative water relations 

and photosynthesis of mycorrhizal and non-mycorrhizal Bouteloua gracilis H.B.K. Lag 

ex Steud. New Phytol.; 88: 683 - 03. 

 

-Altieri, M. A., 0004. Sustainable agriculture, Encyclopedia of agriculture Science. 

4:230-240. 

 

- Anwar M., Patra D. D., Chand S., alpesh K., Naqvi A. A. and Khanuja S.P.S. 2110. 

Effect of organic manures and inorganic fertilizer on growth, herb and oil yield, nutrient 

accumulation, and oil quality of French basil. J.of. Commun. Soil Sci. plant., 36(03-04), 

pp 0030-0046. 

- .Antunes, P.M., Schneider, K., Hillis, D. and Klironomos, J.N. 2110. Can the 

arbuscular mycorrhizal fungus Glomus intraradices actively mobilize P from rock 

phosphates? Pedobiologia. 00:280-286. 

 

- Astaraei A. R., Ivani R., 2118. Effect of organic sources as foliar spray and root media 
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on nutrition of cowpea plant. American-Eurasian J. Agri. Environ. Sci. 3, 302-306. 

- Auge, R. M. 2110. Water relations, drought and vesicular- arbuscular mycorrhiza 

symbiosis. Mycorrhiza.00:3-42. 

 

- Avio L., Pellegrino E., Bonari E. and Giovannetti M., 2116. Functional diversity of 

arbuscular mycorrhizal fungal isolates in relation to extraradical mycelia networks” 

New Plhytol., 002, pp 340. 

- Awasthi, A., Bharti, N., Nair, P., Singh, R., Shukla, A.K., Gupta, M.M., Darokar, 

M.P., Kalra, A., 2100. Synergistic effect of Glomus mosseae and nitrogen fixing 

Bacillus subtilis strain Daz26 on artemisinin content in Artemisia annua L. Appl. Soil 

Ecol. 40, 020–031. 

 

- Ayuso M., Hernandez T., Garcia C., and Pascual J. A., 0006. A comparative study of 

the effect on barley growth of humic substances extracted from municipal wastes and 

from traditional organic materials 24:403- 011. 

 

- Ayub M, Naeem M, Ather- Nadeem M, Tanveer A, Tahir M, Alam R., 2100. Effect of 

nitrogen application on growth, yield and oil contents of fennel (Foenoculum vulgare 

Mill.). Journal of Medicinal Plants Research 0 (00): 2204-2200. 

 

- Bagyaraj, D.J. 0002. Vesicular-arbuscular Mycorrhiza: Application in agriculture. 

Methods Microbiol. 24:361-303. 

 

- Baher, Z.F., M. Mirza, M. Ghorbanli, and M.B. Rezaii., 2112. The influence of water 

stress on plant height, herbal and essential oil yield and composition in Satureja 

hortensis L. Flavour. Fragrance. J. 00: 200-200. 

 

- Barea J. M., Ferrol N., Azcon-Aguilar C. and Azcon R., 2118. Mycorrhizal symbioses, 

pp 043-063, In:, The ecophysiology of plant-phosphorus interaction”, White P. J. and 

Hammond J. P., Springer. Dordrecht. 

 

-Barea, J. M., Werner, D., Azcon-Guilar, C. and Azcon, R., 2110. Interaction of 

arbuscular mycorrhizal and nitrogen fixing symbiosis in sustainable agriculture. In: D. 

Werner and W. E. Newton. (Eds). Nitrogen fixation in agriculture, forestry, ecology and 

the environment. Springer. 

 

- Barea J. M., Azcon-Aguilar C. and Azcon R., 0003.Mycorrhizal and crop. In: 

Advances in plant pathology. Volume 0: Mycorrhiza Synthesis. I. C. Tommerup (ed). 

Academic Press. San Diego. Pp. 0-30. 

 

-Befrozfar M.R., Habibi D., Asgharzadeh A., Sadeghi-Shoae M, and Tookalloo M.R. 

2103. Vermicompost, plant growth promoting bacteria and humic acid can affect 
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the growth and essence of basil (OcimumbasilicumL.). Annals of Biological Research. 4 

(2): 8-02. 

 - Below F.E. and Gentry L.E., 0002. Maize productivity as influenced by mixed 

nitrogen supplied before or after anthesis” J. of. Crop. Sci., 32, pp 063-068. 

- Bergmann. W. 0004. Root growth and harvest yield. Field Crop Abstracts. 0:014 

 

- Bist, L.D., Kewaland, C.S. and Sobran, S., 2111. Effect of planting geometry and level 

of nitrogen on growth and yield quality of European Dill (Anethum gravolens). Journal 

of Horticulture, 00: 300-300. 

 

- Bradley K., Drijber R. A. and Knops J., 2116. Increased N availability in grassland 

soils modifies their microbial communities and decreases the abundance of arbuscular 

mycorrhizal fungi.  Soil Biol. Biochem., 38, pp 0083. 

 

- Buchanan B, Gruissem W, Jones R., 2112. Natural Products (secondary metabolites). 

Biochemistry and Molecular Biology of Plants. Science Press, Beijing. 800 pp. 

 

- CAGRAS S., SARI N., ORTAS I., 2111. The effects of vesicular- arbuscular 

mycorrhizae on the plant growth and nutrient uptake of cucumber. Turk J Agric Forest 

24, 000-008. 

 

- Carrubba, A., 2110. Nitrogen fertilisation in coriander (Coriandrum sativum L.): a 

review and meta-analysis. J Sci Food Agric, 80: 020–026. 

- Cechin, I. and de Fátima Fumis, T., 2114. Effect of nitrogen supply on growth and 

photosynthesis of sunflower plants grown in the greenhouse. Plant Science, 066: 0300–

0380. 

 

-Chatzopoulou PS, Koutsos TV, Katsiotis, ST., 2116. Study of nitrogen_fertilization 

rate on fennel cultivars for essential oil yield and composition. Journal of Vegetable 

Science 02: 80-03. 

 

- Chaudhry, M.A., Rehman, A., Naeem, M.A., Mushtaq, N., 0000. Effect of organic and 

inorganic fertilizers on nutrient contents and some properties of eroded loess soils. 

Pakistan J. Soil Sci. 06: 63-68. 

 

- Chen, J. 2116. The combined use of chemical and organic fertilizers and/or 

biofertilizer for crop growth and soil fertility. International Workshop on Sustained 

Management of the Soil-Rhizosphere System for Efficient Crop Production and 

Fertilizer Use. October, 06 – 21. Thailand. 00 pp 

 

- Clark R. B and Zeto S. K., 2111. Mineral acquisition by arbuscular mycorrhiza plants” 

J. Plant Nutr., 23, pp 860. 
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- Copetta, A., Lingua, G. and Berta, G., 2116. Effects of three AM fungi on growth, 

distribution of glandular hairs, and essential oil production in Ocimum basilicum L. var. 

Genovese. Mycorrhiza, 06: 480- 404. 

 

- Crowford, J.H., Senn, T.L., Stembridge, G. E., 0068. The Influence of Humic Acid 

Fractions on Sprout Production and Yield of the Carogold Sweet Potato. S. Carolina 

Ag.Exp. Sta. Tech. Bull. 0128.  

- Cromack, H. T. H. & Smith, J. M., 0008. Calendula officinalis production potential 

and crop agronomy in southern England; Industrial Crops and Products; 0: 223-0. 

 

- Das A. K, Sadhu M. K, and Sorm M. G., 0000. Effect of N and P levels on growth and 

yield of black cumin (Nigella sativa L.). J. of . Hort. 4, pp 40. 

 

- David, P.P., P.v. Nelson and D.C Sanders, 0004. A humic acid improves growth of 

tomato seedling in solution culture. J.pland nutrition. 00: 003-084. 

 - Delfine S., Tognetti R., Desiderio E., Alvino A., 2110. Effect of foliar application of 

N and humic acids on growth and yield of durum wheat. Agron. Sustain. 20, 083- 000. 

- Demir S., 2114. Influence of arbuscular mycorrhiza on some physiological growth 

parameters of pepper. Turk. l BioI. 28: 80-01. 

 

- Diope, T. A., Krasova-wade, T., Diallo, A., Diouf, M., and Gueye, M., 2113. Solanum 

cultivar responses to arbuscular mycorrhizal fungi: growth and mineral status. Africal 

Journal of Biotechnology 2 (00): 420-433. 

 

-Dudhane, M.P., Borde, M.Y. and Jite., P.K., 2100. Effect of Arbuscular Mycorrhizal 

Fungi on Growth and Antioxidant Activity in Gmelina arborea Roxb. under Salt Stress 

Condition. Not Sci Biol. 3(4) : 00-08. 

 

- Dursun A., Guvenc I. and Turan M., 2112. Effects of different levels of humic acid on 

seedling growth and macro and micronutrient contents of tomato and eggplant. Acto 

Agrobotanica. 06: 80-88. 

 

- Ebhin Masto, R., P.K. Chhonkar, D. Singh and A.K. Patra., 2116. Changes in soil 

biological and biochemical characteristics in a long-term field trial on a sub-tropical 

inceptisoil. Soil Biology and Biochemistry. 38: 0000– 0082. 

 

- Egerton-Warburton L. M. and allen E. B., 2111. shifts in arbuscular mycorrhizal 

communities along an anthropogenic nitrogen deposition gradient” Ecol. Appl. 01, pp 

484. 

 

- El-Ghadban, E. A. E., A. M. Ghallab, A. F. Abdelwahab., 2112, Effect of organic 
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fertilizer (Biogreen) and biofertilization on growth, yield and chemical composition of 

Marjoram plants growth under newly reclaimed soil conditions, 2nd Congress of Recent 

Technologies in Agriculture, 2, 334-360. 
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 همیانگین مربنات وزن تر و خشک اندا  هوایی و وزن خشک ریشه )تک بوته(، تحت تثییر کود اوره، قارچ میکوریزا و اسید هیومیک در گیاه مرز -3جدول پیوست 

 وزن خشک ریشه وزن خشک اندا  هوایی تر اندا  هوایی وزن درجه وزادی منابع تغییر

 331/331361** 31/117964** 80/1430470** 9 تکرار

 9 **33/4843468 *41/348904 **364/96683 (A)نیتروژن

 9 11/411309 31/19308 **744/941191 (B)مایکوریز

A×B 4 10/970313 33/90994 **341/73343 

 3 40/371708 61/1608 **173/941399 (C)اسید هیومیک

A×C 9 07/993113 69/96489 **181/86899 

B×C 9 60/491944 67/33809 **100/901861 

A×B×C 4 81/108496 31/30971 *137/47190 

 330/31393 07/11106 64/144790 14 اشتباه

 96/3 38/91 30/97  ضریب تغییرات)درصد(

 باشد.درصد می 3و1دار در سط  *و** به ترتیب مننی                                   
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 میانگین مربنات ارتفا  بوته و سط  برگ تحت تثییر کود اوره، قارچ میکوریزا و اسید هیومیک در گیاه مرزه -9جدول پیوست 

 سط  برگ ارتفا  بوته درجه وزادی منابع تغییر

 83/41610833 61/30* 9 تکرار

 9 **70/37 **16/813108763 (A)نیتروژن

 9 71/9 **33/9109479610 (B)مایکوریز

A×B 4 *18/6 *33/303766966 

 3 83/3 03/71606393 (C)اسید هیومیک

A×C 9 *13/39 43/43960487 

B×C 9 36/3 **18/939881361 

A×B×C 4 06/0 *96/337313497 

 77/44610161 18/9 14 اشتباه

 98/97 67/4  ضریب تغییرات )درصد(

 باشد.درصد می 3و1دار در سط  *و** به ترتیب مننی                             
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 ر میانگین مربنات درصد و عملکرد اسانس تحت تثییر کود اوره، قارچ میکوریزا و اسید هیومیک در گیاه مرزه1جدول پیوست 

 عملکرد اسانس درصد اسانس درجه وزادی منابع تغییر

 14/389** 41/0 9 تکرار

 9 96/0 **94/311 (A)نیتروژن

 9 03/0 *87/61 (B)مایکوریز

A×B 4 01/0 *10/13 

 3 *78/0 79/17 (C)اسید هیومیک

A×C 9 31/0 *11/61 

B×C 9 01/0 19/31 

A×B×C 4 04/0 73/1 

 39/31 37/0 14 اشتباه

 19/91 61/33  ضریب تغییرات )درصد(

 باشد.درصد می 3و1دار در سط  *و** به ترتیب مننی          
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 و کلروفیل کل و کارتنوئید تحت تثییر کود اوره، قارچ میکوریز و اسید هیومیک در گیاه مرزه a ،bر میانگین مربنات کلروفیل  4جدول پیوست 

 کارتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل aکلروفیل درجه وزادی منابع تغییر

 10/360* 08/0** 008/0** 01/0** 9 تکرار
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A×B×C 4 004/0 003/0 03/0 13/36 

 70/14 006/0 003/0 001/0 14 اشتباه

 03/30 98/3 76/33 81/8  تغییرات)درصد(ضریب 

 باشد.درصد می 3و1دار در سط  *و** به ترتیب مننی          
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 ر میانگین مربنات درصد همزیستی تحت تثییر کود اوره، قارچ میکوریزا و اسید هیومیک در گیاه مرزه 1جدول پیوست 

 کلونیزاسیون درجه وزادی منابع تغییر

 18/376** 9 تکرار

 9 79/184 (A)نیتروژن

 9 10/87 (B)مایکوریزا

A×B 4 47/398 

 3 93/46 (C)اسید هیومیک

A×C 9 73/918 

B×C 9 03/13 

A×B×C 4 **96/139 

 18/343 14 اشتباه

 43/37  ضریب تغییرات)درصد(

 باشد.درصد می 3و1دار در سط  *و** به ترتیب مننی                                                                                             
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 ر میانگین مربنات ذلطت نیتروژن، فسفر و پتاسیم اندا  هوایی گیاه تحت تثییر کود اوره، قارچ میکوریزا و اسید هیومیک در گیاه مرزه 6جدول پیوست 

 فسفر پتاسیم نیتروژن درجه وزادی منابع تغییر

 003/0 003/0 07/0 9 تکرار

 9 *31/0 003/0 001/0 (A)نیتروژن

 9 007/0 003/0 **304/0 (B)مایکوریز

A×B 4 09/0 *009/0 **093/0 

 3 *31/0 **001/0 **948/0 (C)اسید هیومیک

A×C 9 **43/0 *001/0 **360/0 

B×C 9 03/0 003/0 008/0 

A×B×C 4 08/0 **006/0 **311/0 

 001/0 003/0 01/0 14 اشتباه

 96/97 81/7 11/93  ضریب تغییرات)درصد(

 باشد.درصد می 3و1دار در سط  *و** به ترتیب مننی        
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Abstract 

 
main objective sustainable agriculture declining consumption , increased internal cycling 

of nutrients in soil by reducing tillage and application bio- fertilizers instead of chemical 

fertilizers to increase agricultural yields. Chemicals play an important role in increasing 

agricultural production , but it endangers the health of the environment. Therefore, 

applying the principles of ecological alternative to chemicals in food production is 

sustainable agriculture To this end, plans to investigate the effect of humic acid on 

mycorrhiza and satureja hortensis characteristics at different levels of urea fertilizer in 

crop year 02 00 Science Education Center for Applied Research in the greenhouse 

agriculture was conducted in Semnan city . Factorial experimental design used is based on 

a randomized complete block design with three replications. Factor fertilizer including urea 

( three levels : 1 , 020 and 000 kg/ha ) and mycorrhiza ( three levels : no use, species 

Glomus mosseae and species Glomus interaradices) and humic acid ( two levels of non- 

use and application of 2 kg/ha) were . according to the results of urea fertilizer increased 

dry shoot traits such as yield , root dry weight , height , leaf oil yield, photosynthetic 

pigments were Mycorrhizal inoculum effect also means you dried roots , essential oil yield 

, photosynthesis pigments and root colonization. Application of humic acid had no 

significant effect on yield and oil yields but increased the concentration of NPK plant and 

root dry weight , photosynthetic pigments. The results showed that the combined use of 

fertilizers, application of different amounts of urea and the like interaradices had the 

greatest influence on the traits measured. Seems to combine different amounts of urea 

fertilizer and mycorrhizal species interaradices affects some physical properties , chemical 

and biological soil improves plant growth conditions were satureja hortensis. 

 

Key word: satureja hortensis, mycorrhizal, photosynthetic pigments, oil yields, , humic 

acid.  
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