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 هقدهَ -1-1

٢طاضزاضزٸٲط٦جبری٧یاظٲحهٹلارٲٽٱثبٚجبٶیاؾز٦ٻاظٮحبِٲیعاٴسٹٮیسثٗساظٲٹظزضٲ٣بٰزٸٰػٽبٶی

زضثطضؾی٦كٹضټبیسٹٮیس)ٞبٸ(. ټطؾب٬ثٻؾُحظیط٦كزٸٲیعاٴسٹٮیسآٴزضػٽبٴٸایطاٴاٞعٸزٺٲیقٹز

قٹز٦ٻاظٶٓطؾُحظیط٦كزثٻسطسیت٦كٹضټبیچیٵ،ثطظی٭،ٶیؼطیٻ،٦ٷٷسٺٲط٦جبرثٻس٧ٟی٥،ٲكرمٲی

بلزازٺاٶس.ایٵزضحبٮیاؾز٦ٻثطاؾبؼٲیعاٴسٹٮیسٲ٧عی٥ٸآٲطی٧بٲ٣بٲٽبیاٸ٬سبدٷؼٱضاثٻذٹزاذشه

ٮحبِ اظ اٶس. ٪طٞشٻ دٷؼٱ٢طاض ټبیاٸ٬سب ضزٺ زض اؾذبٶیب ٲ٧عی٥ٸ چیٵ، آٲطی٧ب، ٲط٦جبر٦كٹضټبیثطظی٭،

زاضا ضا دٷؼٱ سب آضغاٶشیٵٲ٣بٲٽبیاٸ٬ غادٵٸ آٞطی٣بیػٷٹثی، سط٦یٻ، سطسیتآٲطی٧ب، ثٻ ٲط٦جبرٶیع ٖٳٯ٧طز

٦كٹضآٲطی٧بثبایٷ٧ٻاظٮحبِؾُحظیط٦كزٲ٣بٰدٷؼٱػٽبٶیضازاضااؾزٸٮیاظٶٓطسٹٮیسزضٸاحسټؿشٷس.

ټٳ٧بضاٴ، ضٖبیزانٹ٬ثبٚساضیٶٹیٵاؾز)ٞشٹحی٢عٸیٷیٸ ثیبٶ٫ط زاضز٦ٻ ضزیٝاٸ٬ػٽبٴ٢طاض ؾُحزض

٪یطز٦ٻبییاظػٽبٴنٹضرٲیسٹٮیس٦ٷٷسٺٲط٦جبرثیكشطیٵ٦كزٲط٦جبرزض٦كٹضټ٦كٹض125اظ(.1385

زضػٻقٳب٬ٸػٷٹةذٍاؾشٹا20زضػٻؾبٶشی٫طاززاقشٻٸزضٲحسٸزٺٖطيٽبیػٛطاٞیبیی-7زٲبییثبلاسطاظ

ٲٷب١َ٪طٲؿیطی٦ٻزاضایذب٤ٲٷبؾت،ضَٹثز٦بٞیٸٖسٰیرجٷساٴټؿشٷسسٹٮیسٲی ٸٮی٦كزیب قٹٶس.

سباظآٴ٦كٹضټبی15٪یطزٸاٶیعثبسٹٮیس٢بث٭٢جٹ٬نٹضرٲیزضػٻقٳبٮیٸػٷٹثیذٍاؾشٹ40ٲط٦جبرسب

ٲٷب١َٲط٦جبرذیعایطاٴ،(.٦1389ٷٷس)ٞطظاز،%ٲحهٹلارػٽبٶیضاسٹٮیسٲی82سٹٮیس٦ٷٷسٺٖٳسٺ،ػٳٗب

ثیقبٲ٭اؾشبٶٽبیؾٹاح٭زضیبیذعض)٪ٯؿشبٴ،ٲبظٶسضاٴٸ٪یلاٴ(یباظ٪ط٪بٴسبآؾشبضاٸٶبحیٻٲط٦عیٸػٷٹ

قبٲ٭ ٖٳبٴ زضیبی ٸ ٦طٲبٶكبٺ ٦طٲبٴ، ٞبضؼ، ٸ ذٹظؾشبٴ ٸ ثٯٹچؿشبٴ ٸ ؾیؿشبٴ اؾشبٶٽبی قبٲ٭ ٦كٹض

اض٢بٰثٽشطیاظاؾشبٶٽبیثٹقٽطٸټطٲع٪بٴ٦ٻ٪طٲشطټٱٲی ثبقٷسٸثٻزٮی٭٪طٲشطثٹزٴػٷٹةزضظٲؿشبٶٽب

ثٻٖٳ٭ٲی آٶؼب ٖٳطزضذشبٴٲط٦جبرثیكشطاؾز)ٞطظازٲط٦جبرزض آیسٸ ایطاٴٲط٦جبر1389، زض اٲطٸظٺ .)

ثٻ ػبی٫بٺزٸٰضادؽاظؾیتزاقشٻٸٖلاٸٺثطسبظٺذٹضیزضؾیؿشٱٞطآٸضیٚصاییٲهطٜٖٳسٺایزاضٶس.

 ایطاٴ زض ٲط٦جبر سٹٮیس ٲیعاٴ 4َٹضی٦ٻ زظٞٹٮی، ټبقٳی ٸ اؾز)٦ٹچ٧ی ؾب٬ زض سٵ (.1374ٲیٯیٹٴ

ػٽزایٵ سطیٵٶ٣فضا ٲی٦ٹزټبیقیٳیبییٖٳسٺ ٸاحسؾُحایٟب ثطضؾیټباٞعایفٲحهٹ٬زض اٲب ٦ٷٷس.

ٸٲرطةذهٹنیبرٞیعی٧یٸٶكبٴزازٺاؾزاؾشٟبزٺَٹلاٶیٲسراظ٦ٹزټبیقیٳیبییثبٸػٹزٶٳ٧ٽبی٢ٹی

ضا ٶٟٹشدصیطیضیكٻ٪یبٺ اٞعایفٸ ٸظٴٲرهٹلْبټطیضا ٦بټف، ٶٟٹشدصیطیضا سرطیت، قیٳیبییذب٤ضا

ٸ ٲك٧٭ؾبذشٻ اضٲٛبٴٲیزچبض ثٻ ٲحهٹلارضا ٶٽبیز٦بټفٖٳٯ٧طز زض )ٲٯ٧ٹسی، ؾیٯؿذٹض،1375آٸضز ؛

اظَطٞیٲهط٦ٜٹزټبیقیٳیبییزضایطاٴٶبٲشٗبز٬ثٹزٺٸٲُبث٣شیثبٶیبظ2005؛ٸیبیٸټٳ٧بضاٴ،1380 .)

اؾز٦ٻ100،50،40ٸا٢ٗی٪یبٺٶساضز،زض٦كٹضټبیدیكطٞشٻٶؿجزٲهطٜٶیشطٸغٴ،ٞؿٟط،دشبؾیٱثٻسطسیت

اٞعایفآٮٹز٪ی،(.ثبسٹػٻثٻ٪عاضقبرٲٹػٹز1375ثبقس)ٲٯ٧ٹسی،ٲی100،80،50ایٵٶؿجززضایطاٴس٣طیجب
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-زاضٶبقیاظٲهطٜثیټبیظیطظٲیٷیزضاططسؼٳٕٖٷبنطؾٳیٸسط٦یجبرٶیشطٸغٴذب٤ٸ٦بټف٦یٟیزآة

آٮیذب٤ٲكبټ ٲٹاز ٣ٞساٴ اٚٯتزض ٦ٹزټبیقیٳیبیی ٲیضٸیٻ )سٺ اثطاټیٳیقٹز زض1359، ایٵحب٬ ثب .)

سٹاٴ٦ٹزټبیقیٳیبییضاحص٦ٜطز.زضػطیبٴ٪صاضاظ٦كبٸضظیٲسضٴٸاٲطٸظیٶٓبٲٽبیظضاٖیثٻی٧جبضٺٶٳی

ثٻ٦كبٸضظیدبیساضٸا٦ٹٮٹغی٧یاثشساثبیسا٢ساٰثٻاٞعایف٦بضاییٲهطٜٶٽبزٺټبیقیٳیبییٶٳٹزٸؾذؽزض

 ټٳ٧بضاٴ،ٲطاح٭ثٗسیثٻ )٢طثبٶیٸ ٶٳٹز ټب ثٻ٦بټفٲهطٜایٵٶٽبزٺ ٦طزٴػبی٫عیٷیٲٷبؾتا٢ساٰ دیسا

ٶٳبیس.ثؿیبضیاظذهٹنیبرٲبزٺآٮیذب٤ٶ٣فٲٽٳیضازضحّٟحبنٯریعیٸثبضٸضیآٴایٟبٲی(.1389

ٞطؾبیفٸظضاٖیٸٲحیُیاظػٳٯٻچطذفٖٷبنطٚصایی،ٶ٫ٽساضیآةٸظټ٧كی،حؿبؾیزذب٤ثٻآٮٹز٪ی،

ثیٳبضی ٸ آٞبر ثٻ ظضاٖی ٲحهٹلار ٸٲ٣بٸٲز )ثطٸٶشی زاضز ذب٤ آٮی ٲٹاز ٦یٟیز ٸ ٦ٳیز ثٻ ثؿش٫ی ټب

 ذهٹنیبرذب٤ثٻ2007ټٳ٧بضاٴ، اططارٲرشٯٟیثط ٚصایی، ٖٷبنط ٶٳٹزٴ ٞطاټٱ ثط آٮیٖلاٸٺ ٲٹاز ٸیػٺ(.

ٲی ټؿشٷس ٲطسجٍ ٞیعی٧ی قطایٍ ثب ٦ٻ ټٳذهٹنیبسی ٸ )دسضا ٪صاضٶس ٧2007بضاٴ، ټٳ٧بضاٴ،، ټبض٪طیٹظٸ

آٮیذب٤،(.2008 ثٻ٦بټفٲٹاز ٲسیطیزٶب٦بٞیاضايیٲٷؼط ذهٹنیبرا٢ٯیٳیٸ ا٦ظط٦كٹضټب زض اٲطٸظٺ

(.اظزلای٭٦بټف2005سرطیتؾبذشٳبٴٸزضٶٽبیز٦بټفحبنٯریعیذب٤٪طزیسٺاؾز)٦بلاٸټٳ٧بضاٴ،

ب٬ؾیؿشٱ٦كزٞكطزٺ٦ٻسٹٮیسدبیساض٦كبٸضظیٸؾلاٲزذب٤ضاسٹاٴثٻاٖٳحبنٯریعیٸٲٹازآٮیذب٤ٲی

اٶساذشٻ ٲربَطٺ ٦طزثٻ اقبضٺ ، ټٳ٧بضاٴ، ٸ (2005)اٶٹض ٦ٹزټبی. ٦بضثطز اظ ٶبقی ظیؿزٲحیُی ٲك٧لار

ثٹٰ دبیساض ذٹز ټبیظیؿشی، چطذٻ ثط اططارؾٹئی٦ٻ ٸ ٲهطٜآٶٽب ټبیسٹٮیسٸ ټعیٷٻ اٶطغیٸ قیٳیبیی،

اٖیزاضٶساظی٥ؾٹٸٲؿبٮٻسبٲیٵٚصای٦بٞیثب٦یٟیزٲٷبؾتثطایػٳٗیزضٸظاٞعٸٴػٽبٴاظٶٓبٲٽبیظض

-ایٵضٸ٦بضثطزٞطآٸضزٺؾٹیزی٫طسؼسیسٶٓطزضضٸقٽبیاٞعایفسٹٮیسٲحهٹلارظضاٖیضايطٸضیؾبذشٻٸاظ

ثٻ ٪طٞشٻ ٢طاض ٲسٶٓط ثٷیبزیٵ ضاټ٧بضی ٖٷٹاٴ ثٻ ٪یبټبٴ سٛصیٻ ثطای ظیؿشی ؾبظٲبٴټبی اذیطا ٦ٻ َٹضی

( ػٽبٶی ثبض ٸ ذٹاض ٸ ٪ؿشطـ٦FAOكبٸضظی ثطای ضا ٪یبټی سٛصیٻ سٯٟی٣ی ٲسیطیز ؾیؿشٳٽبی سٹؾٗٻ )

٦كبٸضظیدبیساضزض٦كٹضټبیػٽبٴؾٹٰزضثطٶبٲٻذٹیف٢طاضزازٺثٻَٹضی٦ٻټٳبیفػٽبٶیاٲٷیزٚصاییٸ

ٲٹازٚصاییزضٸاحسؾُحاظَطی١سٯٟی١ضٸقٽبیٶ٣فحبنٯریعیدبیساضذب٤زضآٴ،اٞعایف٦ٳیٸ٦یٟی

سٛصیٻٲٗسٶیٸآٮی٪یبټبٴظضاٖیضاثٻٖٷٹاٴچبٮفاؾبؾیثطایسح١٣اٲٷیزػٽبٶیٚصاٲٹضزثحضٸثطضؾی

 ټٳ٧بضاٴ، ٸ اؾز)ا٢جب٬ زازٺ سٯٟی٢1995١طاض دبیساض، ٦كبٸضظی ثطایسٹؾٗٻ حبيط حب٬ ثسیٵسطسیتزض .)

ثٻٖٷٹاٴضاټ٧بضیثطای٦كبٸضظیػبی٫عیٵػٽزسٹٮیسٲحهٹ٬ٸحّٟٖٳٯ٧طزټبزض٦ٹزټبیقیٳیبییٸآٮی

 )اٮ٧ؿبٶسضاسٹؼ، ثبقس ٲی ٢جٹ٬ ٢بث٭ اٞعایفثٽطٺ(.2003ؾُح ٸ اٞعایفٖٳٯ٧طز ضٸـثطای ٸضی،ثٽشطیٵ

ػبیټبیقٽطی،دبؾشٹضیعٺٸ٦ٹززاٲیثٻټبیحبن٭اظظثبٮٻػبی٫عیٵٶٳٹزٴ٦ٹزټبیآٮی،ثرهٹل٦ٳذٹؾز

ثبقس.زضٲعاض٦ٔكبٸضظیٲی٦ٹزټبیقیٳیبییٸیباؾشٟبزٺسؤا٦ٰٹزټبیآٮیٸقیٳیبییزضٲ٣بزیطٲٷبؾتزض
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قیٳیبیی ضٸقٽبیٚیط اظ ټب حصٜآلایٷسٺ ٲحهٹلار٦كبٸضظیٸ ٦یٟیزذب٤، ثطایثٽجٹز ٦كبٸضظیدبیساض

؛لا٪طیسٸ1375قٹز)ٲٯ٧ٹسی،شٟبزٺٲیٲبٶٷس٦ٹزټبیحیٹاٶی،٦ٳذٹؾزیبٲ٣بزیط٦ٳشط٦ٹزټبیقیٳیبییاؾ

-ٲهط٦ٜٹزټبیحیٹاٶیزضٞٗبٮیشٽبی٦كبٸضظیػبی٫بٺذبنیزاضزثٻٶحٹی٦ٻاٲطٸظٺٲی(1999ټٳ٧بضاٴ،

ٸػبی٫عیٷیثطای٦ٹزټبیقیٳیبییثبقس(.2003ذٹزضازض٦كبٸضظیدبیساضایٟب٦ٷس)قبضٲب،ططسٹاٶسٶ٣فٲٹ

ح. نسی٣ی ٸ ا. (1387)ثی٫سٮی ٲبٶسٺ. ثب٢ی اططار ٖٯز ثٻ سٷٽبیی ثٻ زاٲی ٦ٹز اظ اؾشٟبزٺ ایطاٴ اضايی زض

ٲشساٸ٬یبثٻٖجبضرزی٫طٸيٗیزثیٹٮٹغی٧یٶبٲُٯٹةٲٳ٧ٵاؾزٲك٧لاسیاظػٳٯٻ٦بټفٶٓبٲٽبی٦ٹززټی

 )ٮٹییط، ثبقس دیزاقشٻ زض ضا 1975ٖٳٯ٧طز قیٳیبییضٸـٲٽٳیثطا(. ٦ٹز زاٲیثب یٲسیطیزسٯٟی٣ی٦ٹز

٦ٹزټبیزاٲی٦ٻحبٸیا٦ظطٖٷبنطٲٹضزٶیبظ(.2003اٞعایفسٹٮیسٸحّٟثبضٸضیذب٤اؾز)اٮ٧ؿبٶسضاسٹؼ،

ثطٸػٹزٖٷبنطدط ٦ٹززاٲیٖلاٸٺ ظیطا ػبی٫عیٵٲٷبؾجیثطای٦ٹزټبیقیٳیبییٲیثبقس، ٪یبټبٴټؿشٷس،

زضزضاظٲس ثٹزٺٸذب٤ضا سٗبز٬دیفذٹاټسثطزرزضػٽزٲهطٜثٻٲ٣ساض٦ٳشطیزاضایضیعٲٛصیټب

اظَطٞی٦ٹزټبیآٮیٸقیٳیبییلاظٰٸٲٯعٸٰی٧سی٫طثٹزٺٸثٻټطزٸٶٹ٦ٔٹزثطایایؼبز(.1376)٦ٹچ٧ی،

ثیٹٮٹغی٧یثٻټٳطاٺ ثٷبثطایٵاؾشٟبزٺ٦بٲ٭اظٲٷبثٕآٮیٸیب قطایٍٲُٯٹةػٽزضقس٪یبټبٴٶیبظٲیثبقس.

ثٽیٷٻ٦ٹزټبیقیٳیبی اټٳیزظیبزیزضحّٟثبضٸضیٸؾبذشٳبٴذب٦٤بضثطز ٞٗبٮیزحیبسیٸْطٞیز،ی،

(.1376)٦ٹچ٧ی،ٶ٫ٽساضیآةزضذب٤زاضز

 اّذاف تحقیق:

ض٢ٱ)ثطضقسضٸیكی،ٖٳٯ٧طزٸ٦یٟیزدطس٣ب٬ٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ٳیبییثطضؾیاططٲ٣بزیطٲرشٯ٦ٝٹزټبیقی

 .ٶبٸ٬(سبٲؿٹٴ

 ثٻٲٷٓٹض٦بټفٲهط٦ٜٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(قیٳیبییټبیسٗییٵٶؿیزٲُٯٹة٦ٹز
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 فصل دوم

 و مرور منابع کلیات













 اُویت هرکبات  -1 -2

ایثبلاټؿشٷس.اظٲٷبثٕٲٽٱٲُٗطٸاقشٽبآٸض،ثباضظـسٛصیٻ٫ٽبػصاة،ٲط٦جبرزضټٳٻاق٧ب٬،اٶساظٺټبٸضٶ

ثبقس٦ٻثطایایٲبٶٷس٦ٯؿیٱٸٲٷیعیٱٲیزضنس٢ٷسٸٲٹازٲٗسٶی٢بث٭ٲلاحٓٻ3-4اؾزٸحبٸیCٸیشبٲیٵ
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ٲؿیطیزضحب٬حبيطثٻَٹض٪ؿشطزٺس٣طیجبٌزضؾطاؾطػٽبٴزضقطایٍ٪طٲط٦جبرؾلاٲشیثسٴيطٸضیاؾز.

ٸٶیٳٻ٪طٲؿیطی٦ٻزضآٴضغیٳٽبیآةٸټٹاییثؿیبضٲُٯٹةثطایضقسٸٖٳٯ٧طزٸػٹززاضز،٪ؿشطـیبٞشٻ

ٸیشبٲیٵ2004اؾز)قبٺ، ٲط٦جبرٸ اضسجبٌثیٵٲیٹٺ .)Cٸ ٲؼبضؾشبٴ٦كٝقس)دبضٲط زض ثطایاٸٮیٵثبض

ټؿشٷس،ا٪طچٻاططټبییاظظایٯٹظآظاز٦شٹظٞط(.ق٧طټبیٲٹػٹززضدٹؾزٲط٦جبرزاضای٪ٯٹ٦ع،1998ټٳ٧بضاٴ،

 اؾز)ثبیثٹضزیٸٲٯ٧ٹسی، آٴ٪عاضـقسٺ انٯی1386ٶیعزض ٲٹازسك٧ی٭زټٷسٺ اظ ایٵ٢ٷسآظازقسٺ .)

ٚصاذٹضا٤زاٰٲی ثبقس٦ٻاظدٹؾزٲط٦جبرٸثب٢یٲبٶسٺیبيبیٗبرآٴٸقیطٺٲط٦جبرثٻٸیػٺټٷ٫بٲیثب

(،ٚبٮتسطیٵػعءانٯیٲحٯٹ٬اظقیطٺ2006.چٵ،2002س)اؾشٹاضزٸټٳ٧بضاٴ،ٲرٯٹٌٲیقٹزثسؾزٲیآی

(.دطٸسئیٵزضآةٸ1385ٲط٦جبر،٢ٷسټب،اؾیسټبیآٮیٸٶٳ٧ٽبیكبٴٲیثبقٷس)ٞشحاللهَبٮ٣بٶیٸټٳ٧بضاٴ،

ؾٽٱچطثیټب(.اظٶ٣ُٻٶٓطضغیٱٚصایی1383دٹؾزٲط٦جبرٸػٹززاضز٦ٻٶؿجشب٦ٱاؾز)ٲٯ٧ٹسیٸثلاٮی،

(.ٲط٦جبرثطایضقسَجیٗی،2006زضنسٲیثبقس)چٵ،09/0ٸ06/0زضٲط٦جبرثؿیبضٶبچیعاؾزٸحسٸز

ثٻA(.ٸیشبٲیٵ2004ٖٷهطيطٸضیثسٸٴزضٶٓط٪طٞشٵٲٷبثٕزاضٶس)اٸٸزټٳ٧بضاٴ،16سٹٮیسٸ٦یٟیزٶیبظثٻ

(2006ض٢بث٭ٲلاحٓٻایٸػٹززاضز)ایٯٳؼسٸټٳ٧بضاٴ،ٖٷٹاٴٸیشبٲیٵَطٞساض٦بضاسٹٶٹئیسزضٲط٦جبرثٻٲ٣سا

ٸیشبٲیٵ Dٲ٣ساض َج١٪عاضـثطازٸ٤سٷٽب ٶبچیعاؾز، ٲط٦جبرثؿیبض ټط1/0زض ٲیٯی100ٲیٯی٪طٰزض

ٲط٦جبرسٷٽبٲٷجٕزاضایٲیعاٴثبلایٸیشبٲیٵ2006ٮیشطآةدطس٣ب٬ٸػٹززاضز)چٵ، .)Cثبقٷسثٻټٳیٵٲی

(.زاضایٲٹاز1381ثٹزٴُٖطٸَٗٱٲُٯٹةاظٲحجٹثیزذبنیثطذٹضزاضٶس)اثطاټیٱدٹضٸٞطٸٚی،زٮی٭ثبزاضا

ٞلاٸٶٹئیسٲٹػٹززضٲٹططزی٫طیاظػٳٯٻٞٷ٭ٸٞلاٸٶٹئیسٲی ثبقٷس٦ٻثطایؾلاٲشیاٶؿبٴثؿیبضٲٟیساؾز.

ٞطٸٮی٦،٥ٹٲ بضی٥ٸ٦بٞئی٥ثبذٹالآٶشیٲیٹٺٲط٦جبرٲ٣بزیط٢بث٭سٹػٽیاظاؾیسټیسضٸ٦ؿیؾیٷبٲی٥،

 آٶٽب2007ا٦ؿیساٶیظیبزٲیثبقس٦ٻٶ٣فٲٽٳیزض٦ٷشط٬ثیٳبضیټبیؾطَبٴزاضز)ټبٶ٩ٸټٳ٧بضاٴ، .)

ثٻٖٷٹاٴقبذماٶساظٺٸ٦ٷٷس٪بٴٲٹازٲٛصیقٷبذشٻقسٺاٶساظسبٲیٵ،ثبقٷسزاضیٲٷبثٕذٹثیاظسیبٲیٵٲی

)ؾطی ثبقٷس ٲٛصیٲی ٪یطی٦یٟیزٲٹاز ټٳ٧بضاٴ، ٸ ظیبزیٞٹلار2002ٹاؾشبٸا زاضیٲ٣ساض آةدطس٣ب٬ .)

(.اؾشٟبزٺاظٲیٹٺٲط٦جبر،ثٻذهٹلدطس٣ب1373،٬ثبقس)٦ٹچ٧یٸټٳ٧بضاٴ،ٶؿجزثٻآةؾبیطٲیٹٺټبٲی

زضضغیٱٚصاییCثٻَٹضچكٳ٫یطیزضآٲطی٧باٞعایفیبٞشٻاؾز.ٲط٦جبرٸٲحهٹلارآٶٽبٲٷبثٕٲٽٱٸیشبٲیٵ

آ٪بټیٲهط٦ٜٷٷس٪بٴاظآٲ ٸزضحب٬سجسث٭قسٴثٻٲٷبثٕٲٽٱثٻزی٫ط٦كٹضټبیسٹؾٗٻیبٞشٻاؾز. طی٧ب

ثٻٖٷٹاٴ ػٷجٻټبیؾبٮٱٲط٦جبرټٳطاٺثبضٶ٩ػصاةٸُٖطزٮذصیطٸَٗٱٸٲعٺآٴٲحهٹلارٲط٦جبرضا

 (.٦2007ٷس)ټبٶ٩ٸټٳ٧بضاٴ،ٲٽٳشطیٵٲحهٹلارٞطآٸضیقسٺٲیٹٺسجسی٭ٲی
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 دلایل گستزش هزکثات - 2-2

ثٹزٺ٦ٻػٷجٻزاضٸئیٸٚصاییزاضٶس.A, B ,Cٲط٦جبرزاضایٸیشبٲیٵټبی-1

(.2001ټٳ٧بضاٴ،اؾشٟبزٺاظٲط٦جبرزضی٧هسنٷٗز)٦لاض٤ٸ-2

ضایكی(اٲ٧بٴثبلاثطزٴاضظـاٞعٸزٺٲط٦جبراظَطی١سٹٮیسٲحهٹلارػبٶجی)ٲٹازاٸٮیٻزاضٸئی،ٚصایی،آ-3

(.1384)ٶهیطی،

ٲیٹٺ،-4 اؾبٶؽدٹؾز ٸ ضٸٚٵ ثصض، ضٸٚٵ ػٳٯٻ اظ ٲط٦جبر زض ٲٹػٹز سط٦یجبر اظ ثؿیبضی سٹٮیس اٲ٧بٴ

(.1384ٞلاٶٹئیسټبیٲط٦جبرٸ...)ٶهیطی،

ضقسثبلاینبزضارٲط٦جبرزضایطاٴٸضاثُٻٲظجزایٵنبزضارثبٶطخاضظ.-5

(.١َ2001ٲرشٯٝ)لاٮٹضٸټٳ٧بضاٴ،زاضاثٹزٴسٷٹٔاض٢بٰزضٲٷب-6



 هثذاء ٍ تاریخچِ هزکثات   -3 -2 

-ٲط٦جبر،٪یبټبٶیزضذشییبزضذشچٻایثبقبخٸثط٨ٲشطا٦ٱٸیبثٹسٻایټٳیكٻؾجعاظذبٶٹازٺضٸسبؾٻٲی

ٲبٮعی،ٲط٦جبرثٻٶٓطثؿیبضیاظدػٸټك٫طاٴ،ػٷٹةقط٢یآؾیبقبٲ٭٦كٹضټبیبء(.ٲٷك1389قس)ٞطظاز،ثب

اٶسٸٶعی،ٞیٯیذیٵٸټٳچٷیٵاظػٷٹةټیٳبٮیبسباٶسٸٶعیثٹزٺاؾز.زضثیٵایٵٲٷب١َقبیسقٳب٬قط٢یټٷس

انٯیٲط٦جبرٲحؿٹةٲی ٲط٦ع ٸ ٲٹَٵ ثطٲٻ ٶٹاحیقٳب٬ ٸ ټٳ٧بضاٴ، )ټبٶ٩ٸ اضسجب2007ٌقٹز ټبی(.

اؾشطاٮیب،چیٵٲط٦عی،ٲٹػٹززضغٶشی٥س٧بٲٯیٶكبٴزټٷسٺآٴاؾز٦ٻزضؾطسبؾطٶبح یٻقط٠ټٷسٸؾشبٴ،

10٪ٹٶٻاؾز٦ٻ60(.ػٷؽٲط٦جبرزاضای1996غادٵٸحشیآٞطی٣ب٪ؿشطـزاقشٻاؾز)ؾٹؾزٸضٸٸؾٻ،

ػٷؽزاضز.ٲٽٳشطیٵ٪ٹٶٻزضایٵ150٪ٹٶٻٸ1500ضٸز.ذبٶٹازٺضٸسبؾٻ٪ٹٶٻاظآٴزض٦كبٸضظیثٻ٦بضٲی

ثبقس.ثعض٪شطیٵٚٷبیایٵ٪ٹٶٻزضٲٷب١َاؾشٹاییٸظیطاؾشٹاییثٻذهٹلذبٶٹازٺزضذشبٴیبزضذشچٻټبٲی

آٞطی٣بیػٷٹثیٸاؾشطاٮیبٸا٢ٕقس.ټطچٷسسٗساز٦ٳیاظ٪ٹٶٻټبزضٲٷب١َٲٗشس٬ٸا٢ٕقسٺاؾز)لا٪طیس،

ثی٫سٮی1999 1387ٸنسی٣ی،. ټٳ٧بضاٴ، ٢طثبٶیٸ ٲط٦جبراظٲٷب١َػٷٹثیچیٵٲٷكب1389. شٻٸ٪طٞء(.

زؾشطؼاؾز٦ٻٶكبٴٲی ؾبیطدػټك٫طاٴزض ٪عاضـټبیزی٫طیاظ ضٞشٻاؾز. زټس٢ج٭اظؾذؽثٻاضٸدب

(.ٸضٸزٲط٦جبرثٻایطاٴؾبث٣ٻ1967سٹؾٗٻٲط٦جبرزضاضٸدب٦كززضچیٵٲطؾٹٰثٹزٺاؾز)ٸثطٸټٳ٧بضاٴ،
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ٸعٲط٦جبراظآؾیبثٻؾبیطٲٷب١َثٹز.ثٻؾبٮٻزاضز.ثٻاؾشٷبزٲساض٤سبضیری،ایطاٴزضٸاظٺذط400ایحسٸز

ثٻ ثبلاذطٺ ایطاٴٸؾذؽثٻٞٯؿُیٵٸ ٖجبضرزی٫طٲط٦جبراظٲٹَٵانٯیذٹزثٻؾبیط٦كٹضټبیػٽبٴاظ

اضٸدبیػٷٹثیٸآٲطی٧باٶش٣ب٬یبٞز.اظظٲبٴنٟٹیٻثٻٮحبِسطزز٦كشیټبی٦كٹضدطس٣ب٬زضػٷٹةایطاٴثصٸض

ؾب٢٬ج٭ثٻقٳب300٬ٰػٷٹة٢طاض٪طٞزٸ٦كزقس.ؾذؽثصٸضآٴاظػٷٹةحسٸزدطس٣ب٬زضاذشیبضٲطز

ایطاٴقس ٲط٦جبرٸاضز ٲرشٯٟیاظ اض٢بٰ ٸ ټب ٪ٹٶٻ ثٗس ثٻ ظٲبٴ آٴ اظ سٷ٧بثٵ٦كز٪طزیس. زض ٸ قس آٸضزٺ

 (.1363ٸ1359)اثطاټیٳی،



 جایگاٍ هرکبات -2-4

ثبذب٤ٲٷبؾت،ضَٹثز٦بٞیٸزضزضػٻقٳبٮی40ٲط٦جبرثیٵٖطيٽبیػٛطاٞیبیی ٸػٷٹثیاظذٍاؾشٹا

یرجٷساٴسٹٮیسٲی ٶٹاحیٶیٳٻ٪طٲؿیطنٹضرٖسٰ ٲط٦جبرزض سٹٮیس ٲٷب١َٖٳسٺ ؾُٹحسؼبضسی، زض قٹز.

(.زضٲیبٴٲحهٹلارٲرشٯٝٲط٦جبر،2007زضػٻقٳبٮییبػٷٹثی٢طاضزاضز)ټبٶ٩ٸټٳ٧بضاٴ،20ثبلاسطاظ

ٶب ٸ دطس٣ب٬ ٲیاٶٹأ قٳبض ٲٽٳشطیٵٲحهٹلارٲط٦جبرثٻ اظ اظضٶ٫ی ٶیع ػٽبٴ ټٳیٵٶؿجززض ثٻ ٦ٻ آیٷس

ثبلاسطیٵٲیعاٴؾُحظیط٦كزٸسٹٮیسٶؿجزثٻؾبیطٲحهٹلارٲط٦جبرثطذٹضزاضٶس)ٞشٹحی٢عٸیٷیٸٞشبحی

(.1385ٲ٣سٰ،



 سیز تکاهلی هزکثات در ایزاى -2-5

ٲط٦جبرثٻق ٸضٸز سعاضیزضٸاظپ قٳب٬،ضٸؾیٻ اٸٮیٵض٢ٱدطس٣ب٬زض اؾز. سٷ٧بثٵٳب٬ایطاٴثٹزٺ ؾیبٸضظ زض

زاضای ٦ٻ قس ٦كزٲی٦300بقشٻ ؾبث٣ٻ 1371،ذٹئی)ثبقسؾب٬ . قسٺ(.1375ضازٶیب، انلاح اٸٮیٵ٪طٸٺ

اظسط٦یٻ،ایشبٮیبٸٞٯؿُیٵاقٛبٮیٸاضزایطاٴقسٺٸزض1313سب1309ض٢ٱثٹزٺاؾز٦ٻاظؾب15٬ٲط٦جبر

ؾ ثط1329٨ب٬ ٶبضٶغؾٻ ثصض ایؿش٫بٺ1ٶیع زض ایٵؾب٬ اظ ٦ٻ قسٺ ایطاٴ ٸاضز غادٵ اظ سٹؾٍْٽیطاٮسٸٮٻ

دیٹٶس700000٤ٲٹػت٪طزیس٦ٻ1342سح٣ی٣برٲط٦جبرضاٲؿطٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞز.ؾطٲبظز٪یؾب٬

،ذٹئی)ثطضؾی٢طاض٪یطزقٳب٬ٸػٷٹةٲٹضزض٢ٱٸاضز٦كٹضقسٺٸزضایؿش٫بٺټبیسح٣ی٣بسی20ٲط٦جبراظ
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1371 . 1375ضازٶیب، سب٦ٷٹٴ(. زؾزآٲسٺ، سؼطثیبرثٻ ٸ دطس٣ب20٬ثطاؾبؼسح٣ی٣برنٹضر٪طٞشٻ ،2ض٢ٱ

(.1359)اثطاټیٳی،،ٮیٳٹٸلایٱثطایؾٻٶٹاضٲط٦جبرذیع٦كٹضٲٗطٞی٪طزیسٺاؾز3ٶبضٶ٫ی،٪طیخٞطٸر



 ضزایط هحیطی هزکثات   -6 -2

ط٦جبرٲشك٧٭اظٲطاح٭دیچیسٺایاؾز٦ٻثطحؿتظٲبٴٸٲ٧بٴسٹؾٍٖٹاٲ٭ٲرشٯٝزضٸٶیضقسٸٶٳٹزضٲ

قٹز.ٖٹاٲ٭زضٸٶیقبٲ٭غٶشی٥ض٢ٱیبدبیٻٸسٗبز٬ټٹضٲٹٶی٪یبٺاؾز.ٖٹاٲ٭ذبضػیاظٸذبضػی٦ٷشط٬ٲی

شبٴٲط٦جبر،ٲشبططٶٹٔآةٸټٹا،ٖٹاٲ٭ذب٦یٸٖٳٯیبرثبٚجبٶیسك٧ی٭قسٺاؾز.ٲطاح٭ٲرشٯٝضٸیكیزضذ

آٚبظـ٪٭، قبٲ٭ٲطحٯٻضقسضٸیكی، ٲٽٳشطیٵٲطاح٭ضقسی٪یبٺ ذبضػیټؿشٷس. ایٵٖٹاٲ٭زضٸٶیٸ اظ

سرههیقسٴٸق٧ٹٞبیی٪٭،ضقسٸٶٳٹٲیٹٺ،ثعض٨قسٴ،ثٯٹ٘ٲیٹٺٸدیطی،اؾشح٧بٰدٹؾزٸضٶ٩ٲیٹٺ

ثٹٌثٻسٹٮیساظآٚبظـ٪٭سبٶٳٹ٪ٯٽبضااؾز.ثٻٖٷٹاٴٲظب٬قطایٍٲحیُیٲٳ٧ٵاؾزثطذیاظٲطاح٭ٲط

سحزسبطیط٢طاضزازٺٸٲبٶٕضٸٶسَجیٗیایٵٲطاح٭قٹز.زضایٵنٹضرٸ٢ٹٔدسیسٺټبییچٹٴضیعـٲیٹٺټبی

ٶیؿز اٶشٓبض اظ زٸض ٸحشیثٯٹ٘ٲیٹٺ اٞعایفٶٳٹ ثبظقسٴ٪٭، سؿطیٕزض حب٬ٶٳٹ، زض .(2000)الاٸسٳبٶی،

ثیٵٖطيٽبیػٛطاٞیبیی٦كزٸسٹٮیسسؼبضیٲ زضػٻقٳبٮیٸػٷٹثیٸزضٶٹاحی٦ٻزضػٻ40ط٦جبرزٶیب

قٹز.زضایٵٲیبٴثطذیٖٹاٲ٭ٲحیُیٶ٣فٲحسٸز٦ٷٷسٺزضػٻؾبٶشی٫طازثبقسٲكبټسٺٲی-7حطاضرثبلای

سبحسیاؾز٪صاضز.سبطیطایٵٖٹاٲ٭زضدطٸضـٲط٦جبرزاقشٻ٦ٻضٸیسٹاٶبییضقسٸسٹٮیسزضذشبٴسبطیطٲی

 ٲؿبٖس ٲٷب١َ زض ټ٧شبض زض ٲحهٹ٬ ٲیعاٴ ا٪ط قطایٍٲحیُی٦100ٻ ثب ٲٷب٣َی اؾززض ټ٧شبض زض سٵ

(.2001)ٲطیطاٸټٳ٧بضاٴ،ضؾسسٵزضټ٧شبضٲی15ٶبٲٷبؾتثٻ٦ٳشطاظ

 آب ٍ َّای هٌاسة هزکثات -2-7

زضػٻظیطنٟطثطؾس،ؾطٲبظز٪ی3ثٻ٦ٻزٲبیٲحیٍٲط٦جبراظزضذشبٴحؿبؼثٻؾطٲبثٹزٺٸزضنٹضسی

ٲیٹٺاض٢بٰٲرشٯٝٲط٦جبراسٟب٠ٲیاٞشس.ضَٹثزټٹا،زٲب،ثبضٶس٪ی،ٶٹضذٹضقیسٸثبزٖٹاٲ٭ٲٽٱآةٸټٹایی

ضؾس،٦بقزٲط٦جبراٲ٧بٴثطایٲط٦جبرټؿشٷس.ثٻَٹض٦ٯی،زض٦ٯیٻٶ٣بَی٦ٻزضظٲؿشبٴزٲبثٻنٟطٶٳی
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زضػٻؾبٶشی٪طازٶیعٲك٧لاسی37قٹز،زٲبیثبلاسطاظیطنٟطٲٹػتذؿبضرٲیزاضز.ټٳبٴَٹضی٦ٻزٲبیظ

ٞطاټٱٲی ٲط٦جبرزضثیٵزٲبیضا ثٷبثطایٵ، ټط٪ٹٶٻ12-٦36ٷس. زضػٻؾبٶشی٫طاززاضایٞٗبٮیزَجیٗیاؾز.

بٶشی٫طاززضػٻؾ16-20قٹز.زٲبیثٽیٷٻثطایضقسٲط٦جبرزٲبیذبضعاظایٵٲحسٸزٺٲٹػتسٹ٢ٝضقسٲی

ټبیػٹاٴ،٦ٱآثیٸس٣ٯی٭٦یٟیززضػٻؾبٶیش٫طازثبٖضذك٧یس٪یثط٨ټبٸقبذٻ40اؾز.٪طٲبیثبلاسطاظ

ا٪طزٲبزضظٲؿشبٴثیٵټبٲیٲیٹٺ زضػٻثبلاینٟطزضٶٹؾبٴثبقس،ثطایاض٢بٰٲط٦جبرزضَٹ1٬-10٪طزز.

ثٻ ٸ٢شیزٲب اؾشطاحزثؿیبضٲٷبؾتاؾز. ضٸیزضػٻؾب4زٸضٺ آطبضذؿبضرؾطٲب ٶشی٪طازظیطنٟطثطؾس،

(.1994.زیٹیؽٸټٳ٧بضاٴ،1369.ٖٓیٳیسجطیعی،1371ذٹئی،)٪طززثط٪ٽبدسیساضٲی

    دها   2-7-1

زٲبٸآةثٻَٹضچكٳ٫یطیزضسٷٓیٱظٲبٴٸزٸضٺ٪ٯسټیزضذشبٴٲط٦جبرسبطیطزاضٶس.ثٷبثطایٵقسر٪ٯسټی

آةٸټٹاییٲرشٯٝٲشٛیطاؾز.زٸضٺػٹاٶیزضذشبٴٲط٦جبرزضٲٷب١َثبضَٹثزٸٸزٸضٺآٴثطحؿتٲٷب١َ

ظیبزٲبٶٷسٲٷب١َدؿز٪طٲؿیطی،ثؿیبض٦ٹسبټشطاظٲٷب١َ زٲبیثبلاٸټٳچٷیٵزاقشٵٲؼٳٹٖٻزٲبییٶؿجشبً

اظٺٲیٹٺثعض٨ٶیٳٻ٪طٲؿیطیذك٥ثبآثیبضیٲشٹؾٍاؾز.سحزقطایٍزٲبیثبلاٲط٦جبرظٸزسطثبٮٙقسٺ،اٶس

ٲبٶس.ٶٹؾبٶبرزٲبییقتٸضٸظثبٖضضٶ٩٪یطیثٽشطٲیٹٺٸقسٺٸٲیعاٴاؾیسیشٻٲیٹٺزضؾُحدبییٵثب٢یٲی

٪یطز.(.ٞطایٷسؾبذزٲٹاز٢ٷسیسحزسبطیطاٞعایفزٲب٢طاضٲی2003قٹز)زضیؽٸټٳ٧بضاٴ،سؼٳ٢ٕٷسٲی

 ټٳٹاضٺ آٴ٦ٻزٲبیثط٪ٽب ٸیػٺ ٶٓطٲیزضػٻؾب7-10ثٻ ثٻ زٲبیٲحیٍاؾز. اظ ثبلاسط ضؾسزٲبیٶشی٫طاز

 ٲطَٹة ٲٷب١َ زض ٞشٹؾٷشعی ٞٗبٮیشٽبی ثطای 28ٲشٹؾٍ ټٳ٧بضاٴ،30سب ٸ )ٲطیطا ثبقس ؾبٶشی٫طاز زضػٻ

2001.)

 ًَر   7-2 -2

ٲی ضقس ثبلا ٶٹضی سحزقطایٍقسر ٦ٻ زضذشبٶی حؿبؾٷس. ٶٹض ثٻ ٲط٦جبر قبذؿبضٺزضذشبٴ سٹٮیس ٦ٷٷس

قطای٦ٍٳطٶ٩ٲی زضحبٮی٧ٻزضذشبٴضقسیبٞشٻسحزقطایٍؾبیٻزاضایثط٨ټبیؾجعسیطٺټؿشٷس. ٦ٷٷس،

ٶٳبیسٶیٳٻؾبیٻسٹٮیسٲیٹٺټبییثب٦یٟیزثبلاٶٳٹزٺٸٮیزضٲ٣بث٭ؾبیٻزټی،سٹٮیسٲیٹٺثب٦یٟیزدبییٵٲی

(.2003)زضیؽٸټٳ٧بضاٴ،
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 تاد  7-3 -2

ؾبظز.ثبزټبیقسیسٲٹػتذؿبضسٽبیٞیعی٧یثٻزضذزقسٺٸٲٷؼطثٻبرضاٲشٹ٢ٝٲیثبزټبیؾطزضقسٲط٦ج

ټب،دبضٺقسٴثط٨ټب،نسٲٻثٻ٢ؿٳزټبیاٶشٽبییقبذٻټبٸآؾیتػسیثٻدٹؾزٲیٹٺټبق٧ؿشٵقبذٻ

(.2003قٹز)زضیؽٸټٳ٧بضاٴ،ٲی

 سزها 7-4 -2

آٴ ثط ٶشبیؼی٦ٻ ټٷٹظ ٲحسٸزیزاَلاٖبر، حبن٭ثٷبثط اٞعایفزاز، ثشٹاٴسحٳ٭ثٻؾطٲبیٲط٦جبرضا ٲجٷب

ٶكسٺاؾز.ٮی٧ٵثٻَٹض٦ٯیدصیطٞشٻقسٺ٦ٻٲطاح٭ؾبظ٪بضیثٻؾطٲبثؿش٫یظیبزیثٻٲیعاٴزٲبیضٸیبضٸیی

(.زضذشبٴٲط٦جبرٲ٣بٸٰثٻیرجٷساٴٶیؿشٷسٸثًٗیاظ٪ٹٶٻټبٸ1995ٲط٦جبرزاضز)یٯٷٹؾ٧یٸټٳ٧بضاٴ،

(.1991زثٻثطذیزی٫طٶؿجزثٻیرجٷساٴحؿبؼسطټؿشٷس)یٯٷٹؾ٧یٸټٳ٧بضاٴ،اض٢بٰٶؿج



 هِوتریي ارقام هرکبات  -2-8

 سط٦یجبرقیٳیبییثٻ دطس٣ب٬ثطحؿتٲكرهبرْبټطی، دطس٣بٮٽبیٶبٞساض،4اض٢بٰ زؾشٻیدطس٣بٮٽبی٪طز،

دطس٣بٮٽبیضٶ٫ساٶٻ٢طٲعٸدطس٣بٮٽبیٚیطاؾیسیس٣ؿیٱٲی ٪طٸٺدطس٣بٮٽبی٪طزاټٳیز٦4ٻاظثیٵایٵقٹٶس.

(.2002.ضی،2007سؼبضسیثیكشطیزاضٶسٸدطس٣بٮٽبیٶبٸ٬زضٲطسجٻزٸٰاټٳیززاضٶس)ټبٶ٩ٸټٳ٧بضاٴ،

 پزتقالْای ٍاضٌگتي ًاٍل 8-1 -2

طزاضی٢طاضٸاقٷ٫شٵٶبٸ٦٬ٻاظدطس٣بٮٽبیٶبٞساضاؾز،زضا٦ظط٦كٹضټبیٲط٦جبرذیعزٶیب٦كزٸٲٹضزثٽطٺث

ٲی٫یطز.دطس٣ب٬ٸاقٷ٫شٵٶبٸ٬زضاٸای٭ظٲؿشبٴضؾیسٺٸذٹـذٹضا٦یآٴ٢بثٯیزثبظاضدؿٷسیآٴضااٞعایف

٪طٰثٹزٺٸزاضایدٹؾز٦ٯٟشیاؾز.ض٢ٳی500سب200زټس.ایٵدطس٣ب٬زاضایٲیٹٺزضقزثٻٸظٴحسٸزٲی

(.1990آٴدیكٷٽبزقسٺاؾز)٪بزٴ،ظٸزضؼثٹزٺٸدبیٻسطٸیطؾیشطٶغثٻٖٷٹاٴثٽشطیٵدبیٻ

  تاهسَى ًاٍل 8-2 -2

ایٵاض٢بٰظٸزضؼثٹزٺٸاظاض٢بٰٲٗطٸٜٸاقٷ٫شٵٶبٸ٬سبٲؿٹٴٶبٸ٬اؾز٦ٻزضقٳب٦٬كٹض٦كزٲی قٹٶس.

 اٶس)اثطاټیٳی، ض٢ٱسبٲؿٹٴزضقٳب٬ثٻدطس٣ب٬(.1363ٶؿجزثٻؾطٲبیؾبٮٽبی٪صقشٻٲ٣بٸٲزٶكبٴزازٺ

اؾزٸاظػٽفقبذٻایض٢ٱٸاقٷ٫شٵٶبٸ٬ثٻزؾزآٲسٺاؾز.زضذشبٴآٴدب٦ٹسبٺ،ثؿیبضٞٯؿُیٷیٲٗطٸٜ
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دطٲحهٹ٬ٸٲیٹٺاظذبنیزاٶجبضٲبٶیثبلاییثطذٹضزاضاؾز.ٲیٹٺزاضایثبٞزٮُیٝثبآةٲشٹؾٍ،دٹؾزٲیٹٺ

.ٖسٸٮیٸټٳ٧بضاٴ،1363نبٜسطاظٸاقٷ٫شٵٶبٸ٬،ثبيربٲزٲشٹؾٍٸزاضایٶب٦ٜٹچ٥ټؿشٷس)اثطاټیٳی،

(.زضٲ٣بیؿٻثبدطس٣ب٬ٸاقٷ٫شٵٶبٸ٬ضٶ٩دٹؾزآٴ٦ٳطٶ٩سط،دطٺټب٪ٹقشیٸٮیدطآةسطاظٸاقٷ٫شٵ1384

ثبقسٸ(.سبٲؿٹٴػعءاض٢بٰظٸزضؼٲی1390ٶبٸ٬اؾز.ټٳچٷیٵذٹـُٖطٸَٗٱ،ثسٸٴثصضاؾز)ؾبزاسی،

(.1384.ٖسٸٮیٸټٳ٧بضاٴ،1363ٶؿجشبٲ٣بٸٰثٻ٪طٲبٸؾطٲباؾز)اثطاټیٳی،



 اصلاح هرکبات -2-9

ټؼطیثباؾشٟبزٺاظدیٹٶسآٚبظقس.ثبٸضٸز1297انلاحٲط٦جبرزضایطاٴثباظثیٵضٞشٵٲط٦جبرثصضیزضؾب٬

،ٶ٣ُٻُٖٟیزض٪ؿشطـٸقٷبذزاض٢بٰذبضػیثٹػٹزآٲس.1309اض٢بٰانلاحقسٺذبضػیثٻضاٲؿطزضؾب٬

ٸاضزایطاٴ1329ٸؼ٦ٻ٪یبټیٲ٣بٸٰثٻؾطٲبٸثیٳٯطیٞیشٹٞشطااؾزثٻٖٷٹاٴ٪یبٺظیٷشیزضؾب٬ثصضدٹٶؿیط

ض٢ٱسؼبضیٸاضزایطاٴ118ٲشؼبٸظاظ1309زضایؿش٫بٺٲط٦جبرضاٲؿط٦كزقس.اظؾب1339٬قسٸزضؾب٬

اؾز.ضٸقٽبیزی٫طانلاحاظ٢جی٭قسٺٸثبضٸـدیٹٶسثٻٲٷٓٹضانلاحثبٚٽبیایطاٴٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞشٻ

ضٸقٽبی ضایغثٹزٺاؾز. ٲب زضزٸټٻ٪صقشٻزض٦كٹض ٶ٫ٽساضیػٽفټبیٲُٯٹة، اٶشربةٸ زٸض٨٪یطی،

(.1363ٸ1359انلاحٲط٦جبرثٻزٸَطی١ػٷؿیٸٚیطػٷؿیزضزٶیبٲشساٸ٬اؾز)اثطاټیٳی،



 گیاُطٌاسی هرکبات  -2-11

ایثبقبخٸثط٨ٲشطا٦ٱٸیبزضذشیثب٪ٯٽبیؾٟیسٲبی٭ثٻاضٚٹاٶیټؿشٷس.شچٻای،زضذٲط٦جبر٪یبټبٶیثٹسٻ

دطچٱزاضٶس.ٲط٦جبرثبزاقشٵ16-٦32بؾجط٨ٸ4-5٪ٯجط٨يریٱؾٟیس،٢طٲعیباضٚٹاٶیضٶ8،٩سب4٪ٯٽب

(.1996ضٸٸؾٻ،٦ٷٷس)ؾٹٸؼٸ٪ٯٽبیٲُٗطٸقٽسٞطاٸاٴ،سٹػٻحكطارثٻٸیػٺظٶجٹضٖؿ٭ضاثٻذٹزػٯتٲی

ثعض٨ٸٖٳٹزیثبقبذٻټبیا٣ٞیٲی ٲیعاٴٲ٣بٸٲزثٻؾطٲبیدطس٣ب٬ق٧٭ٖٳٹٲیزضذشبٴٲط٦جبر، ثبقس.

(.2007ٶؿجزثٻ٪ٹٶٻټبیزی٫طٲشٹؾٍاؾز)ټبٶ٩،



 هحل کاضت -2-11
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آةٸآٚبظٲح٭٦بقززضذزثبػٳٕآٸضیاَلاٖبراؾبؾیزضثبضٺٲٹ٢ٗیزٲ٧بٶی،ٶٹٔظٲیٵ،ٲكرهبرذب٤،

ٸ ظٲیٵ ذطیس ټبی ټعیٷٻ ٸ ٞطآٸضی یب ثٷسی ثؿشٻ ٲطا٦ع ثٻ ٶعزی٧ی آثیبضی، آة ثٻ ٢بثٯیززؾشطؾی ټٹا،

(.2007قٹز)ټبٶ٩،سؼٽیعارقطٸٔٲی

 اًذاسُ درخت  - 2-12

سبثٗیاظؾبذشبضغٶشی٧یاض٢بٰٸ٪ٹٶٻټب چ٫ٹٶ٫یضقسزضذشبٴٲط٦جبراظٶٓطاضسٟبٔٸدرفقسٴقبذٻټب

5-6ظَطٜزی٫طاٶساظٺزضذزسحزسبطیطدبیٻٶیع٢طاضزاضز.زضقطایٍٲُٯٹةزضذشبٴٲط٦جبرسباضسٟبٔاؾز.ا

قٹز،٦ٷٷس.زضثًٗیٲٷب١َایطاٴٶٓیطظٲیٷٽبیقٳب٬،ٸػٹزلایٻؾرزضؾیٸٖٳی١ٲٹػتٲیٲشطضقسٲی

دٷؼٱ٦ٻزضٸا٢ٕآٚبظزٸضاٴثبضزټ اظؾبٮٽبیچٽبضٰیب ٲحؿٹةٲیزضذشبٴ٦كزقسٺ قٹزیا٢شهبزیآٶٽب

زچبضاٶحُبٌقسیسزضضقسٸٶٳٹ٪طزٶس.زضایٵزضذشبٴٖٹاضيیچٹٴسٹٮیسثط٪ٽبی٦ٹچ٥،ظضزقسٴثط٪ٽب،

(.٦1990ٹچ٥ٲبٶسٴٲیٹٺټبٸثبلاذطٺذبٮیقسٴؾطقبذٻټباظثط٨ٸٲیٹٺثٹػٹزذٹاټسآٲس)٪بزٴ،

 خاک هٌاسة   -2-13

سطیٵ ٲٷبؾت ٞیعی٧یاٶشربة ٸيٗیز ٸ ٲٹازٚصایی آة، ػصة قطایٍ ثٽشطیٵ آٸضزٴ ٞطاټٱ ٲٹػت ذب٤

اٲ٧بٴ٦بقزٲط٦جبرزضذب٦ٽبیقٷی،قٷیٮٹٲیٸٮٹٲی)ٲٗٳٹلازاضایٲٹازاٮی٦بٞی ٲط٦جبرذٹاټسقس.

ٻٖلاٸٺ٪یطز.ثؾبظز(ٸػٹززاضز.زضایٵذب٦ٽبٖٳ٭سٽٹیٻثٻذٹثینٹضرٲیثٹزٺٸاٲ٧بٴظټ٧كیضاٞطاټٱٲی

ٲی آةاقجبٔ ٶسضراظ ثٻ ٸ ذٹثیزاقشٻ ٖٳی١ثٹزٴذب٤ټبیقٷیثبٖضایؼبزحبنٯریعیٶؿجشبً قٹٶس.

ٲشطزضذب٤٪ؿشطزٺ2قٹز،٦ٻزضذز٢بزضاؾزؾیؿشٱضیكٻذٹزضاثیفاظقطایُیثطایضیكٻزضذزٲی

٢طاضزاضٶس.ثٷبثطایٵٶ٣فٲسیطیزٸدطا٦ٷسٺٶٳبیس.ذب٤ټبیٮٹٰزضٲٗطوذُطاقجبٔآةٸٲحسٸزیزسٽٹیٻ

آیس.ثٻَٹض٦ٯیذب٦ٽبیؾٷ٫یٵٸضؾیثطایٲط٦جبرآثیبضیٸثطٶبٲٻظټ٧كیزضایٵٲٹا٢ٕٲٽٱسطثٻٶٓطٲی

قٹز.ظټ٧كیزضایٵذب٦ٽبثؿیبضيٗیٝٲٷبؾتٶجٹزٺٸؾیؿشٱضیكٻزضی٥ًٞبیثؿیبضٲحسٸزدطا٦ٷسٺٲی

ثٻ(.2003ٲبٶس)ضیشٷٹضٸټٳ٧بضاٴ،شٻزضٶشیؼٻذب٤،اقجبٔاظآةثب٢یٲیثٹزٺٸسٽٹیٻثٻذٹثینٹضرٶ٫طٞ

ٶٓطظټ٧كیٸؾبیطذهٹنیبرٞیعی٧یثٻذب٤ټبیثب حبنٯریعی٦ٱٸٮیٲٷبؾتاظ ٖجبضسیذب٤ټبیثب

ٲیعاٴ ٲُٯٹةثٹزٺٸسطػیحثطایٲط٦جبرpH6-5/5حبنٯریعیظیبزٸٮی٣ٞیطاظٶٓطسٽٹیٻاضػحیززاضز.

ٲیز ازٺ زاٲٷٻ ٸٮیٲط٦جبرزض ظٶس٪یاؾزpH8-4قٹز، ازاٲٻ ثٻ (٢بزض ټٳ٧بضاٴ.1994زیٹیؽ، ٸ ٦طظٸ .

(.1987ٸٸزٞیٯسٸټٳ٧بضاٴ،،1995
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قٹضیذب٤ث ثٻقٹضیټؿشٷس. ٲیبٴٲحهٹلارثبٚیٲط٦جبرحؿبؼسطیٵ٪طٸٺ زؾی2ٻٲیعاٴحسٸززض

زضثط٨ټبثٻضقسزضذزٸٖٳٯ٧طزٲیٹٺٲط٦جبرؾٳیبٔذب٤ثسٸٴْٽٹضٖلائٱ،ٖهبضٺاقجظیٳٷؽثطٲشط

ثٻٶٓطٲینسٲٻٲی اٸ٬ؾٳیزٲؿش٣یٱؾُٹحثبلاییٹٴټبی2ضؾسضؾبٶس. ٲ٧بٶیعٰٖٯزایٵدسیسٺثبقس.

٭ٶٳبیس.زٸٰٲٳ٧ٵاؾز٦بټفسسضیؼیآة٢بثؾسیٱٸ٦ٯط٦ٻزضثط٨ټبیبؾبیطثرفټبیزضذزسؼٳٕٲی

(.زضػٻٲ٣بٸٲزثبلایٲط٦جبرثٻ1999.ضٸیعٸټٳ٧بضاٴ،1998زؾشطؼثطایزضذشبٴثبقس)ٶبزٮطٸټٳ٧بضاٴ،

٦ٯطایسثؿش٫یثٻؾطٖزاٶش٣ب٬آٴاظذب٤ثٻثط٨ټبٸاظَطٞی٢بثٯیزثط٨ټبزضٶ٫ٽساضیسط٦یجبرثبلای

ثٹؾیٯٻٶیشطار٦بټفیبثس.ض٢بثزثیٵػصةسٹاٶس٦ٯطایسزضذٹززاضز.ؾُٹحثبلای٦ٯطایسثط٨ٸؾٳیزآٴٲی

(.٦1998ٯطایسٸٶیشطارزضچٷس٪ٹٶٻ٪یبټیثطضؾیقسٺاؾز)ثبضٸټٳ٧بضاٴ،



 سال آّری در هرکبات -2-15

ؾب٬آٸضییبسٷبٸةثبضزټیزضح٣ی٣زحؿبؾیززضذزٲیٹٺثٻثبضزټیؾٷ٫یٵزضی٥ؾب٬اؾز٦ٻثبضزټی

ثٗسثٻټٳطاٺزاضز.زضؾب٬آٸضیٲط٦جبر،اططٲیٹٺضٸیسطا٦ٱ٪٭اظَطی١اططؾج٥یبثسٸٴثبضزټیضازضؾب٬

زٺزضثٽبضټطؾب٬اؾز.اططارٲیٹٺضٸیقبذٻقبٲ٭٦بټفزضنسقبذٻزټیثبضزټیآٴضٸیسٹٮیسقبذٻ٪٭

 ٶٹٖی٦بټفزضسٗسازقبذٻټبی٪ٯسٺاؾز)ٸضیٷٻٸټٳ٧بضاٴ، اظٲٽٳشطیٵاض٢بٰحؿبؼث2004ٸ ٻؾب٬(.

آٸضیدطس٣ب٬ٸاٮٷؿیبٸٶبضٶ٫یاٲذطیب٬اؾز.ٲیٹٺټبیٲطثٹٌثٻؾب٬ٶیبٸضزضذز٦یٟیزدبییٵزاقشٻٸضٶ٩

.الاٸسٳبٶی،2007قٹز)ټبٶ٩،ایزضآٶٽبظیبزٲكبټسٺٲیٲیٹٺټباظٶبضٶؼیثٻؾجعٲجس٬قسٺٸدسیسٺ٪طاٶٹٮٻ

2000.)



 ریشش هیَُ  -2-16

٪یطٶس.ضیعـٲٳ٧ٵاؾز٢ج٭اظثبظقسٴ٪٭ٸٲظ٭زضذز،زضزٸضاٴاٸٮیٻٶٳٹق٧٭ٲیثیكشطاٶساٰټبیسٹٮیس

یبٲسر٦ٹسبټیثٗساظق٧ٹٞبیی)ضیعـ٪٭(ٸیبزضٲطحٯٻٶٳٹظٲبٶی٦ٻسرٳساٴثٻاٶساظٺ٢بث٭سٹػٽیضقس

ضخٲی چٻ( )ضیعـٲیٹٺ ٶٳٹزٺ ټٳ٧بضاٴ، ٸ )ضٸیع سطا٦ٱ٪ٯسټی1993زټس ثب ضیعـاٸٮیٻ یبثس.اٞعایفٲی(.
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-چٻټباظ٢ؿٳزاسهب٬ٲیٹٺثٻزٲ٫٭ضیعـٲیزټساٲبٲیٹٺضیعـػٹاٶٻ٪٭ٸ٪٭زض٢ؿٳززٲ٫٭ضخٲی

سٹاٶٷسزضٲیعاٴٲیٹٺٶكیٷیٸ(.ثٻٶٓطٲیطؾسسط٦یجبرقجیٻاؾیسآثؿعی٥ٲی٦1993ٷٷس)ضٸیعٸټٳ٧بضاٴ،

(.1998ضیعـاٸٮیٻٲیٹٺٶ٣فزاقشٻثبقٷس)ثبضٸټٳ٧بضاٴ،

 ػَاهل هَثز در ریشش هیَُ 2-16-1

قٹزذب٤اقجبٔاظآةٸاؾشٳطاضآٴٲٹػتدٹؾیس٪یضیكٻٸزضٶشیؼٻضیعـٲی-1

٣ٞساٴضَٹثز٦بٞیزضذب٤ثٻٸیػٺزضضٸظټبی٪ط٦ٰٻسٷفذك٧یزضذشبٴضازضدیزاضز.-2

-یباٸای٭سبثؿشبٴٲٷؼطثٻضیعـٲیٹٺٲی٦ٳجٹزیبٶب٦بٞیثٹزٴٲٹازٚصاییثٻٸیػٺاظر٦ٻزضاٸاذطثٽبض-3

قٹز.

ثًٗیاظضٸقٽبیٲسیطیشیچٹٴسبذیطٸیباؾشٟبزٺٶبنحیحاظ٦ٹزټبیقیٳیبیی،ٲجبضظٺٶ٧طزٴثبٖٯٝټبی-4

-ټطظٸاٶؼبٰٖٳٯیبرظضاٖیٶبٲٷبؾتٸنسٲٻظزٴثٻضیكٻزضذشبٴ٦ٻٲٹػتس٣ٯی٭ضَٹثزٸٲٹازٚصاییٲی

قٹز.

 رضذ هیَُ ٍ ریششراتطِ  2-16-2

ضقسٲیٹٺاظزٸٲطحٯٻسك٧ی٭قسٺاؾز:

یبثساٞعایفزضيربٲزدطی٧بضحزضٶشیؼٻس٣ؿیٱؾٯٹٮی،٦ٻسبچٷسټٟشٻثٗساظضیعـ٪ٯجط٨ټبازاٲٻٲی-1

ٸ-2 )ٮٹ٦ٹ٬ټب(، آثساٶ٥ټب اٞعایفاٶساظٺ ق٧٭٪یطی٦یؿٻټبیٲیٹٺ، ثعض٨قسٴؾٯٹ٦٬ٻٲكرهٻآٴ:

دطی٧بضحاؾز.٦بټفزضيربٲز

اٶؼبٲس.ضیعـثیكشطیٵٲیعاٴضقسٲیٹٺزضَٹ٬ٲطحٯٻثعض٨قسٴؾٯٹ٬اٶؼبٰقسٺٸچٷسیٵٲبٺثٻَٹ٬ٲی

ٲیٹٺټبٲٳ٧ٵاؾززضٲطحٯٻق٧ٹٞبیییبحشیظٸزسطٸیبزضٲطحٯٻثٗسیظٲبٶی٦ٻسرٳساٴضقسٲٗٷیزاضی

ٲٗ چٻ ضیعـٲیٹٺ ثٻ ضیعـ٦ٻ ایٵ اٞشس. اسٟب٠ اؾز ٲیٶٳٹزٺ ضخ سرٳساٴ ٢بٖسٺ ٲح٭ اؾزاظ زټسطٸٜ

 (.2000)٪ٹضزیٹلا،
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ثٻٖٯزثطزاقزټبیٲ٧طضٲیٹٺٸاٶؼبٰقرٱټبیٲشٹاٮی،٦ٹززټیٸضیعـثبضاٴ،آثیبضیټبیيطٸضی،ټطؼ،

یټٹا،ٲٹازٚصاییٸآٮیٸٖٷبنطلاظٰػٽزضقسٸٶٳٹاططارٲش٣بث٭ٖٷبنطٚصایی،ؾبذشٳبٴ،ٶٹٔذب٤،زٲب

قٹزٸاظآٴػبیی٦ٻٞطایٷسضقسٸٶٳٹٸٖٳٯ٧طززضذشبٴٲط٦جبرزچبضسٛییطٸ٦بټفٸسظجیزیب٦ٳجٹزٲی

ٲیٹٺثبٲحهٹ٬ټطزضذزثٻقسرسحزسبطیطٲٹازآٮیٸٚصاییٸٖٷبنطدطٲهطٜٸ٦ٱٲهطٜاؾز،٣ٞساٴیب

قٹز.ٮصانطؾجتثطٸظٶبضؾبییټبییزضضقسٸٶٳٹ،٪ٯسټی،سٹٮیسٲیٹٺ،س٣ٯی٭٦یٟیزٸ...ٲی٦ٳجٹزایٵٖٷب

ثٻآظٲبیك٫بٺ ثبیسزضټطؾب٬ی٧جبضی٥ٶٳٹٶٻاظذب٤ثب٘ٸی٥ٶٳٹٶٻاظثط٨زضذشبٴ٦كزقسٺزضثب٘ضا

(.1389اضؾب٦٬طزٺسبٶیبظټبی٦ٹزیٸٶٹٔٸٲ٣ساضٶیبظزضذشبٴسٗییٵ٪طزز)ٞطظاز،



 اثز کَد دادى یا تغذیِ هزکثات  -2-18

ذب٦ٽباظٮحبِزاقشٵآةٸٲٹازٚصاییلاظٰثطای٪یبٺ،یبحّٟٸٶ٫ٽساضیآٶٽبی٧ؿبٴٶیؿشٷس.ثًٗیذب٦ٽب

حبنٯریعٸثًٗیزی٫طيٗیٝیبٞب٢سٲٹازآٮیثٹزٺٸ٢سضرٶ٫ٽساضیآةٸٲٹازٚصاییضازضذٹزٶساضٶسٸٶٹٔ

ضؾییبقٷییبآټ٧ییبػٷ٫ٯییبؾٷ٫یٵثٹزٴآٶٽبزضاٲطحبنٯریعثٹزٴیبسٹؾٗٻضیكٻزضذشبٴذب٦ٽب،ٲظ٭

ایزاضٶسٸذب٦یحبنٯریعاؾز٦ٻسٳبٰٖٷبنطٚصاییٲٹضزٶیبظ٪یبٺزضآٴٞطاټٱیبٲط٦جبر،اطط٢بث٭ٲلاحٓٻ

زضذب٦ٽبیضؾیټٳٹاضٺٲیعاٴٲٹازآٮیٶب ثبٲهطٜ٪چ)ؾٹٮٟبرٲٹػٹزٸزضٸيٗیزسٗبز٬ثبقس. چیعاؾز.

حسٸزیانلاحٲی ذب٤ؾُحیسب آٮیٲی٦ٯؿیٱ( ٲٹاز اظ اؾشٟبزٺ ثب اٲب ثٽجٹزقٹز، سٹاٴٸيٗیزذب٤ضا

ثطحؿتٶٹٔذب٤ اؾز. ٦بٺ ثب ٦ٹزحیٹاٶیټٳطاٺ ثطایایٵذب٦ٽب، آٮیدبیساض ثٽشطیٵٲبزٺ 35-25ثركیس.

طٸضیاؾز.اٞعایفٲٹازآٮیذب٤ثٻَٹضزائٳیٸزضی٥ٶٹثز٦یٯٹ٪طٰزضټطٲشطٲطثٕذب٦،٤ٹزحیٹاٶیي

ٲ٣سٸضٶجٹزٺثٯ٧ٻثٻسسضیغٲهطٜذٹاټسقسسبټٳٹاضٺٲٹازآٮیذب٤زضحسٲشٹؾٍثب٢یثٳبٶس.ثباٞعٸزٴ٪چ

(.٦ٹزټبی1990سٹاٴثٻحس٦بٞیذٯ٭ٸٞطعػٽزسٽٹیٻٞطاټٱٶٳٹز)٪بزٴ،ٸٲٹازآٮیثٻذب٦ٽبیضؾیٲی

ثبقٷسثبیسثٻٲٹ٢ٕٸظٸزثٻبیی٦ٻقبٲ٭اظر،ٞؿٟط،دشبؾیٱ،٦ٯؿیٱ،ٲٷیعیٱٸ٪ٹ٪طز)ٖٷبنطٲب٦طٸ(ٲیقیٳی

ثبیسثٻٲ٣ساضلاظٰٸيطٸضیزضذب٤ٲٹػٹزثبقسٸذب٤زازٺقٹز.آټٵ،ٲؽ،ٲٷ٫ٷع،ثٹض،ضٸی،ٲٹٮیجسٴٶیع

ٸزضث٧بض٪یطیؾبیطٖٷبنطٶ٣ف٢بث٭ٸػٹزټٳبٴٲ٣ساضػعئیثطایضقسٸٶٳٹزضذزلاظٰٸيطٸضیاؾز

ټبایزاضز.ثٻَٹضی٦ٻ٦ٳجٹزیبظیبزیټطٖٷهطثٻنٹضرثطٸظٖلائٳیضٸیثط٨ٸؾب٢ٻٸ٪٭ٸٲیٹٺٲلاحٓٻ

(.1389قٹز)ٞطظاز،یبټٳٻآٶٽبٲكبټسٺٲی
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 کَدّا ٍ اًَاع آى  -2-19

ؾشطؼثبقس.شذبیطَجیٗیاظٲٹازٲٛصی٪یبټیثطایضقسٲُٯٹة٪یبٺٲٹازٲٛصیثبیسثٻنٹضرٲشٗبز٬زضز

اؾزاٲبایٵشذبیطثٻٞطٰٚیط٢بث٭زؾشطؼثطای٪یبټبٴٲیثبقسٸسٷٽبثرفػعئیاظآٴټطؾب٬اظَطی١

سٹؾٍسٹٮیس ٲٛصیضا آټؿشٻحصٜٲٹاز ثؿیبض ایٵشذبیط ٲییبثس. قیٳیبییاٶشكبض ٞطآیٷسټبیثیٹٮٹغی٧یٸ

ٲیٶٳبیٷس.ثٷبثطایٵ٦ٹزټبیؾبذشٻقسٺثٻٖٷٹاٴٲ٧ٳ٭ٲٹازٚصاییزضحب٬حبيطٲحهٹلار٦كبٸضظیػجطاٴ

زضذب٤ٸػٹززاضز.اؾشٟبزٺاظ٦ٹزټبیقیٳیبیی،آٮیٸثیٹٮٹغی٧یٲعایبٸٲٗبیتذبلذٹزضازضظٲیٷٻسبٲیٵ

ظی٦ٹزټبټؿشٷسٲٹازٲٛصی،ضقسٲحهٹ٬ٸ٦یٟیزٲحیٍظیؿززاضز.اظػٳٯٻٲٹاضزٲٹضزاؾشٟبزٺزض٦كبٸض

 ٦ٹززټیی٧یاظٲٽٳشطیٵٞب٦شٹضټبیٲٹططثط٦1384ٻثٻَٹض٪ؿشطزٺث٧بضٲیضٸٶس)ٖسٸٮیٸټٳ٧بضاٴ، .)

٦یٟیزٲیٹٺٲط٦جبرٲیثبقس.ٖلائٱ٦ٳجٹزٖٷبنطٚصاییذهٹنبًزضاٸائ٭دبییعٸاٸاذطظٲؿشبٴثٻنٹضرضیع

)ذٯیسٸٲیزضذشبٴٲط٦جبرثلااؾشظٷبءزیسٺٲیټبزضسٳبثط٪ی،ظضزثط٪یٸحشیذك٧یس٪یؾطقبذٻ قٹز.

(.سٹٞی١زضض٦ٕٞٳجٹزټبیٚصاییٲٹػتاٞعایفٖٳٯ٧طزقسٺٸزضٶشیؼٻٲهط٦ٜٹزاظضقس2006ټٳ٧بضاٴ،

زضذز ٢سض ټط اؾز. یبٞشٻ سرههیسٛییط حبٮزٖٯٳیٸ حبٮزسؼطثیثٻ اظ ٸ ٪طزیسٺ چكٳ٫یطیثطذٹضزاض

ٲ٣سا ثٻټٳبٴٶؿجزيٗیٝسطٲیضثیكشطیٲٹازٚصاییٲهطٜٲیثیكشطٲحهٹ٬ثسټس، ٦ٷس.٦ٷسٸظٲیٵضا

ضاثباحشؿبةٲیعاٴآٶٽبزضٲ٣ساضٲحهٹ٬ٸNPKثٷبثطایٵا٪طٲ٣ساضٲحهٹ٬ز٢ی٣بًحؿبةقسٺٸٲ٣ساضٲهطٜ

ثبیسNPKقٹزچٻٲ٣ساضٲ٣ساضػصةقسٺسٹؾٍثط٪ٽبٸاحشیبػبرثبٞشٽبیػسیسثٻحؿبةآٸضیٱ،ٲكرمٲی

سٹاٴټٳٻؾبٮٻثٻنٹضر٦ٹزټبیقیٳیبییٸآٮیثٻظٲیٵزاز)ٸاضزٸؾ٧یٸثٻزضذززازٺقٹز.ایٵٲٹازضاٲی

(.2003ټٳ٧بضاٴ،

 کَدّای ضیویایی  1 -19 -2

٦ٹزټبییاَلا٠ٲی قیٳیبییثٻ ٚصاییٲٗسٶیٲرشٯٝثٻ٦ٹزټبیٲٗسٶییب سط٦یتٲٹاز اظ ٲهٷٹٖبً ٦ٻ قٹز

آیٷساٚٯتزاضایؾٻٖٷهطانٯیاظر،ټبی٦ٹزؾبظیثٻزؾزٲی.ایٵ٦ٹزټب٦ٻزض٦بضذبٶٻزؾزآٲسٺثبقٷس

(.2003قٹٶس)ٸاضزٸؾ٧یٸټٳ٧بضاٴ،ٞؿٟطٸدشبؾیٱاؾز٦ٻ٦ٹزټبی٦بٲ٭ٶبٲیسٺٲی

 کارتزد کَدّای ضیویایی 1 -19-1 -2

ٚصاییثط٦ؿیدٹقی ٲٹاز اٞعایفسٹٮیس ٦ٹزټبیقیٳیبییزض اظ ػعءاؾشٟبزٺ اٲطٸظٺ ٶیؿزثٻَٹضی٦ٻ سٺ

ٞٵآٸضیآٲیرشٻقسٺ ٶیٳٻزٸٰؾسٺ٦ٷٹٶی٦ٻثب اٶ٣لاةؾجعزض ػبٶكیٵٶبدصیط٦كبٸضظیٶٹیٵقسٺاؾز.
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ظیبٶٽبیا٢شهبزیٸظیؿزٲحیُیثط٪طٞشٻاظ اؾزثٻَٹضٸنٝٶبدصیطیثٻ٦ٹزټبیٲهٷٹٖیثؿش٫یزاضز.

(.٫1380طاٶیټبییزضؾُحػٽبٴقسٺاؾز)ٶهیطیٲحلاسی،٦بضثطزثیضٸیٻ٦ٹزټبیقیٳیبییؾجتثطٸظٶ

(اٞعایفٲساٸٰزاقشٻٸاظآٴثٻثٗسثٻٶؿجزطبثزثب٢ی1950-1988ٲهطٜػٽبٶی٦ٹززضٞٹان٭ؾبٮٽبی)

ٲبٶسٺاؾز.زض٦كٹضټبیزضحب٬سٹؾٗٻثٻٖٷٹاٴی٥٪طٸٺاؾشٟبزٺاظ٦ٹزټبثٻَٹضٲؿشٳطازاٲٻزاقشٻاؾز.

سٟبٸس ٲ٣ساضاٲب ٲٷب١َقجٻنحطاییآٞطی٣ب ٖٷٹاٴٲظب٬زض ثٻ اؾز. ظیبز ثؿیبض ایٵظٲیٷٻ ایزض ٽبیٲٷ٣ُٻ

٦یٯٹ٪طٰزضټ٧شبضاؾز،زضحبٮی٦ٻآؾیبٸآٲطی٧بیلاسیٵ10ٲهط٦ٜٹزثؿیبض٦ٱٸٲشٹؾٍآٴزضحسٸز

زضآٲطی٧بیقٳبٮیٸٚطةاض اٶس. سؼطثٻ٦طزٺ زضٲهط٦ٜٹزټب اٸاذطاٞعایفچكٳ٫یطیضا ٲهط٦ٜٹزسب ٸدب

اٞعایفیبٞشٻٸؾذؽ٦بټفیبٞشٻٸیبثٻحسطبثشیضؾیسٺاؾز.ٲیعاٴٲهط٦ٜٹززضضٸؾیٻٸقط1980٠

 زټٻ اٸاذط سب ٦بټف1980اضٸدب ٖٯزسحٹلارا٢شهبزیٲهط٦ٜٹز ثٻ آٴ اظ اؾزٸٮیثٗس اٞعایفزاقشٻ

 اؾز)لا٪طیس، ٲُبٮٗبرثٯٷسٲسر1999چكٳ٫یطیزاقشٻ ٦ٹزټبیٶكبٴٲی(. اظ حس ثیفاظ اؾشٟبزٺ زټس

ٲی ٦بټف ضا ٪یبټبٴ ٖٳٯ٧طز ٞٗبٮیشٽبیقیٳیبیی، ٦بټف ذب٤، قسٴ اؾیسی ٖٯز ثٻ ٦بټف ایٵ زټس.

ثبقس)ز٪ٹیؽ،ذب٤ٲیNPKثیٹٮٹغی٧یذب٤،اٞزذهٹنیبرٞیعی٧یذب٤ٸٖسٰٸػٹزضیعٲٛصیټبزض

یبټبٶیثٻآٶٽب٦ٹززازٺٲیكٹزټٱاظٶٓطٲیعاٴٲهط٦ٜٹز(.ٲهط٦ٜٹززضٲٷب١َٲرشٯٝټٱاظٶٓط1973٪

زضنس(ثطایسٹٮیسٚلاراؾز.زض٦كٹضټبیسٹؾٗٻ60ٲشٟبٸرٲیثبقس.زضؾُحػٽبٴٖٳسٺٲهط٦ٜٹزټب)

٪یبټبٴٶ٣سیٷٻایثرف٢بث٭سٹػٽیاظثبظاض یبٞشٻٖٳسٺٲهط٦ٜٹزنطٜسٹٮیسٖٯٹٞٻذك٥ٸسطٲیقٹز.

(.ټٳچٷیٵزضذشبٴٲط٦جبر٦1999كٹضټبیسٹؾٗٻیبٞشٻثٻذٹزاذشهبلزازٺاؾز)لا٪طیس،ٲهط٦ٜٹزضازض

ضاثٻN,P,Kٶیبظثٻاٞعٸزٴسٳبٰٲٹازٚصاییدطٲهطٜثٻذب٤زاضٶس.ایٵاٲ٧بٴٸػٹززاضز٦ٻټطؾبٮٻٖٷبنط

ثٻ ٲظلاً ٲهطٜایٵ٦ٹزټب ٦طز. ذب٤ثبٚٽبیٲط٦جبرايبٞٻ ثٻ سٹاٰ یب نٹضرٲرٯٹٌثطاینٹضرػسا٪بٶٻ

قٹز)اؾشبٞلاٸټٳ٧بضاٴ،٦یٯٹ٪طٰٲهطٜٲی٦5/3یٯٹ٪طٰٸثطایزضذشبٴٲؿٵسط5/0زضذشبٴی٧ؿبٮٻحسٸز

1997.)

 هشایای استفادُ اس کَدّای ضیویایی  1-2 -19 -2

.اؾزاططٲؿش٣یٱٸؾطیٕزاضایٲٹازٲٛصیٲحٯٹ٬ثلاٞبنٯٻزضاذشیبض٪یبٺ٢طاضٲی٪یطزثٷبثطایٵ-1

ٲٹضزٶیبظثطایضقس٪یبٺٲیثبقس.٦ٳیاظآٴزاضایٲٹازٲٛصیثبلاییٲیثبقٷس٦ٻسٷٽبٲ٣ساض-2
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 هؼایة 19-1-3 -2

٦بضثطزثیفاظحسٲیسٹاٶساططارٲٷٟیٲبٶٷسقؿشكٹ،آٮٹز٪یٲٷبثٕآة،اظثیٵثطزٴٲی٧طٸاض٪بٶیؿٳٽبٸ-1

ییب٢ٯیبییقسٴذب٤یب٦بټفحبنٯریعیضاؾجتقٹزحكطار،حؿبؾیزٲحهٹلارثٻحٳٯٻثیٳبضی،اؾیس

٦ٻزضٶشیؼٻثبٖضآؾیتػجطاٴٶبدصیطیثٻؾیؿشٱٲیقٹز.

(.1384سؼعیٻٲبزٺآٮی٦ٻسرطیتؾبذشٳبٴذب٤ضاثبلاٲیثطز)ٖسٸٮیٸټٳ٧بضٴ،-2

ظٲیٵٲٹػ-3 ثٻ حس ثیفاظ زٮی٭ٞكبض ثٻ اٞعایفسٹٮیس ثط ٖلاٸٺ تاؾشٽلا٤ثبلازض٦ٹزټبیقیٳیبیی٦ٻ

ٞطاټٱٲی آٮٹز٪یآةٸذب٤ٸسٽسیسؾلاٲزاٶؿبٴضا ظٲیٷٽبی٦كبٸضظیٸ٦بټف٦یٟیزؾبذشٳبٴذب٤،

.٢طثبٶیٸټٳ٧بضاٴ،٦1387ٷس.ٶشیؼٻٶٽبییآٴ،سٽسیساٲٷیزٚصاییزضآیٷسٺذٹاټسثٹز)ثی٫سٮیٸټٳ٧بضاٴ،

1389.)



رّش هصرف کْد در هرکبات -2-21  

سٹاٴزضاذشیبض٪یبٺ٢طاضزاز.ٸٮیزضټٳٻضٸقٽبثبیؿشیسٹػٻقٹز٦ٻاظسٯٟبرضٸقٽبیٲرشٯٝٲی٦ٹزضاثٻ

٦ٹزیػٯٹ٪یطیقسٺٸ٦ٹززټیحسا٦ظطضاٶسٲبٴضازاقشٻثبقس.زضٲط٦جبرا٦ظطضیكٻټبیزضذزثٻذهٹل

تثبٸيٗیزٞیعی٧یذب٤ٸضیكٻټبیٚصا٪یطٶسٺزضٲحسٸزٺؾبیٻاٶساظسب٦ٳیػٯٹسطاظآثچ٥زضذزٲشٷبؾ

ذب٤دطا٦ٷسٺ ایٵٲحسٸزٺٲسیطیزآةٸ زض ٲٷبؾجشطیٵضٸقٽبی٦ٹزدبقیدرفی٧ٷٹاذز٦ٹز ی٧یاظ اٶس.

ثٻٮحبِایٵ٦ٻزضظٲبٴٲهط٦ٜٹزحیٹاٶی زضثبٚبسی٦ٻزضاٸاذطدبییعاظ٦ٹزحیٹاٶیاؾشٟبزٺقسٺ، اؾز.

ذب٤ایٵ اؾز، آٲبزٺٲحسٸزٺ٦ٹززټیزضذزدبثی٭قسٺ ثطای٦ٹززټیاٸاذطظٲؿشبٴ٦بٲلاً ٶطٰٸ ٲحسٸزٺ

سٹاٴثبضٖبیزٞبنٯٻاظسٷٻزضذز،٦ٹزضازضؾُحثب٘اٶس،ٲیاؾز.زضثبٚبرٲؿٵ٦ٻسبعزضذشبٴثٻټٱضؾیسٺ

سٹاٴ٦ٹزضادرفٶٳٹزٺٸظیطذب٦٤طز.زضثبٚبرٸؾی٦ٕٻضزیٝزضذشبٴٲٷٓٱٸزضذشبٴټٳؿٵټؿشٷس،ٲی

یزضاٲشسازضزیٝزضذش٧بضیزضؾُحسٛصیٻقٹٶسٺزضذزثبٲبقیٵضیرشٻٸظیطذب٦٤طز)ضایشٷٹضٸزضٶٹاض

 (.1999.زیٹیؽٸټٳ٧بضاٴ،2003ټٳ٧بضاٴ،

 است  -2-20-1
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ټبیثط٪یٸٖٷهطٶیشطٸغٴثبٖضسؿطیْٕٽٹض٪ٯٽبٸق٧ٹٞٻزازٴزضذشبٴقسٺٸٶ٣فٲٽٳیزضثبظقسٴػٹاٶٻ

زاضز.زضنٹضر٦ٳجٹزآٴثط٪ٽبؾجعضٸقٵقسٺٸدؽاظٲسسیقطٸٔثٻضیرشٵ٦طزٺٸثبضٸضقسٴسرٳساٴ

(.2003ٲبٶٷس)٪بـٸټٳ٧بضاٴ،ټب٦ٹچ٥ٸضٶ٩دطیسٺثب٢یٲیټب٦ٹسبٺ،ٲیٹٺقبذٻ

 راتطِ غلظت است تا کیفیت هیَُ 1 -2-20-1

ٸٶٹٔض٢ٱزاضز.دیكٷٽبزقسٺاؾزٲیعاٴٶیبظٶیشطٸغٴٲط٦جبرثؿش٫یثٻٶٹٔذب٤،ٲیعاٴحبنٯریعیذب٤

سٹاٴاظٶیشطٸغٴثٻٞطٰؾٹٮٟبریبٶیشطارآٲٹٶیٹٰاؾشٟبزٺ٦طز.٦ٹز٦ٻثبټسٜزاقشٵٲیٹٺثباٶساظٺ٦ٹچ٥ٲی

ٶیشطارآٲٹٶیٹٰ ؾٹٮٟبریب ٦ٻ سح٣ی٣یٲكرمقس زض زاضز. ثٻٶیشطٸغٴضٸیيربٲزدٹؾزٲط٦جبرسبطیط

ب٬ضااٞعایفزاز.اٲبحسا٦ظطٲیعاٴٲٹازػبٲسٲحٯٹ٬ٸٲحشٹایآةٲیٹٺزضض٢ٱدطس5٣سٷٽبییيربٲزدٹؾز

 ٲحٯٹ٬ ػبٲس ٲٹاز ٲیعاٴ آٲس. زؾز ثٻ آٲٹٶیٹٰ ٶیشطار اظ TSS)اؾشٟبزٺ یبٞز( اٞعایف ٶیع ٲیٹٺ ثٯٹ٘ ٸ

فاظرثٻ(.ٶشبیغثؿیبضیاظآظٲبیكبرٶكبٴزاز٦ٻضٶ٩٪طٞشٵٲیٹٺزضاططاٞعای2000)٦طاػؿ٧یٸټٳ٧بضاٴ،

اٞشس،٪طچٻایٵدسیسٺثبٖٹاٲ٭آةٸټٹاییټٱاضسجبٌزاضز.زضٲٹاضزی٦ٻټسٜٖطيٻٲیٹٺثبقسایٵسبذیطٲی

سبثؿشبٴٲیٸيٗیزٲی زض اظرثٻٸیػٺ ٲهط٦ٜٳشط ٸٮیثب سٹاٴایٵسٹاٶسثٻنٹضری٥ٲك٧٭ٲُطحقٹز.

اٞعایف ؾبیطٖٹاٲ٭٦یٟیٲیٹٺ٦ٻثب ٦بټفزاز. يربٲزدٹؾزٸاظرسكسیسٲیٖبضيٻضا قٹزٖجبضسٷساظ:

یبثسٸٮیثبٞزظیطدٹؾزٸٮ٧ٻثطزاضیٲیٹٺدؽاظثطزاقز.حؼٱآةٲیٹٺثبايبٞٻقسٴ٦ٹزاظسٻ٦بټفٲی

سبطیطاظرثطٸیاٲلاحػبٲس،اؾیسیشٻ٦٭،ٶؿجزاٲلاحػبٲسثٻاؾیسٸٸیشبٲیٵصآةٲیٹٺ،سٹضٰدٹؾزٲیٹٺ

(.٦یٟیزٲیٹٺټبیٲط٦جبرٲٗٳٹلاًثبثطآٸضزٲیعاٴسط٦یجبراظسٻاٶؼب1999ٰ)٦طظٸٸټٳ٧بضاٴ،ٶیعٶبدبیساضاؾز

زضنسٸظٴذك٥ثط٨اؾز.ٲ٣بزیطثیكشطزضدطس٣ب٬ٸ٪طیخٞطٸرثبٖضسبذیط3سب2قٹز٦ٻحسٸزاًثیٵٲی

(.1990)٪بزٴ،قٹززضظٲبٴثطزاقز،ضٶ٩٪یطیٲیٹٺٸ٦بټفسٹؾٗٻضٶ٩ٲیٹٺثٗساظثطزاقزٲی

 پتاسین   20-2 -2

ذب٤ػصةٲی اظ ٲط٦جبر سٹؾٍ اؾز٦ٻ ٖٷهطی ٲهطٜسطیٵ دط ٶیشطٸغٴ اظ ثٗس دشبؾیٱ ٦ٹ ضیعقٹز. ٸ

(زضآظٲبیكیثطضٸیزضذشبٴدطس٣ب٦،٬بټفػبٲسارٲحٯٹ٬،اٞعایفٸظٴٲیٹٺ،اٞعایفٖٳٯ٧طزٸثبلا1972)

ٶشی زض ضا ٲیٹٺ ٖهبضٺ ایٵٲح٣٣یٵټٳچٷیٵضٞشٵٲیعاٴاؾیسیشٻ اٞعایفدشبؾیٱٲهطٞی٪عاضـ٦طزٶس. ؼٻ

اْٽبضزاقشٷساٞعایفٲیعاٴدشبؾیٱٲهطٞیسبطیطیثطحؼٱقبخٸثط٨زضذشبٴٶساقشٻاؾز.اٲبسط٤ذٹضز٪ی

-ٲیٹٺزضسیٳبضټبیی٦ٻٲ٣بزیطدبییٵدشبؾیٱزضسط٦یتثبٲ٣بزیطثبلایٶیشطٸغٴثٻ٦بضضٞشٻثٹزٶس،ثٻَٹضٲٗٷی

زض دشبؾیٳیحشی ٲهط٦ٜٹز ٞؿٟبسٻ، ٸ ٶیشطٸغٶی ٦ٹزټبی حس ٲهطٜثیفاظ ٸػٹز ثب ثٹزٶس. ثبلاسط زاضی
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٦ٳیز ٸ ٦یٟیز ضٸی ؾٹء اطط ٲٹػت اٲط ایٵ سساٸٰ ٸ ٶجٹزٺ ضایغ ٦كٹض ؾُح زض ٶیع سٹ٢ٕ دط ٲحهٹلار

دشبؾیٱثٻٖٷٹاٴی٥ٖٷهطدطٲهطٜزض٪یبټبٴٶ٣فاؾبؾیزاضزٸ ثٻٖٷٹاٴؾٹٲیٵٲحهٹلارقسٺاؾز.

ٖٷهطٲٽٱ٦ٹزیاظاټٳیزثبلاییثطذٹضزاضاؾز.دشبؾیٱٖلاٸٺثطاٞعایفٖٳٯ٧طزٸ٦یٟیز،زضػصةٖٷبنط

ٲی ایٟب ٶیشطٸغٴٶ٣فٲٹءططیضا حشیثیكشطاظٶیشطٸغٴاؾزٸزی٫طٲرهٹنبً دشبؾیٱثطاثطیب ٶیبظ ٦ٷس.ٲ٣ساض

ٶٳی ٲسر زضاظ زض ثٷبثذب٤ ٶٳبیس، سبٲیٵ ٲیسٹاٶس يطٸضی دشبؾیٳی ٦ٹزټبی ٲشٷبؾت ٲهطٜ ثبقسطایٵ

قٹز.ٲ٣ساضٸیشبٲیٵصضا(.ایٵٖٷهطثطضٶ٩ٲیٹٺسبطیط٪صاقشٻٸثبٖضٶبضٶؼیقسٴآٴٲی1374)ؾبلاضزیٷی،

زټس.ا٪ط٪یبٺ٦ٳجٹزدشبؾیٱزاقشٻثبقس،ٶ٣بٌنٳٛیضٸیټبضااظزضذز٦بټفٲیاٞعایفزازٸضیعـٲیٹٺ

ټبذكٵ،ثسضٶ٩ٸ٪طزز.زضایٵنٹضرٲیٹٺایٲیقٹز٦ٻثٻسسضیغثعض٨قسٺٸؾیبٺیب٢ٽٹٺثط٨ْبٖطٲی

(.2003قٹز)٪بـٸټٳ٧بضاٴ،٦ٱآةٲی

 راتطِ غلظت پتاسین تا کیفیت هیَُ  1 -2 -20 -2

ٲیعاٴدشبؾیٱاض٢بٰٲرشٯٝٲ ط٦جبرثٻدشبؾیٱثٻنٹضرؾٹٮٟبردشبؾیٱٸ٦ٯطٸضدشبؾیٱزضثبظاضٸػٹززاضز.

 ٸيٗیزدشبؾیٱثبٚبرٲط٦جبرٚطة1381ٲطازیٸ٦بٸٸؾیزضؾب٬.(2000ی٥اٶساظٺٶیؿز)٦طاػؿ٧ی،

اؾشبٴٲبظٶسضاٴضاثبٶٳٹٶٻثطزاضیاظذب٤ٸثط٨ٲٹضزٲُبٮٗٻ٢طاضزازٶس.ٶشبیغٶكبٴزاز٦ٻدشبؾیٱ٢بث٭ػصة

ٲیٯی٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٲشٛیطثٹز.ثٷبثطایٵټط٪ٹٶٻ1954ٲیٯی٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(سبثؿیبضظیبز)66ذب٦ٽباظ٦ٱ)

ثبقسا٢ساٰثٻ٦بټفٲیعاٴ5سٹنیٻ٦ٹزیثبیسثطاؾبؼآظٲبیفذب٤ثبقس.چٷبٶچٻزضنساقجبٔذب٤ثبلاسطاظ

 ثب٦ٳشطثٹزٴاظ زضنساقجبٔدشبؾیٱزضٲحسٸزٺ٦3ٹزٲهطٞیٸ اٞعایفزاز. ،3-5ثبیسٲیعاٴ٦ٹززټیضا

ټبیقٹزػٽزاٞعایفػصةدشبؾیٱ،ثبٚبرٲط٦جبرزضٲبٺٹززټیٲٷبؾتدشبؾیٱاؾزٸسٹنیٻٲیٶكبٶ٫ط٦

ثٻنٹضرٲحٯٹ٬(.٦بضثطز٦ٹزدشبؾٻټٱزضذب٤ټٱ1998ذطزاز،سیطٸٲطزازآثیبضیقٹٶس)ٶبزٮطٸټٳ٧بضاٴ،

ث دطس٣ب٬ٸاٮٷؿیب دبؾدثیكشطییٱٻاٞعایفدشبؾدبقیضٸیاٞعایفضقسٸٖٳٯ٧طززضذشبٴسبطیطزاقشٻاؾز.

(.2000یبثس)٦طاػؿ٧ی،ٶكبٴزازٺٸاٶساظٺٲیٹٺٸ٢شیٲحشٹایدشبؾیٱثط٨ثبلایزٸزضنساؾزاٞعایفٲی

٦ٷٷس،زضایٵضاثُٻثطایایٵ٦ٻس٣طیجبًا٦ظط٪عاضقبرٲٹػٹزٲهطٜدشبؾیٱضاثطایاٞعایفاٶساظٺٲیٹٺسبییسٲی

قشٻثبقسؾبیطٖٹاٲ٭ٲحسٸز٦ٷٷسٺٲبٶٷسٶب٦بٞیثٹزٴضَٹثزذب٦،٤ٳجٹزٲٷیعیٱٸدشبؾیٱحسا٦ظطسبطیطضازا

ثبیسثطَطٜقٹز.ټٳچٷیٵاٞعایفدشبؾیٱثطضٸیيربٲزدٹؾزٲیٹٺ،ثبٞز،ظٲبٴضٶ٩٪یطی٦ٳجٹزٞؿٟطٲی

ٲٷٟیٲی ٦بټفٲیسبطیط ٸٮیٲیعاٴسط٤ذٹضز٪یٲیٹٺ ٪صاضز، قسٺ ایٵضاثُٻٲكبټسٺ زض ثبیبثس. اؾز٦ٻ

زضنسٲیعاٴسط٤ذٹضز٪یض٢ٱټبٲٯیٵ٦ٻثٻ25/1زضنسثٻثیفاظ45/0اٞعایفٚٯٓزدشبؾیٱزضثط٨اظ

(.ٲُبٮٗبر1987.ٸٸزٞیٯسٸټٳ٧بضاٴ،1999ټٳیٵٖٯززچبضضیعـقسٺثٹز،٦بټفیبٞز)٦طظٸٸټٳ٧بضاٴ،
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ٴاظسبطیطٲظجزٸٲٟیسآٴزضاٞعایفضقسظیبزیزضظٲیٷٻاططدشبؾیٱزضزضذشبٴٲیٹٺنٹضر٪طٞشٻ٦ٻٶكب

ټبٸثط٪ٽب٦ٻضٸیكیٸثٽجٹزٖٳٯ٧طزٸ٦یٟیززضذشبٴٲیٹٺزاضز.دشبؾیٱاظَطی١اٞعایفضقسضٸیكیقبذٻ

(.زض1379قٹز،ٖٳٯ٧طزٸ٦یٟیزآٴضااضس٣بٲیثركس)قٽبثیٸٲٯ٧ٹسی،ثبٖضاٞعایفؾُحٲٹططٞشٹؾٷشعٲی

ټبیٲشطا٦ٱزضزضذشبٴٲیٹٺاٞعایفیبٞشٻٸٲح٣٣یٵٲٗش٣سٶس٦ٻدشبؾیٱایایؼبز٦كزؾبٮٽبیاذیطسٳبی٭ثط

قٹزٲیثبقس.اظَطٜزی٫طدشبؾیٱثبٖضاٞعایفسٗسازٲیٹٺزضټطزضذزټبیٲشطا٦ٱٲیٖٷهطٲٽٳیزض٦كز

(.1999)ٲبضچٷس،

 فسفر 3- 21 -2

ثٷب ثطایٵزضٞٗبٮیزٲشبثٹٮی٧ی٪یبٺٶ٣فآٞطیٷی٦طزٺٸثٻٞؿٟطزضاٶش٣ب٬اٶطغیزضزضذشبٴٲیٹٺٶ٣فزاضٶس.

ٲی ایٵَطی١سبطیط ٖٳٯ٧طزٲحهٹلاراظ ٲؿش٣یٱثط ٚیط ٶ٣فاؾبؾیَٹض سك٧ی٭ثصض زض ایٵٖٷهط ٪صاضز.

یبٞزٲی ٲیٹٺ ٸ ثصض ظیبززض ثٻٲ٣ساض زضزاقشٻٸ سح٣ی٣برٶكبٴزاز٦ٻاٞعایفثیفاظحسایٵٲبزٺ قٹز.

(.2003قٹز)٪بـٸټٳ٧بضاٴ،ثبٖض٦بټف٦یٟیزٲٹازٚصاییآٴٲیٲحهٹلارثبٚی



 راتطِ غلظت فسفز تا کیفیت هیَُ  3-1 -20 -2

سٹاٴٲهطٜٶٳٹز.٦ٹزٞؿٟطٺثٻنٹضرؾٹدطٞؿٟبرضایغاؾز٦ٻزضی٥ٶٹثززضدبییعیباٸاذطظٲؿشبٴٲی

ػٽبٴ٪عاضـقسٺاؾز.زضٚبٮتٲُبٮٗبراٶؼبٰزاضٲط٦جبرثٻ٦ٹزٞؿٟطٺثٻاض٢بٰٲرشٯٝٲط٦جبردبؾدٲٗٷی

قسٺطبثزقسٺاؾز٦ٻ٦ٹزٞؿٟطٺضٸی٦یٟیزٲیٹٺثؿشٻثٻٶٹٔٲیٹٺٲط٦جبرٸٲ٣ساضٲهط٦ٜٹزاططزاضز.

زضدطس٣ب٬اٞعایفٲی ٦بټفٸزضنسآةٲیٹٺضا زټٷس)٦طاػؿ٧یٸ٦ٹزټبیٞؿٟطٺيربٲزدٹؾزٲیٹٺضا

یكبرسبطیطٲهطٜٞؿٟطزضاٶساظٺٲیٹٺيسٸٶ٣یىاؾز،ثسیٵٲٗٷی٦ٻزضثًٗی(.ٶشبیغآظٲب2000ټٳ٧بضاٴ،

ایایٵٲٹضزسبییسٶكسٺاؾز.اظآظٲبیكٽبثبٲهطٜٞؿٟطظیبزاٶساظٺٲیٹٺ٦ٹچ٧شطقسٺ،ٸٮیزضآظٲبیكبرٲعضٖٻ

اٞعایفٚٯٓزٞؿٟطزضثط٨اٞ اٲلاحػبٲسٸٶؿجزاٲلاحػبٲسثٻاؾیسثب عایفزاقشٻٸٮیزضنسآةٲیٹٺ،

ٶكبٴٲی ٸیشبٲیٵصضٸٶس٦بټكیضا ټٳ٧بضاٴ، ٸ 1999زټس)٦طظٸ ټٳ٧بضاٴ، ٸٸزٞیٯسٸ ثب1987. ٪یبٺ ا٪ط .)

ټبٶیعټبٸٲیٹٺ٪طزز،سٗسازق٧ٹٞٻ٦ٳجٹزٞؿٟطٲٹاػٻقٹز،ثط٪ٽبیدیطؾجعسیطٺقسٺٸؾطقبذٻټبذك٥ٲی

٣یٵٲٗش٣سٶس٦ٻاٞعایفثیفاظحسٞؿٟطثبٖضاذشلا٬زضقٹز.ٲح٣ټبيریٱٲییبثسٸدٹؾزٲیٹٺ٦بټفٲی

قٹز.ټٳچٷیٵ٦ٯؿیٱظیبززضذب٤ثبٖض٦بټفٞؿٟط٢بث٭زؾشطؼثطایػصةآټٵٸیبثطٸظٖلائٱ٦ٳجٹزآٴ

(.2003قٹز)٪بـ،قٹزٸیباظرثٻَٹضٚیطٲؿش٣یٱثبٖضاٞعایفػصةٞؿٟطسٹؾٍ٪یبٺٲیزضذشبٴٲی
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٪صاضز.ٲیعاٴاظراظثبضظسطیٵاططارٲش٣بث٭ٖٷبنطٚصاییٲطثٹٌثٻٲیعاٴاظرثٹزٺ٦ٻضٸیٖٷبنطزی٫طسبطیطٲی

زضثط٨ثبٲ٣ساضٞؿٟطٸدشبؾیٱضاثُٻٲ٧ٗٹؼزاضز.ٲیعاٴاظرٸدشبؾیٱثٻَٹضٲٗٷیزاضیضٸیٲحهٹ٬ٸ

سب4/2٪صاضز.ثیكشطیٵٲحهٹ٬زضدطس٣ب٬ٸاٮٷؿیبٸ٢شیسٹٮیسقس٦ٻٶؿجزاظرثٻدشبؾیٱیطٲیاٶساظٺٲیٹٺسبط

ثطایاظرثٻدشبؾیٱدیكٷٽبزقسٺاؾز.2/2ٸ6/1ثٹز.ثط٧ٖؽثطایزؾشیبثیثٻاٶساظٺٲٷبؾتٲیٹٺٶؿجز3

(.2002.ضی2001ټٳ٧بضاٴ،قٹز)٪بؾش٭ٸا٪طٲیعاٴ٦ٯؿیٱثط٪ٽباٞعایفیبثسؾُحاظرزضثط٨ٲشٹ٢ٝٲی

 هَاد آلی  1 -21 -2

ضٸی٧طزػٽبٶیثٻؾٳز٦كبٸضظیٲسضٴزضَیچٷسزټٻ٪صقشٻټٳچٹٴؾبیطٞٗبٮیشٽبیثكطثبٖضنسٲٻثٻ

ٲٷبثَٕجیٗیٸآٮٹزٺؾبظیٸسرطیتٲحیٍظیؿزقسٺٸؾجتثطټٱذٹضزٴسٗبز٬ا٦ٹٮٹغی٧ی٪طزیسٺاؾز.

ٲیٯیٹٴټ٧شبضاظ6ذب٤ؾُحیٲعاضٔػٽبٴاظَطی١ٞطؾبیفاظثیٵٲیضٸزٸٲیٯیبضزسٵاظ20ؾبلاٶٻحسٸز

٢بث٭ثط٪كز ظائیٚیط ثیبثبٴ ٦ٹزټبیقیٳیبییاضيی٦كبٸضظیزچبض ٸ ؾٳٹٰ اظ ٞطاٸاٴ اؾشٟبزٺ ٲیقٹٶس.

ٲٹػتثطټٱذٹضزٴسٗبز٬ا٦ٹٮٹغی٧یٲحیٍټبیَجیٗی٦كبٸضظیقسٺاؾز.٪طایفػسیسػبٲٗٻػٽبٶیثٻ

ز٦كبٸضظیدبیساضزضضاؾشبیدبییٵآٸضزٴ،اؾشٟبزٺاظٶٽبزٺټبیٲرشٯٝذهٹنبٶٽبزٺټبیقیٳیبییٲیؾٳ

ی٧یاظٲٽٳشطیٵضټیبٞزټبثطایزؾشیبثیثٻ٦كبٸضظیدبیساضاؾشٟبزٺاظ٦ٹزټبیآٮیثٻػبی٦ٹزټبی ثبقس.

ضیذب٤ټؿشٷسٸثطایحّٟؾُح(.ٲٹازآٮیٖبٲ٭انٯیحبنٯریعیٸثبضٸ1359قیٳیبییاؾز)اثطاټیٳی،

ٞطاټٱ اظ نطٜٶٓط ؾُحٲٷبؾجیحّٟقٹز. آٮیآٴثبیسزض ٲیعاٴٲٹاز ٢بثٯیزسٹٮیسذب٤، حبنٯریعیٸ

ٸیػٺذهٹنیبرٞیعی٧یذب٤ٲی آٮیسبطیطټبیٲشٟبٸسیثطذهٹنیبرذب٤ثٻ ٲٹاز ٚصایی، -٦طزٴٖٷبنط

ٴاظػٳٯٻایطاٴٶٻسٷٽبثط٪كزٲٹازآٮیثٻذب٦٤ٱ(.زضٲٷب١َذك٥ٸٶیٳٻذك٥ػٽب2006٪صاضٶس)دسضا،

ضٸیٻ٦ٹزټبیقیٳیبیی،ٖسٰاؾشٟبزٺاظ٦ٹزټبیآٮیٸٞٗبٮیزقسیسٲی٧طٸثی،ٲٹازآٮیاؾز،ثٯ٧ٻثبٲهطٜثی

ٲٹػٹززضذب٤ثٻؾطٖزسؼعیٻٲی ثیفاظ آٮیزض ٲبزٺ ٲ٣ساض ی60٥قٹز. اظ ٦ٳشط زضنسذب٦ٽبیایطاٴ،

ثرف زضنسٸزض اظ زضچٷیٵقطایُی٪ٷؼبٶسٴ٦ٹزټبیآٮیزض٢5/0بث٭سٹػٽیاظآٴ٦ٳشط زضنساؾز.

اټٳیزٲی دیفثب ټٳ٧بضاٴ،ٲسیطیزٖٷبنطٚصاییثیفاظ سٹػٻثٻ٦كزٲشطا٦ٱ(.2007ٶٳبیس)ٶب٪بٸیٸ ثب

ثٹزٺٸیبقطایٍٲحهٹلارظضاٖیزضاضيی٦كبٸضظی،اؾشٟبزٺاظٲٹازانلاحی٦ٻزاضایٖٷبنطٚصاییٲٹضزٶیبظ

ثطایػصةٖٷبنطٚصاییٲٹػٹززضذب٤ٞطاټٱٲی٦ٷسيطٸضیٲیثبقس)ؾیٯؿذٹض، اٶشربةٲٹاز1380ضا .)



24 

 

اٞعٸزٶیثؿش٫یثٻسبطیطٶؿجیآٶٽبزضضقس٪یبٺ،٢یٳزٸظٲبٴٲٹضزٶیبظػٽزاطط٪صاضیآٶٽبثطذب٤زاضز.اظ

ٲٹازآٮیټؿشٷس٦ٻ اٞعایفػٳٯٻٲٽٳشطیٵانلاح٦ٷٷسٺټب ثٹزٴٖٷبنطٚصاییٲٹضزٶیبظ٪یبٺ، ثٻزٮی٭زاضا

 (.1385ٞٗبٮیزظیؿشیٸثٽجٹزقطایٍٞیعی٧یذب٤اظزیطثبظٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاض٪طٞشٻاؾز)ٞشٹحی٢عٸیٷی،

٦ٹزټبیآٮیثٻٮحبِثطذٹضزاضیاظٲ٣ساض٦ٱٖٷبنطٚصایی،ثبیسثٻٲ٣ساضظیبزٲهطٜقٹز.ٮصاٲهط٦ٜٹزټبی

ثطاؾبؼآظٲٹٴذب٤سٹنیٻٲی20ٲیعاٴآٮیثٻ ایٵنٹضرٶیبظیثٻٲهط٦ٜٹزټبیسٵزضټ٧شبض زض قٹز.

زضَیظٲؿشبٴثٻَٹض٦بٲ٭سؼعیٻقسٺٸٲٹاز سب دبییعثٹزٺ ظٲبٴٲهط٦ٜٹزټبیآٮیزض قیٳیبییٶیؿز.

٦ٹزټبیآٮی ٢بث٭زؾشطؼثبقس. ثطایضقسضٸیكی٪یبٺ ثٽبض ثٚصاییزض قیٳیبییضا سٷٻیب بٞبنٯٻٲٷبؾتاظ

زضذززضظیطذب٦٤طزٺسبثٻٲ٣ساضثیكشطیٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاض٪یطز.ټٳچٷیٵاؾشٟبزٺاظ٦ٹزټبیحیٹاٶیٶیع

ٲهطٜٶٳٹز)ضیٹزضٸټٳ٧بضاٴ،ٲی آٮیٸقیٳیبییضا ٲرٯٹَیاظ یب ٸ سٹاٶسػبی٫عیٵ٦ٹزټبیقیٳیبییقسٺ

سب1967 اظٲعایبیٲٹازآٮیٖجبضسٷساظ: ٲیٵٲٹازٲٛصیٲشٗبز٬سط٦ٻثٻحّٟؾلاٲز٪یبٺ٦ٳ٥ٲی٦ٷس.(.

ثٽجٹززازٺٸثبٖض اٞعایفقسرٞٗبٮیزثیٹٮٹغی٧یسحط٤ٲٹازٲٛصیاظٲٷبثٕآٮیٸقیٳیبییضا ٲٹازآٮیثب

اٶ٫٭ ضاٺذب٤ٸ ثیٳبضیټبیٲٷش٣ٯٻاظ ثیٳبضیټبی٪یبټی، ثٻؾط٦ٹةثطذیاظ سؼعیٻٲٹازؾٳیٲیقٹز.

ثٷبثطایٵحؼٱ٦ٳ٥ٲی زاضٶس دبییٷی ٶؿجشب ٲٛصی ٲٹاز ٲحشٹای اؾز٦ٻ ایٵ آٮی ٲٗبیت٦ٹزټبی اظ ٦ٷس.

ٸؾیٗیاظآٴٶیبظاؾزسبٲٹازٲٛصی٦بٞیثطایضقسٲحهٹ٬سبٲیٵ٦ٷس.ټٳچٷیٵٲیعاٴاٶشكبضٲٹازٲٛصی

ضٸٲٳ٧ٵاؾزثطذیاظثیفاظحس٦ٷساؾزسبٶیبظټبیٲحهٹ٬ضازضی٥ٲسرظٲبٴ٦ٹسبٺٶكبٴزټس،اظایٵ

(٪عاضـ٦طزٶس٦ٻ1989(.٦لاض٤ٸټٳ٧بضاٴ)٦1384ٳجٹزټبیٲٹازٲٛصیاسٟب٠ثیبٞشس)ٖسٸٮیٸټٳ٧بضاٴ،

ٸزضضقس اططٲٗسٶیقسٴٲٹازآٮیزضذب٤آظازقسٺ ٲٽٳشطیٵٖٷبنطٚصاییاؾز٦ٻزض ٶیشطٸغٴی٧یاظ

(٪عاضـ٦طزٶس٦ٻٲبزٺآٮی٦ٯیسحبنٯریعیٸثبضٸضی1992ٲُٯٹة٪یبٺثؿیبضٲٹططاؾز.زٮعاٴٸټٳ٧بضاٴ)

ٲیعاٴٲبزٺآٮیآٴثبیسټٳٹاضٺزضؾُح ثطایحّٟؾُححبنٯریعیٸ٢سضرسٹٮیسی٥ذب٤، ذب٤اؾز.

%اظراظٲٷج50ٕ(٪عاضـ٦طزٶس٦ٻزض٦كزؾیتظٲیٷیسبٲیٵ2003ٲٷبؾجیحّٟقٹز.لاٶ٩ٸټٳ٧بضاٴ)

%اٞعایفٖٳٯ٧طزٲحهٹ٬ٶؿجزثٻسیٳبضقبټسقسٺٸ48ٲٷج٦ٕٹززاٲیؾجت%اظراظ٦50ٹزقیٳیبییٸ

(٪عاضـ٦طزٶس٦ٻ1989%اظراظ٦ٹزقیٳیبییزاقشٻاؾز.ػٹئٵٸټٳ٧بضاٴ)100ٖٳٯ٧طزیٲكبثٻسبٲیٵ

سٹنیٻقسٺسٹاٶؿشٻاؾزٖٳٯ٧طزیثطاثطیبثیفNPKسٵ٦ٳذٹؾززضټ٧شبضسٹاٰثبٶهٝٲ٣ساض25اؾشٟبزٺاظ

(٪عاضـ٦طزٶس٦ٻ1375سٹنیٻقسٺزاقشٻثبقس.٪ٯؿشبٴٸحؿٷیٮٷ٫طٸزی)NPKاظٖٳٯ٧طزاؾشٟبزٺاظ٦٭

)٦ٳذٹؾز+٦ٹزقیٳیبییسٹنیٻقسٺ(ٖٳٯ٧طز٦ٳیٸ٦یٟیٲحهٹ٬ٶیك٧طضازضٲ٣بیؿٻاؾشٟبزٺاظ٦ٳذٹؾز

(اٞعایفزاز.NPKثبسیٳبضقبټس)اؾشٟبزٺاظ٦ٹزقیٳیبیی
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٦ٹززاٲییب٦ٹزانُجٯیضاؾط٪یٵٸ٪ٳیعزاٲٽبٸ٦بٺٸ٦ٯكی٦ٻثطایسٽیٻثؿشطآٶٽبثٻ٦بضٲیضٸز،سك٧ی٭

.٦ٹززاٲیثؿشٻثٻضٸـػٳٕآٸضیٸٶ٫ٻزاضیآٶٽب،ثٻق٧ٯٽبیٲرشٯٝزیسٺٲی(1375ٲٯ٧ٹسی،)ٲیزټس

٦ٻثبثؿشطزاٲٽبٲرٯٹٌقسٺاؾز()ازضاضٲبیٕٸٶیٳٻزاٲیذك٥قٹٶس:٦ٹززاٲیثٽبضثٷسٸانُجٯی)ٲسٞٹٔ

ٶٹٖٔٯٹٞٻ، ٦ٹززاٲیٲبزٺایٚیطی٧ٷٹاذزاؾزٸٲ٣ساضٖٷبنطٚصاییآٴثٻٶٹٔزاٰ، ٲبیٕٸیب٦ٳذٹؾز(.

 ټٳ٧بضاٴ، )لا٪طیسٸ ٲسرظٲبٴٶ٫ٽساضیآٴثؿش٫یزاضز ٸ آٮی1999ضٸـػٳٕآٸضی٦ٹز ثٽشطیٵٲبزٺ .)

٦یٯٹ٪طٰزضټطٲشطٲطث25ٕ-35ثبقس.ثطحؿتٶٹٔذب٤ثیٵٽب،٦ٹزحیٹاٶیټٳطاٺثب٦بٺٲیدبیساضثطایذب٦

سٹاٶسسٵزضټ٧شبض٦ٹززاٲیٲی10سب5(.ٲهط1967ٜذب٦،٤ٹزحیٹاٶیيطٸضیاؾز)ضیٹزضٸټٳ٧بضاٴ،

(.چٷسٲبٺ2004بضاٴ،٦ٷس)آزضیٵٸټٳ٧اططارٲٷٟیٶبقیاظضٞزٸآٲسٲبقیٵآلارثطضٸیذب٤ضاذٷظیٲی

-٢ج٭زضٲحٯی٦ٻثطایٚطؼٶٽب٬ٲط٦جبرزضٶٓط٪طٞشٻقسٺ،ٲٹازآٮیثبذب٤٪ٹزا٬حٟطقسٺٲرٯٹٌٲی

سب ثٻسسضیغٲهطٜذٹاټسقس ثٯ٧ٻ ٶجٹزٺ ی٥ٶٹثزٲ٣سٸض زض زائٳیٸ آٮیذب٤ثٻَٹض اٞعایفٲٹاز قٹز.

(.ٲٹازٚصاییٲٹػٹززض٦ٹززاٲی1967ضٸټٳ٧بضاٴ،ټٳٹاضٺٲٹازآٮیذب٤زضحسٲشٹؾٍثب٢یثٳبٶس)ضیٹز

ثبقسٸثبیؿشیسٹؾٍسؼعیٻٲی٧طٸثیثٻق٧٭٢بث٭زؾشطؼثلاٞبنٯٻثٗساظٲهطٜثطای٪یبٺ٢بث٭زؾشطؼٶٳی

زضنس٦٭ٶیشطٸغٴٲٹػٹززض٦ٹزټبیزاٲیثٻ50(اٖلا٦ٰطز٦ٻ1993سجسی٭قٹٶس.زضایٵذهٹلدیٳش٭)

زضنسآٴثٻنٹضرآٲٹٶیٹٰٲی50ٸنٹضرٶیشطٸغٴآٮی ؾب٬اٸ٬ٲهطٜ، ټٳچٷیٵزض زضنساظ40ثبقس.

زضنس75ثبقسٸا٪طټطؾب٦٬ٹززاٲیٲهطٜ٪طززؾبلاٶٻزضنساظآٲٹٶیٹ٢ٰبث٭ػصةٲی80ٶیشطٸغٴآٮیٸ

زضا٦ظطآظٲبیكٽبثٻټٷ٫بٰٲهط٦ٜٹزټبی اططار٦٭ٶیشطٸغٴآٴثطای٪یبٺ٢بث٭اؾشٟبزٺذٹاټسثٹز. حیٹاٶی،

(ثٯ٧ٻسبطیط1374آٶٽبٲبٶٷس٦ٹزټبیقیٳیبییزضاٞعایفٖٳٯ٧طززضؾب٬اٸ٬چكٳ٫یطٶجٹزٺ)سطاثیٸٲٯ٧ٹسی،

آٶٽبٲٗٳٹلاًثب٪صقزظٲبٴٲكٽٹزٲیثبقس.زضاططاؾشٳطاض٦ٹزټبیحیٹاٶیزضذب٦ٽبیآټ٧ی،ح.ټبـذب٤

یعی٧یٸقیٳیبییذب٦ٽبیظضاٖی،حلاٮیزسٗسازیاظٖٷبنط٦بټفیبٞشٻ،زضٶشیؼٻٖلاٸٺثطثٽجٹزذهٹنیبرٞ

ٚصاییثٻٸیػٺٞؿٟط،آټٵ،ضٸی،ٲٷ٫ٷع،ثطٸٲؽاٞعایفٲییبثسٸ٦كبٸضظاٴضااظٶیبظثٻ٦ٹزټبی٪طاٴ٢یٳز

ٶٓیطؾ٧ٹؾشطیٵثیٶیبظٲی٦ٷس.ٶعزی٥ثٻٶیٳیاظاظرٸدشبؾیٱٸسٳبٰٞؿٟط٦ٹزانُجٯیزض٢ؿٳزػبٲس

ایٵٲٹازاظػٷجٻآٴٲش ٳط٦عقسٺاؾزٸٮیاظآٶؼب٦ٻ٪ٳیعزاٲٽبزاضایٲ٣ساضظیبزیاظر٢بث٭ػصةاؾز،

ا٢شهبزیزاضایاضظقیظیبزثٹزٺ،ثٻټٳیٵزٮی٭اؾز٦ٻثبیؿشی٦ٹزټبیحیٹاٶیدؽاظذك٧یسٴزض٦كشعاض

(.ٲهط٦ٜٹزټبی1375ٹسی،درفٸزضذب٤زٞٵقٹٶسسباظرآٶٽبثٻنٹضر٪بظآٲٹٶیب٤ثٻټسضٶطٸز)ٲٯ٧
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٦ٹزټبیقیٳیبییزاضایاططارثیكشطٸَٹلاٶیسطٲیثبقٷس،ثسیٵٲٗٷی٦ٻحشییحیٹاٶیزضٲ٣بیؿٻثب٦ٹزټب

چٷسؾب٬ثٗساظاٞعٸزٴ٦ٹززاٲیثٻذب٤ٖٳٯ٧طزٲحهٹ٬سحزسبطیط٦ٹزحیٹاٶیاٞعایفٲییبثس.٦ٹززاٲی

ٳٯ٧طزٸثٽجٹز٦یٟیزٲیقٹٶسيٳٵاٞعٸزٴٸزضزؾشطؼ٢طاضزازٴثؿیبضیاظٖٷبنطٚصاییثبٖضاٞعاثفٖ

ثٻآؾبٶیزضآٴٶٟٹشٲی1381)ٲطازیٸ٦بٸٸؾی، آةٸټٹا ٦ٷس،(.ټٳچٷیٵثبٖضٲطٚٹةقسٴذب٦ٽبقسٺ،

اٶؼبٰٲیقٹزؾٯٻٶٳیؾٟزٶٳی ٦بضټبیثبٚجبٶیآؾبٶشط ٲیثٷسز، ضَٹثزٲسرثیكشطیزٸاٰدیسا ٦ٷس،قٹز،

اظرزضذززضٲ٣بث٭ذك٧یٲ٣بٸٲزٲی ثٻٖلاٸٺٸدشبؾیٱآٴثٻَٹضٲٷٓٱثٻٲهطٜزضذزٲی٦ٷس، ضؾس.

ٲٹازآٮیثٽشطیٵٸؾیٯٻٶ٫ٽساضیآٲٹٶیب٤زضذب٤ٲحؿٹةٲی ټٳ٧بضاٴ، ٸ ایٵ٦ٹزټب2003قٹٶس)ضایشٷٹض .)

ٖلاٸٺثطاططارٲظجزثیٹٮٹغی٥ٸانلاحذهٹنیبرٞیعی٧یٸقیٳیبییذب٤ثٻٖٯزایٵ٦ٻثٻآټؿش٫یآظاز

(.٦ٹز1347یبض٪یبٺ٢طاضٲی٪یطٶسآٮٹز٪ی٦ٳشطیضازضٲحیٍظیؿزایؼبزٲی٦ٷٷس)ٲٯ٥آضا،قسٺٸزضاذش

(،1383زاٲیثبسبطیطثطاٞعایفٲٹازآٮی،ٞؿٟط٢بث٭اؾشٟبزٺ٪یبٺ،اظرٶیشطاسیٸؾبیطٖٷبنطٚصایی)ذٷساٴ،

٤،اٞعایفشذیطٺآةٸا٦ؿیػٴزضٞٗبٮیزٲی٧طٸاض٪بٶیؿٳٽب،٦بټفسجریطٸسٗط٠،دیك٫یطیاظؾٯٻثؿشٵذب

(،ایؼبزدبیساضیٸسٷٹٔزضٲحیٍظیؿز)ثبیثٹضزیٸ1385ذب٤،ثٽجٹزؾبذشٳبٴذب٤)َبٮ٣بٶیٸټٳ٧بضاٴ،

-(اٞعاثیف٦ٳیٸ٦یٟیٲحهٹ٬ضاثسٶجب٬ذٹاټسزاقز.اٮجشٻ٦بضثطزثیفاظحسایٵ٦ٹزټبٲی1386ٲٯ٧ٹسی،

(.٦ٹززاٲیٖلاٸٺثطايبٞٻٶٳٹزٴ2000ضذب٤قٹز)ٲهس٢یٸټٳ٧بضاٴ،سٹاٶسٲٷؼطثٻسحٳٕاٲلاحايبٞیز

ٖٷبنطٚصاییثٻذب٤،ٲٷجٕٲٹازآٮیٶیعٲیثبقسٸثٻثٽجٹزؾبذشٳبٴذب٤ٸاٞعایفٲ٣ساضټٹٲٹؼآٴ٦ٳ٥

اؾشٟبزٺاظٲی٦ٷس.٦ٹززاٲیاظػٳٯٻٲٷبثٗیاؾز٦ٻا٪طزضاذشیبضثبقس،ثبیساظآٴاؾشٟبزٺ٦بٲ٭ضاثطز.اٲب

سبٲیٵٲی ٦ٹززاٲی٢بزضٶیؿز٦٭ٖٷبنط٦ٹززاٲیسٷٽبثركیاظٖٷبنطٚصاییذبضعقسٺاظذب٤ضا ٦ٷس.

ٚصاییذبضعقسٺاظٲعضٖٻضاػجطاٴ٦ٷس،ٲ٫طایٵ٦ٻثركیاظٖٯٹٞٻزاٰاظذبضعاظٲعضٖٻسبٲیٵقٹز.٦ٹز

دبقیسٺٸؾذؽثبذب٤ٲرٯٹٌٲیقٹززضزاٲیانُجٯیزضضٸـؾٷشیزضؾُحظٲیٷٽبی٦كبٸضظیذك٥

ٸ ٞطاٸاٴ ٶیطٸی٦بض ثٻ ٶیبظ زاٲی ٦ٹز اظ اؾشٟبزٺ ذب٤درفٲیقٹز. ؾُح زض ٲبیٕ ٶیٳٻ ٦ٹز ٦ٻ حبٮی

سؼٽیعارٸیػٺزاضز.اظآٶؼب٦ٻٲ٣ساضآة٦ٹززاٲیٸٖٷبنطٚصاییآٴ٦ٱاؾز،حٳ٭ٸٶ٣٭آٴثٻٲؿبٞشٽبی

لا٪طی ا٢شهبزیاؾز) َٹلاٶیٚیط ټٳ٧بضاٴ، سٷج٭٦بضثطز٦ٹزټبیحیٹاٶی1999سٸ آظٲبیكیضٸی٦سٸ زض .)
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(.2007ټٳ٧بضاٴ،
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٦ٷس.ثٻٖلاٸٺثبٖض٦ٹزټبیزاٲی٢سضرٶ٫ٽساضیآةضازضظٲیٷٽبثیكشطٸْطٞیزثٽطٺثطزاضیذب٤ضاثٽشطٲی

ضٸٶسچٹٴٲٹازقٹز.ٸٮیثبټٳٻایٵٲحبؾٵ،ایٵ٦ٹزټب٦ٹز٦بٲٯیثٻقٳبضٶٳیٞٗبٮیزثب٦شطیټبیذب٤ٲی

ز ٶٳیٚصاییٲٹػٹز زضذشبٴ ٶیبظ ٲشٷبؾتثب آٶٽب ثٻض سب ٶٳٹز قیٳیبییايبٞٻ ٦ٹز آٶٽب ثبیؿشیثٻ ٮصا ثبقس،

ټٳطاټیثبی٧سی٫طٲٹازآٮی،ثب٦شطیٸٲٹازٚصاییظٲیٵسبٲیٵقٹز،یٗٷیاظٮحبِٞیعی٧یٸقیٳیبییثٽجٹز

سٯ اٶس٦ٻٲٷبثٕظیؿشیٲبٶٷس٦ٹززاٲیزض ٶكبٴزازٺ ثطضؾیټب ٦ٹزقیٳیبییٲیسٹاٶسثٻیبثس)ٞبٸ(. ٟی١ثب

حبنٯریعیذب٤ٸسٹٮیسٲحهٹ٬ٲٷؼطقٹز،ظیطاایٵؾیؿشٱا٦ظطٶیبظټبیٚصایی٪یبٺضاسبٲیٵ٦طزٺٸػصة

(.اٲطٸظٺزضا٦ظط٦كٹضټبیدیكطٞشٻ٦ٹزټبی1390ٲٹازٲٛصیسٹؾٍٲحهٹ٬ضااٞعایفذٹاټسزاز)ؾبزاسی،

ثب٦ٳ٦٥ٹزټبیقیٳیبییسر ٸثٻق٧٭ثٽشطٸٲ٣ٹیسطزضآٸضزٺسبثبؾٽٹٮزثیكشطیٳیطٶٳٹزٺحیٹاٶیضا

 )ٲٯ٧ٹسی، ٲهطٜقٹز ثبٚٽب ٲعاضٔٸ ٦یٟیزذب1375،٤سٹؾٍظاضٖیٵزض ثطایثٽجٹز ٦كبٸضظیدبیساض زض .)

ٲحهٹلار٦كبٸضظیٸحصٜآلایٷسٺټباظضٸقٽبیٚیطقیٳیبییٲبٶٷس٦ٹزټبیحیٹاٶی،٦ٳذٹؾزٸیبٲ٣بزیط

(.ٲیسٹاٴزض1388.اٲیسیٸټٳ٧بضاٴ،1389ٶٽبزٺټبیقیٳیبییاؾشٟبزٺٲیقٹز)٢طثبٶیٸټٳ٧بضاٴ،٦ٳشط

زضنسدشبؾیٱضاسبٲیٵ٦طز.57زضنسٞؿٟطٸ29زضنسٶیشطٸغٴ،42ظٲیٷٽبیظضاٖیثبٲهط٦ٜٹزټبیزاٲی

٦بټفایٵاٲطٲٹػتثٻزؾزآٲسٴحسا٦ظطٖٳٯ٧طززضٲحهٹ٬قسٺٸ٦بضاییٲهط٦ٜٹ زټبیقیٳیبییضا

(.1364زټس)ذٹئی،

( ٖبقٹضآثبزی زض1387قطیٟی اظ اؾشٟبزٺ اؾز٦ٻ آٮی ٦ٹز ٲٷبثٕ اظ ی٧ی حیٹاٶی ٦ٹزټبی ٦ٻ زاز ٶكبٴ )

ذٷساٴ) ٲیثبقس. ذب٤ٲطؾٹٰ ٦ٹزټبیقیٳیبییزض1383ٲسیطیزدبیساض ٪بٸیثیفاظ ٲٗش٣ساؾز٦ٹز )

٦ٯفٲٹطط ٸ ٦بٺ زاٶٻ، )اٞعایفٖٳٯ٧طز ټٳ٧بضاٴ َبٮ٣بٶیٸ زض1385اؾز. ضیكٻ ٖٳٯ٧طز ٦ٻ زازٶس ٶكبٴ )

ثبیثٹضزیٸٲٯ٧ٹسی) (ٲٗش٣سٶس1386چٛٷسض٢ٷسثبٲهط٦ٜٹزحیٹاٶیثٻَٹضٲٗٷیزاضیاٞعایفٲییبثس.

ٲٷبث٦ٕٹزآٮیاظػٳٯٻ٦ٹزحیٹاٶیزاضایاضظـسٛصیٻایٞطاٸاٴثطایٲحهٹلارظضاٖیثٹزٺٸٲهطٜآٶٽب٪بٲی

ٸ سٹؾٍچٷس ای٦ٻ آظٲبیفٲعضٖٻ ثبقس. حّٟٲحیٍظیؿزٲی ٸ دبیساض ٦كبٸضظی سٹؾٗٻ ضٸٶس زض ٲٹطط
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ؾب٬اٶؼبٰقسثٻثطضؾیٲساٸٰسأطیطاؾشٟبزٺسط٦یجی٦ٹزټبیآٮیٸقیٳیبییٸ7(ثٻٲسر2006ټٳ٧بضاٴ)

ذطز٬ٸٲحهٹلارٲكبثٻآٴدطزا ٶٗٷبٔ، سؼٳٕٸػصةٲٹازٲٛصیزض ٶشبیغٶكبٴزازحبنٯریعیزض ذشٷس.

ٶ٣فٲٽٳیضازضحبنٯریعیذب٤ٸثٽطٺٸضیNPKسأٲیٵی٧ذبضچٻٲٹازٲٛصیاظَطی٦١ٹززاٲیٸ٦ٹز

ټبضازضَٹ٦٬ٷس.٦ٹزآٮیٶ٣فٲؿش٣یٳیضازضضقس٪یبٺزاضزظیطاټٳٻٲی٧طٸٸٲب٦طٸٲٛصیٲحهٹ٬ثبظیٲی

زټس.ٲح٣٣یٵیبرٞیعی٧یٸقیٳیبییذب٤ضاثٽجٹزٲیآٸضزٸذهٹنقسٴثٻٞط٢ٰبث٭زؾشطؼزضٲیٲٗسٶی

ٲی ٦یٟیز٪یبټبٴضا ٸ ٖٳٯ٧طز ٦ٹزټب اظ اؾشٟبزٺ ثب ثٽجٹززضیبٞشٷس ثٷبثطایٵ٦ٹزټبیآٮیثب سٹاٴاٞعایفزاز.

ٖلاٸٺثطایٵ٦ٹزټبیآٮیٶ٣فٲٽٳیضازضضٞشبض.قٹزقطایٍذب٤ٲٷؼطثٻاططثركیثطضقسٸٖٳٯ٧طزٲی

 ثهٹضرقیٳیبیی ٞٯعار حّٟ سٹاٶبیی ٞٗب٬ ټبی ٪طٸٺ ؾطاؾط زض ٦ٻ ٦ٷٷس، ٲی ثبظی ذب٤ زض ٞٯع چٷسیٵ

(ٲهط٦ٜٹززاٲی2002(.زضٲُبٮٗٻقیطاٶیٸټٳ٧بضاٴ)٦1384ٳذٯ٧ؽٸ٦لاسٻضازاضز)ٶهیطیٸټٳ٧بضاٴ،

عایفٖٳٯ٧طزٲٷؼطثٻ٦بټفٸظٴٲرهٹلْبټطیٸاٞعایفٲبزٺآٮیٸټسایزټیسضٸٮی٧یاقجبٔذب٤ٸاٞ

(ٶكبٴزازٶس٦ٻزضٶشیؼٻٲهط٦ٜٹززاٲیٲٹاز1988ٲبزٺذك٥شضر٪طزیس.ٲُبٮٗبرؾبٲطٞٯزٸټٳ٧بضاٴ)

اؾشٳطاضٲهط٦ٜٹززاٲیثٻزٮی٭سؼٳٕٲٹازآٮیزضذب٤اططار آٮیثٻَٹض٢بث٭ٲلاحٓٻایاٞعایفیبٞز.

(1382سٸذشٻٲٹازٚصایی٪طزیس.ا٦جطیٶیب)ؾٹزٲٷسیثطٲحهٹ٬زاقشٻٸٲٹػتثٽجٹزحبنٯریعیذب٤ٸاٶ

ٶكبٴزاز٦ٻثباٞعایف٦ٹززاٲیٸحصٜسسضیؼی٦ٹزټبیقیٳیبییٸيٗیزٞیعی٧یٸقیٳیبییذب٤ثٻٸیػٺ

-(ٲٗش٣ساؾزاؾشٟبزٺاظٲٹازآٮیاظػٳٯٻ٦ٹزحیٹاٶیٲی1380یبثس.سٹحیسٮٹ)زضنسٲبزٺآٮیآٴثٽجٹزٲی

ػٽزثٽجٹزؾبذشٳبٴٸذهٹنیبرٞیعی٧یٸقیٳیبییذب٤،اٞعایفٖٳٯ٧طزٲحهٹ٬ٸسٹاٶسضاټ٧بضیٲٹططزض

(زضاضظیبثیسبطیطزٸٶٹ٦ٔٳذٹؾزثطذهٹنیبر1382زؾشیبثیثٻ٦كبٸضظیدبیساضثبقس.ٲحٳسیبٴٸٲٯ٧ٹسی)

اٶؿجزثٻذب٤ٸٖٳٯ٧طزشضر٪عاضـٶٳٹزٶس٦ٻسیٳبضٲهطٜسٹا٦ٰٳذٹؾزٸ٦ٹزقیٳیبییٖٳٯ٧طزثبلاسطیض

اٸزٸټٳ٧بضاٴ) (٪عاضـٶٳٹزٶس٦ٻچٷبٶچٻٲهط٦ٜٹزٶیشطٸغٴ2004ٲهط٦ٜٹزقیٳیبییثٻسٷٽبییزاقز.

ٖٳٯ٧طزظضاٖیشضر ثطػٯٹ٪یطیاظٲهطٜثیفاظحس٦ٹزٶیشطٸغٴٲهطٞی، سٹاٰثب٦ٹزحیٹاٶیثبقسٖلاٸٺ

اظایٵضٸٲهطٜٲٹازآٮیزضظضاٖز ټبییچٹٴشضرٖلاٸٺثطثٽیٷٻؾبظیٲیعاٴٖٯٹٞٻایاٞعایفٲییبثس.

ٲهط٦ٜٹزټبیقیٳیبییاظثطٸظٖٹاضوٲٷٟیٶبقیاظٲهطٜظیبزآٴػٯٹ٪یطیٶٳٹزٺٸاظټعیٷٻټبیسٹٮیسٶٻ

سٷٽبزض٦ٹسبٺٲسرثٯ٧ٻزضثٯٷسٲسرثٻزٮی٭ثٽجٹزؾبذشبضٞیعی٧یٸثیٹٮٹغی٧یذب٦،٤بؾشٻٸٲٹػتاٞعایف

زضآٲسظاضٖیٵٲی٪طز اظ٦ٹزټبیز. آٮی،زاٲیاؾشٟبزٺ سأطیطثطاٞعایفٲبزٺ اظرٞؿٟط٢بث٭اؾشٟبزٺ٪یبٺ،ثب

(زضثطضؾیاطط٦ٹزټبیزاٲیٸ1995ٲبلاٶ٫ٹزا)(.1371)ذٹئی،زټسٸؾبیطٖٷبنطٚصاییضااٞعایفٲیٶیشطاسی

ی٦١ٹزټبیقیٳیبییثب٦ٹززاٲیقیٳیبییثطٖٳٯ٧طززاٶٻ٪كٷیعٶكبٴزاز٦ٻٖٳٯ٧طززاٶٻ٪كٷیعزضسیٳبضسٯٟ

ثٻټٳیٵزٮی٭زضؾبٮٽبیاذیطؾلاٲزٲحهٹلارسٹٮیسقسٺزض ثٹز. آٶٽب ثیكشطاظ٦بضثطزػسا٪بٶٻټطی٥اظ
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ٸٲحیٍظیؿزٲٹضزسٹػٻ٢طاض٪طٞشٻسب ٶٓبٲٽبیٲرشٯ٦ٝكبٸضظیاظزٸثٗسسبطیط٪صاضیثطؾلاٲزاٶؿبٶٽب

ضٸقٽبیسٹٮیسٶٹیٵٸټٳچٷیٵ٦كبٸضظیدبیساضٸاضزازثیبرسٹٮیس٦كبٸضظیػبیی٦ٻٶٽبزٺټبیٚیطقیٳیبییٸ

(.ضٸـ٦بثطز1387.ثی٫ی،1380.ٶهیطیٸټٳ٧بضاٴ،٦.1374ٹچ٧یٸټٳ٧بضاٴ،1376قسٺاؾز)٦ٹچ٧ی،

٦ٹزټبیآٮیٸقیٳیبییضٸظثٻضٸظزضحب٬٪ؿشطـٸدیكطٞزاؾز،اٲبثطایاؾشٟبزٺنحیحٸز٢ی١اظ٦ٹزټب

ثٻ٦بٮیجطاؾیٹٴ،٦ٷشط٬ٸ٦بضثطیز٢ی١سؼٽیعارٲطثٹٌثٻایٵاٲطٶیبظاؾز.زضآؾیب،آٞطی٣بٸآٲطی٧بیلاسیٵ

ٲیقٹز.٦ٹزټبثبیسثطاؾبؼی٥ثطٶبٲٻٲسیطیزسٛصیٻ٦ٹزدبقیثبزؾزټٷٹظټٱثٻق٧٭٪ؿشطزٺایاؾشٟبزٺ

ٲسٶٓط ایٵاٲطای٦ٻ٦٭ٖٷبنطٚصایی٢بث٭زؾشطؼٲٹػٹززضٲعضٖٻضا ټط٪بٺ ٲهطٜقٹٶس. ٢طاضٲیسټس،

ٖٳسٺ ٦طز. اؾشٟبزٺ ٦ٹز ٦ٷٷس٪بٴ سٹٮیس سٹؾٍزٸٮزٸ قسٺ ٲٷشكط ټبی٦ٹزی سٹنیٻ اظ ثبیس ٶجبقس ٲیؿط

اٲطٸظٺ اؾز. ثٹزٺ اض٢بٰػسیس اظ اؾشٟبزٺ آثیبضی، حّٟ٪یبټبٴ، ٦ٹزټب، اظ اؾشٟبزٺ ٲطثٹٌثٻ اٞعایفٖٳٯ٧طز

ثٻاؾشٟبزٺاظ٦ٹزټبؾز.س٣بيبیٞعایٷسٺثطایٚصاٶیبظثٻٲهط٦ٜٹزټبثطایثٽجٹزحسا٢٭ٶیٳیاظسٹٮیسٲطثٹٌ

ٲیسٹاٴثٻ ثسٸٴ٦بضثطز٦ٹزقیٳیبییٶیع اٞعایفذٹاټسزاز. ٚصاییآٴضا احیبیٲٹاز حبنٯریعیذب٤ٸ

ٲٹازٚصایی٢بث٭ٖٳٯ٧طزثبلازؾزیبٞز،ثٻقطٌآٴ٦ٻ٦ٹزټبیزاٲیثٻاٶساظٺ٦بٞی٢بث٭زؾشطؼثبقس.ٲ٣ساض

زؾشطؼاظَطی٦١ٹزټبیزاٲیزض٦كٹضټبیٲرشٯٝٲشٟبٸراؾز.زضټٯٷس٦ٻسٗسازسطا٦ٱزاٰثٻٶؿجزظیبز

سٹاٶسثٻق٧٭ٲُٯٹثیٶیبظظٲیٷٽبی٦كبٸضظیثٻدشبؾیٱٸٞؿٟطضاثطَط٦ٜٷساٲباؾزاؾشٟبزٺاظ٦ٹززاٲیٲی

(ثیبٶ٫طآٴاؾز٦ٻ1997(.ٲُبٮٕسٹضٸثٽ٭)1999طیسٸټٳ٧بضاٴ،٢بزضثٻسبٲیٵٶیشطٸغٴٲٹضزٶیبظٶیؿز.)لا٪

قٹز٦ٻضاٶسٲبٴػصةٞؿٟط٦ٹزټبیقیٳیبییاٞعایفیبثسٸزٸضٺ٢بث٭سٯٟی٦١ٹززاٲیثب٦ٹزٞؿٟطٺثبٖضٲی

ثطاؾبؼٲُبٮٗٻغٶ٩ٸټٳ٧بضاٴ)زؾشطؼثٹزٴٞؿٟطَٹلاٶی (سحط٤یٹٶٽبیٞؿٟبرثٻٖٳ1995١سطقٹز.

(1991زټس.زاؼٸټٳ٧بضاٴ)سطثٻٖٯزٸػٹزضَٹثزٸضیكٻټب،ػصةٞؿٟطسٹؾٍ٪یبٺضااٞعایفٲیدبییٵ

٢بث٭ زاٲیثٻذب٤ثٻَٹض ٶٳٹزٴ٦ٹز ايبٞٻ ذب٤ثب ٦ٯؿیٱ٢بث٭زؾشطؼزض دشبؾیٱٸ ٪عاضـٶٳٹزٶس٦ٻ

ٲطثٹٌثٻسبطیط٦ٹزټبیآٮی(٪عاضـ٦طزٶسآظٲبیفټبی1380ٶیبٸټٳ٧بضاٴ)یبثس.ح١ایاٞعایفٲیٲلاحٓٻ

ثبیسزضاظٲسرثٹزٺٸثطایچٷسیٵؾب٬ٲشٹاٮیاٶؼبٰقٹزثطایٲظب٬زضی٥سح٣ی١ٲكرمقسثطایدٹؾیسٺ

ٲبټكجبثٹٸټٳ٧بضاٴثبثطضؾی٦بضیطزسٯٟی٣ی٦ٹزټبیآٮیقسٴٲبزٺآٮیزضذب٤ثٻؾٻؾب٬ظٲبٴٶیبظاؾز.

زضنس(ٶؿجزثٻ٦50ٳذٹؾز+٦ٹززاٲی)ثٻٶؿجزطٜسٯٟی٣یٸضٲیزضؾٹیبزضیبٞشٷس٦ٻٖٳٯ٧طززاٶٻثبٲه

اٞعایفٲٗٷی٦100بضثطزټط٦ساٰثٻسٷٽبیی) (ثب1382زاضیزاقز.قطیٟیٖبقٹضآثبزیٸټٳ٧بضاٴ)زضنس(،

ضثطضؾیسبطیطاٶٹأؾیؿشٳٽبیسٛصیٻثط٦یٟیز٪یبٺزاضٸییضاظیبٶٻثیبٴ٦طزٶس٦ٻثیكشطیٵ٦بضاییٶیشطٸغٴز

٦یٯٹ٪طٰزضټ٧شبضثسؾز60ٸ60،48ثٻٲ٣بزیطNPKسٵ٦ٹززاٲیټٳطاٺثب٦ٹزٲرٯٹ25ٌسیٳبضٲرٯٹٌ
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اٞعایفٲهط٦ٜٹزقیٳیبیی٦بضاییٶیشطٸغٴ٦بټف ثب ایٵزضحبٮیاؾز٦ٻزضضٸـسٛصیٻقیٳیبیی، آٲس،

 یبٞز.
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 فصل سىم

 مىاد و روشها
 

 

 

 

سهایصهکاى اجزای آ -3-1  

زضی٧یاظثبٚٽبیقٽطؾشبٴؾبضی٦ٻذب٤آٴحبٸی،ضٸیزضذشبٴدٷغؾبٮٻدطس٣ب٬سبٲؿٹٴٶبٸ٬آظٲبیف

قس.٢ج٭اػطازضنس(6030/1-30ٸزضٖٳ86/1١ؾبٶشیٳشط30-0ثٹز)٦طثٵآٮیزضٖٳ٦١طثٵآٮی٦ٳشطی

ذهٹنیبرٞیعی٧یٸقیٳیبییٸػٽزسٗییٵثطذییذب٤ؾبٶشیٳشط30-60ٸ0-30اظاػطایَطحاظاٖٳب٠

 آٲسٺاؾز.1-٦3ٻٶشبیغآٴزضػسٸ٬ثطزاضیاٶؼبٰقسٖٷبنطٚصاییٶٳٹٶٻٚٯٓز
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شیمیایی خاک مورد آزمایش قبل از اعمال تیمارهاو  یبرخی خصوصیات فیسیک  -1-3جدول   

 

 

 

 

C.C.E ;ٲٗبز٦٬ٯؿیٱ٦طثٷبرOC-٦طثٵآٮیذب٤PK,–دشبؾیٱ٢بث٭زؾشطؼذب٤ٞؿٟطٸ

 چگًَگی اػوال تیوارّای کَدی -3-2

سٗسازٲیآٴیؾب٬اػطازٸٲیٵیَطحٲص٦ٹض()ظٲبٴاػطااٶؼبٰقس٦ٻ1392ؾب٬زضایٵسح٣ی١ ثبقس.

ټبیثطاؾبؼزازٺ،.ٲهط٦ٜٯیٻ٦ٹزټبیٲٹضزٶیبظ٪یبٺثٹزدلار)ټطدلارقبٲ٭زٸزضذز(٦27٭سیٳبضټب

(زض٪ٹؾٟٷسی٦ٯیٻ٦ٹزټبثٻټٳطاٺ٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)سؼعیٻذب٤ٸثطای٦ٯیٻزضذشبٴی٧ؿبٴثٹز.

.٪طٞزدرفؾُحیزضاذشیبضزضذشبٴ٢طاضنٹضرٻاؾٟٷسٲبٺث



 طزح آهاری ٍ تیوارّا 3-3 

س٧طاضثٻاػطازض3سیٳبضٸ9َطحثٯٹ٦ٽبی٦بٲ٭سهبزٞیثبٸزض٢بٮتٞب٦شٹضی٭آظٲبیفثٻنٹضرسح٣ی١ایٵ

سیٳبضټبقبٲ٭ؾٻؾُحاظ٦ٹززاٲی٪ٹؾٟٷسی)آٲس اظ٦یٯٹ٪طٰثٻاظایټطزضذز(ٸؾٻؾُح12ٸ0،6.

٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ قبٲ٭ ٦ٻ )نٟط، ؾٹٮٟبردشبؾیٱ ٸ سطیذ٭ ؾٹدطٞؿٟبر 30ؾٹٮٟبرآٲٹٶیٹٰ، 60ٸ

(ثٹزٶس.سیٳبضټبقبٲ٭:آظٲٹٴذب٤سٹنیٻثطٲجٷبیزضنس





N1M1 :0 ٦یٯٹ٪ط٦ٰٹز٪ٹؾٟٷسی.0زضنس٦ٹزقیٳیبیی)ؾٹٮٟبردشبؾیٱ،ؾٹٮٟبرآٲٹٶیٹٰ،ؾٹدطٞؿٟبر(ٸ 

 N2M1 :3050ٹزقیٳیبیی)زضنس٦،30ؾٹٮٟبردشبؾیٱ،ٰ45ؾٹٮٟبرآٲٹٶیٹٰؾٹدطٞؿٟبر٦یٯٹ٪ط

 ٦یٯٹ٪ط٦ٰٹز٪ٹؾٟٷسی0ثطایټطزضذز(ٸ

 EC ٖٳ١
pH 

C.C.E
 

OC  P  K 

(cm) dS/m %  p.p.m 
30-0  782/0  44/7  32 120/1  

245/1  

 09/8  370 

60-30  931/0  34/7  28  58/19  424 
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N3M1:60(قیٳیبیی ٦ٹز 100زضنس ٸ60ؾٹٮٟبرآٲٹٶیٹٰ،90ؾٹٮٟبردشبؾیٱ، 0ؾٹدطٞؿٟبر(

 ٦یٯٹ٪ط٦ٰٹز٪ٹؾٟٷسی.

N1M2:0٦ٹز٪ٹؾٟٷسی.زضزضذز٦یٯٹ٪ط6ٰزضنس٦ٹزقیٳیبییٸ

 N2M2:3050)زضنس٦ٹزقیٳیبیی،30ؾٹٮٟبردشبؾیٱ45ٹٰ،ؾٹٮٟبرآٲٹٶیٰؾٹدطٞؿٟبر٦یٯٹ٪ط

 ٦ٹز٪ٹؾٟٷسی.زضزضذز٦یٯٹ٪ط6ٰٸثطایټطزضذز(

 N3M2: 60100)زضنس٦ٹز،90ؾٹٮٟبردشبؾیٱ،ٰ60ؾٹٮٟبرآٲٹٶیٹؾٹدطٞؿٟبر٦یٯٹ٪طٰثطایټط

  ٦ٹز٪ٹؾٟٷسیزضزضذز٦یٯٹ٪ط6ٰٸزضذز(

 N1M3: 0،ٰ٦ٹززضزضذز٦یٯٹ٪ط12ٰؾٹدطٞؿٟبر(ٸزضنس٦ٹزقیٳیبیی)ؾٹٮٟبردشبؾیٱ،ؾٹٮٟبرآٲٹٶیٹ

  ٪ٹؾٟٷسی.

N2M3: 3050قیٳیبیی)زضنس٦ٹز،30ؾٹٮٟبردشبؾیٱ،ٰ45ؾٹٮٟبرآٲٹٶیٹٰؾٹدطٞؿٟبر٦یٯٹ٪ط

 ٦ٹز٪ٹؾٟٷسی.زضزضذز٦یٯٹ٪ط12ٰٸثطایټطزضذز(

 N3M3 :60100)قیٳیبییزضنس٦ٹز،90ؾٹٮٟبردشبؾیٱ،ٰ60ؾٹٮٟبرآٲٹٶیٹٰؾٹدطٞؿٟبر٦یٯٹ٪ط

  ٦ٹز٪ٹؾٟٷسی.زضزضذزٹ٪ط٦ٰیٯ12ٸ ثطایټطزضذز(

N1 :0ؾٹٮٟبردشبؾیٱسطیذ٭زضنس٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،ؾٹدطٞؿٟبر،.                                            

N2 :30(ثطای٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱ20،سطیذ٭٪طٰؾٹدطٞؿٟبر30آٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر، ٪ط55ٰزضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ

                     .ټطزضذز(

 N3  :60(طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱ40،سطیذ٭٪طٰؾٹدطٞؿٟبر60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ٪

    .ثطایټطزضذز(

  M1  :0ٹؾٟٷسی( ٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی٪(   

  M2: 6)٦یٯٹ٪طٰزضزضذز٦ٹززاٲی)٪ٹؾٟٷسی

M3 : 12)٦یٯٹ٪طٰزضزضذز٦ٹززاٲی)٪ٹؾٟٷسی.

 

ٲبٺ  اؾٟٷس زض ٶٓط ٲٹضز نٹضر٢ُطٺ٦ٹزټبی ثٻ آثیبضیزضذشبٴ ؾبٲبٶٻ اػطایٲهطٜقس. اظ ٢ج٭ ثٹز. ای

pHآظٲبیفسؼعیٻټبیٞیعی٧یٸقیٳیبییلاظٰاظ٢جی٭ ،EC،اٶؼبٰٸٚٯٓز٢بث٭ػصةر٦ٯؿیٱ٦٭٦طثٷب

٪یطیؾبٶشیٲشطٶٳٹٶٻ60سب30ٸ30سب0ثطایسٗییٵذهٹنیبرذب٤اظٖٳ١٪یطیقس.ٖٷبنطٚصاییاٶساظٺ

ٲیٯی اٮ٥زٸ اظ ٸ ذك٥قسٺ ټٹا ایٵذب٦ٽب ٸیػ٪یٸ قس. زازٺ ټسایز،pHټبیقیٳیبییٲبٶٷسٲشطیٖجٹض

 ؾبٲطظ ٢بث٭1982اٮ٧شطی٧ی)ٶٯؿٹٴٸ ٞؿٟط ټٳ٧بضاٴ)(، ضٸـاٸٮؿٵٸ ٦طثٵآٮ1953ػصةثٻ ضٸـ(، یثٻ
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(،دشبؾیٱ٢بث٭ػصةثٻ1996(،٦طثٷبر٦ٯؿیٱٲٗبز٬)ٮئٹدبضرٸټٳ٧بضاٴ1982ٸاٮ٧ٯیثلا٤)ٶٯؿٹٴٸؾبٲطظ

 ٪یطیقس.ضٸـاؾشبرآٲٹٶیٹٰی٥ٲٹلاضاٶساظٺ



 ّای گیاّیتؼییي غلظت تزخی ػٌاصز پز هصزف ٍ کن هصزف ًوًَِ -3-4-1

 ًیتزٍصى تزگ -3-4-1-1

٪طٰٶٳٹٶٻ٦2/0ؼٯسا٬سٗییٵقس.دؽاظسٹظیٵ-بی٪یبټیثباؾشٟبزٺاظضٸـٲی٧طٸټٚٯٓزٶیشطٸغٴٶٳٹٶٻ

٦ؼٯسا٬ زؾش٫بٺ سٹؾٍ ٪یبٺ ٶیشطٸغٴ ٚٯٓز ؾٹٮٟٹضی٥ اؾیس سٹؾٍ ټًٱ اظ دؽ ٸ قسٺ دٹزض ٪یبټی

(2003Kejletek Analyzer unit )،(.٢2002طائزقس)دطاؾسٸټٳ٧بضاٴ

 

E)ٚٯٓزٶیشطٸغٴ)ثطحؿتزضنس:

Nٖسز٢طائزقسٺزؾش٫بٺ:

D.mزضنسٲبزٺذك٥ٶٳٹٶٻ:

 تزگ رٍی، آّي، هس ٍ هٌگٌش کلسین، هٌیشین، فسفز، پتاسین، -3-4-1-2

ٲؽ آټٵ، ضٸی، دشبؾیٱ، ٞؿٟط، ٚٯٓز سٗییٵ ثٹضٲٷ٫ٷع،ثطای ٶٳٹٶٻٶٳٹٶٻٸ اثشسا ٪یبټی، ضٸـټبی ثٻ ټب

18-24٪طٰ٪یبٺثٻٲسر5/0ټب،ثط٨ٶٳٹزٴبةآؾیؾٹظاٶسٴذك٥ٖهبضٺ٪یطیقسٶس.زضایٵضٸـثٗساظ

(.1999ٶطٲب٬ٖهبضٺ٪یطیقس)ٮؿشطٸثط٦ز،1،سٹؾٍاؾیس٦ٯطیسضیc°550٥ؾبٖززضزٲبی

ثطزاقشٻٸcc5ثطایسٗییٵٚٯٓزٞؿٟطٲ٣ساض ٸاٶبزارثٻآٴ-اظٲٗطٜآٲٹٶیٹٰٲٹٮیجسارcc5اظٖهبضٺضا

ثبٮٵ زض ٸ cc25اٞعٸزٺ ثٻحؼٱضیرشٻٸ آةٲ٣ُط ثبcc25ثب اؾذ٧شطٸٞشٹٲشط ؾذؽزؾش٫بٺ ضؾبٶسٺقس.

ا٦ٰبٮیجطٺٸدؽاظ٢طائززؾش٫بٺٲٷحٷیاؾشبٶساضزټبضؾٱدیدی28،ٸ4،8،16،20،24اؾشبٶساضزټبینٟط،

ثطاؾبؼآٴٚٯٓز ٶٳٹزاض٢طاضزازٺقسٸ زض اٖساز٢طائزقسٺ ٞؿٟط٪طزیسٸٶٳٹٶٻټبیٲٹضزٶٓط٢طائزٸ

 ټبثسؾزآٲس.ٶٳٹٶٻ
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E:)ٚٯٓزٞؿٟط)ثطحؿتزضنس
aاٰ(دی:ٚٯٓزٞؿٟط)ثطحؿتدی

b:٧ٖؽض٢ز 

V:حؼٱٶٽبییٖهبضٺ

m:)ٰػطٰٶٳٹٶٻ)ثطحؿت٪ط

Dm:زضنسٲبزٺذك٥ٶٳٹٶٻ

٦بٮیجطٺ٦طزٴثطایاٶساظٺ٪یطیٲ٣ساضدشبؾیٱٖهبضٺټبی٪یبټیاظزؾش٫بٺٞٯیٱٞشٹٲشطاؾشٟبزٺقس.اثشساثطای

ٲحٯٹ٬ ٪یطی٪طزیسٸثطاؾبؼ٢طائزټبیاؾشبٶساضزدشبؾیٱسٽیٻٸسٹؾٍزؾش٫بٺٞٯیٱٞشٹٲشطاٶساظٺزؾش٫بٺ،

ټبیٲٹضزٶٓطسٹؾٍزؾش٫بٺ٢طائز٪طزیسٸثطاؾبؼٲٷحٷیزؾش٫بٺٲٷحٷیاؾشبٶساضزثسؾزآٲس.ؾذؽٶٳٹٶٻ

ٶٽبیشاؾشبٶساضزٲ٣ساضدشبؾیٱٶٳٹٶٻ ټبی٪یبټیثطحؿتزضنسَج١بٲیعاٴایٵٖٷهطزضٶٳٹٶٻټبثسؾزآٲس.

(.1982ٞطٲٹ٬ظیطٲحبؾجٻ٪طزیس)٦ٹسٷیٸټٳ٧بضاٴ،



E:(ٚٯٓزدشبؾیٱ)ثطحؿتزضنس

a:اٰ(دیٚٯٓزدشبؾیٱ)ثطحؿتدی

b:٧ٖؽض٢ز

V:حؼٱٶٽبییٖهبضٺ

m:)ٰػطٰٶٳٹٶٻ)ثطحؿت٪ط

Dm:زضنسٲبزٺذك٥ٶٳٹٶٻ

ٮیشطٲحٯٹ٬لاٶشبٶیٹٰايبٞٻٸٲیٯی5/9ٮیشطاظٖهبضٺٲیٯی5/0٪یطی٦ٯؿیٱٸٲٷیعیٱٖهبضٺاثشساثٻثطایاٶساظٺ

 .ټباٶساظٺ٪یطیٸَج١ٞطٲٹ٬ظیطٲحبؾجٻ٪طزیسٲیعاٴآٴػصةاسٳیؾذؽثبزؾش٫بٺ

 

 

E:ثطحؿتزضنس(٦ٯؿیٱیبٲٷیعیٱٚٯٓز(

a:(٪طٰثطٮیشطیٯیٲ)ثطحؿت٦ٯؿیٱیبٲٷیعیٱزضٲحٯٹ٬ٚٯٓز

b :(٪طٰثطٮیشطٲیٯی)ثطحؿت٦ٯؿیٱیبٲٷیعیٱزضقبټسٚٯٓز 
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k :٧ٖؽض٢زدشبؾیٱ 

V:حؼٱٶٽبییٖهبضٺ

m:)ٰػطٰٶٳٹٶٻ)ثطحؿت٪ط
Dmزضنسٲبزٺذك٥ٶٳٹٶٻ:

اثشسااظټبی٪یبټیثطایسٗییٵٚٯٓزآټٵ،ضٸی،ٲؽٸٲٷ٫ٷعٖهبضٺ زؾش٫بٺػصةاسٳیاؾشٟبزٺ٪طزیس.

ثطحٯٹ٬ٲ سٹؾٍزؾش٫بٺػصةاسٳی٢طائزٸ ٦طزٴزؾش٫بٺػصةاسٳی، سٽیٻٸػٽز٦بٮیجطٺ ټبیاؾشبٶساضز

 اؾبؼآٴٲٷحٷیاؾشبٶساضزضؾٱ٪طزیس.

دبیبٴٶٳٹٶٻ ػصةاسٳی)ٲس٬زض سٹؾٍزؾش٫بٺ ٶٓط ٢طائزVarian spectra-10AA ټبیٲٹضز ایٵ( ٲ٣ساض ٸ

 ٲٷحٷی ٸ ٢طائزقسٺ حؿتٖسز ثط ثطٖٷبنط ٪طٰ حؿتٲیٯی ثط ٖٷبنط ایٵ ٲ٣ساض ثسؾزآٲس. اؾشبٶساضز

(.1978(َج١ٞطٲٹ٬ظیطٲحبؾجٻ٪طزیس)ٮیٷسؾیٸٶٹضٸ٬،٦mg/kgیٯٹ٪طٰ)

 
 

E:)ٰٚٯٓزٖٷهطٲٹضزٶٓط)ٲیٯی٪طٰثط٦یٯٹ٪ط

a:)ٚٯٓزٖٷهطٲٹضزٶٓط)ٲیٯی٪طٰثطٮیشط

b:٧ٖؽض٢زٲحٯٹ٬ٲٹضزآٶبٮیع

V:ٺاؾشرطاعقسٺػٽزاٶساظٺ٪یطیحؼٱٶٽبییٖهبض

m:)ٰػطٰٲطَٹةٶٳٹٶٻ)ثطحؿت٪ط

D.m:زضنسٲبزٺذك٥ٶٳٹٶٻ











 تؼییي غلظت تزخی ػٌاصز پز هصزف ٍ کن هصزف هیَُ -3-4-2

 رٍی، آّي، هس ٍ هٌگٌشکلسین،  پتاسین، -3-4-2-1

ثٻضٸـؾٹظاٶسٴټبآثٳیٹٺاثشسا،ٲیٹٺټبیٶٳٹٶٻٲٷ٫ٷعٸضٸی،آټٵ،ٲؽ٦ٯؿیٱ،ثطایسٗییٵٚٯٓزدشبؾیٱ،

ؾبٖززضزٲبی6ثٻٲسرزضٸٴ٦طٸظٺچیٷیضیرشٻٸآثٳیٹٺ٪ط10ٰ.زضایٵضٸـ٪طزیسذك٥ٖهبضٺ٪یطی
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زضػٻؾبٶشی٪طازسبذب٦ؿشطقسٴ٦بٲ٭٢طاضزازٺقس.ضٶ٩ؾٟیسیبذب٦ؿشطیضٸقٵدبیبٴٖٳ٭ټًٱضا550

ټب،شضارؾیبٺضٶ٦٩طثٵٲكبټسٺقس.دؽاظؾطزقسٴچٷسظٶٳٹٶٻٶكبٴزاز.ثٗساظذب٦ؿشطقسٴزضثًٗیا

٦طٸظٺ٢ُطٺآةا٦ؿیػٶٻثٻایٵٶٳٹٶٻ ايبٞٻٸدؽاظذك٥قسٴٲحشٹیبرزاذ٭آٶٽب، ثٻزاذ٭ټب ٲؼسزا ټب

ټبیچیٷیاظ٦ٹضٺٸؾطزقسٴآٶٽب،٦ٹضٺٲٷش٣٭٪طزیس.ثٗساظسٽیٻذب٦ؿشطؾٟیسضٶ٩ٸذبضع٦طزٴ٦طٸظٺ

ٲحشٹیبر٦طٸظٺثٻٲیٯی5اظايبٞٻ٦طزٴچٷس٢ُطٺآةٲ٣ُطٸدؽاظآٴدؽ ٮیشطاؾیس٦ٯطیسضی٥ٚٯیّ،

 ثبٮٵ یرچب٬ٲیٯی100زاذ٭ زض ٲٗسٶی ٖٷبنط ٪یطی اٶساظٺ ظٲبٴ سب ٸ قس ضؾبٶسٺ حؼٱ ثٻ ٸ ٮیشطینبٜ

ٱٞشٹٲشطاٶؼبٰ٪طزیس.ثسیٵاظٖهبضٺحبن٭اٶساظٺ٪یطیدشبؾیٱثبزؾش٫بٺٞٯی(.2001ٶ٫ٽساضیقسٶس)ػٹٶع،

ټباٶساظٺ٪یطیٸَج١ٞطٲٹ٬ظیطټبیاؾشبٶساضزثٻزؾش٫بٺٲ٣ساضدشبؾیٱٶٳٹٶٻنٹضر٦ٻدؽزازٴؾطیٲحٯٹ٬

ٚٯٓزدشبؾیٱثطحؿتزضنسٲحبؾجٻقس:

ٞطٲٹ٬:

ثطحؿت٪طٰزضنساظضاثُٻظیطٲحبؾجٻقس:ٲیعاٴدشبؾیٱزضٖهبضٺٲیٹٺ

%K= 

a=دشبؾیٱزضٶٳٹٶٻض٢ی١قسٺثطحؿتٲیٯی٪طٰزضٮیشطٚٯٓز

b=ٚٯٓزدشبؾیٱزضقبټسثطحؿتٲیٯی٪طٰزضٮیشط

v=ٮیشطحؼٱٖهبضٺحبن٭اظٖٳ٭ټًٱثطحؿتٲیٯی

= dض٢ز

w=ٰٸظٴٶٳٹٶٻٖهبضٺٲیٹٺثطحؿت٪ط

ٮیشطاظٖهبضٺدشبؾیٱ٦ٻزضٲطحٯٻٲیٯی1اثطایاٶساظٺ٪یطی٦ٯؿیٱاظزؾش٫بٺػصةاسٳیاؾشٟبزٺقس.اثشس

ٮیشطلاٶشبٶیٱثٻټٳٻٶٳٹٶٻټبايبٞٻقس.ؾذؽثٻحؼٱٲیٯی9ٮیشطیضیرشٻٸٲیٯی٢25ج٭سٽیٻقسزضثبٮٵ

ٮیشطضؾبسسٺٸثبزؾش٫بٺػصةاسٳیٲیعاٴ٦ٯؿیٱ٢طائزقس.ٲیٯی25

ٞطٲٹ٬:

طٰزض٦یٯٹ٪طٰثٻَطی١ظیطٲحبؾجٻ٪طزیس:٪ثطحؿتٲیٯیٲ٣ساضٖٷبنطزضٶٳٹٶٻٖهبضٺٲیٹٺ

% Ca, % Mg = 
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a=طٰزضٮیشطٚٯٓزٖٷبنطزضٶٳٹٶٻثطحؿتٲیٯی٪

b=طٰزضٮیشطٚٯٓزٖٷبنطزضقبټسثطحؿتٲیٯی٪ 

v=حؼٱٖهبضٺحبن٭اظٖٳ٭ټًٱثطحؿتٲیٯیٮیشط

d=ض٢ز

w=ٰٸظٴٶٳٹٶٻثطحؿت٪ط

ٲٷ٫ٷعٖهبضٺثطایسٗییٵٚٯٓ ٲؽٸ ضٸی، اظټبیزآټٵ، ٶیع اثشساٲیٹٺ زؾش٫بٺػصةاسٳیاؾشٟبزٺ٪طزیس.

ثطٲحٯٹ٬ سٹؾٍزؾش٫بٺػصةاسٳی٢طائزٸ ٦طزٴزؾش٫بٺػصةاسٳی، سٽیٻٸػٽز٦بٮیجطٺ ټبیاؾشبٶساضز

ٳی٢طائزٸٲ٣ساضټبیٲٹضزٶٓطسٹؾٍزؾش٫بٺػصةاساؾبؼآٴٲٷحٷیاؾشبٶساضزضؾٱ٪طزیس.زضدبیبٴٶٳٹٶٻ

ٲ٣ساضایٵٖٷبنطثطحؿتٲیٯی٪طٰثط ایٵٖٷبنطثطحؿتٖسز٢طائزقسٺٸٲٷحٷیاؾشبٶساضزثسؾزآٲس.

:(َج١ٞطٲٹ٬ظیطٲحبؾجٻ٪طزیس٦mg/kgیٯٹ٪طٰ)

٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰثٻَطی١ظیطٲحبؾجٻ٪طزیس:ٲ٣ساضٖٷبنطزضٶٳٹٶٻٖهبضٺٲیٹٺثطحؿتٲیٯی:ٞطٲٹ٬

p.p.m = 

a=طٰزضٮیشطٚٯٓزٖٷبنطزضٶٳٹٶٻثطحؿتٲیٯی٪

b=طٰزضٮیشطٚٯٓزٖٷبنطزضقبټسثطحؿتٲیٯی٪ 

v=ٮیشطحؼٱٖهبضٺحبن٭اظٖٳ٭ټًٱثطحؿتٲیٯی

= dض٢ز

w=ٰٸظٴٶٳٹٶٻثطحؿت٪ط

 تؼییي تزخی خصَصیات کیفی هیَُ -3-4-3

 ()آسکَرتیک اسیذ Cٍیتاهیي -3-4-3-1

 ٸیشبٲیٵ ٪یطی اٶساظٺ ٸCثطای )ٲبظٸٲساض ٪طزیس اؾشٟبزٺ ٞٷ٭ ایٷسٸ ٦ٯطٸٞٷ٭ زی ثب ضٸـسیشطاؾیٹٴ اظ

زضنسٲرٯٹ3ٌؾیؾیاؾیسٲشبٞؿٟطی15٥ؾیؾیآةٲیٹٺضاثب5(.زضایٵضٸـاثشسا2003ٲبػٹٲسض،
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٦ٯطٸ)زیDIPضیرشٻٸثب٦ٳ٥ؾیؾیاظټطٶٳٹٶٻثطزاقشٻٸزاذ٭اضٮٵ10ز٢ی٣ٻ٦10طزٺٸدؽاظ٪صقز

ٲهطٜقسٺضا٦DIPطثٷبرؾسیٱسبْٽٹضضٶ٩نٹضسیدٹؾزدیبظیسیشط٪طزیس.ٲ٣ساضایٷسٸٞٷ٭(حبٸیثیٞٷ٭

ثطایسٽیٻٲحٯٹ٬سیشطاؾیٹٴزیزضٞطٲٹ٬ٲطثٹَٻٲٷٓٹضٸٲ٣ساضاؾیس -٦ٯطٸٞٷ٭آؾ٧ٹضثی٥ٲحبؾجٻ٪طزیس.

زضDIP٪طٰٲیٯی50ایٷسٸٞٷ٭، ٦طثٷبرؾسیٱ٪طٰثیٲیٯی42ٮیشطآةٲ٣ُطح٭ٶٳٹزٺٸثٻآٴٲیٯی50ضا

ٮیشطضؾبٶسٺقس.ثطایثسؾزآٸضزٴٞب٦شٹضضٶ٩ٲیٯی200ايبٞٻ٪طزیسٸٲحٯٹ٬حبن٭ضاثبآةٲ٣ُطثٻحؼٱ

(Dیبٲ٣ساض)DIP،ضاثبزضنس01/0آؾ٧ٹضثی٥ٮیشطاظاؾیسٲیٯی5ٲهطٜقسٺثطایاؾیسآؾ٧ٹضثی٥اؾشبٶساضز

ٲشبٞؿٟطی٥ٲیٯی5 اؾیس اظ 3ٮیشط ثب ٸ ٲ٣ساضزاضایثیDIPزضنسٲرٯٹ٦ٌطزٺ ٪طزیس. سیشط ٦طثٷبرؾسیٱ

اظٞطٲٹ٬ظیطٲحبؾجٻ٪طزیس.Cٸیشبٲیٵ

  

:eٲیبٶ٫یٵDIPٲهطٞیثطایسیشطاؾیٹٴ

:dٞب٦شٹضضٶ٩

:bحؼٱٲشبٞؿٟطی٥ٲهطٞیثطایاؾشرطاع

cحؼٱٶٳٹٶٻثطایسیشطاؾیٹٴ:

:aٸظٴٶٳٹٶٻ

 (TAاسیذیتِ قاتل تیتزاسیَى ) -3-4-3-2

ثطایاٶساظٺ٪یطیٲیعاٴاؾیسیشٻ٢بث٭سیشطاؾیٹٴاظضٸـسیشطاؾیٹٴثبټیسضٸ٦ؿیسؾسیٱاؾشٟبزٺ٪طزیس.

ٮیشطآةٲ٣ُطثٻٲیٯی20ٲیٯیٮیشطیضیرشٻٸحسٸز250ٮیشطاظٖهبضٺنبٜقسٺٲیٹٺزضی٥ثكطٲیٯی10

ٶطٲب٬سبْٽٹضضٶ٩نٹضسی1/0یس.ؾذؽزٸ٢ُطٺٞٷ٭ٞشبٮیٵثٻآٴايبٞٻ٪طزیس.آٶ٫بٺثبؾٹزآٴايبٞٻ٪طز

٢بث٭سیشطاؾیٹٴثٻنٹضرزضنساؾیسؾیشطی٥ اؾیسیشٻ ٞطٲٹ٬ظیطٲ٣ساض اظ اؾشٟبزٺ ؾذؽثب سیشط٪طزیسٸ

(.1378ٲحبؾجٻقس)ٲحٳسیبٴٸاؾحب٢یسیٳٹضی،

 

aطٲب٬(ٶ1/0ٮیشطؾٹزٲهطٞی):ٲیٯی

F:1ٞب٦شٹضطبثز:

 

 (TSSهَاد جاهذ هحلَل ) -3-4-3-3
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زیؼیشبٮیاؾشٟبزٺقس)دی٫بٸ(refrectometer)ثطایاٶساظٺ٪یطیٲٹازػبٲسٲحٯٹ٬اظزؾش٫بٺضٞط٦شٹٲشط

ثطای2000ټٳ٧بضاٴ، آةٲیٹٺ(. ټب٪طٞشٻقس.ؾذؽی٢٥ُطٺاظآةٲیٹٺضٸیؾٷؿٹضزؾش٫بٺایٵ٦بضاثشسا

ثٻنٹضرزضنسٸزضزٲبیاسب٢٠طائزقس.TSSٲیعاٴضیرشٻٸ

3-4-3-4- pH ُهیَُ ػصار 

PHآةٲیٹٺسٹؾٍزؾش٫بٺPHقس.ٲشطاٶساظٺ٪یطی

 قطز هیَُ -3-4-3-5

ٖسزٲیٹٺ)ثُٹضسهبزٞی(اظټطسیٳبضثطزاقزقسٸثباؾشٟبزٺاظ10ثطایاٶساظٺ٪یطیاثٗبزٲیٹٺسبٲؿٹٴ،

(.1978اٶساظٺ٪یطیقس)ٲحؿٷیٵ،ټبآٴٲشط٢ُطَٹٮیٸٖطيیٲیٯی01/0ز٢زی٦٥ٹٮیؽزیؼیشبٮیثب

 ٍسى هتَسط هیَُ -3-4-3-6

ز٢ز10ٸظٴ سٹؾٍسطاظٸیز٢ی١ثب سیٳبض ټط سبٲؿٹٴاظ ثٻنٹضرٸظٴ001/0ٖسز ٪یطیٸ اٶساظٺ ٪طٰ

(.1978ٲشٹؾٍ٪عاضـقس)ٲحؿٷیٵ،

 رضذ تْارُ -3-4-3-7

٪یطیضقس ثطایاٶساظٺ ثٗساظثٽبضٺ ٸ ثطچؿتظزٺ ضٸیقبذٻضا اٶشربةٸ سهبزٞیؾٻقبذٻضا ثٻَٹض

٦ٷیٱ.ثبٲشطَٹ٬قبذٻضااٶساظٺ٪یطیٲی،اٸاذطذطزاززضس٧ٳی٭قسٴضقسثٽبضٺ



 رضذ تاتستاًِ -3-4-3-8

ٸثٗساظزٺثٻَٹضسهبزٞیؾٻقبذٻضااٶشربةٸضٸیقبذٻضاثطچؿتظسبثؿشبٶٻثطایاٶساظٺ٪یطیضقس

 ٦ٷیٱ.ثبٲشطَٹ٬قبذٻضااٶساظٺ٪یطیٲی،اٸاذطقٽطیٹضزضس٧ٳی٭قسٴضقسسبثؿشبٶٻ

 ػولکزد هیَُ -3-4-3-9

ټبیټطسیٳبض)ټطزٸزضذز(چیسٺٸسٹؾٍسطاظٸسٹظیٵٸثطحؿتثطایاٶساظٺ٪یطیٖٳٯ٧طزٲیٹٺ،ٲیٹٺ

٦یٯٹ٪طٰزضټطزضذز٪عاضـقس.
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 زی تزخی خصَصیات فیشیکی ٍ ضیویایی خاکرٍش اًذاسُ گی -3-4-4

 ًیتزٍصى کل خاک-3-4-4-1

ٶیشطٸغٴ٦٭ذب٤ثٻضٸـ٦ؼٯسا٬اٶساظٺ٪یطی٪طزیس.ثٻایٵنٹضر٦ٻٶیشطٸغٴذب٤سٹؾٍؾٹٮٟٹضی٥اؾیس

ٚٯیّزضٲؼبٸضر٦بسبٮیعٸضا٦ؿیسٺقسٺٸدؽاظٖٳ٭ټًٱ،آٴضاٲشهبٖسٲی٦ٷس.ٶیشطٸغٴٲشهبٖسقسٺضا

ٶطٲب٬اٶؼبٰ٪طزیس.زضایٵضٸـ01/0ػٳٕآٸضیٸآٶ٫بٺسشطاؾیٹٴثبؾٹٮٟٹضی٥اؾیس1ٹضی٥اؾیس%سٹؾٍث

 1اثشسا ټٳطاٺ ثٻ ذب٤ضا 1/1٪طٰ ٲرٯٹ٦ٌبسبٮیؿزٸ 2٪طٰ ټٳطاٺ ثٻ آةٲ٣ُط ٮیشط ٮیشط3ٲیٯی ٲیٯی

10ٯسا٬ثب٦ٳ٥ؾٹزؾٹٮٟٹضی٥اؾیسٚٯیّحطاضرزازٺقس،ؾذؽٶٳٹٶٻټبیټًٱقسٺسٹؾٍزؾش٫بٺ٦ؼ

ٶطٲب٬س٣ُیطقسٺٸزضدبیبٴػٽزاٶساظٺ٪طٞشٵٶیشطٸغٴسیشطاؾیٹٴضاسبسجسی٭ضٶ٩ؾجعثٻنٹضسیازاٲٻزازٺ

ایٵضٶ٩ٶكبٶ٫طدبیبٴسیشطاؾیٹٴاؾز.زضنسٶیشطٸغٴ٦٭ثبٞطٲٹ٬ظیطثٻزؾزآٲس )آضٸیٵٸټٳ٧بضاٴ،قس.

1381.)

N%= [(a-b)/s]×n×1.4×mcf  

N:نسٶیشطٸغٴ٦٭زض 

n: (01/0ٶطٲبٮیشٻاؾیسؾٹٮٟٹضی٥) 

mfc: يطیتسهحیحضَٹثز 

a: حؼٱاؾیسٲهطٜقسٺسٹؾٍثلاٶ٥ 

b: حؼٱاؾیسٲهطٞیزضٶٳٹٶٻ  

s: (5ٸظٴٶٳٹٶٻ)ٰط٪  

 فسفز قاتل جذب خاک -3-4-4-2

زٺاحیب٦ٷٷسٺثٻزضایٵضٸـٞؿٟطزضٖهبضٺذب٤ثٻضٸـاٸٮؿٵٸث٧بض٪یطیآؾ٧ٹضثی٥اؾیسثٻٖٷٹاٴٲب

ثطایاٶؼبٰایٵآظٲبیف ٲیٯیٮیشطٲحٯٹ٬ثی100٪طٰٶٳٹٶٻذب٤ثب5َطی٦١بٮیٳشطیاٶساظٺ٪یطی٪طزیس.

٦5/0طثٷبرؾسیٱ  pH;5/8ٶطٲب٬ٸ ٪یطیقس. 25ؾذؽثٻٖهبضٺ ٖهبضٺ اظثٻزؾزآٲسٺ25ٲیٯیٮیشط

ٲٹلاض،4ٲیٯیٮیشطؾٹٮٟٹضی٥اؾیس٦ٌ50ٻقبٲ٭ٲرٯٹٲیٯیٮیشطاؾیس25ثی٦طثٷبرؾسیٱ،ثلاٞبنٯٻٲحٯٹ٬
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ٲیٯیٮیشطدشبؾیٱآٶشیٳٹاٴسبضسبضار5ٲیٯیٮیشطآؾ٧ٹضثی٥اؾیس،30ٲیٯیٮیشطٲحٯٹ٬آٲٹٶیٹٰٲٹٮیجسار،15

ز٢ی٣ٻس٧بٴزازٺقسٸدؽاظ٪صقزی٥ؾبٖزٸ15ٲیٯیٮیشطآةٲ٣ُطاؾز،ايبٞٻ٪طزیسٸثٻٲسر200ٸ

- 1111ٲس٬ MAPADA ٶساضزٸٲٷحٷیاؾشبٶساضزٞؿٟط،زضٶٽبیزثبزؾش٫بٺاؾذ٧شطٸٞشٹٲشطیسٽیٻٲحٯٹ٬اؾشب

Vٶبٶٹٲشطٲیعاٴٞؿٟطزضٖهبضٺآثیضٶ٩ثٻزؾزآٲسٺثطحؿتدیدیا٢ٰطائز820بی880زضَٹ٬ٲٹع

(.1381)آضٸیٵٸټٳ٧بضاٴ،قس

 پتاسین قاتل جذب-3-4-4-3

ٶطٲب٬ايبٞٻٸدؽاظی٥قتٖهبض٪یطی٪طزیسٸ1طٲحٯٹ٬اؾشبرآٲٹٶیٱٲیٯیٮیش100٪طٰذب٤ٲ٣ساض5ثٻ

٢طائز٪طزیسٸاظ PFP7ٲس٬ JENWAY ٚٯٓزدشبؾیٱضازضٖهبضٺثٻزؾزآٲسٺضاثبزؾش٫بٺٞٯیٱٞشٹٲشط

(.1381)آضٸیٵٸټٳ٧بضاٴ،ضٸیٶٳٹزاضاؾشبٶساضزدشبؾیٱٚٯٓزثطحؿتدیدیاٰٲحبؾجٻ٪طزیس

=ٸظٴذب٤ټ )ؾیؾی(> حؼٱٖهبضٺ ذك٥)٪طٰ(/ )دیدیاٰ(×ٹا =ٚٯٓزدشبؾیٱٖهبضٺ ٢بث٭دشبؾیٱ

اؾشرطاعثطحؿتدیدیاٰ

 کزتي آلی خاک -3-4-4-4

ثی٦طٸٲبردشبؾیٱی٥ٲیٯیٮیشط10ٲیٯیٲشطیضاثب5/0ثطایایٵٲٷٓٹضی٥٪طٰذب٤ٖجٹض٦طزٺاظاٮ٥

ی٥ٚٯیّٲرٯٹ٦ٌطزٺٸٶیٱؾبٖزثٻحب٬ذٹز٪صاقشٻقس،ؾذؽٲرٯٹٌؾٹٮٟٹضاؾیسٲیٯیٮیشط20ٶطٲب٬ٸ

ثبآةٲ٣ُطثٻحؼٱ ٲیٯیٮیشطضؾبٶسٺقس.ثٻٲحٯٹ٬حبن٭چٷس٢ُطٺٲٗطٜاضسٹٞٷبٶشطٸٮیٵ250حبن٭ضا

ٶطٲب٬سبْٽٹضضٶ٢٩طٲعٖٳ٭سیشطاؾیٹٴاٶؼبٰقس،حؼٱ5/0ٞطٸايبٞٻ٪طزیس،آٶ٫بٺثبؾٹٮٟبرٞطٸآٲٹٶیب٦ی

ټٳیٵٲطاح٭ضازضزاذ٭اضٮٵزی٫طاٲبثسٸٴذب٤اٶؼبٰ(.V1)ؾٹٮٟبرٞطٸآٲٹٶیب٦یٲهطٞییبززاقز٪طزیس

ٶیعیبززاقز٪طزیس ٸآٶ٫بٺزضنس٦طثٵآٮیٸٲٹازآٮی(V2)٪طٞزٸحؼٱؾٹٮٟبرٞطٸآٲٹٶیب٦یٲهطٞیضا

.زضٶٓط٪طٞشٻقس5ثطاثطض٢ز،يطیت(.1381)آضٸیٵٸټٳ٧بضاٴ،ٲُبث١ٞطٲٹ٬ظیطسٗییٵ٪طزیس

يطیتض٢ز
75/0

زضنس٦طثٵآٮی = V2-V1ٸظٴذب٤/×ٶطٲبٮیشٻؾٹٮٟبرٞطٸ3/0

58

100
زضنس

  زضنسٲٹازآٮی = ٦طثٵآٮی
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 کزتٌات کلسین کل -3-4-4-5

25ثٹززضزاذ٭اضٮٵضیرشٻ،آٶ٫بٺٲیٯیٲشطیٖجٹضزازٺقسٺ2٪طٰذب٤ذك٥قسٺضا٦ٻاظاٮ2٥ٲ٣ساض

ثٻآٴايبٞٻ٪طزیسٸسبقطٸٔػٹقفحطاضرزازٺقس.دؽاظؾطزقسٴثٻٶطٲب٬ٲیٯیٮیشط٦ٯطیسضی٥اؾیس

سؾسیٱی٥ٶطٲب٬ٖٳ٭سیشطاؾیٹٴضاسبْٽٹضضٶ٩ی٦ؿٸ٢ُطٺٲٗطٜٞٷ٭ٞشبٮئیٵايبٞٻ٦طزٺٸثبټیسض5آٴ

(.1381)آضٸیٵٸټٳ٧بضاٴ،ییاٶؼبٰ٪طزیساضٚٹاٶی٦ٱضٶ٩زضٲحٯٹ٬قٟبٜضٸ

a-b) ×n× (5/s))  =٦طثٷبر٦ٯؿیٱ)%( 

a  =ٲ٣ساضؾٹزٲهطٞیثلاٶ٥  

b  =ٲ٣ساضؾٹزٲهطٞیٶٳٹٶٻ 

n  =ٶطٲبٮیشٻؾٹز 

s  =ٸظٴذب٤سٹظیٵقسٺ  

3-4-4-6- pH ضَری خاک ٍ 

٪طٰذب٤آٶ٣سضآةٲ٣ُطايبٞٻ100ٹضثٻاثشسا٪٭اقجبٔسٽیٻ٪طزیس.ثطایایٵٲٷٓ ECو pH ثطایاٶساظٺ٪یطی

ؾذؽثٻٲسر آیس، زض حبٮزاقجبٔ ثٻ سب ایٵٲسرثب24٪طزیس دؽاظ ٸ قس ٪صاقشٻ ؾبٖزثٻحب٬ذٹز

اقجبٔ ECو  pHٲیعاٴ  HI0112 ٲس٬ HANNA ؾٷغEC و SL-011 ٲس٬  RTCٲشط  ٦pHٳ٥ ٖهبضٺ اظ

(.1381ټٳ٧بضاٴ،)آضٸیٵٸ ثطحؿتزؾیظیٳٷؽثطٲشطاٶساظٺ٪یطی٪طزیس

 ّاتجشیِ آهاری دادُ -3-5

اؾشٟبزٺاظٶطٰاٞعاض ٲٹضزسؼعیٻٸسحٯی٭٢طاض٪طٞز.MSTATCٶشبیغثسؾزآٲسٺاظآظٲبیكبرٲٹضزٶٓطثب

زضنساٶؼبٰ٪طٞز.5یب1ټبیآظٲبیكیٶیعثباؾشٟبزٺاظآظٲٹٴزاٶ٧ٵزضؾُحاحشٳب٬ٲ٣بیؿبرٲیبٶ٫یٵزازٺ

 اؾشٟبزٺ٪طزیس.Excelٱٶٳٹزاضټباظٶطٰاٞعاضسطؾیزټٳچٷیٵػٽ
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 نتایج و بحث

 
 

تاثیر کْدُای ضیویایی ّ داهی )گْسفٌدی( رّی خصْصیات کیفی آب هیٍْ هرکبات  -1 -4

 )تاهسْى ًاّل( 
 هَاد جاهذ هحلَل آب هیَُ 4-1-1

اطط ٸاضیبٶؽٶكبٴزاز٦ٻ سؼعیٻ ٲش٣بث٭٦ارٶشبیغحبن٭اظ ٸ ثط)٪ٹؾٟٷسی(زاٲی×ٹزټبیقیٳیبییؾبزٺ

ؾبزٺٸاططارٶكبٴزازټبٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵ(.1-4)ػسٸ٬ایؼبزٶ٧طززاضیٲیعاٴٲٹازػبٲسٲحٯٹ٬سٟبٸرٲٗٷی

٦ٻټٳٻ،ثُٹضیزاضٶ٫طزیسثطٲیعاٴٲٹازػبٲسٲحٯٹ٬ٲیٹٺٲٗٷیٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(

(زضثطضؾیاططؾُٹحٸ2008ؾٹظٸ٤ٸټٳ٧بضاٴ)(.2-3.4-4)ػسٸ٬بضی٢طاض٪طٞشٷسسیٳبضټبزضی٥٪طٸٺآٲ

ٲیعاٴثطسٹػٽیټبیٲرشٯ٦ٝٹزسٛییط٢بث٭ٞط٦ٰٻؾیتثٻایٵٶشیؼٻضؾیسٶسضٸیثطټباق٧ب٬ٲرشٯ٦ٝٹز

زازٺقس٦ٻ٦بضثطز(ثطضٸیاٶبضٶكبٴ2003ثبسٹػٻثٻٶشبیغآظٲبیفدطاؾبزٸٲیٯی).ٶساقزٲٹازػبٲسٲحٯٹ٬

(زضیبٞشٷس٦بضثطز2009ٶیشطٸغٶیسبطیطیزضٲ٣ساضٲٹازػبٲسٲحٯٹ٬ٶساقز.اٲیطیٸٞلاحی)ټبیقیٳیبیی٦ٹز

 زاضیزضؾیت٦بټفزټس.سٹاٶسٲیعاٴٲٹازػبٲسٲحٯٹ٬ضاثٻَٹضٲٗٷی٦ٹززاٲیٲی



زضٖهبضٺٲیٹٺضٸینٟبرٲٹضزثطضؾیثط(٪ٹؾٟٷسی)زاٲیٸقیٳبییټبیسؼعیٻٸاضیبٶؽ٦ٹز1-4ػسٸ٬

ns ,زضنس5ٸ1زاضزضؾُحاحشٳب٬**ٸ*:ثٻسطسیتٚیطٲٗٷیزاضیٸٲٗٷی

 ٲش٣بث٭٦ٹزقیٳیبییٸ٦ٹزآٮیثطذهٹنیبر٦یٟیٲیٹٺرٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططا3-4ػسٸ٬

ایزاٶ٧ٵٶساضززضنسثطاؾبؼآظٲٹٴچٷسزاٲٷٻ5زاضیزضؾُحاحشٳب٬زضټطؾشٹٴٸزضټط٪طٸٺسیٳبضټبیزاضایحطٸٜٲكشط٤سٟبٸرٲٗٷی  

 هس

 

 هٌگٌش  رٍی 

 

 آّي 

 

 هٌیشین 

 

 کلسین
  

 پتاسین  اسیذیتِ قاتل 
 

 اسیذ آسکَرتیک 
 

PH  هَاد جاهذ

 هحلَل 
 

درجِ 

 آسادی

 هٌثغ تغییزات

**002/0 **050/0 **002/0 **174/9 **042/207 **333/405 **020/0 ns0001/0 ns687/7 ** 024/0 ns037/0 ٦ٹزقیٳیبیی 2

**001/0 *007/0 ns001/0 **173/11 **005/410 **333/1169 *004/0 **004/0 *056/104 *010/0 ns148/0 زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(٦ٹز 2


**001/0 **014/0 **001/0 **720/14 **234/193 *833/151 **032/0 *001/0 *419/94 **012/0 ns093/0 ٦ٹز×٦ٹزقیٳیبیی 4

زاٲی

001/0 002/0 0001/0 041/0 153/27 333/48 001/0 0001/0 592/23 002/0 231/0 16 ذُب

(b)

86/13 81/9 24/12 92/9 11/6 يطیتسٛییطار)زضنس(  43/4 33/1 64/4 34/6 59/2 53/6

کل هَاد جاهذ  تیوار

 هحلَل

 )درصذ(

PH اسیذ آسکَرتیک 

 100)هیلی گزم در 

 سی سی(

 پتاسین

 () درصذ

اسیذیتِ قاتل 

 تیتزاسیَى

 

 کلسین

)هیلی گزم 

 در کیلَگزم(

 هٌیشین

)هیلی گزم 

 در کیلَگزم(

 آّي

)هیلی گزم 

 در کیلَگزم(

 هٌگٌش

لی گزم )هی

 در کیلَگزم(

 رٍی

)هیلی گزم 

 در کیلَگزم(

 هس

)هیلی گزم 

 در کیلَگزم(

N1M1 a667/10c48/3 bc97/9718/0 f bc040/1d87 d 04/70 d90/0  e09/0 e2867/0 a17/0 

N1M2 a11b627/3ab2/106 ab23/0d84/0bc104cd 94/76cd187/1d11/0 de3367/0a18/0
N1M3 a11bc 557/3 ab 8/106cd21/0bc040/1bc107 a 41/97 cd240/1  bc13/0 b4567/0 a21/0 

N2M1 a667/10b573/3abc3/103 ef19/0b08/1cd99bc81/82d99/0d11/0ab49/0a20/0
N2M2 a11b643/3a5/108bc22/0c1ab115ab01/91d030/1 ab14/0b4767/0a2167/0
N2M3 a667/10b593/3abc3/103bc22/0 c1a124a29/98a327/7a15/0a56/0a2267/0
N3M1 a11b643/3a10/109f18/0 c1cd94bc74/85b033/2a15/0bc4433/0a1933/0
N3M2 a11b 597/3a9/110de20/0a16/1a123bc30/83b300/2ab14/0bc45/0a2233/0
N3M3 a667/10a730/3 c21/96a24/0bc04/1bc105 bc53/82 c42/1 cd12/0 cd37/0 a20/0 

LSD 4803/0 07741/0 407/8 01731/0 1095/0 16/14 019/9 3505/0 05474/0 07741/0 05474/0 
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زضٖهبضٺٲیٹٺنٟبرٲٹضزثطضؾیضٸیثط(٪ٹؾٟٷسی)زاٲیٸقیٳیبییټبیٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارؾبزٺ٦ٹز2-4ػسٸ٬

 ایزاٶ٧ٵٶساضززضنسثطاؾبؼآظٲٹٴچٷسزاٲٷٻ5زاضیزضؾُحاحشٳب٬سٟبٸرٲٗٷیزضټطؾشٹٴٸزضټط٪طٸٺسیٳبضټبیزاضایحطٸٜٲكشط٤

 

 

 هس

 گزم )هیلی

 در کیلَگزم(

 رٍی

)هیلی گزم در 

 کیلَگزم(

 هٌگٌش

)هیلی گزم در 

 کیلَگزم

 آّي

)هیلی گزم در 

 کیلَگزم

 هٌیشین

)هیلی گزم در 

 کیلَگزم(

 کلسین

)هیلی گزم در 

 کیلَگزم(

اسیذیتِ قاتل 

 تیتزاسیَى
  

 پتاسین

 )درصذ(

 اسیذ آسکَرتیک

 100)هیلی گزم در 

 سی سی(

PH تیوارّا 

   

 ی)زضنس(٦ٹزقٳیبی

a 1867/0 c36/0 b11/0 c109/1 b46/81 b33/99 c9723/0  a2067/0  a6/103  c554/3 
0 

a2144/0 a5089/0 a1333/0 a116/3 a70/90 a7/112 b027/1  a21/0  a105  b603/3 
30 

a2056/0 b4211/0 a1367/0 b918/1 b86 /83 a3/107 067/1  a  a2067/0  a4/105  a657/3 
60 

 
ٲی٦ٹززا

 )٪ٹؾٟٷسی(

 

a 1878/0 b4067/0 b1167/0 b 308/1 b53/79 b33/93 a040/1 b1833/0  b4/103 b566/3 

 

 ٦یٯٹ٪ط0ٰ

a2067/0 ab4211/0 a13/0 b506/1 b75/83 a114 b1 a2167/0  a5/108  a622/3 
٦یٯٹ٪ط6ٰ  

a2122/0 a4622/0 a1333/0 a329/3 a74/92  a112 ab027/1 a 2233/0 b1/102 a627/3 
 ٦یٯٹ٪ط12ٰ

03160/0 04469/0 03160/0 2023/0 207/5 174/8 06320/0 009993/0 854/4 01491/0 
 

LSD 



49 

 

 ػصارُ هیَُ pHهیشاى  4-1-2

ٲی ٸاضیبٶؽٲكبټسٺ سؼعیٻ اظ حبن٭ ٶشبیغ )٦ٹزټبیزض آٶٽب ٲش٣بث٭ اطط ٸ قیٳیبیی ٦ٹزټبی ؾبزٺ اطط قٹز

قیٳیبیی ٲیعاٴ× ثط pHزاٲی( ؾُحاحشٳب٬ٲیٹٺ اط1زض ٸ ؾُح% زض ٦ٹزټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی( ؾبزٺ ط

زضنس٦ٹزټبی60اططؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییثباٖٳب٬سیٳبض(.1-4زضنس،ٲٗٷیزاضقسٶس)ػسٸ5٬احشٳب٬

60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110)قیٳیبییٲب٦طٸ ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،

٦یٯٹ٪ط٦ٰٹز٪ٹؾٟٷسیثیكشطیٵ12از.ٸاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲیثباٖٳب٬(ضاٶكبٴز65/3)pHثیكشطیٵٲیعاٴ

سحزاططٲش٣بث٭٦ٹزټبیpH(٦48/3ٳشطیٵ)(ٸ73/3)ثبلاسطیٵ.(2-4ػسٸ٬)(ضاٶكبٴزاز62/3)pHٲیعاٴ

زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی٦،60یٯٹ٪ط٦ٰٹز٪ٹؾٟٷسی12قیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(،ثٻسطسیتثبٲهطٜ

(110 60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر، ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٸسیٳبضقبټس40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،

(.ثٷبثطایٵ3-4ٶؿجزثٻسیٳبضقبټساٞعایفیبٞشٻاؾز)ػسٸ٬زضنس1/7ٲیٹٺ،pHحبن٭٪طزیس.٦ٻحسا٦ظط

ثبلاسطیٵؾُیسیٳبض ٦بضثطز زاٲیٹثب pHح٦ٹزټبیقیٳیبییٸ ضا اؾز)ق٧٭ٲیٹٺ َج١.(1-4اٞعایفزازٺ

ٶیشطارقیٳیبیی٦ٹز٦بضثطزاؾیسیشٻٸاٞعایفثبٖضزاٲی٦ٹز٦بضثطز(2006ا٢جب٬)ٸټٳ٧بضاٴٸ٪عاضـچیٷچ

زضدػٸټفاٶؼبٰ.زازٶؿجززاٲٽبسٛصیٻٶٹٔثٻسٹاٴٲیضااذشلاٜایٵزٮی٭.قٹزٲیآٴ٦بټفثبٖضآٲٹٶیٹٰ

٦بضثط ٪طیخٞطٸرٶیع ثط ٦ٹزټبیقسٺ ٲٗٷیpHقیٳیبییز َٹض ثٻ ضا سیٳبضټبیثسٸٴٲیٹٺ زاضیٶؿجزثٻ

 .(٦1972بضثطز٦ٹزاٞعایفزاز)٦ٹٸضیؽ،



 هیَُ (ػصارُ )اسیذیتِ   pH اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز هیشاى 1 -4ضکل

 .تاضذدرصذ هی 5ٍ  1تَدى اختلاف هیاًگیي ّا در سطح هؼٌی دار یا ػذم ًطاًِ هؼٌی دار  ْاالای ضکلتدر یا هطاتِ هتفاٍت  فحزٍ
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N1: 1             درصذ کىد شیویایی 

N2 :31 گرم سىلفات پتاسین( 21گرم سىپر فسفات تریپل،  31گرم سىلفات آهىًیىم،  55)درصذ کىد شیویایی 

N3 :61 ( 41ات تریپل، گرم سىپر فسف 61 گرم سىلفات آهىًیىم، 111درصذ کىدهای شیویایی )گرم سىلفات پتاسین 

M1 :1   )گىسفٌذی( کیلىگرم کىد داهی M2 :6 )گىسفٌذی( کیلىگرم کىد داهی             M3 :12 )کیلىگرم کىد داهی )گىسفٌذی 

 

 )اسیذ اسکَرتیک( Cٍیتاهیي  4-1-3

ٸاضیبٶؽ سؼعیٻ ٲٗٷی،ٶشبیغ قیٳیبیی ٦ٹزټبی ؾبزٺ اطط سبطیط اطسحز اٲب ٶكس زاٲیزاض ٦ٹزټبی ؾبزٺ ط

 قیٳیبیی )٦ٹزټبی آٶٽب ٲش٣بث٭ اطط ٸ )٪ٹؾٟٷسی( × احشٳب٬ ؾُح زض 5زاٲی( ٸیشبٲیٵ )اؾیسCزضنس

ثبلاسطیٵزضاططارؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(.(1-4)ػسٸ٬آؾ٧ٹضثی٥(ٲیٹٺسبٲؿٹٴضاٲٗٷیزاض٦طز

٦یٯٹ٪طٰاظ٦ٹزټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(6ثبٲهطٜؾیؾیٖهبضٺ(100٪طٰزضٲیٯی5/108)Cٲیعاٴٸیشبٲیٵ

-ٲیٯی9/110زاٲی،ثبلاسطیٵ)×٦ٹزټبیقیٳیبیی،زضٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارٲش٣بث٭(2-4ػسٸ٬)ثسؾزآٲس

زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی٦60یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٸ6ثب٦بضثطزیؾیؾیٖهبضٺ(ٲطثٹٌثٻسیٳبض100٪طٰزض

ؾٹٮ110) آٲٹٶیٹٰ ٞؿٟبر،60ٟبر،٪طٰ ؾٹدط 40٪طٰ ثطای دشبؾیٱ ؾٹٮٟبر ٲی٪طٰ زضذز( ثبټط ٦ٻ ثبقس

زضاططار.(3-4ػسٸ٬)سٶزضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاضزاضN1M2, N1M3, N2M1, N2M2, N2M3, N3M1 سیٳبضټبی

ٹز٦یٯٹ٪طN3M3(12٦ٰآٴٲطثٹٌثٻسیٳبضؾیؾیٖهبضٺ(100ٲیٯی٪طٰزض٦21/96ٳشطیٵٲیعاٴ)ٲش٣بث٭

٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱ40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی)60زاٲیٸ

ٲهطٜثبلاسطیٵؾُٹح٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲیټٳبٴَٹض٦ٻزضق٧٭ٲكٽٹزاؾزثبقس.ثطایټطزضذز(ٲی

زضدػٸټفاٶؼبٰقسٺثط٪طیخٞطٸر2-4قس)ق٧٭Cثبٖض٦بټفٸیشبٲیٵ زضCثبلاسطیٵٲ٣ساضٸیشبٲیٵ(.

زضحسٲُٯٹةزضیبٞز٦طزٺثٹزثسؾزآٲس)زٸٸټٳ٧بضاٴ، ضا زضایٵثبضٺلاسٹچب2005سیٳبضی٦ٻ٦ٹزټب .)

طبثزٶیؿزٸسحزسأطیطذب٦،٤ٹز،آثیبضی،زضػٻC(زضسح٣ی٣برذٹزٶكبٴزاز٦ٻٲ٣ساضٸیشبٲیٵ2007)

ٲی ٢طاض ٶشبیغحطاضر ٦ٻزازٶكبٴٶیعدطس٣ب٬زضذشبٴ٦یٟیزٸٖٳٯ٧طزثطدشبؾیٱضثطز٦باظحبن٭٪یطز.

(.2003ټٳ٧بضاٴ،ٸزٸسب.2001ټٳ٧بضاٴ،ٸٮٹ؛2000ضٸزضی٫ع،)یبٞزاٞعایفدشبؾیٱ٦بضثطزثبCٸیشبٲیٵ

(زضٖهبضٺٲیٹٺؾیتثٻٶشبیغٲكبثٽیزؾز1923ٞطٸر،ٞیكطٸ٦ٹٶ٩)٪طیخ(زضدطس٣ب٬ٸ1974اٲجٯیشٹٴ)

ٸٮؿشطٸ2005ټٳ٧بضاٴ،ٸٮؿشط)ذطثعٺزضCٸیشبٲیٵٲیعاٴاٞعایفزض٦ٹزټبیقیٳیبییدشبؾیٳیٞشٷس.اططیب

(2006ټٳ٧بضاٴ،ٸاٸسٳبٶی-ا٬)٦ٯٳبٶشیٵٶبضٶ٫ی،(2005ټٳ٧بضاٴ،ٸضٸزضی٫ع)ٞطٸر٪طیخ،(2007ټٳ٧بضاٴ،

ٲهطٜثٽیٷٻٸٲشٗبز٦٬ٹز،َج١ٶشبیغ.ثبقسٲیسح٣ی١ایٵٶشبیغسبییسزض(2007ټٳ٧بضاٴ،ٸسیبٴ)٪لاثیٸ
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٦ٻٖبٲٯیثطایػصةثٽشطٖٷبنطاؾز. ٪عاضـقسٺ٦ٻثطایٵاؾبؼثبٖضایؼبزسٹاظٴزضثیٵٖٷبنطقسٺ،

ٸ٦٭Cٸيٗیزسٛصیٻ٪یبٺ،٦یٟیزٲیٹٺ،ٸیشبٲیٵ،سٹاٶسسٹٮیسثٻايبٞٻ٦ٹززاٲیٲی٦NPKبضثطزٲشٗبز٦٬ٹز

ایسٹاٶسٖٳٯ٧طزضاثٻَٹض٢بث٭ٲلاحٓٻاؾشٟبزٺثیفاظحس٦ٹزٶٳیٸٮیاٞعایفزټس.ٲط٦جبرضا٢ٷسٲحٯٹ٬

(.2011اٞعایفزټسٸاططٲٷٟیزضؾٹزذبٮمزاضز)لایٸټٳ٧بضاٴ،

 

 )اسیذ اسکَرتیک(  Cاثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز هیشاى ٍیتاهیي  2-4ضکل 

 .تاضذدرصذ هی 5ٍ  1تالای ضکلْا ًطاًِ هؼٌی دار یا ػذم هؼٌی دار تَدى اختلاف هیاًگیي ّا در سطح  حزٍف هتفاٍت یا هطاتِ در

 اسیذیتِ قاتل تیتزاسیَى  4-1-4

زاٲیزض×ؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییٸٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییارٶشبیغحبن٭اظسؼعیٻٸاضیبٶؽزضضاثُٻثباطط

زضنس،ثطٲیعاٴاؾیسیشٻ٢بث٭5ټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(زضؾُحاحشٳب٬زضنسٸاططؾبزٺ٦ٹز1ؾُحاحشٳب٬

اططؾبزٺ٦ٹزټبی06/1ثبلاسطیٵٲیعاٴاؾیسیشٻ٢بث٭سیشطاؾیٹٴ)(.1-4سیشطاؾیٹٴٲٗٷیزاضقس)ػسٸ٬ (زض

،سطیذ٭٪طٰؾٹدطٞؿٟبر60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی)60قیٳیبییثبٲهطٜ

-4ػسٸ٬)٦یٯٹ٪طٰثسؾزآٲس12٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٸزضاططؾبزٺ٦ٹززاٲیثبٲهط40ٜ

ثبلاسطیٵ)(2 ×(اؾیسیشٻ٢بث٭سیشطاؾیٹٴسحزسبطیطاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی84/0(ٸ٦ٳشطیٵ)16/1.

٪ط110ٰزضنس٦ٹزقیٳیبیی)60یٸ٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲ6ثب٦بضثطزسٯٟی٣ییزاٲیثٻسطسیتٲطثٹٌثٻسیٳبض

 ، ؾٹٮٟبر 60آٲٹٶیٹٰ ٞؿٟبر، ؾٹدط 40٪طٰ ٸ زضذز( ټط ثطای دشبؾیٱ ؾٹٮٟبر ٪طٰ سیٳبضی ٦بضثطز 6ثب

38قبټسٶؿجزثٻطاؾیٹٴشسیشٻ٢بث٭سییسطیٵاؾثبلاٲُبث١ثبق٧٭(.3-4)ػسٸ٬ثبقس٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٲی

ایٵٶكبٴٲی(3-4)ق٧٭زاقزضٸٶساٞعایكیزضنس زټس٦ٹزټبیزاٲیثٻسٷٽبییثطٲیعاٴاؾیسیشٻسبطیط.
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ایٵٶشبیغثبدػٸټفاٶؼبٰقسٺضؾٷس.چٷساٶیٶساضٶس،ٸٮیثبسٯٟی٦١ٹزټبیقیٳیبییثٻحسا٦ظطٲ٣ساضذٹزٲی

ث٣ززاضز.(ثطضٸیزضذشبٴدطس٣ب٬ٲُب2006(ٸآٮٹاٸټٳ٧بضاٴ)2001(،اٸدبظٸٸضاظسٹ)2000سٹؾٍضٸزضی٫ع)

ثبٖضاٞعایفاؾیسیشٻ٢بث٭سیشطاؾیٹٴٲیٹٺقس.(زضیبٞشٷسٶیشطٸغٴ2008اضسبٴٸټٳ٧بضاٴ)



 اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز هیشاى اسیذیتِ قاتل تیتزاسیَى  -3-4ضکل 



   پتاسین  5 -4-1

زاضٶكس.اططاردشبؾیٱٲٗٷیٚٯٓزټبیقیٳیبییثطٶشبیغحبن٭اظسؼعیٻٸاضیبٶؽٶكبٴزاز٦ٻاططارؾبزٺ٦ٹز

ؾُحاحشٳب٬ زض ٦ٹزټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی( ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی1ؾبزٺ اطط ٸ زضنس ؾُح× زاٲیزض

ثبیټبیاططارؾبزٺٶكبٴزاز،سیٳبضٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵ (.1-4زاضیزاقشٷس)ػسٸ٬زضنسسٟبٸرٲٗٷی5احشٳب٬

٦ٹزز12ٲهطٜ )ٚٯٓزاٲیثیكشطیٵ٦یٯٹ٪طٰ زاقشٻاؾز)ػسٸ٬نسزض22/0دشبؾیٱٲیٹٺ ضا زض4-2( .)

ثبی(ٲطثٹٌثٻسیٳبضنسزض24/0ٲیٹٺ)ٖهبضٺدشبؾیٱٚٯٓزاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیزاٲیٸقیٳیبییثیكشطیٵ

40،٪طٰؾٹدطٞؿٟبر60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنس٦ٹزقیٳیبیی)٦60یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٸ٦12بضثطز

زضی٥٪طٸٺ٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی12سحز٦بضثطزیثبقس٦ٻثبسیٳبض٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٲی

 )ػسٸ٬آٲبضی٢طاض .(3-4زاضز زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ٚٯٓزحسا٦ظط قیٳیبییٸ ثیكشطیٵ٦ٹز ٦بضثطز ثب دشبؾیٱ

ټبثیبٶ٫طایٵاؾز٦ٻثبؿٻٲیبٶ٫یٵٲ٣بی(.4-4زضنسضٸٶساٞعایكیزاقز)ق٧٭3/33ٶؿجزثٻسیٳبضقبټس

ثٻٶٓطٲی٦ٹززاٲیايبٞٻ٦طزٴ ثٻذب٤ٚٯٓزدشبؾیٱاٶساٲٽبیټٹاییاٞعایفیبٞز. ضؾس٦ٻ)٪ٹؾٟٷسی(

٦بضثطزسٯٟی٣ی٦ٹزټبیآٮیٸقیٳیبییثبثٽجٹزحبنٯریعیذب٤ٸسبٲیٵا٦ظطٶیبظټبیٚصایی٪یبٺٸاٞعایف
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قٹزبٺ،ؾجتاٞعایفسٹٮیسٲحهٹ٬ٶؿجزثٻسیٳبضټبیقبټسایٵ٦ٹزټبٲی٦بضاییػصةٲٹازٚصاییسٹؾٍ٪ی

ټٳ٧بضاٴ، یبٞشٻ2007)ضاٲبزاؼٸ ثب ایٵٶشیؼٻ ټٳ٧بضاٴ)(. ثٽبٮطائٹٸ ػٳٯٻ دػٸټك٫طاٴاظ ٸ2001ټبیؾبیط )

ؾبیطٲٹاز(٪عاضـ٦طزٺ٦ٻاؾشٟبزٺاظ٦ٹزټبټٳطاٺثب1986(ٲُبث٣ززاضز.ٲبضقٷط)2008ؾٹػبسبٸټٳ٧بضاٴ)

٦ٳشطیٵٚصاییٲی ثبلا َج١ٶشبیغ ثركس. ثٽجٹز ٪یبٺ زض ٚصاییضا ٲٹاز اٶش٣ب٬ ٚٯٓزسٹاٶسٲ٧بٶیؿٱػصةٸ

ٲطثٹٌثٻسیٳبضیثٹز٦ٻټیچ٦ٹزیزضیبٞزٶ٧طزٸٲیعاٴدشبؾیٱٲیٹٺضاؾیؾی(100٪طٰزض18/0دشبؾیٱ)

 ٲُبث٣ززاضز.(1989ٲٹضاٸټٳ٧بضاٴ)ٶٹ(.ایٵٶشبیغثباْٽبضار4-4دبییٵآٸضزٺاؾز)ق٧٭

 

 اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز هیشاى پتاسین هیَُ -4-4ضکل 

  کلسین 4-1-6

ٶشبیغحبن٭اظسؼعیٻٸاضیبٶؽٶكبٴزازاططارؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(سبٲؿٹٴزضؾُح

٦ٯؿیٱٲیٹٺسبٲؿٹٴزضؾُحٚٯٓززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثط×قیٳیبییزضنسٸاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبی1احشٳب٬

زټسسیٳبضیثباططارؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییٶكبٴٲی (.1-4زاضیزاقشٷس)ػسٸ٬زضنسسٟبٸرٲٗٷی5احشٳب٬

آٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنس)60ٲهطٜ ٞؿٟبر60٪طٰ ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټط40،سطیذ٭٪طٰؾٹدط

ٲیٯی٪طٰزض33/99(ٸ٦ٳشطیٵ)ٲیٯی٪طٰزض٦یٯٹ٪ط3/107ٰٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ،ثیكشطیٵ)زضذز(اظ٦

٦یٯٹ٪ط٦12ٰٯؿیٱٲطثٹٌثٻسیٳبضقبټسثٹز.زضاططارؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲیسیٳبضیثبٲهطٜٚٯٓز(٦یٯٹ٪طٰ

ٲیٯی٪طٰزض33/93)٦ٯؿیٱٚٯٓز(ٸ٦ٳشطیٵٲیٯی٪طٰزض٦یٯٹ٪ط٦114ٰٹززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثیكشطیٵ)

ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی2-4(ٲطثٹٌثٻسیٳبضقبټسثٹز)ػسٸ٦٬یٯٹ٪طٰ زاٲیاظ×(.

 ػسٸ٬)ٮحبِنٟزٲص٦ٹض، 3-4زض ثیكشطیٵ( ٦یٯٹ٪ط٦124ٰٯؿیٱ)ٚٯٓزٶكبٴزاز٦ٻ ثبٲیٯی٪طٰزض )

٪طٰؾٹدط30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55یقیٳیبیی)زضنس٦ٹزټب٦30یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٸ٦12بضثطزسٯٟی٣ی

20،سطیذ٭ٞؿٟبر سیٳبضحبن٭قس٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز( ثب ی٥٪طٸٺ٦N2M2, N3M2ٻ زض
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زاض اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیزاٲیٸقیٳیبیی.سٶآٲبضی٢طاض ضا ٲیٹٺ ٶؿجزثٻسیٳبضزضنس٦8/29ٯؿیٱٖهبضٺ

ایٵثب٪عاضقبرقبضدٯع)5-4)ق٧٭قبټساٞعایفزاز ټبیؾبیطدػٸټك٫طاٴاظٸټٳچٷیٵثبیبٞشٻ(1967(.

 (ٲُبث٣ززاضز.2008(ٸؾٹػبسبٸټٳ٧بضاٴ)2001ػٳٯٻثٽبٮطائٹٸټٳ٧بضاٴ)

 

 اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز هیشاى کلسین  5 -4ضکل 

 

 هٌیشین  4-1-7

یبٶؽٶكبٴزاز٦ٻاططارؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبیی،زاٲیٸاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیزاٲیٸٶشبیغحبن٭اظسؼعیٻٸاض

ٚٯٓزثیكشطیٵ(.1-4زاضیزاقشٷس)ػسٸ٬ٲٷیعیٱسٟبٸرٲٗٷیٚٯٓززضنسثط1قیٳیبییزضؾُحاحشٳب٬

٪ط55ٰبیی)زضنساظ٦ٹزټبیقیٳی30زضاططؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲیثٻسطسیتثب٦بضثطز٦٭ٲٷیعیٱ

٪طٰٲیٯی70/90٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ثبٲیبٶ٫یٵ20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،30آٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،

(.زض2-4٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰحبن٭قس)ػسٸ٬ٲیٯی٦74/92یٯٹ٪ط٦ٰٹز٪ٹؾٟٷسیثبٲیبٶ٫یٵ12زض٦یٯٹ٪طٰٸ

٦بضثطز×یقیٳیبییٲٷیعیٱسحزاططٲش٣بث٭٦ٹزټبٚٯٓز(ثیكشطیٵ3-4)ػسٸ٬ ٦یٯٹ٪ط٦ٰٹز12زاٲیثب

٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطای20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55زضنس٦ٹزقیٳیبیی)30زاٲیٸ

ٲیبٶ٫یٵ ثب زضذز( سیٳبضټبیٲیٯی29/98ټط ثب ثسؾزآٲس٦ٻ ٦یٯٹ٪طٰ زض ی٥٪طٸٺ,N2M2 N1M3٪طٰ زض

ثسٮی٭ٲهطٜثبلای٦ٹزټبیزاٲیٸسٯٟی١آٴثب٦ٹزټبیقیٳیبییحبن٭قسٚٯٓزثبلاسطیٵ.زاضٶسآٲبضی٢طاض

(.َج6١-4)ق٧٭ضٸٶساٞعایكیزاقز(٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰٲیٯی04/70)سیٳبضقبټسٶؿجزثٻزضنس٦7/28ٻ

ثٻثبقسٸايبٞٻ٦طزٴآٴ(٦ٹزټبیزاٲیحبٸیٖٷبنطیچٹٴٲٷیعیٱٲی1994سح٣ی٣برضٸٮ٧ٷعٸټٳ٧بضاٴ)

 قٹز.ٞطاټٱٲیٲیٹٺذب٤ثبٖضاٞعایفٚٯٓزایٵٖٷبنطزضذب٤قسٺٸاٲ٧بٴاؾشٟبزٺاظایٵٖٷبنطثطای
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 اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز هیشاى هٌیشین هیَُ -6-4ضکل 



 آّي  4-1-8

 اططارؾبزٺ ٸاضیبٶؽٶكبٴزاز٦ٻ سؼعیٻ ثط×قیٳیبییٲش٣بث٭٦ٹزټبیٸٶشبیغحبن٭اظ زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(

ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططار (.1-4)ػسٸ٬ایؼبز٦طزٶسزاضیزضنسسٟبٸرٲٗٷی1آټٵٲیٹٺزضؾُحاحشٳب٬ٚٯٓز

آټٵزض٪طٸٺټبیػسا٪بٶٻآٲبضی٢طاض٪طٞشٷسثٻَٹضیٲیعاٴٚٯٓزؾبزٺٶكبٴزاز٦ٹزټبیقیٳیبییاظٶٓط

آټٵثٻسطسیتثبٚٯٓز٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٲیٯی109/1٪طٰ(ٸ٦ٳشطیٵ)٪طٰزض٦یٯٹٲیٯی٦116/3ٻثیكشطیٵ)

٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٸ20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55زضنس)٦30بضثطز

٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٲیٯی308/1٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٸ٦ٳشطیٵ)ٲیٯی329/3قبټسثسؾزآٲس.ټٳچٷیٵثیكشطیٵ)

-٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٸقبټسٲی12زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثٻسطسیتٲطثٹٌثٻسٹؾ٦ٍٹزټبی٦٭ٲیٹٺآټٵٚٯٓز

زاٲیاظٮحبِنٟزٲص٦ٹضٶكبٴزاز×ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی(.2-4ثبقس)ػسٸ٬

٪ط55ٰٹزټبیقیٳیبیی)زضنساظ٦30٦یٯٹ٪ط٦ٰٹزحیٹاٶیٸ12آټٵٖهبضٺٲیٹٺثبٲهطٜٚٯٓزثیكشطیٵ

ؾٹٮٟبر، ٞؿٟبر،30آٲٹٶیٹٰ ؾٹدط ثسؾزآٲس20٪طٰ زضذز( ثطایټط ؾٹٮٟبردشبؾیٱ ٪طٰ .(3-4)ػسٸ٬

٦ٻثبٶشبیغزاضیزاضز.ثبسیٳبضټبیزی٫طاذشلاٜٲٗٷیN2M3سیٳبض(ٲكٽٹزاؾز7-4ټٳبٶُٹض٦ٻزضق٧٭)

٦ٹزټبیقیٳیبییٲكبثٻاؾز.ثطضٸیآټٵٖهبضٺٲیٹٺ(1994(ٸضٸٮ٧ٷعٸټٳ٧بضاٴ)2005ٮیبٶ٩ٸټٳ٧بضاٴ)

ثبٖضاٞعایفػصةآټٵقس.َج١٪عاضقٽبی٢جٯی٦ٹزآٮیثبٖضاٞعایفزاٲیآٲٹٶیٹٰټٳطاٺثب٦ٹزټبیحبٸی

ثبایؼبزحبٮزاؾیسیثبقس٦ٻچٹٴذٹززاضایٲ٣بزیطیآټٵٲی،قٹزػصةٖٷبنطضیعٲٛصیاظػٳٯٻآټٵٲی
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اٞعایفػصة ٲیثبٖض )قٹزآٴ ټٳ٧بضاٴ، ٸ ټٳ٧بضاٴ1385نبٮحی ٸ ؾطٶب آظٲبیكٽبی ضٸی(1992)(. ثط

قب٦ی،(زضزضذشبٴدطس٣ب٬اض٢بٰؾیبٸضظٸٸاٮٷؿیب1384)٪ٷسٲ٧بضٸټٳ٧بضاٴٲط٦جبرثبایٵٶشبیغٲُبث٣ززاضز.

 شٷس.زضٲُبٮٗبرذٹزثطضٸیآټٵٖهبضٺٲیٹٺثٻٶشبیغی٧ؿبٶیزؾزیبٞ(2000ٸټٳ٧بضاٴ)

 

 ُي هیَاثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز هیشاى آّ 7 -4ضکل 



  هٌگٌش 1-9- 4

ٲُبث١ػسٸ٬سؼعیٻٸاضیبٶؽاططارؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییٸاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲیزضؾُح

٪طٰزضٲیٯی13/0ثیكشطیٵ) .(1-4)ػسٸ٬زاضیزاقشٷسزضنساظٶٓطٚٯٓزٲٷ٫ٷعاذشلاٜٲٗٷی1احشٳب٬

٦ٹزټبیقیٳیبییثٻسحزاططؾبزٺ٦٭ٲیٹٺٲٷ٫ٷعٚٯٓز٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٲیٯی٦11/0یٯٹ٪طٰ(ٸ٦ٳشطیٵ)

٪ط40ٰ،سطیذ٭٪طٰؾٹدطٞؿٟبر60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی)60سطسیتٲطثٹٌثٻ

 سیٳبض ٸ زضذز( ثطایټط ؾٹٮٟبردشبؾیٱ )ػسٸ٬ ثٹز اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبی(.2-4قبټس ٲیبٶ٫یٵ ٲ٣بیؿٻ

ٲٷ٫ٷعٲطثٹٌٚٯٓز٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٲیٯی15/0زاٲیزضاظٮحبِنٟزٲص٦ٹضٶكبٴزازحسا٦ظط)×قیٳیبیی

٪طٰؾٹدط30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55زضنس)30ٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(٦یٯٹ٪ط٦ٰٹز12ثٻسیٳبضیثبٲهطٜ

سیٳبضټبی20،٭سطیذٞؿٟبر ثٹز٦ٻثب زضیN3M1, N3M2, N2M2٥٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(

ٶؿجززضنس6/66ټٳچٷیٵزضاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبحسا٦ظطٚٯٓزٲٷ٫ٷع(.3-4)ػسٸ٬٪طٞز٪طٸٺآٲبضی٢طاض

یثبٖضاٞعایفٲبٲهطٜثیفاظحس٦ٹززاٲیٸقیٳیبیا(.8-4ضٸٶساٞعایكیزاقز)ق٧٭ثٻسیٳبضقبټس
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(اؾشٟبزٺاظ1388(.زضسح٣ی٣برثبثبئیبٴٸټٳ٧بضاٴ)1989قٹز)ٶٹٲٹضاٸټٳ٧بضاٴ،ٖٷبنطٲًطچٹٴؾسیٱٲی

-٦ٹززاٲیثبٖضاٞعایفٚٯٓزٖٷهطٲٷ٫ٷع٪طزیسٺٸثٻزٶجب٬آٴثطػصةایٵٖٷهطسٹؾٍ٪یبٺاٞعٸزٺٲی

ثطٸٸؾبضزٸټٳ٧بضاٴ) اْٽبضزاقشٷسٸضٸز1977قٹز. ٲٹازآٮیثٻذب٤ثبٖضاٞعایفٖٷبنطٚصاییذب٤ٸ(

 قٹز.٢بثٯیزػصةآٶٽبسٹؾٍٲیٹٺٲی

  

 

 اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطٲیعاٴٲٷ٫ٷعٲیٹٺ8-4ق٧٭



 رٍی  1-10- 4

ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی ٸ سؼعیٻٸاضیبٶؽٶكبٴزاز٦ٻاططارؾبزٺ زضزاٲی×ٶشبیغحبن٭اظ )٪ٹؾٟٷسی(

-ٲیٯی50/0ثیكشطیٵ) (.1-4)ػسٸ٬ایؼبز٦طزٶسزاضیضٸیسٟبٸرٲٗٷیٚٯٓززضنسثط5ٸ1ؾُحاحشٳب٬

٦ٹزټبیقیٳیبییسحزاططارؾبزٺٲیٹٺضٸیٚٯٓز٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٲیٯی36/0٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٸ٦ٳشطیٵ)

٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱ20،سطیذ٭٪طٰؾٹدطٞؿٟبر30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55زضنس)30ثٻسطسیتٲطثٹٌثٻ

ثیكشطیٵ) ٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٲیٯی40/0٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٸ٦ٳشطیٵ)ٲیٯی46/0ثطایټطزضذز(ٸقبټسثٹز.

.(2-4)ػسٸ٦٬یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٸقبټسثٹز12اططؾبزٺ٦ٹززاٲیثٻسطسیتٲطثٹٌثٻ٦بضثطزضٸیزضٚٯٓز

٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٸحسا٢٭ٲیٯی56/0)طارٲش٣بث٭اظٮحبِنٟزٲص٦ٹضٶكبٴزاز،حسا٦ظطٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاط

٦یٯٹ٪طٰ(ٲیٯی28/0) ٲهطٜٚٯٓز٪طٰزض زاٲی12ضٸیثٻسطسیتثب ٦ٹز ٦ٹزټبی٦،30یٯٹ٪طٰ زضنساظ

طزضذز(ٸ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټ20،سطیذ٭٪طٰؾٹدطٞؿٟبر30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55قیٳیبیی)
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 )ػسٸ٬ حبن٭٪طزیس قبټس .(3-4سیٳبض ٲهطٜٚٯٓزثبلاسطیٵٲُبث١ق٧٭ ٶشیؼٻ ٦یٯٹ٪ط12ٰضٸیزض

زضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاض٪طٞزN2M1ثبسیٳبضقیٳیبییحبن٭قس٦ٻزضنساظ٦ٹزټبی30ٸ٦ٹزټبیزاٲی

سح٣ی٣براثٹؾٗسٸټٳ٧بضاٴ)(9-4)ق٧٭ ایٵٶشبیغثب ٶشبیغآظ1996. ٸ (2005ٲبیكبرٮیبٶ٩ٸټٳ٧بضاٴ)(

زضنس100(اؾشٟبزٺاظ٦ٹزټبیآٮیحلاٮیزضٸیضا1993ٲُبث٣ززاضز.َج١سح٣ی٣برزٮ٧بؾشیٹٸټبضزٴ)

 (ٶیعزضایٵضاثُٻثٻٶشبیغٲكبثٻایزؾزیبٞشٷس.1994زټس.ضٸٮ٧ٷعٸټٳ٧بضاٴ)اٞعایفٲی

 

 )گَسفٌذی( تز هیشاى رٍی در هیَُ اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی 9 -4ضکل 



 هس  4-1-11

 ثب ٲُبث١ ػسٸ٬ سؼعیٻ ٸاضیبٶؽ (1-4)ػسٸ٬ )ٸ ٲیبٶ٫یٵ )3-4ٲ٣بیؿٻ ،)4-2 زاٲی( ٦ٹزټبی اٖٳب٬

ٲیٹٺٲٗٷیزاضٶكس.٦٭ٲؽٚٯٓز)٪ٹؾٟٷسی(ٸقیٳیبییثط







خاک ٍ صفات هَرد تزرسی در ٍ داهی )گَسفٌذی( رٍی  تاثیز کَدّای ضیویایی 4-2

 تزگ 
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ازت برگ -4-2-1  

اطط ٸاضیبٶؽٶكبٴزاز٦ٻ سؼعیٻ ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییارٶشبیغحبن٭اظ ٸ ثطزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(×ؾبزٺ

(.4-4)ػسٸ٬ایؼبز٦طزٶسزاضیزضنسسٟبٸرٲٗٷی5زضؾُحاحشٳب٬ٚٯٓزاظرثط٨ 58/2ثیكشطیٵ)

٦بضثطززضاططؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳ٦٭ثط٨اظرٚٯٓز(زضنس ٪ط55ٰزضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی)30یبییثب

٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ثسؾزآٲس.ثیكشطیٵٸ٦ٳشطیٵ20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،30آٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،

اططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲیثٻسطسیتٲطثٹٌثٻٚٯٓز ٸقبټسثب6اظرزض ٦یٯٹ٪ط٦ٰٹزټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(

 61/2ٲیبٶ٫یٵ زضنس53/2ٸ )ػسٸ٬ اطط5-4ثٹز ٲیبٶ٫یٵ ٲ٣بیؿٻ ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییار(. زاٲی×

اظرثط٨ثٻسطسیتٲشٗٯ١ثٻٚٯٓز(زضنس37/2(ٸ٦ٳشطیٵ)زضنس69/2)٪ٹؾٟٷسی(ٶكبٴزازثبلاسطیٵ)

40،٪طٰؾٹدطٞؿٟبر60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸقبٲ٭)60سیٳبض٦بضثطز

N2M2, N2M1ٸقبټسثٹز٦ٻثبسیٳبض٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(6،٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(

زضنساظ٦ٹزټبی60اططٲش٣بث٭ٶیشطٸغٴثط٨سحزحسا٦ظطٚٯٓز(.6-4زضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاض٪طٞز)ػسٸ٬

-4ٶؿجزثٻسیٳبضقبټسضٸٶساٞعایكیزاقز)ق٧٭زضنس٦7/13یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(،6قیٳیبییٸ

(.٦بضثطزآٲٹٶیٹٰزضایٵآظٲبیفٚٯٓزٶیشطٸغٴثط٨ضااٞعایفزازٺاؾز.ٲهط٦ٜٹزټبیآٮیٶیعٖلاٸٺثط10

ٲی ٶیشطٸغٴ ٸیػٺ ٚصاییذب٤ثٻ اٞعایفٲحشٹیٖٷبنط ثٻ ٲٷؼط آٮیذب٤، ٸاٞعایفٲٹاز )زضیٷ٧ٹاسط قٹز

(٪عاضـ٦طزٶس٦بضثطز٦ٹزټبیقیٳیبییاظػٳٯٻ٦ٹزټبیٶیشطٸغٶٻ2009ٸؾشبٸټٳ٧بضاٴ)(.ض1995ټٳ٧بضاٴ،

قٹز،ٲرهٹنباؾشٟبزٺاظآٲٹٶیٹٰٚٯٓزٶیشطٸغٴثط٨ضاٶؿجزثٻٲیذیبضثبٖضاٞعایفٚٯٓزٶیشطٸغٴثط٨

ٲط٦جبرسٛصیٻقسٲكبټسٺٲط٦جبرضٸیثط(1992)ټٳ٧بضاٴٸؾطٶبآظٲبیفزضزټس.ٶیشطارثیكشطاٞعایفٲی

ثطذٹزآظٲبیكبرزضٶیع(2007)قب٢یٷ٩ٸضٸؾشبټٳچٷیٵقٹز،ٲیثط٨ٶیشطضٸغٴاٞعایفثٻٲٷؼطآٲٹٶیٹٰثب

٦ٻ٦طزٲكبټسٺ(1985)ٞلاحی.یبٞشٷسزؾزٲكبثٽیٶشبیغثٻٶیشطارٸآٲٹٶیٹٰضٸیثطذیبضسٛصیٻضٸی

ٲیعاٴچٹٴ٦طزدیسااٞعایفٶیشطٸغٴٲیعاٴزضاٞعایفضٸٶسټطثبRed Deliciousض٢ٱؾیتزضٲیٹٺ٢طٲعضٶ٩

یبثس.اؾشٟبزٺاظؾیؿشٱسٯٟی٣ی٦ٹززاٲیٸقیٳیبییثبٖضٲیاٞعایفسیٳبضټبایٵ٦بضثطزثبثط٨ٸٲیٹٺٶیشطٸغٴ

ٞطاټٱ٦ٷسٸدؽاظآ ٴزضقس٦ٹزقیٳیبییزضاثشسایزٸضٺضقس،ٖٷبنطٚصاییٲٹضزٶیبظثطایضقس٪یبٺضا

َٹ٬زٸضٺضقسثبٲٗسٶیقسٴسسضیؼیٶیشطار٦ٹززاٲی،٪یبٺاظٶیشطٸغٴآظازقسٺزضَٹ٬زٸضٺضقساؾشٟبزٺ

ٶشیؼٻزضٸضقساٸای٭زضټبثب٦شطیضثبییٶیشطٸغٴ٦طزٴػجطاٴقیٳیبیی٦ٹزٶ٣فسٯٟی٣یؾیؿشٱٶٳبیس.زض

ثبټبیبٞشٻایٵاؾززؾشطؼ٢بث٭ٚصاییزٲٹاثٹزٴٞطاټٱٶٽبیززضٸزاٲی٦ٹزٲی٧طٸثیسؼعیٻسؿطیٕ

1989ټٳ٧بضاٴ،ٸثلا٪ب)زاضزټٳرٹاٶیٲح٣٣بٴزی٫طسح٣ی٣بر 1989ټٳ٧بضاٴ،ٸثٹضیٵ. ٸسبثٹؾب.

اؾٟٷبع،زضضاٶیشطٸغٴٸزاٲی٦ٹزاططار(1390)ٲطئیدٹضنبز٢یٸ(1389)چطاسیٸآٲٯی(.1990ټٳ٧بضاٴ،
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(1386)ټٳ٧بضاٴٸٲكبٖیؾٹزایی.٦طزٶسثطضؾیٞطٶ٫ی٪ٹػٻزضضاٶیشطٸغٴٸٲطٚی٦ٹز(1389)ٲٷشٓطی

آظٲبیفزضضٸظ90ٲسرزضزاٲی٦ٹزٸ٦ٳذٹؾزٸضٲی٦ٳذٹؾز،٦ٹزچٷسزضضااظرقسٴٲٗسٶیؾطٖز

٦ٹزٶیشطٸغٴ٦یٯٹ٪طٰزض٪طٰٲیٯی8/87ضازاٲی٦ٹزاظقسٺٲٗسٶیٶیشطٸغٴٲ٣ساضٸ٦طزٶسثطضؾیای٪ٯربٶٻ

ٳٹزٶسٶسٗییٵ ثٻآٮیٲٹازاظٚصاییٖٷبنطؾبظیآظازؾطٖز٦ٻٶٳٹزٶس٪عاضـ(2001)اؾٳیسرٸؾی٧ٹضا.

اؾزقیٳیبیی٦ٹزټبیاظٶیشطٸغٴؾبظیضټبؾطٖزاظ٦ٳشطٶیشطٸغٴٸیػٺ 1382)ټٳ٧بضاٴٸٖعیعی. زض(

٦ٹزثبټٳطاٺزاٲیز٦ٹٲهط٦ٜٻ٪طٞشٷسٶشیؼٻشضرزاٶٻٖٳٯ٧طزثطقیٳیبییٸزاٲی٦ٹزټبیسبطیطثطضؾی

٪طزیسقیٳیبیی٦ٹزٲهطٜٲیعاٴزض٦بټفثٻٲٷؼطقیٳیبیی ؾجتزاٲی٦ٹزسٵ68ٲهطَٜٹضی٧ٻثٻ.

٦ٹززاٲیٲحشٹیا٦ظط.٪طزیسټ٧شبضزض٦یٯٹ٪ط120ٰثٻ٦یٯٹ٪ط240ٰاظٶیشطٸغٴقیٳیبیی٦ٹزٲهط٦ٜبټف

بنطزض٦ٹززاٲیٲشٟبٸرٸثٻٶٹٔ،ؾٵ،حیٹاٴ،ٲٷبثٕثبقسٸٲیعاٴایٵٖٷٖٷبنطٲٹضزٶیبظ٪یبٺثطایضقسٲی

ایثبسط٦یتسٹاٴ٪ٟز٦ٻاؾشٟبزٺاظؾیؿشٱسٛصیٻٚصاییٸضٸـ٦بضثطز٦ٹزثؿش٫یزاضز،ٮصازضٲؼٳٹٔٲی

ٸایس٪عاضقبرَج١(.1379قٹز)٦ٹچ٧یٸټٳ٧بضاٴ،٦ٹززاٲیٸقیٳیبییثبٖضاٞعایفٖٳٯ٧طزٲحهٹ٬ٲی

ٲٗٷیَٹضثٻقسٶسايبٞٻآٮیدشبؾیٱٸزضذزټط٪ط300ٰزضآٮیٶیشطٸغٴ٦ٻسیٳبضټبیی(2011)ټٳ٧بضاٴ

زاقشٷسسیٳبضټبث٣یٻثٻٶؿجزثیكشطیزؾشطؼ٢بث٭دشبؾیٱٸٞؿٟطزاضی آټٵ،ٲٷیعیٱ،٦ٯؿیٱ،ٲ٣ساضٸٮی.

ٶیشطٸغٴثٻٯ٧طزٖٳدبؾدٲط٦جبرضٸیثط(2011)ټٳ٧بضاٴٸ٪ییٹآ٦یٹ٪عاضقبرَج١ .ٶجٹزطبثزضٸیٲٷ٫ٷع،

28ٲیعاٴ٦ٳشطیٵٸ٦یٯٹ٪طٰثط٪ط23ٰٶیشطٸغٴٲیعاٴثیكشطیٵ٦ٻَٹضیثٻثٹزٸاثؿشٻثط٨ٶیشطٸغٴ٦٭ثٻ

20ٸٞؿٟط٪طٰٲیٯی20سطسیتثٻ٦ٻثٹزٲكبټسٺ٢بث٭ذب٦ٽبییزضټٱدشبؾیٱٸٞؿٟطٖٳٯ٧طزثٻدبؾد.٦یٯٹ

دشبؾیٱٸٞؿٟطآٶبٮیعثطاؾبؼٲط٦جبرثطایٶیبظٲٹضزٹزټبی٦اَلاٖبرایٵثطاؾبؼ.زاقشٷسدشبؾیٱٲٹ٬ٲیٯی

ټبثب٦شطیضثبییٶیشطٸغٴ٦طزٴػجطاٴقیٳیبیی٦ٹزٶ٣فسٯٟی٣یؾیؿشٱزض .ثٹزذٹاټسثط٨ٶیشطٸغٴٸذب٤

زؾشطؼ٢بث٭ٚصاییٲٹازثٹزٴٞطاټٱٶٽبیززضٸزاٲی٦ٹزٲی٧طٸثیسؼعیٻسؿطیٕٶشیؼٻزضٸضقساٸای٭زض

1989ټٳ٧بضاٴ،ٸثلا٪ب)زاضزټٳرٹاٶیٲح٣٣بٴزی٫طسح٣ی٣برثبټبیبٞشٻایٵاؾز .1989ټٳ٧بضاٴ،ٸثٹضیٵ.

حبٸی(.1990ټٳ٧بضاٴ،ٸسبثٹؾب ذب٦ٽبی زض سٹؾٍشضر ٶیشطٸغٴ ػصة زی٫طیٲكرم٪طزیس ٲُبٮٗٻ زض

یؼٻٲهط٦ٜٹزټبی٦ٹزټبیآٮیٶؿجزثٻقبټساٞعایفٶكبٴزاز٦ٻزٮی٭آٴضااٞعایفٶیشطٸغٴذب٤زضٶش

(.اظَطٞیٖٳٹٲباؾشٟبزٺاظ٦ٳذٹؾزیبسط٦یجبرآٮیزی٫طزضذب٤ثٻ2004آٮیزاٶؿشٷس)ا٢جب٬ٸټٳ٧بضاٴ،

سٷٽبیی٢بزضثٻسبٲیٵٶیشطٸغٴٲٹضزٶیبظ٪یبټبٴٶیؿز،اٞعٸزٴ٦ٹزټبیقیٳیبییٶیشطٸغٶٻثٻآٴيطٸضیاؾز.

سٹاٴٲ٣ساضٲهط٦ٜٹزټبیقیٳیبییضا٦بټفزاز)ضی٫ی،ٲیثسیٽیاؾزثبٲهطٜسٹا٦ٰٹزټبیآٮیٸٲٗسٶی

1386.)
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 اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز غلظت ًیتزٍصى تزگ 10 -4ضکل 

 .تاضذدرصذ هی 5ٍ  1حزٍف هتفاٍت یا هطاتِ در تالای ضکلْا ًطاًِ هؼٌی دار یا ػذم هؼٌی دار تَدى اختلاف هیاًگیي ّا در سطح 
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  ٪طٰثط٦یٯٹ٪طٰ(زاٲی)ٲیٯیثبسأطیط٦ٹزټبیقیٳیبییٸٲٹضزثطضؾینٟبرسؼعیٻٸاضیبٶؽ:4-4ػسٸ٬

 

ٲؽضٸیٲٷ٫ٷعآټٵٲٷیعیٱ٦ٯؿیٱ٪ٹ٪طزدشبؾیٱٞؿٟطاظرزضػٻآظازیٲٷجٕسٛییطار

٦2040/0ٹزقیٳیبیی * 001/0 ** 001/0 ns 002/0 ** 859/0 * 007/0 ** 378/707 ** 303/12 * 638/20 ** **256/2

٦ٹززاٲی

)٪ٹؾٟٷسی(

2*044/0001/0 ** 042/0 ** 001/0 ** 393/2 ** 007/0 ** 584/610 ** 896/32 ** 890/29 ** **087/1

×٦ٹزقیٳیبیی

٦ٹززاٲی

4*026/00001/0 ** 014/0 ** 0001/0 * 644/0 * 01/0 ** 742/74 ** 646/6 ns 095/8 ** **596/0

16007/0ذُب  0001/0  002/0  0001/0  204/0  0001/0  788/14  362/3  773/0  030/0  

يطیتسٛییطار

)زضنس(

41/3  96/7  41/4  45/6  95/9  69/4  61/1  86/6  37/5  79/3  
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 ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطضٸینٟبرٲٹضزثطضؾی5-4ػسٸ٬



ٲش٣بث٭٦ٹزقیٳیبییٸ٦ٹزآٮیثطذهٹنیبر٦یٟیثط٨ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططار:6-4ػسٸ٬

 زضنسثطاؾبؼآظٲٹٴچٷسزاٲٷٻایزاٶ٧ٵٶساضز5زاضیزضؾُحاحشٳب٬زضټطؾشٹٴٸزضټط٪طٸٺسیٳبضټبیزاضایحطٸٜٲكشط٤سٟبٸرٲٗٷی

 است تیوارّا

 )درصد(

 فسفر

 )درصد(

 پتاسیم

 )درصد(

 گَگزد

 درصد()

 کلسین

 )درصد(

 منیسیم

 )درصد(

          آهن 

گزم در )هیلی

 (کیلَگزم

        هٌگٌش 

گزم در )هیلی

 (کیلَگزم

          رٍی

گزم در )هیلی

 (کیلَگزم

          هس

گزم در )هیلی

 (کیلَگزم

کَد ضویایی 

 )درصذ(



0 b460/2b1033/0a068/1b1422/0b269/4c2278/0b229b53/25b67/14c069/4
30 a584/2b09788/0a091/1a1689/0a876/4a2822/0a3/243a87/27a58/17b618/4
60 a566/2a1222/0a082/115/0  b ab471/427/0  b a3/245ab74/26a84/16a928/4

کَد داهی 

 )گَسفٌذی(


b503/2b0933/0c007/1c14/0b972/3b2278/0c231 b51/24b27/14c310/4 کیلَگزم 0
a617/2a1167/0a142/1b1556/0a662/4a2278/0 b2/239a62/27a21/17a943/4 کیلَگزم 6
b490/2a1133/0b092/1a1656/0a981/4a2744/0a7/245a28a60/17b361/4 کیلَگزم 12

LSD 08361/0 01377/0 04469/0 00999/0 4514/0 00999/0 843/3 832/1 8786/0 1731/0 

 است تیوار

 )درصذ(

 فسفز

 )درصذ(

 پتاسین

 )درصذ

 گَگزد

 )درصذ(

 کلسین

 )درصذ(

 هٌیشین

 )درصذ(

 آّي

گزم در )هیلی

 کیلَگزم(

 هٌگٌش

گزم در )هیلی

 کیلَگزم(

 رٍی

گزم در )هیلی

 کیلَگزم(

 هس

گزم در )هیلی

 کیلَگزم(

N1M1 370/2  c 08333/0  bc 94/0  ab 1233/0  d 863/3 bc 22/0 c 7/222 f 72/21 c 60/10 c 543/3 e 
N1M2 507/2  bc 1100/0  a 130/1  ab 14/0  cd 910/3 bc 2267/0 c 6/229 e 19/27 ab 50/16 a 910/3 d 
N1M3 503/2  bc 1167/0  a 130/1  ab 1633/0 b 033/5 a 2367/0 c 8/234 de 67/27 ab 91/16 a 510/4 c 
N2M1 653/2  ab 07333/0  c 013/1  cd 1633/0 b 510/4 ab 2333/0 c 1/231 e 91/26 ab 26/17 a 863/3 d 
N2M2 647/2  ab 1167/0  a 123/1 ab 1667/0 ab 960/4 a 2567/0 b 7/240 cd 40/27 ab 36/17 a 960/4 ab 
N2M3 453/2  c 1033/0  ab 137/1 ab 1833/0 a 157/5 a 3567/0 a 10/258 a 28/29 a 13/18 a 157/5 a 
N3M1 487/2  c 1233/0  a 063/1 bc 14/0 cd 543/3 c 23/0 c 10/239 d 91/24 b 96/14 b 030/5 ab 
N3M2 697/2  a 1233/0  a 173/1 a 16/0 b 117/5  a 35/0 a 30/247 bc 28/28 ab 79/17 a 117/5 a 
N3M3 513/2 bc 1200/0  a 010/1 cd 15/0 bc 753/4 a 23/0 c 5/249 b 03/27 ab 77/17 a 753/4 bc 
LSD 1448/0  02385/0  07741/0  01731/0  7818/0  01731/0  656/6  174/3  522/1  2998/0  
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ٞؿٟطثط4-2-2٨

ٚٯٓززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثط×ٶشبیغحبن٭اظسؼعیٻٸاضیبٶؽٶكبٴزاز٦ٻاططؾبزٺٸٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی

ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵټبٶكبٴزاز٦ٻ(.4-4زاضیزاقشٷس)ػسٸ٬زضنسسٟبٸرٲٗٷی1ٞؿٟطثط٨زضؾُحاحشٳب٬

٪طٰآٲٹٶیٹ110ٰٳیبییٲب٦طٸ)زضنساظ٦ٹزټبیقی60ٞؿٟطثط٨ٲطثٹٌثٻٚٯٓز(زضنس12/0ثیكشطیٵ)

ٞؿٟبر،60ؾٹٮٟبر، ؾٹدط ٲی40٪طٰ زضذز( ثطایټط ؾٹٮٟبردشبؾیٱ ټٳچٷیٵثیكشطیٵ)٪طٰ 11/0ثبقس.

٦ٻثبسیٳبض٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی12ٞؿٟطزض٦ٹزټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ٲطثٹٌثٻٚٯٓز٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٲیٯی

آٲبضی6 ٲطثٹٌثٻسیٳبضقبټسثٹززضنس09/0ٸ٦ٳشطیٵآٴ)ض٪طٞز٢طا٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیزضی٥٪طٸٺ )

ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارٲش٣بث٭ٶكبٴزازثیكشطیٵ(5-4)ػسٸ٬ ٲطثٹٌثٻزضنس12/0ٞؿٟطثط٨)ٚٯٓز. )

٪ط110ٰزضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸقبٲ٭٦60یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیثطایټطزضذزٸN3M1(6سیٳبض

 ,٦N1M2ٻثبسیٳبضټبیثبقس٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٲی40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60آٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،

N1M3,N2M2, N2M3, N3M1,N3M3ٚٯٓز(.اظآٶؼب٦ٻحسا٦ظط6-4زضی٥ؾُحآٲبضی٢طاضزاضٶس)ػسٸ٬

زضنسضٸٶس50ٶؿجزثٻسیٳبضقبټس،ثبقس٪طٰٲیٲیٯی12/0زاضایٲیبٶ٫یٵسحزاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبٞؿٟط

اؾز زاقشٻ )11-4)ق٧٭اٞعایكی ټٳ٧بضاٴ ٸ ٶیب حلاع ثبٖض1385(. ٦ٹزټبیزاٲی اظ اؾشٟبزٺ زضیبٞشٷس )

ٞؿٟط٦ٹززاٲیزضٲ٣بیؿٻثبٞؿٟطٲٗسٶیزضَٹ٬ظٲبٴثطای٪یبٺثیكشط٢بث٭اٞعایفثیكشطٞؿٟط٪طزیسظیطا

ٲٗسٶیزضنسثبظیبٞزٞؿٟطضااٞعایفزاز.اؾشٟبزٺاؾز.ټٳچٷیٵاؾشٟبزٺاظ٦ٹززاٲیټٳطاٺثبٞؿٟط

اؾشٟبزٺاظ٦ٹزآٮیثبٖضاٞعایفػصةٸ(ثٻایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻ2005زضسح٣ی٣یزی٫طٸاضٲٵٸټٳ٧بضاٴ)

٦طی دشبؾیٱزض٪یبټبٴقس. ٸ ٞؿٟط ی٥(َی1967ټٳ٧بضاٴ)ٸٲحشٹایٖٷبنطدطٲهطٞیچٹٴٶیشطٸغٴ،

ضٸیاؾشطاٮزضاٮٳسرَٹی٭آظٲبیف زضذزټطثطایؾٹدطٞؿٟبر٦یٯٹ٪ط٦81/1ٰٻٶٳٹزٲكرمٲط٦جبریب

ٞطٸر٪طیخضٸی٦ٹزیآظٲبیفی٥اٶؼبٰثبثبقسٲیذٹة٦یٟیزثبٲیٹٺٲٷبؾتسٹٮیسثطایٲ٣ساضٲٷبؾجشطیٵ

طزٶیعثٻٶشبیغٲكبثٽیزؾزیبٞشٷس.ا٪طچٻٲهط٦ٜٹزټبیآٮیٲٳ٧ٵاؾزثٻسٷٽبییثشٹاٶسثبٖضاٞعایفٖٳٯ٧

ٲی ثٷبثطایٵ ٶیؿز. ثرف ضيبیز ٲیعاٴ ایٵ ٸٮی قٹٶس ٦كبٸضظی ٦ٹزټبیٲحهٹلار سٹاٰ ٲهطٜ ثب سٹاٴ

(.ٲح٣٣یٵاٞعایفٞؿٟط٢بث٭2007قیٳیبییٸآٮیثٻٖٳٯ٧طزټبیثبلاسطیزؾزیبٞز)یعزاٴدٷبٺٸٲُٯجیٞطز،

(.1997آ٪٫بضا٬ٸټٳ٧بضاٴ،ٸ2000زؾشطؼزضاططٲهط٦ٜٹزټبیآٮیضا٪عاضـ٦طزٶس)زاٲٹزاضٸټٳ٧بضاٴ،

سٹاٴ٦ٱثٹزٴٲبزٺآٮی٢ج٭اظاٖٳب٬سیٳبضټبزاٶؿز،ظیطا٦ٳجٹزٲبزٺآٮیثبٖضی٧یاظزلای٭ایٵسبطیطضاٲی

ٸٲی )٦ٹچ٧ی قٹز ذبضع زؾشطؼ٪یبٺ اظ ٸ ذب٤سط٦یتقسٺ ٦ٯٹئیسټبی ثب ذب٤ زض ٲٹػٹز ٞؿٟط قٹز

٦ٹزټبیآٮیثبٖضاٞعایف1377ذٯ٣بٶی، ٲی(. ثٷبثطایٵ٦بضثطزقبٴٲٹػتاٞعایفٞطاټٳیػصةٞؿٟط قٹٶس.

ټٳ٧بضاٴ،ٞؿٟطذب٤ٲی )ؾی٧ؽٸ ٞؿٟط1998قٹز ٦ٻاؾز٪یبٺسٛصیٻزضٲٽٱٖٷبنطاظی٧یٖٷٹاٴثٻ(.

ٞٯٹضیسازض٦ٹزیآظٲبیفی٥اٶؼبٰثب(1949)ټٳ٧بضاٴٸضٸزض.ثبقسٲیسٹػٻ٢بث٭زاٲی٦ٹزټبیزضآٴٲ٣ساض



65 

 

ٲهطٜحشیٸٶساقزدطس٣ب٬ٲیٹٺسٹٮیسٸضقسضٸیثطسبطیطیؾٹدطٞؿٟبر،ظیبزٲهط٦ٜٻٹزٶسٶٳٲكبټسٺ

٦یٟیزٞؿٟطٲحشٹیبرٸؾیٯٻثٻ٪یبٺزضٶیبظٲٹضزٞؿٟطحسا٢٭ثٽیٷٻؾُح.قسضقس٦بټفٲٹػت٦ٹزايبٞی

زټسٲی٢طاضسبطیطسحزضاٲیٹٺ سبطیطسحزٲُبٮٗبرایٵزضؾیشطٶغاٶجبضټبیاظ٦ٱثطزاقزٸدبییٵ٦یٟیز.

اؾزسبییس٢بث٭ٲرشٯٝدبضاٲشطټبی .ثبقسٲی(1975-1976)ق٭ٸٸاؾشچطسح٣ی٣برثبٲُبث١ٲكبټسارایٵ.

زاٲی٦ٹزٲهط٦ٜٻزازٺٶكبٴسطیذ٭ٞؿٟبرؾٹدطثبزاٲی٦ٹزٲرشٯٝٶؿجشٽبیاذشلاٌثب٪ٯساٶیآظٲبیفزض

(.1385)ټٳ٧بضاٴٸٶیبحلاع.ثیشبظازٺ،ٲحٳس)زاضزٲیٶ٫ٻبلاثٲرشٯٝظٲبٶٽبیزضذب٤ٞؿٟطاؾشٟبزٺ٢بثٯیز

150سبٲرشٯٝظٲبٶٽبیزضآٴٶشبیغ.٦طزٶسثطضؾیظٲبٴَیزضضاآٴاػعایٸٞؿٟطٞطاټٳیثطآٮیٲٹازسبطیط

زضٻ٦حبٮیزضثٹزٺزؾشطؼ٢بث٭قسٺاٞعٸزٺٞؿٟطاظزضنس17سٷٽبآظٲبیفزٸضٺدبیبٴزض٦ٻزازٶكبٴضٸظ

(٪عاضـ٦طزٶس٦ٻ٦بضثطز1991ثبض٦طٸټٳ٧بضاٴ).اؾزثٹزٺزضنس34ٲ٣ساضایٵزاٲی٦ٹزسیٳبضزضظٲبٴایٵ

٪طزز٦ٻزضٶٽبیز٢بثٯیززضذب٤ٸاٞعایفٞٗبٮیزٲی٧طٸثیذب٤ٲیط٦ٹزټبیآٮیثبٖض٦بټفسظجیزٞؿٟ

(زضیبٞشٷس٦ٻ٦ٹزټبیآٮیايبٞٻقسٺ1990زؾشطؾیٞؿٟطضاثطای٪یبټبٴاٞعایفٲیزټس.ټٳچٷیٵؾیٷ٩)

ثٻذب٤ثطاٞعایف٢بثٯیززؾشطؾیٞؿٟطثطای٪یبټبٴٲٹططټؿشٷس.

 

 
 اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز هیشاى فسفز تزگ 11 -4ضکل 



 پتاسین برگ  4-2-3

ٚٯٓززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثط×یقیٳیبییٶشبیغحبن٭اظسؼعیٻٸاضیبٶؽٶكبٴزاز٦ٻاططؾبزٺٸٲش٣بث٭٦ٹزټب

ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵټبٶكبٴزاز(.4-4زاضیزاقشٷس)ػسٸ٬زضنسسٟبٸرٲٗٷی1دشبؾیٱثط٨زضؾُحاحشٳب٬

ٸ٦14/1یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٸسیٳبضقبټسثبٲیبٶ٫یٵ)6دشبؾیٱٲطثٹٌثٻ٦بضثطزٚٯٓزثیكشطیٵٸ٦ٳشطیٵ٦ٻ
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ثٹز)ػسٸ٬زضنس01/1 17/1دشبؾیٱ)ٚٯٓززټسثیكشطیٵٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارٲش٣بث٭ٶكبٴٲی(.4-5(

-زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)٦30یٯٹ٪طٰثطایټطزضذز٦ٹززاٲیٸN3M2(12(ٲطثٹٌثٻسیٳبضزضنس

ی٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(اؾز٦ٻثبسیٳبضټب40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110

,N1M3,N2M2,N2M3N1M2سحزاططارٲش٣بث٭ٚٯٓزحسا٦ظط(.6-4زضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاضزاضٶس)ػسٸ٬

٦ٹزټبیقیٳیبیی زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(× سیٳبضیاؾز٦ٻ زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(12ٲطثٹٌثٻ ٦ٹز ٦یٯٹ٪طٰ 30ثب

٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱ40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)

ٶؿجزثٻقبټساٞعایفزازٺاؾززضنس4/24دشبؾیٱثط٨ضاٚٯٓزثطایټطزضذز(ضاٲهط٦ٜطزٺاؾز٦ٻ

سٹاٴچٷیٵاْٽبض٦طز٦ٻ(.ثبسٹػٻثٻٶشبیغسح٣ی١حبيطاظٶٓطٲیعاٴدشبؾیٱٲٹػٹززضثط٨ٲی12-4)ق٧٭

ػبی٫عیٵٲٷبؾجیثٻٲٷٓٹضسبٲیٵٚٯٓزدشبؾیٱثط٨سبٲؿٹٴسٹاٶسقیٳیبییٲیٲهط٦ٜٹزټبیآٮیثب٦ٹزټبی

ٲی ایٷطٸ اظ ٲًثبقس. اططار اظ ٸ ٦بټفزاز ضا قیٳیبیی ٦ٹزټبی ٲهطٜ ٦بؾز.طسٹاٴ آٴ ظیؿزٲحیُی

زضذب٤ثسٮی٭اٞعایف٢بثٯیزػصةاق٧ب٬ٚیط٢بث٭زټس٦ٻاٞعایفآټؿشٻػصةدشبؾیٱٲُبٮٗبرٶكبٴٲی

(ثبٲهط1980ٜ(.َج١آظٲبیكبریٹضٸٸټٳ٧بضاٴ)2008)دبزاٲبٸازیبٲبٸټٳ٧بضاٴ،ػصةثٻ٢بث٭ػصةاؾز

ثطایټطزضذزاظَطی١آةآثیبضیٸؾیؿشٱآثیبضی٦یٯٹ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطضٸیآٮٹټبیٞطاٶؿٹی5/4

ایٵسیٳبضټبحط٦زؾٹٮٟبردشبؾیٱسبٖٳ٢١ُطٺ بٶشیٳشطیؾ60-75ای،ٲٹ١ٞثٻاٞعایفدشبؾیٱثط٨قسٶس.

ټبیزضذزثطایػصةدشبؾیٱٞطاٸاٴثٹزٶسایذب٤ضاٲطَٹة٦طزٺٸضیكٻذب٤ٸسبٲحٯی٦ٻآثیبضی٢ُطٺ

ثسٶجب٬ ضا ثٽجٹزػصةدشبؾیٱثٹؾیٯٻزضذشبٴٲیٹٺ اٞعایف٦ٹزټبیحیٹاٶیثٻذب٦ٽبیؾٷ٫یٵ، ٲٹػتقس.

ټبیٖٳی١سطذب٤ٟٹشثیكشطآةثٻلایٻزاقشٻاؾز.سبطیطٲظجز٦ٹزحیٹاٶیثطضٸیؾبذشٳبٴذب٤،ٲٹػتٶ

ټبٶكبٴٲیقٹز.ٶشبیغحبن٭اظٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵٸسؿطیٕحط٦زدشبؾیٱثٻَطٜٲٷ٣ُٻضیكٻزضذشبٴٲیٹٺٲی

سیٳبضټبی٦ٹزیٸټٳچٷیٵؾبٮٽبی٦ٹززټیثبٖضثٽجٹزذهٹنیبرذب٤ٲی ٶشبیغٲُبٮٗبرزټس٦ٻ قٹز.

اٶس.اظػٳٯٻایٵذهٹنیبراٞعایفسیٳبضثب٦ٹزټبیآٮیاقبضٺزاقشٻٲشٗسزیثٻثٽجٹزذهٹنیبرذب٤سحز

ټٳ٧بضاٴ، ٸ )اٸزضٸ٪ٹ ذب٤ اؾیسیشٻ ټبضس٭،2001زض ٸ )ایطټبٶز ٪یبټی اؾشٟبزٺ ٢بث٭ دشبؾیٱ زض اٞعایف )

ثطټٳ٧بضاٴٸٲطازیسح٣ی٣بر(اقبضٺ٦طز.َج1996١(،٦ٯؿیٱٸٲٷیعیٱ٢بث٭اؾشٟبزٺ٪یبټی)ػب٦ٹؾٵ،2001

ټٳ٧بضاٴٸدٹضٖٯی.قسثط٨دشبؾیٱذب٤،ػصة٢بث٭دشبؾیٱاٞعایفثبٖضدشبؾیٱ٦ٹزټبیٲط٦جبرٸیض

(1382 ػٳٯٻاظٖٷبنطاظٲ٣بزیطیزاضایآٮی٦ٹزقس،ثط٨دشبؾیٱاٞعایفثبٖضآٮی٦ٹز٦طزٶس٪عاضـ(

ذب٤ؾُحزضقسٺظجیزسدشبؾیٱقسٴآظازثبٖضاؾزٲٷٟیثبضزاضایذٹزؾُحزضچٹٴٸثبقسٲیدشبؾیٱ

٪یبٺټبیضیكٻسٹؾٍدشبؾیٱػصةاٞعایفثبٖضٶشیؼٻزضٸزټسٲیاٞعایفضاآٴٶ٫ٽساضیْطٞیزٸقٹزٲی

ٶیشطٸغٴٲشبثٹٮیؿٱزاقشٵازاٲٻثطایؾیشٹدلاؾٱزض٦بٞیدشبؾیٱٚٯٓز(.1382ټٳ٧بضاٴ،ٸدٹضٖٯی)قٹزٲی
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ټبیٲؿبٞزثٻاٶش٣ب٬ثطایٶیشطارټٳطاٺیٹٴٖٷٹاٴثٻاٚٯتؾیٱدشب(.1995ٲبضؾٷط،)اؾزٶیبظٲٹضز٪یبټبٴزض

٪یطزٲی٢طاضاؾشٟبزٺٲٹضزټبٸا٦ٹئ٭زضشذیطٺثطایچٹةآٸٶسزضَٹلاٶی ٚٯٓزاٞعایفثبٖضآٮی٦ٹز.

اٞعایفثبٖضٸثبقٷسٲی٦ٯؿیٱٸدشبؾیٱٶیشطٸغٴ،ٖٷبنطاظٲ٣بزیطیحبٸیزاٲی٦ٹزټبی.قسټبثط٦٨ٯؿیٱ

٦بضثطز(1384)ټٳ٧بضاٴٸ٪ٷسٲ٧بضسح٣ی٣برَج١(.1385نبٮحی،)قٹٶسٲی٦ٯؿیٱةػص ٦ٹزټبیٶیع

.٪طزیسثط٨زضدشبؾیٱٸٞؿٟطاظر،ٚٯٓززاضٲٗٷیاٞعایفثبٖضٸاٮٷؿیبدطس٣ب٬زضذشبٴزضدشبؾیٱ





 ی )گَسفٌذی( تز هیشاى پتاسین تزگاثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داه 12 -4ضکل 
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 گْگرد برگ 4-2-4

زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(زضؾُح×ؾبزٺٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییارٶشبیغحبن٭اظسؼعیٻٸاضیبٶؽٶكبٴزاز٦ٻاطط

(زضنس16/0)حسا٦ظط(.4-4)ػسٸ٬ایؼبز٦طزٶسزاضی٦ٯؿیٱثط٨سٟبٸرٲٗٷیٚٯٓززضنسثط5ٸ1احشٳب٬

ثط٨٪ٹ٪طزٚٯٓز سیٳبض٦٭ یسحز ٲهطٜ )ز30ثب ٲب٦طٸ قیٳیبیی ٦ٹزټبی اظ آٲٹٶیٹ55ٰضنس ٪طٰ

(زضسیٳبضثسٸٴزضنس14/0٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٸحسا٢٭)20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،30ؾٹٮٟبر،

٦یٯٹ٪ط٦ٰٹز12٪ٹ٪طززضسیٳبضیثبٲهطٜٚٯٓزٲهط٦ٜٹزثسؾزآٲس.زضاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲیثیكشطیٵ

5-4ثسؾزآٲس)ػسٸ٬ )ح(. زضنس18/0سا٦ظط ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٚٯٓز( سحزاطط  ٪ٹ٪طز زاٲی×

٪ط30ٰ٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)30)٪ٹؾٟٷسی(ثطایسیٳبضټبییثبٲهطٜ

ٞؿٟبر، 20ؾٹدط ٸ زضذز( ثطایټط ؾٹٮٟبردشبؾیٱ سیٳبض12٪طٰ ثب ٦ٻ ٪طزیس ٶشیؼٻ زاٲی ٦ٹز ٦یٯٹ٪طٰ

N2M3ٶؿجزثٻسیٳبضقبټسثبٚٯٓزحسا٦ظطسیٳبضیثبثٷبثطایٵ(.6-4زضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاضزاضز)ػسٸ٬

ثبسح٣ی٣برزیبٮٳیٸٶشبیغثسؾزآٲسٺ(.13-4)ق٧٭ضٸٶساٞعایكیزاقززضنس50،زضنس12/0ٲیبٶ٫یٵ

(ٶیعزضسح٣ی٣بر2010ٸٶلاٶبئٹ)(ثطضٸیؾیتٲُبث٣ززاضز.1378(ثطضٸیذطٲب،ٶبیتزاٶكی)1389ٲحجی)

ذٹزٶكبٴزازاططسٯٟی٣ی٦ٹزټبیزاٲیٸقیٳیبییزضثٽجٹزٖٷبنطٚصاییٲٹططاؾز.



 اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز غلظت گَگزد تزگ 13 -4ضکل 

 

 کلسین برگ  4-2-5

زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(زضؾُح×ث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٶشبیغحبن٭اظسؼعیٻٸاضیبٶؽٶكبٴزاز٦ٻاططؾبزٺٸٲش٣ب

1احشٳب٬ذُبی 5ٸ ثط ثط٨سٟبٸرٲٗٷیٚٯٓززضنس ٦طزٶسزاضی٦ٯؿیٱ ایؼبز ؾبزٺ(.4-4)ػسٸ٬ اطط

ثط٨ثٻسطسیت٦٭٦ٯؿیٱٚٯٓز(زضنس26/4(ٸ٦ٳشطیٵ)زضنس٦78/4ٹزټبیقیٳیبییٶكبٴزازثیكشطیٵ)
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٪ط40ٰ،سطیذ٭٪طٰؾٹدطٞؿٟبر60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110ٲب٦طٸ)زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی60ٲطثٹٌثٻ

ٸسیٳبضقبټسثٹزٺاؾز.ټٳچٷیٵاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ٶكبٴزازثیكشطیٵٸؾٹٮٟبردشبؾیٱ(

97/3ٸ٦98/4یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٸسیٳبضقبټسثبٲیبٶ٫یٵ)12ٲطثٹٌثٻ٦بضثطزثط٦٨ٯؿیٱٚٯٓز٦ٳشطیٵ

ثیكشطیٵ)5-4ثبقس)ػسٸ٬(ٲینسزض اططار ٦ٯؿیٱثط٨زضػسٸ٬ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵٚٯٓز(زضنس16/5(.

55زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)30زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطایسیٳبضیثبٲهطٜ×ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی

٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی12ٸ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،

-4)ػسٸ٬ سٶزضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاضزاضN1M3, N2M1, N2M2, N3M2, N3M3ٶشیؼٻ٪طزیس٦ٻثبسیٳبضټبی

٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی12زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٸ30ثب٦بضثطز٦ٯؿیٱثط٨ٚٯٓزحسا٦ظطٲُبث١ق٧٭(.6

 قبټس ثٻ زضنس3/32ٶؿجز )ق٧٭ زاقز اٞعایكی ٲی(.14-4ضٸٶس ٶكبٴ ٲهطٜایٵ ثب سیٳبضټبیی زټس

اٞعایفٲیثط٦٨ٯؿیٱٚٯٓزثیكشطیٵ٦ٹززاٲی زټٷس.چٹٴ٦ٹزټبیقیٳیبییاظػٳٯٻؾٹٮٟبردشبؾیٱضا

٦ٱٲی ضا ػصةآٴ ٸ زاقشٻ ٦ٯؿیٱ آٶشب٪ٹٶیؿٳیثب ضاثُٻ سح٣ی٣بر)آٸازا، ایٵثب ؾٹظٸ٤ٸ٦1997ٷٷس. ٸ

(ٶیعزض٪عاضقبرذٹزثطضٸی٪یبٺ1391سٹ٦ٯیٸټٳ٧بضاٴ)بث٣ززاقز.(ثطضٸی٦یٹیٲ2011ُټٳ٧بضاٴ،

(٪عاضـ٦طزٶس٦ٻسٛصیٻثبآٲٹٶیٹٰزضٲط٦جبر1992ؾطٶبٸټٳ٧بضاٴ)ضاظیبٶٻثٻٶشبیغٲكبثٽیزؾزیبٞشٷس.

بثٽی(ٶیعزضآظٲبیكیثطضٸیذیبضثٻٶشبیغٲك2009ثبٖض٦بټفٚٯٓز٦ٯؿیٱثط٪ٽبقس.ضٸؾشبٸقب٢یٷ٩)

ټٳ٧بضاٴ) َجبَجبییٸ ٶیشطار2006ضؾیسٶس. ثب ٪یبټبٴضقس٦طزٺ ٚٯٓز٦ٯؿیٱزض ٪عاضـ٦طزٶس٦ٻ ٶیع )

(ٲُبث٣ززاضز.٦ٹزآٮیثبٖضاٞعایف2002(ٸ٦بسؿیطاظ)1989ٶؿجزثٻآٲٹٶیٹٰثیكشطاؾز٦ٻثبٶشبیغآلاٴ)

ٸثبٖضثبقسیشطٸغٴ،دشبؾیٱٸ٦ٯؿیٱٲیٚٯٓز٦ٯؿیٱثط٨ټبقس.٦ٹزټبیزاٲیحبٸیٲ٣بزیطیاظٖٷبنطٶ

(.1385قٹز)نبٮحی،اٞعایفػصة٦ٯؿیٱٲی

 

 
 اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز هیشاى کلسین تزگ 14 -4ضکل 
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 هٌیشین تزگ  4-2-6

ٲٷیعیٱثط٨ٚٯٓززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثط×اططؾبزٺٸٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٶشبیغسؼعیٻٸاضیبٶؽٶكبٴزاز

اططؾبزٺحسا٦ظطٚٯٓز (.4-4زاضیزاقشٷس)ػسٸ٬زضنسسٟبٸرٲٗٷی1زضؾُحاحشٳب٬ ٲٷیعیٱثط٨زض

٪ط30ٰ٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)٦30ٹزټبیقیٳیبییٲطثٹٌثٻ٦بضثطز

ٲٷیعیٱحسا٦ظطٚٯٓز(ثٹز.زضنس٫28/0یٵ)٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ثبٲیبٶ20،ؾٹدطٞؿٟبر

(.ٲ٣بیؿٻ5-4)ػسٸ٦٬یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیثٹز.12 ثط٨زضاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ٲطثٹٌثٻٲهطٜ

قیٳیبییٲیبٶ٫یٵ ٦ٹزټبی ٲش٣بث٭ اططار ٲی× ٶكبٴ )٪ٹؾٟٷسی( زاٲی زضنس35/0)ثبلاسطیٵزټس ٚٯٓز(

ثط٨سحزسیٳبض 12ٲهطٜثبN2M3ٲٷیعیٱ زضذزٸ ثطایټط زاٲی ٦ٹز ٦ٹزټبی٦30یٯٹ٪طٰ اظ زضنس

( 55قیٳیبییٲب٦طٸ 30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر، ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،

 آٲسٺ اؾزثسؾز (6-4)ػسٸ٬ ثبلاسطیٵ قیٳیبییٚٯٓز. ٦ٹزټبی ٲش٣بث٭ اطط ثط٨سحز ٲٷیعیٱ زاٲی×

ٲطثٹٌ )٪ٹؾٟٷسی( سیٳبضیاؾز٦ٻ زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(٦یٯٹ٪ط12ٰثٻ ٦ٹز ٦ٹزټبیقیٳیبییزضنس30ٸ

اٞعایفیبٞززضنسٶؿجزثٻقبټس٦59ٻزضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاضزاضزN2M3ٲهط٦ٜطزٺاؾزٸثبسیٳبض

 سح٣ی٣بر15-4)ق٧٭ )ٸثبثبئیبٴ(. ٚٯٓزثطزاضیٲٗٷیاطط٦ٹزیټبیٶؿجززازٶكبٴ(1388ټٳ٧بضاٴ

 (ثٻٶشبیغٲكبثٽیزؾزیبٞشٷس.1994ضٸٮ٧ٷعٸټٳ٧بضاٴٶیع).زاقزثطضٸیثط٨ٲٷیعیٱٸضٸیٖٷبنط

 

 
 اثزات هتقاتل کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز هیشاى هٌیشین تزگ 15 -4ضکل



 آُي برگ 4-2-1

 اظ ٸاضیبٶؽٶشبیغحبن٭ اططسؼعیٻ ٦ٻ ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳارٶكبٴزاز ٸ یبییؾبزٺ ثط× زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(

آټٵثط٨حسا٦ظطٚٯٓز(.4-4)ػسٸ٬ایؼبز٦طززاضیزضنسسٟبٸرٲٗٷی1آټٵثط٨زضؾُحاحشٳب٬ٚٯٓز

 ٦بضثطز ثٻ ٲطثٹٌ قیٳیبیی ٦ٹزټبی ؾبزٺ اطط )60زض ٲب٦طٸ قیٳیبیی ٦ٹزټبی اظ آٲٹٶیٹ110ٰزضنس ٪طٰ

 60ؾٹٮٟبر، ٞؿٟبر، ؾٹدط ؾٹٮٟبردشبؾیٱ40٪طٰ ٲیبٶ٫یٵ)٪طٰ ثب زضذز( ٲیٯی3/245ثطایټط ثط٪طٰ

٪طٰؾٹدط30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55زضنس٦ٹزټبیقیٳیبیی)٦30یٯٹ٪طٰ(ثٹز٦ٻاظٮحبِآٲبضیثبسیٳبض
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٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(سٟبٸرچٷساٶیٶساقز.ټٳچٷیٵزضاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲی20ٞؿٟبر،

-4٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰثٹز)ػسٸ٬ٲیٯی٦5/247یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیثبٲیبٶ٫یٵ12ثٻ٦بضثطزٲطثٹٌٚٯٓزثیكشطیٵ

1/258آټٵ)ٚٯٓززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ٶكبٴزازحسا٦ظط×اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی(.ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵ5

بیقیٳیبییٲب٦طٸزضنساظ٦ٹزټ٦30یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی(ٸ12)N2M3٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٲطثٹٌثٻسیٳبضٲیٯی

55قبٲ٭) 30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر، ٲی20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر، ثبقس٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(

ثطای٦٭زضثط٨آټٵٚٯٓززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثیكشطیٵ×(.زضاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی6-4)ػسٸ٬

٦ٻٶؿجزثٻسیٳبضیقیٳیبییٸزاٲیٶشیؼٻقس٦یٯٹ٪طٰ(یبسٯٟی٦١ٹزټب12سیٳبضټبییثبٲهط٦ٜٹززاٲی)

اٞعایفیبٞشٻاؾز8/15قبټس َج16١-4)ق٧٭زضنس اٞعایفثبٖضآٮی٦ٹز(1385٪عاضقٽبینبٮحی)(.

آٴػصةاٞعایفثبٖض٦ٻثبقسٲیآټٵٲ٣بزیطیحبٸیٶیعذٹزٸقٹزٲیآټٵػٳٯٻاظٲٛصیضیعٖٷبنطػصة

قٹزٲی ذب٤آظٲٹٴثطاؾبؼقیٳیبیی٦ٹزٲرشٯٝؾُٹحٸزاٲی٦ٹزٲرشٯٝزیطٲ٣ب(1385)قبټیٲیطظا.

زاضز.ثطضؾی ٲُبث٣ز ثبلا ٶشبیغ ثب ٦ٻ َج١ٶٳٹز، قس. آټٵ اٞعایفػصة ثبٖض آٮی ٦ٹز ثب ټٳطاٺ آٲٹٶیٹٰ

قٹزٸذٹزٶیعحبٸیٲ٣بزیطی٪عاضقٽبی٢جٯی٦ٹزآٮیثبٖضاٞعایفػصةٖٷبنطضیعٲٛصیاظػٳٯٻآټٵٲی

زضٲٷ٣ُٻضیعٸؾٟطpH(.آٲٹٶیٹٰثبٖض٦بټف1385٪طزز)نبٮحی،ثبقس٦ٻثبٖضاٞعایفػصةآٴٲییآټٵٲ

اٞعایفٲیٲی آظٲبیفقٹزٸػصةٖٷبنطضیعٲٛصیضا (ثطضٸیٲط٦جبرثب1992ټبیؾطٶبٸټٳ٧بضاٴ)زټس.

 ایٵٶشبیغٲُبث٣ززاضز.

 

  
ٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطٲیعاٴآټٵثط٨اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزا16-4ق٧٭
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 هٌگٌس برگ 4-2-8 

ػسٸ٬سؼعیٻٸاضیبٶؽ زضؾُحاحشٳب٬اراططٲُبث١ثب زاٲی)٪ٹؾٟٷسی( ٦ٹزټبیقیٳیبییٸ 1ؾبزٺ 5ٸ

اٲباططٚٯٓزثطزضنس ٲٷ٫ٷعٚٯٓززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثط×ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییارٲٷ٫ٷعٲٗٷیزاضقس.

٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(زضٲیٯی87/27)٦٭ٲٷ٫ٷعٚٯٓزحسا٦ظط(.4-4)ػسٸ٬ایؼبزٶ٧طزثط٨اذشلاٜٲٗٷیزاضی

30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)30اططؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییٲطثٹٌثٻ٦بضثطز

ثط٨سحزاطط٦٭زضٲٷ٫ٷعٚٯٓز٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ثٹز.ثیكشطیٵ20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،

ٲطثٹٌثٻٲهطٜ ٦ٹزټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی( )ػسٸ12٬ؾبزٺ زاٲیثٹز ثطاؾبؼٶشبیغ5-٦4یٯٹ٪ط٦ٰٹز .)

٦ٹزټبیقیٳیبیی5-4)ػسٸ٬ ٚٯٓز( اٞعایفٲیثط٨ٲٷ٫ٷع سح٣ی٣برٲبٮٹی)ضا ایٵثب (2011زټٷس٦ٻ

زؾزیبٞشٷس.ٶیؼبضثٻٶشبیغٲكبثٽیزاٲیزضٲٹضز٦بضثطز٦ٹزټبیٶیع(2005ٲُبث٣ززاضز.ٮیبٶ٩ٸټٳ٧بضاٴ)

اٞعایف٦ٹزټبیٶیشطٸغٶیٸزاٲیٚٯٓزٲٷ٫ٷعثط1990٨) ثطضؾیټبیذٹزثٻایٵٶشیؼٻضؾیس٦ٻثب (زض

اٞعایفدیسا٦طز.٦ٻایٵاٞعایفٶكبٴزټٷسٺایٵاؾزاحشٳبلاٶیشطٸغٴثبٖضاٞعایفػصةٲٷ٫ٷعقسٺٸیبثٻ

 pHٳ٥ٶٳٹزٺاؾز.ایٵاٞعایفزضٚٯٓزٲٷ٫ٷعثط٪ٽبٲٳ٧ٵاؾززضاطط٦بټفاٶش٣ب٬ٲٷ٫ٷعزضٸٴ٪یبٺ٦

سٹاٶسثبآظازقسٴٲٷ٫ٷعاظ٦ٳذٯ٧ؽسجبزٮیثٻٸؾیٯٻیٹٴآٲٹٶیٹٰٸیبذب٤ثٻٸؾیٯٻیٹٴآٲٹٶیٹٰثبقسٸیبٲی

. ثٹؾیٯٻیٹٴټیسضٸغٴسٹٮیسقسٺثٻٸؾیٯٻٞطایٷسٶیشطارؾبظیثبقس

 رگهیساى رّی ب 4-2-9

زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثط×ؾبزٺٸٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییارٶكبٴزاز٦ٻاططٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵټبٶشبیغحبن٭اظ

ٚٯٓزثیكشطیٵٸ٦ٳشطیٵ(.4-4زاضیزاقشٷس)ػسٸ٬زضنسسٟبٸرٲٗٷی1ضٸیثط٨زضؾُحاحشٳب٬ٚٯٓز

٪طٰآٲٹٶیٹ110ٰٲب٦طٸ)یقیٳیبییزضنساظ٦ٹزټب60ثطزضٲطثٹٌثٻ٦بزضاططؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییضٸی

67/14ٸ58/17ٸقبټسثبٲیبٶ٫یٵ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60ؾٹٮٟبر،

٦یٯٹ٪ط٦ٰٹزټبیزاٲیثب12٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰثٹز.ټٳچٷیٵاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثب٦بضثطزٲیٯی

(.ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططار5-4زاقز)ػسٸ٬ٚٯٓزضازضثط٨ٹ٪طٰ(ثبلاسطیٵ٪طٰزض٦یٯٲیٯی60/17ٲیبٶ٫یٵ)

ٲیعاٴ(٪طٰثط٦یٯٹ٪طٰٲیٯی60/10ٸ٦ٳشطیٵ)(٪طٰثط٦یٯٹ٪طٰٲیٯی13/18زټسثبلاسطیٵ)ٲش٣بث٭ٶكبٴٲی

٪ط55ٰزضنس٦ٹزقیٳیبییٲب٦طٸ)٦30یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٸN2M3 (12ضٸیثٻسطسیتسحزسیٳبضٚٯٓز

٦ٻ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٸسیٳبضقبټسحبن٭قس20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،30آٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،

اؾز71 اٞعایفیبٞشٻ قبټس سیٳبض ٶؿجزثٻ اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی(.6-4)ػسٸ٬زضنس زاٲی×

 ایٵاؾز٦ٻ ثیبٶ٫ط )٪ٹؾٟٷسی( سیٳبضیثب سیٳبضټبیٚٯٓزحسا٦ظط  ,N2M1, N2M2, N3M2, N3M3 ضٸیثب
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N1M2, N1M3زټساططسٯٟی٣یایٵزٸ٦ٹزضٸٶسایٵٶكبٴٲی.(17-4)ق٧٭٪طٞززضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاض

 اؾز. زاقشٻ زٶجب٬ ثٻ ضا سیٳبضټبیاٞعایكی ضٸیؾیتزض ٲكبثٻ ٲُبٮٗبسی یزض ٦بضثطز قیٳیبییثب ٦ٹزټبی

 قبټس ٶؿجزثٻ ثط٨دشبؾیٱ ضٸی ٸ ٪عاضـاٞعایفآټٵ ٲٯ٧ٹسی، )ٲٷٹچٽطیٸ 1380قس زض٦ٻیزضحبٮ(.

ضٸی ٸ اٞعایفٲٷ٫ٷع ثط٨دػٸټكیزی٫ط 2010٪عاضـقس)ػٟٗطدٹض، ټبضزٴ)(. ٸ ٶیعزض1993زٮ٧بؾشیٹ )

(٪عاضـ٦طزٶس٦ٻاٞعایف٢بثٯیززؾشطؾی1989ٶبٲییطٸآثطٸ٬)سح٣ی٣برذٹزثٻٶشبیؼیٲكبثٻزؾزیبٞشٷس.

 ذب٤، زض آټٵ ٸ ضٸی ٲیثبٖض ٪یبٺ سٹؾٍ ٖٷبنط ایٵ زضیبٞشٷساٞعایفٞطاټٳی ټٳ٧بضاٴ ٸ آززیطاٴ قٹز.

.قٹزثبٖضثٽجٹزٞطاټٳیٸػصةٖٷبنطسٹؾٍذب٤ٸ٪یبٺٲیآٮیټبی(٦ٻ٦ٹز2004)



 
 اثرات متقابل کودهای شیمیایی و دامی )گوسفندی( بر میسان روی در برگ  -11 -4شکل

 هس برگ  4-2-11

ٲ٣ٶشبیغ ٶكبٴزازحبن٭اظ ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییاراططبیؿٻٲیبٶ٫یٵټب ٸ ثط×ؾبزٺ زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(

ٲؽحسا٦ظطٚٯٓز(.4-4)ػسٸ٬ایؼبز٦طززضنسسٟبٸرٲٗٷیزاضی1ٲؽثط٨زضؾُحاحشٳب٬ٚٯٓز

40ٟبر،٪طٰؾٹدطٞؿ60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،٦110ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)اظزضنس٦60بضثطزٲطثٹٌثٻ

ٸ٦ٳشطیٵٲطثٹٌثٻسیٳبضقبټس٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ٲیٯی96/4٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ثبٲیبٶ٫یٵ)

ٲیبٶ٫یٵ ټٳچٷیٵزضاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲیثیكشطیٵٸ٦ٳشطیٵٲیٯی98/3)ثب ٚٯٓز٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰ(ثٹز.

ٲؽ ٲیبٶ12٫ٲطثٹٌثٻ ثب قبټس سیٳبض زاٲیٸ ٦ٹز 80/4یٵ)٦یٯٹ٪طٰ ثٹز.ٲیٯی14/4ٸ ٦یٯٹ٪طٰ( زض ٪طٰ

ٲطثٹٌثٻسیٳبض(٦یٯٹ٪طٰزض٪طٰٲیٯی15/5)ثط٨ٲؽحسا٦ظطٚٯٓزٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارٲش٣بث٭ٶكبٴزاز

N2M3ضٸٶساٞعایكیزاقشٻاؾززضنس5/45(٦یٯٹ٪طٰزض٪طٰٲیٯی54/3ثبقس٦ٻٶؿجزثٻسیٳبضقبټس)ٲی

 ثیكشطیٵاططارٲش(.6-4)ػسٸ٬ ایٵاؾز٦ٻ زاٲیثیبٶ٫ط ٲؽٲطثٹٌثٻٚٯٓز٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸ

 )30سیٳبضیاؾز٦ٻ قیٳیبییٲب٦طٸ ٦ٹز ؾٹٮٟبر،55زضنس آٲٹٶیٹٰ 30٪طٰ ٞؿٟبر، ؾٹدط ٪ط20ٰ٪طٰ
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 ٸ زضذز( ثطایټط سیٳبضټبی12ؾٹٮٟبردشبؾیٱ ثب اؾز٦ٻ ٲهط٦ٜطزٺ زاٲی)٪ٹؾٟٷسی( ٦ٹز  ٦یٯٹ٪طٰ
N2M2, N3M1, N3M2, N3M3 (،2005٪عاضقبرضٸٮ٧ٷعٸټٳ٧بضاٴ)(.19-4زضی٥٪طٸٺآٲبضی٪طٞز)ق٧٭

ټٳ٧بضاٴ) 1994ٮیبٶ٩ٸ ٶشبیغثبلاٲُبث٣ززاضز. ثب ټٳچٷیٵٶٳی( ٦طز. ٦ٹزټبیقیٳیبییاس٧ب ثٻ سٹاٴسٷٽب

ٹیٲٹازآٮیثبلاٲٹػتثبٲهط٦ٜٹزټبیآٮیٲحش(٪عاضـ٦طزٶس2000(ٸیبزاٸ)2004ٷسضٸټٳ٧بضاٴ)ییبزٸ

قسٺ٦ٻاظػٳٯٻٲؽٲٹضزٶیبظ٪یبٺٗبٮیشٽبیٲی٧طٸثیذب٤ٸثٽشطٞطاټٱ٦طزٴٖٷبنطٲب٦طٸٸٲی٧طٸٞثٽجٹز

قٹز.سٹؾ٦ٍٹزټبیقیٳیبییٞطاټٱٶٳی

 
اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطٲیعاٴٲؽثط18٨-4ق٧٭





 رگ ُوبستگی صفات ب -11 -2 -4

ٶكبٴٲی8-4ثطضؾیػسٸ٬ټٳجؿش٫ی) ) ٲٗٷیزټس ٶیشطٸغٴټٳجؿش٫یٲظجزٸ ضٸیثب ٦ٯؿیٱٸ زاضی٦ٻ

ٸٲؽ(422/0*)ثبآټٵ ٞؿٟطٶیع زاضز.ثبٶیشطٸغٴثیكشطیٵټٳجؿش٫یضا(481/0*.ثٻَٹضی٦ٻضٸی)زاضٶس

ثبٲٷ٫ٷعٸ522/0** ش٫ی)ٸٲٗٷیزاضیایؼبز٦طز.دشبؾیٱثیكشطیٵټٳجؿش٫یٲظجزټٳجؿ(654/0* *) (ضا

(ثب٪ٹ٪طززاقزٸایٵزضحبٮیاؾز٦ٻثبٲٷیعیٱ،ٲٷ٫ٷعٸضٸیٶیعټٳجؿش٫ی412/0*٦ٳشطیٵټٳجؿش٫یضا)

-ٲظجزٸٲٗٷیزاضیزاقز.ثیٵ٪ٹ٪طزٸ٦ٯؿیٱ،ٲٷیعیٱ،آټٵ،ٲٷ٫ٷع،ضٸیٸٲؽټٳجؿش٫یٲظجزٸٲٗٷی

(ٲطثٹٌثٻ590/0** (ٲطثٹٌثٻضٸیٸ٦ٳشطیٵ)729/0** )زاضیٸػٹززاضزثُٹضی٦ٻثیكشطیٵټٳجؿش٫ی

ٲٗٷی ٲؽټٳجؿش٫یٲظجزٸ ضٸیٸ ٲٷ٫ٷع، آټٵ، ٲٷیعیٱ، ثب ٦ٯؿیٱ ثیكشطیٵٲٷیعیٱٲیثبقس. زاضیزاضز.

(ٲطثٹٌثٻٲؽاؾز.ٲٷیعیٱثبآټٵ،ٲٷ٫ٷع،420/0*(زضآٴٲطثٹٌثٻضٸیٸ٦ٳشطیٵ)585/0** ټٳجؿش٫ی)

ټٳجؿش٫یزضآٴٲطثٹٌثٻ(670/0** زاضیزاضز.ثٻَٹضی٦ٻثیكشطیٵ)٫یٲظجزٸٲٗٷیضٸیٸٲؽټٳجؿش

ٲی ٲؽ)آټٵ ثب آټٵ )845/0** ثبقس. ضٸی ثب ٲٷ٫ٷع ټٳچٷیٵ زاضز ضا ټٳجؿش٫ی ثیكشطیٵ ) **751/0)

ٲی ٶكبٴ ضا ٲظجشی ټٳجؿش٫ی زټس. ٲشٗسز آظٲبیكٽبی )ٶشبیغ ټٳ٧بضاٴ ٸ ټٳ٧بض1389نبٮحی ٸ ؾطٶب اٴ(،
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ثبٶشبیغثسؾزآٲسٺزضایٵآظٲبیفٲُبث٣ززاضز(2003(،٦لاض٤ٸټٳ٧بضاٴ)2001(،ظٸٸټٳ٧بضاٴ)1992)

 ٢طاضزازٺ سحزسبطیط ٖٳٯ٧طزٲط٦جبرضا ٲٗٳٹلااؾشٟبزٺ٦ٻ٦یٟیزٸ زاٲیٲشٗبز٬ٸ اظ٦ٹزټبیقیٳیبییٸ

قٹز.ثط٨ٲیؾجتثبلاثطزٴټٳجؿش٫یثیٵٖٷبنطٲب٦طٸٸٲی٧طٸزض)٪ٹؾٟٷسی(



76 

 

٪یطیقسٺثط٨)سبٲؿٹٴٶبٸ٬(ٲبسطیؽيطایتټٳجؿش٫یٲیبٴنٟبرٲرشٯٝاٶساظٺ7-4ػسٸ٬

nsزضنس5ٸ1زاضیزضؾُحاحشٳب٬زاضیٸٲٗٷی،**ٸ*:ثٻسطسیتٚیطٲٗٷی

          ًیتزٍصى تیوار

 (درصذ)
 فسفز

 (درصذ)
 پتاسین

 (درصذ)
            گَگزد

 (درصذ)
 کلسین

 (درصذ)
 هٌیشین

 (درصذ)
 آّي

)هیلی گزم در 

 کیلَگزم(

 هٌگٌش

)هیلی گزم در 

 کیلَگزم(

 ٍیر

)هیلی گزم در 

 کیلَگزم(

          هس

)هیلی گزم در 

 کیلَگزم(

1 ًیتزٍصى

ns فسفز
176/01

ns259/0ns268/01 پتاسین

ns324/0ns174/0*412/01 گَگزد

378/0ns092/0ns357/0**711/01* کلسین

ns209/0ns196/0*461/0**590/0**501/01 هٌیشین

ns212/0*432/0ns320/0**716/0**548/0**670/01 آّي

ns280/0ns281/0**522/0**667/0*486/0**547/0**584/01 هٌگٌش

481/0ns311/0*467/0**729/0**585/0*452/0**683/0**751/01* رٍی

ns241/0**654/0*441/0**629/0*420/0**611/0**845/0**520/0**613/01 هس
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ٶیشطٸغٴ،ٞؿٟط،دشبؾیٱ،٦طثٵآٮی،٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطٲیعاٴتاثیر-4-3

ذب٦PH٤طثٷبر٦ٯؿیٱ٦٭،قٹضیٸ

 ًیترّژى خاک -1 -4-3

5ٸ1(اططؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(زضؾُحاحشٳب8٬-4)سؼعیٻٸاضیبٶؽٸ٬ػسٲُبث١

 ثط ٚٯٓززضنس ٶیشطٸغٴ ػصة ٢بث٭ زاضی ٲٗٷی اذشلاٜ ٦طز.ذب٤ قیٳیبییایؼبز ٦ٹزټبی ؾبزٺ اطط زض

30،ؾٹٮٟبر٪طٰآٲٹٶیٹ55ٰیبیی)زضنس٦ٹزټبیقیٳ30سحزسیٳبض(زضنس11/0ٶیشطٸغٴ)ٚٯٓزثیكشطیٵ

٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ثٹزٸزضاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲیاٖٳب٬سیٳبضټبثط20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،

.زضاططٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی(9-4)ػسٸ٬زاضیایؼبزٶ٧طزذب٤اذشلاٜٲٗٷیػصة٢بث٭ٶیشطٸغٴٚٯٓز

ثیكشطسیٳ٦ٻثُٹضیزاضیحبن٭ٶكسٸزاٲیاذشلاٜٲٗٷی  ,N2M1, N2M2, N2M3سیٳبضټبیاظػٳٯٻبضټب

N3M1, N3M2, N3M3٢بث٭زؾشطؼٶیشطٸغٴٚٯٓزثبلاسطیٵ(.10-4)ػسٸ٬٪طٞشٷسزضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاض

ٶؿجزثٻسیٳبضزضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی٦60یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٸ6ثب٦بضثطزسحزاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبذب٤

ٲیبٶ٫یٵقبټس سزضن08/0ثب ضؾٹٮیٸټٳ٧بضاٴ)20-4ضٸٶساٞعایكیزاقز)ق٧٭زضنس35، زض1387(. )

سح٣ی٣ی٦ٻثطضٸیثطٶغاٶؼبٰزازٶسزضیبٞشٷس٦ٻزضحًٹضٲبزٺآٮیثٻزٮی٭ٞطاټٱثٹزٴؾبیطٖٷبنطٚصایی،

یبٺثطای٪طزز.ثٻٖلاٸٺٚٯٓزٖٷبنطٚصاییزضسط٦یت٦ٹززاٲیثیكشطثٹزٺٸ٪ٶیشطٸغٴثیكشطػصةذب٤ٲی

ضقسٸاؾشٟبزٺ٦بضاسطاظٶیشطٸغٴاظدشبٶؿی٭ثبلاسطیثطذٹضزاضاؾز.ٖٯزایٷ٧ٻزضٶشبیغثبلاسیٳبض٦ٹززاٲیاظ

ٮحبِػصةٶیشطٸغٴاذشلاٜٲٗٷیزاضیثبی٧سی٫طٶساقشٷسایٵاؾز٦ٻثٻآٴ٢جلا٦ٹزٶیشطٸغٴاٞعٸزٺ٪طزیس.

زازاططثب٢یٳبٶسٺٶیشطٸغٴثؿش٫یثٻٲیعاٴٶیشطٸغٴٲهطٞیزض(زضی٥آظٲبیفقفؾبٮٻٶكبٴ1980ثطازثٷز)

آثیبضی٦ٳشط،حسا٦ظط٦كز ٲهطٜظیبزٶیشطٸغٴٸ ثب %اظػصة٦٭23ټبی٢جٯیٸٲسیطیزآثیبضیزاقشٻٸ

٪عاضـ٦طز٦ٹزټبیآٮی(1995زضیٷ٥ٸاسط)ٲبٶسٺزضذب٤سبٲیٵقٹز.سٹاٶساظٶیشطٸغٴثب٢یٶیشطٸغٴ٪یبٺٲی

ٶیشطٸغٴٸٺثطاٞعایفٲٹازآٮیذب٤،ٲٷؼطثٻاٞعایفٲحشٹیٖٷبنطٚصاییثٹیػٺٶیشطٸغٴٲیٖلا اؾبؾبٌ قٹز.

ټٳچٷیٵ٪عاضـقسٺ٦ٹزټبیآٮییبثس.٦٭ذب٤ثبٲهط٦ٜٹزټبیآٮیٸٖٳٯیبرٲسیطیشیظیؿشیاٞعایفٲی

ذب٤قٹز)لازټبٸټٳ٧بضاٴ،ٲٹػتسحطی٥سظجیزٶیشطٸغٴذب٤قسٺ٦ٻٲٳ٧ٵاؾزثبٖضاٞعایفٶیشطٸغٴ

1989.)



79 

 

  

ذب٢٤بث٭زؾشطؼاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطٲیعاٴٶیشطٸغٴ-19ق٧٭
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زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(قیٳیبییٸٚٯٓزٖٷبنطٚصاییذب٤ثبسأطیط٦ٹزټبیسؼعیٻٸاضیبٶؽ:8-4ػسٸ٬


 اظرزضػٻآظازیٲٷجٕسٛییطار



ثٵآٮی٦طدشبؾیٱٞؿٟط



قٹضی٦PHطثٷبر٦ٯؿیٱ٦٭



070/0ns111/3088/0**811/165087**499/1354**001/0**٦2ٹزقیٳیبیی  ** **089/0
043/0ns111/2017/0**369/9299**575/142**0001/0*٦2ٹززاٲی)٪ٹؾٟٷسی( * **056/0

٦4ns0001/0*762/19**519/5222**013/0ns722/1015/0ٹززاٲی×٦ٹزقیٳیبیی  * **118/0
160001/0329/5899/407001/0042/3005/0002/0ذُب

63/502/758/389/230/797/061/4يطیتسٛییطار)زضنس(

زضنسٸٚیطٲٗٷیزاضثٹزٴٲیثبقس.5ٸ1ثٻسطسیتٲٗٷیزاضزضؾُحاحشٳبn.s٬ **ٸ*ٸ
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٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطٚٯٓزٖٷبنطٚصاییذب٤ؾبزٺٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططار9-4ػسٸ٬

  

 
 

 

ٚٯٓزٖٷبنطٚصاییذب٤ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطاططارٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵ:10-4ػسٸ٬

 

 جذب قاتل است تیوار

 )درصذ(

  جذبقاتل  فسفز

 لَگزم()هیلی گزم در کی

   جذب   قاتل  پتاسین

 در کیلَگزم( هیلی گزم)

 کزتي آلی 

 )درصذ(

کزتٌات کلسین کل 

 )درصذ(

PH ضَری 

 )دسی سیوٌس تز هتز( 

N1M1 08933/0 c 54/18 e 40/385 f 100/1 f 33/25  a 377/7 a 080/1 b 

N1M2 09867/0  bc 41/19 e 8/450  e 150/1 ef 67/24  a 250/7 b 6933/0  e 

N1M3 1000/0  bc 17/27 d 1/504 d 250/1  cd 67/23  a 170/7 bc 9000/0 d 

N2M1 1040/0  abc 26/28 d 5/515  d 200/1  de 33/24 a 137/7 bc 100/1  b 

N2M2 1063/0  abc 57/28 d 6/523  d 273/1  bc 33/23 a 120/7 bcd 110/1  b 

N2M3 1103/0  ab 37/36 c 4/564  c 453/1  a 67/22  a 107/7  cd 8867/0  d 

N3M1 1103/0  ab 20/41 b 8/681  b 327/1  b 67/23 a 100/7 cd 9933/0  c 

N3M2 1207/0 a 60/48 a 6/768  a 330/1  b 23 a 7 d 9333/0  cd 

N3M3 1103/0 ab 05/48 a 3/687  b 327/1  b 33/24 a 130/7 bcd 323/1  a 

LSD 01731/0  996/3  96/34  05474/0  019/3  1224/0  07741/0  

زضنسثطاؾبؼآظٲٹٴچٷسزاٲٷٻایزاٶ٧ٵٶساضز5زاضیزضؾُحاحشٳب٬اضایحطٸٜٲكشط٤سٟبٸرٲٗٷیزضټطؾشٹٴٸزضټط٪طٸٺسیٳبضټبیز

قاتل جذب است تیوارّا  کزتي آلی پتاسین قاتل جذب بقاتل جذفسفز  

 

 ضَری PH کزتٌات کلسین کل 

 

 کَد ضویایی )درصذ(

0 b096/0c70/21c80/446b167/1a56/24a266/7c8911/0

30 a1069/0b07/31b50/534a309/1a44/23b121/7b032/1

60 a1138/0a95/45a60/712328/1 aa67/23b077/7a830/1

 )گَسفٌذی(کَد داهی 

a1012/0c33/29b60/527c209/1a44/24a204/7a058/1 کیلَگزم 0

a1086/0b19/32a581b251/1a67/23b123/7b9122/0 کیلَگزم 6

a1069/0a20/37a30/585a343/1a56/23ab136/7a037/1 کیلَگزم  12

LSD 00999/0 307/2 18/20 03160/0 743/1 07066/0 04469/0 
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  فسفر خاک -4-3-2

1زضؾُحاحشٳب٬زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(×ٶكبٴزاز٦ٻاططؾبزٺٸٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییسؼعیٻٸاضیبٶؽٶشبیغ

ٲیٯی70/21(ٸحسا٢٭)ٲیٯی٪طٰزض٦یٯٹ٪ط95/45ٰحسا٦ظط)(.8-4زضنسٲٗٷیزاض٪طزیس)ػسٸ5٬ٸ

٦یٯٹ٪طٰ زض ٪طٰ ٚٯٓز( ٞؿٟط ٦بضثطزػصة٢بث٭ ثب سیٳبضټبیی سحز سطسیت ثٻ ٦ٹزټبی60ذب٤ اظ زضنس

٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٸ40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110قیٳیبییٲب٦طٸ)

اططؾبزٺ٦ٹزټبی ٦بضثطزقبټسثٹز. (ٲیٯی٪طٰزض٦یٯٹ٪ط٦20/37ٰیٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیثیكشطیٵ)12زاٲیثب

 قبټسٚٯٓزضا ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارٲش٣بث٭ٶكبٴزازثیكشطیٵ9-4)ػسٸ٬ایؼبز٦طزٶؿجزثٻسیٳبض .)

ٲی٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاN3M2)6(ٲطثٹٌثٻسیٳبضٲیٯی٪طٰزض٦یٯٹ٪ط60/48ٰذب٤)ػصة٢بث٭ٞؿٟطٚٯٓز

٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸقبٲ٭60ثطایټطزضذزٸ

-4زضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاض٪طٞز)ػسٸN3M3٬ثبقس٦ٻثبسیٳبض٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٲی40

زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی60زضذزٸ٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیثطایټط6ثب٦بضثطزٚٯٓزحسا٦ظطثٷبثطایٵ(.10

قبټس)85/61حبن٭قس٦ٻ ضٸٶساٞعایكیزاقز)ق٧٭54/18زضنسٶؿجزثٻسیٳبض ایٵ21-4زضنس( .)

ٶشبیغثیبٶ٫طایٵٲُٯتاؾز٦ٻاٞعٸزٴٲبزٺآٮیؾجتاٞعایفٞؿٟط٢بث٭اؾشٟبزٺٸثٻسجٕآٴاٞعایفٞؿٟط

فٞؿٟط٪یبٺثیكشطٲحؿٹؼاؾز٦ٻٶبقیاظثیكشطثٹزٴٲیعاٴٞؿٟط٪یبٺٲیقٹز.سبطیط٦ٹززاٲیزضاٞعای

ٲطػٹی) اؾز. سط٦یتایٵ٦ٹز )1978زض ټٳ٧بضاٴ ٸ ثطاض ٸ ٶشبیغ1965( ثٻ ضٸی٪ٷسٰ ثط ایٵظٲیٷٻ زض )

زضاططٲهط٦ٜٹزټبیزاٲیضا٪عاضـ٦طزٶسػصةٲكبثٽیزؾزیبٞز.ٲح٣٣یٵزی٫طیٶیعاٞعایفٞؿٟط٢بث٭

(٦ٱثٹزٴٲبزٺآٮیذب٢٤ج٭اظاٖٳب1377٬(.٦ٹچ٧ی)1997.آ٪بضٸا٬ٸټٳ٧بضاٴ،2000ٸټٳ٧بضاٴ،)زاٲٹزاض

ذبضعقٹز. زؾشطؼ٪یبٺ اظ ٸ ٦ٯٹئیسټبیذب٤سط٦یتقسٺ ذب٤ثب زض ٲٹػٹز ٞؿٟط ایٵاؾز٦ٻ سیٳبضټب

ټٳ٧بضاٴ) ٲی1998ؾی٧ؽٸ ٦ٹزټبیآٮیٲٹػتاٞعایفْطٞیزػصةٞؿٟط زضیبٞشٷس٦ٻ ثٷبثطایٵ( قٹٶس.

(ٶیعٲكبټسٺ1998(.٦لاض٤ٸټٳ٧بضاٴ)٦34بضثطز٦ٹزټبیآٮیٲٹػتاٞعایفٞطاټٳیٞؿٟطذب٤ٲیقٹز)

-٦طزٶسٞؿٟطٲحٯٹ٬ٸدشبؾیٱ٢بث٭سجبز٬زضذب٤زضٶٓبٲٽبیظضاٖیظیؿشیثطٲجٷبی٦ٹززاٲیاٞعایفٲی

یبثس.
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یثطٞؿٟطذب٤اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲ20-4ق٧٭
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 پتاسین خاک -4-3-3

ارذب٤اظٮحبِآٲبضیسحزسبطیطاطط٢بث٭ػصةدشبؾیٱزضػسٸ٬سؼعیٻٸاضیبٶؽٲكٽٹزاؾزټٳبٶُٹض٦ٻ

(.8-4)ػسٸ٬زاض٪طزیسٲٗٷیزضنس1زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(زضؾُحاحشٳب٬×ؾبزٺٸٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی

60زضاططؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییثٻسطسیتسحزسیٳبضټبیذب٤صةػ٢بث٭دشبؾیٱٚٯٓزثیكشطیٵٸ٦ٳشطیٵ

٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱ40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)

ثٹز.ټٳچٷیٵزضاططؾبزٺ٦ٹزټبی٪طٰزض٦یٯٹ٪طٰٲیٯی80/446ٸ6/712ثطایټطزضذز(ٸقبټسثطاثطثب

(.9-4ذب٤حبن٭٪طزیس)ػسٸ٬ػصة٢بث٭دشبؾیٱٚٯٓز٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیثیكشطیٵ12حزسیٳبضزاٲیس

ٲطثٹٌذب٤ػصة٢بث٭دشبؾیٱٚٯٓززټسثیكشطیٵٶكبٴٲی(10-4زضػسٸ٬)ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارٲش٣بث٭

٪طٰآٲٹٶیٹ110ٰٲب٦طٸ)زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی٦60یٯٹ٪طٰثطایټطزضذز٦ٹززاٲیٸN3M2(6ثٻسیٳبض

ثب٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(اؾز.ثٷبثطایٵثبلاسطیٵٲیعاٴػصة40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60ؾٹٮٟبر،

ٶؿجزثٻسیٳبضزضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٶشیؼٻقس٦ٻ٦60یٯٹ٪طٰثطایټطزضذز٦ٹززاٲیٸ٦6بضثطز

(1388زضسح٣ی٣بسی٦ٻسبلاضدكشیٸټٳ٧بضاٴ)(.22-4ق٧٭ػصةضااٞعایفزاز)زضنس50ثبٲیبٶ٫یٵقبټس

٢بث٭ٲكبټسٺثٹز.اٞعایفدشبؾیٱ٢بث٭ػصةزضسیٳبض٦ٹزټبیزاٲیٶؿجزثٻثسٸٴ٦ٹزٸقیٳیبییاٶؼبٰزازٶس

ٶیعزضسح٣ی٣برذٹزثطضٸیاططسٹا٦ٰٹزټبیزاٲیٸقیٳیبییزضؾُٹحٲرشٯ2004ٝ٪ٹـٸټٳ٧بضاٴ) )

بیغٲكبثٽیزؾزیبٞشٷس.٦كزثٻٶش



 

ذب٢٤بث٭زؾشطؼثطدشبؾیٱ)٪ٹؾٟٷسی(اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی21-4ق٧٭
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 کربي آلی خاک  4-3-4

ٸاضیبٶؽٲیعاٴ ػسٸ٬سؼعیٻ اططٲُبث١ثب ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییار٦طثٵآٮیذب٤سحزسبطیط ٸ ×ؾبزٺ

زضؾُحاحشٳب٬ذُبی ٢بث٭٦طثٵآٮیحسا٦ظط(.8-4زضنسٲٗٷیزاض٪طزیس)ػسٸ1٬زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(

-زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)60(زضاططؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییسحزسیٳبضزضنس32/1)ػصةذب٤

ثیكشطیٵ٦طثٵ40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110 ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ثٹز.

٦بضثطزاططؾآٮیذب٤سحز ٲیبٶ٫یٵ12بزٺ٦ٹزټبیزاٲیثب حبن٭قسزضنس٦34/1یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیثب

زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطای×ذب٤سحزاططٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی٢بث٭ػصة٦طثٵآٮیٲیعاٴ(.9-4)ػسٸ٬

20بر،٪طٰؾٹدطٞؿ30ٟ٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)30سیٳبضټبییثبٲهطٜ

 ٸ زضذز( ثطایټط ؾٹٮٟبردشبؾیٱ )ػسٸ12٬٪طٰ ٪طزیس زاٲیٲٗٷیزاض ٦ٹز ثٷبثطایٵ10-٦4یٯٹ٪طٰ .)

ضٸٶساٞعایكیزضنس32قبټسسیٳبضثٻٶؿجزذب٤سحزاططٲش٣بث٭٦ٹزټبزض٦طثٵآٮیثبلاسطیٵٲیعاٴػصة

ټبیقیٳیبییذب٤ضاٮیټٳٻٸیػ٪ی(زضیبٞشٷس٦ٻسط٦یجبرآ1387(.ضؾٹٮیٸټٳ٧بضاٴ)23-4زاقز)ق٧٭

ثٽجٹزثركیسٺاؾز.ثٻٖلاٸٺذب٤سیٳبضقسٺثب٦ٹززاٲیحبٸیٲ٣بزیطثیكشطیاظاٲلاحٲحٯٹ٬،ٶیشطٸغٴ٦٭،

ثبقس.ضيبئیٶػازٸ٦طثٵآٮی،ٞؿٟط،دشبؾیٱ،آټٵٸٲٷ٫ٷع٢بث٭اؾشٟبزٺٸٲ٣بزیط٦ٳشطیاظٖٷبنطؾٷ٫یٵٲی

( ٶیع1379ټٳ٧بضاٴ ٶ( ظیبزیثٻ دشبٶؿی٭ اظ زاٲی ٦ٹزټبی زضیبٞشٷس ټٳچٷیٵ یبٞشٷس. زؾز ٲكبثٽی شبیغ

سٹاٴثطایثبضٸضیذب٤اؾشٟبزٺ٦طز.ايبٞٻقسٴ٦ٹزټبیآٮیثبٖضاٞعایفٲبزٺآٮیثطذٹضزاضثٹزٺٸاظآٶٽبٲی

ٯر٭،ْطٞیززټس٦ٻایٵٲٷؼطثٻاٞعایفْطٞیزٶ٫ٽساضیآة،سرقٹز.ثؿیبضیاظ٪عاضقٽبٶكبٴٲیذب٤ٲی

ٲح٣٣بٴ(.1998)ټبیٷؽ،قٹزٶٟٹش،ټسایزټیسضٸٮی٧یٸسؼٳٕدبیساضآةٸ٦بټفػطٰٲرهٹلْبټطیٲی

(،2000ضزیٸټٳ٧بضاٴ)،زی٫طٶیعاٞعایف٦طثٵآٮیذب٤ضازضاططٲهط٦ٜٹزټبیآٮی٪عاضـ٦طزٶس.زاٲٹزاض

زضاططٲهط٦ٜٹززاٲیٶؿجزثٻسیٳبضاٞعایفزضنس٦طثٵآٮیذب٤ضا(،٦2001بٶچی.٦طیٳؽٸؾبیٷ٩)

ٶیعاٞعایف٦طثٵآٮیذب٤ضازضٶٓبٰظیؿشیزض(1998قیٳیبیی٪عاضـ٦طزٶس.ټٳچٷیٵ٦لاض٤ٸټٳ٧بضاٴ)

ٲشساٸ٬٪عاضـ٦طزٶس.یټبی٦ٱٶٽبزٺٲ٣بیؿٻثبٶٓبٰ
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ذب٢٤بث٭ػصةاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲیثط٦طثٵآٮی22-4ق٧٭



 کربٌات کلسین کل -4-3-5

ؾبزٺٸٲش٣بث٭ارزټس٦طثٷبر٦ٯؿیٱ٦٭ذب٤سحزسبطیطاططٶكبٴٲی(8-4)سؼعیٻٸاضیبٶؽػسٸ٬ٶشبیغ

(اٶؼب1388ٰسبلاضدكشیٸټٳ٧بضاٴ)٦ٻزضسح٣ی٣یاٲبزاضٶ٫طزیس.زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ٲٗٷی×٦ٹزټبیقیٳیبیی

ٸثسٴ٦ٹزٲٗٷیNPKثیٵسیٳبضطا٪طچٻاذشلاٜایٵدبضاٲش.قسCCEٲهط٦ٜٹزټبیآٮیثبٖضاٞعایفزازٶس

.یبٞز٦بټفCCEٲهط٦ٜٹزټبیقیٳیبییٲیعاٴٸٮیثبزاضٶجٹز



 خاک )ضْری( ُدایت الکتریکی – 4-3-6

اططزازٶكبٴػسٸ٬سؼعیٻٸاضیبٶؽٶشبیغ ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییار٦ٻقٹضیذب٤سحزسبطیط ٸ ×ؾبزٺ

زؾی08/1ثبلاسطیٵقٹضیذب٤)(.8-4زضنسٲٗٷیزاض٪طزیس)ػسٸ1٬زضؾُحاحشٳب٬زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(

٪طٰؾٹدط60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)60(ٲطثٹٌثٻ٦بضثطزثطٲشطؽٳٷظی

هط٦ٜٹز٪ٹؾٟٷسی٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ثٹز.زضاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲیثبٲ40،سطیذ٭ٞؿٟبر

(قٹضیٲطثٹٌثٻسیٳبضقبټسٸ٦ٳشطیٵؽثطٲشطٳٷظیزؾی058/1قٹضی٦بټفدیسا٦طزثٷبثطایٵثبلاسطیٵ)

ٲشطظیٳٷؽزؾی037/1) (ثط ٦بضثطز )ػسٸ12٬قٹضیٲطثٹٌثٻ ٪ٹؾٟٷسیثٹز ٦ٹز اطط(.9-٦4یٯٹ٪طٰ

زټسحسا٦ظطقٹضیسحزسیٳبضیثبٶكبٴٲی(10-4زضػسٸ٬)زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(×ٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی

 )٦60بضثطز ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ اظ 110زضنس ؾٹٮٟبر، آٲٹٶیٹٰ 60٪طٰ ٞؿٟبر، ؾٹدط ٪ط40ٰ٪طٰ

٦ٳشطیٵقٹضیسحزسیٳبضټبییاظآٶؼب٦ٻ٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٶشیؼٻقس.12ؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٸ
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٪طٰؾٹٮٟبر20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55یٳیبییٲب٦طٸ)زضنساظ٦ٹزټبیق30ثب٦بضثطز

ٸ زضذز( ثطایټط زاٲی12دشبؾیٱ ٦ٹز ٲیبٶ٫یٵ٦یٯٹ٪طٰ ٶشبیغٲ٣بیؿٻ ٲُبث١ثب ذب٤قٹضیثسؾزآٲس

(.َج١سح٣ی٣برزټ٣بٶیٸټٳ٧بضاٴ24-4)ق٧٭ضٸٶساٞعایكیزاقززضنس9/69ٲیعاٴ،٦ٳشطیٵثٻٶؿجز

آٮیثبٖض1386) ٲبزٺ ٦طزٴ ايبٞٻ ذب٦ٽب سٳبٰ زض ٦طثٵآٮیٲحٯٹ٦٬بټفیبٞز. اٞعایفقٹضیٲ٣ساض ثب )

ٲ٣ساض٦طثٵآٮیذب٤ٸضٸیٲحٯٹ٬قساٞعایفٲٗٷی زض سح٣ی٣یزی٫طٲحٳسیٸټٳ٧بضاٴ)زاض (1392زض

ذب٤ٲی ٲٛصی اٞعایفٖٷبنط ثبٖض قٹضی اظ ٶبقی ٦بټفذؿبضر ثب زاٲی ٦ٹزټبی زضیبٞشٷس ٸضٶطقٹٶس.

زټٷسٺایٵاؾز٦ٻ٦ٹزټبیٲبٶسٸٶكبٴثٻَٹضٶؿجیزضٶٓبٰظیؿشیدبیساضٲیEC(ٲكبټسٺ٦طز٦ٻ1997)

ػتاٞعایفقٹضیقٹٶس.ٹآٮیٶٳیسٹاٶٷسٲ



 

ثطقٹضیذب٤)٪ٹؾٟٷسی(اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی23-4ق٧٭

 

4-3-1- pH خاک 

زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(×ؾبزٺٸٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییارذب٤سحزسبطیطاطط pH بٶؽٲُبث١ثبػسٸ٬سؼعیٻٸاضی

ذب٤ثٻpH(07/7(ٸحسا٢٭)26/7حسا٦ظط)(.8-4)ػسٸ٬ زاض٪طزیسزضنسٲٗٷی5ٸ1زضؾُحاحشٳب٬

٪ط60ٰ٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)60سطسیتٲطثٹٌثٻسیٳبضټبیقبټسٸ

ذب٤زضاططؾبزٺpH(13/7٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٲیثبقس.٦ٳشطیٵ)40،سطیذ٭ؾٹدطٞؿٟبر

(.ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططارٲش٣بث٭9-٦4یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیٲیثبقس)ػسٸ٦12٬ٹزټبیزاٲیٲطثٹٌثٻ٦بضثطز
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٪ط110ٰاظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)زضنس60ثب٦بضثطزN3M2ذب٤زضسیٳبضpH(7ٶكبٴٲیزټس٦ٳشطیٵ)

٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی6٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٸ40،سطیذ٭٪طٰؾٹدطٞؿٟبر60آٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،

(.ایٵ10-4زضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاضزاضٶس)ػسٸN2M2, N2M3, N3M1, N3M3٬ثسؾزآٲس٦ٻثبسیٳبضټبی

ثیكشطیٵ) حبٮیاؾز٦ٻ 37/7زض )pHزاٲی اٖٳب٦٬ٹزټبیقیٳیبییٸ ٸ ثٹز قبټس سیٳبض ذب٤ٲطثٹٌثٻ

pH)٪ٹؾٟٷسی( 25-4زضنس٦بټفزازٺاؾز)ق٧٭11/5ذب٤ضا .) ٸزاٲیايبٞٻ٦طزٴ٦ٹزټبیآٮییب

ثبٖض٦بټف دبییٵآٲسٴpHټٳچٷیٵ٢سضرثبٞطیثبلایذب٦ٽبیآټ٧یٲیسٹاٶس زضpHاٸٮیٻذب٤قٹز.

ٲ٣ساض٦ٱٸٲٹ٢زاططارٲظجشیثط٢بثٯیزػصةٖٷبنطٚصاییثٻٸیػٺٞؿٟط،آټٵ،ضٸیٸذب٦ٽبیآټ٧یحشیثٻ

ٲٷ٫ٷعزاضز .1374)ٲٯ٧ٹسی، سح٣ی٣برػٹاٴٸټٳ٧بضاٴ)1373ٲحٳسیٶیب، ٶكبٴزاز٦ٻ٦ٹزټبی2000(. )

ٲی زاٲی )pHسٹاٶٷس ا٢جب٬ اٞعایفزټٷس. ضا ٪یبٺ دشبؾیٱ ٸ ٞؿٟط ٸ ٦ٷٷس انلاح ٦طز2002ذب٤ضا ثیبٴ )

%اظ٦طثٵاظ٦ٹزثٻ25زټٷسثٻَٹضی٦ٻذب٤ضا٦بټفٲی٦pHٹزټبیقیٳیبییاظػٳٯٻ٦ٹزټبیآٲٹٶیٹٲی

(اٶؼبٰزازٶس1384%٦طثٵاظ٦ٳذٹؾزاؾشٟبزٺقسٺثٹز.زضسح٣ی٣ی٦ٻاثطاټیٳیٸټٳ٧بضاٴ)٦36بضضٞشٻٸ

٦ٹزټبی٪ٹ٪طزیػٽز٦بټف اظ آpHاؾشٟبزٺ ٲٹاز ثب اٞعایفټٳطاٺ ٸ ٲٛصی ضیع ثبٖضاٞعایفٖٷبنط ٮی

٦ٹدطثبٶس) ذب٤ضاpH(٪عاضـ٦طزٲٹازآٮی٢بزضٶسسٛییطارظیبززض٦2002یٟیزٲحهٹلار٦كبٸضظیقس.

ذب٤ضاسٗسی٭ٲی٦ٷٷس.زضٶشیؼٻ٢بزضذٹاټسpHزضذب٤+Hسٗسی٭٦ٷٷس.ٲٹازآٮیثب٪طٞشٵیبضټب٦طزٴ

یبٲٷبؾتثطایضقسی٥ٲحهٹ٬ذبلٶ٫ٻزاضز.اٞعٸزٴٲبزٺآٮیثٻذب٤ثبٖضثٹز٦ٻآٴضازضحبٮزذٷظی

ٲٹضزٲی ٞطٰ ثٻ ٸ ثیبٞشس زاٰ ثٻ آٶؼٻ زض ٸ قٹز آٮی٦كیسٺ ذب٤ثٻؾٳزٲبزٺ زض یٹٶٽبیٲٹػٹز ٦ٻ قٹز

قٹز.اؾشٟبزٺ٪یبٺزضآیس.زضنٹضسی٦ٻزضذب٤ثبٲبزٺآٮی٦ٱ٪یبٺثب٦ٳجٹزیبظیبزیی٥یٹٴٲٹاػٻٲی

 

ذبPH٤ثط٪ٹؾٟٷسی(اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی24-4ق٧٭
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خصَصیات ظاّزی ٍ رضذ  تاثیز کَدّای ضیویایی ٍ داهی )گَسفٌذی( تز رٍی 4-4

 رٍیطی تاهسَى

 قطر هیٍْ تاهسْى -4-4-1

٦ٹزټبیزاٲی)٪ سحزسبطیط آٲبضیسٷٽب ٶٓط اظ ٲیٹٺ ؾُحٶشبیغسؼعیٻٸاضیبٶؽٶكبٴزاز٢ُط زض ٹؾٟٷسی(

ثبٲیٯیٳشط(زضاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲی٢81/81ُطٲیٹٺ)حسا٦ظط(.11-4%ٲٗٷیزاض٪طزیس)ػسٸ5٬احشٳب٬

(ٲكٽٹزاؾزٲهط26ٜ-4)ق٧٭(.ټٳبٶُٹض٦ٻزض12-٦4یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیحبن٭قس)ػسٸ6٬ٲهطٜ

ټٳچٷیٵاط طسٯٟی٣ی٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲیٶیعثیفاظحس٦ٹزټبیزاٲیثبٖض٦بټف٢ُطسبٲؿٹٴقس.

ټبزضایٵثطاٞعایف٢ُطٲیٹٺٶساقز.حشیثبٖض٦ٹچ٥قسٴ٢ُطٲیٹٺقس.زضٸا٦ٕ٢ٹچ٥قسٴٲیٹٺسبطیطی

ٲی ایٵؾُحثبقسسیٳبض اٞعایفٖٳٯ٧طززض ثطضؾی٦ٻسٹاٶسٶبقیاظ زض اؾز. ثٻضیعقسٴٲیٹٺقسٺ ٲٷؼط

300(ثب٦بضثطزنٟطسب2011زٸ٢ُطٲیٹٺزضذشبٴدطس٣ب٦،٬ٹآ٪یٹټٳ٧بضاٴ)٦بضثطز٦ٹزټبیقیٳیبییثطٖٳٯ٧ط

زضټ٧شبضحبن٭ K2O ٦یٯٹ٪ط282ٰحسا٦ظطاٶساظٺٲیٹٺثب٦بضثطز٦ٻزضټ٧شبضٲكبټسٺ٦طزٶس K2O ٦یٯٹ٪طٰ

قس.

 

ثط٢ُطٲیٹٺ)٪ٹؾٟٷسی(٦ٹزټبیزاٲیاططارؾبزٺ-25-4ق٧٭

M1:0٦یٯٹ٪ط٦ٰٹز٪ٹؾٟٷسی

M2:6٦یٯٹ٪ط٦ٰٹز٪ٹؾٟٷسی

M3:12٦یٯٹ٪ط٦ٰٹز٪ٹؾٟٷسی
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(زاٲی)٪ٹؾٟٷسینٟبرٲٹضزثطضؾیثبسأطیط٦ٹزقیٳیبییٸسؼعیٻٸاضیبٶؽ-11-4ػسٸ٬

سنسٸٚیطٲٗٷیزاضثٹزٴٲیثبقزض5ٸ1ثٻسطسیتٲٗٷیزاضزضؾُحاحشٳبn.s٬ **ٸ*ٸ

ٖٳٯ٧طزٲیٹٺٖهبضٺحؼٱٸظٴٲشٹؾٍضقسسبثؿشبٶٻضقسثٽبضٺ٢ُطٲیٹٺزضػٻآظازیٲٷجٕسٛییطار

٦2992/10ٹزقیٳیبیی ns 940/33 ** **980/27444/63  
ns 354/7 * 93** 

71/239216/2*٦2ٹززاٲی)٪ٹؾٟٷسی( ns 257/8  
ns **778/1706663/5 ns 551/45 ** 

٦4nsٹززاٲی×٦ٹزقیٳیبیی
 715/17493/24 ** *803/9889/115  

ns 174/15 ** 718/28 ** 

16501/14ذُب  189/2  391/3  944/258  061/2  960/4  

79/4یطار)زضنس(يطیتسٛی  71/5  12/7  18/6  06/2  28/7  
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ثطضٸینٟبرٲٹضزثطضؾی(٪ٹؾٟٷسی)بییٸزاٲییقیٳټبی٦ٹزؾبزٺٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططار12-4ػسٸ٬



ثطضٸینٟبرٲٹضزثطضؾیزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(قیٳیبییٸټبیٲش٣بث٭٦ٹزٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططار:13-4سٸ٬ػ

-هیَُ )هیلی ػصارُحجن  ٍسى هتَسط هیَُ )گزم( رضذ تاتستاًِ )ساًتی هتز( هتز(رضذ تْارُ )ساًتی قطز هیَُ )هیلیوتز( تیوارّا

 لیتز(

ػولکزد )کیلَگزم در 

 درخت(

N1M1  68/77  ab 43/20 e 70/22  c 243 c 70 abcd 17/23 e 

N1M2 81 a 63/27 abc 93/25  abc 3/260  abc 93/70  abc 50/31  bc 

N1M3 05/83  a 44/23 d 13/23  c 7/270  abc 21/71 ab 67/31  bc 

N2M1 58/78  ab 57/27 abc 03/24  bc 7/256 abc 93/71  a 67/27  cd 

N2M2 22/80  a 04/25 cd 87/27  a 3/251 abc 67/68  bcde 50/24 de 

N2M3 28/79  ab 23/26 abc 17/27  ab 7/281 a 47/68  cde 17/29  bc 

N3M1 72/72  b 07/28 ab 60/27 a 3/248  bc 13/67 e 67/32  ab 

N3M2 10/83 a 97/25 bcd 81/25 abc 275 ab 13/72 a 83/35 a 

N3M3 28/79  ab 97/28 a 63/28 a 256abc 47/67 de 50/31 bc 

LSD 591/6  561/2  187/3  85/27  485/2  855/3  

زضنسثطاؾبؼآظٲٹٴچٷسزاٲٷٻایزاٶ٧ٵٶساضز5زاضیزضؾُحاحشٳب٬زضټطؾشٹٴٸزضټط٪طٸٺسیٳبضټبیزاضایحطٸٜٲكشط٤سٟبٸرٲٗٷی

-هیَُ )هیلی ػصارُحجن  ٍسى هتَسط هیَُ )گزم( رضذ تاتستاًِ )ساًتی هتز( هتز(رضذ تْارُ )ساًتی قطز هیَُ )هیلیوتز( تیوارّا

 لیتز(

کیلَگزم در ػولکزد )

 درخت(

 کَد ضویایی )درصذ(

0 a57/80b83/23b92/23a258a71/70b78/28

30 a36/79a28/26a36/26a20/263b69/69b11/27

60 a37/78a67/27a35/2780/259aab91/68a33/33

 کَد داهی )گَسفٌذی(

b 33/76a35/25a78/24b3/249ab69/69b83/27 کیلَگزم 0

a81/81a21/26a54/26a80/275a60/70a61 /30 کیلَگزم 6

a17/80a21/26a31/26b90/255b02/69a78/30 کیلَگزم 12

LSD 805/3 479/1 840/1 08/16 435/1 226/2 
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 رضذ تْارُ 4-2- 4

زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثط×ٸٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییارؾبزٺ(ٶكبٴزاز٦ٻاطط11-4)ػسٸ٬سؼعیٻٸاضیبٶؽٶشبیغ

 احشٳب٬ ؾُح سبٲؿٹٴزض زضذشبٴ ثٽبضٺ سٟبٸرٲٗٷیزاضی1ضقس ٦طززضنس ٲیبٶ٫یٵ .ایؼبز زضٲ٣بیؿٻ ټب

٪ط60ٰ٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنس٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)60(ٶكبٴزاز٦ٻثبٲهط12ٜ-4)ػسٸ٬

.ٲ٣بیؿٻٲیبٶ٫یٵاططار٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ثیكشطیٵضقسثٽبضٺحبن٭قس40ؾٹدطٞؿٟبر،

( ٦بضثطزؾبٶشیٲشط97/28ٲش٣بث٭ٶكبٴزازحسا٦ظط سحزسیٳبضیثب ضقسثٽبضٺ زضنس٦ٹزټبیقیٳیبیی60(

٦یٯٹ٪ط12ٰ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٸ40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110ٲب٦طٸ)

-4)ػسٸ٬زاضٶسزضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاض N1M2, N2M1, N2M3, N3M1 ٦ٹززاٲیثسؾزآٲس.٦ٻثبسیٳبضټبی

43/20(.ثبلاسطیٵضقسثٽبضٺثبٲهطٜثیكشطیٵ٦ٹزقیٳیبییٸزاٲیٶشیؼٻقس٦ٻٶؿجزثٻسیٳبضقبټس)13

(،ا٦جطیٸ2015ایٵثب٪عاضقبرلایٸټٳ٧بضاٴ)(.27-4زضنسضٸٶساٞعایكیزاقز)ق٧٭8/41(ؾبٶشیٲشط

 (ثٻسطسیتثطضٸیدطس٣ب٬ٸشضرٲُبث٣ززاضز.2005ټٳ٧بضاٴ)





ٶبٸ٬(سبٲؿٹٴٲط٦جبر)اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطضقسثٽبضٺ26-4ق٧٭



 رضذ تاتستاًِ  4-4-3

(زاٲی)٪ٹؾٟٷسی×ؾبزٺٸٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییار(ٶكبٴزاز٦ٻاطط11-4ٶشبیغسؼعیٻٸاضیبٶؽ)ػسٸ٬

ٲ٣بیؿٻ.ایؼبز٦طزٶسزاضیزضنسسٟبٸرٲٗٷی5ٸ1زضؾُحاحشٳب٬ٲط٦جبر)سبٲؿٹٴٶبٸ٬(ثطضقسسبثؿشبٶٻ
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٪ط110ٰزضنس٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)60(ٶكبٴزازسیٳبضیثبٲهط12ٜ-4اططارؾبزٺزض)ػسٸ٬ٲیبٶ٫یٵ

(ؾبٶشیٲشط35/27طزضذز(حسا٦ظط)٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټ40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60آٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،

زاٲی×(ضقسسبثؿشبٶٻسحزاططٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییؾبٶشیٲشط63/28ضقسسبثؿشبٶٻضازاقز.ثیكشطیٵ)

40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110)زضنس٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ60)٪ٹؾٟٷسی(ثب٦بضثطز

سیٳبضټبی٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیحبن٭قس12ز(ٸ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذ  ,N1M2, N2M2 ٦ٻثب

N2M3, N3M1, N3M2 .حسا٦ظطضقسسبثؿشبٶٻثبٲُبث١ثبٶشبیغ(.13-4)ػسٸ٬زضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاضزاضٶس

ٶؿجزثٻسیٳبضقبټس٦ٻټیچ٦ٹزیزضیبٞزٶ٧طز،٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی12ٸزضنس٦ٹزټبیقیٳیبیی٦60بضثطز

ا٦جطیٸټٳ٧بضاٴ(،2015ثب٪عاضقبرلایٸټٳ٧بضاٴ)ایٵ(.28-4ضٸٶساٞعایكیزاقز)ق٧٭زضنس1/26

 سطسیتثطضٸیدطس٣ب٬ٸشضرٲُبث٣ززاضز.ٻ(ث2005)



ؿٹٴٶبٲط٦جبر)سبٲاططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطضقسسبثؿشبٶٻ28-4ق٧٭
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 ٍسى هتَسط هیَُ  4-4-4

آٲبضی٣ٍٞسحزسبطیطؾُٹحٲرشٯ٦ٝٹزټبیزاٲیزضسؼعیٻٸاضیبٶؽبیغٶش ٶٓط اظ ٶكبٴزاز٦ٻٸظٴٲیٹٺ

٪طٰ(سحزسیٳبضیثب٦بضثطز8/275حسا٦ظطٸظٴٲیٹٺ) (.11-4)ػسٸ٬زاض٪طزیسٲٗٷیزضنس5ؾُحاحشٳب٬

(.ایٵ12-4بن٭قس)ػسٸ٬٪طٰ(زضسیٳبضقبټسح٦3/249یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ٸحسا٢٭آٴ)12

زض سبطیطچٷساٶیثطضٸیٸظٴٲیٹٺٶساقز. زضحبٮیاؾز٦ٻاططؾبزٺ٦ٹزټبیقیٳیبییٸاططسٯٟی٣ی٦ٹزټب

دػٸټفاٶؼبٰقسٺثطضٸی٦یٹی،ثب٦بضثطز٦ٹزټبیقیٳیبییاظػٳٯٻدشبؾیٱاططاٶس٦یثطٲشٹؾٍٸظٴټطٲیٹٺ

 ټٳ٧بضاٴ، )اؾٳیزٸ ا1987حبن٭قس .) ټٳ٧بضاٴ، ٸ ٪عاضقبر)آچیلا ثب ٶشبیغ ٖجبزی،2005یٵ ٲطازیٸ ؛

 (ٲُبث٣ززاضز.2007(ثطضٸیٸظٴٲیٹٺدطس٣ب٬ٸ٪لاثی)سیبٴٸټٳ٧بضاٴ،2011ٸ٦ٹآ٪یٹٸټٳ٧بضاٴ،1390



 

 میوه  وزن بر)گوسفندی( کودهای دامی  اثرات ساده 22 -4شکل 

 

 هیَُ ػصارُحجن  4-4-5

٦ٹزټبیاططؾبزٺٲیٹٺسحزسبطیطٖهبضٺ(ٲكٽٹزاؾزحؼٱ11-4)سؼعیٻٸاضیبٶؽسٸ٬ټٳبٴَٹض٦ٻزضػ

 زضنسٲٗٷیزاض٪طزیس.1ٸ5زاٲی)٪ٹؾٟٷسی(زضؾُحاحشٳب٬×قیٳیبییٸاططٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبیی

بضقبټسزض٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیحبن٭قس٦ٻثبسیٳ6ٮیشط(ثبٲهطٜٲیٯی71/70ٲیٹٺ)ٖهبضٺثیكشطیٵحؼٱ

٦یٯٹ٪ط12ٰٲیٹٺثباٞعایف٦ٹزټبیزاٲیثٻٖهبضٺٮیشط(ٲیٯی91/68ی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاض٪طٞزٸ٦ٳشطیٵ)

ٲیٹٺسحزاططٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲیٖهبضٺٮیشط(حؼٱٲیٯی13/72(.حسا٦ظط)12-4ٶشیؼٻقس)

40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60ؾٹٮٟبر،٪طٰآٲٹٶیٹ110ٰزضنس٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)60ثبٲهطٜیثطایسیٳبض
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 ,٦N1M1, N1M2, N1M3یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیایؼبزقس٦ٻثبسیٳبضټبی6٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(ٸ

N2M1ثبلاسطیٵحؼٱ13-4زضی٥٪طٸٺآٲبضی٢طاضزاضٶس)ػسٸ٬ ٲیٹٺٲطثٹٌثٻسیٳبضټبییثٹز٦ٻٖهبضٺ(.

زټس٦ٹزټبیزاٲییبقیٳیبییثٻسٷٽبییسبطیطیكشطیٲهط٦ٜطزٶسایٵٶكبٴٲی٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲیث

اٞعایفحؼٱ ٸٮیٖهبضٺچٷساٶیزض ٦بټفزازٶس، قیٳیبییحؼٱضا ٶساقشٷسٸحشی٦ٹزټبیزاٲییب ٲیٹٺ

)ق٧٭ اٞعایفزاز ضا آةٲیٹٺ ٖبٲٯیحؼٱ ټٳ٧بض(.30-4سٯٟی١ایٵزٸ ٪عاضقبر)آچیلاٸ ثب اٴ،ایٵٶشبیغ

 (ثطضٸیدطس٣ب٬ٲُبث٣ززاضز.2005

 

 اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطٲیعاٴحؼٱآةٲیٹٺ-29-4ق٧٭

 

 ػولکزد هیَُ  4-4-6 

٦ٻزض ٲش٣بث٭٦ٹزټبیاططارؾبزٺٲكٽٹزاؾزٖٳٯ٧طزٲیٹٺسحزسبطیطػسٸ٬سؼعیٻٸاضیبٶؽټٳبٴَٹض ٸ

قیٳیبیی × ؾُحاحشٳب٬زاٲی)٪ٹؾٟٷسی( ٪طزیسزضنس1زض  (.11-4)ػسٸ٬ٲٗٷیزاض 33/33حسا٦ظط)

 ٖٳٯ٧طزسحزسیٳبض زضذز( )٦30یٯٹ٪طٰزض 30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ

٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(حبن٭قسٸزضاططؾبزٺ٦ٹزټبیزاٲیثیكشطیٵ20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،

ٲهط22/32٦ٜ) ٲطثٹٌثٻ ٖٳٯ٧طز زضذز( زض )ػسٸ6٬یٯٹ٪طٰ زاٲیثٹز ٦ٹز حسا٦ظط12-٦4یٯٹ٪طٰ .)

٦60بضثطزثبی٦یٯٹ٪طٰزضزضذز(ٖٳٯ٧طزٲیٹٺسحزاططٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲیسحزسیٳبض83/35)

ٹٮٟبردشبؾیٱثطای٪طٰؾ40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110زضنس٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ)

 ٸ سیٳبض6ټطزضذز( ثب ٢طاض٪طٞز)٦N3M1یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیایؼبزقس٦ٻ ی٥٪طٸٺ ثٷبثطایٵ13-4زض .)

6/45ثبلاسطیٵٖٳٯ٧طززضسیٳبضیثٹزٺ٦ٻثیكشطیٵؾُٹح٦ٹزټبضازضیبٞز٦طزٸٶؿجزثٻسیٳبضٖس٦ٰٹززټی

سٹاٴقیٳیبییٸزاٲیضاٲیٳٯ٧طززض٦بضثطزسٹا٦ٰٹزټبی(.اٞعایف31ٖ-4زضنسضٸٶساٞعایكیزاقز)ق٧٭
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ذب٤ٸ حبنٯریعی قیٳیبیی، ٸ ذٹالٞیعی٧ی ثٽجٹز ایٵثٻ ٶشبیغ زاز. ٶؿجز ٖٷبنط زؾشطؼثٹزٴ ٢بث٭

 زضثطضؾی٦بضثطز٦ٹزټبی(.2003.حؿیٷی،1990آظٲبیفثبسح٣ی٣برؾبیطٲح٣٣بٴٲُبث٣ززاضز)ټٯٷٹیی،

ٶیعثٻٶشبیغٲكبثٽیضؾیسٶس.زض(٢2011ُطٲیٹٺزضذشبٴدطس٣ب٦،٬ٹآ٪یٹٸټٳ٧بضاٴ)قیٳیبییثطٖٳٯ٧طزٸ

زض٦K2Oیٯٹ٪ط375ٰٸ125،250دشبؾیٱ)نٟط،ثب٦بضثطزٲ٣بزیطٲرشٯٝٶیع(2001ٮٹٸټٳ٧بضاٴ)ٲُبٮٗبر

ثٻنٹضرؾٹٮٟبردشبؾیٱ قس٦ٻټ٧شبض( دطس٣ب٬ثیكشطیٵٖٳٯ٧طزٲكبټسٺ اؾشٟبزٲیٹٺ ثب اظ ٦یٯٹ٪ط250ٰٺ

K2O.عاضـقسٺ٦ٻ٦بضثطزٲشٗبز٦٬ٹزثطایٵاؾبؼزضټ٧شبضثٻزؾزآٲس٪NPKسٹاٶسثٻايبٞٻ٦ٹززاٲیٲی

اٞعایفزټس.اؾشٟبزٺضاٲط٦جبرٸ٦٭٢ٷسٲحٯٹC٬ٸيٗیزسٛصیٻ٪یبٺ،٦یٟیزٲیٹٺ،اٞعایفٸیشبٲیٵ،سٹٮیس

ایاٞعایفزټسٸاططٲٷٟیزضؾٹزذبٮمزاضز)لایٸ٢بث٭ٲلاحٓٻسٹاٶسٖٳٯ٧طزضاثٻَٹضثیفاظحس٦ٹزٶٳی

ثطضٸیاٞعایفٖٳٯ٧طز(2005(ٸا٦جطیٸټٳ٧بضاٴ)2003ثٷبثطسح٣ی٣بر٦ٹةٸټٳ٧بضاٴ)(.2011ټٳ٧بضاٴ،

،ثٻٸاؾُٻزؾشطؾیثیكشط٪یبٺثٻٖٷبنطNPKضؾس٦ٻټٳؿٹثباٞعایفٲ٣بزیط٦ٹزټبیزاٶٻشضرثٻٶٓطٲی

سٹاٶسٶیبظټبیاییزضظٲبٴحسا٦ظطػصةثبقس،ظیطازضایٵظٲبٴٲٗسٶیقسٴٲٹازآٮیذب٤ثٻسٷٽبییٶٳیٚص

اٞعایفٲهط٦ٜٹزټبی ثب ثٻَٹض٦بٲ٭ثطَطٜؾبظزؾبیطٲح٣٣بٴٶیعاٞعایفٖٳٯ٧طزشضرضا ٚصایی٪یبٺضا

اٶؼبٰآظٲبیفثطضٸیشضراٖلا٦ٰطزٶس(ثب1387ٲٹضزسبییس٢طاضزازٶس.ٲؼیسیبٴٸټٳ٧بضاٴ)NPKقیٳیبیی

اٞعایفٲی آیٹلاٸٲب٦یٷسٺ٦ٻٲهط٦ٜٹزٶیشطٸغٶیثٻنٹضرسٯٟی٣ی)قیٳیبییٸزاٲی(ٖٳٯ٧طززاٶٻضا زټس.

ثطضؾیاطط٦ٹزټبیزاٲیٸقیٳیبیی2007) ٶیعزض )NPKٸذطثعٺسحز ٦بؾبٸا ثطٖٳٯ٧طزٲحهٹلارشضر،

س٦ٻثبلاسطیٵٲیعاٴقبذمثطزاقزشضراظسیٳبضسٯٟی٦١ٹزټبیزاٲیثبټبیٲرشٯ٦ٝكزٶكبٴزازٶؾیؿشٱ

قیٳیبییحبن٭ٲی ؾب٦٬ٹز َجبَجبییزض ٲٯ٧ٹسیٸ ٪ٷس1375ٰقٹز. اٞعایفٖٳٯ٧طز ٪عاضـٶٳٹزٶس٦ٻ

(2004)ا٢جب٬ٸټٳ٧بضاٴٖلاٸٺثطض٢ٱدطٲحهٹ٬ٸٲسیطیزثٽیٷٻٶیبظثٻاؾشٟبزٺٲساٸٰاظ٦ٹزټبیزاٲیزاضز.

سٹاٶسثبٖضاٞعایفٖٳٯ٧طززاٶٻشضرٶؿجزثٻقبټسٶیع٪عاضـ٦طزٶس٦ٻ٦بضثطزی٥یبزٸؾبٮٻ٦ٹززاٲیٲی

ٲهطٜ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲُبٮٗبر زض ذب٤زاٶؿشٷس. اؾیسیشٻ ٸ ٚصایی ٖٷبنط ٸيٗیز ثٽجٹز ضا آٴ زٮی٭ ٦ٻ ٪طزز

ټٳ٧بضاٴ، ٸ )لاٸازٸ آٞشبث٫طزاٴ زض ٖٳٯ٧طز اٞعایف آٮی ٦2006ٹزټبی ،) ټٳ٧بضاٴ، ٸ )ا٢جب٬ (،1999ثطٶغ

(ضازضدیزاقشٻاؾز.ٲهط٦ٜٹز2006(ٸ٪ٷسٰ)اٮٳبؾیبٴٸټٳ٧بضاٴ،2002چٛٷسض٢ٷس)ٲطػٹیٸػٽبزا٦جط،

ٲٗٷی ٲظجزٸ زاٲیسبطیط دٹضیعزی، اؾز)ٶبنط زاقشٻ ظیطٺ ثٹسٻ ټط زض زاٶٻ سٗساز اٸٮؿٵٸ1370زاضیثط .)

٦ٹززاٲیثطضٸیٚلارظٲؿشبٶٻثٻایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻ٦ٹززاٲیثبٖض(ثبآظٲبیفسبطیط2009ټٳ٧بضاٴ)

ټٳچٷیٵٲیطٮٹحیٸټٳ٧بضاٴزضی٥ثطضؾیچٷسؾبٮٻزضٲٹضزاططاٞعایف٢بث٭سٹػٻٖٳٯ٧طزػٹٲی قٹز.

سیٳبضټبیٲرشٯ٦ٝٹزیثطٖٳٯ٧طزػٹ٪عاضـ٦طزٶس٦ٻ٦بضثطز٦ٹزآٮیثبٖضثٽجٹز٦ٯیٻنٟبرٸزضٶٽبیز

ٶشبیغٳٯ٧طزثیكشطٲیٖ ثٻٲط٦جبرزضذشبٴظیبزٶؿجشبسٹٮیس٦ٻزازٶكبٴټٳ٧بضاٴٸثبسب٪ٯیبسح٣ی٣بر٪طزز.
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(ٶكبٴزاز٦ٻ٦ٹزټبی1980ټٹضٶٹ٤).ثٹزسیٳبضټبایٵنحیحٲسیطیزثب٦ٹزټباظٖٷبنط٦ٷسؾبظیضټبزٮی٭

حؿیٵ اٞعایفسٹٮیسٲٹططټؿشٷس. ضقسضٸیكیٸ زض دبض٦بؾب1995)قیٳیبییسٷٽب ثٻٶشبیغٲكبثٽیضؾیس. )

(ٶكبٴ2005قٹز.ذبٮسٸټٳ٧بضاٴ)(زضیبٞز٦ٻ٦بضثطز٦ٹزټبیآٮیثبٖضاٞعایفٖٳٯ٧طزٸثبظزٺٲی1997)

سط٦یجبرآٮیثیكشط،ٲٷؼطثٻاٞعایف٢بث٭سٹػٽیزضضقسٸٖٳ٧طزقسٶس. ظٶ٩ٸثطٸٴزاز٦ٻسیٳبضټبییثب

آظٲبیكیثیبٴ٦ط2001) زض ) دشبؾیٱؾبلاٶٻثیفاظ ٲحهٹ٬دؿشٻضا220زٶس٦ٻ٦بضثطز ټ٧شبض ٦یٯٹ٪طٰزض

 اظ ٦ٳشط ٶیؿزٸٮی٦بضثطز زٮی٭ایٵ٦بټفٲٗٯٹٰ ٦ٻ زضنسذٷساٶیضا٦220بټفزاز ټ٧شبض زض ٦یٯٹ٪طٰ

سٹؾٍثطٸٴ ٦ٻ ثبقس ٦ٯؿیٱ ٸ ٦بټفٚٯٓزٲٷیعیٱ زٮی٭ اؾزثٻ ٲٳ٧ٵ ٶشبیغ ایٵ ټٳچٷیٵ اٞعایفزاز.

(ٶیع٪عاضـقسٺاؾز٦ٻثبدشبؾیٱضاثُٻآٶشب٪ٹٶیؿٳیزاضزٸٲیعاٴدشبؾیٱثبلاػصةآٶٽبضا٦بټف1993)

ؾٹٮٟبردشبؾیٱثطټباظػٳٯٻ(زضثطضؾیاططؾُٹحٸاق٧ب٬ٲرشٯ٦ٝٹز2008ؾٹظٸ٤ٸټٳ٧بضاٴ)زټس.ٲی

سٟبٸر٢بث٭ ٲرشٯٝدشبؾیٱ ٲ٣بزیط ضؾیسٶس٦ٻ ایٵٶشیؼٻ ؾیتثٻ زضذشبٴؾیتسٹػٽٖٳٯ٧طز ٖٳٯ٧طز یزض

ټبٲشبططاظ٪ٯسټیٸٶكؿزٲیٹٺټب.٪عاضـقسٺاؾز٦ٻاططارٶیشطٸغٴضٸیٖٳٯ٧طزٸاٶساظٺٲیٹٺایؼبزٶ٧طز

اٞعایفدیسا٦ٷس،زضٶشیؼٻثبقس.ا٪ط٪ٯسټیٸٶكؿزٲیٹٺټبثٻٶؿجزثبلاییزضٲ٣بیؿٻثبضقسضٸیكیٲی

زضنٹضر٦بټفاٶساظٺٲیٹٺسٹاٶسثبٖض٦بټف٦بضثطزٶیشطٸغٴٲی ټٳچٷیٵاٞعایفزضسٗسازٲیٹٺټب ټبقٹز.

(.زضؾیت٪عاضـ1966سٹاٶسٲٷؼطثٻاٞعایفٖٳٯ٧طزقٹز)ثٹیٹٶشٹٴٸاثطٮی،ټبٲیٶیبٞشٵچكٳ٫یطاٶساظٺٲیٹٺ

زاضیاٞعایفقسٺاؾز٦ٻثب٦بضثطزٲٹازآٮیثٻنٹضر٦ٹززاٲی،ٖٳٯ٧طزٸٲیبٶ٫یٵٸظٶیٲیٹٺټبثٻَٹضٲٗٷی

ټٳچٷیٵٖٳٯ٧طزٸسٗسازٲیٹٺثب٦بضثطز٦ٹززاٲیزضاٶؼیط)ٮئٹٶ٭ٸسچیٹ،(.2009یبٞشٻاؾز)اٲیطیٸٞلاحی،

زاضیسحزسبطیط٢طاض٪طٞشٻاؾز.اٲبا٪طسبطیطی(ثٻَٹضٲٗٷی2006)اٮحؿٵٸټٳ٧بضاٴ،ٸ٪طیخٞطٸر(2009

ٶسٶبقیاظٶب٦بٞیثٹزٴٲ٣ساض٦ٹززاٲیث٧بضضٞشٻثبقسٸیبایٷ٧ٻسٹاثطٸیػ٪یټبیٲٹضزٶٓطٶساقشٻثبقسٲی

ٲهط٦ٜٹزټبیآٮی ٲُبٮٗبر٪ٹٶب٪ٹٴ، زض اؾز. لاظٰ ایٵٸیػ٪یټب ثط زاٲی ٦ٹز ثیكشطیثطایسبطیط ظٲبٴ

،1999(،ثطٶغ)ا٢جب٬ٸدبٸض،1385(،٪ٷسٰ)اٮٳبؾیبٴٸټٳ٧بضاٴ،2006اٞعایفٖٳٯ٧طززضآٞشبث٫طزاٴ)لاٸازٸ،

 (ضازضدیزاقشٻاؾز.1381چٛٷسض٢ٷس)ٲطػٹیٸټٳ٧بضاٴ،

 

ٲط٦جبر)سبٲؿٹٴٶبٸ٬(اططارٲش٣بث٭٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطٖٳٯ٧طز-30-4ق٧٭
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 ّوثستگی صفات ظاّزی هیَُ هزکثات )تاهسَى ًاٍل( -4-4-7

ٸظٴ،حؼٱآةٸٖٳٯ٧طزٲیٹٺسبٲؿٹٴ)ٶبٸ٬(ٶكبٴزازثیٵ٢ُطٲیٹٺ،(14-4)ٶشبثغټٳجؿش٫ینٟبرػسٸ٬

(ثب٢ُطٲیٹٺ509/0** ٦ٻٸظٴٲیٹٺسبٲؿٹٴثیكشطیٵټٳجؿش٫ی)ټٳجؿش٫یٲٗٷیزاضیٸػٹززاضز.ثٻَٹضی

(ثب٢ُطٲیٹٺثط٢طاض٦طزاٲبثبٸظٴٲیٹٺ387/0* زاضی)ٲیٹٺٶیعټٳجؿش٫یٲظجزٸٲٗٷیٖهبضٺزاقز.حؼٱ

زاضیٶساقز.ٖٳٯ٧طزٲیٹٺثب٢ُط،ٸظٴٸحؼٱآةٲیٹٺټٳجؿش٫یٲٗٷیٶ٫طزیس.زاضيطیتټٳجؿش٫یٲٗٷی

ٲ٣ساضثطایزؾزیبثیثٻحسا٦ظطٖٳٯ٧طز(ٶیعزض٪عاضقبرذٹزچٷیٵٶشیؼٻ٪طٞز٦ٻ1386)بٴیٲحٳساٞكبض

ب٦ٳشطاظٲ٣ساض٦بٞی٦ٹزټباؾشٟبزٺقٹزاٲبثؿیبضیاظذهٹنیبر٦یٟیٲیٹٺثباؾشٟبزٺثیفاظاٶساظٺاظ٦ٹزټ

قٹٶس.ٲیحسا٦ظط
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)سبٲؿٹٴٶبٸ٬(٪یطیقسٺزضٲط٦جبرٲبسطیؽيطایتټٳجؿش٫یٲیبٴنٟبرٲرشٯٝاٶساظٺ-14-4ػسٸ٬



N



s

زضنس5ٸ1زاضیزضؾُحاحشٳب٬زاضیٸٲٗٷی،**ٸ*:ثٻسطسیتٚیطٲٗٷی



  

 

ٖٳٯ٧طزحؼٱآةٲیٹٺٸظٴٲیٹٺ٢ُطٲیٹٺسیٳبض

٢1ُطٲیٹٺ

509/01**ٸظٴٲیٹٺ

387/0حؼٱآةٲیٹٺ * ns118/01

ns023/0ns315/0ns095/0-1ٖٳٯ٧طز
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 فصل پنجم

 و پیشنهاداتنتیجه گیری 

 
 

 

 

 ًتیجِ گیزی کلی -1 -5

،اؾیسیشٻ٢بث٭سیشطاؾیٹٴٲیٹٺ،ٸظٴٲشٹؾٍ،Cٷیٵٸیشبٲیٵچټٳٸحسا٦ظطػصةٶیشطٸغٴ،ٞؿٟط،دشبؾیٱثط٨

ٖهبضٺحؼٱ سٯٟی٣ی ٦بضثطز سیٳبض زض ٲیٹٺ ٖٳٯ٧طز 60ٸ قیٳیبیی ٦ٹزټبی اظ آٲٹٶیٹ110ٰ)زضنس ٪طٰ
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ٸٮیثسؾزآٲس٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی6ٸ ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60ؾٹٮٟبر،

.٦٭ٲٹازػبٲسٲحٯٹ٬سٟبٸرٲٗٷیزاضیایؼبزٶ٧طز.ثطٲیعاٴ

٪ط20ٰ٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،30٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،55)زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبیی٦30بضثطزی٣یزضسیٳبضسٯٟ

٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیثیكشطیٵٚٯٓز٦ٯؿیٱ،ٲٷیعیٱ،آټٵ،ٲٷ٫ٷع،ضٸی12ٸؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(

٪ٹ٪طز اٖٳب٬سیٳبضټبی٦ٹزیٲرشٯٝثٖهبضٺزض ٦ٻ حبٮیثٹز ایٵزض ثط٨ایؼبزقس. طػصةٲؽٲیٹٺٸ

سٟبٸرٲٗٷیزاضیایؼبزٶ٧طز.

 ٦ٹزټبیقیٳیبیی٦60بضثطز اظ ؾٹٮٟبر،110قیٳیبیی)زضنس آٲٹٶیٹٰ 60٪طٰ ٞؿٟبر، ؾٹدط ٪ط40ٰ٪طٰ

ٸدشبؾیٱٲیٹٺضاایؼبز٦طز.٦pHیٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیثیكشطیٵٲیعاٴ12ٸ ؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(

سبثؿشبٶ ٸ ٦بضثطزحسا٦ظطضقسثٽبضٺ ٦ٹزټبیقیٳیبیی60ٻزضذشبٴسبٲؿٹٴثب ٪ط110ٰقیٳیبیی)زضنساظ

ؾٹٮٟبر، 60آٲٹٶیٹٰ ٞؿٟبر، ؾٹدط زضذز(40٪طٰ ثطایټط ؾٹٮٟبردشبؾیٱ  ٪طٰ زاٲی12ٸ ٦ٹز ٦یٯٹ٪طٰ

زاضیایؼبزٶ٧طز.)٪ٹؾٟٷسی(حبن٭قسٸٮیثطضٸی٢ُطٲیٹٺسبٲؿٹٴسٟبٸرٲٗٷی

40٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،60٪طٰآٲٹٶیٹٰؾٹٮٟبر،110یقیٳیبیی)اظ٦ٹزټبیقیٳیبیزضنس٦60بضثطزسٯٟی٣ی

٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(ثطضٸیٖٳٯ٧طزسبطیط٪صاقشٻٸآٴضا6ٸ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطزضذز(

٦یٯٹ٪طٰزضزضذزٶؿجزثٻقبټس٦ٻټیچ٦ٹزیزضیبٞزٶ٧طزضؾبٶسٺاؾز.83/35ثٻ

6زضنساظ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸٸ60ذب٤ثب٦بضثطز pH ٸ٢بث٭ػصة،ٞؿٟطٸدشبؾیٱٸغٴحسا٦ظطٶیشط

 .٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲیحبن٭قس

 ٦طثٵآٮیٸ سٯٟی١حسا٢٭حسا٦ظط )30قٹضیذب٤زض ٦ٹزټبیقیٳیبییٲب٦طٸ اظ آٲٹٶیٹ55ٰزضنس ٪طٰ

.حبن٭قس٦یٯٹ٪ط٦ٰٹززاٲی12ضذز(ٸ٪طٰؾٹٮٟبردشبؾیٱثطایټطز20٪طٰؾٹدطٞؿٟبر،30ؾٹٮٟبر،

 

 پیطٌْادات –5-2

ایٵدػٸټفزضٲٷب١َزی٫طثبذهٹنیبرذب٤ٲشٟبٸرٶیعاٶؼبٰقٹز.-1

اظٲٷبثٕٸٲ٣بزیطٲرشٯ٦ٝٹزټبیقیٳیبییٸزاٲیثٻٖٷٹاٴٖٹاٲ٭ٲٹضزٲُبٮٗٻاؾشٟبزٺقٹز.-2
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ٸٺثط٦ٹززاٲی)٪ٹؾٟٷسی(اؾشٟبزٺاظاٶٹا٦ٔٳذٹؾزثٻٖٯزدبییٵثٹزٴ٦طثٵآٮیٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٖلا-3

 .سٹاٶساظزی٫طٲٹاضزسٹنیٻثبقسٲی

ثطضٸیاٶٹأٲط٦جبراػطا٪طزز.آظٲٹٴټبیسٯٟی٣ی٦ٹزټبیقیٳیبییٸزاٲیٖلاٸٺثطسبٲؿٹٴ)ٶبٸ٬(-4

ط٦جبرٸحّٟٲحیٍاؾشٟبزٺاظ٦ٹزټبیزاٲیزضضاؾشبی٦بټفٲهط٦ٜٹزټبیقیٳیبیی،ثٽجٹز٦یٟیزٲ-5

٪طزز.٦كبٸضظاٴسٹنیٻٲییؿزثٻظ
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 هٌاتغ هَرد استفادُ

1- ٞطح. ٞطٸٚی. .ٸ ٦بؾٳبٶی.ٰ دٹض. ػٯس1381اثطاټیٱ ٲسیطیزذب٤)سطػٳٻ(، ٸ ٖٯٹٰ اٶشكبضارزاٶك٫بٺ2. ،

ٞطزٸؾیٲكٽس.
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ٴ.ٶكطیٻقٳبضی٥ٲٹؾؿٻانلاحٸسٽیٻٶٽب٬ٸثصض٦طع،.ؾیطس٧بٲٯیٲط٦جبرزضایطا1359اثطاټیٳی،ی.-2

ایطاٴ.

..زضؾٷبٲٻٲط٦جبر.زاٶك٫بٺسطثیزٲسضؼ1363اثطاټیٳی،یٹٶؽ.-3

.ٶ٣فٲٹازآٮیزضانلاحذهٹنیبرقیٳیبییٸثیٹٮٹغی٧ی1384اثطاټیٳیؼ،حٔثٽطاٲیٸٰعٲٯ٧ٹسی.-4

ٲؤؾؿٻسح٣ی٣برذب٤ٸآة،.449ٸ302،401،404،448ټبیٞٷیقٳبضٺذب٦ٽبیآټ٧ی٦كٹض.ٶكطیٻ

اٶشكبضارؾٷب.سٽطاٴ،ایطاٴ.

.اططسٷٓیٱ٦ٷٷسٺټبیضقسثط٪ٯسټیٸثطذینٟبردیبظذٹضا٦ی.ػٯس1381آضٸیٵ,ٰ.ع.,ٰ.ح.ثٷب٦بض.-5

نٟحٻ. 67-59زٸٰ.قٳبضٺاٸ٬.

ټبیضٸیزضیطقٹضیٸ٦ٹز٪بٸیثطٚٯٓزٸسٹظیٕ٪ٹٶٻسأط.1386.ح،٦كبٸضظ٘ٶیب،ح١ا،ٞشٹرازټ٣بٶی-6

(41ٖٯٹٰٸٞٷٹٴ٦كبٸضظیٸٲٷبثَٕجیٗی.زاٶك٫بٺانٟٽبٴ.قٳبضٺ)-ٲحٯٹ٬ذب٤.ٲؼٯٻٖٯٹٰآةٸذب٤

11.61-53.

7- ا. ٶبٲٻ1378احٳسیبٴ. دبیبٴ ظیطٺ. ٦یٟی ٸ ٦ٳی ٖٳٯ٧طز ثط زاٲی ٦ٹز ٸ آثیبضی زٞٗبر سبطیط ثطضؾی .

 قٷبؾیاضقس،زاٶك٧سٺ٦كبٸضظیظاث٭.٦بض

8-( ٸٖٯیا٦جطٔ. ٲ٣بیؿٻٲ٣ساضاٲلاحٸٸیشبٲیٵ1386اٞكبضٲحٳسیبٴٰ. ثطٸٶٹ،ټبی(. ٸټبیٹاضزاض٢بٰآثٹر،

ٶبٸ٬.ٲؼٯٻظیؿزقٷبؾیایطاٴ،سبٲؿٹٴدطس٣ب٬ٲیٹٺثباض٢بٰایٵټبیٸیشبٲیٵٸٲ٣بیؿٻایطاٴ٦یٹیٲیٹٺٲٹٶشی

20(2:)171-164. 

.ثطضؾیٖٳٯ٧طزٸٲبزٺٲٹططظٶیبٴزضؾیؿشٱټبی٦كبٸضظیٲشساٸ٬،اض٪بٶی٥ٸسٯٟی٣ی.1382ا٦جطیٶیبا.-9

 دبیبٴٶبٲٻز٦شطایظضاٖز)٪طایفٞیعیٹٮٹغی٪یبټبٴظضاٖی(،زاٶك٫بٺسطثیزٲسضؼ.

ٺآٮیثطٞطاټٳیٞؿٟطزضسأطیطٲبز.1385ٶیب،اٲیطٞشٹر،ضيبذطاؾبٶی.ٶیب،ٚلاٲحؿیٵح١ا٦طٰحلاع-10

ٖٯٹٰٸٞٷٹٴ٦كبٸضظیٸٲٷبثَٕجیٗی.زاٶك٫بٺنٷٗشیانٟٽبٴ.ػٯس-ټبیآټ٧ی.ٲؼٯٻٖٯٹٰآةٸذب٤ذب٤

.121-10133.قٳبضٺ4

(.ثطضؾیاططٲهطٜقیطاثٻٸ٦ٳذٹؾزثطٖٳٯ٧طزٸ1385اٮٳبؾیبٴ،ٜ.،آؾشبیی،آ.ٸٶهیطیٲحلاسی،ٰ.)-11

.442-447.نٟحبر11.قٳبضٺ1.ٲؼٯٻثیبثبٴ.ػٯساػعاٖٳٯ٧طز٪ٷسٰ
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12- ٸٞشٹ٦یبٴٰ.ح. سطاثیح. ٪ٯعازٔ.، ،.ٔ ٶ٣سیآثبزیح. سبطیط٦ٹزقیٳیبییٸظیؿشی1388اٲیسیح.، .

.90سب81،نٟحبر2،قٳبضٺ8ٶیشطٸغٴثطٖٳٯ٧طز٦ٳیٸ٦یٟیظٖٟطاٴ.ٞهٯٷبٲٻ٪یبټبٴزاضٸیی،ػٯس

.اططٶؿجزټبیٲرشٯ٦ٝٹزټبیزاٲیٸقیٳیبیی1388اؾٳبٖیٯیبٴ،ی.٢ٷجطی،ا.احٳسیبٴ،ا.ثبثبئیبٴ،ٰ.-13

.زاٶك٫بٺآظازاؾلاٲی.12ؾب٬ؾٹٰ.قٳبضٺٸسٷفذك٧یاٶشٽبیٞه٭ضقسثطذهٹنیبر٦ٳیٸ٦یٟیػٹ.

سجطیع.

ع.-14 ٰ ٲٯ٧ٹسی ٸ ا. ثٹضزی )٦ٹز1386ثبی آٮی ٦ٹز ٲرشٯٝ ٲٷبثٕ سبطیط ثطضؾی زاٲی،٦ٳذٹؾز،ٸضٲی.

،٦21ٳذٹؾز(ثط٦ٳیزٸ٦یٟیزدیبظ٢طٲعآشضقٽطزضزٸٲٷ٣ُٻثٷبةٸذؿطٸقٽط.ٖٯٹٰذب٤ٸآة،ػٯس

.43سب33،نٟحبر1قٳبضٺ

ح.-15 نسی٣ی ٸ ا. سطٸیؼی1387ثی٫سٮی ٲسز٦بضاٴ ٲٹضزی ٪ٷسٰ)ٲُبٮٗٻ ٲعاضٔ ٸيٗیزدبیساضی ثطضؾی .

(.86سب77،نٟحبر2،قٳبضٺ39كبٸضظی،ػٯساؾشبٴ٢عٸیٵ(ا٢شهبزٸسٹؾٗٻ٦

 .114.٪عاضـدػٸټكیؾبلاٶٻثرفسح٣ی٣برثٻظضاٖیٲٹؾؿٻسح٣ی٣برچٛٷسض٢ٷس،1380سٹحیسٮٹ٠.-16

.اؾشٟبزٺاظ٦ٹزټبیآٮیزضسٹٮیسدبیساضچٷس٪یبٺظضاٖی.ٲؼٳٹٖٻٲ٣بلار1380ح١ٶیب،٘.ٸٔ.ض.٦ٹچ٧ی.-17

.20-٤21ایطاٴ.نٟحٻټٟشٳیٵ٦ٷ٫طٺٖٯٹٰذب

ٞیعی٧یذب٤ٸ٪یبٺزاضٸییاؾٟطظٺ.-.سبطیط٦ٹزټبیآٮیٸقیٳیبییثطذهٹنیبرقیٳیبیی1383ذٷساٴا.-18

دیبٴٶبٲٻ٦بضقٷبؾیاضقسذب٦كٷبؾی.زاٶك٫بٺٞطزٸؾیٲكٽس

.انٹ٬سٛصیٻٲط٦جبر.اٶشكبضارٸظاضرٞطټٷ٩ٸاضقبزاؾلاٲی.1371ذٹئی،ؼ.-19

،سبطیط٦ٹزټبیقیٳیبییزض٦یٟیزٲیٹٺٲط٦جبر،ٲؼٳٹٖٻٲ٣بلارٲط٦جبرؾٳیٷبض1364ؾٯُٷز،ذٹئی،-20

ٲط٦جبرثٷسضٖجبؼ،ؾبظٲبٴسطٸیغ٦كبٸضظی

.انٹ٬سٛصیٻٲط٦جبر.ؾبظٲبٴسطٸیغ٦كبٸضظی1371ذٹئی،ؾٯُٷز.-21

ٲهطٜثبیبثسٸٴ٦ٹز.٪عاضـٶٽبییثطضؾیاططار٪ٹ٪طززض٢بثٯیزػصةٖٷبنط٦ٱ1378زاٶكی،ٶبیت،-22

زاٲی.ٲط٦عسح٣ی٣بر٦كبٸضظیاؾشبٴظٶؼبٴ.ؾبظٲبٴسح٣ی٣بر.آٲٹظـٸسطٸیغ٦كبٸضظی.
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.اطط٦بضثطز٪ٹ٪طزثٻټٳطاٺٲبیٻسٯ٣یحسیٹثبؾیٯٹؼٸ٦ٹززاٲی1389زیبٮٳی،حؼزٸٖجساٮحٳیسٲحجی.-23

ذطٲب ٶٽبٮٽبی ضٸیكی ضقس قبذهٽبی ٸ ثط٨ ٚصایی ٖٷبنط ٲیعاٴ نٷبیٕثط ٸ ٖٯٹٰ ثبٚجبٶی. ٖٯٹٰ ٶكطیٻ .

.189-194،نٟحٻ2،قٳبضٺ٦24كبٸضظی.ػٯس

ټبیزضذشبٴٲیٹٺ.ٶكطآٲٹظـ٦كبٸضظی..دبیٻ1375ضازٶیب،ح.-24

25- ٶیشطٸغٴثطضقسٸسط٦یت1387ضؾٹٮیٞبَٳٻ،ٲٟشٹٴٲٷٹچٽط. سأطیط٦بضثطزذب٦یزٸٲبزٺآٮیسٹاٰثب .

301-316)ة(.46ٖٯٹٰٸٞٷٹٴ٦كبٸضظیٸٲٷبثَٕجیٗی.قٳبضٺ-ٹٰآةٸذب٤قیٳیبییثطٶغ.ٲؼٯٻٖٯ

اططٲٹازآٮیثطذٹالقیٳیبییذب٤،ػصةٖٷبنطثٻٸؾیٯٻشضر.1379ضيبییٶػازیحیی،اٞیٹٶیٲؼیس.-26

 .19-4.29(4ٖٯٹٰٸٞٷٹٴ٦كبٸضظیٸٲٷبثَٕجیٗی.قٳبضٺ)–ٸٖٳٯ٧طزآٴ.ٲؼٯٻٖٯٹٰآةٸذب٤

شضرٸ(.ثطضؾیاططؾٻٶٹٔٸضٲی٦ٳذٹؾزٸٶیشطٸغٴثطٖٳٯ٧طزٸسط٦یجبرقیٳیبیی1386ضی٫ی،ٰ.ض.)-27

.5-7ثطٶغزض٪ٯربٶٻ.دبیبٴٶبٲٻ٦بضقٷبؾیاظقس.زاٶك٫بٺقیطاظ.نٟحٻ

ٯٹٰ.ؾبضی.ٲط٦جبر)٦بقز،زاقزٸسٹٮیسٲیٹٺثٻضٸـاض٪بٶی٥(.ٲط٦عاٶشكبضارسٹؾٗٻ1390ٖؾبزاسی،ا.-28

 .حبنٯریعیذب٤.اٶشكبضارزاٶك٫بٺسٽطاٴ.سٽطاٴ.1374ؾبلاضزیٷی،ٔ.ا.

ؾٷؼیاؾشٟبزٺاظ٦ٳذٹؾزحبن٭اظظثبٮٻقٽطیزضظضاٖز٪ٷسٰٸػبی٫عیٷی.اٲ٧بٴ1380ؾیٯؿذٹض،ٰ.-29

ٲ٣بلارټٳبیفثٽطٺ ٲؼٳٹٖٻ ٦ٹزټبیقیٳیبیی. ثب ثبظیبٞزآٴ ٸ سؼسیسقٹٶسٺ ٲٷبثٕ ٦كبٸضظی.ثطزاضیاظ زض

.54-66اٶشكبضارزاٶك٫بٺآظازاؾلاٲیٸاحسذٹضاؾ٫بٴ.ل

.سبطیط٦ٹزټبیآٮیٸقیٳیبییثط٢بثٯیزػصةٸ1382قطیٟیٖبقٹضآثبزیا.،آ،ٲشیٵ،ٸة،ٖجبؼظازٺ.-30

-329(:3)٦19بضاییٶیشطٸغٴزض٪یبٺزاضٸییضاظیبٶٻ.ٞهٯٷبٲٻدػٸټكیسح٣ی٣بر٪یبټبٴزاضٸییٸٲُٗطایطاٴ.

313.

.ثطضؾیحبنٯریعیذب٤زضا٦ٹؾیؿشٳٽبیظضاٖی.دبیبٴٶبٲٻز٦شطایظضاٖز،1377قطیٟیٖبقٹضآثبزیا.-31

 زاٶك٫بٺآظازاؾلاٲی،ٸاحسٖٯٹٰٸسح٣ی٣بر.

.سبطیطٚٯٓزٸظٲبٴٲحٯٹ٬دبقی٦ٯؿیٱثطؾٟشیثبٞزٸ1379قٽبثی،ٖٯیانٛطٸٲحٳسػٟٗطٲٯ٧ٹسی.-32

سطٸیغذهٹن ٸ آٲٹظـ سح٣ی٣بر، ؾبظٲبٴ ثبٚجبٶی، ٶبٲٻ ٸیػٺ انٟٽبٴ. ؾٳیطٰ ٲٷ٣ُٻ زض ٢طٲع ؾیت یبر

٦كبٸضظی،ٲٹؾؿٻسح٣ی٣برذب٤ٸآة،٦طع،ایطاٴ.
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33- ٲٹؾؿٻسح٣ی٣بردؿشٻ٦كٹض،ضٞؿٷؼبٴ.1385نبٮحیٜ. 101.قٷبذزذب٤ٸسٛصیٻزضذشبٴدؿشٻ.

 نٟحٻ

نٟحٻ.101زضذشبٴدؿشٻ٦كٹض،ضٞؿٷؼبٴ،،قٷبذزذب٤ٸسٛصیٻ1385نبٮحیٜ.

نٟحٻ.101،قٷبذزذب٤ٸسٛصیٻزضذشبٴدؿشٻ٦كٹض،ضٞؿٷؼبٴ،1385نبٮحیٜ.-34

.٦ٹززاٲی.ٲط٦عذسٲبر٦كبٸضظی٪چؿبضاٴ.1364نبٮحیٞط٪یٷی.ذساٲطاز.-35

.٦ٹززاٲی.ٲط٦عذسٲبر٦كبٸضظی٪چؿبضاٴ.1364نبٮحیٞط٪یٷی.ذساٲطاز.-36

.اض٢بٰٸدبیٻټبیٲط٦جبر.ٶكطیٻسطٸیؼی.ٸاحسضؾبٶٻ1384ٖسٸٮی،ثبث٥،ؾٳبٶٻضاټتٸثٽطٸظ٪ٯٽیٵ.-37

ټبیسطٸیؼی.ؾبظٲبٴػٽبز٦كبٸضظیاؾشبٴٲبظٶسضاٴ.

ظازٺ،ؼ.٢بئسی،آ.ٖعٲی،ؼ.ح.َجبَجبییٸٰ.ؾٯُبٶیان٭.ٖعیعیخ.،ا.ٞلاٸٶس،ة.ثبػلاٴ،ح.ض.ٖك٣ی-38

ثطضؾیسبطیط٦ٹزټبیزاٲیٸقیٳیبییثطٖٳٯ٧طززاٶٻشضر.سسٸیٵ٦ٷٷس٪بٴ:ٲٯ٧ٹسیٰ.ع.ٸٰ.ٴ.ٚیجی..1382

.324-325انٹ٬سٛصیٻشضر)ٲؼٳٹٖٻٲ٣بلار(.اٶشكبضارؾٷب،سٽطاٴ،نٟحبر

.ٲط٦جبر،٦بقزٸسٛصیٻ.اٶشكبضارزاٶك٫بٺقٽیسچٳطاٴ.1369ٖٓیٳیسجطیعی،ٰ.-39

اضظیبثیازضا٦٤بضقٷبؾبٴسطٸیغٶؿجزثٻدیبٲسټبیٲلاظ٦ٰكبٸضظی1387.ح.ٸٲطازیخ.ٖٯیثی٫یا-40 .

.174سب165،نٟحبر2،قٳبضٺ39دبیساض)ٲُبٮٗٻٲٹضزیاؾشبٴ٦طٲبٶكبٺ(.ا٢شهبزٸسٹؾٗٻ٦كبٸضظی،ػٯس

ٹؾؿٻسح٣ی٣بر.سكریمٸض٦ٕٞٳجٹزٖٷبنطٚصاییزضدؿشٻ،ٲ1382ٖٯیدٹضح.ٸحؿیٷیٞطزؼ.ع.-41

نٟحٻ.53دؿشٻ٦كٹض،ضٞؿٷؼبٴ،

.سكریمٸض٦ٕٞٳجٹزٖٷبنطٚصاییزضدؿشٻ،ٲٹؾؿٻسح٣ی٣بر1382ٖٯیدٹضح.ٸحؿیٷیٞطزؼ.ع.-42

نٟحٻ.53دؿشٻ٦كٹض،ضٞؿٷؼبٴ،

٢ٷس،.ثطضؾیاططدٹقف٦ٹززاٲیزضػٹاٶٻظزٴثصضٲٷٹغضٰٸٲٹٮشیغضٰزضچٛٷسض1366ٞبضؾیٶػاز،٤.-43

دبیبٴٶبٲٻ٦بضقٷبؾیاضقسظضاٖز.زاٶك٧سٺ٦كبٸضظیزاٶك٫بٺسٽطاٴ.سٽطاٴ.
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44- حٳسیٜ. ٸ ،.٠ سٹحیسٮٹ ،.ٰ زټ٣بٴقٗبض ٶٹقبزح.، ؼ.، نبز٠ظازٺ سبطیط1385ٞشحاللهَبٮ٣بٶیز.، .

،22ػٯسٲ٣بزیطٲرشٯ٦ٝٹزټبیحیٹاٶیثطذهٹنیبر٦ٳیٸ٦یٟیچٛٷسض٢ٷسزضسٷبٸة٪ٷسٰٸچٛٷسض٢ٷس،

.67-87،نٟحبر2قٳبضٺ

46- ٞشبحیٲ٣سٰ. ع. ٸ ض 1385ٞشٹحی٢عٸیٷی، ٪یلاٴ. اٶشكبضارزاٶك٫بٺ ایطاٴ. دطٸضـٲط٦جبرزض .285

نٟحٻ.

،زضذش٧بضیٖٳٹٲی،چبحچٽط.1345ٞشٹحی،ٚلاٲحؿیٵ،-47

نٟحٻ.394ی..دطٸضـٸثبٚساضیٲط٦جبر.اٶشكبضارآٲٹظـٸسطٸیغ٦كبٸضظ1389ٞطظاز،ٰٔ.-48

.ثطضؾیٸاٶشربةٲٷبؾت٣ٞ1384یٻٶهیطی،ٲبظیبض،ضيبٞیٟبیی،٦بْٱٶؼٟیٸظیٵاٮٗبثسیٵثكیطینسض.-49

سطیٵاض٢بٰٲط٦جبرػٽزاؾشرطاعټؿذطیسیٵ.٪عاضـٶٽبییَطحسح٣ی٣بسی.ٲٹؾؿٻسح٣ی٣برٲط٦جبر٦كٹض.

 ضاٲؿط

50- ٺ. آثبز ٲیط٤ ظاضٔ ٸ ؼ. یعزاٶی ،.ٰ ا٢شهبزی(.٢1389طثبٶی دبیساض)ضټیبٞز ٦كبٸضظی ثط ای ٲ٣سٲٻ .

.اٶشكٯطارزاٶك٫بٺٞطزٸؾیٲكٽس

.٦ٯطٸظآټٵزض٪یبټبٴٸضاټٽبیٲجبضظٺثبآٴ.ؾبظٲبٴدبض٦ٽبٸًٞبیؾجعانٟٽبٴ.٦1374ٯجبؾی،ٰ.-51

20-53نٟحبر،٦.72كبٸضظیدبیساضثیٷفیبضٸـ؟.ا٢شهبز٦كبٸضظیٸسٹؾٗٻ،قٳبضٺ٦1376ٹچ٧یٔ.-52

53- ټبقٳیزظٞٹٮیا. ٸ حؿیٷیٰ. اٶشكبضارػٽبز٦1374ٹچ٧یٔ.، سطػٳٻ(. )سسٸیٵٸ ٦كبٸضظیدبیساض. .

 زاٶك٫بټیٲكٽس.

54- ټبقٳیزظٞٹٮیا. ٸ حؿیٷیٰ. اٶشكبضارػٽبز٦1379ٹچ٧یٔ.، سطػٳٻ(. )سسٸیٵٸ ٦كبٸضظیدبیساض. .

نٟحٻ.164زاٶك٫بټیٲكٽس.

(،٦كبٸضظیدبیساضزضٲٷب١َٲٗشس٬.ٲكٽس:زاٶك٫بٺٞطزٸؾیٲكٽس.1377،ذٯ٣بٶی.)٦ٹچ٧ی،ٔٸع-55

-.ٞطایٷس٦ٳذٹؾزاظيبیٗبرٶیك٧ط.ؾطیٲ٣بلارٶیك٧طٸسبظٺ1375٪ٯؿشبٴ،ٰ.ٸٰ.ة.ػؿٷیٮٷ٫طٸزی.-56

ټبیآٴ.اٶشكبضارٸظاضر٦كبٸضظی.
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ططارٲ٣بزیطٸٲٷبثٕٲرشٯٝدشبؾیٱزضاٞعایفٖٳٯ٧طز(.ا1384٪ٷسٲ٧بضا.دب٤ٶػازٔ.ٸیحییآثبزیٰ.)-57

سح٣ی٣بر ٲط٦ع سٽطاٴ، ٖٯٹٰذب٤ایطاٴ. ٶٽٳیٵ٦ٷ٫طٺ ٸاٮٷؿیب. ٸ زضذشبٴدطس٣ب٬اض٢بٰؾیبٸضظ ٦یٟیزٲیٹٺ ٸ

 حٟبْزذب٤ٸآثریعزاضی٦كٹض.

ا٦جط.-58 ٸاضئٻضاٺحٯٽبیایٲط٦جبرزضقٳب٬ذٹظؾشبٴ.َطحقٷبذزٶبټٷؼبضیٽبیسٛصیٻ1377٪ٷسٲ٧بض،

سح٣ی٣بر٦كبٸضظینٟی–ٖٯٳی ٪عاضـٶٽبییٲط٦ع ٦یٟیزٲحهٹ٬، آثبز٦بضثطزیػٽزاٞعایفٖٳٯ٧طزٸ

زظٞٹ٬،ذٹظؾشبٴ،ایطاٴ.

.٪عاضـٶٽبییَطحسح٣ی٣بسیثطضؾیاطط٪ٹ٪طزٸ٦ٹزحیٹاٶیزضض٦ٕٞٳجٹزٖٷبنط1386٪ٹزضظی،٤.-59

 ضٸیٲٹػٹز ٲٷ٫ٷع، آټٵ، ٲؽ، ٲط٦ع،ثٹض، احٳس. ثٹیط ٲٷ٣ُٻؾیؾرزاؾشبٴ٦ٽ٧یٯٹیٻٸ ثبٚٽبیاٶ٫ٹض زض

.سح٣ی٣بر٦كبٸضظیٸٲٷبثَٕجیٗی

٦ٹؾشبز.-60 ة، ػٯس1999لا٪طیس، ٲحیٍظیؿز، ٸ ٦كبٸضظی،٦ٹز .1000 قٳبضٺ ٞطزٸؾی481، زاٶك٫بٺ ،

.65-64-70-69-38-37-26-27ٲكٽس،نٟحبر

71- سٛصیٻٲٗسٶی٪یبټ1384ٲبضقٷطٺ. اٶشكبضار. ذٯسثطیٵ،ةٸاؾلاٰظازٺٌ. ٲشطػٱ: بٴآٮی)ػٯساٸ٬(.

نٟحٻ.495،زاٶك٫بٺقیطاظ

.سبطیطسٷفضَٹثز،٦ٹزقیٳیبییٶیشطٸغٶٻ،٦ٹز1387.ٔٲؼیسیبٴ،ٰ،٢لاٸٶس،ا،٦طیٳیبٴ،ٴٸ٪ٷسٲ٧بض-72

ٶسٲبٴاؾشٟبزٺاظآةشضرؾیٷ٫٭زاٲیٸسٯٟی٣یاظ٦ٹزٶیشطٸغٴٸ٦ٹززاٲیثطٖٳٯ٧طزٸاػعایٖٳٯ٧طزٸضا

.418-432،ل45،ٖٯٹٰٸٞٷٹٴ٦كبٸضظیٸٲٷبثَٕجیٗیقٳبضٺ٦704طاؼ

ٲحٳسظازٺ،ٔ.ثیسب.٪عاضـٶٽبییثطضؾیاططضٸـٲهطٜسٹا٦ٰٹزحیٹاٶیٸ٦ٹزٞؿٟطٺثط٢بثٯیزػصة-73

زضذب٤.ٲط٦عسح٣ی٣بر٦كبٸضظیثٹقٽط

.سبطیط٦بضثطز٪چٸ٦ٹززاٲیثطثٽجٹزٲیعاٴٶیشطٸغٴ،ٞؿٟط1392بػبضؾذبٶٯٹٰ.ٲحٳسیا.ثٽٳٷیبضٰٔ.٢-75

 .1،قٳبضٺ36ٸدشبؾیٱثط٨ٸزاٶٻ٪ٷسٰسحزسٷفقٹضی.ٲٽٷسؾیظضاٖی)ٲؼٯٻٖٯٳی٦كبٸضظی(،ػٯس

٦بضقٷبؾی.سط٦یتقیٳیبیی٦ٳذٹؾزٸظثبٮٻٸاططآٴثطذب٤ٸ٪یبٺ.دبیبٴٶبٲٻ1374ٲحٳسیٶیب،٘.-76

 نٟحٻ.184زاٶك٧سٺ٦كبٸضظی.زاٶك٫بٺنٷٗشیانٟٽبٴ.اضقسذب٦كٷبؾی.

.اضظیبثیسبطیطزٸٶٹ٦ٔٳذٹؾزثطذهٹنیبرٞیعی٧یٸقیٳیبییذب٤ٸ1382ٲحٳسیبٴٰ.ٸٰ.ع.ٲٯ٧ٹسی.-77

 .281-290ٖٳٯ٧طزشضر.انٹ٬سٛصیٻشضر)ٲؼٳٹٖٻٲ٣بلار(اٶكبضارؾٷب.سٽطاٴ.نٟحبر



110 

 

(.٦كزٸدطٸضـٸاضظـٚصایی٦یٹی.قط٦زچبحثبٶ٥ٲٯی1378یبٴٰ.ا.ٸاؾحب٢یسیٳٹضیض.)ٲحٳس-79

 نٟحٻ.118ایطاٴ،

(.ثطضؾیذهٹنیبر٦ٳیٸ٦یٟیدطس٣ب٬سبٲؿٹٴٶبٸ٬ضٸیدبیٻؾیشطٸٲٯٹثب1390ٲطازیة.ٸٖجبزیٺ.)-78

 .62-47(:3)18یس٪یبټی،ټبیسٹٮاؾشٟبزٺاظ٦ٹزدشبؾیٱٸآثیبضیس٧ٳیٯی.ٲؼٯٻدػٸټف

.ثطضؾیٸيٗیزدشبؾیٱثبٚبرٲط٦جبرٚطةٲبظٶسضاٴ.٪عاضـٶٽبییَطح1381.ٰٲطازی،ةٸ٦بٸٸؾی-79

.سح٣ی٣بسی.ٲٹؾؿٻسح٣ی٣برٲط٦جبر٦كٹض.ضاٲؿط

(.ثطضؾیاططٲهط٦ٜٳذٹؾزظثبٮٻقٽطیثطذهٹنیبرذب٤ٸنٟبر1381ٲطػٹی،آ.ٸػٽبزا٦جط،ٰ.)-80

.1-14.نٟحبر18،قٳبضٺ1یٸ٦یٟیچٛٷسضٞٷس.ٲؼٯٻچٛٷسض٢ٷس.ػٯس٦ٳ

81- ٲ٣بلار1978ٲطػٹیٔ. چ٧یسٺ ٦یٟی٪ٷسٰ. ٦ٳیٸ ٖٳٯ٧طز قٽطیثط ٦ٳذٹؾزظثبٮٻ ثب٢یٳبٶسٺ اطط .

.479-480قكٳیٵ٦ٷ٫طٺٖٯٹٰذب٤ایطاٴ.

156ٸآة،ٶكطیٻ،٦ٯیبسیزضثبضٺٲط٦جبر،ٲٹؾؿؿٻسح٣ی٣برذب1347٤ٲٯ٥آضا،ٖجبؼ،-82

،٦.3000كبٸضظیدبیساضٸاٞعایفٖٳٯ٧طزثبثٽیٷٻؾبظیٲهط٦ٜٹززضایطاٴ.ػٯس1375ٲٯ٧ٹسیٰع،-83

 .17،ٶكطآٲٹظـ٦كبٸضظی،نٟحٻ973قٳبضٺ

ثلاٮی.-84 ٸٰض. ع. ٲهطٜثٽیٷٻ٦ٹزضاټیثطایدبیساضیزضسٹٮیسار٦كبٸضظی)ٲؼٳٹٖٻ1383ٲٯ٧ٹسیٰ. .

نٟحٻ.575ٶكطآٲٹظـ٦كبٸضظی.٦طع.ٲ٣بلار(.

85- ټٳبٶی. .ٰ ٸ ع. .ٰ اٶشكبضار1373ٲٯ٧ٹسی، حٯٽب. ضاٺ ٲك٧لارٸ حبنٯریعیذب٦ٽبیٲٷب١َذك٥، .

 نٟحٻ.494زاٶك٫بٺسطثیزٲسضؼ.

.سٛصیٻٸٲشبثٹٮیؿٱ٪یبټبٴ.ٲشطػٱ:ح١دطؾزسٷٽب،ٰض.اٶشكبضارزاٶك٫بٺآظازاؾلاٲی1991ٲٷ٫٭٤.-86

 نٟحٻ.527حسضقز.ٸا

87-( ٲٯ٧ٹسیٰ.ع. ٸ اططثركیٶٹٔٸٲ٣بزیط٦ٹزټبیدشبؾیٳیثطقبذم1380ٲٷٹچٽطیؼ. ټبیضقس،(.

 .179-167(:2)15ٚٯٓزٖٷبنطٲٗسٶیٸ٦یٟیزٲیٹٺزضزضذشبٴؾیت.ٖٯٹٰذب٤ٸآة،

سٹاٰٲٹازآٮی)زاٲی(ٸقیٳیبیی.٪عاضـٶٽبییَطحسح٣ی٣بسیسبطیطاؾشٟبزٺ1385ٲیطظاقبټی،٦بٲطاٴ.-88

ٸٲٹازآٮیذب٤.ٲط٦عسح٣ی٣بر٦كبٸضظینٟیآثبززظٞٹ707.٬ثطٖٳٯ٧طزشضرض٢ٱؾیٷ٫٭٦طاؼ
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ثطضقسٸٖٳٯ٧طزظیطٺؾجع،دبیبٴٶبٲٻ٦بضقٷبؾیاضقسظضاٖز،NPK.ثطضؾیاطط1370ٶبنطدٹضیعزی.ٰ.-89

نٟحٻ.134زاٶك٧سٺ٦كبٸضظی،زاٶك٫بٺسطثیزٲسضؼ.

.اططضغیٱټبیٲرشٯٝآثیبضیٸسطا٦ٱثطٖٳٯ٧طزٸذهٹنیبرظضاٖی1380ٶؼٟیٜ.ٸضيٹاٶیٲ٣سٰح.-90

 59.-67،نٟحبر16٪یبٺاؾٟطظٺ.ٖٯٹٰٸنٷبی٦ٕكبٸضظی.ػٯس

ثٽكشیٔ.-91 ٸ ح، ضيٹاٶیٲ٣سٰ ٦ٹچ٧یٔ.، اٶشكبضار1380ٶهیطیٲحلاسیٰ.، ا٪طٸا٦ٹٮٹغی)سطػٳٻ(. .

 .45-68.نٟحبرٺٞطزٸؾیٲكٽسزاٶك٫ب

ټبسٝ-92 ، تاثیر 1316، هحوذ علی بهوٌیار، هوت الله پیردشتی و سروش سالک گیلاًی، ٶ٣ٹیٲطٲشی،

هقادیر و اًىاع هختلف کىدهای آلی و شیویایی بر عولکرد و اجسای عولکرد ارقام هختلف برًج، دهویي 

 طبیعی داًشگاٍ تهراى. کٌگرٍ علىم خاک ایراى، کرج، پردیس کشاورزی و هٌابع



03- Achilea O. Soffer Y. Raber D. and Tamim M. (2115). Bonus-NPK highly 

concentrated, enriched potassium nitrate, an optimal booster for yield and quality 

of citrus fruits. Acta Horticulare, 504. 

04- Addel-sabour,M. F. and M. A. Abo-seoud. 1996. Effect of organic waste 

compost addition on sesame growth yield and chemical composition. Agri 

Ecosys.Environ. 6:157-164. 

05- Adediran,J.A., L.B.Taiwo., M.O.Akande., R.A.Sobulo., and O.J. Idowu. 

2114. Application of organic and inorganic fertilizer for sustainable maize and 

cowpea yields in Nigeria. Journal of Plant Nutrition. 27: 1163-1111. 

06- Aggarwal, R.K., K. Praveen and J.F. Power.1991. Use of crop residue and 

manure to conserve water and enhance nutrient availability and pearl millet yields 

in an arid tropical region. Soil and Tillage Research, 41:43-57. 

01- Aggarwal, R.K., K. Praveen and J.F. Power.1991. Use of crop residue and 

manure to conserve water and enhance nutrient availability and pearl millet yields 

in an arid tropical region. Soil and Tillage Research, 41:43-57. 

00- Ahmad, R. and N. Jabeen. 2119. Demonstration of growth improvement in 

sunflower,21-30. 
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ABSTRACT 

To evaluate the combined effects of different amounts of chemical fertilizers and 

livestock (sheep) to reach appropriate formula fertilizer for citrus (Thomson navel 

varieties) in a factorial experiment in 2113 in a randomized complete block design 

with 0 treatments and 3 replications in a garden Sari city came into force. 

Treatments were consisted of three levels of sheep manure (1, 6 and 12 kg per tree) 

and macro levels of fertilizers containing ammonium sulphate, triple super 

phosphate and potassium sulfate (31 and 61 percent based on soil test 

recommendations). The results showed that the maximum absorption of nitrogen, 

phosphorus, potassium leaves as well as vitamin C, titrable acidity, fruit weight, 

volume, juice and fruit yield of Thompson's group used a combination of 61 

percent of artificial fertilizers (111 gr ammonium sulphate, 61 gr superphosphate 
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41 gr of potassium sulfate per tree) and 6 kg of manure, respectively. The highest 

concentrations was obtained of calcium, magnesium, iron, manganese, zinc in fruit 

and leaf water use by 31 percent from Thomson by using chemical fertilizers (55 

gr ammonium sulfate,  31 gr superphosphate, 21 gr potassium sulphate per tree) 

and 12 kg of manure. The maximum amount of juice pH and potassium by 

consuming 61% of chemical fertilizers (111gr ammonium sulfate, 61gr 

superphosphate, 41 gr of potassium sulfate per tree) and 12 kg of manure was 

created. Citrus trees (Thompson Novel) by taking 616 of chemical fertilizers (111 

gr ammonium sulfate,61 gr superphosphate, 41 gr of potassium sulfate per tree) 

and 12 kg of manure (sheep) had the highest growth in spring and summer. 

Maximum nitrogen, phosphorus and potassium and soil pH is at least 61 percent of 

the fertilizer application macros and 6 kg of manure was obtained. However, the 

application of different chemical fertilizers and livestock (sheep) did not cause a 

statistically significant difference in the amount of soil CEC. Chemical fertilizers 

also was apply 316 of macros (55 gr ammonium sulfate, 31 gr superphosphate, 21 

gr potassium sulphate per tree) and a maximum of 12 kg of manure and organic 

carbon in soil salinity minimal. 

Keywords: Animal manure (sheep), Fertilizers, Fruit quality characteristics, Fruit 

yield, Fruit size, Growing in the summer, Quantity of fruits, Spring growth.  





 


