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به: ت   قدیم 

 که عالمانه به من آموخت تا چگونه در عرصه زندگی، ایستادگی را تجربه نمایم مپدر کروح پا

  

که وجودم برایش همه رنج و وجودش برایم همه مهر روح پاک  و به  کاری و عشق   بود مادرم، دریای بی کران فدا



به خواهران و برادرانم  :تقدیم 

متحمل زحماتم بود
تحصیل 

کهو تک  ندکه همواره در طول  کلات   باشد. مایه دلگرمی من می انوجود ش یه گاه من در مواجهه با مش
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تشکرقدردانیو

 اوسپاس ستودن در سخنوران، که را نعمتخدای شمردن شمارندگان، و وبمانند ندانند او های

کوشندگان،حقاوراگزاردننتوانند.

کهجنابآقایدکترعلیعباسپورورشاهینشاهسونیقایدکتآجناب،توشایستهدباکمالاتیاازاس

درکمالسعهصدر،باحسنخلقوفروتنی،ازهیچکمکیدراینعرصهبرمندریغننمودندوزحمت

کهزحمتآقایمهندسمهدیرحیمیجنابدوهمچنینازرابرعهدهگرفتنپایاننامهراهنماییاین

.کمالتشکروقدردانیرادارماینپایاننامهرامتقبلشدندمشاوره

جنابآقایوجنابآقایدکترحمیدعباسدختصمیمانهترینمراتبقدردانیخودراازاساتیدداور

رم.داابرازمیجنابآقایدکترخلیلاژدریتحصیلاتتکمیلیونیزازنمایندهمحترمدکترهادیقربانی

کمالتشکروقدردانیکهدراینمسیرزحماتفراوانکشیدند،آقایمهندسحسنسوریازهمچنینو

رادارم.

نیا،زکیهمرادی،سهیلاشهیدی،مهدیهزمردی،انسیهقزلباش،محبوبهصرامی،هاامخانمدوستانگرامیاز

هاراچشمداشتایشانکهبسیاریازسختیهایبیراهنمایی هاوبهدلیلیاریساداتموسویفاطمه

مهربانمسپاسگذارم.خواهرامازهمراهتماملحظاتزندگیوبرایمآسانترنمودند

خدیجهسوریعبدالهزاده

31بهمن
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دانشگاهصنعتیکشاورزیدانشکدهعلومخاکمهندسیکشاورزیرشتهکارشناسیارشددانشجویدورهخدیجهسوریعبدالهزادهاینجانب

پایاننامه ارامترهایخاکشاهرودنویسنده ررسیتاثیرگوگردورویبرعملکردپنبهوبرخیپ یاندکترشاهینشاهسونیوراهنمائیتحتب آقا

متعهدمیشوم.دکترعلیعباسپور

 ازصحتواصالتبرخورداراست.ازصحتواصالتبرخورداراست.توسطاینجانبانجامشدهاستوتوسطاینجانبانجامشدهاستوتحقیقاتدراینپایاننامهتحقیقاتدراینپایاننامه

 .دیگربهمرجعمورداستفادهاستنادشدهاست محققان دیگربهمرجعمورداستفادهاستنادشدهاست.دراستفادهازنتایجپژوهشهای محققان  دراستفادهازنتایجپژوهشهای

 تاکنونتوسطخودیافرددیگریبرایدریافتهیچنوو مودرکیواامتیوازیدرهویچجواارائوهنشودهتاکنونتوسطخودیافرددیگریبرایدریافتهیچنوو مودرکیواامتیوازیدرهویچجواارائوهنشودهمطالبمندرجدرپایاننامهمطالبمندرجدرپایاننامه

 است.است.

 وو««دانشوگاهصونعتیشواهروددانشوگاهصونعتیشواهرود»»هدانشگاهصنعتیشاهرودمیباشدومقالاتمسوتخرجبوانوامهدانشگاهصنعتیشاهرودمیباشدومقالاتمسوتخرجبوانوامکلیهحقوقمعنویایناثرمتعلقبکلیهحقوقمعنویایناثرمتعلقب

 بهچاپخواهدرسید.بهچاپخواهدرسید.««Shahrood  University  of  Technology»یایا

 رعایوترعایوتپایوانناموهتأثیرگذاربودهانددرمقوالاتمسوتخرجازتأثیرگذاربودهانددرمقوالاتمسوتخرجازننتایحاصلیپایاننامهننتایحاصلیپایاننامهحقوقمعنویتمامافرادیکهدربهدستآمدحقوقمعنویتمامافرادیکهدربهدستآمد

 میگردد.میگردد.

 (استفادهشودهاسوتاووابطواصوولاخلاقوییابافتهایآنها(استفادهشودهاسوتاووابطواصوولاخلاقویدرکلیهمراحلانجاماینپایاننامه،درمواردیکهازموجودزنده)درکلیهمراحلانجاماینپایاننامه،درمواردیکهازموجودزنده)یابافتهایآنها

 رعایتشدهاست.رعایتشدهاست.

 یااستفادهشدها شخصیافراددسترسییافته ستاصلدرکلیهمراحلانجاماینپایاننامه،درمواردیکهبهحوزهاطلاعات

رعایتشدهاست ،اوابطواصولاخلاقانسانی رازداری

.                                                                                                                                                      
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اننامهوجودداشتهباشد.یپا*متناینصفحهنیزبایددرابتداینسخههایتکثیرشده  

نشر یج و حق  ا نت کیت  ال م  

 کلیهحقوقمعنویایناثرومحصولاتآن)مقالاتمستخرج،کتاب،برنامههایرایانهای،نرمافزارهاو
درتجهیزاتساختهشدهاست(متعلقبهدانشگاهصنعتیشاهرودمیباشد.اینمطلببایدبهنحومقتضی

 تولیداتعلمیمربوطهذکرشود.

 بدونذکرمرجعمجازنمیباشدیاننامهاستفادهازاطلاعاتونتایجموجوددرپا. 

 

 تعهد نامه

Article I.  

Article II.  

Article III.  

Article IV.  

Article V.  

Article VI.  

Article VII.    
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چکیده

واجزایعملکردآنیوباسیلوسبرعملکردپنبهوگوگرد،رویوباکتریتبهمنظوربررسیبرهمکنش

هایکاملتصادفیدرایبهصورتفاکتوریلدرقالبطرحبلوکبرخیپارامترهایخاک،آزمایشمزرعه

و٠٥٥،تاجراگردید.فاکتورهایآزمایشیشامل:گوگرددرسهسطحصفرولاتکراردرشهرستانمه9

باکتریتیوباسیلوسکتارکیلوگرمدره2٥٥٥ دودررویاتسولفومصرفوعدممصرفدردوسطح،

هانشاندادکهاثرمتقابلگوگرد،روی.نتایجتجزیهواریانسدادهبودکیلوگرمدرهکتار٠٥سطحصفرو

وتیوباسیلوسدربرخیصفاتزراعیوخاکیازجملهعملکردوش،عملکردپنبهدانه،وزنقوزه،هدایت

٠ارتفا بوتهوارتفا اولینقوزهدرسطحدرصدوهمچنین2الکتریکیوسولفاتقابلجذبدرسطح

معنیدارشدکهباتوجهبهنتایجمقایسهمیانگین،کاربرد کیلوگرمدرهکتارگوگرددر2٥٥٥درصد

مصرفتیوباسیلوسورویوهمچنینتیمارباکاربرد کیلوگرمدرهکتارگوگردبه2٥٥٥صورتعدم

یدرعملکردوشوعملکردپنبهدانهنسبتبهشاهدگردید.همراهتیوباسیلوسموجبافزایشمعنیدار

 تنهاییوهمچنینکاربرد٠٥٥کاربرد به گوگرد هکتار در کیلوگرمدرهکتارگوگردبه٠٥٥کیلوگرم

کیلوگرمدرهکتار٠٥٥همراهمصرفرویموجبافزایشمعنیداریدروزنقوزهگردید.درصورتیکه

مصرفروی همراه به درصفاتخاکیموردگوگرد گردید. بوته ارتفا  موجبکاهشمعنیداریدر

کیلوگرمدرهکتارگوگردبهتنهاییموجبکاهشمعنیداریدرواکنشخاکشد2٥٥٥مطالعهکاربرد

اماموجبافزایشمعنیداریدرهدایتالکتریکیخاک،میزانسولفاتجذبشدهومیزانرویجذب

اماکاربرد کیلوگرمدرهکتارگوگردبههمراهتیوباسیلوسبیشترازگوگردتنهاموجب٠٥٥شدهگردید.

افزایشمعنیداریدرسولفاتقابلجذبخاکوسولفاتجذبشدهگردید.

گوگرد،روی،پنبهکلماتکلیدی:
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:مستخرجازپایاننامهلیستمقالات

صیاتزراعیپنبهبررسیتأثیرگوگرد،رویوباکتریتیوباسیلوسبربرخیخصو

بررسیتأثیرگوگرد،رویوباکتریتیوباسیلوسبرافزایشقابلیتجذبعناصرغذاییدرخاک

بررسیتأثیرگوگرد،رویوباکتریتیوباسیلوسبرعملکردالیافپنبه

بررسیتأثیرگوگرد،رویوباکتریتیوباسیلوسبربرخیخصوصیاتشیمیاییخاکدرزراعتپنبه

أثیرگوگردورویبرعملکردپنبهوبرخیپارامترهایخاکبررسیت
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فهرستمطالب

صفحهنعنوا

مقدمه–فصلاول

 2-2- 1مقدمه 

 2-1- 1عاتیراجعبهکشتپنبهدرایراناطلا 

 بررسیمنابع–فصلدوم

 1-2-6مشخصاتگیاهشناسی 

 6ریشه-1-2-2

 7ساقه-1-2-1

 8برگ-1-2-9

 3گل-1-2-4

 3غددموجوددرپنبه-٠-1-2

 2٥میوهیاقوزهپنبه-1-2-6

 2٥دانهپنبه-1-2-7

 22الیافپنبه-1-2-8

 1-1-22مراحلرشدگیاه 

 1-9-21سازگاریاقلیمیپنبه 

 1-4-29هایمناسبپنبهخاک 

 1-24تغذیهپنبه-٠ 

 24ازت-2-٠-1

 2٠فسفر-1-٠-1

 26پتاسیم-9-٠-1

 27گوگرد-4-٠-1



 ی

 

 1٠کلسیم-٠-٠-1

 1٠منیزیم-6-٠-1

 16روی-7-٠-1

 13آهن-8-٠-1

 13بر-3-٠-1

 هاموادوروش–فصلسوم

 9-2-91هایمحلاجرایآزمایشویژگی 

 9-1-91جرایآزمایشمشخصاتخاکمحلا 

 9-9-99هایآزمایشآزمایشیومشخصاتکرتنو طرح 

 9-4-9٠اتزراعیعملی 

 9-96صفاتموردبررسیدرگیاه-٠ 

 96زمانشرو گلدهی-2-٠-9

 96تعدادقوزهدربوته-1-٠-9

 97بوتههردرشاخهزایاورویاتعداد-9-٠-9

 97ارتفا بوته-4-٠-9

 97درصدکیل-٠-٠-9

 97وزنقوزه-6-٠-9

 97عملکردوشدرواحدسطح-7-٠-9

 97سطحعملکردپنبهدانهدرواحد-8-٠-9

 97فاصلهاولینقوزهازسطحخاک-3-٠-9

 97شاخصسطحبرگ-2٥-٠-9

 98درصدروغن-22-٠-9

 9-6-98رخاکصفاتموردبررسید 

 98هدایتالکتریکیخاک-9-6-2

 98(pHواکنشخاک)-9-6-1



 ک

 

 98ازتکل)درصد(-9-6-9

 93سولفاتقابلجذب-9-6-4

 93قابلجذبروی-٠-9-6

 9-7-93موردبررسیدرگیاهصفات 

 93ازتکل)درصد(-9-7-2

 93سولفاتجذبشده-9-7-1

 93شدهجذبروی-9-7-9

 9-8-93هاومحاسباتآماریتجزیهداده 

 نتایجوبحث–فصلچهارم

 4-2-41عملکردوش 

 4-1-49عملکردپنبهدانه 

 4-9-44عملکردالیاف 

 4-4-46درصدکیل 

 4-46وزنقوزه-٠ 

 4-6-47تعدادشاخهزایا 

 4-7-43تعدادشاخهرویا 

 4-8-٠٥ارتفا بوته 

 4-3-٠2ارتفا اولینقوزه 

 4-2٠1دربوتهتعدادقوزه-٥ 

 4-22-٠4درصدروغن 

 4-21-٠4شاخصسطحبرگ 

 4-29-(واکنشخاکpH)٠٠ 

 4-24-٠٠هدایتالکتریکیخاک 

 4-2٠7میزانسولفاتقابلجذب-٠ 

 4-26-٠3نرویقابلجذبمیزا 



 ل

 

 4-27-6٥درصدازتکل 

 4-28-6٥میزانسولفاتجذبشده 

 4-23-62میزانرویجذبشده 

 4-169درصدازتجذبشده-٥ 

 4-12-64نتیجهگیری 

 4-11-6٠پیشنهادها 

 

 67امائم 



 79منابعمورداستفاده 
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هاشکلفهرست

صفحههاشکلنعنوا

 41متقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرعملکردوشنتایجمقایسهمیانگیناثر-2-4شکل 

 44سوگوگردبرعملکردپنبهدانهمتقابلروی،تیوباسیلونتایجمقایسهمیانگیناثر-1-4شکل 

 4٠نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسوگوگردبرعملکردالیاف-9-4شکل 

 4٠نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسورویبرعملکردالیاف-4-4شکل 

 46نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسوگوگردبردرصدکیل-٠-4شکل 

 47قوزهمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبروزننتایجمقایسهمیانگیناثر-6-4شکل 

 48نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسوگوگردبرتعدادشاخهزایا-7-4شکل 

 48نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلرویوگوگردبرتعدادشاخهزایا-8-4کلش 

 43نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلرویوگوگردبرتعدادشاخهرویا-3-4شکل 

 ٠٥رویانتایجمقایسهمیانگیناثراصلیتیوباسیلوسبرتعدادشاخه-2٥-4شکل 

 ٠2متقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرارتفا بوتهنتایجمقایسهمیانگیناثر-22-4شکل 

 ٠1وگوگردبرارتفا اولینقوزهمتقابلروی،تیوباسیلوساثرنتایجمقایسهمیانگین-21-4شکل 

 ٠9نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسوگوگردبرتعدادقوزهدربوته-29-4شکل 

 ٠9نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسورویبرتعدادقوزهدربوته-24-4شکل 

 ٠4نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسورویبرشاخصسطحبرگ-2٠-4شکل 

 26-4شکل-(نتایجمقایسهمیانگیناثراصلیگوگردبرواکنشخاکpH)٠٠ 

 ٠6یکیخاکسوگوگردبرهدایتالکترومتقابلروی،تیوباسیلنتایجمقایسهمیانگیناثر-27-4شکل 

 ٠8سولفاتقابلجذبمیزانمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرنتایجمقایسهمیانگیناثر-28-4شکل 

 ٠3نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسوگوگردبرمیزانرویقابلجذب-23-4شکل 

 62سولفاتجذبشدهمیزانمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرنتایجمقایسهمیانگیناثر-1٥-4شکل 

 61متقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرمیزانرویجذبشدهنتایجمقایسهمیانگیناثر-12-4شکل 
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فهرستجداولوامائم

صفحهجداولنعنوا

 99(برخیخصوصیاتشیمیاییخاکموردآزمایش2-9)جدول 

 9٠(نقشهطرحآزمایش1-9) جدول 

امائم

 (نتایجتجز2-4جدولامیمه)،68برخیخصوصیاتشیمیاییخاکتیوباسیلوسوگوگردبریهواریانساثرروی 

 (نتایجتجزیهواریانساثرروی،1-4جدولامیمه)63تیوباسیلوسوگوگردبرمیزانجذبعناصرتوسطگیاه 

 (نتایجتجزیهواریانساثرروی،9-4جدولامیمه)7٥صفاتزراعیپنبهبرخیتیوباسیلوسوگوگردبر 

 (نتایجتجزیهواریانساثرروی،4-4جدولامیمه)72گوگردبربرخیصفاتزراعیپنبهتیوباسیلوسو 
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مقدمه-2-2

برند،دیگردرجهانیکهباکمبودمنابعغذاییمواجهاستومردمانبسیاریازگرسنگیرنجمی

کشاورزیبهروشسنتیوفقطبهعنوانشغلیبرایامرارمعاشیکخانواده،کاراییخودراازدست

است عنوانیکفعالیتمهموگسترده.داده به باغیامروزه تولیدیبهپرورشگیاهانزراعیو

غذایحسابمی تا نابودیحفظکند خطر از را محصولاتخود بتواند باید کشاورزیمدرن آید.

براینیلبهاینهدفوحفظمحصولاتازگزندمیلیون درسراسرجهانتأمینکند. هاگرسنهرا

زیادیآفت زیست،شودکهعلاوهبرآلودگیمحیطکشدرجهانهرسالهمصرفمیآفاتمقادیر

کند.هرچندجمعیتروبهرشدجهان،کنندگانمحصولاتکشاورزیرانیزتهدیدمیسلامتمصرف

برایساکنانگرسنهزمین،حفظتولیداترااز کمبودمنابعغذاییوبهتبعآننیازبهتأمینغذا

توانبهرزیرامیکشاوسازد.خطرنابودیدراثرخساراتآفاتگیاهیبیشازپیشاجتنابناپذیرمی

هابرایتسلطبرمحیطزیستورشدگیاهانزراعیتوصیفکرد.انتخابعنوانیکسلسلهازروش

نو محصول،زمانبندیورعایتاجرایبهموقععملیاتزراعی،کاربردکودوسمومدفعآفاتو

آبهمگیفنونیبرایتسلطبربرخیازصورمحیطمیبیماری و هها دفایناستکهباباشند.

ازمواهبخاک،آبونورخورشیدازحداکثرظرفیتبالقوه یتولیدمحصولبهرهبرداریاستفاده

(.2988یزدانیخوراسگانیوحسینیبای،نمود)



اطلاعاتیراجعبهکشتپنبهدرایران-2-1

سالقبلازمیلاددرشبهقاره9٥٥٥ایمربوطبههایپنبهترینسابقهاستفادهازبافتهقدیمی

سالقبلازمیلادکشفگردیده1٠٥٥ایمربوطبههندبهدستآمدهودرکشورپرونیزپارچهپنبه

است.پنبهتوسطبازرگانانازهندوآسیایمیانهبهکشورهایاروپاییازجملهاسپانیابردهشدهاست.

انوبهخصوصدرکشورهایدرحالتوسعهحائزکشتپنبهازنظرایجاددرآمدواشتغالدرجه

میلیونهکتارو9٠باشد.سطحکشتپنبهدرجهاندرسالاولقرنجاریحدوداهمیتبسیارمی
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میلیونتنبودهاست.بالاترینتولید،بهکشورهایچین،آمریکاو٠9مقدارمحصولوشآنحدود

 دارد. تعلق نیهندوستان ما کشور در پنبه بهکشت طولانیدارد سابقه دورهز حتیدر طوریکه

شدهاست.کشتپنبهدرایرانبهطوررسمیوبااستفادهازهخامنشیلباسسربازانازپنبهتهیه

ازسال اصلاحشده هجریشمسیشرو گردیدهوایرانیکیازکشورهایمهمتولید29٥1بذر

کنندهپنبهدرجهانبهشمارمی صادر و (.2988)یزدانیخوراسگانیوحسینیبای،رفتکننده

،سطحزیرکشتپنبهدر1٥٥٥تولیدپنبهدرایرانقدمتزیادیدارد.براساسگزارشفائودرسال

تندرهکتاروشبودهاست.ازاینمقدارحدود٥8/1هکتارباعملکردحدود14٥٥٥٥ایرانحدود

کیلوگرمدر26٥٥تا3٥٥عملکردپنبهدیمدرایرانبینهکتارآنبهپنبهدیمتعلقدارد.9٥٥٥٥

وشطیسال استانهکتار است. فارسواردبیلهایمختلفگزارششده خراسان، هایگلستان،

هایگلستان،مازندرانوخراسانمهمترینتولیدکنندگانمهمترینتولیدکنندگانپنبهآبیواستان

(.تااواخرقرننوزدهم،تولیدالیافبهعنوان2989)خواجهپور،روندپنبهدیمدرایرانبهشمارمی

آوردندکهبهطورعمدهگردیدودانهرامحصولیزایدبهحسابمیتنهاهدفتولیدپنبهمحسوبمی

می نشخوارکنندگان تغذیه مصرف پیدایشروشبه اینکه تا بهرسید. هایاقتصادیروغنگیری،

نیکدانهروغنینیزاهمیتبخشید.بااینحال،هنوزهماستحصالالیافمصرفپنبهدانهبهعنوا

دانه زیرا هایروغنیزیادیوجوددارندکهکمیتوکیفیتروغنمهمترینهدفتولیدپنبهاست.

(.درایرانتوجهزیادیبهتغذیهگوگردیگیاهان2984هابهترازروغنپنبهدانهاست)رستگار،آن

هابهاینعنصردراطلا زیادیازواعیتخاکوگیاهازنظرتغییراتگوگردونیازآننشدهاستو

دستنیست.ازآنجاکهکودهایپتاسیکهدرایننواحیاست،معمولابهصورتسولفاتپتاسیمو

مخلوط آنمصرفمییا درایرانخیلیکممصرفمیهاییاز بنابراینیکیازراهشوند هایشوند.

گیرد.کودهایشیمیایی،بهخصوصدرمعمولیافزودناینعنصربهخاکنیزدرایرانصورتنمی

بوده زیادیگوگرد حاویمقدار سولفاتپتاسیمگذشته، سولفاتآمونیوم، فسفاتساده، سوپر اند

برنامهتقویت در اینکودها زمانیکه تا و هستند فراوانیگوگرد وکودهایمخلوطمحتویمقدار
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رودکهکمبودگوگردظاهرشود.ولیتمایلعمومیبرایناستکهازاراایگنجاندهشوندتصورنمی

نظرصرفهجوییدرمخارجحملونقلوهزینهپخشکوددرمزرعههرچهممکناستحجمکودها

را گوگرد ممکناستپیدایشکمبود اینامر افزایشدهند را خلوصآن درجه و کنند کم را

ترسازد.باتوجهبهاینکهگوگرددرمنطقهگرمسیریونیمهگرمسیریبسیارمهماستوآنملمتح

بایدبهعنوانیکمادهمغذیمهمدرپیوستنکودهاباگزارشاتکمبودگوگردوپاسخمحصولات را

نسهایجدرحالافزایشدانست.اکسیدشدنگوگردعنصری،بهوسیلهتعدادبیشماریازباکتری

هامشاهدهشدهاست.گیاهنیازبههادربیشترخاکگیردکهپنجگونهازآنتیوباسیلوسصورتمی

انوا عناصرازجملهعناصرکممصرفبهمنظوربهبودعملکردوکیفیتمحصولاتدارد.زودرسی

هایزمغذیهامشکلاترایجدرتولیدپنبهاستاینتاحدیبهکمبودرریزشگلوعدمتجمعدانه

مانندروی،آهن،مسوغیرهنسبتدادهشدهاست.روییکیازاولینعناصرکممصرفبهعنوان

شودوعنصراروریبرایگیاهانشناختهشدهاستوازطریقانتشاربهسطحریشهگیاهمنتقلمی

است.رویبرایهایمتابولیکخاصاروریدرسنتزمواد،رشدگیاه،سیستمآنزیموترویجواکنش

شودبنابراینعلائمآنبرایتولیدکلروفیلوکربوهیدراتلازماست.رویدرداخلگیاهمنتقلنمی

(.2972شود)سالاردینی،هایجواندیدهمیاولینباردربرگ

باکتریتیوباسیلوسورویبررویبرخیپارامترهایخاکو بررسیبرهمکنشگوگرد، منظور به

اینطرحدرتابستانبرخیخصوصیا درزمینزراعیشهرفیضآبادواقعدر2932تزراعیپنبه،

بررویگیاهپنبههصورتآزمایشفاکتوریلدرقالبطرحبلوککاملتصادفی،ولاتبشهرستانمه

رقمورامینانجامگرفت.

باتوجهبهتوایحاتبالااهدافاصلیاینمطالعهعبارتنداز:

بررسیاثرافزودنروی،باکتریتیوباسیلوسوگوگردبرافزایشعملکردواجزایعملکردپنبه-

 بهبودبرخیخصوصیاتشیمیاییخاکباافزایشگوگرد،باکتریتیوباسیلوسوروی.-



٠ 
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مشخصاتگیاهشناسی-1-2

گیا استکهGossypiumوجنسگسیپیومMalvaceaeخانوادهمالواسه)پنیرک(زهیاپنبه

هایزراعی،زینتیگونهازآنتاکنونشناساییشدهکهشاملگونه97ربودهوحدودداایوگلدولپه

وحشیمی پنبهو کلیه میباشد. جهانکاشته در شوندازدودستهمتمایزتشکیلهایزراعیکه

هایآپلندیادنیایجدیدیاآسیاییوآفریقاییودیگریپنبههایدنیایقدیمیااندیکیپنبهیافته

پنبهگیا هیچندسالهودائمیاستکهباتوسعهبهکشتآندرمناطقخارجازموطنآمریکایی.

زمستان که خطاستوا از دور یکسالشدهوبهصورتیکسالهکشتوکاراصلی، دارند هایسرد

مناطقگرمسیرمی ولیدر درهایقدیمیدیدهمیوبدونیخبندانبهصورتدرختچهشود شود.

دنیایامروزپنبهیکیازمهمترینمحصولاتاستراتژیککشاورزیاستکهدرشرایطبسیارمتفاوت

پنبهدرحالحاارحدودنیمیازالیافطبیعیواقتصادیدرنقاطمختلفجهانتولیدمی گردد.

گیردنمایدکهدرساختانوا وسایلزندگیمورداستفادهقرارمییصنایعنساجیجهانراتأمینم

دانهیکمنبعغنیبراینماید.پنبهبهعلاوهبیشترازیکگیاهلیفیبرایانسانودامغذاتولیدمی

تأمینپروتئینوروغنبودهکهبعدازسویادردرجهدوماهمیتقرارداردورویهمرفتهپنبهو

ابستهبهآنیکیازمهمترینمنابعاشتغال،کسبدرآمدوتحصیلارزدرکشورهایجهانصنایعو

هایمختلفاینگیاهعبارتنداز:(اندام2984باشد)رستگار،سوممی



ریشه-1-2-2

پنبهدارایریشهمستقیمطویلیاستکهدراوایلدورهرشدباسرعتبهدرونخاکعمقینفوذ

پتانسیلنفوذریشهدرخاکمی مترودر1هایگرمونفوذپذیروتحتشرایطکشتآبیبهکند.

استهشدهورسد.همراهباافزایشعمقتوسعهریشه،ازقطرریشهبهسرعتکمترمی9شرایطدیمتا

ریشهاصلیپنبهمستقیموبرحسبجنسخاکوعمق(.2989خواجهپور،گردد)ریشهمنشعبمی

سانتیمترطولداشتهباشد.در9٥٥سانتیمتروگاهیتا21٥تا6٥نفوذآندرخاکممکناست
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ریشهسریعتوسعهیافتهوریشه کهبرحسبنمایدهایفرعیفراوانیتولیدمیاوایلزندگیپنبه

(.2984شوند)رستگار،رطوبتخاکبهعمقیاطرفینپراکندهمی



ساقه-1-2-1

اصلیاستکهازطویلشدنورشدجوانهانتهایییامریستمانتهایی داراییکساقه پنبه

می دارایبرگحاصل و بوده گیاهان سایر اصلیدر ساقه همانند پنبه در اصلی ساقه وشود. ها

باشد.ساقهاصلیغالبافاقدگلاسترشداولیهساقهپسازسبزشدنکندهایجانبیمیهشاخ

بدونانشعاباست.سرعترشدومیانگره٠تا4است.ساقهتاحدودیکماهپسازسبزشدنشامل

3هفتهبعدازکاشت،2٥تا3شودبطوریکهحدودطیچهارتاهشتهفتهپسازسبزشدنزیادمی

اند.بافتساقهساقهگلدهندهرشدیافتهرویساقهاصلیقابلمشاهده6تا٠گرهمشخصو2٥تا

چوبیشدهاستاماسختنیسترنگپوستساقهدرجوانیمایلبهسبزیامایلبهقرمزاست،اما

.برروی(2989،خواجهپورآید)ایمایلبهزرددرمیایشدهوبهرنگقهوهبهزودیچوبپنبه

دارایبرگهستندوکههایرویشیآیندکهعبارتنداز:شاخهساقهدونو شاخهفرعیبهوجودمی

هایمولدمیوهکهبسیارنازکوبهحالتعددبررویساقهاصلیقراردارندوشاخه4تا9بهتعداد

یمی،کرشوند)یوهتبدیلمیهاقراردارندکهپسازتلقیحبهمهادرانتهایآنافقیهستندوگل

تواندبهصورت(.درهرگرهساقهاصلیودرزاویهداخلیهربرگیکجوانهوجودداردکهمی2989

جوانه غالبا نماید. رویشیرشد یکشاخه زایشییا دررویگرهیکشاخه هایهایرویشیواقع

گره )غالبا گیاه پایینی 9های ٠تا شده فعال اصلی( شاخهساقه تولید وهایرویشیمیو کند

فرمرشدشاخهرویشیهمانندساقهاصلیهایبالاتربهوجودمیهایزایشیرویگرهشاخه آیند.

هایرویشیوزایشیدرباشدفرمرشدشاخهزایشیبهصورتزیگزاگاستتفاوتبینشاخهمی

آن اصلیمیزاویه ساقه نسبتبه شاخهها بیشعمودیرشدهایرویشیبباشد. و صورتکم ه



8 

 

تا6٥نمایند.طولساقهمعمولاهایزایشیعمومابهطورافقیرشدمیکننددرحالیکهشاخهمی

(.2984)رستگار،سانتیمترمتفاوتاست1٠٥سانتیمتروتا21٥



برگ-1-2-9

شوندعددبهطورمتناوبظاهرمی8هایپنبهبررویهرشاخهبهطورمنظمبهتعدادبرگ

هادربسیاریازبریدگیداردرنگبرگ7تا9هایمنشعبدارندهربرگهایاینگیاهرگبرگبرگ

مبرگطویلهامتمایلبهقرمزاست.هربرگبهوسیلهیکدنژادهاسبزوفقطدرتعدادکمیازآن

هایحقیقیهاوبرگها،پروفیلگردد.درپنبهسهنو برگتحتعنوانکوتیلدونبهشاخهمتصلمی

9هایحقیقیاغلبدارایهایتولیدشدهبررویشاخههستندبرگهااولینبرگوجوددارد.پروفیل

 برگ٠تا اولینبرگحقیقیقلبیشکلاست. 2٠تا2٥عرضهایحقیقیپنبهبهلبهستند.

بارنگسبزروشنتاتیرهوباآرایشمارپیچی)زاویهدوبرگمتوالی نازک، درجه(29٠سانتیمتر،

هایزایشیبهصورتهادررویشاخهاندآرایشبرگهایرویشیقرارگرفتهرویساقهاصلیوشاخه

کاستکهدرقاعدهآن(.هربرگداراییکدمبرگطویلبهطولپهن2989یمی،کرمتناوباست)

هاومیلیمتربهنامگوشوارهوجوددارد.معمولابرگ2٥تا7تیزبهطولدوزائدهجانبیباریکونوک

کرکشاخه از پنبه شدههای پوشیده ظریفی وجودهای دارند. خاکستری یا رنگسفید که اند

گرددبهمانعحملهآفاتبهبرگمییپنهایبلندومتراکمدررویبرگبعضیازانوا بوتهکرک

دررویبرگوقسمت2984،رستگار) شوندکهحفرهیاهایهواییبوتهغددترشحیمشاهدهمی(.

باشد.گسیپول،هاوگسیپولمیها،رزینایحاویروغنایتیرههامملوءازمایعقهوهکیسهداخلیآن

بهنظرمیایمیپلیفنولیسمیبرایانسانوموجوداتتکمعده رسدگسیپولدرکاهشباشد.

حملهحشراتنقشداشتهباشد.ازسویدیگر،غددترشحشهددرسمتزیرینبرگورویرگبرگ

.(2989)خواجهپور،شوندکهدرجلبحشراتنقشدارنداصلیمشاهدهمی
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گل-1-2-4

هاشوند.گلهندهیازایشیمشاهدهمیهادربوتهپنبهبهصورتمنفردبررویساقهمیوهدگل

ابتداسفیدبودهولیباگذشتزمانبهرنگقرمزیاصورتیمتمایلشدهوپسازدوروزچروکیده

(.ظهورگلاز2989یمی،کرباشند)هاتوسطدمگلبهشاخهزایشیمتصلمیریزد.گلشدهومی

سازندهایخودراظاهرمیهایمیانیبوتهگلاولینگرهازاولینشاخهزایشیشرو وسایرقسمت

کاسبرگبه٠دارسبزرنگ،شود.هرگلشاملسهبراکتهدندانهگلظاهرمی6تا٠درهرشاخهزایا

هابالکهقرمزرنگیدرتهگلبرگسفیدمایلبهکرمیازردودربعضیگونه٠همپیوستهنامنظم،

خگلبرگ بساکدو با پرچم ده محتویدانهانهها، ایو یکتخمدان رنگ، زرد 1هایگرده 6تا

هاتوسطدمگلبه(.گل2984،رستگارباشد)تخمکوجودداردمی21تا8ایکهدرهرخانهخانه

درجهسانتیگراداست.9٥تا1٠باشند.مناسبتریندمابرایتولیدگلحدودشاخهزایشیمتصلمی

باشد.لقاحدراحباچشمغیرمسلحدرداخلتخمدانقابلمشاهدهمیروزپسازلق2٠جنینحدود

درصددگرگشنی1٠تا6شودوبستهبهمیزانفعالیتحشراتپنبهبهصورتخودگشنیانجاممی

متربینارقاممختلفدرقطعاتتولیدبذریااصلاحیارورتدارد2٥٥افتدرعایتحداقلاتفاقمی

(.2989)خواجهپور،



غددموجوددرپنبه-٠-1-2

غددخارجییانکتاریکهدرپنبهدونو غدهوجودداردیکیغددخارجیودیگریغددداخلی.

بهخارجمی هایمختلفیقراردارند:یکیدرریزندودرمحلموادقندیترشح،وترشحاتخودرا

قسمتتحتانیخارجگلسهنکتاری،درقسمتانتهاییداخلگلودرسهمحلدربیرونگل)در

انتهایدمگلدونکتاریودررویرگبرگهایاصلیدرپشتبرگهایکتاسهنکتاری(وجوددارند

حشراتجهتملاقاتگل2984،رستگار) جذب در نکتار وجود ایفا(. نقشمثبتیرا هایپنبه

هابهغیرازریشهبهصورتخالیامتهایپنبهودرتمامقسکند.غددداخلیکهدرتمامگونهمی
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گلاندوجوددارندوحاویموادمختلفیهستند.بعضیشاملروغنکهدرمغزدانهقراردارندوبعضی

آنتوسیانینورزین مواد ترشحمیهاوتانندیگر فنلیاسمنمایندیکیازاینموادنوعیپلیهارا

(.2989)خواجهپور،گوسیپولاست

 

 میوهیاقوزهپنبه-1-2-6

باشداندازهقوزهازخصوصیاترقممیوهپنبهنوعیکپسولاستکهکرویوتخممرغیشکلمی

(.پسازتلقیحگلتخمدانبهسرعترشدکردهوقوزهپنبهیاکپسولرابه2989،خواجهپوراست)

آیندهایگردسیاهرنگیبهوجودمینههاداسانتیمترطولداردداخلمیوه٠تا1آوردکهوجودمی

هایکرویشکلیکمادهسمیبهنامگوسیپولوجوددارد.گوینددرداخلدانههاراخالمیکهآن

هادانهوجوددارد.انتهایبعضیازقوزه3وگاهی6تا9خانهدارندودرداخلهرخانه٠تا9هاقوزه

هاازسبزتاقرمزمتغیراستتعدادقوزهاز(.رنگقوزه2984،گاررستباشد)کرویوبرخینوکدارمی

(.2989)کریمی،قوزهدرهربوتهممکناستتغییرکند4٥یکتا



دانهپنبه-1-2-7

بذرودر3تا6یقوزهشونددرهرخانههابهدانهیابذرتبدیلمیپسازرسیدنقوزهتخمک

دانهپنبهتخممرغیشکلبودهوبهطولبذریادانهبهوجودمی4٠تا28هرقوزه 2٠تا7آید.

هاکنند.لپهیدانهراپرمیهاتقریباتمامیفضایداخللپهباشد.ایتاسیاهمیمیلیمتروبهرنگقهوه

می غنی پروتئین و روغن لپهاز همچنین، قابلتوجهیگوسیپولهستندباشند. مقدار حاوی ها

گیردوجوددارد.یک(.دررویبذرپنبهدونو کرککهازپوستهبذرسرچشمهمی2984،رستگار)

اینکرک از کرمیرنگاستکهتنو  یا سفید اخیم، بلند، الیافپنبهنامیدهمیها شودواریا

اییاسبز(وچسبیدهبهبذراستکهدیگریکوتاه،سفیدودربعضیمواقعرنگی)خاکستریقهوه

بعضیانوا پنبهفاقدکرکدررویبذرپنبهمیکرکپنبهنامیدهمی (.2989یمی،کرباشد)شود.
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دانهبدون26٥تا3٥وزنهزاردانهپنبه 9٠تا1٠درصدکرک،2٥تا٠الیافشاملگرماست.

بذرهاییکهدرشب7٥تا6٥درصدپوستهو رسندکیفیترشدیهایخنکمیدرصدمغزاست.

(.2989)خواجهپورکمتریدارند



الیافپنبه-1-2-8

هایاپیدرمتخمکاستوهرلیفازیکسلولطویلشدهتشکیلمنشأتشکیلالیافسلول

گیرنددارایالیافیبه(.ارقامیازپنبهکهدرزراعتمورداستفادهقرارمی2984،رستگارت)شدهاس

قهوهرنگ میلیمتر4٠تا2٠هابینباشدودامنهطولآنایحناییمیایتیرهوقهوههایسفید،

یحگلبهروزپسازتلق1٥تا2٠میکروندارند.الیافپنبهحدود9٥تا1٥استواخامتیبین

هفتهبعدازظاهر8تا6هاکه(.پسازرسیدنقوزه2989خواجهپوررسند)حداکثرطولخودمی

خوابددراینهااستتارهاخشکشده،آبخودراازدستدادهودیوارهآنرویهممیشدنگل

(.2984)رستگار،آیدزمانتجعدیدرتاربهوجودمی



مراحلرشدگیاه-1-1

-4ظهورجوانهگلتاتشکیلقوزه-9سبزشدنتاظهورجوانهگل-1کشتبذرتاسبزشدن-2

تشکیلقوزهتابازشدنآن.

درصدنقاطکاشتهشدهسرازخاکبیرونآوردهوبه٠٥هادرسبزشدنزمانیاستکهلپه-2

واحد٠٥وباتجمعحدودروز2٠تا٠حالتعمودینسبتبهزمینقرارگرفتهباشند.ایندورهبین

شود.چندینروزپسهامشخصمیافتد.تکمیلسبزشدنهربوتهبابازشدنلپهحرارتیاتفاقمی

اولینبرگحقیقیبهظهورمی درصد٠٥رسد.مرحلهیکبرگیهنگامیاستکهدرازسبزشدن،

سانتیمتررسیدهباشد.2داقلهایمزرعه،میانگرهبرگاولقابلتشخیصبودهوطولآنبهحبوته

اولینشاخهزایشیدر زایشیهنگامیاستکه رشد هایمزرعهودرزاویهدرصدبوته٠٥شرو 
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هایرویشیهایزایشیقبلازشاخهداخلییکبرگحقیقیرویساقهاصلیمشاهدهشود.شاخه

یشیدرگرهبرگبالاتربهکنندچندروزپسازپیدایشاولینشاخهزایشیدومینشاخهزارشدمی

یابد.هایزایشیادامهمیرسدوروندتولیدشاخهظهورمی

٠٥میلیمتررویشاخهزایشیدر1تا٠/2مرحلهجوانهگلباظهوراولینجوانهگلبهقطر-1

اینمرحلهبستهبهرقموشرایطمحیطی،معمولاهایمزرعهمشخصمیدرصدبوته 8تا4گردد.

هفتهبعدازظهوربهصورتگل٠تا9افتد.جوانههرگل،حدودپسازسبزشدناتفاقمیهفته

پایانگلدهیبازشدنآخرینگلیاستکهدرکاملبازمی هایمزرعهبهقوزهدرصدبوته٠٥شود.

گیرد.قابلبرداشتتبدیلشدهودرنهایتوشآنموردبرداشتقرارمی

هفتهزماننیازداردتاازنظرفیزیولوژیکیبهقوزهکاملو4تا9نبهحدودهرگلپسازبازشد-9

قوزهدرمرحلهرسیدگیفیزیولوژیکیسبزرنگاست،امابهحداکثراندازهخود رسیدهتبدیلشود.

بریدنآنباچاقونیزمشکلاستوهنگامیکهبریدهشودالیافبهصورتنخ رسیده،سختشده،

هفتهبه8تا6شوند.بنابراینبستهبهشرایطمحیطیورقم،هرگلبازشدهپسازحدودکشیدهمی

درصد٠٥دهیهنگامیاستکهبالاترینقوزهدرگردد.پایانقوزهقوزهآمادهبرایبرداشتتبدیلمی

هایمزرعهبهمرحلهرسیدگیفیزیولوژیکواردشدهباشد.بوته

هرقوزهزمانیکاملارسیدهوگیفیزیولوژیک،قوزهشکافمیمدتکوتاهیبعدازرسید-4 خورد.

زردیگراییدهباشد)خواجهپور، به تخمدان دیواره و شده شکافته کاملا برداشتاستکه آماده

2989.)



سازگاریاقلیمیپنبه-1-9

روز1٥٥تا2٠٥یزراعیگیاهیاستگرمادوستوبهیکفصلرشدبدونیخبندانحدودپنبه

درجه1٠درجهسانتیگرادودرتابستانحداقلبهحرارت24احتیاجدارد.برایزمانکاشتحداقل
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زیرموجودایاست.چنانچهشرایطسانتیگراداحتیاجدارد.موطناصلیپنبهمناطقگرمسیریوحاره

-1هایسبکومکرراتفاقافتد.دربهارهوامعتدلوبارندگی-2باشدکشتپنبهایدهآلخواهدبود.

واقفیوپاییزخشک،طولانی،وبدونبارانباشد)-9هایملایمببارد.تابستانگرمومرطوببودهوباران

یسردونیزدربعضینواحیبازمستاننیمه(.درایراندرنواحیبازمستانملایمتاکم29٠9مرعشی،

گردد.وجودآسمانبیابروآفتابمترازسطحدریاکشتمی27٥٥سردوازارتفا صفرتاکمتراز

شونداروریاستوکمبودنورموجبافزایشرشدهابازمیفراوانبهخصوصدرتابستانوپاییزکهقوزه

شود.مناطقبادخیزنیزبرایپنبهمناسبنیستندبادهایشدیدویاسردایوکمیتعدادقوزهمیسبزینه

بردوباعثکثیفشدنالیافشود.بادشدید،وشراباخودمیهایجوانمیسببآسیببهگیاهچه

(.رشدونموپنبهبستگیزیادیبهدمادارد،دمایمناسب2984،رستگارگردد)توسطگردوخاکمی

درجهسانتیگرادنامناسباست.حداقل9٠درجهسانتیگرادبودهودمایبیشاز91تا19نبهبرایرشدپ

درجهسانتیگراد9٥تا28ومحدودهمناسبآن4٥،حداکثرآن24دمابرایجوانهزنیبذرپنبه

د.زنباشد.حساسیتپنبهبهدمایپایینزیاداستووقو یخبندانبهشدتبهمحصولآسیبمیمی

گردد.وقو دماهایکمترازهایزایشیمیدمایپایینسببافزایشرشدرویشیوکاهشتعدادشاخه

هادرشرایطفراوانیرطوبتهوادچارگردد.قوزههامیدرجهسانتیگراددرشبسببریزشگل29

غییررنگدادهوازگیرندتشوند.الیافینیزکهدردورانرسیدگیدرمعرضبارانقرارمیپوسیدگیمی

شود.پنبهگیاهیروزکوتاهاستوبهآفتابفراواننیازداردکمبودنورموجبهاکاستهمیکیفیتآن

گردد.مقاومتپنبهبهخشکیهاوکاهشتولیدقوزهمیافزایشنسبترشدرویشیبهزایشی،ریزشگل

(.2989)خواجهپور،باشدرمیدراوایلدورهرشد،کههنوزشاخصسطحبرگکماست،زیادت



هایمناسبپنبهخاک-1-4

هایمناسبآناراایحاصلخیزباعمقخاکرویدولیزمینهامیپنبهمعمولادرکلیهخاک

داروشنیوهوموسیکهمسطحوهمواربودهدارایآهکیولیمون–هایرسیزیاداستوخاک
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خوبوقابلیتنگه رشد8تا٠داریآبکافیباشدبرایاینگیاهمناسبندودراسیدیتهتهویه

باشدولیدرنقاطیکهمشکلشورینباشدرشدبهتریکندوتاحدودیبهشوریخاکمقاوممیمی

دسیزیمنسبرمتریاکمتربرایسبزشدنبذرپنبهمناسباست.شوریخاک4دارد.شوریخاک

گردد.پنبهمحدودیتدرصدکاهشسبزشدنبذرپنبهمی٠٥مترموجبدسیزیمنسبر2٠معادل

مشروطبرآنکهعمقخاکزیادبودهوازنظرساختمان،تهویه، لحاظبافتخاکندارد، زیادیاز

هایسبکازلحاظ(.خاک2989،خواجهپورداریرطوبتمناسبباشد)حاصلخیزیوظرفیتنگه

هایسنگینازلحاظتشکیلسله،مقاومتمکانیکیدراییوخاککمیظرفیتآبگیریوفقرغذ

می تهویه محدودیت و ریشه نفوذ گردند.مقابل کاهشعملکرد سبب و باشند نامناسب توانند

ریزشگل سبب مدت طولانی تهویه میمحدودیت کاهشفتوسنتز و ها مرعشی،)شود واقفیو

29٠9).



تغذیهپنبه-٠-1

ازت-2-٠-1

تشکیلرنگسبزدرگیاهکمکمی شودعملکنداینسبزیکهکلروفیلنامیدهمیازتبه

بنابراینازتبهصورتغیرمستقیمرشدسریعوسلامتبوتهرا بهعهدهدارد. کربنگیریگیاهرا

نبوتهکند.چنانچهازتدرخاکبیشازاندازهبودهوسایرموادکمباشندسببعلفیشدتأمینمی

بادوسرماکمگردیدهومحصولکاهشمی امراض، یابد،همچنینمقاومتگیاهدرمقابلحشرات،

کمکمیمی گیاهی باقیمانده مواد پوسیدن به خاک در ازت وجود خاکشود. به هاییکهکند.

گیاهاندرآنساقه سایر و هازودترهاست،چنانچهدرپاییزکودهایازتهدادهشود،ساقههایپنبه

(.وقتیکهازتخاککم29٠9واقفیومرعشی،گردد)پوسیدهوزمینبرایکشتمجددآمادهمی

هازردمایلبهسبزگردیدهوبالاخرهخشکشدهوآیند،برگهایپنبهبهنظرمریضمیشودبوته
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مقدارازتموردد.کنریزند.چنانچهازتکافیدردسترسبوتهپنبهباشدخشکیرابهترتحملمیمی

نو وزمان،نیازگیاهپنبهبستگیبهعواملیچونتوانباردهیگیاه،بافتخاک،شرایطآبوهوایی

کاربردکوداورهدارد.بارندگیتأثیرزیادیبررویازتخاکداردبهنحویکهمقداریازازتممکن

ازدسترسگیاهخارجشوددرهایشنی(خارجواستازطریقآبشوییازخاک)بهخصوصخاک

تردرصورتاشبا شدنخاکازآب،ازتخاکممکناستتجزیهشدهوبههوابازهایسنگینخاک

اولینعلائمکمبودازتدربرگ هایجواننیزکوچکباقیشود.برگهایپایینیمشاهدهمیگردد.

ارتفا گیاهوطولشادهیبهتعویقمیمانند،گلمی هاهایگلدهندهکوتاهوریزشقوزهخهافتد،

دراینهنگامبایدبامصرفکودجامداورهیامحلولبیشترمی پاشیرویشاخوبرگ،مشکلشود.

.(2988)یزدانیخوراسگانیوحسینیبای،کمبودرابرطرفکرد



فسفر-1-٠-1

رشدیآنبهخصوصدراوایلفسفرعنصربسیارمهمیدررشدپنبهاستکهدرتماممراحل

واقعمی نیاز فصلمورد شود. خاکداده کشتبه استقبلاز بنابراینبهتر درتمامشود فسفر

شوددرپنبهاهمیتفسفربیشتردرنمومیوهبهخصوصرشدتاروبذرهایگیاهیافتمیقسمت

کمکمی نیز زودرسیپنبه کافیبه فسفر است. بوتهپنبه کمبودفسفرداشتهباشداینماید. که

هایشبهکندیشود،بدینجهتکوتاهباقیمانده،شاخههایشسبزتیرهبودهورشدآنکممیبرگ

هایاولینعلائمکمبودفسفردربرگیابد.کندوعملکردآنبهنسبتقابلتوجهیکاهشمیرشدمی

رویهمرفتهپیبردنبهکمبود(.2988یزدانیخوراسگانیوحسینیبای،شود)پایینیمشاهدهمی

شودبرایاطمینان،دهنددشواراست،بدینجهتتوصیهمیهانشانمیفسفرازرویعلائمیکهبوته

ازتجزیهخاکدرآزمایشگاهغفلتنگردد.ازطرفدیگرممکناستفسفردرخاکموجودباشدولی

دهندنیزنبایدهانشانمیراینعلائمیراکهبوتهبهصورتیباشدکهبرایپنبهقابلجذبنیستبناب

درخاکاندازه قابلجذبگیاه فسفر باید آزمایشگاه در داشت. دور نظر گیریشدهومقدارشاز
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 باشد.اینعنصردرخاکغیرکیلوگرمدرهکتارمی9٥مقدارموردنیازفسفردرسالتعیینگردد.

فسفرهراطوریبهخاکواردکردکهنزدیکبهمحلقرارگیریقابلحرکتاستدرنتیجهبایدکود

کندودرصورتبروزهایجوانترحرکتمیهایمسنبهطرفبرگبذرواقعشودولیدرگیاهازبرگ

.(29٠9واقفیومرعشی،)کندهایمسنپایینیتاحدودیاینکمبودراجبرانمیکمبود،برگ



پتاسیم-9-٠-1

گردد.پتاسیمازاینتزیاددرخاکسببرشدبیشازحدبوتهشدهوگیاهعلفیمیوجوداز

مقاوممی سرما و باد حشرات، امراض، به را همچنینگیاه و نامطلوبجلوگیریکرده سازد.رشد

هازردمایلبهسبزشدهوگردد.بدینترتیبکهبرگیپنبهمیکاهشپتاسیمسببتغییررنگبوته

شوند،همچنینهابهتدریجسیاهرنگمیگرددوبعدااینخالهاظاهرمیایزردبینرگبرگهخال

ریزنددرمواردیکهشدیداخاکازاینمادههاخشکوسیاهرنگشدهوبالاخرهمییبرگکناره

هاکهنارسوزههابریزند،دراینصورتگیاهازفعالیتبازماندهوقیبرگفقیرباشدممکناستکلیه

شوند،بدیهیاستدراینصورتعملکردمحصولشدیداکاهشیافتهوکیفیتالیافهستندبازمی

ریزشقبلازموعدبرگ29٠9واقفیومرعشی،بسیارنامرغوبخواهدبود) هاوقرمزرنگشدن(.

درنتیجهریزشزودرسبرگ هابهطورها،قوزهبرگهایمسنازدیگرعلائمکمبودپتاسیماست.

آید.بیشتریننیازپنبهبهپتاسیم،بعدازاولینگلدهیهاپایینمیرسندوکیفیتالیافآنکاملنمی

رسیدنکاملقوزه اگردرخاکپتاسیمکافیوجودداشتولیعلائمکمبودآندرگیاهتا هاست.

تهویهمناسبووجودمقدارکافیازتدرظاهرشدنبایدبهخاکپتاسیمااافهنمود.عدمفشردگی،

توانباتواندازکمبودپتاسیمممانعتکنددرطولفصلزراعیمیخاکدرطولفصلزراعیمی

شود:کلریدپتاسیم،کودپتاسیمبهسهشکلمصرفمیتجزیهبافتبرگبهمیزانپتاسیمآنپیبرد.

علتارزان به نیتراتپتاسیم. بیشترازایننو کودتسولفاتپتاسیم، پتاسیم، کلرید بودنکود ر
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گرددولیاگرخاکمشکلشوریداشتهباشدبایدازسولفاتپتاسیماستفادهکرد.کوداستفادهمی

.(2988)یزدانیخوراسگانیوحسینیبای،پتاسیمبایدقبلازکشتبهخاکدادهشود



گوگرد-4-٠-1

اهیودرساختمانپروتئینگیاهانشرکتدارد.اغلباوقاتعلائمگوگرددرتشکیلسبزینهگی

گوگردونیتروژنبهعلتتشابهزیادبایکدیگربهاشتباهگرفتهمی واقفیومرعشی،شوند)کمبود

استبنابراینمی29٠9 گیاه نیتروژنعنصریقابلحرکتدر هایمسنپایینیبهتواندازبرگ(.

هایمسنمنتقلشودودرصورتبروزکمبوددرگیاهعلائمآنابتدادربرگهایجوانبالاییبرگ

می حالیکهگوگردغیرقابلتحرکاستونمیظاهر در هایهایمسنبهبرگتواندازبرگشود

هایجوانفوقانیگیاهظاهرخواهدشد.جواننقلمکانکنددرنتیجهعلائمکمبودآنابتدادربرگ

بایددرمزراعیکهازنظرموادمعدنیفقیرهستندیابهتازگیمراحلآمادهسازیکمبودگوگرد را

گوگردبه.(2988)یزدانیخوراسگانیوحسینیبای،هاشکلگرفتهاستانتظارداشتزمیندرآن

طورمستقیمیاغیرمستقیمدرمسیرهایمختلفمتابولیسمگیاهانوهمچنینبهعنوانیکجزء

هادرگیراست.دخالتگوگردبهعنوانیکجزءمهمازچندینآنزیموبسیاریازمتابولیتاصلی

فرآیندهایمتابولیکدرگیاهاناست.گوگردکمدرگیاهانبهکاهشغلظتکلروفیلشناختهشده

غیرمستقیمبرفتوسنتزتأثیرمی طور به نتیجه در آز،گذاردچندینآنزیمفعالمثلاورهاستو

نیتراتردوکتازوریبونوکلئازشناختهشدهاستکهباکمبودگوگرددچاراختلالمی شودنیتروژناز،

 2972)سالاردینی، دارایمنابععظیمیازگوگردمی(. کشوریمثلایرانکه باشداستفادهازدر

بهمنظورافزایشقابلیتجذبعناصرغذاییازاهمیت عنوانیکمادهاسیدزا عنصریبه گوگرد

 همکاران و اصغرزاده )علی است برخوردار 2977خاصی همکاران و ایسلام و1٥٥3، کایا و

کندشرکتدراسیدهایآمینهارورییکهگوگرددرگیاهانایفامی(.مهمتریننقش1٥٥3همکاران

باشدبنابرایننقشاساسیرادرسنتزپروتئینایفانمودهوحضوراینعنصرسیستئینومتیونینمی
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نقشمی از دیگر یکی امنا گردد. دانه افزایشپروتئین باعث شرکتدرتواند گوگرد مهم های

دهندتکهدرغشاءسلولوجوددارندکهدرواقعروغنگیاهراتشکیلمیساختمانفسفولیپیدهاس

 زاده، اسلام و اسیدآمینه298٥)خلدبرین ساختمان شرکتدر بر علاوه گوگرد ویتامین(. وها، ها

(.مصرفگوگردبهخصوصبههمراهکوددامی2988هادرساختکلروفیلاروریاست)آستا،آنزیم

تاحدودیکاهشدادهکهدرنتیجهقابلیتجذبعناصرمیکروتوسطگیاهافزایشاسیدیتهخاکرا

افزایشقابلیتجذبعناصرمیکروبههمراهتأثیرآندرافزایشدرصدروغنومیزانمی که یابد

اصغرملیکوهمکاران2986پروتئیندانهباعثافزایشعملکرددرکلزاشد)حامدیوجعفری .)

دل1٥٥4) نیز بسیاریاز( در گوگرد نقشمهم را مصرفگوگرد اثر روغندر افزایشدرصد یل

متابولیت دیگر برایسنتز اینعنصر به نیاز آ،ویتامینب،اسیدهایچربو هایحاویکوآنزیم

باکتری توسط عمدتا خاک در گوگرد اکسیداسیون دانستند. سولفولیپیدها و هایاسیدلیپوئیک

هایایرانبهدلیلپایینبودنموادآلیهادرخاکشودکهجمعیتاینباکتریتیوباسیلوسانجاممی

بنابراینافزودنموادآلیبهعلتاثراتمفیدیکهدرخاکداردباعثافزایشفعالیت است، ناچیز

خواهدشد)کریمیباکتری گوگرد اکسیداسیون افزایشسرعت و تیوباسیلوس شعبانپور،های و نیا

یکیا2981 بودندرجاتمختلفاکسیداسیونمی(. باشدبدینزمهمترینخصوصیاتگوگرددارا

(بهدلیل2386ایودرنتیجهتأمینسولفاتموردنیازگیاه)طباطبایی،ترتیبعلاوهبرارزشتغذیه

اکسیدشدنوتولیداسیدسولفوریکتواناییلازمبرایکاهشاسیدیتهخاکرا)حداقلدرمقیاس

(.بابهرهبرداریازتأسیساتبزرگ2337باشد)سینگوچادهری،ها(نیزدارامیافریشهکوچکاطر

میلیونتنفراتر4درحالساختصنایعنفت،گازوپتروشیمیکشور،حجمتولیدگوگردازمرز

خواهدرفتوبادرنظرگرفتنمازادتولیدگوگردراهکارهایافزایشمصرفدرکشاورزیموردتوجه

(.گوگردازلحاظمقدارموردنیازگیاهدرردیفپنجم،پسازسهعنصرپر2986ارگرفت)علایی،قر

قرارمی باآنکهنیازگیاهبهگوگرد،بیشازمصرفوکلسیم، سالپیشمشخصگردیده1٥٥گیرد.

درطبیعت توجهمتخصصانحاصلخیزیخاکراجلبنکردهاست. استولیبررسیرویگوگرد
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درصدگوگرداستکهبیشتربه٥6/٥شود.قشرزمیندارایدیکیازعناصرمهممحسوبمیگوگر

هایسولفورفلزاتاست.ازنظرمقدارگوگرددرطبیعتاینعنصردرردیفششمعناصرصورتکانی

شودولیمقدارکلآنگیردگوگردبهصورتآلیوکانیدرخاکیافتمیموجوددرزمینقرارمی

درصدکمتراست.درکودها،گوگردمعمولابهصورتعنصرااافیویاپرکنندهحجم24/٥مولاازمع

شودودرصنایعشیمیایی،گوگردرابیشتربرایساختاسیدسولفوریکوموادتسلیحاتیعراهمی

میبهکارمی نزدیبرندوروزبهروزمقدارگوگرددرکودهایشیمیاییکاهشپیدا کبهتمامکند.

هاینواحیمرطوببهصورتمعدنیهاینواحیخشکودرصدکمیازگوگردخاکگوگرددرخاک

شود.معدنیشدناست.گوگردمعدنیخاکبهصورتسولفوروسولفاتفلزاتمختلفمشاهدهمی

گوگردوآزادشدنسولفاتدرخاکازبسیاریجهاتشبیهمعدنیشدنازتاستوسرعتآزاد

هایینیزمشاهدهشدهنایندوعنصردرنتیجهمعدنیشدنتقریبایکساناستاگرچهتفاوتشد

ها،مقدارگوگرددرمواداست،عواملمتعددیدرمعدنیشدنگوگردخاکمؤثرندکهمهمترینآن

مهمترینعلائمکمبود نو وتعدادموجوداتذرهبینی،پهاشمحیط،تهویهخاکهستند. آلی،

ساقهگو است. کوچکیبوته کوتاهیو گیاهانرنگپریدگی، در کوتاهگرد وهایگیاهانمبتلا، تر

شود.تعدادووزنهاکممیاند،سطحبرگکوچکوتعدادبرگترازمعمولاستوبیشترچوبینازک

میتگوگردهابهنسبتشدتکمبودکمترخواهدبود.اهکند.درپنبهتعدادقوزهمیوهکاهشپیدامی

البتهاثرگوگرددرافزایشمقدارروغنبیشتردر گیاهانمشاهدهشدهاست. ساختروغندر در

روغنپرورشمی هیبریدهایپر است.کشورهایاروپاییکه شده مشاهده هایطبقگزارشدهند

( میزان2334کیلهام  اندازه بهپروتئین تشکیل در آن اهمیت و فسفر اندازه به گیاهان گوگرد (،

 اغلب در پتاسیم و فسفر نیتروژن، از بعد اهمیت دوم درجه در عنصری عنوان به اما است، نیتروژن

تأثیرهمچنینگوگردمصرفشدهدرخاکتحتشود.می گرفته نظر در گیاه و خاک هایسیستم

هاییازجنستیوباسیلوسکههوازیواتوتروفبودهطیمراحلیبینیازجملهباکتریموجوداتذره

سولفوریکتبدیلمی اسید به و ایناسیدیشدنکهبهطورموقتصورتمیاکسید گیردگردد
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بالابردهوبهترمورداست (،238٠گیرد.داوودوهمکاران)فادهگیاهقرارمیحلالیتعناصرغذاییرا

نشاندادندکهمصرفگوگردوتولیداسیدسولفوریکدرنتیجهاکسایشآن،باعثکاهشاسیدیته

تأمینسولفاتموردنیازگیاهانوافزایشقابلیتجذبفسفروعناصرکممصرفدرخاک هاخاک،

هاقادربهاکسایشگوگرددرمحیطازمیکروارگانیسم(،گزارشدادکهطیفوسیعی233٠شد.تات)

وکایاکنند.هایتیوباسیلوسنقشمهمیرادراکسایشگوگردایفامیهاباکتریهستندکهازبینآن

 سلول دروکلروفیلهاویتامینسنتزدررامهمینقشعنصراین(،نشاندادندکه1٥٥3)همکاران

آید.می پایین تولیدی محصول کمیت و کیفیت و شده کند گیاه رشد گرد،گو کمبود ینتیجه دارد.در

 در آن کیفیت و روغن مقدار افزایش باعث گوگردمصرف که گزارشدادند(،2386ساهو) و سینگ

شارماو.نمود برطرف گیاهان این در را کلروز علائمهمچنینشدو آفتابگردان و سویا ،پنبه گیاهان

کیلوگرمدرهکتارعملکردوشپنبهو٠٥کاربردگوگردبهمیزانگزارشدادندکه(2337دانگاروال)

بهترتیببهمیزان (،یک1٥٥٥شارماوهمکاران)افزایشداد.3/8درصدو4/1٠شاخصوشرا

(انجام2336و233٠آزمایشدرمزرعهدرهاریانابررویخاکبابافتشنلومیدرطیدوسال)

کیلوگرمدرهکتاربالاترینارتفا گیاهراایجاد9٥جنشاندادکهکاربردگوگردبهاندازهدادندنتای

(،یکآزمایشدردهلی1٥٥٥(بیشتربود.منگلپراساد)سانتیمتر12/246کردکهنسبتبهشاهد)

کیلوگرمدرهکتارگوگردبه1٠نودرخاکبابافتلومشنیانجامدادونتایجنشاندادکهکاربرد

(بیشترشد.سانتیمتر ٠/244(نسبتبهشاهد)سانتیمتر2/247داریارتفا گیاهپنبه)طورمعنی

 درمصرنشاندادکهمحلول1٥٥2فولی)–نتایجتحقیقاتال پاشیبامحلولحاویعناصرریز(

)24مغذیباعثافزایش پراساد راجندرا و منگلپراساد وششد. (،یک2334درصدیعملکرد

آزمایشدرمزرعهبهمنظورمطالعهاثرعناصرپرمصرفوگوگرددرطولفصلبارانیدردهلینو

کهنتایجنشانداد دادند پتاسیموگوگردبالاترینارتفا گیاه)انجام 3/3٠کاربردنیتروژن،فسفر،

(،یکآزمایشدرمزرعهبهمنظورمطالعهاثرعناصر1٥٥4(راایجادکرد.شابراوهمکاران)سانتیمتر

کممصرفوپرمصرفبررویپنبهانجامدادند.نتایجنشاندادکهاستفادهازترکیبنیتروژن،فسفر،
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کیلوگرمدر1٥14(وعملکردکل)79/11موگوگردبهطورقابلتوجهیتعدادقوزهدربوته)پتاسی

( شاهد از بیشتر ترتیب به 81/23هکتار( و26٥٥٥و جاگویرسینگ شد. هکتار( در کیلوگرم

(،یکآزمایشمزرعهدریکخاکلومشنیبهمنظورمطالعهاثرگوگردبررویپنبه1٥٥2کایرون)

هایآفتابگردانباافزایشمیزانگوگردافزایشادندنتایجنشاندادکهعملکرددانهپنبهودانهانجامد

بالاترینعملکرددانهپنبه) کیلوگرمدر2224کیلوگرمدرهکتار(ودانهآفتابگردان)2٠72یافت،

درصدبالاتراز٠/26و٠/19کیلوگرمدرهکتارگوگردایجادشدکهبهترتیب9٥هکتار(باکاربرد

(،یکآزمایشدرمزرعهرویخاکبابافتشنلومیدرطیدو1٥٥٥شاهدبود.شارماوهمکاران)

نتایجنشاندادکهاستفادهازگوگردبهاندازه و دادند انجام کیلوگرمدرهکتاربیشترین9٥سال

داشت) (سانتیمتر12/246رازشاهد)داریبیشت(کهبهطورمعنیسانتیمتر92/26٠ارتفا گیاهرا

( همکاران و محمد مطالعاتمزرعه1٥٥2بود. انجام با ایدرپنجاببهمنظورمطالعهاثرگچبه(،

کیلوگرمدرهکتاربهطور1٥٥عنوانکودگوگردبررویپنبهنشاندادندکهکاربردگچبهاندازه

کیلوگرمدرهکتار(2382(نسبتبهشاهد)کیلوگرمدرهکتار112٠دانه)داریعملکردپنبهمعنی

(گزارشدادندکهکمبودگوگردمیزانکلروفیل،نشاستهو1٥٥٥بیشترشد.چاترجیوهمکاران)

(،یکآزمایشدرمزرعهپژوهشی1٥٥٥هایپنبهراکاهشداد.منگلپراساد)پروتئینموجوددربرگ

ورمطالعهتأثیرفسفر،نیتروژنوگوگرددرپنبهومؤسسهتحقیقاتکشاورزیهنددردهلینو،بهمنظ

داریهارویگندمانجامدادنتایجنشاندادکهکاربردفسفروگوگردبهطورمعنیاثرباقیماندهآن

کیلوگرمدرهکتارگوگرد1٥(گزارشدادکهکاربرد2334رویاستحکامفیبرتأثیرداشت.جاگی)

دکهغلظتنیتروژن،فسفروگوگردوجذبآنهاتوسطبذرپنبهرابهشکلسولفاتآمونیومباعثش

گرفتنمنابعکاربرد(نشاندادکهبدوندرنظر2339هایاسیدیافزایشداد.سریمارایانا)درخاک

داریجذبنیتروژن،پتاسیموگوگردراتوسطپنبهافزایشدادودرکیلوگرمگوگردبهطورمعنی6٥

(1٥٥٠) سولفاتآمونیومنسبتبهگچوسوپرفسفاتاولیهبهتربود.هاولینوهمکارانمیانمنابع،

گزارشدادندکهدمایپایینخاک،معدنیشدنگوگردآلیبهسولفاتراکاهشدادوپاسخعملکرد
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دانوهمکاران) کاهشداد. گوگرد کود به (گزارشدادندکهعملکردالیافپنبهبهطور1٥٥8را

(گزارشدادندکه1٥22داریباکودگوگرددریکخاکشنریزافزایشیافت.فانگوچن)معنی

کاهشداد.واداپ کمبودگوگردبهمیزانقابلتوجهیتعدادقوزهدربوتهدرمطالعاتیدرچینرا

هایبابافتدرشت،موادآلیکموزهکشیخوباغلبدارایکمبود(گزارشدادکهخاک1٥22)

وغلظتزیادیونکلسیم،برخیازpHهایآهکیوقلیاییبهعلتبالابودندهستند.درخاکگوگر

خاکوابستهاست،تثبیتشدهpHهابهعناصرغذاییازجملهفسفر،آهنورویکهقابلیتجذبآن

pH(.کاهش2383،دلوکاوهمکاران2338وازدسترسگیاهانخارجمیشوند)کاپلانوآرمان

هایآهکیوقلیاییمحسوبهایمؤثرورایجمقابلهباتثبیتعناصرغذاییدرخاکخاکیکیازروش

کههرمولآنپسازاکسیدباشد.ترینمادهاسیدزامیترینومقرونبهصرفهشود.گوگردمتداولمی

مولیونهیدروژن خاکدو رغذاییدرمنجربهانحلالعناصpHتولیدکردهوباکاهششدندر

میمحیطاطرافریشه ها آرمان و )کاپلان همکاران2338گردد و دلوکا علتنقش2383و به .)

تثبیتکنندهنیتروژنارورتاستفادهازآندرتغذیهگیاهان گیاهان عملکرد در گوگرد مستقیم

ببرخیشود.ازسویدیگراکسایشگوگردازطریقکاهشپهاشوافزایشقابلیتجذاحساسمی

داردرعملکردبهازعناصرغذاییمیتواندموجببهبودرشدوعملکردگیاهانشود.افزایشمعنی

تحتشرایطمزرعه گوگرد زمینیواسطه بادام و سویا جمله محصولاتروغنیاز ایبرایبیشتر

بهطوریکهمتوسطافزایشعملکردبرایسویا گزارششدکیلوگرمدرهکتار3٥تا86مشاهدهشد.

کاپلانوآرمان)2338)بائو، هایآهکیپیایبررویخاکایومزرعه(درآزمایشگلخانه2338(.

بردندکهمصرفگوگرد،عملکردمحصولونیزمقدارآهن،روی،منگنزوفسفرجذبشدهتوسط

ثیرمصرفگوگردایتأ(دریکآزمایشگلخانه2973سورگومراافزایشداد.بشارتیوصالحراستین)

ومایهتلقیحتیوباسیلوسبرمقدارآهنورویجذبشدهتوسطذرتراموردبررسیقراردادندو

نشاندادندکهمصرفگوگردهمراهبامایهتلقیحتیوباسیلوسمقدارفسفرجذبشدهراتوسطذرت

ولیمقداررویجذبشدهدرمقایسهباتیمارشاهدکاهشیافت کهاینامربهدلیلافزایشداد
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(درتحقیقات2986باشد.فاطمهامانیوفائزهرئیسی)وجوداثراتآنتاگونیسمیبینرویوفسفرمی

خودنشاندادندکهافزودنگوگرد،منجربهکاهشاسیدیتهخاکوافزایشهدایتالکتریکیخاک

دارولیبرغلظترویمعنیشد.سطوحمختلفگوگردبرغلظتعناصرغذاییفسفروپتاسیمتأثیر

نتایجنشاندادکههمراهباافزایشسطوحگوگردوکاهشاسیدیتهخاک،تأثیرمعنی دارینداشت.

(،دربررسیتأثیر293٥فسفروپتاسیمنیزدرگیاهسویاافزایشیافت.سمانهفلاحتگروهمکارانش)

ردمادهخشک،میزانکلروفیلوجذبآهنباسیلوسبرعملکمقادیرمختلفگوگردومایهتلقیحتیو

افزایشسطوحگوگردومایهتلقیحتیوباسیلوسباعث که گرفتند نتیجه رقمسویا، دو رویدر و

)pHکاهش بیلر و دوبی شد. آزمایشمزرعه233٠خاک در ) خاکبا در pHای در٠/7برابر

ارگوگردرابرتثبیتنیتروژنسویا،وزنکیلوگرمدرهکت4٥و٥،2٥،1٥،9٥هندوستاناثرمقادیر

(در2337خشکگیاهوتعدادغدهدرمراحلمختلفرشدگیاهرابررسیکردند.کاچاوهمکاران)

رویگرهیکآزمایشمزرعه بر را سطوحمختلفگوگرد زایی،عملکردوجذبموادغذاییایاثر

هارابهطورلوگرمدرهکتارگوگردتعدادگرهکی4٥توسطلوبیارابررسیومشاهدهکردندکهمصرف

افزایشمقدارگوگردافزایشیافت.معنی داریافزایشدادوهمچنینجذبازت،فسفروگوگردبا

کیلوگرمدرهکتارگوگردموجبافزایش2٥٥(،نشاندادندکهمصرف233٠بیسواسوهمکاران)

٥،2٥٥،1٥٥(نشاندادندکهباافزودنمقادیر2388درصدروغندانهکلزاشد.کلباسیوهمکاران)

 درهکتارگوگردبهخاکمزرعه4٥٥و ایکهدرآنسورگوم،سویاوذرتکشتشدند.کیلوگرم

مصرفگوگردوزنخشکبخشهواییهرسهگیاهوهمچنینمقدارآهنورویجذبشدهتوسط

اهدافزایشدادکهبهعنوانیکروشارزانبرایرفعداریدرمقایسهباتیمارشهارابهطورمعنیآن

هایآهکیمعرفیگردید.باکتریتیوباسیلوسبهکلروز،افزایشجذبعناصروعملکردگیاهدرخاک

شودعنوانیکاکسیدکنندهمهمگوگرددرخاکباعثافزایشچشمگیرمیزانسولفاتدرخاکمی

 همکاران، و مسع1٥٥3)ویدیالاکشمی .)( خودشناس محمدعلی و دادیور آزمایش2986ود در )

ایبابررسیتأثیرمصرفگوگردبرجذبعناصرکممصرفدرلوبیامشاهدهنمودندکهکاربردمزرعه
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داردرکیلوگرمدرهکتاربههمراهمایهتلقیحتیوباسیلوسباعثافزایشمعنی٠٥٥گوگردبهمیزان

رکممصرفمثلآهن،روی،منگنزومسشد.مالهیولیچعملکردوهمچنینافزایشجذبعناص

برطرفنمودوباعثافزایشدرصد1٥٥٥) درکلزا نشاندادندکهمصرفگوگردعلائمکمبودرا )

روغنوپروتئیندانهشدوهمچنیننتایجتحقیقاتنشاندادکهکمبودگوگردبامصرفگوگرددر

انجامگردد.نرولاوهمکارانطیمراحلرشدبرطرفگردید،ولیکودد هیبایدقبلازگلدهیکلزا

باکتری2371) همراه به گوگرد و گوگرد شامل آزمایشی تیمارهای کاربرد تأثیر بررسی با ،)

هایآهکیگزارشکردندکهبیشترینمیزانکاهشواکنشخاکتیوباسیلوسبرمیزانواکنشخاک

کاهش6/7به8/3تیوباسیلوسبودهکهواکنشخاکراازمربوطبهتیمارگوگردبههمراهباکتری

 از تنهاییواکنشخاکرا به مصرفگوگرد حالیکه استدر کاهشدادهاست.3/7به8/3داده

همکاران) افزایشقابلیت2973بشارتیو بر گوگرد همراه باکتریتیوباسیلوسبه بررسیاثر با ،)

ذرتگزارشکردندکهتأثیرگوگردبرمقداررویجذبشدهجذببرخیازعناصرغذاییورشدگیاه

ماهلرومپلس)٠درسطح (،اثراتگوگردعنصریرابرکاهشواکنش2386درصدمعنیدارشد.

خاکوجذببرخیازعناصرغذاییتوسطگندمدریکخاکنسبتااسیدیموردبررسیقراردادندو

شفسفرجذبشدهبهوسیلهگیاهشدهدرحالیکهدرنتیجهگرفتندکهمصرفگوگردسببکاه

(،بهمنظوربررسیاثر2383جذبمنگنز،آهنورویروندخاصیمشاهدهنشد.مدیهشوهمکاران)

ویژگی در خاکگوگرد در غذایی عناصر دسترسی قابلیت و شیمیایی آزمایشهای آهکی های

انجامدادندنتایجنشاندادکهمصگلخانه رفنیمدرصدگوگردواکنشخاکرابهطورمعنیایرا

هدایت جذبو قابل آهن محلول، سولفات میزان همچنین و کاهشداد شاهد به نسبت داری

میزانرویقابلجذبخاک معنیداریافزایشیافتولیدر طور به شاهد الکتریکینسبتبه

تیمارهایگچواکنشخاکو(،گزارشکردکهپسازمصرف298٠تأثیرینداشت.حسینزاده)

تواندزمینهرابرایرشدمناسببادامهدایتالکتریکیمحلولخاککاهشپیداکردواینشرایطمی

زمینیازطریقجذببهترسایرعناصرغذاییبهویژهفسفرفراهمنمایدهمچنینباتوجهبهاینکه
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احدسطحهستندمیتواناظهارداشتباهاعاملاصلیفتوسنتزوافزایشمادهخشکگیاهدروبرگ

همراهیاینعنصرباتیمارگوگردیباعثافزایش فتوسنتز افزایشفرایند رویدر تأثیر به توجه

تواندباعثافزایشسرعترشدگیاهگردد.سینگوبیشترشاخصسطحبرگشدکهاینعاملمی

درمورداثرمتقابلگوگردورویدر1٥٥1و1٥٥2های(،درتحقیقیدوسالهدرسال1٥٥7منج)

٠کیلوگرمدرهکتاربههمراه4٥بادامزمینیبهایننتیجهرسیدندکهمصرفتوأمگوگردبهمیزان

کیلوگرمدرهکتاررویازمنبعکلاتباعثافزایشمعنیداردرعملکردبادامزمینیشدهاست.



کلسیم-٠-٠-1

کندهایگیاهشرکتمیاینعنصرموازنهرشدگیاهرابهعهدهداردودرساختماندیوارهسلول

هایپنبهنازکباقیماندهوشودکهساقهبوته(.کاهشکلسیمسببمی29٠9واقفیومرعشی،)

شخصکردتوانکاهشکلسیمرادرمزرعهمهارویزمینبخوابند،رویهمرفتهبهسختیمیبوته

.(2988)یزدانیخوراسگانیوحسینیبای،



منیزیم6-٠-1

در نشاسته و فسفر جریان سبب و دارد شرکت )کلروفیل( گیاهی سبز ماده ساختمان در

(.کمبودمنیزیمدربسیاریازمزار پنبهبه29٠9واقفیومرعشی،شود)هایمختلفگیاهمیقسمت

هایپتاسیم،کلسیم،نیترات،سولفاتوکلریدهایشنیکهدارایمقادیربالاییونخصوصدرخاک

دهدچوندررقابتبامنیزیمباعثمحدودیتجذباینعنصرودرنتیجهظهورعلائمهستندرخمی

می گیاه در آن گیکمبود در منیزیم درشوند. ابتدا آن کمبود علائم قابلحرکتاستو غیر اه

برگبرگ زماندر مرور به و پایینی میهایجوانهای بالاییظاهر تر )یزدانیخوراسگانیوشود

.(2988حسینیبای،
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روی-7-٠-1

هاترازحدمعمولودربینرگبرگایکهدچارکمبودرویشدهاستنازکهایبوتهپنبهبرگ

کیلوگرمروی1٥تا2٥(.بابهکاربردن29٠9واقفیومرعشی،شوند)ایرنگیمیاراینقاطنقرهد

بهصورتاکسیدروییاسولفاترویدرهکتاردرمرحلهآمادهسازیزمین،سهماهقبلازکشت،

عناصر.(2988)یزدانیخوراسگانیوحسینیبای،توانمشکلکمبودرویرادرپنبهمرتفعکردمی

هایآنزیمیگیاهانشرکتداشتهوبهمقدارخیلیکمیموردغذاییکممصرفبیشتردرسیستم

می گیاه گیاهانوشرایطخاکنیاز نو  به بسته خاک، در اینعناصر قابلاستفاده مقدار باشند.

دارد.(.کمبودعناصرغذاییکممصرفدرگیاهانزراعیگسترشجهانی2384متفاوتاست)فوس،

هاوعدممصرفکودهایحاویکشتمداوم،مصرفبیشازحدکودهایفسفاتی،آهکیبودنخاک

جملهعواملبروزکمبودعناصرریزمغذیدرخاک کودهایآلیاز مغذیو ریز هایایرانعناصر

رویازمهمترینعناصرکممصرفمی2978باشد)ملکوتیوطهرانی،می باشدکهکمبودآندر(.

هایزراعیایرانوهمچنینگیاهانمؤیدآنهایزراعیایرانعمومیتداردنتایجتجزیهخاکخاک

ها،اسیدیتههاوگیاهانبهدلایلمتعددیازجملهآهکیبودنآناستکهکمبودرویدراینخاک

اکشایعاستهایآبیاری،شوریخاکوپایینبودنموادآلیخکربناتفراواندرآببالا،حضوربی

ترکیبحیاتیمؤثریازرویدرگیاهشناختهنشده237٥تاسال(.2988)نورزادهحدادوهمکاران،

رویدرفعالیت باتوجهبهبود. پروتئیناز،ساختآرانایواکسیندخالتدارد. هایدهیدروژناز،

اینآنزیم فعالیتوسعتتأثیر در روها کمبود استکه بایدصدماتفوقیمیهایحیاتیمعلوم

ایبهزندگیگیاهواردسازدرویدرساختپروتئین،احیایموادوتنظیمآبگیاهنیزدخالتالعاده

برگ قسمتفعالگیاه، در رویمعمولا شاخهدارد. جوانهها، هایبرگوگلمتمرکزهایجوانو

می )سالاردینی، بسیاریازسیستم2973شود رویدر میگیاه،نقشکاتالیزوری،فعالهایآنزی(.

هادرگیاهنیزدخیلاست.مصرفرویکنندهویاساختمانیداردودرساختهشدنوتجزیهپروتئین

هاباعثافزایشغلظترویوهاموجبافزایشوزنخشکمادهگیاهیودرهمهآندراکثرخاک
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هنورویدرگیاهاندراغلبموارد(.کمبودآ233٠گردد)مارچنر،جذبکلرویتوسطگیاهمی

باشد.هادرخاکنیستبلکهبهخاطرشرایطفیزیکیوشیمیاییخاکمیمربوطبهکمبودمطلقآن

کربناتدرآبآبیاریومحلولخاک،بالابودنمیزانتوانبالابودنمیزانبیازجملهاینمواردرامی

آبیاریسنگیندربروزتشدیدکمبودهاینامناسبچونففسفرخاکونیزمدیریت شردگیخاک،

کند.(.روینقشمهمیدرچندینسیستمآنزیمیبازیمی233٠آهنورویاشارهکرد)مارچنر،

اندازدوباهایگیاهینقشداردوجذبآبراجلومیرویدرفراینداکسیداسیوندرکاتالیزسلول

شودوهاکمیزردمیشود.دراثرکمبودرویرنگبرگنمیانجاماینکارمانعازکوتاهقدیگیاها

هایجوانکمشدهتراست.فاصلهمیانگرهدرانتهایشاخههایانتهاییشاخهکمیروشنرنگبرگ

هایبرگیآیندباریک،نازکوروشنتاسفیدهستندجوانههابیرونمیهاییکهازاینجوانهوبرگ

ام کرده باد شاخه نمیبقیه باز شود.رویقابلشوندوگاهیکیدوبرگدرپایینشاخهظاهرمیا

هایجذبخاکبهصورتمحلولوتبادلیاست.کمبودرویوعوارضخطرناکآندرغالبخاک

هایخنثیوکمیاسیدیشمالایرانمشاهدهشدهایران،چهآهکیوقلیاییمناطقخشک،یاخاک

هایعناصرغذاییترینکمبودکمبودرویوبریکیازمهمترینوگسترده(.2972است)سالاردینی،

شود)گراولودردنیاستکهباعثمحدودشدنعملکرددرتولیدمحصولاتزراعیازجملهکلزامی

(،درتحقیقاتخودنشاندادندکهدربینعناصرغذایی2973(.جلیلیوهمکاران)2337همکاران،

نامدولاترینهمبستگیعملکرددانهوروغنباعناصرکممصرف،برورویبودهاست.موردمطالعهبا

هایآهن،پاشیپنبهبایکمحلولحاویریزمغذی(،درهندگزارشدادندکهمحلول2331وشرما)

 آورد. وجود به را وشپنبه بیشترینمقدار مولیبدن و روی همکارانمنگنز، یک(2333)لیو ،

کیانگانجامدادندنتایجنشاندادکهکاربردترکیبیکودهاینیتروژنودرمزرعهدرسینآزمایش

افزایشدادوآن دانهبههاتوصیهکردندکهبرایبهدستآوردنعملکردپنبهرویعملکردپنبهرا

گرمدرهکتارکیلو6٠تا٠1رویرادراینمناطقبهاندازهتندرهکتاربایدسولفات٠تا7/9میزان

های(،گزارشدادکهرویقابلاستفادهگیاهدرخاکتوسطهوازدگیسنگ233٥فردلند)بهکاربرد.
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هایآتشفشانیوکاربردکودرویمادریوفرایندهایحیاتیوجویمثلتجزیهلاشبرگورسوب

( سینگ و شریواستاوا شد. 2388فراهم تحقیقاتیکشاورزیمنطقه ایستگاه در انجام(، با مورینا

پنبهتحتشرایطدیمدرسطوح عملکرد و رشد شنیبرایمطالعه رویخاکلوم آزمایشاتیبر

کهعملکردپنبه نتایجنشانداد دادند رویآزمایشاتیانجام دانهبهمیزانقابلمختلفنیتروژنو

سولفاترویدرهرهکتاردرکیلوگرم٠٥نیتروژنودرهکتارکیلوگرم8٥توجهیدرتیمارباکاربرد

(،نشاندادندکهباکاربردروی2336افزایشیافت.زنگوکینگفانگ)شاهدبهتیمارهکتارنسبت

درصدافزایشیافتوهمچنینکودروی1٠/7تا7/8هایآهکیعملکردبهاندازهبرایپنبهدرخاک

سرعت پنبه ریشه سیستم توسعه گوپتا)بخشید.به و ایبرای(،یکآزمایشمزرعه2388شارما

هایکشاورزانانجامدادند.نتایجنشاندادکهاستفادهازدانهدرزمینبررسیاثررویبرعملکردپنبه

کیلوگرمدرهکتار(رانسبتبهتیمار3/1٠دانه)رویبهصورتسولفاترویبالاترینعملکردپنبه

( ایجا٠6/11شاهد را هکتار( در )کیلوگرم نیکولو کرد. نشاندادکه1٥٥1د آزمایشاتخود در ،)

زنیپنبهکهبهصورتاسپریزدهشد.عملکردگرمدرهکتاررویدرطیمرحلهجوانه8٥٥کاربرد

تیسدالوهمکاران)21حدود (،نشاندادندکهاثرکمپلکسموادآلیو238٠درصدافزایشیافت.

احلالیتاینترکیباتپیچیدهدارد.اکیوپوگلاوهمکارانرویبرسودمندیرویبستگیمستقیمب

کهرابطهمثبتیبینمقداررویومیزانموادآلیدرخاکهایترکیهوجود2338) گزارشدادند ،)

(گزارشدادکهمشکلاتجذبرویتوسطگیاهازخاکمنجر1٥٥6داشت.شرکتشیمیاییهلنا)

شد روی کلات کودهای تولیدات توسعه وکاتکات)به کاکار است. از1٥٥7ه که گزارشدادند ،)

باشدودرصورتکمبودعناصریکهگیاهپنبهنیازداردرویاستکهازعناصرغذاییمیکرومی

(گزارشدادندکههرچندباافزایششوریعملکردسویا2384خیلیحساساست.گوپتاوهمکاران)

شورباعثافزایشعملکردگردید.یابداماکاربردرویدرشرایطکاهشمی
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آهن-8-٠-1

علائمکمبودآهنبهطورمعمولفقطبعدازآبیاریغرقابیدرمزرعهقابلمشاهدهاست.نواحی

هاسبزباقیکنددرحالیکهخودرگبرگهایجوانشرو بهزردشدنمیهایبرگبینرگبرگ

هانیزممکناستزردرنگوبهمرورزمانکلترگبرگمانندولیدرمواقعیکهکمبودشدیداسمی

(.محلولپاشیسولفاتآهن،بررویشاخوبرگگیاه29٠9واقفیومرعشی،برگسفیدرنگشود)

کلاتآهنبهمیزانیککیلوگرمدرهکتارمی از استفاده برطرفکندولیبا تواندکمبودآهنرا

.(2988)یزدانیخوراسگانیوحسینیبای،تتأثیریدرافزایشمحصولنخواهدداش



بر-3-٠-1

برمدت کمبود هاپیداهاقبلازپیدایشعلائمظاهریدردرونگیاهودرسلولاولینعلائم

بدینمعنیکهسلولمی هایسلولیهایتقسیمشدهقادربهجداشدنازهمنیستندودیوارهشود.

هایمریستمیهایرویندهوبافتشوند.مرحلهبعدیکمبودبرسیاهشدنجوانهتجزیهوپوسیدهمی

هاوبد،خشکیگلهاستوقتیکمبودبرشدیدشودزردیرنگوکمشدنرشدوفاصلهمیانگره

(.پنبهبیشاز2988یزدانیخوراسگانیوحسینیبای،شود)شکلیمیوهومرگگیاهمشاهدهمی

هایقلیایی،فقرزمینسایرگیاهانبهاینعنصرمحتاجاستاثرآنتقریباشبیهاثرکلسیمبودهودر

.(29٠9واقفیومرعشی،)خورداینعنصربیشتربهچشممی
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روشها و مواد
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هایمحلاجرایآزمایشویژگی–9-2

کیلومتری1٥٥آبادازتوابعخراسانراویدرفاصلهولاتبهمرکزیتشهرفیضشهرستانمه

مقدس مشهد حدود مساحتیدر 27درجهو٠8کیلومترمربعبینطولهایجغرافیایی9794با

 دقیقه91درجهو9٠دقیقهتا47درجهو94رافیاییغدقیقهوعراهایج6درجهو٠3دقیقهتا

دلیلهایندشتب.آباددربخشمرکزوجنوبشهرستانواقعشدهاستدشتفیض.واقعشدهاست

ازنظرکیفیتغییرآنونو آباستخشکمستعدکاشتمحصولاتگرمسیریآبوهوایگرمو

.کندومیزانشوریآنبالااستمی



مشخصاتخاکمحلاجرایآزمایش-9-1

نمونه عمق از کشتجهتتعیین٥-9٥گیری قبلاز اجرایطرح محل خاک سانتیمتری

Nپارامترهای ،P ،K ،Zn،،بافت،هدایتالکتریکیpH انجامگردید.SO4آهک،میزانموادآلی،،

درصد1٠درصدشن،٠٠دارایآزمایشهایخاکشناسی،خاکمحلاجرایبراساسنتایجآزمایش

باشدکهباتوجهبهمثلثبافتخاکدارایبافتلومشنیاست.درصدرسمی1٥سیلتو

داردکهازایننظرجذببرخیازعناصر(قرار8/7واکنشخاکدرمحدودهخنثیتاکمیقلیایی)

شود.کممصرفنظیرآهن،روی،مسومنگنزتوسطگیاهبااشکالمواجهمی

(قابلمشاهدهاست.2-9نتایجحاصلازآزمایشخاکمحلاجرایآزمایشدرجدول)
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(برخیخصوصیاتفیزیکیوشیمیاییخاکموردآزمایش2-9جدول)

 عمق
(cm) 

 هدایت الکتریکی
(dS/m) 

 

اسیدیته گل 
 اشباع
 

 فسفر
 قابل جذب 

ppm 

پتاسیم قابل 
 جذب
ppm 

 درصد
 آهک 

 

درصد 
 مواد
 آلی
 

درصد 
 ازت کل

 

سولفات 
 قابل جذب
meq/L 

03 – 3 6/7 8/7 5/55 525 5/56 5 38/3 50 

 عمق
(cm) 

 منگنز 
 قابل جذب

Ppm 

 روی
 قابل جذب

ppm 

 آهن
 قابل جذب

ppm 

 مس 
 جذبقابل 

ppm 

کربنات 
 قابل جذب
meq/L 

بیکربنات 
 قابل جذب
meq/L 

 خاک بافت کلاس

03 -3 4/0 50/3 24/5 04/3 - 7/0 Sandy loam 




هایآزمایشینو طرحآزمایشیومشخصاتکرت-9-9

9تیمارو21هایکاملتصادفیدارایبهصورتفاکتوریلدرقالبطرحبلوکاینپژوهش

درآمد،کهفاکتوراولشاملرویدردوسطحصفر)96تکرارو ٠٥و (Zn0کرتآزمایشیبهاجرا

کیلوگرم٠٥٥(،S0شاملکودگوگردگرانولهدرسهسطحصفر)،فاکتوردوم(Zn1کیلوگرمدرهکتار)

(وفاکتورسومشاملباکتریتیوباسیلوسدردوسطحS2کیلوگرمدرهکتار)2٥٥٥(،S1درهکتار)

سرانجامبعدازبرداشتمحصولپنبه،نمونهگیریخاکوباشد.(میT1(ومصرف)T0مصرف)عدم

٠برگازهرکرتبهطورجداگانهجهتآنالیزهایخاکوبرگانجامگرفت.هرکرتآزمایشیشامل

1٥هادررویخطوطسانتیمتروفاصلهبوته7٠متر،کهفاصلهبینخطوط9خطکاشتبهطول

منظورگردید.٠×9یمتربود.بدینترتیبابعادهرکرتسانت

تیمارهایآزمایشعبارتنداز:

T1)تیمارشاهد)عدمکاربردگوگرد،رویوباکتریتیوباسیلوس:
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T2( گوگرد کاربرد با تیمار باکتری٠٥٥: کاربرد عدم + روی کاربرد عدم + هکتار( در کیلوگرم

تیوباسیلوس

T3کاربرد با تیمار :( باکتری2٥٥٥گوگرد کاربرد عدم روی+ کاربرد عدم + هکتار( در کیلوگرم

تیوباسیلوس

T4(کاربردباکتریتیوباسیلوس+عدمکاربردروی٠٥٥:تیمارباکاربردگوگرد+)کیلوگرمدرهکتار

T5( گوگرد کاربرد با تیمار درهکتار(+کاربردباکتریتیوباسیلوس+عدمک2٥٥٥: اربردکیلوگرم

روی

T6باکاربردباکتریتیوباسیلوس+عدمکاربردگوگرد+عدمکاربردروی :تیمار

T7(تیمارباکاربردسولفاتروی (+عدمکاربردگوگرد+عدمکاربردباکتریکیلوگرمدرهکتار٠٥:

تیوباسیلوس

T8تیمارباکاربرد کیلوگرمدرهکتار(٠٥٥د)(+کاربردگوگرکیلوگرمدرهکتار٠٥سولفاتروی) :

+عدمکاربردباکتریتیوباسیلوس

T9(سولفاتروی کاربرد با تیمار هکتار٠٥: در گرم کیلوگرمدر2٥٥٥(+کاربردگوگرد)کیلو

هکتار(+عدمکاربردباکتریتیوباسیلوس

T10(سولفاتروی کاربرد با تیمار درهکتار٠٥: گرم تیوباسیلوس+عدم(+کاربردباکتریکیلو

کاربردگوگرد

:T11(سولفاتروی کاربرد با کیلوگرمدرهکتار(+کاربردباکتریتیوباسیلوس+کاربرد٠٥تیمار

کیلوگرمدرهکتارگوگرد(٠٥٥گوگرد)

T12کاربرد با تیمار (+کاربردباکتریتیوباسیلوس+کاربردکیلوگرمدرهکتار٠٥سولفاتروی) :

 کیلوگرمدرهکتار(2٥٥٥)گوگرد
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نقشهطرحآزمایش–(1-9جدول)
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عملیاتزراعی-9-4

کیلوگرمدرهکتار(و2٥٥٥و٠٥٥(،کودگوگردگرانوله)1-9بااستفادهازنقشهطرح)جدول

کیلوگرمدر2٥٥هااعمالگردید.قبلازکاشتکودپایه)باکتریتیوباسیلوسقبلازکشتبهکرت

سوپرفسفاتتریپلو لوگرمدرکی1٥٥کیلوگرمدرهکتارسولفاتپتاسیم(وهمچنین2٥٥هکتار

هکتارکوداورهدرطیسهمرحلهکهیکسومآندرزمانکاشتویکسومدیگردرزمانشرو 

دهیویکسومدیگردرزمانشرو گلدهیباتوجه بهآزمایشخاکبررویسطحخاک غنچه

پخشکردهوسپسزمینموردنظرقبلازکاشتتوسطگاوآهنبرگرداندارشخمعمیقزدهشد.

هاوآمادهسازیبستربذر،عملیاتدیسکزنیانجامازاجرایشخمبهمنظورخردکردنکلوخهپس

هایایجادشدهبهفاصلهگردید.پسازتسطیحزمین،جویوپشتهدرزمینایجادشد.جویوپشته

دیزمینبنهایاصلیدرزمینوکرتسانتیمترازیکدیگربودند.پسازایجادجویوپشته،جوی7٠

انجامشد.وپسازکاشت،آبیاریصورتگرفت.دور28/1/32صورتگرفت.عملیاتکاشتدرتاریخ

روزبود.اماپسازآبیاریاولبهفاصلهششروزآبیاریدوموبعدازشش21آبیاریصورتگرفته

آبیاریبهروزاعمالشدوسپسفواصل14روزآبیاریسومصورتگرفتویکتنشآبیبهمدت
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حساس21 زمانگلدهیکه افزایشیافتتا ترینمرحلهآبیاریپنبهاستدراواسطگلدهیروز

اولینقوزه مشاهده با فواصلآبیاریبهششروزیکباررسیدواینامرتازمانپایانهمزمان ها

برایعملیاتکوددهی،کود ادامهیافت. پایهقبلازکاشتبهآبیاریکهتقریبااواسطشهریوربود،

باکتری و کودهایگوگرد و شد زمینداده به مرحله طیسه در اوره کود که شد ااافه زمین

تیوباسیلوسسههفتهقبلازکاشتبهزمیندادهشد،تامراحلاکسیداسیونگوگردبهمرورزمان

ساقهگیاهبهصورتانجامشودوکودسولفاترویدرمرحلهدوتاچهاربرگیدرفاصلهنزدیکبه

درمرحله بهخاکافزودهشد. برگیاقدامبهتنککردنبوتههاشدوبهفاصلههر8تا6محلول

بیستسانتیمتریکبوتهنگهداشتهشد.کهبادستوبهوسیلهکارگرصورتگرفت.وجینعلفهای

سم شد. انجام آبیاریچهارم از بعد دهرز آفاتهم با مبارزه گیاهپاشیو مراحلمختلفرشد ر

تقریبادراوایلشهریورصورتهایقوزههمزمانبامشاهدهحشراتوآفاتصورتگرفت.سرزنیبوته

هایتخمدانمایلبهزردشدندبرداشتوشپنبههاکاملارسیدندودیوارهگرفت.هنگامیکهقوزه

انجامشدکهطیدومرحلهصورتگرفت.



بررسیدرگیاهصفاتمورد-٠-9

درطیفصلرشدونیزدرمرحلهبرداشتصفاتگیاهیموردبررسیشاملتاریخشرو گلدهی،

دانه،میانگینوزنقوزه،ارتفا اولینقوزه،تعدادقوزهدربوته،تعدادشاخهعملکردوش،عملکردپنبه

یریقرارگرفت.زایا،تعدادشاخهرویا،ارتفا بوته،درصدکیلمورداندازهگ

 زمانشرو گلدهی-2-٠-9

هامشاهدهگردد.درصدبوته٠٥زمانشرو گلدهیهنگامیاستکهاولینگلبازشده،در

تعدادقوزهدربوته-1-٠-9

بوتهانتخابیدرهرکرتتعدادقوزهدربوتهبهطورجداگانهشمردهوسپسمیانگینبدست2٥از

آمدهدرنظرگرفتهشد.
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 تعدادشاخهزایاورویادرهربوته-9-٠-9

بوتهانتخابیدرهرکرتتعدادشاخهزایاورویادرهربوتهبهطورجداگانهشمردهوسپس2٥از

میانگینبدستآمدهدرنظرگرفتهشد.

 ارتفا بوته-4-٠-9

یریوسپسمیانگینبدستبوتهانتخابیدرهرکرتارتفا بوتهبهطورجداگانهبامتراندازهگ2٥از

آمدهدرنظرگرفتهشد.

 درصدکیل-٠-٠-9

آید.بدستمی2٥٥ازتقسیموزنالیافمحلوجبهوزنکلوشاربدر

وزنقوزه-6-٠-9

هادرهرکرتمیانگینوزنقوزهبهطورجداگانهباقوزهانتخابشدهبهصورتتصادفیازبوته2٠از

سپسمیانگینبدستآمدهدرنظرگرفتهشد.(وزنو٥2/٥ترازو)بادقت

 عملکردوشدرواحدسطح-7-٠-9

حذفردیفهایکناریو کرتبا هر وانتهایهرردیفوسطیبهعنواناثر٠/٥از مترازابتدا

مترمربعبرایتعیینعملکردوشدرواحدسطحبرداشتشد.2ای،مساحتیمعادلحاشیه

درواحدسطحدانهعملکردپنبه-8-٠-9

باجداکردنالیافپنبهازدانهآنمحاسبهوبرحسبکیلوگرمدرهکتارمنظورگردید.

 فاصلهاولینقوزهازسطحخاک-3-٠-9

هادرنظربوتهمنتخبارتفا اولینقوزهازسطحخاکاندازهگیریوثبتگردیدومیانگینآن2٥از

گرفتهشد.

(Leaf Area Indexشاخصسطحبرگ)-2٥-٠-9

اندازد.عبارتاستازنسبتسطحبرگگیاهبهسطحزمینیکهرویآنسایهمی
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یکنواختیرویسطحزمینپخشمی طور خورشیدیبه تشعشع چون لذا یکمعیارLAIشود

باشد.کهتقریبیازمساحتبرگهادرواحدسطحاستکهتشعشعخورشیدبرایآنهاقابلدسترسمی

بهصورتزیراست:فرمولآن

                   (2-9)فرمول
مساحت برگهای یک بوته

مساحت سایه انداز
 

درصدروغن-22-٠-9

(اندازهگیریشد.2373یدستگاهسوکسلهبهروشسوکسله)درصدروغندرپنبهدانهبهوسیله

صفاتموردبررسیدرخاک-9-6

بررسیدر پارامترهایمورد گردید. برداریخاکاقدام نمونه محصولنسبتبه برداشت پساز

هدایتالکتریکیخاک از: خاکعبارتند (،سولفاتقابلpH)گلاشبا (،اسیدیتهEC)آزمایشگاه

جذب،ازتکل،میزانرویقابلجذب.

 

روشهایاندازهگیریپارامترهایموردنظردرخاک:

هدایتالکتریکیخاک-9-6-2

ECخاکبهکمکهدایتسنجمدلJENWAY-432جکسوندرعصارهاشبا خاکباروش

(اندازهگیریشد.2379)

(pHواکنشخاک)-9-6-1

pHوسیلهنمونه به گلاشبا  (2379باروشجکسون)ELEIAمترمدلpH یهایخاکدر

اندازهگیریشد.

)درصد(ازتکل-9-6-9

(.2379گردید)جکسون،گیریاندازهدرآزمایشگاهازتکلخاکبااستفادهازروشکجلدال
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سولفاتقابلجذب-9-6-4

مولاراستخراجوبااستفادهاز٥2/٥یعصارهگیرکلرورکلسیمسولفاتقابلجذبدرخاکبهوسیله

(.2369)معصومیوکورنفیلد،گیریگردیددرآزمایشگاهاندازهروشکدورتسنجی

رویقابلجذب-٠-9-6

)دیاتیلنتریآمینپنتاDTPAمیزانرویقابلجذبخاکپسازاستخراجتوسطعصارهگیر

گیریگردید)لیندسیونورول،بااستفادهازدستگاهجذباتمیدرآزمایشگاهاندازهاستیکاسید(

2378.)



مترهایموردنظردرگیاه:روشهایاندازهگیریپارا-9-7

ازتکل)درصد(-9-7-2

(.2379گردید)جکسون،گیریاندازهدرآزمایشگاهدرصدازتجذبشدهبااستفادهازروشکجلدال

سولفاتجذبشده-9-7-1

یهضمبانیتراتمنیزیمواسیدپرکلریکاستخراجوباسولفاتجذبشدهتوسطگیاهبهوسیله

(.2369گیریگردید)معصومیوکورنفیلد،درآزمایشگاهاندازهکدورتسنجیاستفادهازروش

رویجذبشده-9-7-9

توسط بااستفادهازروشهضمبااسیدسالسیلیکوآباکسیژنهبهمیزانرویجذبشده گیاه

(.2379گیریگردید)جکسون،یدستگاهجذباتمیدرآزمایشگاهاندازهوسیله



دادههاومحاسباتآماریتجزیه-9-8

واریانسداده بااستفادهازنرمافزارتجزیه ومقایسهمیانگینتیمارهابهروشآزمونMSTATCها

دانکنانجامگرفت.
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عملکردوش -4-2

(نشاندادکهاثرگوگرد،اثر9-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

متقابلگوگردوتیوباسیلوسواثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبرعملکردوشدرسطحیک

ارشد.نتایجمقایسهدرصدمعنید٠درصدواثرمتقابلرویوتیوباسیلوسبرعملکردوشدرسطح

عملکردوش)شکل تیوباسیلوسبر رویو متقابلگوگرد، (نشاندادکهتیماربا2-4میانگیناثر

کیلوگرمدر٠76٥کیلوگرمدرهکتارگوگرددرصورتعدممصرفرویوتیوباسیلوس)2٥٥٥کاربرد

صرفتیوباسیلوسوعدممصرفکیلوگرمدرهکتارگوگردبههمراهم2٥٥٥هکتار(وتیمارباکاربرد

کیلوگرمدرهکتارگوگرددرصورت2٥٥٥کیلوگرمدرهکتار(وهمچنینتیمارباکاربرد٠626روی)

کیلوگرمدرهکتار(اختلافمعنیداریدرعملکرد٠8٠9مصرفرویوعدممصرفتیوباسیلوس)

باعثایجادافزایشمعنیداریدرکیلوگرمدرهکتار(4867وشنداشتند.امانسبتبهتیمارشاهد)

 وشگردیدند.2سطح عملکرد در وpHاحتمالادلیلآناکسایشگوگردازطریقکاهشدرصد

تواندموجببهبودرشدوعملکردپنبهشودافزایشقابلیتجذببرخیازعناصرغذاییباشدکهمی

(.2338)بائو،



روی،تیوباسیلوسوگوگردبرعملکردوشنتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابل-2-4شکل

هاست(درصدبینآن٠یعدموجوداختلافمعنیداردرسطحهانشاندهنده)حروفمشابهبررویستون
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کیلوگرمدرهکتارگوگردبههمراهمصرفرویو2٥٥٥درحالیکهعملکردوشدرتیمارباکاربرد

کیلوگرمدرهکتار(4867لافمعنیداریباتیمارشاهد)کیلوگرمدرهکتار(اخت٠1٥8تیوباسیلوس)

 )نداشت. دانگاروال و همکاران)2337شارما و شابرا (گزارشنمودندکهکاربردگوگرددر1٥٥4(،

خاکباعثافزایشعملکردوشپنبهنسبتبهتیمارشاهدگردیدکهبانتایجاینتحقیقمطابقت

نتایجتحقیقدادیوروخودش (نشاندادکهکاربردتوأمگوگردوتیوباسیلوسباعث2986ناس)دارد.

(گزارشدادندکهکاربردتوأمگرگردو1٥٥7افزایشعملکردوششدوهمچنینسینگومنج)

رویباعثافزایشمعنیداریدرعملکردبادامزمینیشد.



عملکردپنبهدانه-4-1

(نشاندادکهاثرگوگردواثر9-4امطابقجدولامیمه)هنتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

رویواثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبرعملکردپنبهدانهدرسطحیکدرصدواثرمتقابل

دارشد.نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلدرصدمعنی٠رویوگوگردبرعملکردپنبهدانهدرسطح

تیوباسیلو رویو )شکلگوگرد، دانه عملکردپنبه 1-4سبر کاربرد با تیمار که نشانداد )2٥٥٥

گوگرددرصورتعدممصرفرویوتیوباسیلوس) هکتار در کیلوگرمدرهکتار(و9611کیلوگرم

 کاربرد با مصرفتیوباسیلوسوعدممصرفروی2٥٥٥تیمار همراه به گوگرد هکتار در کیلوگرم

و9712) هکتار( در کیلوگرمدرهکتارگوگرددرصورت2٥٥٥همچنینتیمارباکاربردکیلوگرم

کیلوگرمدرهکتار(درعملکردپنبهدانهاختلافمعنی9٠24مصرفرویوعدممصرفتیوباسیلوس)

امانسبتبهتیمارشاهد) کیلوگرمدرهکتار(باعثایجادافزایشمعنی9٥22داریباهمنداشتند.

کیلوگرمدرهکتار2٥٥٥درعملکردپنبهدانهگردیدند.امادرتیمارباکاربرددرصد2داریدرسطح

کیلوگرمدرهکتار(اختلافمعنیداریباتیمار9129گوگردبههمراهمصرفرویوتیوباسیلوس)

( درهکتار(نداشت.9٥22شاهد وpHاحتمالادلیلآناکسایشگوگردازطریقکاهشکیلوگرم

تواندموجببهبودرشدوعملکردپنبهشودیتجذببرخیازعناصرغذاییباشدکهمیافزایشقابل
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 نتایجمشابهیبااینآزمایشهمچنینتوسطسایرمحققینازجملهجاگویرسینگ(.2338)بائو،

هاباآزمایشاتخودنشاندادند(گزارششدهاستوآن1٥٥2(،محمدوهمکاران)1٥٥2وکایرون)

ردگوگردموجبافزایشعملکردپنبهدانهنسبتبهتیمارشاهدگردید.کهکارب




نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرعملکردپنبهدانه-1-4شکل



عملکردالیاف-4-9

واریانسداده تجزیه )نتایجحاصلاز مطابقجدولامیمه اثرمتقابل9-4ها که نشانداد )

گوگردوتیوباسیلوسبرعملکردالیافدرسطحیکدرصدواثرمتقابلرویوتیوباسیلوسبرعملکرد

سطح معنی٠الیافدر وتیوبادرصد متقابلگوگرد میانگیناثر نتایجمقایسه شد. سیلوسبردار

کیلوگرمدرهکتارگوگردوعدمکاربرد2٥٥٥(نشاندادکهتیمارباکاربرد9-4عملکردالیاف)شکل

کیلوگرمدر1198درصددرعملکردالیاف)2داریدرسطحتیوباسیلوسباعثایجادافزایشمعنی

2٥٥٥وتیمارباکاربردکیلوگرمدرهکتار(263٥هکتار(نسبتبهعدمکاربردتیوباسیلوسوگوگرد)

تیوباسیلوس) همراه به گوگرد هکتار در امناتیماربا2344کیلوگرم گردید. هکتار( در کیلوگرم

کیلوگرمدرهکتار(وتیمار1198کیلوگرمدرهکتارگوگردوعدممصرفتیوباسیلوس)2٥٥٥کاربرد

 کاربرد عدممصرفتیوباسی٠٥٥با و گوگرد هکتار در کیلوگرمدرهکتار(و1٥43لوس)کیلوگرم
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کیلوگرمدرهکتار(درعملکردالیافاختلاف1222تیمارباکاربردتیوباسیلوسوعدمکاربردگوگرد)

معنیداریباهمنداشتند.



نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسوگوگردبرعملکردالیاف-9-4شکل



متقا اثر میانگین مقایسه الیاف)شکلنتایج عملکرد تیوباسیلوسبر که:4-4بلرویو (نشانداد

کیلوگرمدر1٥6٠کیلوگرمدرهکتاررویبههمراهتیوباسیلوس)٠٥عملکردالیافدرتیمارباکاربرد

اختلافمعنیداریباعدممصرفرویوتیوباسیلوس) کیلوگرمدرهکتار(نداشت.1٥6٥هکتار(

نسبتب اینتیمار الیافامنا مصرفرویعملکرد صورتعدم تیوباسیلوسدر کاربرد با تیمار ه

کیلوگرمدرهکتار(بیشتریرانشانداد.2862)



نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسورویبرعملکردالیاف-4-4شکل

ردآنانگزارشدادند(مطابقتدا1٥٥8هایسایرمحققینازجملهدانوهمکاران)ایننتایجبایافته

کهکاربردگوگرددرخاکموجبافزایشعملکردالیافنسبتبهتیمارشاهدگردید.
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درصدکیل-4-4

(نشاندادکهاثرگوگردبر9-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

درصد٠درصدکیلدرسطحدرصدکیلدرسطحیکدرصدواثرمتقابلگوگردوتیوباسیلوسبر

(نشان٠-4معنیدارشد.نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلگوگردوتیوباسیلوسبردرصدکیل)شکل

کهکاربرد کیلوگرمدرهکتارگوگردوعدمکاربردتیوباسیلوسباعثایجادافزایشمعنی٠٥٥داد

مکاربردگوگردوتیوباسیلوسدرصد(نسبتبهعد88/41درصددردرصدکیل)٠داریدرسطح

٠6/98کیلوگرمدرهکتارگوگردوعدمکاربردتیوباسیلوس)2٥٥٥درصد(وتیمارباکاربرد77/96)

باکاربرد تیمار با اینتیمار کیلدر درصد امنا گردید. کیلوگرمدرهکتارگوگردو٠٥٥درصد(

ربردتیوباسیلوسدرصورتعدممصرفدرصد(وهمچنینتیمارباکا28/4٥مصرفتیوباسیلوس)

درصد(اختلافمعنیدارینداشت.٥1/42گوگرد)



نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسوگوگردبردرصدکیل-٠-4شکل



وزنقوزه-٠-4

(نشاندادکهاثرگوگرد،اثر9-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

متقابلگوگردوتیوباسیلوسواثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبروزنقوزهدرسطحیکدرصد

درصدمعنیدار٠واثرروی،اثرتیوباسیلوسواثرمتقابلرویوتیوباسیلوسبروزنقوزهدرسطح
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نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبروزنقوزه)شکل (نشانداد6-4شد.

کیلوگرمدرهکتارگوگردوعدمکاربردتیوباسیلوسورویباعثایجادافزایشمعنی٠٥٥کهکاربرد

 سطح در )2داری قوزه وزن در شا88/7درصد تیمار نسبتبه )گرم( و26/7هد گردید. گرم(

 کاربرد با گوگردباکاربردرویوعدممصرفتیوباسیلوس٠٥٥همچنینتیمار هکتار در کیلوگرم

درصورتیکهوزنقوزهدر88/7) گرم(بااینتیماراختلافمعنیداریدرعملکردوشنداشت.

 کاربرد با گرم(نسبتبه٥3/7وروی)کیلوگرمدرهکتارگوگردبههمراهتیوباسیلوس٠٥٥تیمار

(1٥٥7نتایجمشابهیهمچنینتوسطماماتها،)گرم(اختلافمعنیدارینداشت.26/7تیمارشاهد)

گزارششد.



نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبروزنقوزه-6-4شکل



یا-4-6 تعدادشاخهزا

(نشاندادکهاثرگوگرد،اثر4-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

متقابلگوگردورویواثرمتقابلگوگردوتیوباسیلوسبرتعدادشاخهزایادرسطحیکدرصدمعنی

(نشان7-4ایا)شکلدارشد.نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلگوگردوتیوباسیلوسبرتعدادشاخهز

کیلوگرمدرهکتارگوگردوعدمکاربردتیوباسیلوسبیشترینتأثیررادرافزایش2٥٥٥دادکهکاربرد

(اختلافمعنی٠9/2٥(داشتوباتیمارعدممصرفگوگردوتیوباسیلوس)٠1/21تعدادشاخهزایا)
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(وتیمار٥1/2٥وعدمکاربردگوگرد)درصدداشت.امناتیمارباکاربردتیوباسیلوس2داردرسطح

 کاربرد تیوباسیلوس)2٥٥٥با همراه به گوگرد هکتار در تیمارعدممصرف89/3کیلوگرم با نیز )

(اختلافمعنیدارینداشتند.٠9/2٥گوگردوتیوباسیلوس)





انتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسوگوگردبرتعدادشاخهزای-7-4شکل



(نشاندادکهکاربرد8-4نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلگوگردورویبرتعدادشاخهزایا)شکل

بههمراهکاربرد2٥٥٥ گوگرد هکتار در در٠٥کیلوگرم کیلوگرمدرهکتاررویبیشترینتأثیررا

( زایا شاخه باتیمارعدمکاربردگوگردوروی)19/21افزایشتعداد داشتو (نیزدارای38/2٥(

درصدبود.2اختلافمعنیداردرسطح



نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلرویوگوگردبرتعدادشاخهزایا-8-4شکل
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(اختلافی21/2٥کیلوگرمدرهکتاربدونمصرفروی)2٥٥٥امناتیمارباکاربردگوگرددرسطح

بهدلیلنقشگوگردورویتواندمی.کهاحتمالا(نداشت38/2٥باتیمارعدمکاربردگوگردوروی)

درمتابولیسماکسینوکلروفیلباشدکهموجبافزایشمعنیداردرتعدادشاخهزایاگردیدهاست

(.2331وباساواراجاپا،1٥٥7)ماماتها،



تعدادشاخهرویا-4-7

(نشاندادکهاثررویواثر4-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

متقابلگوگردورویبرتعدادشاخهرویادرسطحیکدرصدواثرتیوباسیلوسواثرگوگردبرتعداد

نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلگوگرددرصدمعنی٠شاخهرویادرسطح ورویبرتعداددارشد.

)شکل رویا شاخهرویادرتیمارباکاربرد3-4شاخه تعداد که نشانداد کیلوگرمدرهکتار٠٥٥(

کیلوگرمدرهکتار٠٥(وتیمارباکاربرد11/8کیلوگرمدرهکتارروی)٠٥گوگرددرصورتمصرف

دادشاخهرویادراین(اختلافمعنیدارینداشت.اماتع٠7/3رویدرصورتعدممصرفگوگرد)

درصدکاهش2(بهطورمعنیداریدرسطح38/2٥تیمارهانسبتبهعدمکاربردگوگردوروی)

یافت.


نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلرویوگوگردبرتعدادشاخهرویا-3-4شکل
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نشاندادکهتعداد(2٥-4نتایجمقایسهمیانگیناثراصلیتیوباسیلوسبرتعدادشاخهرویا)شکل

تیوباسیلوس) کاربرد با تیمار در رویا مصرفتیوباسیلوس)618/4شاخه عدم نسبتبه )322/4)

اختلافمعنیدارینداشت.



نتایجمقایسهمیانگیناثراصلیتیوباسیلوسبرتعدادشاخهرویا-2٥-4شکل

 

ارتفا بوته-4-8

(نشاندادکهاثرگوگرد،اثر4-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

اثرمتقابلگوگردورویواثرمتقابلگوگردوتیوباسیلوسبرارتفا گیاهدرسطحیکدرصدو روی،

شد.نتایجمقایسهدرصدمعنیدار٠اثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبرارتفا بوتهدرسطح

(نشاندادکهارتفا بوته22-4میانگیناثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبرارتفا بوته)شکل

کیلوگرمدرهکتارگوگردو2٥٥٥کیلوگرمدرهکتاربههمراه٠٥درتیمارباکاربردرویبهمیزان

سانتیمتر(اختلافمعنیداری17/76سانتیمتر(نسبتبهتیمارشاهد)37/74کاربردتیوباسیلوس)

تیمارسانتیمتر(نسبتبه1/69تیمارباکاربردرویوتیوباسیلوسوعدممصرفگوگرد)امانداشت.

 میزان رویبه کاربرد کیلوگرمدرهکتارگوگردوکاربرد2٥٥٥کیلوگرمدرهکتاربههمراه٠٥با

درصدرادرارتفا بوتهایجادکرد.٠درسطحسانتیمتر(کاهشمعنیداری37/74تیوباسیلوس)

(،منگلپراسادوراجندرا1٥٥٥(،منگلپراساد)1٥٥٥درمقابلافرادیهمچونشارماوهمکاران)

هاگزارشکردندکهکاربردگوگرد(،بهنتایجمتفاوتیبااینآزمایشدستیافتندوآن2334پراساد)
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تواندبهدلیلشرایطآبوهواییمتفاوتردید.کهاحتمالامیدرخاکموجبافزایشارتفا بوتهگ

 ایرانبامناطقموردمطالعهاینمحققانوداشتنمادهآلیدرخاکآنمناطقباشد.



نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرارتفا بوته-22-4شکل



ارتفا اولینقوزه-4-3

واریانسداده تجزیه )نتایجحاصلاز مطابقجدولامیمه (نشاندادکهاثررویبر4-4ها

رویو متقابلگوگرد، اثر و گوگرد و روی متقابل اثر و درصد یک سطح در قوزه اولین ارتفا 

متقابلدرصدمعنیدارشد.نتایجمقایسهمیانگیناثر٠تیوباسیلوسبرارتفا اولینقوزهدرسطح

(نشاندادکهکمترینمیزانارتفا اولینقوزه21-4گوگرد،رویوتیوباسیلوسبرارتفا اولینقوزه)

کیلوگرمدرهکتارگوگرددرصورتمصرفرویوعدممصرفتیوباسیلوس٠٥٥درتیمارباکاربرد

٠4/11یمارشاهد)درصدبات٠سانتیمتر(مشاهدهگردید.کهاختلافمعنیداریدرسطح37/27)

شاهد اختلافمعنیداریبا اولینقوزه ارتفا  در تیمارها بقیه صورتیکه در داشت. سانتیمتر(

نداشتند.
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نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرارتفا اولینقوزه-21-4شکل

 

تعدادقوزهدربوته-4-2٥

(نشاندادکهاثرگوگردو4-4هامطابقجدولامیمه)ریانسدادهنتایجحاصلازتجزیهوا

روی،اثرمتقابلگوگردوتیوباسیلوسواثرمتقابلرویوتیوباسیلوسبرتعدادقوزهدربوتهدرسطح

دارشد.نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلگوگردوتیوباسیلوسبرتعدادقوزهدربوتهیکدرصدمعنی

(نشاندادکهبیشترینتعدادقوزهدربوتهدرتیمارباعدمکاربردگوگردوتیوباسیلوس29-4)شکل

وکمترینتعدادقوزهدربوتهدرتیمارباکاربرد42/27) گردید. مشاهده کیلوگرمدرهکتار٠٥٥(

دربوته(مشاهدهگردید.وهمهتیمارهاتعدادقوزه99/21گوگرددرصورتعدممصرفتیوباسیلوس)

کمتریرانسبتبهعدمکاربردگوگردوتیوباسیلوسایجادکردند.

(نشاندادکه24-4نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلرویوتیوباسیلوسبرتعدادقوزهدربوته)شکل

(نشان29/27کاربردتیوباسیلوسوعدمکاربردرویبیشترینتأثیررادرافزایشتعدادقوزهدربوته)

(داشتو32/2٠درصدباعدمکاربردرویوتیوباسیلوس)2دادکهاختلافمعنیداریدرسطح

(مشاهدهگردید.29کمترینتعدادقوزهدربوتهدرتیمارباکاربردرویبههمراهتیوباسیلوس)
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بوتهنتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسوگوگردبرتعدادقوزهدر-29-4شکل





 نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسورویبرتعدادقوزهدربوته-24-4شکل



تیوباسیلوسبهتنهاییبهخاکااافهتواندبهایندلیلباشدکهدرتیمارهاییکهباکتریاحتمالامی

کردهاستوموجبشدهاینباکتریفقطمقادیرجزئیترکیباتگوگردیکهدرخاکاسترااکسید

 است)طباطبایی، داخلخاکشده در کیلهام،2386تغییراتی و(.2334و افرادیهمچونشابرا

هاگزارش(بهنتایجمتفاوتیبااینتحقیقدستیافتندوآن1٥22(وفانگوچن)1٥٥4همکاران)

کردندکهکاربردگوگردموجبافزایشتعدادقوزهدربوتهگردید.
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رصدروغند-4-22

(نشاندادکهکلیهاثراتاصلی4-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

دارنشد.ومتقابلبررویروغندانهپنبهمعنی



شاخصسطحبرگ-4-21

روی(نشاندادکهاثرمتقابل9-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

وتیوباسیلوسبرشاخصسطحبرگدرسطحیکدرصدواثرتیوباسیلوسبرشاخصسطحبرگدر

نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلرویوتیوباسیلوسبرشاخصسطحدرصدمعنی٠سطح دارشد.

 )شکل 2٠-4برگ میزان به روی کاربرد که داد نشان مصرف٠٥( عدم و هکتار در کیلوگرم

(نسبتبهعدمکاربردرویوعدم٠4/1ساختلافمعنیداریرادرشاخصسطحبرگ)تیوباسیلو

نداشت(17/1وهمچنینتیمارباکاربردتیوباسیلوسوعدمکاربردروی)(2/1کاربردتیوباسیلوس)

 کاربرد با تیمار در برگ سطح شاخص میزان مصرف٠٥کمترین و روی هکتار در کیلوگرم

(مشاهدهگردید.63/2تیوباسیلوس)



نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسورویبرشاخصسطحبرگ-2٠-4شکل





ab 

a  
a  

b 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 50

گ
بر
طح

س
ص

اخ
ش

 

 (کیلوگرمدرهکتار)روی

بدونتیوباسیلوس

باتیوباسیلوس



٠٠ 

 

(pHواکنشخاک)-4-29

pH(نشاندادکهاثرگوگردبر2-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

(نشان26-4)شکلpHدارشد.نتایجمقایسهمیانگیناثراصلیگوگردبردرسطحیکدرصدمعنی

که: موجبکاهشمعنیداریدرسطح2٥٥٥کاربردداد گوگرد هکتار در درصددر2کیلوگرم

(گردید.9٠/7)واکنشخاک



(pHنتایجمقایسهمیانگیناثراصلیگوگردبرواکنشخاک)-26-4شکل



باشدکهبامصرفگوگرددرخاکواکسیدشدنآنتوسطموجوداتذرهکهاحتمالابهایندلیلمی

pHبینی،هرمولآنپسازاکسیدشدنتولیددومولیونهیدروژنکردهودرآخرموجبکاهش

)کاپلانوآرمان،خاکمی نتایجمشابهیهمچنینت2383ودلوکاوهمکاران،2338گردد وسط(.

جملهعلیزادهوشاهسونی) محققیناز امانیورئیسی)293٥سایر (گزارششدهاستو2986(،

( همکاران و نرولا بههمراهتیوباسیلوس2371محققینیهمچون گوگرد کاربرد که گزارشدادند )

(شد.pHموجبکاهشبیشترواکنشخاک)

 هدایتالکتریکیخاک-4-24

(نشاندادکهاثرگوگرد،اثر2-4هامطابقجدولامیمه)هواریانسدادهنتایجحاصلازتجزی

اثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبر خاکدرسطحیکدرصدمعنیدارشد.نتایجECروی،
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 تیوباسیلوسبر رویو متقابلگوگرد، میانگیناثر که27-4خاک)شکلECمقایسه نشانداد )

کیلوگرمدرهکتارگوگرددرصورتعدممصرفرویوعدممصرفتیوباسیلوسباعث2٥٥٥کاربرد

دسیزیمنسبرمتر(19/29درصددرهدایتالکتریکیخاک)2ایجادافزایشمعنیداریدرسطح

ممصرفرویوعدممصرفکیلوگرمدرهکتارگوگرددرصورتعد٠٥٥نسبتبهتیمارباکاربرد

دسیزیمنسبرمتر(ایجاد17/8دسیزیمنسبرمتر(وهمچنینتیمارشاهد)79/22تیوباسیلوس)

 کاربرد با تیمار امنا همراه2٥٥٥کرد. به روی مصرف صورت در گوگرد هکتار در کیلوگرم

هکتارگوگرددرصورتکیلوگرمدر٠٥٥دسیزیمنسبرمتر(وتیمارباکاربرد٠/26تیوباسیلوس)

کیلوگرم٠٥٥دسیزیمنسبرمتر(وتیمارباکاربرد27/2٠مصرفرویوعدممصرفتیوباسیلوس)

عدممصرفروی) صورتمصرفتیوباسیلوسو در گوگرد هکتار (درهدایتالکتریکی39/29در

خاکاختلافمعنیداریباهمنداشتند



ثرمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرهدایتالکتریکیخاکنتایجمقایسهمیانگینا-27-4شکل

 

دلیلمصرفگوگردودرنتیجهکاهشواکنشخاک) به و(pHافزایشهدایتالکتریکیاحتمالا

یآنغلظتعناصرغذاییدرهایموجوددرخاکشدهکهدرنتیجهافزایشحلالیتعناصروکانی

(.293٥کتریکیمحلولخاکافزایشیافت)علیزادهوشاهسونی،محلولزیادشدهومیزانهدایتال

تنهاییبهکاربردهشدهاستاختلافمعنیداریدرهدایتالکتریکی به گوگرد تیمارهاییکه در
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 کاربرد با کیلوگرمدرهکتارگوگردایجاد٠٥٥کیلوگرمدرهکتارگوگردو2٥٥٥خاکبینتیمار

هگوگرد،رویوتیوباسیلوسبهصورتتوأمبهکاربردهشدهتیمارینشدهاستامادرتیمارهاییک

کیلوگرم٠٥٥کیلوگرمدرهکتارگوگردبهکاربردهشدهاستنسبتبهتیماریکه2٥٥٥کهدرآن

درهکتارگوگردبهکاربردهشدهموجبافزایشمعنیداریدرهدایتالکتریکیخاکگردیدهاست

(ومدیهشوهمکاران2986طسایرمحققینازجملهامانیورئیسی)نتایجمشابهیهمچنینتوس

(گزارشدادکههدایت298٠(گزارششدهاستامادرمقابلمحققیهمچونحسینزاده)2383)

الکتریکیخاکبامصرفگوگردکاهشپیداکرد.



میزانسولفاتقابلجذب-4-2٠

(نشاندادکهاثرگوگرد،اثر2-4مطابقجدولامیمه)هانتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

اثرمتقابلگوگردوتیوباسیلوسواثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبرمیزانسولفاتقابل روی،

درصدمعنیدار٠جذبدرسطحیکدرصدواثرتیوباسیلوسبرمیزانسولفاتقابلجذبدرسطح

 شد.

اثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبرمیزانسولفاتقابلجذب)شکلنتایجمقایسهمیانگین

4-28 کاربرد که نشانداد عدم٠٥٥( مصرفتیوباسیلوسو همراه به گوگرد هکتار در کیلوگرم

12/٠٥درصددرسولفاتقابلجذبخاک)2مصرفرویباعثایجادافزایشمعنیداریدرسطح

لیتر(گردید.درصورتیکهمیلیاکیوالاندر٥2/94تبهتیمارشاهد)میلیاکیوالاندرلیتر(نسب

 کاربرد با تیمار در جذب قابل مصرف٠٥٥سولفات عدم صورت در گوگرد هکتار در کیلوگرم

میلی٥2/94میلیاکیوالاندرلیتر(اختلافمعنیداریباتیمارشاهد)٠6/97تیوباسیلوسوروی)

 کاربرد با تیمار امنا نداشت. لیتر( رهکتارگوگردبههمراهمصرفکیلوگرمد٠٥٥اکیوالاندر

 کاربرد با تیمار رویو کیلوگرمدرهکتارگوگردومصرفرویوعدممصرف٠٥٥تیوباسیلوسو
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تیوباسیلوسوهمچنینتیمارباکاربردرویدرصورتعدممصرفرویوتیوباسیلوساختلافمعنی

داریدرسولفاتقابلجذبخاکنداشتند.



مقایسهمیانگیناثرمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرسولفاتقابلجذبنتایج-28-4شکل

 

کهاحتمالابهایندلیلاستکهباکاربردگوگردوتیوباسیلوس،اکسیدشدنگوگرددرخاکموجب

اسیدسولفوریکشدهوهمچنینباکتریتیوباسیلوسموجبتسریعدراکسیدشدنگوگرد تولید

ودلوکا2338یابد)کاپلانوآرمان،میزانسولفاتقابلجذبدرخاکافزایشمیشدهکهدرنتیجه

همکاران، کیلوگرمدرهکتار(بههمراه٠٥٥تواننتیجهگرفتکهکاربردگوگرد)(.کهمی2383و

ایننتایجتیوباسیلوسنسبتبهگوگردتنهاتأثیربیشتریدرافزایشسولفاتقابلجذبخاکداشت.

(مطابقتداردامامحققینیازجملهمدیهشیوهمکاران1٥٥7هایمحققیهمچونایوان)فتهبایا

(گزارشدادندکهکاربردگوگردبهتنهاییموجبافزایشسولفاتقابل2339(وسریمارایانا)2383)

اتقابلجذبنسبتبهشاهدگردیدبااینکهدراینتحقیقدرتیمارباکاربردگوگردبهتنهاییسولف

وانتظارمی تغییرینکرد. شاهد افزایشمیزانگوگرددرخاکوجذبخاکنسبتبه رودکهبا

اکسیدشدنآنمیزانسولفاتدرداخلخاکافزایشیابد.
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میزانرویقابلجذب-4-26

یلوس(نشاندادکهاثرتیوباس2-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

 دارشد.درصدمعنی٠واثرمتقابلگوگردوتیوباسیلوسبرمیزانرویقابلجذبدرسطح

(نشان23-4نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلگوگردوتیوباسیلوسبرمیزانرویقابلجذب)شکل

 کاربرد با تیمار میزانرویقابلجذبدر که درهکتارگوگردوعدم2٥٥٥داد مصرفکیلوگرم

میلیگرمدرلیتر(اختلافمعنیداریباتیمارعدمکاربردگوگردوتیوباسیلوس9/٥تیوباسیلوس)

(1٠/٥ کاربرد با تیمار اما نداشت. لیتر( در گرم کاربرد2٥٥٥میلی و گوگرد هکتار در کیلوگرم

درمیزانرویقابلجذبخاک)٠تیوباسیلوسکاهشمعنیداریدرسطح میلی23/٥درصدرا

میلیگرمدرلیتر(نشانداد.1٠/٥گرمدرلیتر(نسبتبهعدمکاربردگوگردوتیوباسیلوس)



نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتیوباسیلوسوگوگردبرمیزانرویقابلجذب-23-4شکل



طبقنتایجحاصلهتیماریوجودنداردکهمقداررویقابلجذبرانسبتبهشاهدبهطورمعنیدار

افزایشدهدکهدودلیلاحتمالیبرایآنمی روشاندازهگیریرویقابل-2تواندرنظرگرفت:

خاکبرایآزادpHاستفادهشدهاست.حتیاگرDTPAجذبخاککهدراینروشازعصارهگیر

خاکتوسطمحلولعصارهگیر،pHسازیرویمناسبباشدهنگاماندازهگیریرویدراثرافزایش

آزاد-1شود.گرددومقداریازرویآزادشدهمجدداتثبیتمیواکنشحلالیتوآزادشدنرویبرمی
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رویبراثراکسایشگوگردوکاهش جمله غذاییاز صدهاکهدردرمیکروسایتpHشدنعناصر

گیرد.بنابرایناگرمقداررویقابلجذبدردهند،صورتمیناچیزیازحجمکلخاکراتشکیلمی

تواندرویخاکهمبالارفتهباشد،مقداررویموجوددرنقاطریزنمیpHایننقاطبراثرکاهش

)بشارتی معنیداریافزایشدهد. طور به خاکرا هشگرانیاماپژو(.2977قابلجذبکلنمونه

(گزارشکردندکهکاربردگوگردتأثیری2383(،مدیهشوهمکاران)2986همچونرئیسیوامانی)

(وداوودو2388دررویقابلجذبخاکنداشت.درمقابلمحققینیهمچونکلباسیوهمکاران)

ردمیزانرویهاگزارشدادندکهباکاربردگوگ(بهنتایجمتفاوتیدستیافتند.آن238٠همکاران)

یابد.قابلجذبافزایشمی

 

درصدازتکل-4-27

(نشاندادکهکلیهاثراتاصلی2-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

دارنشد.معنیدرصدازتکلومتقابلبرروی



میزانسولفاتجذبشدهدرگیاه-4-28

(نشاندادکهاثرگوگرد،اثر1-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

و روی گوگرد، متقابل اثر و روی و گوگرد متقابل اثر تیوباسیلوس، و گوگرد متقابل اثر روی،

 تیوباسیلوسبرمیزانسولفاتجذبشدهدرسطحیکدرصدمعنیدارشد.

-4انگیناثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبرمیزانسولفاتجذبشده)شکلنتایجمقایسهمی

1٥ کاربرد که نشانداد درهکتارگوگردوکاربردتیوباسیلوسوعدمکاربردروی٠٥٥( کیلوگرم

درافزایشمیزانسولفاتجذبشده) میلیاکیوالاندرلیتر(داشت.که78/2بیشترینتأثیررا

میلیاکیوالاندرلیتر(داشت.کاربردتیوباسیلوسوعدم88/٥یداریباتیمارشاهد)اختلافمعن
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میلیاکیوالاندرلیتر(رانشانداد.٠٠/٥مصرفرویوگوگردکمترینمیزانسولفاتجذبشده)

کاربردگوگردبهتنهایینسبتبهشاهدهمچنینموجبافزایشسولفاتجذبشدهدرخاکشداما

اینتحقیقکارب )در گوگرد کیلوگرمدرهکتار(بههمراهتیوباسیلوسبیشترازگوگردتنها٠٥٥رد

موجبافزایشمعنیداریدرسولفاتجذبشدهخاکگردید.



نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرسولفاتجذبشده-1٥-4شکل



کهاحتمالابهایندلیلاستکهکاربردگوگردواکسایشآندرخاکموجبافزایشسولفاتدر

شدهکهافزایشغلظتسولفاتباعثجذببیشترسولفاتpHداخلمحلولخاکوهمچنینکاهش

یافته با نتایج این است. شده گیاه )توسط همکاران و کاچا همچون محققینی و2337های )

آن2339)سریمارایانا و دارد مطابقت افزایشجذب( موجب گوگرد کاربرد که دادند گزارش ها

سولفاتتوسطگیاهشد.

میزانرویجذبشده-4-23

واریانسداده تجزیه )نتایجحاصلاز مطابقجدولامیمه اثرمتقابل1-4ها که نشانداد )

گوگردورویواثرمتقابلرویوتیوباسیلوسبرمیزانرویجذبشدهدرسطحیکدرصدواثر

 درصدمعنیدارشد.٠متقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبرمیزانرویجذبشدهدرسطح
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(12-4جمقایسهمیانگیناثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسبرمیزانرویجذبشده)شکلنتای

کیلوگرمدرهکتارگوگردوعدمکاربردتیوباسیلوسورویبیشترینتأثیر2٥٥٥نشاندادکهکاربرد

سطحمیلیگرمدرلیتر(نشاندادکهاختلافمعنیداریدر72/97رادرافزایشرویجذبشده)

تواندباشدکهمیلیگرمدرلیتر(داشت.کهاحتمالادلیلآناینمی٠/12درصدباتیمارشاهد)٠

،تأمینسولفاتموردpHمصرفگوگردوتولیداسیدسولفوریکدرنتیجهاکسایشآن،باعثکاهش

وافزایشقابلیتجذبعناصرکممصرف)دراینجاروی(درخاک گیاهان ود)داوودوشهامینیاز

(.238٠همکاران،



نتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلروی،تیوباسیلوسوگوگردبرمیزانرویجذبشده-12-4شکل



سپسکاربردرویبههمراهتیوباسیلوسدرصورتعدممصرفگوگردموجبافزایشمعنیداریدر

میلیگرمدرلیتر(٠/12رشاهد)میلیگرمدرلیتر(نسبتبهتیما99/13میزانرویجذبشده)

گردید.احتمالابهایندلیلاستکهبامصرفرویدرخاکموردمطالعهوحلالیتآن،میزانجذب

استامابقیه یتیمارهادرمیزانرویجذبشدهاختلافمعنیداریباتیماررویافزایشیافته

نداشتند. (،کاپلانوآرمان238٠نداوودوهمکاران)هایمحققینیهمچوایننتایجبایافتهشاهد

امادرمقابلمحققینیهمچونبشارتیوصالح2388(،کلباسیوهمکاران)2338) (،مطابقتدارد.

جذبروی2973راستین) کاهشمعنیداریدر موجبایجاد گوگرد کاربرد که گزارشدادند )
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می گیاه مپتوسط و همچنینافرادیهمچونماهلر و مصرف2386لس)شود که گزارشدادند )

گوگردتأثیریبرجذبروینداشت.



درصدازتجذبشده-4-1٥

(نشاندادکهکلیهاثراتاصلی1-4هامطابقجدولامیمه)نتایجحاصلازتجزیهواریانسداده

دارنشد.معنیدرصدازتجذبشدهومتقابلبرروی
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گیرینتیجه-4-12

نتایجبهدستآمدهنشاندادکهاثرمتقابلگوگرد،رویوتیوباسیلوسدربرخیصفاتزراعی،

کیلوگرمدرهکتارگوگرد2٥٥٥خاکوگیاهمعنیدارشد.باتوجهبهنتایجمقایسهمیانگین،کاربرد

،عملکردپنبهدرصورتعدممصرفتیوباسیلوسورویموجبافزایشمعنیداریدرعملکردوش

دانه،هدایتالکتریکیخاک،میزانسولفاتجذبشدهومیزانرویجذبشدهگردیدوهمچنین

کیلوگرمدرهکتارگوگردبههمراهتیوباسیلوسموجبافزایشمعنیداریدر2٥٥٥تیمارباکاربرد

کاربرد نسبتبهشاهدگردید. دانه پنبه عملکرد وشو هکتارگوگردبهکیلوگرمدر٠٥٥عملکرد

همراهتیوباسیلوسبیشترازگوگردتنهاموجبافزایشمعنیداریدرسولفاتقابلجذبخاکو

باتوجهبهاینکهاثراصلیگوگرددرواکنشخاکمعنیدارشدکاربرد سولفاتجذبشدهگردید.

شد.کاربردکیلوگرمدرهکتارگوگردبهتنهاییموجبکاهشمعنیداریدرواکنشخاک2٥٥٥

کیلوگرمدرهکتارگوگردبدونمصرفتیوباسیلوسموجبافزایشمعنیدارعملکردالیافو٠٥٥

کیلوگرمدر2٥٥٥درصدکیلگردیداماموجبکاهشمعنیداردرتعدادقوزهدربوتهشد.کاربرد

تیوباسیلوسموجبکاهشمعنیداریدررویقابلجذبنسبتب همراه به گوگرد هعدمهکتار

کاربردگوگردوتیوباسیلوسگردید.
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پیشنهادها-4-11

بالاترpHخاکبامیزانانجاماینآزمایشدرشرایطخاکیمتفاوتباخاکموردمطالعهمثلا-2

هایدیگریکهدراکسیداسیونگوگردشرکتدارند.)بهعنوانیکفاکتوردراستفادهازباکتری-1

آزمایش(

خصوصیات-9 بیشتر رویبرایبهبود جایکاربرد ورمیکمپوستبه کمپوستیا از استفاده

فیزیکیوشیمیاییخاکمنطقهموردمطالعه

تکراراینآزمایشدرشرایطخاکیوآبوهواییمشابه-4
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خصوصیاتشیمیاییخاکگوگردبربرخی،تیوباسیلوسوواریانساثرروی(نتایجتجزیه2-4جدولامیمه)

نداردوجوددارمعنیاختلافآماریلحاظازns -درصد ٠ احتمالسطحدردارمعنی * -درصد 2احتمالسطحدردارمعنی** 







 میانگین مربعات
درجه 

 آزادی

 تغییرمنابع 

 
 درصد ازت کل

%N 

 روی قابل جذب

mg/L 

 سولفات قابل جذب

meq/L 

 هدایت الکتریکی

EC 

 اسیدیته گل اشباع

pH 

550/8
ns

 334/3
ns

 525/546
*
 366/55

ns
 535/3

*
 تکرار 2 

542/5
ns

 338/3
ns

 525/883
**

 000/56
**

 557/3
*
 (Sگوگرد ) 2 

068/3
ns

 335/3
ns

 497/5269
**

 34/27
**

 337/3
ns

 (Znروی ) 5 

677/0
ns

 335/3
ns

 452/84
ns

 60/4
ns

 377/3
ns

 (Zn × Sگوگرد ) ×روی  2 

537/3
ns

 355/3
*
 564/573

*
 328/3

ns
 3

ns
 (Tتیوباسیلوس ) 5 

635/5
ns

 350/3
*
 405/290

**
 535/2

ns
 32/3

ns
 (T × Sگوگرد ) × تیوباسیلوس 2 

757/3
ns

 3
ns

 655/88
ns

 708/0
ns

 330/3
ns

 (T × Znروی ) × تیوباسیلوس 5 

528/5
ns

 335/3
ns

 028/254
**

 474/09
**

 356/3
ns

 (Zn × T × Sگوگرد ) ×تیوباسیلوس  ×روی  2 

445/53  332/3  525/27  862/2  326/3  خطا 22 

55/25  57/25  55/52  52/54  54/2  ضریب تغییرات )درصد( - 
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گوگردبرمیزانجذبعناصرتوسطگیاه،تیوباسیلوسوواریانساثرروی(نتایجتجزیه1-4جدولامیمه)

  میانگین مربعات 

 درجه آزادی
 منابع تغییر

 
 روی جذب شده

mg/L 

 درصد ازت جذب شده

%N 

 سولفات جذب شده

meq/L 

445/47
ns

 356/3
ns

 379/3
**

 تکرار 2 

979/58
ns

 357/3
ns

 256/3
**

 (S) گوگرد 2 

052/5
ns

 358/3
ns

 528/3
**

 (Znروی ) 5 

225/586
**

 348/3
ns

 69/3
**

 (Zn × Sگوگرد ) ×روی  2 

090/55
ns

 350/3
ns

 345/3
ns

 (Tتیوباسیلوس ) 5 

430/23
ns

 365/3
ns

 066/3
**

 (T × Sگوگرد ) × تیوباسیلوس 2 

300/238
**

 547/3
ns

 335/3
ns

 (T × Znروی ) × تیوباسیلوس 5 

734/76
*
 380/3

ns
 577/3

**
 (Zn × T× Sگوگرد ) ×تیوباسیلوس  × روی 2 

556/57  346/3  35/3  خطا 22 

49/56  64/25  40/8  ضریب تغییرات )درصد( - 

اردندوجوددارمعنیاختلافآماریلحاظازns -درصد ٠ احتمالسطحدردارمعنی * -درصد 2احتمالسطحدردارمعنی** 
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 گوگردبرصفاتزراعیپنبهتیوباسیلوسو،واریانساثرروی(نتایجتجزیه9-4جدولامیمه)

 لحاظآماریاختلافمعنیداروجودنداردازns -درصد ٠ معنیداردرسطحاحتمال * -درصد 2معنیداردرسطحاحتمال** 







 میانگین مربعات
درجه 

 آزادی

 منابع تغییر

شاخص  

 سطح برگ

 وزن قوزه

(g) 
 درصد کیل

الیافعملکرد   

(Kg/ha) 

 عملکرد پنبه دانه

(Kg/ha) 

 عملکرد وش

(Kg/ha) 

70/3
ns

 358/3
ns

 282/9
ns

 580/54460
ns

 528/84335
ns

 444/86648
ns

 تکرار 2 

368/3
ns

 097/3
**

 980/54
**

 000/523942
ns

 444/5989335
**

 444/2969272
**

 (Sگوگرد ) 2 

340/3
ns

 598/3
*
 88/22

ns
 53639

ns
 444/294525

**
 778/590350

ns
 (Znروی ) 5 

480/3
ns

 306/3
ns

 549/52
ns

 000/00676
ns

 555/565630
*
 555/575475

ns
 (Zn × Sگوگرد ) ×روی  2 

357/5
*
 265/3

*
 954/3

ns
 7569

ns
 555/0927

ns
 444/638

ns
 (Tتیوباسیلوس ) 5 

354/3
ns

 065/5
**

 590/47
*
 000/463266

**
 444/53006

ns
 778/797789

**
 (T × Sگوگرد ) × تیوباسیلوس 2 

047/2
**

 595/3
*
 378/26

ns
 265525

*
 444/50500

ns
 555/090547

*
 (T × Znروی ) × تیوباسیلوس 5 

572/3
ns

 44/3
**

 576/54
ns

 553456
ns

 778/293026
**

 444/648923
**

 (Zn × T × Sگوگرد ) ×تیوباسیلوس  ×روی  2 

220/3  308/3  295/8  580/08325  076/00456  96/68999  خطا 22 

95/25  65/2  04/7  86/9  96/5  25/5  ضریب تغییرات )درصد( - 
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 گوگردبرصفاتزراعیپنبه،تیوباسیلوسوواریانساثرروی(نتایجتجزیه4-4جدولامیمه)

 میانگین مربعات
درجه 

 آزادی

 منابع تغییر

درصد  

 روغن
 تعداد قوزه در بوته

 ارتفاع اولین قوزه

(cm) 

بوته ارتفاع  

(cm) 
شاخه زایا تعداد تعداد شاخه رویا  

379/29
ns

 654/2
ns

 940/0
ns

 52/52
ns

 225/3
ns

 345/3
ns

 تکرار 2 

205/43
ns

 680/27
**

 544/6
ns

 399/555
**

 859/3
*
 50/22

**
 (Sگوگرد ) 2 

360/539
ns

 970/68
**

 555/56
**

 995/505
**

 654/2
**

 328/3
ns

 (Znروی ) 5 

094/64
ns

 030/0
ns

 559/8
*
 348/577

**
 98/3

**
 544/53

**
 (Zn × Sگوگرد ) ×روی  2 

384/3
ns

 578/3
ns

 258/5
ns

 656/54
ns

 720/3
*
 708/0

ns
 (Tتیوباسیلوس ) 5 

799/53
ns

 007/54
**

 97/2
ns

 495/54
**

 552/3
ns

 709/55
**

 (T × Sگوگرد ) × تیوباسیلوس 2 

988/50
ns

 578/56
**

 704/6
ns

 890/3
ns

 38/3
ns

 368/5
ns

 (T × Znروی ) × تیوباسیلوس 5 

795/53
ns

 678/2
ns

 370/7
*
 872/57

*
 352/3

ns
 502/3

ns
 (Zn × T × Sگوگرد ) ×تیوباسیلوس  ×روی  2 

520/27  405/5  332/2  457/4  554/3  962/3  خطا 22 

34/58  9/7  00/6  99/2  20/8  80/9 )درصد(ضریب تغییرات  -   

نداردوجوددارمعنیاختلافآماریلحاظازns -درصد ٠ احتمالسطحدردارمعنی * -درصد 2احتمالسطحدردارمعنی** 
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( پایاننامهارشدزراعت:2988آستام، باکتریتیوباسیلوس"(، و گوگرد منیزیم، کود تأثیر

کشاورزیومنابع،دانشگاهعلوم"تیواکسیدانزبرعملکرد،اجزایعملکردودرصدروغنارقامکلزا

 .2٠7طبیعیساری،ص

تأثیرمصرفگوگردبرمیزانغلظتفسفروپتاسیمورویتوسطدو"(2986امانیف.ورئیسیف،)

،مجموعهمقالاتدهمینکنگرهعلومخاکایران."رقمسویا

مایهتلقیحبررسیقابلیتچندمادهبرایتولید"(2973بشارتیح.،خاوازیک.وصالحراستینن،)

هایتیوباسیلوسومطالعهاثرآنهمراهباگوگردبرافزایشجذببرخیازعناصرغذاییوباکتری

.2٥تا2،ص22،شماره21،مجلهعلومخاکوآب،جلد"رشدذرت

هایتیوباسیلوسبرتأثیرمصرفگوگردومایهتلقیحباکتری"(2973بشارتیح.وصالحراستینن،)

،ص7،مجلهعلومخاکوآب،شماره"ایهنورویجذبشدهتوسطذرتدرشرایطگلخانهمقدارآ

.71تا69

هایبررسیاثراتکاربردگوگردهمراهباگونه"(،پایاننامهکارشناسیارشد:2977بشارتیح،)

شگاه،دانشکدهکشاورزی،دان"تیوباسیلوسدرافزایشقابلیتجذببرخیازعناصرغذاییدرخاک

 .276تهران،ص

در"(2973جلیلیف.،ملکوتیمج.وکسراییر،) نقشتغذیهمتعادلدربهبودکیفیتکلزا

 .21،شماره21،مجلهعلمیپژوهشیخاکوآب)ویژهنامهکلزا(،جلد"هایپاییزهوبهارهکشت

وکوددامیبربررسیاثراتمصرفگوگرد،باکتریتیوباسیلوس"(2986حامدیف.وجعفریح،)

کیفیکلزا هایروغنیوکاربردیدانه-،مجموعهمقالاتدومینسمینارعلمی"خواصکمیو

.227تا229هاینباتیایران،تهران،صروغن

اثرمصرفگچوسوپرفسفاتسادهبر"(،پایاننامهکارشناسیارشد:298٠حسینزادهگشتی ،)

،دانشکدهکشاورزیدانشگاهگیلان،"هایرشدبادامزمینیصرشد،عملکرد،اجزایعملکردوشاخ

.214ص
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و"(،2981پورف،)خاوازیک.،ملکوتیمج.ونورقلی تأثیرکاربردخاکفسفاتبههمراهگوگرد

،اولینسمینارملی"باکتریتیوباسیلوسبرعملکردکمیوکیفیسویاواثراتباقیماندهآنبرذرت

 هاینباتی.کودشیمیاییوآفتکشتوسعهصنایع

جلداول،انتشارات"مجموعهزراعتعمومیوزراعتگیاهانصنعتی"(2983خرازیحومرادیم،)

.13تا29فرهیختگاندانشگاهتهران،ص

جلداول،انتشاراتجهاددانشگاهیواحدصنعتیاصفهان،"گیاهانصنعتی"(2989پورم،)خواجه

.167تا127ص

جلداول،انتشاراتدانشگاهشیراز،"تغذیهمعدنیگیاهانعالی"(298٥لدبرین واسلامزادهخ،)خ

.3٥1ص

مطالعهتأثیرمصرفگوگردبرجذبعناصرکممصرفدر"(2986دادیورم.وخودشناسم ،)

،مجموعهمقالاتدهمینکنگرهعلومخاکایران."لوبیا

.927تا138جلداول،انتشاراتتهران،ص"هانصنعتیزراعتگیا"(2984رستگارم،)

تا1٠8جلداول،انتشاراتدانشگاهتهران،ایران،ص"حاصلخیزیخاک"(2972سالاردینی الف،)

26٠.

"هاینویندرراستایتولیدمحصولاتجدیدگوگردیارورتتبییناستراتژی"(2986علاییا،)

.961نشریهکارکنانصنعتنفت،شماره

هایاسیددوستجنسبررسیکاراییباکتری"(2977علیاصغرزادهن.،ساعدیس.وزمزمیس،)

و2های،شماره8مجلهدانشکشاورزی،جلد"خاکpHتیوباسیلوسدراکسایشگوگردوکاهش

.32تا7٠،ص1

بربرخیمقایسهتأثیرسهنو کمپوستپسماندشهری"(،293٥علیزادهآوشاهسونیش،)

2،هفتمینکنفرانسزمینشناسیمهندسیومحیطزیستایران،ص"خصوصیاتشیمیاییخاک

،دانشگاهصنعتیشاهرود.4تا
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گوگردومایهتلقیحتاثیرمقادیرمختلف"(293٥فلاحتگرس،باباییپ،بشارتیحوچراتی ،)

وجذبآهنورویبخشهواییدرهایتیوباسیلوسبرعملکردمادهخشک،میزانکلرفیلباکتری

سویا رقم اولینکنگرهملیعلوموفناوری"دو ، 12الی23هاینوینکشاورزیدانشگاهزنجان،

.293٥شهریور

.282تا2٠7جلداول،انتشاراتدانشگاهتهران،ص"گیاهانزراعی"(2989کریمیه،)

( م، شهرستانی شعبانپور و آ. نیا 2981کریمی توسطارزیاب"( گوگرد اکسایش توان ی

،ص2،شماره27مجلهعلومخاکوآب،جلد"هایمختلفهایهتروتروفدرخاکمیکروارگانیسم

 .73تا68

هادرافزایشعملکردوبهبودکیفیتمحصولاتنقشریزمغذی"(2978ملکوتیموطهرانیم،)

مدرس،تهران،ایران.جلداول،دانشگاهتربیت"کشاورزی،عناصرخردباتاثیرکلان

پهنهبندیعنصررویبهمنظور"(2988نورزادهحدادم،مهدیانمح،خاوازیکوملکوتیمج،)

مجموعهمقالاتیازدهمینکنگرهعلوم"هایزمینآماریمدیریتبهینهکودیبااستفادهازروش

خاکایران،گرگان.

تا2٥7جلداول،انتشاراتتهران،ص"زرگانیپنبه،کشاورزیوبا"(29٠9واقفیحومرعشیم،)

17٠.

،اتحادیه"آفاتوبیماریهایمهمپنبهدرایران"(2988یزدانیخوراسگانی وحسینیبایش،)

هایکشاورزیپنبهکارانپارس.تعاونی
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Abstract 

In order to study the interaction of sulfur, zinc and Thiobacillus bacterium on yield and 

yield components of cotton and some soil parameters, a field experiment in a factorial 

randomized complete block design with three replications was conducted in the mahvelat 

city. Experimental factors included three levels of sulfur 0, 500 and 1000 kg ha-1, 

Thiobacillus bacterium in two levels control and used and zinc sulfate in two levels 0 and 

50 kg ha-1. Results of analysis of variances showed that, the interaction of sulfur, zinc and 

Thiobacillus on some agronomic and soil traits including cotton yield, seed cotton yield, 

boll weight, electrical conductivity and available sulfate were significante at 1% level and 

plant height and First boll height were significant at the 5% level. According to the 

comparison results, application of 1000 kg ha-1 sulfur without of Thiobacillusand and zinc 

also treatment with the application of 1000 kg per ha-1 sulfur with Thiobacillus was caused 

Significant increase in cotton yield and seed cotton yield compared to the control 

.Application of 500 kg ha-1 sulfur and also the application of 500 kg ha-1 sulfur with zinc 

was caused a significant increase in boll weight, but 500 kg ha-1 of sulfur with zinc caused 

significant reduction in plant height .The Soil traits studied, the application of 1000 kg ha-1 

sulfur alone caused a significant decrease in soil pH, but significant increase created in 

electrical conductivity of the soil, the amount of adsorbed sulfate and the amount of 

adsorbed zinc. However, application of 500 kg ha-1 sulfur with Thiobacillus more than 

alone of sulfur created significant increase in the available sulfate and adsorbed sulfate of 

soil . 

 Keywords: sulfur, zinc, cotton 
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