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 قدردانیتشکر و 

 ها را یادآور شىم:دانم در اینجا بخشی اس آنایه پایان نامه حاصل پشتیبانی فکری و روحی افراد بیشماری است که بر خىد لاسم می

فراهم نمىدند تا با حمایت های همً جانبً در مرا که آرامص روحی و آسایص فکری ،  عباص و حسیه عزیزمان  مهربانم و برادر خصىصا مادر ،امهای بی دریغ خانىاديمحبتنخست اس 

 قدردانی می نمایم. پایان نامه را به نحى احسه به اتمام برسانم صمیمانهایه محیطی مطلىب، مراتب تحصیلی و نیش 

 تشکرو قدرانی می نمایم. صمیمانه و مشفقانه یاری دادي اند،مرا  سادي که در طىل اجرای ایه تحقیقسعید امیهجىاب آقای دکتز لرامی جىاب آقای دکتز ناصز فرخی و د اساتی اس

راهنمایی دریغ ننمىدند تشکر و  اس هیچ گىنه مساعدت وایه تحقیق دکتز مجتبی ممرآبادی  و جىاب آقای دکتز ضاهرخ قرنجیک  که در طىل اجرای  اس جىاب آقایهمچنیه 

 سپاسگزاری می نمایم .

مراحل اجرایی پایان نامه های مالی طرح و نظارت در تمامی به خاطر تأمیه هزینً مدیرلروي محتزم طرح اولىیت محىر ضاوکر مرکباتاس جىاب آقای دکتز سید مهدی علىی 

  نمایم .میو سپاسگزاری  تشکرصمیمانه 

همچنیه اس جىاب آقای ابىالفضل  کنم.های قارچ تشکرو سپاسگذاری میدر تهیً برخی اس سىیه به خاطر کمکهیئت علمی مؤسسً گیاهپشضکی تهران  اس جىاب آقای دکتز سزپلً 

 کنم.های ایطان سپاسگذاری میها و راهنماییهای قارچ و یاری  خاطر کمک در تهیً ددایهبهمسعىدی 

 .سپاسگذارماس جىاب آقای دکتز حسه رکنی سادي به خاطر راهنمایی هایطان که به بهبىد نتایج کمک كرد 

گاي ملی مهىدسی ژنتیکف  در انتها   ،الىاس فهیمیفاطمً سبردست،  ، طىاس گىدرسی  سینب امروسی،   هاخانم ،رصتی است مغتنم تا اس محبت های تمام دوستان عزیزم در پژوهش

تشکر  پىرامیه گىهری ی  ومیثم رضای یاسز امینی ،  ، رضا بهروسی ، و آقایان داریىش غلامی، علی مطاع وانه بکتاش، بهاري  رجایی، اعمم متتاری پرسحر شجاعی، ،عزتیریحانه 

گاي ملی مهىدسی ژنتیک و سیست فىاوری که بىدي را درطی ضان در ارتباط با های پر فایديها و ایديدوري پژوهشی اس دیدگاي نمایم. همچنیه اس بسیاری دیگر اس اساتید و دانشجىیان پژوهش

  کنم.مىضىع ایه تحقیق بهري مىد ساختىد، صمیمانه سپاسگذاری می
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قاؼٜ ؼاٍ٘دٛی ؼٚـٜ وبـٌٙبوي اـٌؽ ـٌشٝ ثيٛسىِٙٛٛلی وٍبٚـقی ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشي وبؽٓ ٜايٙدب٘ت وبـ

ٞبی دبسٛلٖ ٔٙؾٛـ وٙشفَ قيىشي ثبوشفیٞبی دبسٛلٖ ٌيبٞي ثٝٞب ثف ثبوشفیٌبٞفٚؼ ٘ٛيىٙؽٜ دبيبٖ ٘بٔٝ ثفـوي ثفٕٞىًٙ لبـذ

 ـإٞٙبئي ؼوشف ٘بِف ففغي ٚ ؼوشف ٔدشجي ٕٔفآثبؼی ٔشقٟؽ ٔي ٌْٛ.سطز 

 .سطميمبر ؼـ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ سٛوظ ايٙدب٘ت ا٘دبْ ٌؽٜ اوز ٚ اق ِطز ٚ اِبِز ثفغٛـؼاـ اوز 

 .ؼـ اوشفبؼٜ اق ٘شبيح دمٍٟٚٞبی ٔطممبٖ ؼيٍف ثٝ ٔفخـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ اوشٙبؼ ٌؽٜ اوز 

  ٖٛٙسٛوظ غٛؼ يب ففؼ ؼيٍفی ثفای ؼـيبفز ٞير ٘ٛؿ ٔؽـن يب أشيبقی ؼـ ٞير خب اـائٝ ٍ٘ؽٜ اوز.ٔغبِت ٔٙؽـج ؼـ دبيبٖ ٘بٔٝ سبو 

   ْيب « ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشي ٌبٞفٚؼ » وّيٝ ضمٛق ٔقٙٛی ايٗ اثف ٔشقّك ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشي ٌبٞفٚؼ ٔي ثبٌؽ ٚ ٔمبلار ٔىشػفج ثب ٘ب ٚ

 «Shahrood  University  of  Technology  »يؽ.ثٝ زبح غٛاٞؽ ـو 

  ـفبيز  دبيبٖ ٘بٔٝضمٛق ٔقٙٛی سٕبْ اففاؼی وٝ ؼـ ثٝ ؼوز آٔؽٖ ٘شبيص اِّي دبيبٖ ٘بٔٝ سأثيفٌؿاـ ثٛؼٜ ا٘ؽ ؼـ ٔمبلار ٔىشػفج اق

 ٔي ٌفؼؼ.

  ؼـ وّيٝ ٔفاضُ ا٘دبْ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ، ؼـ ٔٛاـؼی وٝ اق ٔٛخٛؼ ق٘ؽٜ ) يب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز ضٛاثظ ٚ اَِٛ اغلالي

 ز ٌؽٜ اوز.ـفبي

  ُِؼـ وّيٝ ٔفاضُ ا٘دبْ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ، ؼـ ٔٛاـؼی وٝ ثٝ ضٛقٜ اعلافبر ٌػّي اففاؼ ؼوشفوي يبفشٝ يب اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز ا

ـاقؼاـی ، ضٛاثظ ٚ اَِٛ اغلاق ا٘ىب٘ي ـفبيز ٌؽٜ اوز 

.                                                                                                                                                                      

 تاریخ                                                               

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 

بٖ ٘بٔٝ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ .ي*  ٔشٗ ايٗ ِفطٝ ٘يك ثبيؽ ؼـ اثشؽای ٘ىػٝ ٞبی سىثيف ٌؽٜ دب  

 تعهد نامه

 حق نشر مالکیت نتایج و

 ،يب٘ٝ ای بٔٝ ٞبی ـا اثف ٚ ٔطّٛلار آٖ )ٔمبلار ٔىشػفج، وشبة، ثف٘ وّيٝ ضمٛق ٔقٙٛی ايٗ 

افكاـ ٞب ٚ سدٟيكار وبغشٝ ٌؽٜ اوز ( ٔشقّك ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشي ٌبٞفٚؼ ٔي ثبٌؽ.  ٘فْ 

ثٝ ٘طٛ ٔمشضي ؼـ سِٛيؽار فّٕي ٔفثٛعٝ ؾوف ٌٛؼ. بيؽ   ايٗ ٔغّت ث

 ٘شبيح ٚ بٔٝ ثؽٖٚ ؾوف ٔفخـ ٔدبق ٕ٘ي ثبٌؽ.اوشفبؼٜ اق اعلافبر  بيبٖ ٘  ٔٛخٛؼ ؼـ د



   
 

 

 چکیذُ

آيٙؽ. ؼـ ايٗ ٔيبٖ، ٞبی ثبوشفيبيي اق خّٕٝ ؼلائُ اِّي غىبـر ؼـ ٌيبٞبٖ ثٝ ٌٕبـ ٔيثيٕبـی

وٍز ِيٕٛ ؼـ  Xanthamonas citri ssp. citri (Xccٔفوجبر، )ثبوشفی فبُٔ ثيٕبـی ٌب٘ىف 

ٞبی ٌيبٞي اق عفيك ٔٛاؼ وفاوف ؼ٘يب ـا سطز سأثيف غٛؼ لفاـ ؼاؼٜ اوز. فٕؽسبً وٙشفَ ثيٕبـی

ٞب اوز. ؼـ ايٗ ٔغبِقٝ وٙشفَ ٌيفؼ وٝ ؼاـای اثفار ٔٙفي ثف اوٛويىشٌٓيٕيبيي ِٛـر ٔي

ـٌٚي وبقٌبـ ثب ٔطيظ اوز ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌؽ. اثفار ٞبی ثبوشفيبيي، وٝ ثيِٛٛليه دبسٛلٖ

ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي  Xccثبوشفی  NIGEB-88آ٘شبٌٛ٘يىشي وىفٚسْٛ ؼٚ لبـذ ؼـ ٔمبثُ خؽايٝ 

ٞبی ؼاـای غبِيز ضؽ ٔيىفٚثي، ؼيىه ٔٛـؼ اـقيبثي لفاـ ٌففز. ثٝ ٔٙؾٛـ سقييٗ ٔبٞيز فّبـٜ

فقبِيز ٞف ؼٚ وىفٚسْٛ ؼـ ثفاثف عيفي اق دفٚسئبقٞب ثفـوي ٌؽ. فقبِيز ٞف ؼٚ فّبـٜ ؼـ ضضٛـ 

دفٚسئبقٞب وبًٞ يبفز وٝ ٍ٘بٖ اق دفٚسئيٙي ثٛؼٖ ٔبٞيز سفويت ثبقؼاـ٘ؽٜ ؼاـؼ. ؼـ اؼأٝ ٔغبِقبر، 

ٞبی دبسٛلٖ ٞب ٚ ثبوشفیُ وبيف لبـذؼـ ٔمبث (AMPsٞبی ضؽ ٔيىفٚثي )عيف ثبقؼاـ٘ؽٌي دفٚسئيٗ

٘يك ٔٛـؼ اـقيبثي ٚالـ ٌؽ وٝ ؼـ ٕٞٝ ٔٛاـؼ عيفي اق ثبقؼاـ٘ؽٌي ٍٔبٞؽٜ ٌفؼيؽ. ٕٞسٙيٗ ايٗ 

ٞب دبيؽاـی غٛثي ـا ٍ٘بٖ ٞبی اويؽی ٚ ثبقی ٚ ٕٞيٙغٛـ ؼسفل٘ز pHسفويجبر ؼـ ٔمبثُ ٌفٔب، 

 ؼاؼ٘ؽ.

  فَ ثيِٛٛليهٞبی ثبوشفيبيي، لبـذ، وٙشثيٕبـی ٍاطگبى کلیذی:
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 هقذهِ

-آ٘شيسٛاٖ ثٝ ٞب ٔيٞب ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ اق ثيٗ آٖٞبی ٔػشّفي ثفای وٙشفَ ثيِٛٛليه ثبوشفیـٚي

اويؽ آٔيٙٝ( ٚ ثفغي  100ٞبيي ثب وٕشف اق ٞبی ٔيىفٚثي(، دذشيؽٞب )دفٚسئيٗٞب )سٛوىيٗثيٛسيه

ٞب ٞب ثب اوشفبؼٜ اق دفٚسئيٗٞب ثف وٙشفَ ثيِٛٛليه ثبوشفیخب وٝ سأثيف لبـذٞب اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ. اق آٖدفٚسئيٗ

ٌؽٜ اوز، ؼـ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ثف ثبوشفيبَ ؼـ سقؽاؼ ٔطؽٚؼی اق ٔغبِقبر ٌكاـي ٚ يب دذشيؽٞبی آ٘شي

ٞبی دبسٛلٖ، ٞب ـا ثف ـٚی ثفغي اق  ثبوشفیآٖ ٌؽيٓ ضٕٗ ٔقففي ايٗ فٛأُ، سأثيف وٙشفِي لبـذ

ٞب خؽاوبقی ٌؽ ٚ اثف ای اق لبـذوبـ اثشؽا ٔٛاؼ ٔشفٌطٝ ٔدٕٛفٝٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ؼٞيٓ. ثفای ايٗ

ح ضبُِ اق ايٗ ٔغبِقٝ ؼـ فُّ وْٛ آٚـؼٜ ٌؽٜ ٞب ٔٛـؼ اـقيبثي لفاـ ٌففز وٝ ٘شبيثيٛوٙشفِي آٖ

 عٛـ وّي اٞؽاف قيف اق ا٘دبْ ايٗ دمًٚٞ ٔشّٛـ ثٛؼٜ اوز: اوز. ثٝ

  ٞبٞب ٚ اثفار ٔشمبثُ آٖٞب ثٝ وٕه لبـذٌٙبوبيي أىبٖ وٙشفَ ثبوشفی( 1

 ثفـوي أىبٖ وٙشفَ ثيِٛٛليه سٛوظ ٔٛاؼ ٔشفٌّطٝ لبـزي( 2 

 

 تحقیق کلیبت ٍ سبثقِ 1 -1

-ٞبی ٞفق ثٝ ؼِيُ غىبـسي وٝ ثٝ ٔطّٛلار وٍبٚـقی ٚاـؼ ٔيٞب ٚ فّفوٙشفَ آفبر ٚ ثيٕبـی      

-قا اق ـٚيی وٍٛـٞب اق إٞيّز قيبؼی ثفغٛـؼاـ اوز. ثفای وٙشفَ ايٗ فٛأُ غىبـروٙٙؽ ؼـ ٕٞٝ

ليىي، سٛاٖ ثٝ وٙشفَ قـافي، ٔىب٘يىي، ثيِٛٛخّٕٝ ٔيٌٛؼ وٝ اق آٖٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ي اوشفبؼٜ ٔي

سفيٗ ٌيٜٛ وٙشفَ (. وٙشفَ ٌيٕيبيي ـايح1388)ِبِطي ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌيٕيبيي ٚ سّفيمي اٌبـٜ وفؼ

ٞبی ٌيبٞي اوز. افكايً وفيـ خٕقيز وفٜ قٔيٗ ٚ ٘يبق ـٚق افكٖٚ ثٝ سِٛيؽ ٞف زٝ آفبر ٚ ثيٕبـی

ٛاؼ ٌيٕيبيي، ٞب ٚ غغفار اوشفبؼٜ اق وْٕٛ ٚ ٔـغٓ قيبٖثيٍشف ٔٛاؼ غؿايي ٔٛخت ٌفؼيؽٜ سب فّي

سفيٗ وٍٛـٞب ؼـ ٘ؾف سفيٗ ـٚي ؼـ وفاوف خٟبٖ، ضشّي ؼـ ديٍففشٝفٙٛاٖ ٌبيـايٗ ٌيٜٛ ٕٞسٙبٖ ثٝ
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وٙٙؽٌبٖ وْٕٛ ٚ ٔٛاؼ ٌيٕيبيي وٍبٚـقی آٔفيىب، لادٗ ٚ سفيٗ ّٔففٌٛؼ. زٙب٘ىٝ ثكـيٌففشٝ 

ٞب ٚ وْٕٛ وًٞب، فّفوًؼٞٙؽ وٝ ّٔفف آفزففا٘ىٝ ٞىشٙؽ. آٔبـ ٚ اـلبْ ٔٛخٛؼ ٍ٘بٖ ٔي

ٞبی اغيف ؼـ ايفاٖ ٘يك ـٌؽ ٘ىجشبً زٍٍٕيفی ؼاٌشٝ اوز )ـضبيي ٔمؽّْ ٚ وٍبٚـقی ؼـ وبَ

سٗ  14‚800عٛـی وٝ ؼـ وٕشف اق يه ؼٞٝ ٔيكاٖ ففٚي وْٕٛ ؼـ وٍٛـ اق  (. ث2005ٕٝٞىبـاٖ، 

 (. 1385( ـويؽٜ اوز )غىفٌٚبٞي، 1381سٗ ) 25‚800( ثٝ 1374)

ٞبی ثىيبـ قيبؼی اق لجيُ آِٛؼٌي آة، ا٘شمبَ آٖ ثٝ غبن ٌيٕيبيي، ٞكيٙٝافكايً ّٔفف وْٕٛ       

(. 1380ٞب، آِٛؼٌي ٔٛاؼ غؿايي ٚ فّٛفٝ ؼأي ٚ آِٛؼٌي ٞٛا ـا ثٝ ؼ٘جبَ ؼاٌشٝ اوز )وبٌب٘ي، ٚ ؼاْ

ٞبيي زٖٛ وفعبٖ ؼوشٍبٜ ٌٛاـي، ؼـ ٞبی ؼاغّي، ٌيٛؿ ثيً اق ا٘ؽاقٜ ثيٕبـیثفاوبن ٌكاـي

وٍٛـ ثٝ ّٔفف ثي ـٚيٝ وْٕٛ وٍبٚـقی ٘ىجز ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ـٌٚٗ اوز وٝ ٞبی ثفغي اوشبٖ

ضفؼ ولأز خبٔقٝ خك ثب ـفبيز اوشب٘ؽاـؼٞبی وٍبٚـقی دبيؽاـ ٕٔىٗ ٘يىز. اق ٕٞيٗ ـٚوز وٝ 

ٞبيي ٔب٘ٙؽ فٛاـْ قيىز ٔطيغي ؼـ ٔٛـؼ وْٕٛ ؼـ ضبَ ثجز ثٝ ؼـ زٙؽ وبَ ٌؿٌشٝ ٔطؽٚؼيز

ٖ لفاـ ٌففشٝ اوز. ِؿا ـاٞجفؼٞبيي وٝ ّٔفف وْٕٛ ٚ ٔٛاؼ عٛـ خؽّی ؼـ ؼوشٛـ وبـ ٔىئٛلا

سٛا٘ٙؽ اق سػفيت فكايٙؽٜ ٔطيظ قيىز خٌّٛيفی ٚ وجت ثٟجٛؼ آٖ ٌيٕيبيي ـا وبًٞ ؼٞٙؽ، ٔي

 (.1388ٌٛؼ )ِبِطي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ثفغٛـؼاـ ٌفؼؼ وٝ اق وٍبٚـقی ثب ثف٘بٔٝ ٚ ٞبيي ثف ٔيی آغبق وٙشفَ ثيِٛٛليه ثٝ ا٘ىبٖسبـيػسٝ      

عٛـ ٔطؽٚؼی ؼـ ٔٙغمٝ خىشٙؽ. ؼـ ٞكاـٜ وْٛ ٚ زٟبـْ ديً اق ٔيلاؼ ٔىيص ثٝاق ٘ؾٓ ثٟفٜ ٔي

ٞبی وٍبٚـقی لفٖٚ ٌؽ ٚ غيّي قٚؼ ويىشٓاوشفبؼٜ ٔي 2ٚ وٍز ٔػّٛط 1اِٟٙفيٗ اق سٙبٚةثيٗ

ٚالٜ  ٞب ٚ افكايً ضبِّػيكی اوشفبؼٜ وفؼ٘ؽ.ٚوغبيي اـٚدب اق سٙبٚة ٚ آيً ثفای وبًٞ ثيٕبـی

                                                           
 1- Crop rotation  

 2- Inter cropping  
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)وٛن ٚ ثيىف،  ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌؽ 1ٚويّٝ  ٌىبـٌفٞبوٙشفَ ثيِٛٛليه اَّٚ ثبـ ثفای وٙشفَ ضٍفار ثٝ

ٞبی ٞب سٛوظ لبـذٞب ؼـ غَّٛ وٙشفَ ثيِٛٛليه ثيٕبـی(. ٌكاـي1987؛ ثيىف، 1983

ـا ( لبـذ آ٘شبٌٛ٘يىز غبوكاؼی 1921ٌفؼؼ. ٞبـسّي )ٔيلاؼی ثبقٔي 20آ٘شبٌٛ٘يىز، ثٝ اٚايُ لفٖ 

ثيٛسيىي غبَ ثٝ ٘بْ آ٘شي 1928ٞبی وبج ٔقففّي وفؼ. ؼـ وبَ ؼـ ٌيبٞسٝ 2ثفای وٙشفَ ثٛسٝ ٔيفی

( 1943(. ٞٙفی )1378؛ ثبثبيي ٚ ٕٞىبـاٖ، 1989  )وٕذجُ، ويّيٗ سٛوظ فّٕيًٙ وٍف ٌؽدٙي

( 1943ٞبی غبن وٙشفَ وفؼ. ٚاوىٕٗ )ٚويّٝ ٔيىفٚاـٌب٘يكْٞبی ـيٍٝ غلار ـا ثٝثيٕبـی

(. ثب ٌؿٌز قٔبٖ ثٝ فّّز 2004ثٝ ؼوز آٚـؼ )ويّٛا ٚ ؼاق،  Streptomycesدشٛٔبيىيٗ ـا اق اوشف

ٞب ـٚق ثٝ ـٚق وٕشف ٌؽ. ؼـ ٘شيدٝ ؼإٍ٘ٙؽاٖ سلاي ثيٛسيهٞب سأثيف آ٘شيديؽايً ٔمبٚٔز ؼـ ثبوشفی

 Corylophilumdierckxثيٛسيىي خؽيؽ ـا وٍف وٙٙؽ. ؼـ ـاوشبی سطمك ايٗ ٞؽف اق سب آ٘شي وفؼ٘ؽ

penicillium ثيٛسيىي خؽا ٌؽ وٝ فّيٝ آ٘شيStaauveus  ٚMicrocococcus leutaus  غبِيّز ضؽ

 Fomes annosusای ـا ؼـ ٔٛـؼ وٙشفَ ( ٔمب1963ِٝ(. ـيٍجز )2004ٔيىفٚثي ؼاٌز )ويّٛا ٚ ؼاق، 

ثفای وٙشفَ ثيٛسيه سشفاوبيىّيٗ ، آ٘شي1967ٔٙشٍف وفؼ. ؼـ وبَ  Peniophora gigantea ٚويّٝثٝ

(. ثٙؽيىز ٚ ثفؼی 2005وبـ ـفز )اٌفيٛن، ٞبی ٌيبٞي ٘بٌي اق ٔٛخٛؼار ٌجٝ ثبوشفيبيي ثٝثيٕبـی

ٞب أشطبٖ ٚ ٞبی ا٘شػبثي ـا ـٚی سقؽاؼی اق ثبوشفی mushroomٞبی ( فقبِيز ٔشبثِٛيز1972)

وز. ايٗ وٍف ٞبی ٌفْ ٔثجز ٚ ٔػٕفٞب اٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ ثٟشفيٗ دبوع ثبقؼاـ٘ؽٌي فّيٝ ثبوشفی

ٞب ففاٞٓ وفؼ. وذه ٔبيديٙؽ ٚ  mushroomاعلافبسي ـا ؼـ ٔٛـؼ فقبِيّز ضؽ ٔيىفٚثي سقؽاؼی اق 

اق لبـذ plectasin ثبوشفيبَ ؼيٍفی ـا سطز فٙٛاٖ ( دذشيؽ آ٘شي2005ٕٞىبـاٖ )

NMRثب اوشفبؼٜ اق   Pseudoplectania nigrellaوبدفٚفيز
ٌٙبوبيي وفؼ٘ؽ وٝ ايٗ دذشيؽ ثب  3

                                                           
 1- Predators 

 2- Damping off  
 3- Nuclear magnetic resonance    
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 Streptococcusؼاـای غبِيّز آ٘شي ثبوشفيبِي فّيٝ  +3اويؽ آٔيٙٝ ٚ ثبـ غبُِ  40ي ٔقبؼَ عِٛ

pneumoniae .ثبوشفيبِي خؽيؽ اق لبـذ ( ثٝ دفٚسئيٗ آ٘شي2010) وٛيٛلً٘ ٚ ٕٞىبـاً٘ ثٛؼ

Clitocybe sinopica   ويّٛ ؼاِشٖٛ ؼوز يبفشٙؽ. ؼـ ٕٞيٗ وبَ يه دذشيؽ  44ثٝ ٚقٖ ِٔٛىِٛي

1ويّٛ ؼاِشٖٛ ثٝ ٘بْ  6شفيبَ ؼيٍف ثٝ ٚقٖ ِٔٛىِٛي ثبوآ٘شي
AcAMP  َاويؽ آٔيٙٝ   51ثب عِٛي ٔقبؼ

خؽا ٌؽ وٝ ؼاـای آثبـ ضؽ ثبوشفيبيي فّيٝ زٙؽيٗ  Aspergillus clavatus+ اق لبـذ 7ٚ ثبـ غبُِ 

( ٘بْ ٚ سٛاِي ا٘شٟبی 1-1(. ؼـ خؽَٚ )2010ثبوشفی ٌفْ ٔثجز ٚ ٌفْ ٔٙفي ثٛؼ )ضبخي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 ٞب آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز. ثبوشفيبَ خؽا ٌؽٜ اق لبـذآٔيٙي وٝ دذشيؽ ٚ دفٚسئيٗ آ٘شي

ٞبی دبسٛلٖ ٌيبٞي ثٝ ٌيٜٛ قيىشي ثب فیؼـ اؼأٝ سٛضيطبر ثيٍشفی ديفأٖٛ وٙشفَ ثبوش      

 ٌٛؼ.ٞب ٚ دذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ؼاؼٜ ٔياوشفبؼٜ اق دفٚسئيٗ

 2کٌتشل صیستی 1-2

اوز اق: اوشفبؼٜ اق ٔٛخٛؼار  فجبـر قيىشيثفاوبن سقفيف آوبؼٔي ّّٔي فّْٛ آٔفيىب، وٙشفَ       

 ای وبًٞ اثف ٔٛخٛؼار ٔضف ٚ ٔٙبوت وفؼٖٞب، ثفٞبی ل٘ي آٖعجيقي يب سغييف يبفشٝ ل٘شيىي ٚ ففآٚـؼٜ

ٞبی سٛاٖ ثٝ ٌيبٞبٖ قـافي، ضٍفار ٚ ٔيىفٚاـٌب٘يكْخّٕٝ ٔي ٌفايظ ثفای ٔٛخٛؼار ٔفيؽ وٝ اق آٖ

 (.1381)اضٕؽقاؼٜ،  ٔفيؽ اٌبـٜ وفؼ

-ٌيبٞي اوشفبؼٜ ٔيٌٙبوي ٚ ثيٕبـی ٌٙبويٚيمٜ ضٍفٌٜٙبوي ثٝٚالٜ وٙشفَ قيىشي ؼـ فّٓ قيىز

ٞبی ٚ ٕ٘بسؽٞب ٚ ٕٞسٙيٗ ثفای دبسٛلٖ 3فٜ ٌٙبوي، ثفای سِٛيف ضٍفار ق٘ؽٜ، ٌىبـٌفٞبٌٛؼ. ؼـ ضٍ

وٙٙؽ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. ؼـ ثيٕبـی ٌٙبوي ٔيىفٚثي وٝ خٕقيز ضٍفار ٔػشّف آفز ـا وفوٛة ٔي

ٞب ٚ ٕٞسٙيٗ ٞبی ٔيىفٚثي ثفای وفوٛة ثيٕبـیٌيبٞي ٘يك ايٗ ٚالٜ ؼـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ اق آ٘شبٌٛ٘يىز

                                                           
1- Aspergillus clavatus antimicrobial peptide 
2- Biological control  

3- Predators    
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ٞبی ٞفق وبـثفؼ ؼاـؼ. ؼـ ٞف ؼٚ ٞب ثفای وٙشفَ خٕقيز فّفاوشفبؼٜ اق ٔيكثبٖ سػّّي دبسٛلٖؼـ 

1) فٙٛاٖ فبُٔ وٙشفَ ثيِٛٛليهوٙؽ ثٝـٌشٝ، ٔٛخٛؼی وٝ دبسٛلٖ ـا وفوٛة ٔي
BCA )ٌٛؼ سقفيف ٔي 

 ؼوشٝ وّيٌّٛ٘ؽ، ؼـ وٝ عٛـ وّّي آثبـ ٔشمبثّي وٝ ٔٙدف ثٝ وٙشفَ قيىشي ٔي(. ث2005ٝ)اٌفيٛن، 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Biological Control Agent 

                                        aps.unmc.edu)   ّب )ثبکتشیبل جذا ضذُ اص قبسچّبی آًتیًبم ٍ تَالی پپتیذّب ٍ پشٍتئیي 1-1جذٍل 

 سٛاِي آٔيٙٛاويؽی ًبم قبسچ

Pseudoplectania nigrella    GFGCNGPWDEDDMQCHNHCKSIKGYKGGYCAKGGFVCKCY 

Clitocybe sinopica    ATRVVYCNRRSGSVVGGDDTVYYEG  

Aspergillus clavatus     ATYDGKCYKKDNICKYKAQSGKTAICKCYVKVCPRDGAKCEFDSYKGKCYC 
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 ، آ٘شبٌٛ٘يىز سفويجي1ٌبُٔ آ٘شبٌٛ٘يىز ٔىشميٓ
 ٌيف٘ؽ وٝلفاـ ٔي 3ٚ آ٘شبٌٛ٘يىز غيف ٔىشمي2ٓ

 ٞبی وٙشفَ قيىشي ثٝ سفىيه اٌبـٜ غٛاٞؽ ٌؽ.ٔىب٘يكْٞفيه ؼاـای ا٘ٛافي اوز. ؼـ اؼأٝ ثٝ ا٘ٛاؿ 

ٞبی فيكيىي ايدبؼ ٔي ٌٛؼ ٚ غٛؼ ٌبُٔ آ٘شبٌٛ٘يىز ٔىشميٓ ؼـ ضميمز ثفاوبن سٕبن       

اوز وٝ ؼـ ايٗ ٔىب٘يكْ دبسٛلٖ ثٝ ِٛـر ٔىشميٓ ثٝ ٚويّٝ فٛأُ وٙشفَ  4ٔىب٘يكْ ٞبيذفدبـاـقيشيىٓ

 (.2006ٙب ٚ ٌبـؼ٘ف، )وفيٍ  ٌيفؼقيىشي ٔٛـؼ ضّٕٝ لفاـ ٔي

فٛأُ وٙشفَ ثيِٛٛليه ٔٛـؼ ضّٕٝ لفاـ  یٚويّٝؼـ آ٘شبٌٛ٘يىز غيفٔىشميٓ يه دبسٛلٖ ثٝ        

فبُٔ ثيٕبـٌف، ضٍفٜ آفز ٚ يب فّف ٞفق اق  6ٚ اِمب ٔمبٚٔز ٔيكثب٘ي 5ٌيفؼ. ثّىٝ ؼـ اثف ـلبثزٕ٘ي

 ٌٛؼ.ٔيبٖ ثفؼاٌشٝ ٔي

ٚ يب سقؽاؼ ثيٍشفی اق ٔٛخٛؼار اق ٕٞبٖ زيكی وٝ ثٝ ٔمؽاـ  ؼٞؽ وٝ ؼٚـلبثز قٔب٘ي ـظ ٔي       

ٞب ثب سِٛيؽ فٙٛاٖ ٔثبَ ثقضي اق ٔيىفٚاـٌب٘يكْ(. ث1989ٝوٙٙؽ )وٕذجُ، وٕشف ٚخٛؼ ؼاـؼ اوشفبؼٜ ٔي

سفويجبسي ثٝ ٘بْ ويؽـٚفٛـ )ويؽـٚفٛـ ـيٍٝ يٛ٘ب٘ي ؼاـؼ ٚ ثٝ ٔقٙي ضبُٔ آٞٗ اوز( ثب آٞٗ وٝ 

ٌٛؼ وٝ سفويجبر ضبُِ ثٝ ّٔفف ٌيبٜ ثفوؽ ٚ ثؽيٗ ِٛـر فؼٜ ٚ وجت ٔيؽففيشي ديٛ٘ؽ ثفلفاـ و

 (.1381وٙٙؽ )اضٕؽقاؼٜ، آٞٗ ـا اق ؼوشفن ثيٕبـٌفٞبی ٌيبٞي غبـج ٔي

عٛـ فٕؽٜ ثب ؼٚ ٌيٜٛ ثب اوشفبؼٜ اق اِمب ٔمبٚٔز ؼـ ٔيكثبٖ، ؼـ ٔمبثُ دبسٛلٖ اق ٌيبٞبٖ ثٝ      

وبغشبـی وٝ ؼـ ٚالـ ٔٛا٘ـ ٚ وؽٞبی فيكيىي ٌيبٜ ٞىشٙؽ ٞبی غٛؼٌبٖ ؼفبؿ ٔي وٙٙؽ. اٚلاً ٚاوًٙ

ٞبی ثيٌٛيٕيبيي وٝ ٚ ايٗ وبغشبـٞب ٔب٘ـ اق ٘فٛؾ ٚ ا٘شٍبـ ثيٕبـٌف ؼـ ٌيبٜ ٔي ٌٛ٘ؽ ٚ ثب٘يبً ٚاوًٙ

ؼٞؽ وٝ ٘شيدٝ آٖ سِٛيؽ ٔٛاؼی اوز وٝ ثفای ثيٕبـٌف وٕي ٞىشٙؽ يب ٞب ـظ ٔيٞب ٚ ثبفزؼـ وَّٛ

                                                           
1- Direct antagonism 

2- Mixed-path antagonism   

3- Indirect antagonism 

4 - Hyper parasitism 

5- Competition  

6- Induction of host resistance  
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ٞب ٕٔىٗ اوز اق ٌٛ٘ؽ. ايٗ ٔىب٘يكْوٝ ٔب٘ـ اق ـٌؽ ثيٕبـٌف ؼـ ٌيبٜ ٔيوٙؽ ٌفايغي ـا ايدبؼ ٔي

ٞبی ٔفيؽ ـيٍٝ ايدبؼ ديً ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ يب ؼـ اثف سطفيه ثيٕبـٌف يب فٛأُ ؼيٍف ٔثُ ثبوشفی

 ٌٛ٘ؽ. ايٗ ديبْٞبی ٔمبٚٔز سِٛيؽ ٚ ؼـ وفاوف ٌيبٜ دػً ٔيٌٛؼ. ؼـ ٘شيدٝ ايٗ سطفيىبر ويٍٙبَ

 ٞبٌفؼؼ ٚ ٔٛخت ثيبٖ ايٗ لٖٞبی ٔمبٚٔز ٔيٞبی سٙؾيٓ وٙٙؽٜ ثيبٖ لٖطفيه دفٚسئيٗٞب ثبفث س

 (.1381ٌٛ٘ؽ )اضٕؽقاؼٜ، ؼـ وفاوف ٌيبٜ ٔي 

ٌٛؼ وٝ ثف اوبن سفويت دبسٛلٖ، ٞبيي اعلاق ٔيؼـ ٟ٘بيز آ٘شبٌٛ٘يىز سفويجي، ثٝ ٔىب٘يكْ      

-سمىيٓ ٔي 2ٞبثيٛسيهٚ آ٘شي 1ٞبی ِيشيهكيٓآٚـ٘ؽ وٝ غٛؼ ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ آ٘آ٘شبٌٛ٘يىز ـا ثٛخٛؼ ٔي

 ٌٛ٘ؽ:

سٛا٘ؽ ؼـ ـٌؽ دبسٛلٖ ٚ يب وٙٙؽ وٝ ٔيٞبيي ـا سفٌص ٔيٞب ٔشبثِٛيزعٛـ وّّي ٔيىفٚاـٌب٘يكْثٝ      

ای ٔب٘ٙؽ ٞبی سدكيٝ وٙٙؽٜٞب آ٘كيٓفقّبِيّز آٖ اغشلاَ ايدبؼ وٙؽ. سقؽاؼ قيبؼی اق ٔيىفٚاـٌب٘يكْ

ٞب، وِّٛك، ٕٞي سٛا٘ؽ سفويجبسي ٔثُ دفٚسئيٗوٙٙؽ وٝ ٔيٞب ٚ دفٚسئبقٞب ـا سِٛيؽ ٔيويشيٙبقٞب، ٌّٛوٛ٘بق

ٞب ٞبی خب٘جي وٝ ٕٔىٗ اوز اق ـٌؽ دبسٛلٖٚ... ـا سدكيٝ وٙٙؽ. اق خّٕٝ ففآٚـؼDNAٜ وِّٛك، 

وٙؽ عٛـ ٔإثفی ٔىيف ويشٛوفْٚ اوىيؽاق ـا ثّٛوٝ ٔئٕب٘قز وٙؽ ٞيؽـٚلٖ ويب٘يؽ اوز وٝ ثٝ

 (.2006)وفيٍٙب ٚ ٌبـؼ٘ف، 

  ّبثیَتیکآًتی 1-3 

سٛا٘ٙؽ وجت ٞبی وٓ وٕي ٞىشٙؽ ٚ ٔيٞىشٙؽ وٝ ؼـ غّؾز ٞبی ٔيىفٚثيؼـ ٚالـ سٛوىيٗ      

(. سبوٖٙٛ زٙؽيٗ وٛيٝ ثبوشفيبيي ثفای سِٛيؽ 2006ٔفي وبيف ٔٛخٛؼار ٌٛ٘ؽ )وفيٍٙب ٚ ٌبـؼ٘ف، 

ی ٙؽ اق ـٌؽ يه يب زٙؽ دبسٛلٖ خٌّٛيفی وٙٙؽ ٔثلاً وٛيٝسٛا٘ا٘ؽ وٝ ٔيٞب ٌٙبغشٝ ٌؽٜثيٛسيهآ٘شي

UW85 Bacillus cereusدفؼاقؼ )اوٕيز ٚ ٕٞىبـاٖ، ، ثٝ سِٛيؽ قٚيشفٚٔبيىيٗ ٚ وب٘بٔبيىيٗ ٔي

                                                           
1- Lytic enzymes  

2- Antibiotics  
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سٛا٘ؽ وٙؽ ٚ ٔيٞب خٌّٛيفی ٔيعٛـ ٔإثفی اق ـٌؽ دبسٛلٖثيٛسيه ثٝ(. سٛا٘بيي سِٛيؽ زٙؽ آ٘شي1993

 1دذشيؽٞبی ضّمٛیسٛاٖ ثٝ ِيذٛٞب ٔيثيٛسيهؼٞؽ. اق خّٕٝ ايٗ آ٘شي اضشٕبَ ثيٛوٙشفَ ـا افكايً

ثيٛسيه ثب وبغشبـ دذشيؽی عٛـ وّي ِؽٞب آ٘شيثٝ  (.2006( اٌبـٜ وفؼ )وفيٍٙب ٚ ٌبـؼ٘ف، 1-1)ٌىُ

؛  وّيب٘ىٛف ٚ ٕٞىبـاٖ، 1995)ٞٙىٛن ٚ ٕٞىبـاٖ، ا٘ؽ ؼـ عي ٘يٓ لفٖ ٌؿٌشٝ ٌٙبوبيي ٌؽٜ

، gramicidinsٔب٘ٙؽ  2وٝ ؼـ ؼٚ ٌفٜٚ، دذشيؽٞبی غيف ـيجٛقٚٔي (1971ٖ، دفِٕٗ ٚ ٕٞىبـا؛ 1988

polymyxins ،bacitracin ،glycopeptides عجيقي( ٔثُ 3ٚ... ٚ دذشيؽٞبی ـيجٛقٚٔي(defensin  

)ٔٛسك ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌٛؼ ٞب سِٛيؽ ٔيٞب ٚ لبـذی ثبوشفیٌٛ٘ؽ. ٌفٜٚ اَّٚ اغّت ثٝ ٚويّٝعجمٝ ثٙؽی ٔي

ٞبی ثيٛاوشيٛ ـا ؼـ ٕٞٝ ٔٛخٛؼار وٝ ٌفٜٚ ؼّْٚ ٔشبثِٛيزؼـ ضبِي(. 2005ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؛ ـيجف2002

٘مً ضفبؽشي  4(AMPSدذشيؽٞبی آ٘شي ٔيىفٚثيبَ ) .(1999)ٞٙىٛن ٚ وذُ، وٙٙؽ ق٘ؽٜ سِٛيؽ ٔي

سٛاٖ ثٝ ايٗ وٙٙؽ. ثب ٔمبيىٝ دذشيؽٞبی سٕبٔي ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٔئٟٕي ثفای ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ايفب ٔي

ٞب، ثفای عفاّضي دذشيؽٞبيي فّيٝ ثفغي ٔٛخٛؼار غبَ اوشفبؼٜ وفؼ.  سٛاٖ اق آٖ٘شيدٝ ـويؽ وٝ ٔي

ٌٛ٘ؽ )ٞٙىٛن ٚ ِٛـر سّبؼفي ايدبؼ ٔيٞبی وبغشبـی ؼـ ايٗ دذشيؽٞب ثٝٞفزٙؽ ثفغي اق ٌفٜٚ

 5ٌفيك، وبغشبـ ؼٌٚب٘ٝ ؼٚوشي(. ايٗ دذشيؽٞب ثب يه ثػً لغجي ٚ يه ثػً آة1995ٕٞىبـاٖ، 

ٔيىفٚثيبَ اوز زٖٛ ثٝ ٚاوغٝ ايٗ غِّٛيز ضفٚـی ثفای دذشيؽٞبی آ٘شي6ٌفيكیؼاـ٘ؽ. آة

(. اوثف دذشيؽٞبی 2003سٛا٘ٙؽ ثب غٍبی ؼٚلايٝ سٕبن ثفلفاـ وٙٙؽ )يٕٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، غبِيز ٔي

٘ىجز دبييٙي اق اويؽٞبی آٔيٙٝ غٙثي ٚ  اويؽٞبی آٔيٙٝ ٞيؽـٚفٛة ٚ ٪50ٔيىفٚثيبَ ضؽالُ آ٘شي

                                                           
1- Cyclic lipopeptid  

2- Non ribosomally  

3- Ribosomally 

4- Antimicrobial peptides   

5- Amphipathic  

6- Hydrophobicity  
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ثبلاسفی اق اوؽآٔيٙٝ  فقبِيز ضؽ لبـزي ؼاـ٘ؽ، ٘ىجزوٝ ي ـا ؼاـا ٞىشٙؽ. ٞفزٙؽ دذشيؽٞبی فثبـ ٔٙ

 (.1999، ٞبی غٙثي ـا ؼاـ٘ؽ )ٞٙىٛن ٚ ٕٞىبـاٖ

 

 

 

 

 

اقخّٕٝ ِيذٛدذشيؽٞبی ضّمٛی اوز وٝ ؼـ Daptomycin يه ِيذٛدذشيؽضّمٛی.  -Daptomycinاق وبغشبـی  1-1ضکل 

 ((en.wikipedia.org ٌيفؼ ٞبی ٌفْ ٔثجز ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔيثبوشفیٞبی ٘بٌي اق ؼـٔبٖ ففٛ٘ز

 

 

 

 

 

 

 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a9/Daptomycin_Ball_et_al.svg
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+ 9سب  +2ا٘ؽ  ثبـ ٔثجشي ـا اق سقؽاؼ قيبؼی اق دذشيؽٞبی آ٘شي ٔيىفٚثيبَ وٝ سب ايٗ قٔبٖ وٍف ٌؽٜ

 ثبوشفيبِي ضفٚـسبً غغي ٘يىز.ؼٞٙؽ. ثبيؽ سٛخّٝ وفؼ وٝ اـسجبط ثيٗ ثبـ ٚ غبِيّز آ٘شيٍ٘بٖ ٔي

ٌٛؼ. ٔيىفٚثيبِي آٖ ٔياوبوبً سب ٔطؽٚؼٜ غبِيّ افكايً ثبـ ٔثجز دذشيؽ، وجت افكايً غبِيّز آ٘شي

ثبوشفيبَ سفٌطي ثٝ ٚويّٝ دٛوز لٛـثبغٝ، ؼيؽٜ ٌؽٜ اوز وٝ دذشيؽ آ٘شي  Magaininفٙٛاٖ ٔثبَ ؼـثٝ

ٌفْ ٔثجز ٚ ٌفْ ٔٙفي  ٞبیثبوشفيبِي، فّيٝ ثبوشفی+ وجت افكايً فقّبِيّز آ٘شي5+ ثٝ 3افكايً ثبـ اق 

وٝ ٘يك افكٚؼٜ ٌؽ ؼـ ضبِي 1+ افكايً يبفز غبِيّز سدكيٝ وٙٙؽٌي7+ ثٝ 6ٌٛؼ. أبّ ٚلشي ثبـ اق ٔي

 (. 2001ٔيىفٚثيبِي وبًٞ يبفز )ؼاسٝ ٚ ٕٞىبـاٖ، غبِيّز آ٘شي

اويؽ ٞب ؼاـای ؼٚ يب زٙؽ اٌفزٝ دذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚثي وبغشبـ ٔشفبٚسي ؼاـ٘ؽ ِٚي ثيٍشف آٖ      

ثيٛسيىي غٛؼ ـا ثٝ آٔيٙٝ ثب ثبـ ٔثجز ٔثُ آـل٘يٗ ٚ ِيكيٗ ٞىشٙؽ. دذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚثي اثف آ٘شي

عفق ٔػشّف اق خّٕٝ ٘فٛؾدؿيف وفؼٖ غٍبء ٚ سؽاغُ ؼـ ٔشبثِٛيىٓ ثب ٞؽف لفاـ ؼاؼٖ اخكای 

 وٙٙؽ. ويشٛدلاوٕي غبَ افٕبَ ٔي

ٌٛؼ ٚ ب آقٔبيٍبر قيىز وٙدي ٌٙبوبيي ٔيثيٛسيىي ثؼـ ثىيبـی ٔٛاـؼ، ايٗ فقبِيز آ٘شي      

عٛـ ٔىشميٓ، ايٗ دذشيؽٞب ثب ٞب ثٝٔىب٘يكْ ٚالقي وٍشٗ ٘بٌٙبغشٝ اوز. فلاٜٚ ثف وٍشٗ ٔيىفٚاـٌب٘يكْ

ٞبی ٔشقبـف فٕٛٔبً عيف اثف ثيٛسيهؼٞٙؽ. ايٗ دذشيؽٞب ثففىه آ٘شيويىشٓ ايٕٙي ٘يك ٚاوًٙ ٔي

ٌٛؼ. ؼِيُ ايٗ ٔىئّٝ ٞٓ سب ضؽّی ايٗ اوز ب ٔمبٚٔز ايدبؼ ٕ٘يٞای ؼاـ٘ؽ ٚ ؽبٞفاً ثف فّيٝ آٌٖىشفؼٜ

-ٌٛ٘ؽ. ثٝٞبی ثيٕبـيكا ٔيٞىشٙؽ ٚ ؼـ قٔبٖ وٛسبٞي وجت وٍشٗ وَّٛ 2ٞب ثيٍشف  ثبوشفيٛوبيؽوٝ آٖ

وٝ ٚلشي ثفای ٌٛ٘ؽ، فٕٛٔبً لجُ اق آٖفجبـر ؼيٍف ٔٛخٛؼاسي وٝ ثب غّؾز ٔإثف ايٗ سفويجبر ٔٛاخٝ ٔي

ٞبی وبٔلاً ٔإثف ٚ لؽـسٕٙؽی ٌٛ٘ؽ. زٖٛ ايٗ دذشيؽٞب ِٔٛىَٛيؽا وٙٙؽ وٍشٝ ٔيايدبؼ ٔمبٚٔز د

                                                           
1- Hemolytic  

2- Bactericide  
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ٞب، ٞب ثٝ ٔمؽاـ ثىيبـ ٘بزيكی ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ. ؼـ ٘شيدٝ غبُِ وبقی ٔمؽاـ وبفي آٖٞىشٙؽ، ِؿا ؼـ ٔيكثبٖ

( وبغشبـ زٙؽ دذشيؽ 2-1ؼـ ٌىُ ) .) www.zare-bidaki.com)ضشي ثفای آ٘بِيك ٔقٕٛلاً ؼٌٛاـ اوز 

 آ٘شي ثيٛسيه آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-www.beilsteinا٘ؽ وبغشبـی اق زٙؽ دذشيؽ آ٘شي ٔيىفٚثيبَ وٝ ثٝ ٌيٜٛ غيف ـيجٛقٚٔي وٙشك ٌؽٜ 2-1ضکل 

institut.de)). Vancomycin  ثف ـٚی وبغز ؼيٛاـٜ وِّٛي ثف ـٚی اغّت يه آ٘شي ثيٛسيه ٌّيىٛدذشيؽی اوز وٝ ثب اثف

ٞبی ٌّيىٛدذشيؽی اوز وٝ فقبِيز ضؽ وفعب٘ي ؼاـؼ. ثيٛسيهاق خّٕٝ آ٘شي Bleomycin ٞب وٍٙؽٜ اوز.ثبوشفی

Cyclosporin A  .وفوٛة وٙٙؽٜ ويىشٓ ايٕٙي اوز 

 

 

http://www.zare-bidaki.com/
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 پپتیذّبی سیجَصٍهی 1-3-1

ٌٛ٘ؽ. ٘ػىشيٗ ثبـ ٞب ايدبؼ ٔييجٛقْٚ، ؼـ ؼاغُ ـmRNAايٗ دذشيؽٞب ؼـ عي ففآيٙؽ سفخٕٝ       

( ثٝ ضضٛـ دذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ٚ ِٕٞٛيشيه ؼـ سفٌطبر دٛوشي 1962ويه ٚ ٔيسُ )

Bombina vaiegata  اويؽ  24سٛخّٝ وفؼ٘ؽ ٚ ايٗ ٔىئّٝ ثٝ خؽا وفؼٖ يه دذشيؽ آ٘شي ٔيىفٚثيبَ ثب

ٞبوز وٝ دٛوز لٛـثبغٝ لفٖاق  (.1970وٕه وفؼ )وكٚـؼان ٚ ٔيسُ،   bombininآٔيٙٝ ثٝ ٘بْ

-ٌٛؼ ٚ ٞٙٛق ٞٓ ؼـ وٍٛـٞبی آٔفيىبی خٙٛثي اق آٖ اوشفبؼٜ ٔيثفای اٞؽاف ؼاـٚيي اوشفبؼٜ ٔي

اق وٓ  melittinٔيىفٚثيبَ ؼيٍفی ثٝ ٘بْ وٙٙؽ. ؼٜ وبَ ثقؽ ٘يك يه دذشيؽ ِٕٞٛيشيه آ٘شي

 (.1972خؽا ٌؽ )ٞبثفٔٗ،  1ق٘جٛـفىُ

Melittin       ٝؼاؼ وٝ وٙٙؽٌي اخبقٜ ٕ٘ئطفن لؽـسٕٙؽی ثفای فىفِٛيذبقٞب اوز ٚ ايٗ ٔبٞيّز سدكي

ٔيىفٚثيبَ خؽيؽ ثٟفٜ ثفؼاـی ٌٛؼ، أبّ ٔٙدف ثٝ خؽا ٌؽٖ دذشيؽٞبی ٔشقؽؼی ثب اق آٖ ثٝ فٙٛاٖ آ٘شي

؛ 1995؛ ثٛٔٗ، 1994؛ وفيُ، 1994)ثٛ٘يك،  وٙٙؽٌي ٌؽفقّبِيّز ضؽ ٔيىفٚثي ٚ ثؽٖٚ فقبِيز سدكيٝ

 (.1997؛ ٌٙك ٚ ِٟفـ، 1997؛ ثفٚوفر ٚ ٕٞىبـاٖ؛ 1995ٞٙىٛن ٚ ٕٞىبـاٖ، 

فٙٛاٖ ثػً ّٟٕٔي اق ايٕٙي ؾاسي ثٝ ـوٕيز ٌٙبغشٝ ٔيىفٚثيبَ ـيجٛقٚٔي ثٝدذشيؽٞبی آ٘شي      

(. ثب ايٗ ضبَ ثفـوي ايٗ دذشيؽٞب ٍٔػُ 1998؛ ٞٙىٛن ٚ ِٟفـ، 1995؛ ثٛٔٗ، 1994ا٘ؽ )ثٛ٘يك، ٌؽٜ

ؼٞؽ وٝ ٞف دذشيؽ، ثفای ا٘دبْ ٞب ِٕٞٛٛلی وٕي ثب ٞٓ ؼاـ٘ؽ ٚ ايٗ ٍ٘بٖ ٔيٝ ايٗ سٛاِيوفؼٜ اوز و

ٞب ـا ٘يك ثب فّٕي ٔغّٛة ؼـ عجيقز سىبُٔ يبفشٝ اوز. اِجشّٝ ايٗ فؽْ ٕٞىب٘ي، ديً ثيٙي سٛاِي آٖ

 (.1999ؼٌٛاـی ٔٛاخٝ وبغشٝ اوز )ٞٙىٛن ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 پپتیذّبی غیش سیجَصٍهی 1-3-2

                                                           
1- Bee venom  
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ی ا٘ؽ وٝ ٔقٕٛلاً ثٝ ٚويّٝٞبی ثب٘ٛيٝ دذشيؽیای اق ٔشبثِٛيزشيؽٞبی غيف ـيجٛقٚٔي عجمٝدذ      

ا٘ؽ )دفِٕٗ ٚ ثٛؼٖ اوىبی، ٌٛ٘ؽ ٚ اق ؼٚ يب زٙؽ اويؽ آٔيٙٝ ٍٔشك ٌؽٜٞب سِٛيؽ ٔيٞب ٚ  لبـذثبوشفی

-ي اق آ٘كيٓ(. ثيٛوٙشك ايٗ دذشيؽٞب ثٝ ٚويّٝ يه ٚ يب سقؽاؼ غب1988ِّ؛ وّيٙىٛف ٚ ؼٚٞفٖ، 1971

1ٞبی اغشّبِي، سطز فٙٛاٖ 
NRPs ٌيفؼ. اِٚيٗ دذشيؽ غيف ـيجٛقٚٔي لبـزي ِٛـر ٔي

Cyclosporin  ثٛؼ وٝ سٟٙب ثٝ ٚويّٝ يهNRPs  ٌٛؼ.ٍٔبؼاِشٖٛ وٙشك ٔي 6/1ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛي 

ٌٛ٘ؽ وٙشك ٔي 3ٞبی ل٘يٞب ؼـ غٌٛٝٚ ؼـ يٛوبـيٛر 2ٞب ؼـ ادفاٖؼـ دفٚوبـيٛر NRPsٞبی لٖ      

وٙٙؽ ٞبيي ـا وبقٔب٘ؽٞي ٔيٞب لبِت. ايٗ آ٘كيٓ(2005ف ٚ ٕٞىبـاٖ، ٟ؛ و2002ّ)ٚوز ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبيي spacerٞب ٞف يه ثب ثب فّٕي ٍٔػُ اوز ٚ ايٗ ؼٚٔبييٗ 4وٝ ٞف لبِت ٌبُٔ زٙؽيٗ ؼٚٔبييٗ

 (. ٔىيف1992ٌٛ٘ؽ )سٛـٌبی ٚ ٕٞىبـاٖ، اويؽ آٔيٙٝ اوز خؽا ٔي 15وٝ عَٛ ٞفيه ضؽٚؼ 

سفويٓ ٌؽٜ اوز. ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ ٌىُ  3-1ؼـ ٌىُ  Tyrocidine Aثبوشفيبَ ثيٛوٙشك دذشيؽ آ٘شي

دؿيفؼ ا٘دبْ ٔي 5ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز، وٙشك دذشيؽٞبی غيف ـيجٛقٚٔي ثف اوبن ٔىب٘يكٔي زٙؽ ٘بلّي

ىيبـ ث 6ای اق دذشيؽٞبی زٙؽ ٔٙؾٛـٜی اٍِٛ، ٔدٕٛفٝ(. ؼـ ايٗ ٔدٕٛف1996ٝ)اوشيٗ ٕٚٞىبـاٖ، 

سٛا٘ؽ وجت سٙٛؿ ٌيٕيبيي قيبؼی وٙٙؽ. ايٗ ٔىب٘يكْ ٔيـيكی ٔؽٖٚ، دذشيؽ ـا وٙشك ٔيثكـي، ثب ثف٘بٔٝ

، ـاوز ٌفؼ ٚ زخ ٌفؼ ثٛؼٖ ٚ يب ضشي ؼـ ديؽايً 7ؼـ ٔطّٛلار دذشيؽی ٌٛؼ. ٌبُٔ ٞيؽـٚوىي

سٛا٘ؽ وجت سغييفار ثقؽی، اق خّٕٝ ٘مً ؼاٌشٝ ثبٌؽ وٝ غٛؼ ٔي 8اويؽٞبی آٔيٙٝ غيف ٔقَٕٛ

Nٖٛـا ٔٛخت ٌفؼؼ.3ٚ يب سٍىيُ ضّمٝ ٞشفٚويىّيه 2، ٌّٛوٛقيلاوي1ٖٛ، آويلاوي9ٖٛٔشيلاوي 

                                                           
1- Nonribosomal peptide synthetases  

2- Operon  
3- Gene clusters  

4- Domains  
5- Multi-carrier 

6- Mmultifunctional       

7- Hydroxy  

8- Unusual amino acids 

9- N-metylation  
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وٙٙؽ. فقبِيز ٔي Tyrocidine Aثفای وٙشك  TycA ،TycB ،TycC، ٌبُٔ NRPsآ٘كيٓ  3ثٝ عٛـ وّي  3-1ضکل 

TycA  ،اق يه لبِتTycB  ٚ اق وٝ لبِتTycC  ٞب ٔىئَٛ ؼـج يه ا٘ؽ. ٞف يه اق ايٗ لبِتلبِت سٍىيُ ٌؽٜ 6اق

وٝ ثب ـً٘ لفٔك ٍٔػُ ٌؽٜ اوز( ؼـ لبِت TE (ٞىشٙؽ. ؼـ ٟ٘بيز ؼٚٔبييٗ  اويؽآٔيٙٝ ؼـ ق٘ديفٜ دّي دذشيؽی

 (2000ٌٛؼ )ٞٙيًٙ، وجت ا٘شٍبـ ٘ىػٝ ٟ٘بيي دذشيؽ ٔي  TycC ا٘شٟبيي

 

 

 

 

                                                                                                                                                                          
1- Acylation  

2- Glycosylation  

3- Heterocyclic ring   
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 vancomycin ٚTeicoplaninٔثُ  1سٛاٖ ثٝ ٌّيىٛدذشيؽٞبيياق خّٕٝ دذشيؽٞبی غيف ـيجٛقٚٔي ٔي

ٚ ( )ـيجف 4-1ٞبی دذشيؽی ضبٚی قيفٚاضؽ لٙؽی اوز )ٌىُ ٞب ق٘ديفٜاٌبـٜ وفؼ وٝ ؼـ آٖ

 (.2005ٕٞىبـاٖ، 

 

 ثبکتشیبلپپتیذّبی آًتی 1-4

ٞىشٙؽ وٝ ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ ٘ٛيٗ ؼـٔب٘ي  ٞبيي ثب عيف فُٕ ٌىشفؼٜثيٛسيهايٗ دذشيؽٞب، آ٘شي        

( ؼٚ دذشيؽ ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف ضفاـر ـا وٝ 1980ِٞٛشٕبـن ٚ ٕٞىبـاً٘ ) ٘ػىشيٗ ثبـ، ٔغفش ٞىشٙؽ.

خؽا وفؼ٘ؽ. يه وبَ ثقؽ ٘يك ؼٚ Hyalophora cecropia ثبوشفيبِي قيبؼی ؼاٌشٙؽ، اق غبِيّز آ٘شي

(. 1981اويؽ آٔيٙٝ ٚ ثؽٖٚ ويىشئيٗ غبُِ ٌؽ )اوشيٙف ٚ ٕٞىبـاٖ،  37ٚ  35دذشيؽ غغي ؼيٍف ثب 

-ثبوشفيبَ ثب وٝ ويىشئيٗ اق غفٌٛي خؽا ٌفؼيؽ وٝ ثقؽٞب ٘بْ آٖؼٚ دذشيؽ آ٘شي 1983ؼـ وبَ 

(. ايٗ وبـ ثب خؽا وفؼٖ دذشيؽٞبيي اق وبيف ضٍفار 1985ٌؿاٌشٙؽ )وّىشؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،   defensinـا

اق سفٌطبر دٛوز لٛـثبغٝ،  2سٛوظ قاوّٛف magaininٚ دىشب٘ؽاـاٖ اؼأٝ يبفز. ده اق خؽا وفؼٖ 

-سٛاِي دذشيؽی ثب غبِيّز آ٘شي 1396ؼإٍ٘ٙؽاٖ ثٝ ايٗ ٔٛضٛؿ فلالٕٙؽ ٌؽ٘ؽ. سبوٖٙٛ ضؽٚؼ 

سٛاِي آٖ  4(. أبّ اق ايٗ سقؽاؼ، سٟٙب Aps.unmc.edu) اق ٔٛخٛؼار ٔػشّف وٍف ٌؽٜ اوز ثبوشفيبِي

 ٞبوز. ٔشقّّك ثٝ لبـذ

-ثقؽی ٔشفبٚر ٌفٌٜٚفٜٚ ثب وبغشبـٞبی وٝ 5سٛاٖ ؼـ ثبوشفيبَ ـا ٔيعٛـ وّّي دذشيؽٞبی آ٘شيثٝ      

ٕٙؽاٖ فمظ ـٚی وٝ ٌفٜٚ آٖ ( أبّ سبوٖٙٛ ؼا1998ٍ٘؛ خه ٚ ٕٞىبـاٖ، 1995ثٙؽی وفؼ )ثٛٔٗ، 

( دذشيؽٞبی غغي ثؽٖٚ ويىشئيٗ ٚ اغّت ثب يه ٔبـدير آِفب ٚ 1ٞب ٌبُٔ: ا٘ؽ. ايٗ ٌفٜٚسٕفوك وفؼٜ

                                                           
1- Glycopeptide  
2- Zasloff 
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( دذشيؽٞبيي sheetβ 3-( دذشيؽٞبيي ثب وٝ ديٛ٘ؽ ؼی وِٛفيؽی ثب وبغشبـ 2وبغشبـی ؼٌٚب٘ٝ ؼٚوز 

 فبٖ ٚ ٞيىشيؽيٗ. ثب اويؽٞبی آٔيٙٝ غيف ٔقَٕٛ ٔثُ دفِٚيٗ، آـليٙيٗ، سفيذشٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثيٛسيه ثب ٟٔبـ وٙشك دذشيؽ غيف ـيجٛقٚٔي ضبٚی قيف ٚاضؽ لٙؽی. ايٗ دذشيؽ آ٘شي -Teicoplaninٌٕبيي اق  4-1ضکل 

 (www.jmg.ch.cam.ac.uk).ٞبی ٌفْ ٔثجز فقبِيز ٔي وٙؽ ؼيٛاـٜ وِّٛي فّيٝ ثبوشفی

 

 

 

 

 

 

 

http://www.jmg.ch.cam.ac.uk/
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وٝ ايٗ اويؽٞبی آٔيٙٝ غيف ٔقَٕٛ اق عفيك سغييف ؼـ اويؽٞبی آٔيٙٝ ٔقِٕٛي ؼـ اثف سٛضيص آٖ

ٌٛ٘ؽ. اغّت آٔيٙٛاويؽٞبی غيف ٔقَٕٛ ثٝ فقبِيز قيىشي ايدبؼ ٔي 1سغييفار ده اق ـٚ٘ٛيىي

شػبثي ، غبِيز اin vivo٘ثبوشفيبَ اق خّٕٝ افكايً عَٛ فٕف ؼـ ٌفايظ ٞب ٚ دذشيؽٞبی آ٘شيدفٚسئيٗ

ٞب، ؼـ اؼأٝ ٍ٘بٞي اخٕبِي ثٝ دذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ؼـ ثبوشفی (.2003وٙٙؽ )ثٛٔٗ، ٚ ... وٕه ٔي

 دىشب٘ؽاـاٖ، ؼٚقيىشبٖ، ضٍفار ٚ ٌيبٞبٖ  غٛاٞيٓ ؼاٌز.

 پپتیذّبی ضذ هیکشٍثی ثب هٌطأ ثبکتشیبیی 1-4-1

(. ايٗ aps.unmc.eduدذشيؽ ضؽ ٔيىفٚثي ثب ٍٔٙب ثبوشفيبيي وٍف ٌؽٜ اوز ) 143سبوٖٙٛ      

دذشيؽٞب ٞف ؼٚ ٌفٜٚ غٙثي ٚ وبسيٛ٘يه ـا ؼاـا ٞىشٙؽ ٚ اق ثبوشفی ٞبی ٌفْ ٔثجز ٚ ٌفْ ٔٙفي سفٌص 

 2ٞبٞب، سطز فٙٛاٖ وّي ثبوشفيٛويٌٗٛ٘ؽ.  دذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚثي سفٌص ٌؽٜ ثٝ ٚويّٝ ثبوشفیٔي

ٞب (. ثبوشفيٛوي1998ًٗ٘، ؛ خه ٚ لا1998؛ ثبة ٚ اوىٙٛيٙؽ، 1995ٌٛ٘ؽ )آثي، عجمٝ ثٙؽی ٔي

سٛا٘ٙؽ ـلجبی ثبوشفيبيي غٛؼ ـا اق ثيٗ ثجف٘ؽ ايٗ ؼـ ضبِيىز وٝ ثفای ثبوشفی ٔيكثبٖ، ثٝ فّزّ ٔي

ٞبی غبَ ايٕٙي، وٕشف آويت دؿيف ٞىشٙؽ )اوىٙٛيٙؽ ٚ ثبة، سغيفار ده اق ـٚ٘ٛيىي ٚ يب ٔىب٘يكْ

 7دذشيؽی ثب   Escherichia coliبوشفی اق ث Microcin c7ٞب، ٌبُٔ (. سقؽاؼی اق ثبوشفيٛوي1998ٗ

وٝ  Mersacidin وٙؽ ٚ يب دذشيؽٞب خٌّٛيفی ٔيوٙؽ وٝ اق وٙشك دفٚسئيٗاويؽ آٔيٙٝ ـا سِٛيؽ ٔي

ٞبی غبِّي وٙؽ، ثب ٔىب٘يكْٞب ٕٔب٘قز ٔيايدبؼ ٚ اق  ثيٛوٙشك دذشيؽٌٚلايىبٖ Lactococcusسٛوظ 

ٚ   Nisinٌٛؼ وٝ ثيٍشف ايٗ دذشيؽٞب ٔثُسّٛـ ٔيؼٞٙؽ. ٞف زٙؽ فّٕىفؼ ثبوشفيبيي ـا وبًٞ ٔي

Epidermidin  ؛ اوىٙٛيٙؽ ٚ ثبة، 1991وٙٙؽ )ٚاٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼـ غٍب وَّٛ ٞؽف ايدبؼ ٍ٘ز ٔي

 ٞب آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز.( ٘بْ ثفغي اق دذشيؽٞبی ضؽٔيىفٚثي خؽا ٌؽٜ اق ثبوشفی2-1(. ؼـ خؽَٚ )1998

 

                                                           
1 - Post transcriptional modification 

2- Bacteriocins 
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 ((Aps.unmc.eduٞبثي خؽا ٌؽٜ اق ثبوشفیثفغي اق دذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚ 2-1جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

Name of bacteria Name of antibiotic sequence 

 

Reference 

Escherichia coli AY25 Microcin J25 VGIGTPIFSYGGGAGHVPEY

F 

(Rosengren KJ and et al., 2003) 

Serratia plymuthica Serracin-P ALPKKLKYLNLFNDGFNY

MGVV 

(Jabrane A. and et al., 2002) 

Serratia plymuthica Serracin-P DYHHGVRVL (Jabrane A. and et al., 2002) 

Bacillus subtilis Entianin WKSESVCTPGCVTGLLQTC
FLQTITCNCKISK 

(Fuchs SW. and et al., 2011) 

Escherichia coli Microcin C7 MRTGNAD (Garcia-Bustos JF. And et al., 

1985) 

 

Bacillus thuringiensis 

DPC 6431 

Thuricin CD 
 

GNAACVIGCIGSCVISEGIG
SLVGTAFTLG 

(Rea MC. And et al., 2010) 

Halobacterium strain 

AS7092 

Nisin Q ITSISLCTPGCKTGVLMGCN

LKTATCNCSVHVSK 

(Zendo T. and et al., 2003) 

 

Streptococcus mutans Mutacin II NRWWQGVVPTVSYECRM

NSWQHVFTCC 

(Nicolas G, and et al., 2006) 
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 پپتیذّبی ضذ هیکشٍثی پستبًذاساى 1-4-2

 ضؽ (. دذشيؽٞبیAps.unmc.eduدذشيؽ آ٘شي ثبوشفيبَ اق دىشب٘ؽاـاٖ خؽا ٌؽٜ اوز ) 43سبوٖٙٛ  

 غٛاـ(، سفٌطبر دٛوشي وَّٛثيٍب٘ٝٞبی وفيؽ )ٌٛيس1ٝٞبسٛاٖ ؼـ ٘ٛسفٚفئُيىفٚثي دىشب٘ؽاـاٖ ـا ٔي

ٞبيي وٝ اغشّبِبً (. ٘ٛسفٚفي1995ُٚ يب ؼـ سدكيٝ سفويجبر دفٚسئيٙي يبفز )ثٛٔٗ،  2ٞبی ٔػبعي

ٔيىفٚثيبَ ٞىشٙؽ وٝ اق ٞب ٚ دذشيؽٞبی آ٘شيفقّبِيّز ضؽ ٔيىفٚثي ؼاـ٘ؽ ضبٚی عيف ٚويقي اق دفٚسئيٗ

ٚ... اٌبـٜ وفؼ )ٌٙك ٚ ٕٞىبـاٖ،  defensin  ٚcathelicidins، 3سٛاٖ ثٝ ِيكٚقيٓ، لاوشٛففيٗآٖ خّٕٝ ٔي

 defensin-βٞبی ادشّيبَ، ٞبی ؼيٍف اق خّٕٝ وَّٛ(. ا٘ٛاؿ و1995َّٛ؛ ٞٙىٛن ٚ ٕٞىبـاٖ، 1920

ٞب  defensinثيٍشف سطميمبر ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ اـسجبط ثب دذشيؽٞبی دىشب٘ؽاـاٖ، ؼـ ٔٛـؼ  وٙٙؽ.سِٛيؽ ٔي

ٚ ا٘ٛاؿ  defensin-βٌيف٘ؽ، ٌبُٔ ٞب ؼـ ؼٚ ٌفٜٚ لفاـ ٔيdefensin(. 1920اوز )ٌٙك ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی ٞب ٚ وَّٛولاويه ؼـ ؼـٖٚ ٘ٛسفٚفيُ defensin٘بٔٙؽ. فٕؽسبً ـا آِفب ٔيولاويه، وٝ ٌبٞبً آٖ

paneth ٚdefensin-β َّٛـ٘ؽ. اِجشّٝ ٞب ضضٛـ ؼاٞب ٚ ِىٛويزٞبی اديشّيبَ، ٘ٛسفٚفيُؼـ و defensin ٞب

(. 1997؛ ثفٚوبـر ٚ ٕٞىبـاٖ، 1995ا٘ؽ )ثٛٔٗ، ؼـ زفثي ثؽٖ ضٍفار ٚ ؼا٘ٝ ٌيبٞبٖ ٘يك يبفز ٌؽٜ

ٞب ٔإثف ٞىشٙؽ )ٌٙك ٚ ٞب ٚ ٚيفٚنٞب، لبـذدذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚثي دىشب٘ؽاـاٖ ثف فّيٝ ثبوشفی

 (. 1920ٕٞىبـاٖ، 

 

 هیکشٍثی گیبّی پپتیذّبی ضذ 1-4-3

(. اِٛلاً دذشيؽٞبی aps.unmc.eduثبوشفيبَ اق ٌيبٞبٖ خؽا ٌؽٜ اوز )دذشيؽ آ٘شي 62سبوٖٙٛ      

غبِي  ويّٛ ؼاِشٖٛ ٚ اغّت ؼاـای سٛاِي ٔٛسيفي 10ٞبی دفٚسئيٙي ثب ٚقٖ وٕشف اق ٌيبٞي ِٔٛىَٛ

                                                           
1- Neutrophils  

2- Epithelial cell  

3- Lactoferrin  
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-ٙٛاٖ يه آ٘شئيىفٚثيبَ خؽا ٌؽٜ اق ٌيبٞبٖ اوز وٝ أفٚقٜ ثٝ فاِّٚيٗ دذشيؽ آ٘شي 1ٞىشٙؽ. سيٛ٘يٗ

ٞبی ٌفْ (. ايٗ دذشيؽٞب ثفای ثبوشفی2008ثيٛسيه خؽيؽ ٌىشفي يبفشٝ اوز )ففغي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی دىشب٘ؽاـاٖ وٕي ٞىشٙؽ. فٕؽسبً ٞب، ٔػٕفٞب ٚ ا٘ٛاؿ ٔػشّف وَّٛٔثجز ٚ ٌفْ ٔٙفي، لبـذ

ؼاـ٘ؽ  ىشب٘ؽاـاٖضٍفار ٚ د defensinٔيىفٚثيبَ خؽا ٌؽٜ اق ٌيبٞبٖ وبغشبـی ٍٔبثٝ دذشيؽٞبی آ٘شي

وٝ ثيٍشف دذشيؽٞبی ثبوشفيبيي ٚ ٌٛيٙؽ. ؼـ ضبِئي 2ٞبی ٌيبٞيdefensinٞب ثٝ ٕٞيٗ فّّز ثٝ آٖ

ضيٛا٘ي فقبِيز ضؽ ثبوشفيبيي ؼاـ٘ؽ، دذشيؽٞبی ٌيبٞي فقّبِيّز ضؽ لبـزي قيبؼی ؼاـ٘ؽ )ثفٚوبـر ٚ 

 (. 1997ٕٞىبـاٖ، 

 

 ایپپتیذّبی ضذ هیکشٍثی حطشُ 4 -1-4

(. aps.unmc.eduثبوشفيبَ اق ضٍفار خؽا ٌؽٜ اوز )دذشيؽ آ٘شي 167سبوٖٙٛ ثيً اق       

سٛا٘ٙؽ سفٌص ٌٛ٘ؽ. ايٗ دذشيؽٞب يب ؼـ ؼاغُ ثؽٖ ای ثٝ ؼٚ عفيك ٔيدذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ضٍفٜ

ٞب، (، ٚ يب ؼـ غبـج اق ثؽٖ آ1980ٖ)ِٞٛشٕبـن ٚ ٕٞىبـاٖ،  cecropinٌٛ٘ؽ ٔثُ ضٍفار سفٌص ٔي

فّيٝ  ٞب فٕؽسبcecropinً (. 1972ٌٛؼ )ٞبثفٔٗ، سفٌص ٔي melittinوٝ اق ق٘جٛـ   venomsثُٔ

سٛا٘ٙؽ دذشيؽٞبی ٔػشّفي ـا ثب سٛخٝ (. ضٍفار ٔي1995ٞبی ٌفْ ٔٙفي ٔإثف ٞىشٙؽ )ثٛٔٗ، ثبوشفی

 3فٙٛاٖ ٔثبَ ضؽالُ ٞفز دذشيؽ ضؽ ٔيىفٚثي ؼـ ِٕٞٛٙف ٍٔه وفوٝثٝ ٘ٛؿ ٟٔبخٓ ثيبٖ وٙٙؽ. ثٝ

ٌٛ٘ؽ ٚ قيف (. سقؽاؼی اق ايٗ دذشيؽٞب ده اق آِٛؼٌي اِمب ٔي1997ٚخٛؼ ؼاـؼ )ٞبفٕٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

وٙٙؽ. خبِت اوز وٝ ٍٔه وفوٝ ای اق دذشيؽٞبی ؼيٍف ـا سٛوظ ٕٞبٖ ٘ٛؿ ٔىيف اِمب ٔئدٕٛفٝ

                                                           
1- Thionin  
2- Plant defensins  
3- Drosophila  
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ثيٗ ٔٛخٛؼار ٔػشّف سفبٚر لبئُ ٌٛؼ ٚ دذشيؽ ٔٙبوجي ـا سِٛيؽ وٙؽ )ِٕيشف ٚ ٕٞىبـاٖ،  سٛا٘ؽٔي

1997 .) 

 پپتیذّبی ضذ هیکشٍثی دٍصیستبى 1-4-5

ٞبی ؼفبؿ ثب ايٕٙي اِٚيٝ  سفيٗ ويىشٓٞب اق لٛیٞب ٚ سبلاةؼٚقيىشبٖ ثٝ ٚاوغٝ ق٘ؽٌي ؼـ ٔفؼاة

ی اق سفويجبر ٔػشّف قيىشي اوز. ايٗ سفويجبر ؼـ ثفغٛـؼاـ٘ؽ. غؽؼ ٌفا٘ٛلاـ دٛوز ؼٚقيىشبٖ ا٘جبـ

ٌٛ٘ؽ ٚ ؼـ سٙؾيٓ ٘مً فيكيِٛٛليه ٞبی ٔػشّف ثٝ وغص دٍشي ضيٛاٖ سفٌص ٔيدبوع ثٝ ٔطفن

 وٙٙؽ.ٞبی ٟٔبخٓ فقبِيز ٔيدٛوز ٚ يب ؼـ ؼفبؿ فّيٝ ٔيىفٚاـٌب٘يكْ

 xenopus یاق ٌٛ٘ٝ  magainin( ٚ ٔشقبلجب1970ً)وٛـؼان ٚ ٕٞىبـاٖ،   bombininخؽا ٌؽٖ        

ٞبی ٔػشّف ؼٚقيىشبٖ ( ٔٙدف ثٝ وٍف ٚ ثفـوي دذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ؼـ 1987ٌٝ٘ٛ)قاوّٛف، 

ٞبی ٔػبط ٔقؽٜ ٚ ثيٛسيه ؼـ غؽؼ دٛوشي، وَّٛثيً اق ؼٚاقؼٜ دذشيؽ آ٘شي xenopusٌؽ. ٔثلاً ؼـ 

-ای ثب دٙح دذشيؽ آ٘شيغب٘ٛاؼٜ  Phylomedusa sauvagiiاوز. ؼـ لٛـثبغٝ ٔدفای ـٚؼٜ وٍف ٌؽٜ

(. 1994ٞب ٔإثف ٞىشٙؽ )ٔٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ، عٛـ لبثُ سٛخٟي فّيٝ لبـذثيٛسيه ضضٛـ ؼاـ٘ؽ وٝ ثٝ

 (. 1994ؼ٘جبِٝ دذشيؽٞبی ؼٚقيىشبٖ ِٕٞٛٛلی وٕي ثب ٞٓ ؼاـ٘ؽ )وفيُ، 

 

 ثبکتشیبلهکبًیضم ػول پپتیذّبی آًتی 1-5

خّٕٝ اغشلاَ ؼـ غٍب، سؽاغُ ؼـ ٔشبثِٛيىٓ ٚ ٞؽف ثبوشفيبَ ثٝ عفق ٔػشّف، اقدذشيؽٞبی آ٘شي      

ثف٘ؽ. زٖٛ وغص ثبوشفی آ٘يٛ٘ي اوز، سٕبن ٞب ـا اق ثيٗ ٔيلفاـ ؼاؼٖ اخكای ويشٛدلاوٕي، ثبوشفی

ای دذشيؽٞب، ٌٛؼ. سفويت اويؽآٔيٙٝاِّٚيٝ ثيٗ دذشيؽ ٚ ثبوشفی ثٝ ِٛـر اِىشفٚوشبسيه ايدبؼ ٔي

ؼـج ٚ ثٝ ٚويّٝ وٝ  1ؼٞؽ سب ؼـ غٍبی ؼٚ لايٝثٝ آٟ٘ب اخبقٜ ٔي ، ثبـ وبسيٛ٘ي ٚ وبيك1ؼٌٚب٘ٝ ؼٚوشي

                                                           
1- Amphipathicity 
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ايٗ دذشيؽٞب  .ٔٙبفؿی ـا ؼـ آٖ ايدبؼ وٙٙؽToriodal pore ٚ يب  Barrel stave ،Carpetٔىب٘يكْ 

ٞبی ؼـٖٚ وِّٛي وٝ ثفای ق٘ؽٌي وَّٛ ضيبسي ی اسّبَ ثٝ ِٔٛىَٛسٛا٘ٙؽ ثٝ ٚويّٕٝٞسٙيٗ ٔي

ٞبی غبَ ـا ٟٔبـ وٙٙؽ )ٌبی، ٞب ٚ يب آ٘كيٓ، دفٚسئيDNA ،RNAٗٞىشٙؽ وٙشك ؼيٛاـٜ وِّٛي، 

ثفای اق ثيٗ ثفؼٖ ثبوشفی اوز. ثقؽ اق  AMP(. ثٙبثفايٗ، اسّبَ ثٝ غٍبی ٔيىفٚثي اِٚيٗ ٌبْ 2002

آٚـ٘ؽ. اِجشٝ ؼـ ثىيبـی ٔٛاـؼ ٔىب٘يكْ ؼليك ز ٔيٞب وبغشبـ ثب٘ٛيٝ غٛؼ ـا ثٝ ؼوAMPاسّبَ، ٕٞٝ 

ثٝ عٛـ وّيّ فقبِيز ضؽ ٔيىفٚثي ايٗ دذشيؽٞب ثٝ ٚويّٝ ا٘ؽاقٜ  وٍشٝ ٌؽٖ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ٘يىز.

2ٌيفی ضؽالُ غّؾز ثبقؼاـ٘ؽٜ )
MICٞب سفيٗ غّؾشي اوز وٝ ـٌؽ ثبوشفیٌٛؼ وٝ دبييٗ( سقييٗ ٔي

 (.2010وٙؽ )لً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، ـا ٟٔبـ ٔي

ٌٛؼ ٚ ثقؽ اق ـويؽٖ ؼـ ايٗ ٔىب٘يكْ دذشيؽ اثشؽا ثٝ وغص غٍب ٔشُّ ٔي :Barrel stave هکبًیضم 

ٞبيي ٌٛؼ. ؼـ ايٗ ضبِز ِِٛٝغّؾز آٖ ثٝ يه ضؽ آوشب٘ٝ،  ؼـ غٍبی ؼٚ لايٝ ثٝ ِٛـر فٕٛؼ ؼـج ٔي

ٌؽٜ ٚ ٌيف٘ؽ. ايٗ دذشيؽٞب اق عفف ٘ٛاضي آثؽٚوز خؿة ِٛٔٗ ٔٙبفؿ غٍبيي ٌىُ ٔي 3ٍٔبثٝ ثٍىٝ

وٙٙؽ. اِجشّٝ دذشيؽٞبی وٕي اق اق عفف ٘ٛاضي ٞيؽـٚفٛة ثب غٍبی ؼٚلايٝ اـسجبط ثفلفاـ ٔي

ثٛؼٜ  Toridial poreوٙٙؽ ٚ ثيٍشف ٔغبِقبر اغيف ديفأٖٛ ٔؽَ اوشفبؼٜ ٔي  Barrel staveٔىب٘يكْ

 (.2003اوز )يٕٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

سٕبن دذشيؽ ٚ غٍب، سٍىيُ ٞبی ثىيبـ غٛة يىي اق ٍٔػّّٝ Toroidal pore:هکبًیضم 

ديٍٟٙبؼ ٌؽٜ  Magaininاق دذشيؽٞبی ٔبـديسي ٕٞسٖٛ  Toroid poreاوز. ٔؽَ   Toroidٔٙبفؿ

دذشيؽ ثٝ ِٛـر فٕٛؼ ؼـ غٍبی ؼٚ لايٝ ؼـج Barrel stave اوز. ؼـ ايٗ ٔىب٘يكْ، ٍٔبثٝ ثب ٔىب٘يكْ 

                                                                                                                                                                          
1- Bilayers 

2- Minimum inhibitory concentration  

3- Barrel  
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ای ٌٛ٘ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝجت ا٘طٙبی غٍب ٔيوٝ ثٝ ٔٛاقار فىفِٛيذيؽٞب لفاـ ثٍيف٘ؽ، وٌٛ٘ؽ أب ثٝ خبی آٖٔي

 (.  2003وٝ ثيٗ غٍبی ؼاغّي ٚ غبـخي ديٛوشٍي ايدبؼ ٌٛؼ )يٕٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

-ٞب اق عفيك ٌيٜٛ ٘ىجشبً دفاوٙؽٜثفغي اق دذشيؽٞب ٕٔىٗ اوز فّيٝ ٔيىفٚاـٌب٘يكْ :Carpetهکبًیضم 

ٞب ثٝ ٔٛاقار غٍبی ؼٚلايٝ سدٕـ سأثيف ثٍؿاـ٘ؽ. ؼـ ايٗ ٔىب٘يكْ دذشيؽ Carpetای ٔٛوْٛ ثٝ ٔىب٘يكْ  

 ؼٞٙؽ ٚ ؼـ يه غّؾز ٍٔػّي، فقبِيشي دًٌٛ ٔي 1وٙٙؽ ٘بضيٝ ٔٛـؼ ٘ؾف ـا ٍٔبثٝ يه ففيديؽا ٔي

 20ٌٛ٘ؽ )يٕٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،ٞب غٛاٞٙؽ ؼاٌز ٚ وجت سٍىيُ ٔٙبفؿی ـٚی غٍب ٔئٍبثٝ ؼسفل٘ز

 

 

     ج                                                       ة                                           الف        

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

، ؼـ ايٗ ٔىب٘يكْ دذشيؽ اثشؽا Barrel staveٔىب٘يكْ فُٕ دذشيؽٞبی آ٘شي ثبوشفيبَ. اِف: ٔىب٘يكْ  5-1ضکل

-وٝ غّؾز آٖ ثٝ يه ضؽ آوشب٘ٝ ـويؽ، ؼـ غٍبی ؼٚلايٝ ؼـج ٔياق آٌٖٛؼ ٚ ده ثٝ وغص غٍب ٔشُّ ٔي

وٙٙؽ ٚ ٘بضيٝ ٔٛـؼ ؼـ ايٗ ٔىب٘يكْ دذشيؽٞب ثٝ ٔٛاقار غٍبی ؼٚلايٝ سدٕـ ديؽا ٔي ،Carpeة: ٔىب٘يكْ ٌٛؼ. 

                                                           
1- Carpet  
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ؼـ ايٗ ٔىب٘يكْ، دذشيؽ ثٝ ِٛـر فٕٛؼ ؼـ  Toroide، ج: ٔىب٘يكْ ؼٞٙؽ٘ؾف ـا ٍٔبثٝ يه ففي دًٌٛ ٔي

 (.2012)ٌّيُٙ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼؼٚ لايٝ ؼـج ٔيغٍبی 

 

 
 

 ّبی پپتیذّبی آًتی ثبکتشیبلآًبلیض تَالی 1-6

ؼيؽٜ  2ٚ آٔيٙي 1ٞبی وفثٛوىيّيثبوشفيبَ، ٘ٛفي اغشّبِيّز ؼـ دبيب٘ٝدذشيؽ آ٘شي 486ثب ثفـوي       

وٙٙؽ. ٔثلاً ٌؽ. ٞف ؼٚ ا٘شٟب، ٘مً ّٟٕٔي ـا ؼـ ـوب٘ؽٖ غبِيّز آ٘شي ثبوشفيبِي ثٝ ايٗ دذشيؽٞب ثبقی ٔي

آٔيٙي ؼـ ففآيٙؽ  وٝ ا٘شٟبیإٞيّز ؼاـؼ، ؼـ ضبِي 3ا٘شٟبی وفثٛوىيّي ؼـ سٕبن ثب غٍب ٚ سٍىيُ ٔٙفؿ

 (.2005)اسٛٚن،  ثب ثبوشفی ٟٔٓ اوز 4سقبُٔ

اويؽ آٔيٙٝ ؼـ ٞف ؼٚ ا٘شٟب ثفـوي ٌؽ. ٍٔبٞؽٜ ٌؽ  20يك ففاٚا٘ي ضضٛـ ٞف ؼـ عي آقٔبيٍي ٘     

ثبوشفيبَ ثيٍشف ٞىشٙؽ. آٔيٙٛاويؽٞبی ٌلايىيٗ ٚ ٞبی غبِيّ ؼـ دذشيؽٞبی آ٘شيوٝ اويؽ آٔيٙٝ

ثبوشفيبَ ثيٍشف اق فٙيُ آلا٘يٗ ثٝ ٔمؽاـ لبثُ سٛخٟي ؼـ اِٚيٗ خبيٍبٜ ا٘شٟبی آٔيٙي دذشيؽٞبی آ٘شي

ِٛويٗ، فٙيُ آلا٘يٗ ففاٚا٘ي  ايكِٚٛويٗ، عٛـ ٍٔبثٟي سفيذشٛفبٖ،ٞب ٞىشٙؽ. ثٝثبوشفيبَغيف آ٘شي

قيبؼی ؼـ خبيٍبٜ ؼْٚ ا٘شٟبی آٔيٙي ؼاـ٘ؽ. آٔيٙٛاويؽٞبيي ٔثُ دفِٚيٗ، وفيٗ، ٌّٛسبٔيه اويؽ، 

ا٘ي ثبوشفيبَ ؼـ اـخطيز ٘يىشٙؽ. اٌفزٝ ٞف ؼٚ ا٘شٟب ؼاـای ففاٚؼـ دذشيؽٞبی آ٘شي آوذبـاسيه اويؽ

-ٞىشٙؽ. اغشلاف ثيٗ ايٗ دذشيؽٞبی آ٘شي ثبلايي اق اويؽٞبی آٔيٙٝ ٔثجز ٔثُ ِيكيٗ ٚ آـل٘يٗ

ٞب اوز. ففاٚا٘ي قيبؼ ثبـ ٔثجز ؼـ ا٘شٟبی ثبوشفيبَ ؼـ ا٘شٟبی وفثٛوىيّي آٖثبوشفيبَ ٚ غيف آ٘شي

وفثٛوىيّي ٕٔىٗ اوز ثٝ سٕبن ثب غٍبی ٔٙفي ثبوشفی ٚ ؼـ ا٘شٟبی آٔيٙي ٕٔىٗ اوز ؼـ سٕبن 

ٞبی ٟٔٓ وٕه وٙؽ ٚ اق فقبِيز DNA  ٚRNAثيٗ ايٗ دذشيؽٞب ٚ سفويجبر ؼاغُ وِّٛي ٔثُ 

                                                           
1 - C-terminal 

2 - N- terminal 
3 - Pore  

4- Interaction  
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ٌلايىيٗ ؼـ دذشيؽٞبی  ويىشئيٗ، ثبوشفی ٕٔب٘قز وٙؽ. آٔيٙٛ اويؽٞبيي ٔثُ ِيكيٗ، ايكِٚٛويٗ،

 (.2007آٔيٙي ثيٍشف اوز )ِشب ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبوشفيبَ قيبؼ٘ؽ ٚ ٘ىجز ويىشئيٗ ٘يك ؼـ دبيب٘ٝ آ٘شي

 ٞبیثبوشفی ای اقٔدٕٛفٝ ٞب ثفوًٙ لبـذٔغبِقبسي ؼـ غَّٛ ثفٞٓ ٌفؼيؽؼـ ايٗ دمًٚٞ وقي 

ٞبی دبسٛلٖ ايٗ ثبوشفی وٙشفَ قيىشي ف ؼـٔٙؾٛـ ٌٙبوبيي سفويجبر ٔإثّثٝدبسٛلٖ ٌيبٞي ٚ خب٘ٛـی 

ٚ سٛخٝ ثيٍشفی ٔقغٛف ثٝ وٙشفَ قيىشي ثبوشفی قا٘شٛٔٛ٘بن فبُٔ ثيٕبـی ٌب٘ىف  ا٘دبْ دؿيفؼ

ٞبی ٔٛـؼ ثبوشفيبَ ٔٛخٛؼ ؼـ وىفٚسْٛ لبـذٞبی آ٘شئفوجبر ثب اوشفبؼٜ اق دذشيؽٞب ٚ دفٚسئيٗ

 ثفـوي ؼـ ايٗ ٔغبِقٝ ٌؽ. 
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 فصل دوم                                                    

 هامىاد و روش
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 هَاد ضیویبیی 2-1

اويؽاوشيه، اويؽوّفيؽـيه، آٌبـق، آٌبـ، ٌّيىفَٚ، اسبَ٘ٛ، ٔشبَ٘ٛ، ٌّٛوك، ٌلايىيٗ، سفايىيٗ، ٘يشفار 

٘مفٜ، دذشٖٛ، فّبـٜ ٔػٕف، سفيه ثبق، اوفيُ آٔيؽ، ثيه اوفيُ آٔيؽ، ثفٔٛ فَٙٛ ثّٛ، ففٔبِؽئيؽ، ـً٘ 

،  Na2HPO4اسيُ اوشبر، وٛٔبوي ثّٛ،  آٔٛ٘يْٛ دفوِٛفبر، دٛسيشٛ ؼوىشفٚق آٌبـ، اوشٛ٘يشفيُ غبُِ،

NaH2PO4 ،EDTA،TEMED ،TCA  ،SDS ،NaCl ،Tris-HCl ،Na2So2O3.5H2O،NaOH 

Na2Co3  غفيؽاـی ٌؽٜ اق اق ٌفوز(Merck)ٖإِٓب ، 

 ، آٔفيىب(Sigma)غفيؽاـی ٌؽٜ اق ٌفوز  سفيذىيٗ ، دذىيٗ،kدفٚسئيٙبق 

PMSF ،BSA،  ٍ٘بٍ٘فٞبی ٚقٖ ّٔىِٛيkb1 ،RT ،RT Buffer ،Random hexamer ،DEPC water 

 ، آٔفيىب(Fermentase)غفيؽاـی ٌؽٜ اق ٌفوز  

PCR Buffer،dNTP ،MgCl2  ،Taq DNA polymerase ،اوشػفاج ويز ) RNA غفيؽاـی ٌؽٜ اق

 ٌفوز ويٙبلٖ، ايفاٖ( 

 )غفيؽاـی ٌؽٜ اق ٌفوز لٖ فٙبٚـاٖ، ايفاٖ(18S rRNA دفايٕف 

 ، إِٓبٖ(Roche)غفيؽاـی ٌؽٜ اق ٌفوز  PCRويز غبُِ وبقی ٔطَّٛ 

 

 ّبی آصهبیطگبّیدستگبُ 2-2

، ؼوشٍبٜ Akhtarian)(، سب٘ه اِىشفٚفٛـق )Heidolph، ٚـسىه )Peq lab)ٔقِٕٛي )PCR ؼوشٍبٜ 

HPLC (Agilent( سب٘ه اِىشفٚفٛـق افمي ،)Paya pajuhesh pars ففيكـ ،)20- (Pars ففيكـ ،)70- 

(Jahl( َيػسب ،)Pars ،)َٔيىفٚفيٛل يػسب( ؼاـBeckmanَوب٘شفيفيٛل يػسب ،)( ؼاـEppendorf ،)

(، ٔبيىفٚٚيٛ Sarv tajhiz sakkoo(، ٞٛؼٞبی ثيِٛٛلی ِٔٛىِٛي )Leicaٔيىفٚوىٛح ٘ٛـی )

(Panasonic( اوذىشفٚفشٛٔشف ،)Biorad ،) وٕذّفl µ10، l µ100،l µ1000 (Eppendorf ٚاسٛولا ،)
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(Iran Tolid( ٔيىفٚفيٛل ،)Heraeus( وب٘شفيفيٛل ،)Pars Asma Co( ٌيىف ا٘ىٛثبسٛـ ،)Jeio tech ،)

 (Cencoٔشف ) pH(، Bibbyاوشفيف ) -ٞيشف

 

 ّبهیکشٍاسگبًیضم 2-3

 .اوشفبؼٜ ٌؽ (1-2) ٞب ثب ٍٔػّبر اـائٝ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚؼـ ايٗ دمًٚٞ اق ٔيىفٚاـٌب٘يكْ

 

 ثِ صَست ثیَاًفَسهبتیکی  ّبجوغ آٍسی دادُ 2-4

ثبوشفيبِي ٞبی دفٚسئيٙي ٚ دذشيؽی ؼاـای غبِيز آ٘شيؼـ ٌبْ اَٚ، ثفای خىشدٛ ٚ اوشػفاج سٛاِي      

ٞبی ثؽوز آٔؽٜ اق سٛاِي 1ـؼيفي زٙؽٌب٘ٝاوشفبؼٜ ٌؽ. وذه ثفای ٞٓ aps.unmc.eduاق دبيٍبٜ 

ٔفثٛعٝ ـوٓ ٌفؼيؽ. سٕبٔي  2ٞبی فيّٛل٘شيىياوشفبؼٜ ٌؽ. ؼـ ٟ٘بيز ؼـغشسClustalWٝ اٍِٛـيشٓ 

 ا٘دبْ ٌففز. align genome.jpٞب ؼـ دبيٍبٜ آ٘بِيكٞبی اٌبـٜ ٌؽٜ ٔفثٛط ثٝ سٛاِي

 

 ثشداسی ٍ جذاسبصی قبسچ اص خبکًوًَِ 2-5

ٞبی ٌّىشبٖ ٚ ٔبق٘ؽـاٖ( ٚ خٙٛة وٍٛـ ثفؼاـی اق غبن ثبغبر ٘ٛاضي ٌٕبَ وٍٛـ )اوشبٖٕ٘ٛ٘ٝ    

ٞبی ِٛـر ٌففز. وذه اق ٞف يه اق ٕ٘ٛ٘ٝ 90وفٔبٖ( ؼـ سبثىشبٖ ٞبی ٞفٔكٌبٖ، فبـن ٚ )اوشبٖ

ؼـخٝ  30)دذشٖٛ، ٌّٛوك ٚ آٌبـ( وٍز ٚ ؼـ ؼٔبی PDA سٟيٝ ٚ ثف ـٚی ٔطيظ  3غبن، وفی ـلشي

ؼوز آٔؽٜ اق ٞف يه اق  ٞبی ثٝ وّىيٛن ٚ ؼـ سبـيىي ثٝ ٔؽر يه ٞفشٝ ا٘ىٛثٝ ٌؽ. وذه خؽايٝ

                                                           
1 - Multiple sequence aligment 

2 - Phylogenetic tree 

3 - Serial dilution 
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ٔطيظ وٍز آة آٌبـ ٔٙشمُ ٌؽ٘ؽ ٚ ثب ٌففشٗ سه اوذٛـ اق ٞبی غبن ثٝ ؽفٚف دشفی ضبٚی  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؼيٍفی غبُِ ٌؽ٘ؽ. ؼـ اؼأٝ سٛضيطبر ثيٍشفی ديفأٖٛ غبُِ وبقی PDAٞب ٚ ا٘شمبَ ثٝ ٔطيظ آٖ

 ٌٛؼ.ٞب ٚ خؽاوبقی سه اوذٛـ ؼاؼٜ ٔيلبـذ

 

 

 

 

 

 

 ّبی استفبدُ ضذُ دس ایي پظٍّصهیکشٍاسگبًیضم 1-2جذٍل 

 نام ارگانیزم          های هورد هطالعهسویه                   نحوه تهیه                   

ّب اص ّوِ سَیِ

پظٍّطگبُ هلّی 

هٌْذسی 

طًتیک ٍ 

صیست فٌبٍسی 

 تْیِ ضذًذ.

  Xanthomonas citri  
NIGEB-88 , NIGEB-9322)) 

 

                  

 ثبوشفی          

Bacillus subtilis 
Erwinia amylovora 
Pseudomonas fluorescens 
Escherichia coli 
Staphylococcus aureus 
Salmonella typhi 

ّبی       جذایِ قبسچی کِ اص خبک 13                                                          

.ثبغبت ضوبل ٍ جٌَة ایشاى جذا ضذًذ                                              
 

 

 

               

 لبـذ                  

 

 

 

 

ّوِ سَیِ ّب اص 

هؤسسِ 

گیبّپضضکی 

کطَس تْیِ 

 ضذ.

Trichoderma atraviridae  
Trichoderma virens1101 

Trichoderma virens  
Trichoderma harzianum 1482 

Talaromyces flavus 

Rhizoctonia solani 
Macrophomina phaseolina 
Trichoderma harzianum1103 

Trianum-p(T22) 
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 1جذاسبصی تک اسپَس 2-6

ِيشف آة ٔيّي 10ٚ ؼـٖٚ  2ٞب غفاٌيؽٜؼـ اثشؽا ثب اوشفبؼٜ اق ِٛح اوشفيُ، ثػٍي اق وغص  وّٛ٘ي      

ٔمغف اوشفيُ وٛوذب٘ىيٖٛ ٌؽ٘ؽ. وٛوذب٘ىيٖٛ اوذٛـی ثب ٕٞكٖ ِِٛٝ يىٙٛاغز ٌؽ. وذه ثب ا٘دبْ 

ٔيىفِٚيشف اق وٛوذب٘ىيٖٛ ٔٛـؼ ٘ؾف ؼـ وف  100، ٔمؽاـ 10-4ـليك وبقی ٔىفـ ٚ سٟيٝ وٛوذب٘ىيٖٛ 

دشفی ـا  اوشفيُ لفاـ ٌففز. وذه ٔمؽاـی آة آٌبـ ثٝ ٘طٛی وٝ ثٝ عٛـ وبُٔ وف 3يه دشفی ؼيً

وبفز  48 -72ؼـخٝ وّىيٛن ثٝ ٔؽر   30ٞب ؼـ ؼٔبی ثذٌٛب٘ؽ ـٚی آٖ لفاـ ٌففز. ؼـ ٟ٘بيز دشفی

ٞبيي وٝ اق يه اوذٛـ سه ـٌؽ يبفشٝ ثٛؼ٘ؽ سٛوظ يه وّٛ٘ي 4ا٘ىٛثٝ ٌؽ٘ؽ. ثفای سٟيٝ وٍز ثب٘ٛيٝ

 مُ ٌؽ٘ؽ.ی ؼيٍفی ٔٙشPDAاوىبِذُ اوشفيُ ثٝ ٕٞفاٜ ٔمؽاـ وٕي اق آٌبـ ثفيؽٜ ٚ ثٝ دّيز 

 

 ّبی قبسچاص ّش یک اص جذایِ 5ی خبمتْیِ ػصبسُ 2-7

ٞب، ؼٚ لغقٝ اق ٔطيظ وٍز لبـذ ثؽيٗ ٔٙؾٛـ، اق ضبٌيٝ وٍز ٞفز ـٚقٜ ٞف يه اق خؽايٝ       

عٛـ سمفيجي، وَّٛ اوذٛـ ثٝ 75×  106( ضبٚی cm)1×cm1ضبٚی لِٛق ٔطيظ وٍز، ثٝ اثقبؼ سمفيجي 

ٌفْ ٌّٛوك(  20ٌفْ دذشٖٛ،  4)ٌبُٔ  PDBِيشف ٔطيظ ٔيّي 100ٌبُٔ خؽا ٚ ؼـ فلاوه اـِٗ ٔبيف 

ی وّىيٛن ؼـخٝ 30ٚ ؼٔبی  rpm  180ـٚق ؼـ ٌيىف ا٘ىٛثبسٛـ ثب ؼٚـ 20ـيػشٝ ٌؽ ٚ ثٝ ٔؽر 

ٞبی لبـزي، ثب فجٛـ اق وبغؿ ِبفي، فيّشف ٌؽ. ثفای ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ. وذه ٔطيظ وٍز ضبٚی ٔيىّيْٛ

ٞبی آٖ اق سأثيف دفٚسئبقٞب، ثٝ آٖ فجٛـی اق وبغؿ ِبفي ٚ ضفؼ دفٚسئيٗاوشفبؼٜ عٛلا٘ي ٔؽر اق ٔبيـ 

                                                           
1
 - Single-spore culture            

2
 - Scrape 

3
 - Plate 

4
 - Subculture                

5
 - Crude extract 
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1
PMSF  ِيشف اسيُ اوشبر ٔػّٛط ٚ ٔيّي 10ِيشف ٔبيـ فجٛـی اق ِبفي ثب ٔيّي 10افكٚؼٜ ٌؽ. وذه

ؼـخٝ وّىيٛن لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. ده اق ٌؿٌز يه وبفز، ثٝ ٔؽر  -20ثٝ ٔؽر يه وبفز ؼـ ؼٔبی 

وب٘شفيفيٛل ٌؽ. ؼـ ٟ٘بيز فّبـٜ ثب اوشفبؼٜ اق سجػيف زفغٍي ؼـ ؼوشٍبٜ  g627‚11× ؼليمٝ ؼـ  30

SpeedVac Eppendorf/Hamburg/Germany) Concentrator .ثٝ ٔيكاٖ ؼٜ ثفاثف غّيؼ ٌؽ٘ؽ )

؛ سًٛ٘ ٚ 2007ؼـخٝ وّىيٛن ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ٘ؽ )خب٘بسبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،  4ٞب ؼـ ؼٔبی سٕبٔي فّبـٜ

 (. 2011اٖ، ؛ ـاؼخي ٚ ٕٞىبـ2011ٕٞىبـاٖ، 

 

 هیکشٍثیبلسٌجص فؼبلیت آًتی 2-8

قا٘شٛٔٛ٘بن ثبوشفيبِي ؼـ ٔمبثُ ؼٚ وٛيٝ اق ثبوشفی لبـذ ثفای وٙدً فقبِيز آ٘شي 20فّبـٜ       

( ٚ ٕٞسٙيٗ وبيف *Aٕ٘بيٙؽٜ سيخ NIGEB-9322 ٚ وٛيٝ   Aٕ٘بيٙؽٜ سيخ NIGEB-88 )وٛيٝ 

 ،Escherichia coli ،Bacillus subtilisٞبی ٌفْ ٔثجز ٚ ٌفْ ٔٙفي ؼيٍف، اق خّٕٝ ثبوشفی

Pseudomonas fluorescens ،Salmonella typhi، Staphylococcus aureus،Erwinia 

amylovora  ٗلبـذ  2ٚ ٕٞسٙيRhizoctonia solani ،Macrophomina phaseolina  ثب اوشفبؼٜ اق

ٞبی لبـزي، سأثيف غبِيز ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٌففز. ثفای سقييٗ عيف ثبقؼاـ٘ؽٌي فّبـٜ 2ـٚي ؼيىه

 (.3-3ٞبی قا٘شٛٔٛ٘بن ٘يك ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٌففز )خؽَٚ ٞب ـٚی وبيف وٛيٝآ٘شبٌٛ٘يىشي آٖ

ٔيىفِٚيشف اق ثبوشفی  100ٞبی لبـزي، اثشؽا ٔمؽاـ ثبوشفيبِي فّبـٜثفای ثفـوي فقبِيز آ٘شي      

سقؽاؼ ثبوشفی،  cfu.ml 1023  ×4  -1فّبـٜ ٔػٕف ٚ دذشٖٛ( ٌبYPُٔ (ز ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٔطيظ ٔبيـوٍ

اوشفيُ وٍز ٌؽ.  3ثٛؼ٘ؽ ثب اوشفبؼٜ اق وٛآحPDA ٞبيي وٝ ضبٚی ٔطيظ وٍز ـٚی وغص دشفی

                                                           
1 - Phenylmethylsulfonyl fluoride 
2 - Disk metode 

3 - Swap 
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-ٔيّي 5ٞبی اسٛولاٚ ٞبی لبـزي ـٚی وغص ؼيىهٔيىفِٚيشف اق ٞف يه اق فّبـٜ 15وذه ٔمؽاـ 

ٞبی ٞب ـٚی وغص دّيزثٝ ٚاوغٝ دب٘ر وبغؿ ِبفي ايدبؼ ٌؽٜ ثٛؼ، لفاـ ٌففز ٚ ؼيىهٔشفی وٝ 

 24ی وّىيٛن ثٝ ٔؽر ؼـخٝ 30آغٍشٝ ثٝ وٛوذب٘ىيٖٛ ثبوشفی، لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. ؽفف ؼـ ؼٔبی 

ٔشف ثبوشفيبِي ثٝ ِٛـر ا٘ؽاقٜ ٌيفی لغف ٘بضيٝ ثبقؼاـ٘ؽٜ ثف ضىت ٔيّيوبفز ا٘ىٛثٝ ٌؽ. فقبِيز آ٘شي

؛ لً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2010؛ ضبخي ٚ ٕٞىبـاٖ، 2007اـقيبثي لفاـ ٌففز )خٛـخٙىٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔٛـؼ 

 (.2011؛ ـاؼخي ٚ ٕٞىبـاٖ، 2010

ٚ Rhizoctonia solani ٞبی لبـزي، اثشؽا ؼٚ لبـذ ثفای ثفـوي اثف ضؽ لبـزي ٞف يه اق فّبـٜ      

Macrophomina phaseolina ؼيً ضبٚی ٔطيظ ؼـ دشفیPDA ٞبی ٚاوٍز ٌؽ٘ؽ، وذه ؼيىه

 ٞب لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ.ٞبی لبـزي ؼـ اعفاف دّيزآغٍشٝ ثٝ ٞف يه اق فّبـٜ

             

 ضٌبسبیی هَلکَلی جذایِ قبسچی داسای خبصیت آًتبگًَیستی 2-9

CTABطًَهی ثِ سٍش   DNAاستخشاج  2-9-1
1 

ِيشفی ـيػشٝ ٌؽ ٚ ثب ٔيّي 2ٚيبَ خٕـ آٚـی ٚ ؼـٖٚ PDB ٞبی لبـذ اق ٔطيظ ٔبيـ ٔيىّيْٛ      

ؼليمٝ وب٘شفيفيٛل ٌفؼيؽ. ٔطَّٛ ـٚيي ـا 10ٌفاؼ ثٝ ٔؽر ؼـخٝ وب٘شي 4ٚ ؼـ ؼٔبی g 000‚13× ؼٚـ 

ٞبی قيفيٗ ـٚی وبغؿ ِبفي لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ سب وبٔلا غٍه ٌٛؼ. ثقؽ اق غٍه ؼٚـ ـيػشٝ ٚ ٔيىّيْٛ

فؽؼ وبزٕٝ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. وذه ٚيبَ ٞب ثٝ  2ٌؽٖ ٔدؽؼاً ثٝ ؼاغُ ٚيبَ ثفٌفؼا٘ؽٜ ٚ ؼـٖٚ ٞف ٚيبَ 

 2ٌبٜ سٛوظ ؼوشٍبٜ غفؼ وٗٞب ٔٙدٕؽ ٌٛ٘ؽ. آٖؼليمٝ ؼـ اقر ٔبيـ لفاـ ٌففز سب ٔيىّيْٛ 5ٔؽر 

 CTABٞب، ثٝ ا٘ؽاقٜ ضدٓ ٔطشٛای ٚيبَ اق ثبفف ٞب دٛؼـ ٌؽ٘ؽ. ثقؽ اق غبـج وفؼٖ وبزٕٝٔيىيّيْٛ

                                                           
1- N-Cetyl-N,N,N-trimethyl-ammonium bromide 
2 - Cruncher 
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ؼليمٝ  10ضبُِ ؼـٖٚ ثبفف وبٔلاً ضُ ٌٛؼ. ٚيبَ ثٝ ٔؽر ـيػشٝ ٚ ٚيبَ ثٝ غٛثي ٚـسىه ٌؽ سب دٛؼـ 

ٌفاؼ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. ؼـ ٞف ؼـخٝ وب٘شي 65ؼليمٝ ؼـ ؼٔبی  10ٌفاؼ ٚ وذه ؼـخٝ وب٘شي 42ؼـ ؼٔبی 

ٔيىفِٚيشف ٔطَّٛ  700ثبـ ٔطشٛای ٚيبَ ـا ٚـسىه ٕ٘ٛؼٜ، وذه ؼليمٝ يه 2-3ؼٚ ٔفضّٝ ٞف 

 10ثٝ ٔطشٛای ٚيبَ افكٚؼٜ ٚ ٚـسىه ٌؽ. ٚيبَ ثٝ ٔؽر  1ثٝ  24وّفٚففْ ٚ ايكٚآٔيُ اِىُ ثٝ ٘ىجز 

ٔيىفِٚيشف اق فبق ـٚئي )ضبٚی  750ؼـ ؼٔبی اسبق وب٘شفيفيٛل ٌؽ. وذه  g 8000×ؼليمٝ ثب ؼٚـ 

DNA  َٔيىفِٚيشف ايكٚدفٚدبَ٘ٛ ٔغّك  500ِيشفی اوشفيُ ٔٙشمُ ٚ ثٝ آٖ ٔيّي 5/1ل٘ٛٔي( ثٝ ٚيب

 .ؼليمٝ ؼـ ؼٔبی اسبق لفاـ ٌففز 20ىبٖ ؼاؼٜ ٌؽ. ؼـ ٟ٘بيز ثٝ ٔؽر افكٚؼٜ ٌؽ ٚ زٙؽ ثبـ ثٝ آـأي س

ؼـ ؼٔبی اسبق وب٘شفيفيٛل ٌؽ. ٔطَّٛ ـٚيي ـا ؼٚـ  g   13000×ؼليمٝ ثب ؼٚـ 15وذه ٚيبَ ثٝ ٔؽر 

 g×ؼليمٝ ثب ؼٚـ  10( وفؼ ثٝ ـوٛة اضبفٝ ٌفؼيؽ ٚ ثٝ ٔؽر v/v% )70ٔيىفِٚيشف اسبَ٘ٛ  400ـيػشٝ ٚ 

ِٛـر ٚاـٚ٘ٝ ٌفاؼ وب٘شفيفيٛل ٌؽ. ٔبيـ ـٚيي ـا ؼٚـ ـيػشٝ ٚ ٚيبَ ثٝؼـخٝ وب٘شي 4ٚ ؼٔبی  13000

ٔيىفِٚيشف آة ؼيٛ٘يكٜ ثٝ  100ـٚی ؼوشٕبَ لفاـ ٌففز سب ـوٛة سٝ ٚيبَ وبٔلاً غٍه ٌٛؼ. ؼـ ا٘شٟب 

ـٚی لَ  ٌبٜ ثفای ٍٔبٞؽٜ ٔيكاٖ ٚ ويفيز لْ٘ٛ اوشػفاج ٌؽٜ، ٔمؽاـی اق آٖـوٛة اضبفٝ ٌؽ. آٖ

 ق ثفـوي ٌؽ.آٌبـ

 

1هشاص )ای پلیثِ کوک ٍاکٌص صًجیشُ 18S rRNAتکثیش  2-9-2
PCR) 

 S rRNA 18ثبيىشي ثب اوشفبؼٜ اق دفايٕفٞبی فٕٛٔي، سٛاِي، ٔي3ثفای ٌٙبوبيي ّٔىِٛي خؽايٝ ٌٕبـٜ 

 (F18S-5'-CCTGGTTGATCCTGCCAGTA-3'  (R18S-5'-GCTTGATCCTTCTGCAGGTT-3' , ٖآ

 ٔمبيىٝ ٌفؼؼ.  NCBIسىثيف ٌٛؼ ٚ ده اق سقييٗ سٛاِي ثب سٛاِي ٞبی ٔفثٛط ؼـ وبيز 

                                                           
1 - Polymerase Chain Reaction 
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( اوشفبؼٜ ٌؽ. ٔٛاؼ 3-2اق ثف٘بٔٝ اـائٝ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ ) PCRؼـ عي  18S rRNAثفای سىثيف سٛاِي 

 ( ؾوف ٌؽٜ اوز.2-2ٔٛـؼ ٘يبق ثفای ا٘دبْ ايٗ ٚاوًٙ ؼـ خؽَٚ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 36  قارچهای فیتوباکتریال با سکروتوم تعدادی بیوکنترل پاتوژن

 

   
 

 18S rRNAٔفثٛط ثٝ سىثيف سٛاِي  PCRٛـؼ ٘يبق ٔٛاؼ ٔ 2-2خؽَٚ 

 lµٔمؽاـ ثف ضىت    سفويجبر

 10x PCR 5/2ثبفف 

(50 mM) MgCl2 8/0 

(10 mM) dNTP 5/0 

 Forward (10 pmol) 5/0 آغبقٌف

 Reverse (10 pmol) 5/0 آغبقٌف 

DNA  1 ٘بٌ٘ٛفْ( 10-5اٍِٛ )ثب غّؾز 

Taq DNA polymerase 2/0 

ddH2O 19 

 

 18S rRNA اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثفای سىثيف سٛاِي PCRثف٘بٔٝ  3-2خؽَٚ    

 هرحلِ دهب زهبى تعذادسیکل

1 min 5 c˚ 94 ٍِاسرضتِ سبزی اٍلی 

 

30 

min 1 

min 1 

min 2 

c ˚ 94 

c˚ 56 

c˚ 72 

 ٍاسرضتِ سبزی

 اتصبل

 طَیل ضذى

1 min 10 c˚ 72 طَیل ضذى ًْبیی 
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غبُِ وبقی ٌؽ. ؼوشٛـاِقُٕ  Rochثب اوشفبؼٜ اق ويز  PCR، ٔطَّٛ PCRده اق ا٘دبْ ٚاوًٙ  

 (. 5اوشفبؼٜ اق ايٗ ويز ؼـ ديٛوز اـائٝ ٌؽٜ اوز )ديٛوز 

ده اق ، اِىشفٚفٛـق لَ آٌبـق ا٘دبْ ٌؽ. DNAده اق غبُِ وبقی ثفای ثفـوي ويفيز لغقبر       

ؼوشٍبٜ ٚ ؼـ ا٘شٟب ثف ـٚی  ـً٘ آٔيكی ا٘دبْ ٌؽ، ٞب ثٝ لؽـ وبفي ـٚی لَ ضفوز وفؼ٘ؽايٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ ثفای ٍٔبٞؽٜ  nm 320  ثب عَٛ ٔٛجUV (USA/UVP bioimaging systems )ِٔٛؽ 

 .ٌفؼيؽ اق آٖ فىه سٟيٝ

 

  1تست ثشادفَسد 2-10

-ٞبی لبـزي وٝ غبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي ٌبغُثٝ ٔٙؾٛـ سقييٗ غّؾز دفٚسئيٗ ٔٛخٛؼ ؼـ فّبـٜ      

 ( اوشفبؼٜ ٌؽ. 1976سفی ـا ٘ىجز ثٝ ثميٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  ثٛؼ٘ؽ، اق ـٚي ثفاؼفٛـؼ )سىٙيه ـً٘ وٙدي، 

ٞبی ؼاـای غبِيز ده اق ا٘دبْ سىز ثفؼفٛـؼ ٚ سقييٗ غّؾز دفٚسئيٗ ٔٛخٛؼ ؼـ فّبـٜ      

ب ٞب ٚ يثبوشفيبِي ٔفثٛط ثٝ دفٚسئيٗآ٘شبٌٛ٘يىشي، ثفای ايٙىٝ سٍػيُ ثؽٞيٓ آيب غبِيز آ٘شي

ثبوشفيبَ اوز يب غيف؟ سأثيف دفٚسئبقٞب ـا ثف فقبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ؼاؼيٓ دذشيؽٞبی آ٘شي

 ؼٞيٓ. وٝ ؼـ ؾيُ آٖ ـا ٌفش ٔي

             

 تأثیش پشٍتئبصّب ثش فؼبلیت ػصبسُ قبسچی 2-11

اوشفبؼٜ ٌؽ.  mg/ml  1ثب غّؾز kثفای ا٘دبْ ايٗ سىز اق آ٘كيٓ دذىيٗ، سفيذىيٗ ٚ دفٚسئيٙبق        

ٞبی ٔيىفِٚيشف اق ٞف يه اق فّبـٜ 15ٞب ٚ ٔمؽاـ ٔيىفِٚيشف اق ٞف يه اق آ٘كيٓ 15ثؽيٗ ٔٙؾٛـ ٔمؽاـ 

ِيشف ؼـ ؼاغُ يه ٔيىفٚسيٛة ؼـ ٔيىفٌٚفْ ؼـ ٔيّي 3ؼاـای غبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي ثب غّؾز سمفيجي 
                                                           
1 - Bradford 
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ٚ ؼٚ وبفز  T.harzianum1103فّبـٜ لبـذ  ؼٔبی اسبق ٔدبٚـ ٌفؼيؽ. ده اق ٌؿٌز يه وبفز ثفای

ٞبی وبغؿی ٔيىفِٚيشف اق ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ـٚی وغص ؼيىه 15، ٔمؽاـ .Aspergillus spثفای فّبـٜ لبـذ 

 - NIGEB)  (88ٔيىفِٚيشف اق ثبوشفی 100ـيػشٝ ٌؽ ٚ ٞف ؼيىه ـٚی وغص دّيشي وٝ ثب 

Xanthomonas citri (. اق وفْ فيكيِٛٛليه ثٝ 2010اٖ، آغٍشٝ ٌؽٜ ثٛؼ لفاـ ٌففز )ضبخي ٚ ٕٞىبـ

 فٙٛاٖ وٙشفَ ٔٙفي اوشفبؼٜ ٌؽ. 

 

 تأثیش حشاست ثش فؼبلیت ػصبسُ قبسچی 2-12

ؼـخٝ وّىيٛن  100ٚ  90، 70، 50وبفز ؼـ ؼٔبی  1ثفای ا٘دبْ ايٗ سىز  ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ثٝ ٔؽر       

 PDAظ وٍز خبٔؽ ـٚی ٔطي 88ٔيىفِٚيشف اق ثبوشفی قا٘شٛٔٛ٘بن وٛيٝ  100لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. وذه 

ٞب لفاـ ٌففز ٞبی فٛق ـٚی وغص ؼيىهٔيىفِٚيشف اق ٞف يه اق ٕ٘ٛ٘ٝ 15وٍز ٌؽ. ؼـ ٟ٘بيز ٔمؽاـ 

ٞبی وٍز ؼاؼٜ ٌؽٜ ثب ثبوشفی قا٘شٛٔٛ٘بن لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ )وٛلا٘يلا ٚ ٞب ـٚی وغص دّيزٚ ؼيىه

 (.2010ٚ ٕٞىبـاٖ، ؛ لً٘ 2010؛ ضبخي ٚ ٕٞىبـاٖ، 2008؛ اوىٛـی ٚ ٕٞىبـاٖ، 2003ٕٞىبـاٖ، 

 

 ثش فؼبلیت ػصبسُ قبسچی pHتأثیش   2-13

ٚ  Na2HPO4ٔٛلاـ  25/0ثفای ا٘دبْ ايٗ سىز ثبفف فىفبر وبغشٝ ٌؽ. ثؽيٗ ٔٙؾٛـ غّؾز       

ثب ٞٓ  Na2HPO4ِيشف ٔيّي NaH2PO4   ٚ60ِيشف ٔيّي 40سٟيٝ ٌؽ. ٚلشي NaH2PO4ٔٛلاـ اق  025/0

(، 9سب  4ٞب )اق  pHغٛاٞؽ ثٛؼ. ثف ٕٞيٗ اوبن وبيف  4/7بؼَ ٔق pHثٝ غٛثي ٔػّٛط ٌٛؼ، ٔمؽاـ 

ٔٛـؼ ٘ؾف ـا ؼـ ؼاغُ يه ٚيبَ  pHٔيىفِٚيشف اق  20ٔيىفِٚيشف اق فّبـٜ ٚ  20ؼـوز ٌؽ. وذه 

 15ـيػشيٓ ٚ اخبقٜ ؼاؼٜ ٌؽ ثٝ ٔؽر ٘يٓ وبفز ؼـ ٕٞيٗ ٌفايظ ثبلي ثٕب٘ؽ. ؼـٟ٘بيز ثٝ ٔمؽاـ 

ٔيىفِٚيشف اق  100ٞب ـٚی دّيشي وٝ ثب ـٚی ٞف ؼيىه لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ؼيىه  pHٔيىفِٚيشف اق ٞف 
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؛ لً٘ ٚ 2010ثبوشفی قا٘شٛٔٛ٘بن وٍز ؼاؼٜ ٌؽٜ ثٛؼ، لفاـ ٌففز )ضبخي ٚ ٕٞىبـاٖ،  88وٛيٝ 

 (.2010ٕٞىبـاٖ، 

 تأثیش هَاد ضیویبیی ثش فؼبلیت ػصبسُ قبسچی 2-14

1ی وٙٙؽٜ ثفای ثفـوي اثف ٌلار      
EDTA ٚ  ؼسفل٘ز وؽيٓ ؼٚؼويُ وِٛفبر(SDS ) فّبـٜ لبـزي

يه ؼـِؽ ثٝ ٔؽر ٘يٓ وبفز ؼـ ؼٔبی اسبق ٔدبٚـ ٌفؼيؽ ٚ فقبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي ثب  EDTA  ٚSDSثب 

 .(1385اوشفبؼٜ اق ـٚي ؼيىه ثفـوي ٌؽ )ٔمٌب٘ي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 

 ثبکتشیبلپشٍتئیي آًتی 2تست تؼییي حذاقل غلظت ثبصداسًذُ 2-15

MIC       ٞب ـا ثقؽ اق يه ا٘ىٛثبويٖٛ يز ثبوشفیؤثيٛسيه اوز وٝ ـٌؽ لبثُ ـوٕشفيٗ غّؾز اق آ٘شي

ٞبی ٞب ؼـ آقٔبيٍٍبٜثيٛسيىي ثبوشفیييؽ ٔمبٚٔز آ٘شيأثفای س MICوٙؽ. وبفشٝ ٔشٛلف ٔي 18

ٞبی ٔػشّف ٚ يب ٔيكاٖ ثيٛسيهثٝ آ٘شي ٞبسٍػيّي ٚ ٕٞسٙيٗ ثفای ثفـوي عيف ٔمبٚٔز ثبوشفی

 ايٗ ؼـ ٌٛؼ.ٞبی سطميمبسي اوشفبؼٜ ٔيٞب ؼـ آقٔبيٍٍبٜثيٛسيه خؽيؽ ثف فّيٝ ثبوشفیفقبِيز يه آ٘شي

 (.http://www.nccls.orgا٘دبْ ٌففز ) Broth microdilution ـٚي ثٝ MIC آقٔبيً ٔغبِقٝ

وبغشٗ  . ثفایٌفؼيؽغشٓ  μg/ml 2 ٌفٚؿ ٌؽ ٚ ثٝ μg/ml 2048  ؼـ ايٗ ٔغبِقٝ ؼأٙٝ غّؾز اق      

 ِيشهف ٔيّهي  1ـا ؼـ  فّبـٜ ؼاـای غبِيز آ٘شبٌٛ٘يىهشي  اق ٌفْ ٔيّي 048/2ٞبی ؾوف ٌؽٜ اثشؽا غّؾز

-ثؽوز آيؽ. ثفای ـويؽٖ ثٝ غّؾز μg/ml2048  ضُ ٕ٘ٛؼٜ سب ٔطَّٛ اوشٛن ثب غّؾزٔطيظ وٍز، 

شهٝ  . ٔطَّٛ اوشٛن ؼـ يػسبَ ثهٝ ٔهؽر ؼٚ ٞف  ـلز وبقی ِٛـر ٌففز 2ثٝ  1ٞبی وٕشف ثٝ ٘ىجز 

  لبثُ ٍٟ٘ؽاـی اوز.

                                                           
1 - EthyleneDiamineTetraacetic Acid 

2 - Minimum Inhibitory Concentration 
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ٞبی ثبوشفيبيي ـا ثهٝ وٕهه ؼوهشٍبٜ    ، وؽٚـر ٕ٘ٛ٘ٝٔػشّف اق فّبـٜٞبی ده اق وبغشٗ غّؾز        

. لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ ٔيكاٖ خهؿة ٘هيٓ ٔهه فبـِٙهؽ ؼـ     ـوب٘ؽيٓاوذىشفٚفشٛٔشفی ثٝ ٘يٓ ٔه فبـِٙؽ 

cfu.ml  108 -1 آٖ ثفاثهف ثهب   ثبوشفی ؼـ وٝ وؽٚـراوز  08/0 -13/0ٔقبؼَ  ٘ب٘ٛٔشف 625عَٛ ٔٛج 
 

cfu.ml ٔقبؼَ MICثبٌؽ. أب وؽٚـر اوشب٘ؽاـؼ ثفای ا٘دبْ آقٔبيً ٔي
اوهز وهٝ ثهفای     5  × 105  1-

ٞب ـا ثٝ ٔيكاٖ ٞب ؼـ ٘يٓ ٔه فبـِٙؽ سٙؾيٓ ٌفؼيؽ، آٖـويؽٖ ثٝ ايٗ فؽؼ ده اق ايٙىٝ  وؽٚـر  ٕ٘ٛ٘ٝ

 18ثٝ ٔؽر  ؼـخٝ وّىيٛن 37ؼـ ٟ٘بيز ٔيىفٚدّيز ـا ؼـ ا٘ىٛثبسٛـ ثب ؼٔبی  .ٕ٘ٛؼيٓـليك  200ثٝ  1

 . ؼاؼيٓوبفز لفاـ 

 

 ّبی ضذ هیکشٍثیثشسسی اثش صهبى کطت ثش تَلیذ پشٍتئیي 2-16

 7، 5، 3ثبوشفيبِي فلاٜٚ ثف ـٚق ثيىشٓ، ؼـ ٌيفی، فقبِيز آ٘شيثفای سقييٗ ٔٙبوجشفيٗ قٔبٖ فّبـٜ      

 ٍز ؼـ ٔطيظ ٔبيـ ٘يك ٔٛـؼ اـقيبثي لفاـ ٌففز. ـٚق ده اق و 14ٚ 

 

ثِ هٌظَس ثشسسی اثش  .T. harzianum 1103  ٍAspergillus Spّبی قبسچ تست ػصبسُ 2-17

 1ثبصداسًذگی ثش سٍی آًضین تشًسکشیپتبص هؼکَع

 .T.harzianum 1103  ٚAspergillus Spٞبی ؼـ ايٗ سىز فقبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي ٞف يه اق لبـذ      

ثف ـٚی آ٘كيٓ سف٘ىىفيذشبق ٔقىٛن ٔٛـؼ اـقيبثي لفاـ ٌففز. ٞؽف اق ا٘دبْ ايٗ سىز ثفـوي اثف ضؽ 

 ٞبی لبـزي ثٛؼٜ اوز. ٚيفٚوي فّبـٜ

 

                                                           
1 - Reverse transcriptase 
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   RNAاستخشاج  2-17-1

)ويٙبلٖ/ ايفاٖ( اوشفبؼٜ ٌؽ. اوشػفاج  RNX-plusاق ويز  RNAؼـ ايٗ دمًٚٞ ثفای اوشػفاج       

 ٛـر ٌففز.ثفعجك ؼوشٛـاِقُٕ قيف ِ

ـوٛة ؼاؼٜ ٌؽ. ؼـ ضميمز ثٝ  NIGEB-88ِيشف اق  ثبوشفی قا٘شٛٔٛ٘بن وٛيٝ ٔيّي 10اثشؽا ٔمؽاـ 

وب٘شفيفيٛل ٌؽ سب ـوٛة ايدبؼ ٌٛؼ. ثقؽ ٔبيـ ـٚيي ـا ثيفٖٚ ـيػشٝ ٚ  g ×8000ؼليمٝ ؼـ  10ٔؽر 

ثٝ ـوٛة ثبوشفی اضبفٝ ٌؽ )ٔطَّٛ  RNX-plusِيشف اق ٔطَّٛ ٔيّي 1ـوٛة ثفؼاٌشٝ ٌؽ. وذه 

RNX-plus  .)5ثب٘يٝ ٔػّٛط فٛق ٚـسىه ٌؽ ٚ ؼـ ٟ٘بيز ثٝ ٔؽر  5 -10ثبيؽ ـٚی يع ٍٟ٘ؽاـی ٌٛؼ 

 ٔيىفِٚيشف وّفٚففْ ثٝ ٔػّٛط فٛق اضبفٝ ٌؽ.  200ؼليمٝ ؼـ ؼٔبی اسبق لفاـ ٌففز. ؼـ ايٗ ٔفضّٝ 

ؼـخٝ  4ٚ ؼٔبی  g× 12000ؼـ ؼٚـ  ؼليمٝ لفاـ ٌففز. ؼـ ٔفضّٝ ثقؽ 5وذه ـٚی يع ثٝ ٔؽر 

وب٘شفيفيٛل ٌؽ. وذه فبق ثبلايي ثٝ يه سيٛة اوشفيُ ؼيٍف اضبفٝ ٌؽ ٚ ثٝ  15وّىيٛن ثٝ ٔؽر 

ؼليمٝ لفاـ ؼاؼٜ  15ٔمؽاـ ثفاثف ايكٚدفٚدبَ٘ٛ اضبفٝ ٌؽ. ثٝ آـأي آٖ ـا سىبٖ ؼاؼٜ ٚ ـٚی يع ثٝ ٔؽر 

ؼليمٝ وب٘شفيفيٛل ٌؽ.  15ن ثٝ ٔؽر ؼـخٝ وّىيٛ 4ؼـ ؼٔبی  g ×12000ٌؽ. ٔػّٛط فٛق ؼـ 

ؼـخٝ  4ؼـِؽ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌؽ. ؼـا٘شٟب ؼـ  75ٔيّي ِيشف اسبَ٘ٛ  1وذه وٛدف٘بسب٘ز ـا ؼٚـ ـيػشٝ ٚ 

 ٚ اخبقٜ ؼاؼٜ ٌؽ وب٘شفيفيٛل ٌؽ. وٛدف٘بسب٘ز ـا ؼٚـ ـيػشٝ g ×7500 ؼليمٝ ؼـ  8وّىيٛن ثٝ ٔؽر 

DEPCٔيىفِٚيشف آة  50يبٖ وبـ ـوٛة ؼـ ـوٛة ؼـ قٔبٖ وٓ ؼـ ؼٔبی اسبق غٍه ٌٛؼ. ؼـ دب
ضُ  1

ؼليمٝ  10ثٝ ٔؽر  Hot plateؼـخٝ وّىيٛن ؼـ  55-60ٌؽ. ثفای وٕه ثٝ ضُ ـوٛة آٖ ـا ؼـ 

 ؼاؼٜ ٌٛؼ.ؼـخٝ وّىيٛن لفاـ   -70ـا ثبيؽ ده اق اوشػفاج ؼـ ؼٔبی  RNAلفاـ ؼاؼيٓ. 

 

 cDNAسٌتض  2-17-2

                                                           
1 - Diethylpyrocarbonate 
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ؼـ ٔفضّٝ اثشؽايي  .ٌففشٝ ٌؽ ؼوشٍبٜ ٘ب٘ٛؼـاح ا٘ؽاقٜ اق اوشفبؼٜ ثب ٌؽٜ اوشػفاج RNA غّؾز       

ؼليمٝ ؼـ  5وٙيٓ ٚ ثٝ ٔؽر ـا ثب يىؽيٍف ٔػّٛط ٔيMaster I ( ٔطشٛيبر 5-2ٔغبثك ثب خؽَٚ )

 Master ٞبی ضبٚیـا ثٝ ٔيىفٚسيٛة Master IIؼٞيٓ. ؼـ ٔفضّٝ ثقؽ ٔطشٛيبر لفاـ ٔي C° 65 ؼٔبی 

 I1ؼـخٝ وّىيٛن، ٚ ثٝ ٔؽر  25ٞب ؼـ ؼٔبی ؼليمٝ ٚيبَ 10ٔؽر وٙيٓ. ؼـ ٟ٘بيز ثٝ اضبفٝ ٔي 

-لفاـ ٔي  -C ° 20وٙشك ٌؽٜ ـا ؼـ ؼٔبی cDNAلفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. ؼـ دبيبٖ وبـ  C° 42وبفز ؼـ ؼٔبی 

ٚ  T. harzianum 1103ی ٞف ؼٚ لبـذ ؼٞيٓ. ؼـ ايٗ سىز ثفای ثفـوي اثف آ٘شبٌٛ٘يىشي فّبـٜ

.Aspergillus Sp ٔيىفِٚيشف اق  5/0ٔقىٛن، اثشؽا ٔمؽاـ  ثف سف٘ىىفيذشبقRT  ٚ5/0  ٚٔيىفِٚيشف اق ٞف ؼ

ؼليمٝ ـٚی يع ا٘ىٛثٝ ٌؽ٘ؽ سب سأثيف آٖ ثف فقبِيز سف٘ىىفيذشبق ٔقىٛن ٚ ؼـ ٟ٘بيز  30ثٝ ٔؽر  فّبـٜ

ِٛـر ٌففز.     cDNAٔٛـؼ اـقيبثي لفاـ ثٍيفؼ. وذه ٕٞب٘غٛـ وٝ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽ، وٙشك  cDNAوٙشك 

 ٌؿاٌشٝ PCR ٌؽٜ وٙشك cDNA ٕ٘ٛ٘ٝ ثفای آٖ ولأز اق ٚ اعٕيٙبٖ cDNA وٙشك سٍػيُ ثفای

 (.7-2ٚ  6-2، 5-2ا٘دبْ ٌؽ )خؽَٚ  16S rRNAثب اوشفبؼٜ اق دفايٕفٞبی  PCRٚاوًٙ  ٌؽ.

 

2-18 Tris -Tricine SDS-PAGE 

SDS-PAGE      ٗعٛـ  ايٗ ـٚي ثٝ ٞب اوز.ـٌٚي وٓ ٞكيٙٝ، وفيـ ٚ سىفاـ دؿيف ؼـ ٔغبِقٝ دفٚسئي

ٞب ٚ ٔقَٕٛ ثفای ثفـوي ٔفاضُ غبُِ وبقی، ٔطبوجٝ ٔمؽاـ ٘ىجي ٚ سقييٗ ٚقٖ ِٔٛىِٛي دفٚسئيٗ

ٞب ٘يك ثٝ وبـ ثفؼ. سٛاٖ ثب ٞؽف غبُِ وبقی ٔمبؼيف وٓ دفٚسئيٗـٚؼ. ايٗ ـٚي ـا ٔيدذشيؽٞب ثٝ وبـ ٔي

ٌٛؼ. سفيىيٗ ثٝ اِىشفٚؼ اوشفبؼٜ ٔي ؼـ ايٗ ٘ٛؿ لَ ثٝ خبی اوشفبؼٜ اق ٌلايىيٗ، اق سفيىيٗ ؼـ ثبفف

ثٟشف   SDS-ٞبی دذشيؽٌٛؼ سب وٕذّىهؼِيُ ضفوز اِىشفٚفٛـقی وفيقشف ٘ىجز ثٝ ٌلايىيٗ ثبفث ٔي

سفىيه ٌفؼ٘ؽ. ؼـ ضٕٗ ايٗ ٔبؼٜ ثفغلاف ٌلايىيٗ ؼـ آقٔبيٍبسي ٕٞسٖٛ سقييٗ سٛاِي اويؽٞبی 

 وٙؽ.آٔيٙٝ اغشلاَ ايدبؼ ٕ٘ي
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لَ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفای خؽاوبقی ؼـ ايٗ دمًٚٞ ثب ـٚي فٛق ؼاـای وٝ لىٕز دبييٙي، ٔيب٘ي ٚ      

1ثبلايي اوز وٝ ؼـ آٖ ؼـِؽ 
T  ُٔثبٌؽ.ؼـِؽ ٔي 4ٚ 10،  5/16ثٝ سفسيت اق دبييٗ ثٝ ثبلا ٌب 

 

 

 

 

 

  

 

 

                                                           
1 -  %T =  ( اوفيُ آٔيؽ ثيه+   100× ضدٓ / ٌفْ (

 ّبMasterهحتَیبت تشکیجبت ثِ کبس سفتِ دس ّش یک اص  4-2جذٍل 

  ّب Master در ّر یک از ترکیببت هَجَد غلظت

5 µl RNA Master I 

 0.5 µl Random hexamer  

6.5 µl   DEPC water  

4 µl 5x Buffer 

Master II 

2 µl dNTP 

1 µl Reverse Transcriptase 

0.5 µl   RNase Inhibitor 
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 PCRسفويجبر ٚاوًٙ  5-2خؽَٚ 

 هقذار بر حسب هیکرٍلیتر ترکیببت

 x PCR 5/2 10ببفر 

(50 mM) MgCl2 75/0 

(10 mM) dNTP 5/0 

 Forward (10 pmol) 1 آغبزگر

 Reverse (10 pmol) 1 آغبزگر 

Template (cDNA) 2 

Taq DNA polymerase 5/0 

ddH2O 5/15 

 

                

 

 

 

 

 

 

 cDNAاوشفبؼٜ ٌؽٜ ثفای سىثيف سٛاِي  PCRثف٘بٔٝ  6-2 خؽَٚ

 ٔفضّٝ                   ؼٔب قٔبٖ سقؽاؼويىُ

1 min 5 c˚94 ٝٚاوفٌشٝ وبقی اِٚي 

 

35 

s30  

 s45 

s 90 

c˚94 

c˚57 

c˚72 

 ٚاوفٌشٝ وبقی

 اسّبَ

 عٛيُ ٌؽٖ

1 min 5 c˚72 عٛيُ ٌؽٖ ٟ٘بيي 
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 ٌؽٜ اوز: وبقی ٞف يه اق ثبففٞبی ٔٛـؼ ٘يبق ثفای ايٗ ٌيٜٛ اِىشفٚفٛـق، ؼـ ؾيُ آٚـؼٜزٍٍٛ٘ي آٔبؼٜ

ٌفْ ثيه اوفيُ آٔيؽ ـا ؼـ قيف ٞٛؼ ٚقٖ  9/0ٌفْ اوفيُ آٔيؽ ٚ  4/29 هحلَل استَک اکشیل آهیذ.

وٙيٓ وذه ٔطَّٛ ـا ِبف ٚ ؼـ ؽفف سيفٜ ِيشف ضُ ٔئيّي 100وفؼٜ ٚ ؼـ آة ٔمغف سب ضدٓ ٟ٘بيي 

 ٌٛؼ. ؼـ يػسبَ ٍٟ٘ؽاـی ٔي
1
C ٚT  ؼـِؽ اوز. 3ٚ  30ؼـ ايٗ ٔطَّٛ ثٝ سفسيت 

ِيشف آة ٔمغف ٔيّي 80ـا ؼـ ضؽٚؼ  SDSٌفْ  3/0ٌفْ سفيه ثبق ٚ  4/36 ثبفش طل پبییي ٍ هیبًی.

ـوب٘يٓ. وذه آة ٔمغف سب ٔي 9/8ٔٛلاـ ثٝ  3آٖ ـا ثب اويؽ وّفيؽـيه غّيؼ ضؽٚؼ  pH  ضُ وفؼٜ،

 ٔٛلاـ اوز. 3ٌٛؼ. غّؾز سفيه ؼـ ايٗ ثبفف ِيشف اضبفٝ ٔئيّي 100ضدٓ ٟ٘بيي 

آٖ ـا ثب اويؽ pH ِيشف آة ٔمغف ضُ وفؼٜ ٚ ٔيّي 50ٌفْ سفيه ثبق ـا ؼـ ضؽٚؼ  6 بلا.ثبفش طل ث

وٙيٓ. ِيشف اضبفٝ ٔئيّي 100ـوب٘يٓ. وذه آة ٔمغف سب ضدٓ ٟ٘بيي ٔي 8/6ٔٛلاـ ثٝ  2وّفيؽـيه 

 ٔٛلاـ اوز. 5/0غّؾز سفيه ؼـ ايٗ ثبفف 

ـا ؼـ يه ِيشف آة  SDSٌفْ  1ٚ  2ٌفْ سفيىيٗ 9/17ٌفْ سفيه ثبق،  1/12 ثبفش کبتذ )هخضى ثبلا(.

اوز ٚ ٘يبقی ثٝ سٙؾيٓ ٘ؽاـؼ. غّؾز سفيه، سفايىيٗ ٚ  2/8ايٗ ٔطَّٛ ضؽٚؼ  pHوٙيٓ. ٔمغف ضُ ٔي

SDS  1/0ٔٛلاـ ٚ  1/0ٔٛلاـ،  1/0ؼـ ايٗ ثبفف ثٝ سفسيت ( ؼـِؽW/V اوز. سفبٚر )SDS-PAGE 

Tris Glycine  ٚخب ثٝ خبی اوشفبؼٜ ي اغيف ؼـ ٕٞيٗ لىٕز ٔطَّٛ وبقی اوز. زفا وٝ ؼـ آٖثب ـ

 ٌٛؼ.اق سفايىيٗ اق ٌلايىيٗ اوشفبؼٜ ٔي

                                                           
1 - %C = ْ(ثيه) ٌف ( ثيه + آٔيؽ اوفيُ ) ٌفْ /  × 111 

2- Tricine: N-tris[hydroxymethyl]methylglycine 
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آٖ ـا ثب  pHٌفْ سفيه ثبق ـا ؼـ ضؽٚؼ ٘يٓ ِيشف آة ٔمغف ضُ وفؼٜ ٚ  2/24 ثبفش آًذ )هخضى پبییي(.

-ضدٓ ٟ٘بيي يه ِيشف اضبفٝ ٔيـوب٘يٓ. وذه آة ٔمغف سب ٔي 9/8ٔٛلاـ ثٝ  2يب  1اويؽ وّفيؽـيه 

 ٔٛلاـ اوز. 2/0وٙيٓ. غّؾز سفيه ؼـ ايٗ ثبفف ضؽٚؼ 

 5/7ِيشف ٌّيىفَٚ ٚ ٔيّي 1ِيشف ثبفف لَ ثبلا، ٔيّي SDS ،25/1ٌفْ  2/0(. ٌبُٔ x2ثبفش ًوًَِ )

-ِيشف آة ٔمغف اوز. ده اق ٔػّٛط وفؼٖ اخكای فٛق زٙؽ وفيىشبَ ثفٔٛ فَٙٛ ثّٛ اضبفٝ ٔئيّي

 وٙيٓ سب ٔطَّٛ آثي ـً٘ ٌٛؼ. 

ِيشف آة ٔيّي 2)ٕ٘ه ؼاـای زٟبـ وؽيٓ( ـا ؼـ EDTA ٌفْ  152/0 هَلاس. EDTA2/0 هحلَل 

 وٙيٓ. ٔمغف ضُ ٔي

ِيشف آة ٔمغف ضُ ٔيّي 1ٌفْ دف وِٛفبر آٔٛ٘يْٛ ؼـ  1/0 دسصذ. 10هحلَل پش سَلفبت آهًَیَم 

 وٙيٓ )ايٗ ٔطَّٛ ثبيىشي سبقٜ ثبٌؽ.(ٔي

1 هحلَل
TEMED 10 .ِيشف ٔيّي 1/0 دسصذTEMED  وٙيٓ. ٔيّي ِيشف آة ٔمغف ضُ ٔي 9/0ؼـ

 ايٗ ٔطَّٛ ٘يك ثبيىشي سبقٜ ثبٌؽ.

 

 2تطخیص پشٍتئیي داسای خبصیت کٌتشل کٌٌذگی ثب استفبدُ اص الکتشٍثلاتیٌگ 2-19

ا٘دبْ ٌففز. اَِٛ ا٘دبْ  PAGE( ثٝ ٌيٜٛ Bio-Rad ،USAؼـ ايٗ ـٚي اثشؽا اِىشفٚفٛـق )      

PAGE  ٍٔبثٝ ـٚيSDS PAGE Tris-Trisine  .اوز. سٟٙب سفبٚر آٖ ؼـ ٘طٜٛ آٔبؼٜ وبقی لَ اوز

وٝ ؼـ ديٛوز، خؽاَٚ ٔفثٛط ثٝ سٟيٝ لَ آٖ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز. وذه ثب٘ؽٞبی دفٚسئيٙي خؽا ٌؽٜ ثٝ 

ٔٙشمُ ٌؽ٘ؽ. ؼـ ٟ٘بيز غٍب وبفز  24ٚويّٝ اِىشفٚفٛـق، اق ـٚی لَ ثٝ غٍبی ٘يشفٚوِّٛكی، ؼـ عي 

                                                           
1 - Tetramethylethylenediamine 
2

-  Electroblotting 
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ـا اق لَ خؽا وفؼٜ ٚ  ثب اوشفبؼٜ اق يه اوىبِذُ سٕيك ٘ٛاضي ٔفثٛط ثٝ ثب٘ؽٞبی دفٚسئيٙي ثفي ؼاؼٜ ٌؽ 

وٍز ؼاؼٜ ٌؽٜ – NIGEB   88ٔيىفِٚيشف ثبوشفی قا٘شٛٔٛ٘بن وٛيٝ  100ٚ ـٚی وغص دّيشي وٝ ثب 

 ثٛؼ، لفاـ ٌففز.

 تخلیص پشٍتئیي  2-20

1ٍ تخلیص پشٍتئیي ثب استفبدُ اصجذاسبصی   2-20-1
HPLC  

        HPLC  اثكاـی لؽـسٕٙؽ خٟز خٕـ آٚـی اعلافبر وٕي ٚ ويفي ثفای ٌٙبغز ٚ اـقيبثي

فبق ثبثز اق خٙه خبٔؽ ٚ   HPLCٞب اوز. ؼـٞبی ٌيٕيبيي ٚ خؽاوبقی ٔطّٛلار ايٗ ٚاوًٙٚاوًٙ

فبقٔشطفن ٔبيـ اوز. اق ٔكايبی ايٗ سىٙيه وٓ ثٛؼٖ قٔبٖ وفٚٔبسٌٛفافي، لؽـر سفىيه ثبلا ٚ 

ضىبويز ثبلا اوز. ضىبويز ايٗ ـٚي ثٝ لؽـی اوز وٝ ٔمبؼيف ؼـ ضؽ ديىَٛٔٛ ٘يك ثب ايٗ ـٚي 

ٚ اوشٛ٘يشفيُ ثٝ فٙٛاٖ فبق ثٝ فٙٛاٖ فبق ثبثز ٚ آة C18 لبثُ سفىيه ٞىشٙؽ. ؼـ ايٗ اـقيبثي وشٖٛ 

ٌٛؼ زفا وٝ ٘ىجز ثٝ فٕؽسبً ثٝ فٙٛاٖ فبق ثبثز ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٔي C18ٔشطفن اوشفبؼٜ ٌؽ. وشٖٛ 

سٛا٘ؽ ثب ثىيبـی اق سفويجبر سقبُٔ ٚ ...( غبِيز آثٍفيكی ثيٍشفی ؼاـؼ ٚ ٔي C4يب  C8ٞب )وبيف وشٖٛ

سٟٙب سقييٗ وٕيز ٚ ويفيز سفويت ٔؽ  HPLCَ وٝ ؼـ فبق آ٘بلايشيىبلاقْ ثٝ سٛضيص آٖؼاٌشٝ ثبٌؽ. 

خؽاوبقی ٚ غبُِ وبقی ٔمؽاـ لبثُ  Preparativeٌيفؼ ايٗ ؼـ ضبِي اوز وٝ ؼـ فبق ٘ؾف لفاـ ٔي

ٚ  Analaytical(. ٌفايغي وٝ ؼـ ؼٚ ٔفضّٝ 2007ٌٛؼ )ٞيٛثف، سٛخٟي اق ٔطَّٛ ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٔي

Preparative  َٚوٝ، ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ آٖ( آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز. 4-2) ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففز، ؼـ خؽ

 ٔيىفِٚيشف Preparative ،1000ٔيىفِٚيشف ٚ ؼـ ٔفضّٝ  50ضدٓ ٔطَّٛ سكـيمي ؼـ ٔفضّٝ آ٘بلايشيىبَ 

وز.ثٛؼٜ ا

                                                           
1-  High Performance Liquid Chromatography 
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 اوشفبؼٜ ٌؽ. Analytical   ٚPreparativeثٝ ٌيٜٛ HPLCٌفايغي وٝ ؼـ  7-2جذٍل 

Preprative Analytical  

C18 C18 ًَع ستَى 

20  1  Flow  لیتش دس دقیقِ()هیلی 

 طَل هَج 220 220

 هتش(سبیض ستَى )هیلی 250 150

 هتش(قطش داخلی )هیلی 2/4 2/21

 )هیکشٍى( C18سبیض رسات   5 5

 ضیت گشادیبًت % غشٓ ٌؽ.60% اوشٛ٘يشفيُ ٌفٚؿ ٚ ثٝ 10اق    % غشٓ ٌؽ.60% اوشٛ٘يشفيُ ٌفٚؿ ٚ ثٝ 10اق   
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ثٙؽی ٚ سمىيٓ (aps.unmc.edu)ده اق ثفـوي دبيٍبٜ ( ٌفش ؼاؼٜ ٌؽ، 1-2ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ ثػً )

ٞب ثٝ سٛاٖ اق لبـذثٝ ايٗ ٘شيدٝ ـويؽيٓ وٝ ٔيٞبی ٔػشّف ؼـ ٌفٜٚ ثبوشفيبَ دذشيؽیٞبی آ٘شيسٛاِي

ٞبی ( دذشيؽٞب ٚ دفٚسئي1ٗ-3وي غِّٛيبر آ٘شبٌٛ٘يىشي ثٟفٜ خىز. خؽَٚ )فٙٛاٖ ٔٙجقي ثفای ثفـ

ٞبی ٔب وٝ ثفـوي٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ آٖ .ؼٞؽثبوشفيبَ ٌكاـي ٌؽٜ اق ٔٛخٛؼار ٔػشّف ـا ٍ٘بٖ ٔيآ٘شي

 ٞبی دفٚسئيٙي ٚ دذشيؽی خؽا ٌؽٜ اوز. سٛاِي لبـذ ايٗ 3ٍ٘بٖ ؼاؼ سبوٖٙٛ سٟٙب اق 

ٍٔشفن ؼـ ثيٗ  1ٞبیٞب ٌفش ؼاؼٜ ٌؽ ثٝ ٔٙؾٛـ سقييٗ ٔٛسيفٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ لىٕز ٔٛاؼ ٚ ـٚي     

ٞبی ضؽ ٞبی ٔفثٛط ثٝ ٔٛخٛؼار ٔػشّف، ٕٞٝ سٛاِيٞبی ضؽٔيىفٚثي لبـزي ٚ وبيف سٛاِيسٛاِي

ٞب ِٕٞٛٛلی ثىيبـ وٕي ثب ٔب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ايٗ سٛاِي ٞبیٔيىفٚثي ثب يىؽيٍف ٕٞفؼيف ٌؽ٘ؽ. ثفـوي

سٛا٘ؽ ثيبٍ٘ف ايٗ ٟٔٓ ثبٌؽ وٝ ٞف سٛاِي ضؽ ٔيىفٚثي ثب ٔبٞيز دذشيؽی يب يىؽيٍف ؼاـ٘ؽ ٚ ايٗ ٔي

( ثػٍي اق ٕٞفؼيفي ٔفثٛط 1-3دفٚسئيٙي ثفای فّٕي غبَ ؼـ عجيقز سىبُٔ يبفشٝ اوز. ؼـ ٌىُ )

ٞبی فيّٛل٘شيىي ٘يك ٔإيؽ لبـزي آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز. ـوٓ ؼـغشسٝ ای ٚٞبی ضؽٔيىفٚثي ضٍفٜثٝ سٛاِي

 (.  2-3ٞبی لبـزي ثب وبيف ٔٛخٛؼار ثٛؼ )ٌىُ فؽْ ٚخٛؼ ٔٛسيف ٍٔشفن ثيٗ سٛاِي

 

 ّبی داسای خبصیت آًتبگًَیستیضٌبسبیی ػصبسُ 3-1

 ثبوشفی NIGEB-88ثف ـٚی وٛيٝ  ٞبی اِٚيٝ٘شبيح ٚ ثفـويثبوشفيبِي ده اق ا٘دبْ سىز آ٘شي       

لبـذ غبِيز  2 لبـذ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ؼـ ايٗ دمًٚٞ، ٍ٘بٖ ؼاؼ 20ثب اوشفبؼٜ اق فّبـٜ غبْ قا٘شٛٔٛ٘بن 

خؽايٝ ٚ لبـذ ٌٕبـٜ  3لبـذ ٌٕبـٜ  ،ؼٚ لبـذاق ايٗ  ؼاـ٘ؽ.وٙشفَ وٙٙؽٌي ثيٍشفی ٘ىجز ثٝ وبيفيٗ 

16 ،Trichoderma harzianum 1103  ا٘دبْ ايٗ ٘شبيح  ثٛؼ.اٞؽايي اق ٔٛوىٝ ٌيبٞذكٌىي وٍٛـ

 آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز.( 2-3) ؼـ خؽَٚثبوشفيبِي سىز آ٘شي

                                                           
1 - Motifs 
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 ((aps.unmc.edu ثبوشفيبَ خؽا ٌؽٜ اق ٔٛخٛؼار ٔػشّف دذشيؽٞبی آ٘شي 1-3جذٍل 

 ًبم هَجَد ثبکتشیبل تؼذاد پشٍتئیي ٍ پپتیذ آًتی          

 ضيٛا٘بر 827

 ضٍفار 167

ٞبثبوشفی 143  

 ٌيبٞبٖ 62

 ا٘ىبٖ 49

 دف٘ؽٌبٖ 32

 وػز دٛوشبٖ 29

 وٙششيه 26

 فٙىجٛسيبٖ 21

 ٕ٘بسؽ 16

 ٞبسه وِّٛي 9

ٞبلبـذ 3  

 هجوَع 1384

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 51  قارچهای فیتوباکتریال با سکروتوم تعدادی بیوکنترل پاتوژن

 

   
 

AP00002_Abacin             ---------------YVPLPNVPQPGRRPFPTFPGQGPFNPKIKWP-QGY 

AP01601_PP30_              ---------------YVPPVQKPHPNGPKFPTFP---------------- 

AP01215_European           ---------------FVPYNPPRPYQSKPFPSFPGHGPFNPKIQWP-YPL 

AP00007_Apidaecin          ------------------GNNRPVYIPQPRPPHPRL-------------- 

AP00344_Apidaecin          ------------------GNNRPIYIPQPRPPHPRL-------------- 

AP00006_Apidaecin          ------------------GNNRPVYIPQPRPPHPRI-------------- 

AP01214_Apidaecin          -------------------GNRPVYIPPPRPPHPRL-------------- 

AP00170_Pyrrhocoricin      -------------------VDKGSYLPRPTPPRPIYNRN----------- 

AP01620_Oncopeltus         -------------------VDKPPYLPRPPPPRRIYNNR----------- 

AP00362_Metalnikowin       -------------------VDKPDYRPRPRPPNM---------------- 

AP00364_Metalnikowin       -------------------VDKPDYRPRPWPRNMI--------------- 

AP00363_Metalnikowin       -------------------VDKPDYRPRPWPRPN---------------- 

AP00365_Metalnikowin       -------------------VDKPDYRPRPWPRPNM--------------- 

AP00559_mushroom           -------------------ATRVVYCNRRSGSVVGGDDTVYYEG------ 

AP00549_Plectasin          -----------GFGCNGPWDEDDMQCHNHCKSIKGYKGGYCAKGGF-VCK 

AP01559_A.                 ATYDGKCYKKDNICKYKAQSGKTAICKCYVKVCPRDGAKCEFDSYKGKCY 

 

AP00002_Abacin             ----- 

AP01601_PP30_              ----- 

AP01215_European           PNPGH 

AP00007_Apidaecin          ----- 

AP00344_Apidaecin          ----- 

AP00006_Apidaecin          ----- 

AP01214_Apidaecin          ----- 

AP00170_Pyrrhocoricin      ----- 

AP01620_Oncopeltus         ----- 

AP00362_Metalnikowin       ----- 

AP00364_Metalnikowin       ----- 

AP00363_Metalnikowin       ----- 

AP00365_Metalnikowin       ----- 

AP00559_mushroom           ----- 

AP00549_Plectasin          CY--- 

AP01559_A.                 C---- 

سّٛيف فٛق ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ  -ضٍفارٞبی ضؽ ٔيىفٚثي لبـزي ٚ ای اق ٕٞفؼيفي زٙؽٌب٘ٝ ثيٗ سٛاِيٕ٘ٛ٘ٝ 1-3ضکل

ثفای  ClastalWای ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. اق اٍِٛـيشٓ ٞبی ضؽ ٔيىفٚثي لبـزي ٚ ضٍفٍٜٔػُ اوز ٞير ٌجبٞشي ثيٗ سٛاِي

 ثبٌؽ.ٞبی لبـزي ٔيسفويٓ ٕٞفؼيفي زٙؽٌب٘ٝ اوشفبؼٜ ٌؽ. ٘ٛاضي دفـً٘ ٌؽٜ ٔفثٛط ثٝ سٛاِي

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ای اوز.             ٔيىفٚثي ضٍفٜٞبی ضؽٞب ثب سٛاِي ثيبٍ٘ف فؽْ ٌجبٞز آٖای خؽاٌب٘ٝ ٞب ؼـ ٌبغٝلفاـ ٌففشٗ لبـذ 2-3ضکل 
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 3ة: خؽايٝ ٌٕبـٜ  Trichoderma harzianum 1103لبـذ  :اِف ثفـوي غبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي فّبـٜ غبْ 2-3ضکل 

 لبـذ ٔٛـؼ ثفـوي ؼـ ايٗ دمًٚٞ 20ٔيكاٖ ٘بضيٝ ثبقؼاـ٘ؽٜ فّبـٜ غبْ  2-3جذٍل

 هتش(قطش ّبلِ ػذم سضذ )هیلی قبسچکذ                       

 ثبکتشی صاًتَهًَبع NIGEB-88 سَیِ

01 0 

02 0 

03 30 

04 0 

05 0 

06 0 

07 0 

08 0 

09 0 

010 0 

011 0 

012 0 

013 0 

014 10 

015 0 

016 15 

017 0 

018 0 

019 0 

020 0 

 اِف
 ة

3 
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 3ضوبسُ  قبسچی ضٌبسبیی جذایِ 3-2

ثب اوشفبؼٜ اق  PCRاوشفبؼٜ اق اِىشفٚفٛـق لَ آٌبـق، ٔطَّٛ  ثبPCR ده اق سأييؽ ويفيز ٔطَّٛ 

غبُِ ٚ ثفای سقييٗ سٛاِي ثٝ ٌفوز لٖ فٙبٚـاٖ ففوشبؼٜ ٌؽ.  Roche (Penzberg/Germany)ويز 

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سٛاِي ضبُِ ٔفثٛط ثٝ  NCBIؼـ وبيز BLAST يبثي ضبُِ ده اق ا٘دبْ ٘شيدٝ سٛاِي

 اوز.  .Aspergillus Spٞبی خٙه يىي اق ٌٛ٘ٝ

 الف     ة 

 PCR لَ آٌبـق ٔطَّٛة: اِىشفٚفٛـق  3اوشػفاخي اقخؽايٝ ٌٕبـٜ  DNAاِف: اِىشفٚفٛـق لَ آٌبـق  3-3ضکل 
. سٛاِي 2، 3اوشػفاخي اق خؽايٝ   DNA. 1، ٔبـوف،M ، 3اق خؽايٝ لبـزي ٌٕبـٜ  18S rRNA سٛاِيسىثيف  ضبُِ اق

 18S rRNA٘بضيٝ 

 

ٍ  Trichoderma harzianum 1103قبسچ  ثشسسی طیف ثبصداسًذگی سکشٍتَم 3-3

Aspergillus Sp. 

ٚ  Trichoderma harzianum 1103عيف ثبقؼاـ٘ؽٌي سفويت ضؽٔيىفٚثي وىفٚسْٛ لبـذ        

Aspergillus sp.  ٞبی ٌفْ ٔثجز ٚ ٌفْ ٔٙفي ؼيٍف اق خّٕٝ ثبوشفی ثف فّيٝ ثبوشفیBacillus 

subtilis ،Erwinia amylovora ،Pseudomonas fluorescens ،Staphylococcus aureus ،

250 

500 

750 

1000 

10000 

bp 

M 1 M 7 
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Salmonella typhi  ٚEscherichia coli  ٗعٛـ وٛيٝٚ ٕٞي NIGEB-9322 ثبوشفیcitri  

Xanthomonas  ٕٞسٙيٗ ثفای ثفـوي اثف ضؽ لبـزي فقبِيز (5-3ٚ  4-3)ٌىُ  ٘يك ثفـوي ٌؽ .

يبثي لفاـ ٌففز ٔٛـؼ اـق Macrophomina phaseolina  ٚRhizoctonia solaniٞب ثف ـٚی ؼٚ لبـذ آٖ

 (. 6-3)ٌىُ 
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، Bacillus subtilis ،Erwinia amylovoraثف ـٚی  .Aspergillus Spثفـوي اثف آ٘شبٌٛ٘يىشي وىفٚسْٛ  4-3ضکل 

Pseudomonas fluorescens ،Staphylococcus aureus ،   Salmonella typhi ،NIGEB-9322) )citri X.  ٚ
Cronobacter Sp. DGH1 

 

 

 

C- Cronobacter Sp. DGH1  Xanthamonas citri  NIGEB-9322 

amylovera  Erwinia Salmomonella typhyi Staphilococos aureus 

Pseudomonas fluorescens Bacillus subtilis 
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، Bacillus subtilisثف ـٚی  T. harzianum 1103ثفـوي غبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي وىفٚسْٛ لبـذ  5-3ضکل 

Staphylococcus aureus ،   Salmonella typhi ،Escherichia coli 

 

 

 

 

 

 

 subtillis Bacillus 

Salmomonella typhyi 

Staphilococos aureus 

C- Escherichia coli 
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 Rhizoctoniaثف ـٚی ؼٚ لبـذ دبسٛلٖ  T.harzianum 1103ثفـوي غبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي وىفٚسْٛ لبـذ  6-3ضکل 

solani ٚphaseolina  Macrophomina وىفٚسْٛ لبـذ .Aspergillus Sp. ٘ؽاٌشٝ اوز. اثفی ثف ـٚی ايٗ ؼٚ لبـذ 

 

 
 

ثش سٍی سبیش ی داسای خبصیت آًتبگًَیستی ثشسسی اثش آًتبگًَیستی دٍ ػصبسُ قبسچ 3-4

 ّبی صاًتَهًَبعسَیِ

phaseolina  Macrophomina Rhizoctonia solani 



 58  قارچهای فیتوباکتریال با سکروتوم تعدادی بیوکنترل پاتوژن

 

   
 

-وٛيٝ ثيٕبـی 26ثف ـٚی  .Trichoderma harzianum 1103  ٚAspergillus Spفّبـٜ ؼٚ لبـذ       

( ٔيكاٖ ٘بضيٝ وٙشفَ وٙٙؽٜ سٛوظ ٞف 3-3سىز ٚالـ ٌؽ٘ؽ. ؼـ خؽَٚ )قای ؼيٍف اق قا٘شٛٔٛ٘بن ٔٛـؼ 

( آٚـؼٜ 9-3ٚ  8-3يه آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز. ثػٍي اق سّبٚيف ٔفثٛط ثٝ ا٘دبْ ايٗ سىز ٘يك ؼـ ٌىُ )

 ٌؽٜ اوز. 

 

 تؼییي غلظت پشٍتئیي ثِ سٍش ثشدفَسد 3-5

غبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي، ٔيكاٖ ٞبی ؼاـای ثفای ثفـوي ٔيكاٖ دفٚسئيٗ ٔٛخٛؼ ؼـ وىفٚسْٛ لبـذ

( 7-3ٌىُ )ؼـ  .غّؾز دفٚسئيٗ ٔٛخٛؼ ؼـ فّبـٜ ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ثفؼفٛـؼ ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٌففز

 T. harzianum 1103 4/3ايٗ ٔيكاٖ ثفای لبـذ  آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز. سىزٔفثٛط ثٝ ايٗ  ٔٙطٙي

 ِيشف ثٝ ؼوز آٔؽ.ٔيىفٌٚفْ ؼـ ٔيّي Aspergillus sp.   02/1ِيشف ٚ ثفای لبـذ ٔيىفٌٚفْ ؼـ ٔيّي

 

 

 

 

 

  

  Trichoderma harzianum 1103 :ة،  Aspergillus sp: لبـذ اِفٔفثٛط ثٝ سىز ثفؼفٛـؼ  ٔٙطٙي 7-3ضکل        

 الف

 ب
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 ٞبی ٔػشّف قا٘شٛٔٛ٘بنٔيكاٖ ٘بضيٝ ثبقؼاـ٘ؽٜ ؼٚ فّبـٜ لبـزي ثفای وٛيٝ 3-3جذٍل 

 ـؼيف ٘بْ وٛيٝ هتشثبصداسًذُ ثش حست هیلیقطش ًبحیِ 
Aspergillus Sp. 

 

Trichoderma harzianum 1103 

25 10 NIGEB-213R1 1 

15 10 NIGEB-243R2 2 

16 12 NIGEB-31 3 

22 11 NIGEB-287R1 4 

13 10 NIGEB-A2L3R1L 5 

35 15 NIGEB-213R2 6 

16 12 NIGEB-281R23 7 

25 11 NIGEB-216R2 8 

20 10 NIGEB-228R1 9 

17 7 NIGEB-244R1 10 

10 7 NIGEB-266R2 11 

11 6 NIGEB-243R1 12 

10 6 NIGEB-384 13 

15 10 NIGEB-170 14 

20 - NIGEB-232 15 

20 6 NIGEB-385 16 

35 - NIGEB-48 17 

35 - NIGEB-218 18 

25 13 NIGEB-9322 19 

40 10 NIGEB-A252R1 20 

22 10 NIGEB-388 21 

35 12 NIGEB-380 22 

30 - NIGEB-260R2 23 

35 10 NIGEB-381 24 

25 11 NIGEB-242R1 25 

25 11 NIGEB-269 26 
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 قا٘شٛٔٛ٘بن ایٞبی ثيٕبـيكثف ـٚی ثفغي اق وٛيٝ .Aspergillus Spثفـوي اثف آ٘شبٌٛ٘يىشي وىفٚسْٛ لبـذ  8-3ضکل 

 

NIGEB-48 NIGEB-260R2 

NIGEB-218 NIGEB-381 NIGEB-252R1 

NIGEB-380 NIGEB-281R23 

NIGEB-243R1 NIGEB-388 NIGEB-216R2 

NIGEB-269 

C- 
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 ٞبی قا٘شٛٔٛ٘بنثف ـٚی ثفغي اق وٛيٝ T. harzianum 1103ثفـوي اثف آ٘شبٌٛ٘يىشي وىفٚسْٛ لبـذ  9-3ضکل 

NIGEB-170 NIGEB-31 

NIGEB-213R1 NIGEB-228R1 NIGEB- 216R2 

NIGEB-242R1 NIGEB-213R2 NIGEB-281R23 

C- 

 ة  الف
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 تأثیش پشٍتئبصّب ثش فؼبلیت ػصبسُ قبسچی 3-6

 2 ثٝ ٔؽر .Aspergillus spيه وبفز ٚ فّبـٜ لبـذ ثٝ ٔؽر  T. harzianum 1103فّبـٜ لبـذ       

فقبِيز ٞف ؼٚ فّبـٜ ؼـ ضضٛـ  ٔدبٚـ ٌؽ. kثب وٝ دفٚسئبق دذىيٗ، سفيذىيٗ ٚ دفٚسئيٙبق  وبفز

ـٚؼ (. ثٙبثفايٗ ا٘شؾبـ ٔي3-10ِيشف وبًٞ يبفشٝ اوز )ٌىُ ٌفْ ؼـ ٔيّئيّي 1دفٚسئبقٞب ثب غّؾز 

 لبـزي ٔبٞيز دفٚسئيٙي ؼاٌشٝ ثبٌؽ.وٝ فّبـٜ 

 

 

 فؼبلیت ػصبسُ ّبی قبسچی ٍ هَاد ضیویبیی ثش pHاثش دهب،  3-7

 .T ٞبی لبـزيثفای ثفـوي غِّٛيبر ٔبؼٜ ضؽ ٔيىفٚثي ٔٛخٛؼ ؼـ ٞف يه اق فّبـٜ      

harzianum 1103  ٚAspergillus Sp.  ؼـخٝ  50 -100فقبِيز ٞف ؼٚ فّبـٜ ؼـ عيف ؼٔبی

ؼليمٝ ٔب٘ؽٖ  15ده اق  T. harzianum 1103ؼليمٝ ثفـوي ٌؽ. فّبـٜ لبـذ  60وّىيٛن ثٝ ٔؽر 

فّبـٜ غبِيز ٟٔٓ ؼـخٝ وّىيٛن ثٝ ٔيكاٖ لبثُ سٛخٟي وبًٞ يبفز أب  90ؼـ ؼٔبی 

Aspergillus Sp.   (.13-3)ٌىُ  وبفز اوز يهؼـخٝ وّىيٛن ثٝ ٔؽر  100دبيؽاـی ؼـ ؼٔبی  

ؼليمٝ ٔدبٚـر فقبِيز غٛؼ  30( ٞف ؼٚ فّبـٜ ده اق 4-9ٞبی سِٛيؽی ) pHٕٞسٙيٗ ؼـ عيف       

يه  EDTA  ٚSDSثب  .Aspergillus sp(. سفويت فّبـٜ لبـذ 12-3ـا ثٝ غٛثي ضفؼ وفؼ٘ؽ )ٌىُ 

ؼـِؽ ٘يك سغييفی ـا ؼـ فّٕىفؼ آٖ ايدبؼ ٘ىفؼ. ايٗ ؼـضبِي اوز وٝ فقبِيز فّبـٜ لبـذ 

Trichoderma harzianum 1103  ؼـ ٔدبٚـر ثبSDS  ُ(.11-3وبًٞ يبفز )ٌى 
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ة: ، T. harzianum1103ثف فّبـٜ لبـذ اِف:  kسأثيف وٝ دفٚسئبق دذىيٗ، سفيذىيٗ ٚ دفٚسئيٙبق  10-3ضکل 

Aspergillus sp. 

 الف

 ة
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، ة: فّبـٜ T. harzianum 1103ثف ـٚی اِف: فّبـٜ لبـذ  SDS  ٚEDTA ثفـوي اثف ٔٛاؼ ٌيٕيبيي 11-3ضکل 

 .Aspergillus Spلبـذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة اِف

 ة اِف
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ٞبی pHؼـ ثبوشفی قا٘شٛٔٛ٘بن  NIGEB-88 ثف وٛيٝ  T. harzianum 1103ثفـوي اثف فّبـٜ لبـذ  12-3ضکل 

 .ٞبی ٔػشّف )ة(pHؼـ .Aspergillus spٔػشّف )اِف( ثفـوي اثف فّبـٜ لبـذ 

 

 

 

          

 

 

ثبوشفی   NIGEB-88وٛيٝثف  .Aspergillus Spة:  T.harzianum 1103ثفـوي اثف فّبـٜ لبـذ اِف:  13-3ضکل 

 قا٘شٛٔٛ٘بن ؼـ ؼٔبٞبی ٔػشّف 

 

 

 

 (Minimum Inhibitory Concentration) تؼییي حذاقل غلظت ثبصداسًذُ 3-8

ضؽالُ غّؾز ؼـ ٔيىفٚدّيز الايكا ا٘دبْ ٌففز. ٚ  Broth microdilutionايٗ سىز ثٝ ـٚي       

ايٗ  ِيشف سقييٗ ٌؽ.ٔيىفٌٚفْ ثف ٔيّي Trichoderma harzianum 1103، 265ثبقؼاـ٘ؽٜ ثفای فّبـٜ 

ِيشف سقييٗ ٔيىفٌٚفْ ثف ٔيّي Aspergillus Sp.، 128ثفای فّبـٜ لبـذ  ايٗ ٔمؽاـ ؼـ ضبِي اوز وٝ

سٛا٘ؽ ـٌؽ ثبوشفی ـا ٟٔبـ وٙٙؽٜ وٕشفيٗ غّؾشي اوز وٝ ٔي، ثيبٖ MICوٝ لاقْ ثٝ سٛضيص آٖ ٌؽ.

  وٙؽ.

 

 ّبی ضذ هیکشٍثیثشسسی اثش صهبى کطت ثش تَلیذ پشٍتئیي 3-9

C- 

50  

70- 

90- 

100 

 اِف ة
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ٞف ؼٚ ٔيكاٖ ٞبِٝ فؽْ ـٌؽ  ،ٞب ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ لىٕز ٔٛاؼ ٚ ـٚي      

 14ٚ  7،  5، 3فلاٜٚ ثف ـٚق ثيىشٓ، ؼـ  Aspergillus Sp.   ٚTrichoderma harzianum 1103لبـذ

 (14-3) ٌىُ ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـثف اوبن ٍٔبٞؽار ٔب ٚ ثفـوي لفاـ ٌففز. ـٚق ده اق وٍز ٘يك ٔٛـؼ 

 سفبٚر ٔقٙي ؼاـی ؼـ لغف ٞبِٝ فؽْ ـٌؽ ؼـ ـٚقٞبی ٔػشّف ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ.فٕلاً  ،ٍٔػُ اوز
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ثقؽ اق وٍز ؼـ ٔطيظ ٔبيـ. ـٚق  20ٚ  14، 7، 5،  3ی ٔفثٛط ثٝ ـٚقٞبی ثفـوي ٞبِٝ فؽْ ـٌؽ ؼـ فّبـٜ 14-3ضکل 

 .Aspergillus Spة(  T. harzianum 1103اِف( 

ثِ هٌظَس ثشسسی اثش  .T. harzianum 1103  ٍAspergillus Spّبی قبسچ تست ػصبسُ 3-10

 1هؼکَعتشًسکشیپتبص  آًضین ثش سٍیثبصداسًذگی 

ىفيذشبق ٔقىٛن ىٞبی لبـزي ثف ـٚی آ٘كيٓ سف٘ٔٙؾٛـ ثفـوي اثف ضؽ ٚيفٚوي فّبـٜايٗ سىز ثٝ      

 Asprgillus( ٍٔػُ اوز، ؼـ ضضٛـ ٞف ؼٚ فّبـٜ لبـذ 15-3ا٘دبْ ٌففز. ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ سّٛيف )

Sp.  ٚT.harzianum 1103  وٙشكcDNA ٗٞبی ِٛـر ٍ٘ففشٝ اوز ٚ ايٗ ثيبٍ٘ف آٖ اوز وٝ دفٚسئي

 ضؽ ٔيىفٚثي يبفشٝ ٌؽٜ ؼـ ايٗ دمًٚٞ غبِيز ضؽ ٚيفٚوي ٘يك ؼاـ٘ؽ.

 

 

ده اق ٘يٓ وبفز ٔدبٚـر ثب وىفٚسْٛ لبـذ  cDNA: فؽْ وٙشك 4: وٙشفَ ٔثجز،  3ٚ 2: وٙشفَ ٔٙفي، 1 15-3ضکل 

T.harzianum 1103 5 فؽْ وٙشك : cDNA ده اق ٘يٓ وبفز ٔدبٚـر ثب  وىفٚسْٛ لبـذ Aspergillus Sp.   

 

                                                           
1 - Reverse transcriptase 

 

1       7       3        8         5 
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3-11  SDS PAGE Tris-Tricine ّبی قبسچی ثشای ػصبسٍُ تؼییي الگَی پشٍتئیٌی 

اوشفبؼٜ ٌؽ. ؼـ  SDS PAGE Tris-Tricinٞبی لبـزي اق ثفای ثفـوي اٍِٛی دفٚسئيٙي فّبـٜ     

وٝ ثب٘ؽ وٝ ثيبٖ ثبلايي ٘ؽاٌشٙؽ ؼيؽٜ ٌؽ. ايٗ ؼـ ضبِيىز   Trichoderma harzianum 1103لبـذ 

ؼـ ٌىُ قيف وٝ ثب٘ؽ  ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ. SDS-PAGEٞير ثب٘ؽی ثف ـٚی لَ  .Aspergillus spوٝ فّبـٜ 

ؼيؽٜ  Trichoderma harzianum 1103ويّٛ ؼاِشٖٛ ثفای فّبـٜ لبـذ  26ٚ  35،  40ضقيف ؼـ ٘بضيٝ 

 ٌٛؼٔي

 M  1 M 2 

 ة الف 

 

. لَ ٔفثٛط ثٝ وىفٚسْٛ 2ة:  T. harzianum 1103ٔفثٛط ثٝ وىفٚسْٛ لبـذ  SDS-PAGEلَ . 1 اِف: 16-3ضکل 

Aspergillus sp. ٌٛؼ. ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ سّٛيف ٍٔػُ اوز ثب٘ؽی ؼيؽٜ ٕ٘ي:M ٔبـوف 
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 الکتشٍثلاتیٌگ تطخیص پشٍتئیي داسای خبصیت کٌتشل کٌٌذگی ثب استفبدُ اص 3-12

ٞبی دفٚسئيٙي ثٝ  ؽثفای سقييٗ ثب٘ؽ دفٚسئيٙي ؼاـای غبِيز وٙشفَ وٙٙؽٌي ده اق ا٘شمبَ ثب٘      

قا٘شٛٔٛ٘بن وٛيٝ  ثبوشفیوٍز ٌؽٜ ثب غٍب ثفيؽٜ ٌؽ ٚ ـٚی وغص دّيز  ،غٍبی ٘يشفٚوِّٛكی

NIGEB-88  َای وٙٙؽٌي ٘شيدٝلفاـ ٌففز. ا٘دبْ ايٗ سىز ثفای سٍػيُ ثب٘ؽ ؼاـای غبِيز وٙشف

   ـا ؼـ ثف ٘ؽاٌز. 

  HPLCثب استفبدُ اص  .Aspergillus spتخلیص پشٍتئیي ضذ هیکشٍثی ػصبسُ قبسچ  3-13

 HPLC-Preparativeاق  .Aspergillus spثبوشفيبِي ثفای سػّيُ دفٚسئيٗ ؼاـای غبِيز آ٘شي      

وٝ ده اق ثفـوي ( 3-17ٌؽ )ٌىُ  ايدبؼ خؽايٝ وفٚٔبسٌٛفافي 40يشيىبَ ؼـ ٔفضّٝ آ٘بلا .اوشفبؼٜ ٌؽ

وٝ ؼاـای غبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي ثٛؼ٘ؽ  (3-18)ٌىُ  فقبَ خؽايٝ 3ٞب ٚ ا٘دبْ سىز ؼيىه سه سه آٖ

 3ٔيىفِٚيشف ثٝ ؼوشٍبٜ سكـيك ٌؽ  1000ٞٓ وٝ  (3-19)ٌىُ  Preprativeا٘شػبة ٌؽ٘ؽ. ؼـ ٔفضّٝ 

 وبقی ٚ ِيٛفيّيكٜ ٌؽ٘ؽ.خؽايٝ ا٘شػبثي خؽا

 Elution time (min) 

(min) 
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ثٝ فٙٛاٖ فبق ثبثز ٚ آة ٚ اوشٛ٘يشفيُ ثٝ فٙٛاٖ  C18اق وشٖٛ HPLC - ٔفضّٝ آ٘بلايشيىبَ  ؼيبٌفاْ ٔفثٛط 17-3ضکل 

 فبق ٔشطفن اوشفبؼٜ ٌؽ.

 

 

  

 

-NIGEBٞب ثف ـٚی وٛيٝ ٞبی خؽا ٌؽٜ اق ٔفضّٝ آ٘بلايشيىبَ ٚ ثفـوي غبِيز ضؽ ٔيىفٚثي آٖخؽايٝ 18-3ضکل 

 ثبوشفی قا٘شٛٔٛ٘بن 88

 

  

 

ثٝ فٙٛاٖ فبق ثبثز ٚ آة ٚ اوشٛ٘يشفيُ ثٝ  C18اق وشٖٛ  -HPLC-Preprativeؼيبٌفاْ ٔفثٛط ثٝ ٔفضّٝ  19-3ضکل 

فٙٛاٖ فبق ٔشطفن اوشفبؼٜ ٌؽ.
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 ٞب٘ؽ ثٝ ايٗ فّّز وٝ آٖـقيبؼی ؼاثىيبـ ثبوشفيبَ اـقي الشّبؼی ٞب ٚ دذشيؽٞبی آ٘شيدفٚسئيٗ

ثيٕبـی وٙٙؽ. ٔطبفؾز ٔي، ٞبی ثبوشفيبييآِٛؼٌيٌيبٞبٖ ٚ خب٘ٛـاٖ ـا اق غىبـر ٔفثٛط ثٝ 

ٌٛؼ، اق ايدبؼ ٔي Xanthomonas citri pv. Citri ثبوشفيبيي ٌب٘ىف ٔفوجبر وٝ ثٝ ٚويّٝ ثبوشفی 

ٌفؼؼ. فبُٔ ايٗ ثيٕبـی ؼاـای ٔيٜٛ ايدبؼ ٔي ٞبی ثبوشفيبيي اوز وٝ ثف ـٚی ؼـغشبٖخّٕٝ ثيٕبـی

*ٚ  Aؼٚ سيخ ٔشفبٚر 
A ٝٞبی سيخ اوز.  وٛيA  ٜؼـ اغّت ٔٙبعك وٍز ٚ سِٛيؽ ٔفوجبر ؼيؽ

*ٞبی سيخ ٌٛؼ ٚ وٛيٝٔي
A  ٖسٟٙب ؼـ ٞٙؽ، سبيّٙؽ ٚ وٍٛـٞبی ضٛضٝ غّيح فبـن اق خّٕٝ ايفا

ثٝ ؼـغز ِيٕٛسفي اوز. ايٗ سطميك ثٝ ِطبػ ٞب سٟٙب ٔطؽٚؼ ا٘ؽ ٚ ؼأٙٝ ٔيكثب٘ي آٌٖٙبوبيي ٌؽٜ

ثفـوي اثف سفويجبر ضؽ ٔيىفٚثي ثب ٔبٞيز دفٚسئيٙي ؼـ ثيٛوٙشفَ فبُٔ ثيٕبـی ٌب٘ىف ٔفوجبر 

ٔٙطّف ثٝ ففؼ اوز زفا وٝ سبوٖٙٛ دمٍٚٞي ديفأٖٛ وٙشفَ ثيٕبـی ٌب٘ىف ٔفوجبر ثب اوشفبؼٜ اق 

 .ٞب ٚ دذشيؽٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ٌكاـي ٍ٘ؽٜ اوزدفٚسئيٗ

ثب  ثىيبـی یٚ دذشيؽٞب ٞبدفٚسئيٗسبوٖٙٛ  ٍٔػُ وفؼ وٝ  in silicoٞبی ٔب ؼـ ٌفايظثفـوي      

)اوشيٙف ٚ  ٞب اق ضيٛا٘برا٘ؽ وٝ ثيٍشف آٖثبوشفيبَ ٚ ضؽلبـزي ٌكاـي ٌؽٜٞبی آ٘شيفقبِيز

 ؛ وفيٍٙب وٛٔبـی 1997ٚ؛ ؼوشٛٔيٛوه ٚ ٕٞىبـاٖ، 1996؛ ِٕيشف ٚ ٕٞىبـاٖ، 1981ٕٞىبـاٖ، 

 ؛ وبٔٛ 1992ٕٚٞىبـاٖ،  )ٞبيٗ ٌٚيبٞبٖ ، (2000؛ سٛـن لاـيٛن ٚ ٕٞىبـاٖ، 1997ٍ٘بـاج، 

؛ 1996؛ خيٕك ٚ ٕٞىبـاٖ، 1989)ثبـخب ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞب ٚ ثبوشفی( 2004؛ سبلان، 1995ـاٖ، ٕٞىب

سٛاِي دفٚسئيٙي ٚ دذشيؽی ثب  3سبوٖٙٛ سٟٙب ا٘ؽ ٚ ٌؽٜاوشػفاج ( 2004ِٛ٘ديٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

(، 2010)لً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  Clitocybe sinopicaٞبی ثبوشفيبَ اق لبـذز آ٘شيغبِي

Pseudoplectania nigrella  ،ٖ(، 2005)ٔبيديٙؽ ٚ ٕٞىبـاES1 Aspergillus clavatus  ضبخي(

ٞب ـا ثيٍشف ٚ ايٗ إٞيز وبـ ـٚی لبـذ (aps.unmc.edu)( خؽاوبقی ٌؽٜ اوز 2010ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞب خؽا ٌؽٜ اوز وٝ اق آٖ ٞبی ثىيبـی ثب فقبِيز ضؽ لبـزي اق لبـذسبوٖٙٛ سٛاِيوٙؽ. ٞفزٙؽ ٔي
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اق  NAF( ، 1995)لاوب٘ؽا ٚ ٕٞىبـاٖ،  Penicillium chrysogenumاق  AFPسٛاٖ ثٝ خّٕٝ ٔي

Penicillium nalviogense  ٚAnAFP  اقAspergillus niger  ،( اٌبـٜ وفؼ. 2004ٕٝٞ)ٔبـوه-

 ا٘ؽ.ثبوشفيبِي ٘ؽاٌشٝای غبِيز ضؽ لبـزي ٞىشٙؽ ٚ ٞفٌك فقبِيز آ٘شيی سفويجبر فٛق ؼاـ

فّيٝ ثبوشفی ِٔٛؽ  Aspergillus Sp.  ٚT. harzianum 1103ؼـ ايٗ ثفـوي ؼٚ فّبـٜ لبـذ       

ثيٕبـی ٌب٘ىف ٔفوجبر غبِيز آ٘شبٌٛ٘يىشي ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. خٟز سقييٗ ٔبٞيز فّبـٜ ضؽ ٔيىفٚثي 

، اثف دفٚسئبقٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثف Aspergillus Sp.  ٚTrichoderma harzianum 1103فّبـٜ لبـذ 

فقبِيز ضؽ ٔيىفٚثي ٞف ؼٚ فّبـٜ ٔٛـؼ آقٔبيً لفاـ ٌففز. ٞف ؼٚ فّبـٜ ده اق ٔدبٚـر ثب وٝ 

ِيشف فقبِيز غٛؼ ـا اق ؼوز ٌفْ ؼـ ٔيّئيّي 1ثب غّؾز  kدفٚسئبق دذىيٗ، سفيذىيٗ ٚ دفٚسئيٙبق 

ز دفٚسئيٙي سفويت ثبقؼاـ٘ؽٜ ؼاـؼ. ايٗ ٔغبثك ثب ٘شبيدي اوز وٝ سٛوظ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٍ٘بٖ اق ٔبٞي

1ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ فقبِيز ( ثٝ ؼوز آٔؽٜ اوز. آ2010ٖضبخي ٚ ٕٞىبـاٖ )
AcAMP  ده اق يه

ِيشف ثٝ ٌفْ ؼـ ٔيّئيّي 2ثب غّؾز  kوبفز ٔدبٚـر ثب وٝ آ٘كيٓ دذىيٗ، سفيذىيٗ ٚ دفٚسئيٙبق 

 عٛـ وبُٔ اق ثيٗ ـفز. 

ٞبی ضؽ ٔيىفٚثي سٛاٖ اق دفٚسئيٗثبثز وفؼ وٝ ٔي آقٔبيٍٍبٞي ٞبی ٔب ؼـ ٌفايظ٘شبيح ثفـوي      

ثٝ فٙٛاٖ فبّٔي ثفای  Aspergillus Sp.  ٚT. harzianum 1103 ٔٛخٛؼ ؼـ وىفٚسْٛ لبـذ

 ٞبی دبسٛلٖ اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.ثيٛوٙشفَ وبيف ثبوشفی

ٞبی ٔػشّف فلاٜٚ ثف وٛيT. harzianum-1103ٝ ي سِٛيؽ ٌؽٜ سٛوظ لبـذ ٔيىفٚثضؽ دفٚسئيٗ

ٞبی ٌفْ ٔثجز ٚ ٌفْ ٔٙفي ؼيٍف اق ثبوشفی وبيف ثبوشفی قا٘شٛٔٛ٘بن فقبِيز ثبقؼاـ٘ؽٌي ثففّيٝ

 ٚ ؼٚ دبسٛلٖ ٟٔٓ ا٘ىب٘ي  E.coli ،Bacillus subtilis، Pseudomonas fluorescense خّٕٝ

Salmonella typhi ،Staphylococcus aureus  ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ أب فّيٝ ثبوشفی Erwinia 

                                                           
     1 - Aspergillus clavatus AntiMicrobial Peptide 
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amylovora َايٗ ؼـ ضبِي اوز وٝ دفٚسئيٗ ضؽ ٔيىفٚثي سِٛيؽ ٌؽٜ  وٙٙؽٌي ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ.اثف وٙشف

ٞبی ٔٛـؼ وٙٙؽٌي ثىيبـ قيبؼ سٕبٔي ثبوشفیسٛا٘ىز ثب اثف وٙشفَ .Aspergillus Spسٛوظ لبـذ 

دفٚسئيٗ ضؽ ٔيىفٚثي ٔٛخٛؼ ؼـ وىفٚسْٛ  آقٖٔٛ ؼـ ايٗ دمًٚٞ ـا ثٝ غٛثي وٙشفَ وٙؽ. ٞف ؼٚ

سٛا٘ىشٙؽ فقبِيز آ٘كيٓ سف٘ىىفيذشبق ٔقىٛن ـا  Aspergillus Sp   ٚT.harzianum 1103لبـذ .

ٔشٛلف وٙٙؽ ٚ ايٗ ٔىئّٝ ٍ٘بٖ اق ضؽ ٚيفٚوي ثٛؼٖ ايٗ سفويجبر ؼاـؼ. ايٗ ٟٔٓ ثيبٍ٘ف ٚويـ 

سٛا٘ؽ ٘بٌي اق ثبقؼاـ٘ؽٌي ٚويـ ٔي ٞبی ضؽ ٔيىفٚثي اوز ٚ ايٗ اثفاِغيف ثٛؼٖ ايٗ دفٚسئيٗ

ٌٛؼ. ٘شبيح ضبُِ اق ٞب سِٛيؽ ٔيٞبی ديسيؽٜ آ٘شبٌٛ٘يىشي ثبٌؽ وٝ سٛوظ ايٗ لبـذويىشٓ

 ( ٔإيؽ ٕٞيٗ ٔىئّٝ اوز.1386( ٚ قاـؿ )2010ٞبی لً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ )ثفـوي

ثىيبـ لبثُ سٛخٝ ثٛؼٜ اوز.  T. harzianum-1103ٕٞسٙيٗ فقبِيز ضؽ لبـزي وىفٚسْٛ       

ٞبی لبـزي اِجشٝ ٌكاـٌبر ٔشقؽؼی ديفأٖٛ اوشفبؼٜ اق سفيىٛؼـٔبٞب ؼـ أف ثيٛوٙشفَ ثيٕبـی

 (. ٞفزٙؽ وىفٚسْٛ لبـذ 1385؛ ضفيمي ٚ ٕٞىبـاٖ، 1383ٔٛخٛؼ اوز )ويؽ اِّي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

Aspergillus Sp. َؼٚ لبـذوٙٙؽٌي ـا ؼـ ٔمبثُ ٞير اثف وٙشف Macrophomina phaseolina ٚ  

Rhizoctonia solani .ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ 

دبيؽاـی ؼـ  .Aspegillus Spٔٛخٛؼ ؼـ وىفٚسْٛ لبـذ  غبِيز ٟٔٓ دفٚسئيٗ ضؽٔيىفٚثي      

ٚ  ٞبوبفز اوز وٝ اضشٕبلاً ٘بٌي اق وبغشبـ وٝ ثقؽی آٖ يهؼـخٝ وّىيٛن ثٝ ٔؽر  100ؼٔبی 

ٌيفی ايٗ دفٚسئيٗ اوز. ٌكاـٌبر اِىشفٚوشبسيه ٚ ٞيؽـٚل٘ي ؼـ ٌىُ فؽْ ٘مً ٘يفٚٞبی ضقيف

فٚثيبَ ؼـ ؼٔبٞبی ثبلا ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٞفزٙؽ دفٚسئيٗ ٔيىٞبی آ٘شيثىيبـی ديفأٖٛ ٔمبٚٔز دفٚسئيٗ

 90ؼليمٝ ٔب٘ؽٖ ؼـ ؼٔبی  15ده اق  T.harzianum 1103ضؽ ٔيىفٚثي ٔٛخٛؼ ؼـ وىفٚسْٛ 

 ؼـخٝ وّىيٛن فقبِيشً ـا ثٝ عٛـ وبُٔ اق ؼوز ؼاؼ.
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ثىيبـ  pH ٔيىفٚثيبَ ٘ىجز ثٝ ٞبی آ٘شيضىبويز دفٚسئيٗ( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ 2010لً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٞف ؼٚ دفٚسئيٗ ثبٌٙؽ. ٞب فقبَ ٔي pHی ٚويقي اق ٞب ؼـ ٔطؽٚؼٜٚ سقؽاؼ قيبؼی اق آٖاوز ٔشفبٚر 

ٞبی سٟيٝ ٌؽٜ  pHٕٞيٗ غِّٛيز ـا ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٚ  ؼـ سٕبٔي شػفاخي ؼـ ايٗ دمًٚٞ ٘يك او

سفويت ٞف ؼٚ فّبـٜ ( 1385ٍٔبثٝ ٘شبيح ٔمٌب٘ي ٚ ٕٞىبـاٖ ) .٘ؽفقبِيز غٛؼ ـا ثٝ غٛثي ضفؼ وفؼ

 ٞبسغييفی ـا ؼـ فّٕىفؼ آٖ ده اق ٘يٓ وبفز ٔدبٚـر EDTAثب  ؼاـای غبِيز ضؽ ٔيىفٚثي

ٞبی فّكی ٘مٍي ؼـ فقبِيز ايٗ ايدبؼ ٘ىفؼ. ايٗ فؽْ ثبقؼاـ٘ؽٌي ضبوي اق ايٗ اوز وٝ وبسيٖٛ

 .Tفّبـٜ لبـذ  فّٕىفؼSDS دفٚسئيٗ ضؽ ٔيىفٚثي ٘ؽاـ٘ؽ. ايٗ ؼـ ضبِيىز وٝ ؼـ ٔدبٚـر ثب 

harzianum 1103 ( ٖ1976وبًٞ يبفز وٝ ٔغبثك ثب ٘شبيدي اوز وٝ سٛوظ سً ٚ ٕٞىبـا )

سف ٞب ثٝ قيف ٚاضؽ وٛزهٌكاـي ٌؽ وٝ ضبوي اق آٖ اوز وٝ اٌف قيف ٚاضؽ ثكـي سٛوظ ؼسفل٘ز

 ٞب وبًٞ يبثؽ ٚ يب ثٝ عٛـ وّي ٔشٛلف ٌٛؼ. سمىيٓ ٌٛؼ، ٕٔىٗ اوز فقبِيز ضؽٔيىفٚثي آٖ

قٔبٖ وٍز ثف سِٛيؽ دفٚسئيٗ ضؽٔيىفٚثي ؼـ ؼٚ لبـذ ٕٞسٙيٗ ؼـ ايٗ سطميك اثف       

Aspergillus Sp.  ٚT. harzianum 1103 ٖـٚق ٘يك ٔٛـؼ ثفـوي  20ٚ  14، 7، 5، 3ٞبی ؼـ قٔب

لفاـ ٌففز. ٘شبيح ضبُِ اق ٔغبِقبر فٛق ثبثز ٕ٘ٛؼ وٝ فٕلاً اق ـٚق دٙدٓ ثٝ ثقؽ سفبٚر ٔقٙي ؼاـی 

 وٙٙؽٌي ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ.ؼـ لغف ٞبِٝ فؽْ ـٌؽ ٚ ٔيكاٖ وٙشفَ 

 Aspergillusثب سٛخٝ ثٝ ٘شبيح ضبُِ اق ٔفضّٝ سػّيُ دفٚسئيٗ ٔٛخٛؼ ؼـ وىفٚسْٛ لبـذ       

Sp. سٛاٖ ٘شيدٝ ٌففز وٝ ٔيHPLC  ّٝؼـ ؼٚ ٔفضPreparative   ٚAnalytical  ـٌٚي وبـآٔؽ ؼـ

ميمبر ـوٙي قاؼٜ سٛاٖ ثٝ سطٌٛؼ. ؼـ ايٗ ٔٛـؼ ٔيٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ٔطىٛة ٔيسػّيُ دفٚسئيٗ

سٛاٖ ٌفز ايٗ ٌيٜٛ ؼـ ليبن ثب سػّيُ ثٝ ٌيٜٛ ( اٌبـٜ وفؼ ٚ ثٝ خفأر ٔي2012ٚ ٕٞىبـاٖ )

 ؼوشي ثىيبـ ٔإثفسف ٚ وبـآٔؽسف اوز.
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سٛاٖ ثب لبعقيز اثفاق وفؼ وٝ ثفای ٘ػىشيٗ ثبـ فبُٔ ثيٕبـی ٌب٘ىف ٔفوجبر ثٝ ؼـ دبيبٖ ٔي       

 Aspergillus sp.  ٚTrichodermaٛؼ ؼـ وىفٚسْٛ لبـذ ٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ٔٛخٚويّٝ دفٚسئيٗ

harzianum 1103  ؼـ ٌفايظin vitro ٖايٗ دذشيؽٞبخب وٝ ؼـ ايٗ دفٚلٜ سٛا٘ىز وٙشفَ ٌٛؼ. اق آ 

  ای ؼاـ٘ؽ ٚٞبی ٔشقبـف فٕٛٔبً عيف اثف ٌىشفؼٜثيٛسيهثففىه آ٘شي ٞبی ضؽ ٔيىفٚثيٚ دفٚسئيٗ

ٞبی اوشػفاخي خٟز ِؿا وفٔبيٝ ٌؿاـی ثف ـٚی ايٗ دفٚسئيٗ ٌٛؼٞب ٔمبٚٔز ايدبؼ ٕ٘يثف فّيٝ آٖ

 ٞبی ثبوشفيبيي ٚ لبـزي ؼيٍف اـقٌٕٙؽ غٛاٞؽ ثٛؼ.ٟٔبـ ثيٕبـی ٌب٘ىف ٔفوجبر ٚ وبيف ثيٕبـی

 

 پیطٌْبدات

 

 ٔيىفٚثي ؼـ ٌفايظ ٞبی ضؽدفٚسئيٗ اثفٌٛؼ ديٍٟٙبؼ ٔيin vivo  ٘يك ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ

 ثٍيفؼ.

  ٌٛؼ اثف ايٗ ٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ديٍٟٙبؼ ٔيٌىشفؼٜ اثف دذشيؽٞب ٚ دفٚسئيٗثب سٛخٝ ثٝ عيف

MTTثب ا٘دبْ سىز ٞبی وفعب٘ي ٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ثف ـٚی وَّٛدفٚسئيٗ
 ِٛـر ثٍيفؼ. 1

 ٖٞبی وؽ وٙٙؽٜ ايٗ سفويجبر ضؽ ٔيىفٚثي ٚ ٌٙبوبيي لOver expression ٖٞب آ 

  ،ٌٙبوبيي ٔىب٘يكْ اق آ٘دب وٝ ايٗ سفويجبر ضؽ ٔيىفٚثي ٔىب٘يكْ فُٕ ٍٔػّي ٘ؽاـ٘ؽ

سٛا٘ؽ ؼـ ؼوشٛـ وبـ لفاـ ٞب ٘يك ٔيٚ سقييٗ وبغشبـ آٖ ٞبی ضؽ ٔيىفٚثيفُٕ ايٗ دفٚسئيٗ

 ثٍيفؼ.

 ٞبی ضؽ ٔيىفٚثي ثٟيٙٝ وبقی ٌٛؼ خٟز سِٛيؽ ٞف زٝ ثيٍشف ايٗ دفٚسئيٗديٍٟٙبؼ ٔي

 ثٍيفؼ.يظ وٍز ا٘دبْ طٔ

                                                           
     1 - 3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium Bromide 
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 پیَست

 ّبهحلَل .1

PAGEی هَسد استفبدُ دس طل ّبهحلَل 1-1
1 

ٌفْ ثيه اوفيُ آٔيؽ ؼـ  8/0ٌفْ اوفيُ آٔيؽ ٚ  30 دسصذ(. 8/30هحلَل استَک اکشیل آهیذ )

ـوب٘يٓ. ٔيِيشف ٔيّي 100ٌٛؼ ٚ وذه ضدٓ ٟ٘بيي آٖ ـا ثٝ ِيشف آة ٔمغف ضُ ٔئيّي 50ضؽٚؼ 

 ـيكيٓ. ايٗ ٔطَّٛ سب وٝ ٔبٜ ؼـ يػسبَ لبثُ ٍٟ٘ؽاـی اوز.ٔطَّٛ ـا ِبف وفؼٜ ٚ ؼـ ؽفف سيفٜ ٔي

ٌفْ  2/18اوز. ثفای سٟيٝ آٖ  pH 8/8 ٔٛلاـ سفيه ثب  5/1ايٗ ثبفف ؼاـای غّؾز  ثبفش طل پبییي.

 2اويؽ وّفيؽـيه  آٖ ـا ثب pHوٙيٓ. وذه ٔيّي ِيشف آة ٔمغف ضُ ٔي 70سفيه ثبق ـا ؼـ ضؽٚؼ 

 ـوب٘يٓ. ِيشف ٔئيّي 100دبييٗ آٚـيؽ ٚ ضدٓ ٟ٘بيي ـا ثب آة ٔمغف ثٝ  8/8ٔٛلاـ سب 

ٌفْ سفيه  1/6اوز. ثفای سٟيٝ آٖ  pH 8/6ٔٛلاـ سفيه ثب  5/0ايٗ ثبفف ؼاـای غّؾز  ثبفش طل ثبلا.

آٖ ـا ثٝ  pHلاـ، ٔٛ 2ٌٛؼ. وذه ثب اويؽ وّفيؽـيه ٔيّي ِيشف آة ٔمغف ضُ ٔي 50ثبق ؼـ ضؽٚؼ 

 ـوب٘يٓ.ِيشف ٔئيّي 100وٙيٓ ٚ ضدٓ ٟ٘بيي ـا ثب آة ٔمغف  ثٝ سٙؾيٓ ٔي 8/6

اوز. ثفای  2ٔيّي ٔٛلاـ ٌلايىيٗ 192ٔٛلاـ سفيه ثبق ٚ  25ايٗ ثبفف ؼاـای غّؾز  ثبفش الکتشٍد.

يٗ ثبفف ا pHٌفْ ٌلايىيٗ ـا ؼـ يه ِيشف آة ٔمغف ضُ وفؼيٓ.  4/14ٌفْ سفيه ثبق ٚ  3سٟيٝ آٖ 

 اوز ٚ ٘يبقی ثٝ سٙؾيٓ ٘ؽاـؼ. 3/8ضؽٚؼ 

ٔيّي  10ِيشف ٌّيىفَٚ ٚ ٔيّي pH  ،25 8/6 ٔٛلاـ ثب  1ِيشف سفيه ٔيّي 15ٌبُٔ  .5xثبفش ًوًَِ 

ٌٛؼ سب ثبفف ثبٌؽ. ده اق ٔػّٛط وفؼٖ ايٗ ٔٛاؼ، زٙؽ ثّٛـ ثفٔٛ فَٙٛ ثّٛ اضبفٝ ٔيِيشف آة ٔمغف ٔي

 ثٝ ـً٘ آثي سيفٜ ؼـآيؽ.

                                                           
1 - Polyacrylamide gel electrophoresis 

2 - Glycine 
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ِيشف آة ٔمغف ٌفْ دف وِٛفبر آٔٛ٘يْٛ ـا ؼـ يه ٔيّي 1/0 (.w/vدسصذ ) 10پشسَلفبت آهًَیَم 

 ضُ وفؼيٓ. ايٗ ٔطَّٛ ثبيؽ سبقٜ سٟيٝ ٌٛؼ.

 TEMED10 ( دسصذV/V.) 1/0 ِيشف ٔيّيTEMED  ٚ9/0 ِيشف آة ٔمغف ـا ثب ٞٓ ٔػّٛط ٔيّي

 وٙيٓ. ايٗ ٔطَّٛ ٘يك ثبيؽ سبقٜ سٟيٝ ٌٛؼ.ٔي

 

 (G250 یب  (R250ثلَّبی سًگ آهیضی ثب کَهبسیهحلَل 1-2

ثب ثقضي سغييفار ا٘دبْ  2ٚ ثٛئك 1ثفاوبن ـٚي ثلاوىّي G-250ـً٘ آٔيكی ثب ٔطَّٛ وّٛئيؽی       

ٌٛؼ. ضىبويز  ٌيفؼ. ثب سٛخٝ ثٝ ضبِز وّٛئيؽی وٛٔبوي ؼـ ايٗ ـٚي، قٔيٙٝ لَ آ٘سٙبٖ ـً٘ ٕ٘ئي

 20-30اوز ٚ ؼـ ضؽٚؼ  R-250ثٝ ٔفاست ثيً اق ـً٘ آٔيكی ثب  G-250ـً٘ آٔيكی ثب وٛٔبوي 

 20ٚ ؼـ ٌفْ اق دٛؼـ ـً٘ ـا ٚقٖ وفؼٜ  2/0٘بٌ٘ٛفْ دفٚسئيٗ ؼـ ٞف ثب٘ؽ اوز. ثؽيٗ ٔٙؾٛـ ٔمؽاـ 

وٙيٓ. وذه ضدٓ ٟ٘بيي ـا ثب آة ٔمغف ثٝ ٔشبَ٘ٛ ضُ ٔي  ِيشفٔيّي 90ِيشف اويؽ اوشيه ٚ ٔيّي

 ـوب٘يٓ.ِيشف ٔئيّي 200

  3هحلَل سًگ ثش 1-3

ِيشف ٔيّي 800ِيشف اويؽ اوشيه ٌلايىبَ ٚ ٔيّي 100ِيشف ٔشبَ٘ٛ، ٔيّي 100ايٗ ٔطَّٛ ضبٚی       

 آة ٔمغف اوز.

 هحلَل سًگ آهیضی ثب ًیتشات ًقشُ  1-4

ٞبی ثبفز ٌٙبوي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔيلاؼی ؼـ فىبوي ٚ وذه ؼـ ـٚي 17٘مفٜ اق اٚاوظ لفٖ 

ٕٞىبـاً٘ ؼـ  ٚ 1ٞب ؼـ اِىشفٚفٛـق سٛوظ اوٛسيكـاوشفبؼٜ اق ٘مفٜ ثفای ـً٘ آٔيكی دفٚسئيٌٗففز. 

                                                           
1 - Blakesley 

2 - Boezi 
3 - Destain 
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ٔيلاؼی ٔغفش ٌفؼيؽ. اق آٖ قٔبٖ سبوٖٙٛ ثيً اق ِؽ ٔمبِٝ ؼـ ٔٛـؼ اٌىبَ ٔػشّف ـً٘ 1979وبَ 

 آٔيكی ثب ـٚي ٘مفٜ ثٝ زبح ـويؽٜ اوز.

-ثف ـٚي وٛٔبوي آثي اوز. ؼـ ثقضي ـٚيٞب سب ِؽٞب ثفاضىبويز اٌىبَ ٔػشّف ـٚي ٘مفٜ ؼٜ      

٘ب٘ٛ ٌفْ دفٚسئيٗ ؼـ ٞف ثب٘ؽ لبثُ سٍػيُ اوز. ثؽيٗ ِطبػ ثب ايٗ ـٚي اخكای  1/0ٞبی ٘مفٜ سب 

سٛاٖ سٍػيُ ؼاؼ. ٔقٕٛلاً ثىيبـ ٘بزيك يه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اخكای يه ٕ٘ٛ٘ٝ دفٚسئيٙي ثىيبـ ـليك ـا ٔي

ضىبويز وٕشفی ؼاـ٘ؽ. ـً٘ آٔيكی ثب ـٚي ٘مفٜ ثٝ ٌيف٘ؽ، سف ا٘دبْ ٔياٌىبِي اق ـٚي ٘مفٜ وٝ وفيـ

ٌيف ٚ ٌفاٖ اوز. ثٝ ٔٛاؼ ٌيٕيبيي ٚ آة ـغٓ ضىبويز ثىيبـ ثبلا اٌىبلاسي ٞٓ ؼاـؼ. ايٗ ـٚي ٚلز

ٔمغف ثب ؼـخٝ غَّٛ ثبلا ٘يبقٔٙؽ ثٛؼٜ، ؼـ غيف ايّٙٛـر، ويفيز ـً٘ آٔيكی ٔغّٛة ٘يىز. اثف 

 ٞب اق ٍٔىلار ؼيٍف ايٗ ـٚي اوز.ی ثقضي اق دفٚسئيٗای ٘مفٜ ٚ فؽْ ٚ يب ضقف ـً٘ دؿيفآييٙٝ

 دفؼاقيٓ:ٌيفؼ وٝ ؼـؾيُ ثٝ سٍفيص آٖ ٔئفضّٝ ِٛـر ٔي 8ـً٘ آٔيكی ثب ٘يشفار ٘مفٜ ؼـ 

ِيشف ـا ثب ٞٓ سفويت ٔيّي 50ِيشف  ٚ ٔشبَ٘ٛ ٔيّي12ٔيىفِٚيشف، اويؽ اوشيه  50ففٔبِؽئيؽ  :1هشحلِ 

ٔب٘ؽ  وب٘يٓ. وذه لَ ثٝ ٔؽر يه وبفز ؼـ ٔطَّٛ فٛق ثبلي ٔيـٔي 100وفؼٜ ٚ ضدٓ ٟ٘بيي ـا ثٝ 

 ٌٛؼ.ٔي 2ٚ ثٝ آـأي ٌيه

 10ای(. ثقؽ اق ؼليمٝ 10ؼٞيٓ )ؼٚ سب ؼـِؽ لفاـ ٔي 50آٚـيٓ ٚ ؼـ اسبَ٘ٛ ـا ؼـ ٔيلَ  :2هشحلِ 

 ؼٞيٓ.وٙيٓ ٚ ؼـ اسبَ٘ٛ خؽيؽ لفاـ ٔيؼليمٝ غبِي ٔي

)ثٝ ٔؽر يه وٙيٓ ِيشف آة ٔمغف ضُ ٔئيّي 100ـا ؼـ  Na2SO2O3.5H2Oٌفْ 02/0: 3هشحلِ 

 وٙبـ ثٕب٘ؽ. 7ِيشف اق ٔطَّٛ فٛق ثفای اوشفبؼٜ ؼـ ٔفضّٝ ٔيّي 2ؼليمٝ ؼـ آٖ ثٕب٘ؽ(. 

 ؼٞيٓ.ثب٘يٝ ثب آة ٔمغف ٌىشٍٛ ٔي 20سب  3 :4هشحلِ

                                                                                                                                                                          
1 - Switzer 

2 - Shake 
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ِيشف ٔيّي 100)ضدٓ ٟ٘بيي ـا ثٝ  AgNO3ٌفْ  2/0ٔيىفِٚيشف ففٔبِؽئيؽ ٚ  50ؼـ ٔطَّٛ  :5هشحلِ 

 ؼليمٝ ثٕب٘ؽ. 20ـوب٘يٓ(. ثٝ ٔؽر ٔي

 ٌٛييٓ.ثب٘يٝ لَ ـا ٔي 20سب  3ثب آة ٔمغف ثٝ ٔؽر  :6هشحلِ 

 50ٔيّي ِيشف آة ٔمغف ـيػشٝ ٚ ثٝ آٖ  100 ـا ؼـ 7ِيشف اق ٔطَّٛ ٔفضّٝ ٌٕبـٜ ٔيّي 2 :7هشحلِ

 وٙيٓ. ٔيىفِٚيشف ففٔبِؽئيؽ اضبفٝ ٔي

 50وٙيٓ ٚ ٔطَّٛ ٔشبَ٘ٛ ٞف ٔٛلقي وٝ ثب٘ؽٞب ؽبٞف ٌؽ ثلافبِّٝ ٔطَّٛ ـا سػّيٝ ٔي :8هشحلِ

 ـيكيٓ.ؼـِؽ ـا ـٚی آٖ ٔي 12ؼـِؽ ٚ اويؽ اوشيه 

 TBEثبفش  1-5

 x)ثبـ سغّيؼ ٌؽٜ آٖ  5سفويجبر ٔطَّٛ ؾغيفٜ  اوشفبؼٜ ٌؽ.DNA ثبفف ثفای اِىشفٚفٛـق اق ايٗ       

سٙؾيٓ ٌفؼؼ. ده اق  8ثبفف ثبيىشي لجُ اق اسٛولاٚ ـٚی pH . (5-2)خؽَٚ ٌٛؼؼيؽٜ ٔي قيفؼـ ( 5

ايٗ ثبفف ؼـ ؼٔبی اسبق ٍٟ٘ؽاـی ٚ ؼـ قٔبٖ ّٔفف ثب آة ٌٛؼ. ؼليمٝ اسٛولاٚ ٔي 20سٟيٝ، ثبفف ثٝ ٔؽر 

 .ٌؽـليك  x 5.0 ٔمغف ثٝ ٔيكاٖ

 دسصذ 1تْیِ آگبسص  1-6

 ـوب٘ؽٜ ٌؽ. 100ثٝ ضدٓ  TBEٌفْ اق آٌبـق ثب اوشفبؼٜ اق ثبفف  1ؼـِؽ،  1ثفای سٟيٝ لَ آٌبـق  

 آهیضی طل الکتشٍفَسصهحلَل سًگ 1-7

. ٌؽِيشف ؼـ آة ٔمغف ضُ ٌفْ ؼـ ٔيّئيّي 10ثب غّؾز  (sigma)ٔطَّٛ ؾغيفٜ اسيؽيْٛ ثفٔبيؽ       

 .ٛؼؼـ سبـيىي ٍٟ٘ؽاـی ٌثبيؽ ايٗ ٔطَّٛ 

 پظٍّصّبی هَسد استفبدُ دس ایي هحیط کطت .2

 (YP  Yeast Extracte , Peptone ( هحیط 2-1
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ٞبوز. ثٝ ٘ؾف ايٗ ٔطيظ ضبٚی دذشٖٛ ٚ فّبـٜ ٔػٕف اوز وٝ ٔطيغي اغشّبِي ثفای ـٌؽ ثبوشفی 

 20ؼاـؼ. ثفای سٟيٝ ايٗ ٔطيظ وٍز ؼـ ضدٓ ـوؽ قا٘شٛٔٛ٘بن ثٟشفيٗ ـٌؽ ـا ؼـ ٕٞيٗ ٔطيظ ٔي

ٌفْ فّبـٜ  ٔػٕف ـا ٚقٖ ٚ وذه ثب آة ٔمغف ثٝ ضدٓ  06/0ٌفْ دذشٖٛ ٚ  1/0ِيشف، اثشؽا ٔمؽاـ ٔيّي

ؼـخٝ وّىيٛن، ٔطيظ وٍز ـا  121ؼليمٝ ؼـ ؼٔبی  20ـوب٘يٓ. وذه ثٝ ٔؽر ِيشف ٔئيّي 20

 .وٙيٓاسٛولاٚ ٔي

 

 PDB (Potato Dextrose Broth)هحیط  2-

ٌٛؼ. ثفای ٞب ٔيوٓ ايٗ ٔطيظ ٔب٘ـ اق ـٌؽ ثبوشفی pHايٗ ٔطيظ ضبٚی دذشٖٛ ٚ ٌّٛوك اوز.     

ٌفْ دذشٖٛ ـا سٛقيٗ وفؼٜ ٚ وذه ثب آة  4ٌفْ ٌّٛوك ٚ  20سٟيٝ ايٗ ٔطيظ ؼـ ضدٓ يه ِيشف ٔمؽاـ 

 1ـا ـٚی اوشفيفؼٜ، آٖـوب٘يٓ. وذه ؼـٖٚ آٖ يه ٍٔٙز لفاـ ؼاِيشف ٔئيّي 1000ٔمغف ثٝ ضدٓ 

ؼـخٝ  121ؼليمٝ ؼـ ؼٔبی  20ؼٞيٓ دذشٖٛ ٚ ٌّٛوك ضُ ٌٛؼ. ده اق آٖ ثٝ ٔؽر ٌؿاٌشٝ ٚ اخبقٜ ٔي

 ٌٛؼ. وّىيٛن اسٛولاٚ ٔي

 

 PDA (Potato Dextrose Agar)هحیط  2-3

ٌفْ اق  5/19ثفای سٟيٝ ايٗ ٔطيظ وٍز اق دٛؼـ آٔبؼٜ آٖ اوشفبؼٜ ٌؽ. ثؽيٗ ٔٙؾٛـ ٔمؽاـ          

ـوب٘يٓ. وذه يه ٍٔٙز ِيشف ٔئيّي 500ـا سٛقيٗ وفؼٜ ٚ ثب آة ٔمغف ثٝ ضدٓ   PDAدٛؼـ آٔبؼٜ 

ٔطيظ ـا  ؼٞيٓ. ده اق ايٙىٝ ٔطيظ ٍٕٞٙي ضبُِ ٌؽؼـ آٖ لفاـ ؼاؼٜ ٚ آٖ ـا ـٚی اوشفيف لفاـ ٔي

وٙيٓ. ايٗ ٔمؽاـ ٔطيظ ؼـخٝ وّىيٛن اسٛولاٚ ٔي 121ؼليمٝ ؼـ ؼٔبی  20ثفؼاٌشٝ ٚ ثٝ ٔؽر 

 ثبٌؽ.ای وبفي ٔئشفی ٌيٍٝوب٘شي 9دشفی ؼيً  22وبغشٝ ٌؽٜ ثفای 

                                                           
1 - Stryer 
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 ّبهحیط ًگْذاسی رخیشُ ثبکتشی 3-1

بـ اثشؽا ثبوشفی ـا ؼـ ٔطيظ ٞب اوشٛن سٟيٝ وفؼ. ثفای ايٗ وٞب ثبيؽ اق آٖثفای ٍٟ٘ؽاـی ثبوشفی       

 5وبفز ثٝ ٔيكاٖ يه ِٛح اق ٔطيظ وٍز ثبوشفی ثفؼاٌشٝ ٚ ٚاـؼ  24ؼٞيٓ. ده اق خبٔؽ وٍز ٔي

وبفز  16ثٝ ٔؽر   rpm180 ؼـخٝ ٚ ؼٚـ  32وٙيٓ. وذه ؼـ ؼٔبی ٔي  YPوي ٔطيظ ٔبيـ وي

ٞب وبفز قٔبٖ ٔٙبوجي ثفای ـٌؽ ثبوشفی 14 -16ٔطيظ وٍز ـا ا٘ىٛثٝ وفؼيٓ. لاقْ ثٝ ؾوف ايٙىٝ 

وٙيٓ. ؼـ قيف ٞٛؼ ٚ ؼـ ٌفايظ ؼليمٝ وب٘شفيفيٛل ٔي 10ٚ ثٝ ٔؽر  g  8000اوز. وذه ثبوشفی ـا ؼـ

 800ـ فبِىٛ٘ي ؼيٍف ٔمؽاـ ؼاـيٓ. ؼـا ٍ٘ٝ ٔي 2ـا غبـج وفؼٜ ٚ ـوٛة 1وبٔلاً اوشفيُ ٔبيـ ـٚيي

ٔيىفِٚيشف اق ٌّيىفَٚ ـا وٝ لجلاً اسٛولاٚ ٌؽٜ ثٛؼ، ثب يىؽيٍف ثب  200ٔيىفِٚيشف اق ٔطيظ وٍز ٚ 

وٙيٓ. وذه ٔطشٛيبر فبِىٖٛ ٔؿوٛـ ـا ثٝ فبِىٖٛ ضبٚی ـوٛة ثبوشفی، اضبفٝ ٔػّٛط ٔي 3ٚـسىه

وٙيٓ. وذه سقؽاؼی ٔيىفٚسيٛة ٔيوٙيٓ ٚ ثب سىبٖ ؼاؼٖ ثب ؼوز، ثبوشفی ـا ؼـ ٔطيظ فٛق ضُ ٔي

 -70ٞب ـا ؼـ ؼٔبی وٙيٓ ٚ ؼـٟ٘بيز اوشٛنثفؼاٌشٝ ٚ  ثٝ ٞف يه ٔمؽاـی اق ٔػّٛط فٛق ـا اضبفٝ ٔي

 ؼٞيٓ.      ؼـخٝ وّىيٛن لفاـ ٔي

 ضوبسش اسپَس  .3

 ٔيىفِٚيشف اق وٛوذب٘ىيٖٛ يىٙٛاغز اوذٛـی ـٚی لاْ ٌٕبـي ٘ئٛثبـ )ٕٞٛويشٛٔشف( لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ.  10

ای غب٘ٝ 16ٔفثـ  4ثبٌؽ وٝ ثفای ٌٕبـي، اوذٛـٞبی سٕبْ ای ٔيغب٘ٝ 16ٔفثـ  4ايٗ لاْ ؼاـای 

آٔؽٜ اوز. سقؽاؼ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اثشؽا  (1-2) ٌٛؼ. سّٛيف ايٗ لاْ قيف ٔيىفٚوىٛح ؼـ ٌىٌُٕفؼٜ ٔي

اوذٛـی ـا ٔيىفِٚيشف وٛوذب٘ىيٖٛ  10ٌٛؼ وٝ سقؽاؼ اوذٛـ ؼـ ضفة ٔي 104ٚ وذه ؼـ  4سمىيٓ ثف 

 ٌٛؼ.ؼٞؽ. وذه ثب سٛخٝ ثٝ ضفيت ـلز ٔمؽاـ سّميص اوذٛـ ٔطبوجٝ ٔيٍ٘بٖ ٔي

                                                           
1 - Supernatant 

2 - Pellet 

3 - Vortex 
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 سّٛيف لاْ ٌٕبـي ٘ئٛثبـ )ٕٞٛويشٛٔشف( قيف ٔيىفٚوىٛح 1-2ضکل 

/ سقؽاؼ وُ اوذٛـٞبی ٌٕفؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٞف زٟبـ ٔفثـ ; سقؽاؼ اوذٛـ ؼـ وٛوذب٘ىي4ٖٛ 104 × ضفيت ـلز ×
 

 

 PMSF1ًحَُ استفبدُ اص  .4

PMSF  ٌٛؼ يه ثبقؼاـ٘ؽٜ ثفای فقبِيز وفيٗ دفٚسئبقٞب اوز. ايٗ سفويت غيّي وفيـ ؼـ آة ضُ ٔي

 سٟيٝ وفؼ. DMSOسٛاٖ ؼـ اسبَ٘ٛ، ايكٚدفٚدبَ٘ٛ ٚ ٚ اوشٛن آٖ ـا ٔي

ٔيّي  1ٔيّي ٔٛلاـ ثبٌؽ. زٖٛ ؼـوز وفؼٖ 1ثفای اوشفبؼٜ اق ايٗ سفويت، ثبيؽ ؼـ ٔطَّٛ ٟ٘بيي       

ٔٛلاـ ٔيّي 1ٌٛؼ ٚ ثٝ ٞب ـليك ٔيوٙيٓ ٚ ثقؽ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔيّي ٔٛلاـ ؼـوز ٔي100ٔٛلاـ وػز اوز، 

 ِيشف ٔطيظ وٍز: 1ـوؽ. ٔثلاً ؼـ ٔي

 

1Lit × 147 g/l × 001/0  = 147/0  g 

 ٌفْ ثف ِيشف اوز. PMSF ،147٘ىشٝ: ٚقٖ ِٔٛىِٛي 

                                                           
1 - Phenylmethylsulfonyl fluoride 
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 20ِيشف ٔشبَ٘ٛ ضُ وفؼيٓ. ؼـ ضميمز ثٝ ٞف فبِىٖٛ )ٔيّي 10ـا ؼـ  PMSFٌفْ  147/0ثٙبثفايٗ 

 ٌفؼؼ.ِيشف اضبفٝ ٔئيّي 5/0فؽؼ( ٔمؽاـ 

 

 

 Rochطجق کیت  PCRخبلص سبصی هحصَل   .5

ٔيىفِٚيشف ٔطَّٛ  100ايٗ ٔفاضُ ثفای عجك دفٚسىُ قيف ِٛـر ٌففز.  PCRغبُِ وبقی ٔطَّٛ 

PCR ثبٌؽ.ٔي 

اضبفٝ وفؼٜ ٚ غٛة  PCRٔيىفِٚيشف ٔطَّٛ  100ـا ثٝ  Binding bufferٔيىفِٚيشف  500 .1

 وٙيٓ.ٔػّٛط ٔي

ثٝ فيّشف سيٛة  1وٙيٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا اق ٔفضّٝ ٚاـؼ ٔي 1خٕـ وٙٙؽٜ فيّشف سيٛة ـا ثٝ سيٛة .2

ؼـخٝ وّىيٛن وب٘شفيفيٛل  15-25ؼٚـ ثبلا ؼـ ؼٔبی ثب٘يٝ ثب  60سب  30ؼٞيٓ. ا٘شمبَ ٔي

 وٙيٓ.ٔي

 ـا ؼٚـ ـيػشٝ ٚ ؼٚثبـٜ فيّشف سيٛة ؼاغُ آٖ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. سيٛة خٕـ وٙٙؽٜ ٔطَّٛ ؼاغُ .3

ؼليمٝ ؼـ وففز  1ٌؽ ٚ ـا ثٝ ثبلای فيّشف سيٛة اضبفٝ  2ثبفف ٌىشٍٛٔيىفِٚيشف  500 .4

g×13000 .وب٘شفيفيٛل ٌؽ 

ؼليمٝ ؼـ وففز  1ثبفف ٌىشٍٛ اضبفٝ وفؼيٓ ٚ  ٔيىفِٚيشف 200شٝ ٚ ٔطَّٛ قيفی ـا ؼٚـ ـيػ .5

g×13000 ٌؽ. وب٘شفيفيٛق 

                                                           
1 - Collection tube 

2 - Wash buffer 
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ؼٚـ ا٘ؽاغشٝ ٚ فيّشف سيٛة ـا ؼـٖٚ يه سيٛة خٕـ وٙٙؽٜ ٔطَّٛ قيفی ٕٞفاٜ ثب  .6

 ِيشفی ٚاـؼ وفؼيٓ.ٔيّي 5/1ٔيىفٚوب٘شفيفيٛل اوشفيُ 

 ؼليمٝ ؼـ وففز  1اضبفٝ وفؼٜ ٚ ـا ثٝ فيّشف سيٛة  1ثبفف ايّٛر وٙٙؽٜٔيىفِٚيشف  100-50 .7

g×13000 .وب٘شفيفيٛق ٌؽ 

8. DNA ٌفاؼ ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ.ؼـخٝ وب٘شي  -20ی غبُِ ٌؽٜ ؼـ ؼٔبی 

 
                    

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 - Elution buffer 
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 پیَست جذاٍل

 

 

 

 PAGE٘طٜٛ آٔبؼٜ وبقی لَ ثبلا ؼـ  .2جذٍل 

 Tدسصذ 

 (ml) دسصذ 5 (ml) دسصذ4 (ml) دسصذ 3 اجضای طل ثبلا

 ثبفف لَ ثبلا

 ٔطَّٛ اوشٛن اوفيُ آٔيؽ

 آة ٔمغف

 ؼـِؽ 10دفوِٛفبر آٔٛ٘يْٛ 

TEMED 10 ؼـِؽ 

25/1 

5/0 

2/3 

05/0 

015/0 

25/1 

65/0 

05/3 

05/0 

015/0 

25/1 

81/0 

9/2 

05/0 

015/0 

 

 

 

 

 PAGE٘طٜٛ آٔبؼٜ وبقی لَ دبييٗ ؼـ  .1جذٍل 

 Tدسصذ 

 10%(ml) 5/12%(ml) 15%(ml) 5/17%(ml) 20%(ml) (ml)% 5/7 اجضای طل پبییي

 ثبفف لَ دبييٗ

 ٔطَّٛ اوشٛن اوفيُ آٔيؽ

 آة ٔمغف

 ؼـِؽ 10دف وِٛفبر آٔٛ٘يْٛ 

TEMED 10 ؼـِؽ 

3 

9/2 

1/6 

05/0 

05/0 

3 

9/3 

1/5 

05/0 

05/0 

3 

9/4 

1/4 

05/0 

05/0 

3 

8/5 

2/3 

05/0 

05/0 

3 

8/6 

2/2 

05/0 

05/0 

3 

8/7 

2/1 

05/0 

05/0 
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 SDS PAGE Tris Tricin . ٘طٜٛ آٔبؼٜ وبقی لَ دبييٗ ٚ ٔيب٘ي ؼـ3جذٍل 

 (ml) %(10لَ ٔيب٘ي ) (ml) %(5/16لَ دبييٗ ) اجضای طل

 هیبًی -ثبفش طل پبییي

 هحلَل استَک اکشیل آهیذ

 گلیسشٍل

 آة هقطش

 دسصذ 10پشسَلفبت آهًَیَم 

TEMED 10 دسصذ 

4 

6/6 

3/1 

- 

05/0 

05/0 

2 

2 

- 

95/1 

025/0 

025/0 

 

 

 SDS PAGE Tris Tricin ٘طٜٛ آٔبؼٜ وبقی لَ ثبلا ؼـ .4جذٍل 

 (ml) %( 4لَ ثبلا ) اجضای طل

 ثبفش طل ثبلا

 هحلَل استَک اکشیل آهیذ

 آة هقطش

 دسصذ 10پشسَلفبت آهًَیَم 

TEMED 10 دسصذ 

EDTA 2/0 هَلاس 

5/1 

8/0 

6/3 

05/0 

02/0 

05/0 
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 CTABٞب ؼـ ثبفف سفويجبر ٚ ٔمؽاـ آٖ . 5 جذٍل

  ٔبؼٜ

Tris 1 M 
 

EDTA 0.5 M 
 

CTAB 
 

NaCl 5 M 

  ِيشف 1ٔمؽاـ ٔبؼٜ ؼـ 

100 ml 

 

40 ml 

 

20 g 

 

280 ml 

 

 

 TBE- 5x ثبفف  سفويجبر . 6جذٍل     

 ترکیببت سیسی 1000 در حجن هقادیر

 g75 /3 EDTA 

 g5/27 Boric acide 

 g54 Tris-base 

         



 

 
 

 هٌبثغ
 

ٞبی فّيٝ ثيٕبـی Pseudomonas  ٚBacillusٞبی ٞبی آ٘شبٌٛ٘يىز اق خٙهثفـوي اثف ـيكٚثبوشفی ،1381 اضٕؽقاؼٜ، ْ.،

ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ، ـوبِٝ ؼوشفی ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی  ٞب.ٞبی آ٘شبٌٛ٘يىشي آٖدٛويؽٌي ثؿـ ٚ ٔفي ٌيبٞسٝ ِٛثيب ٚ ٔغبِقٝ ٔىب٘يكْ

 َ146. 

ٞبی خؽا ٌؽٜ اق ٞب ٚ لبـذضؽ ٔيىفٚثي اوشفدشٛٔيىه ، ثفـوي غٛا1378َّ ٚ ثبثبيي، ْ.، .قاؼٜ، ف.، أبٔي، ّْٔه ٖ.، ثبثبيي، 

 .124-120آُٔ ٚ ٔٙبعك ثيبثب٘ي وٟفيكن ٚ ضىٗ آثبؼ غبِّٝ. دمًٚٞ ٚ وبق٘ؽٌي ؼـ قـافز ٚثبغجب٘ي. َ  ٞبی خٍُٙغبن

. ٔدّٝ Trichoderma atroviride PTCC 5220اق  42، غبُِ وبقی آ٘كيٓ ويشيٙبق 1385غّجي، ْ.، قٔب٘ي، ْ.، ضفيمي، ْ.، ٔ

 .203-214قيىز ٌٙبوي ايفاٖ. َ 

، ـاٞجفؼٞبی ٔٙبثـ آة ؼـ ثيبثبٖ ٚ ثيبثبٖ قؼايي: ٌبغُ ٟٔٓ ثيبثبٖ قؼايي اق ٔٙؾف آة. ؼـ ؼوشفن ؼـ 1385غىفٌٚبٞي، ْ.، 

 .. http://khosromk.blogfa.com/post-62.aspxآؼـن ايٙشف٘شي

، ثفـوي أىبٖ ٔجبـقٜ ثيِٛٛليه ثب فبُٔ ثيٕبـی وٛغشٍي غلاف 1385 قاؼٜ، ٖ.، ثٟفأي، ْ. ٚ غىفٚی، ٚ.،ودبؼی، ن.ا.، ضىٗ 

 .212-202دمٍٚٞي فّْٛ وٍبٚـقی. َ  -٘بٔٝ فّٕيٞبی ثبوشفيبيي. ٚيمٜ٘شبٌٛ٘يىزآثفي ثف٘ح سٛوظ 

، ٔغبِقٝ سِٛيؽ آ٘كيٓ ويشيٙبق ؼـ لبـذ سفيىٛؼـٔب. ٔدّٝ قيىز ٌٙبوي 1383قٔب٘ي، ْ.، ٔغّجي، ْ.، ضفيمي، ْ.، ويؽ اِّي، ٖ.، 

 .227-233ايفاٖ. َ 

. ٍ٘في ٚ سٕبيُ وبـٌٙبوبٖ وٍبٚـقی ثٝ وبـثفؼ فٙبٚـی ٞبی ٔيكاٖ ٔشغيف وْٕٛ 1388ِبِطي، ن.، ـضبيي ٔمؽْ، ن.، آخيّي، ؿ. 

 .771-757وبغشبـی. ٔدّٝ فّْٛ ٚ فٖٙٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ عجيقي. َ  ثب اوشفبؼٜ اق ٔؽَ ٔقبؼلار

قيىز ٚ وبًٞ ّٔفف آٖ ثب ٞبی ٌيبٞي ؼـ ثٟؽاٌز ٔطيظِبـٔي، ش.، اثفار ٔٙفي وْٕٛ ّٔففي ثفای وٙشفَ آفبر ٚ ثيٕبـی
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Abstract 

Bacterial phytopathogens have a great impact on yield loss. In between, the causative 

agent of citrus canker Xanthomonas citri subsp. citri (Xcc), has influenced citri culture 

worldwide. Use of chemicals, the common method of bacterial control, has many 

negative effects on ecosystems. On the other hand, biological control of bacterial 

pathogens is an envirmentally frindly technique that was considered in this study. Two 

fungal secretomes were used to study their antagonistic effects against an isolate of Xcc, 

namely NIGEB-88 with disk diffusion method. In order to determine the nature of 

antimicrobial agent, present in both sectetoms, they were treated with a range of 

protease. As a result the antimicrobial activity were diminished significantly that 

suggesting being a protein by nature. In continuation of our studies the The inhibitory 

spectrum of antimicrobial proteins (AMPs) were tested against available bacterial and 

fungal species, that could inhibit their growth. These compounds showed to be tolerant 

in response to heat, basic and acidic pHs and number of detergents, too. 
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