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 هقذهِ -2 -2

ٕشدد٣ای٤ٝ٠ض٤ؿاػشيبد٧٥شؿ٨٦ب١ٟیبصث٤ٝ٦ادمزاییثیـششٝیاصآ١ؼبئی٦ْثباىضایؾػٞقیزػ     

س٤ٙیذ٤ٝادمزاییدس٦١ؿ٢ذاٟد٣سایعٚجذ،ث٦ع٤سكشٜدسآی٢ذ٥ثبصد٥ساٝیص٣دثیـششاص٢ٝبثـؿیٞیبیی

اطشىشػبیؾ٣ّب٧ؾثبصد٧یخبُػ٨بٟ دس ثلشا٤ٟٝاػ٦خ٤ا٧ذؿذ.٧ب ّـز٣ؿخٜثیؾاصكذثب

٧بیصسافی٣سخشیتٝشاسـ٦ّفٞذسبث٦ػجتسؿذػشیـػٞقیز٣اىضایؾسَبضبثشای٤ٝادمزاییصٝی٠

ٝیك٤ سر ػبلا٦١ ٝی25ٕیشد، ١بث٤د سا صسافشی كبكٚخیض خبُ س٠ ٝیٚیبسد اخیشػبصد. ػب٨ٙبی دس

اطشار١ٖشا١ی ف٤اٍت٣ ىقبٙیزػ٤ء٧بیػ٨ب١یدسثبس٥ اص ٝلیظ٧بیثشخی صیؼز٣ّـب٣سصی٤١ی٠ثش

.(٤ْٚ1375سی،)ٝسش٣اداؿش٦اػزسيْشثیـشش١٣ٖب٧یفٞیٌاىضایؾیبىش٣٦ٝلََبٟساث٦ػلاٝشیثـش

ٝلََی٠ثخؾّـب٣سصی،ٝلذ٣دیزاساضیٝؼشقذ٣ٍبثّ٘ـز٧ٞشا٥ثباىضایؾسَبضبثشای٤ٝادمزایی

َٝذ٣ساضیّـ٤سفٞلاًس٤ػق٦اس.دسؿ٢ی٠ؿشایغی٦ّثبؿبٙؾثضسٕیس٣ثش٤ٞ١٣د٥اػزّـ٤سٝبسا١یض

یؾ٧بیاػبػیاىضاٙي٦ذ٥اػز.اصٝؤدس٣اكذػغقٝقغ٤هؿ٧بث٦اىضایؾفْٞٚشدثبؿذ،ثیـشش١ٖب١٥ٞی

٨١ب ٝلشهثیـشش ٝلل٤لار، د٥فْٞٚشد ٤ّد٧بیؿیٞیبییاػز. ٣یظ٥ ث٦ ٧ب كبٙیؼز٦ّ ّبسثشدای٠دس

ؿ٤د٣ی،ث٨ذاؿشی٣كشیاٍشلبدیٝیثش٣صٝـْلارصیؼزٝلیغػجت٤ّد٧بیؿیٞیبییثیؾاصا١ذاص٥

(.1386افیداسد.)ٍشثب١ی،٧بیصسیثشؿشخ٦صیؼشی٣دبیذاسی١ؾبٛطیشػ٤یسأ

اىضایؾؿشخ٦داخٚیف٢بكشمزاییخبُاصّب٧ؾ٨١بد٥هاكٚیّـب٣سصیدبیذاسا٧ذا ٧بیٝلشىی،

٣سصی٣اػشيبد٥اص٤ّد٧بیصیؼشیثؼبی٤ّد٧بیؿیٞیبییدسػ٨زاىضایؾفْٞٚشدعشیٌّب٧ؾخبُ

دسكبٗكبضش٤ّد٧بیثی٤ٙ٤طیِیبصیؼشی.اػزسش٣اٙجش٦ػبٜٙب٣سصی٣س٤ٙیذمزایثیـششٝلل٤لارّـ

ٝی ٝغشف دبیذاس ثلضّـب٣سصی دس ؿیٞیبیی ٤ّد٧بی ثشای ٢ٝبػجی ػبیٖضی٠ ف٤٢اٟ ٣ث٦ )٣ی٤ ثبؿ٢ذ

 ػیؼش٧2005ْٜٞبساٟ، س٤ػق٦ ثشای ث٢یبدی٠ سا٧ْبسی ثق٤٢اٟ صیؼشی س٤ٙیذار ّبسثشد ٝذیشیز(. ٧بی
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یؾّٞی٣ّیيی٤ٝادمزاییدس٣اكذػغقثؼیبس٤ٝسدس٤ػ٦سٚيیَیسنزی٦ٝقذ١ی٣آٙیٕیب٧ب٣ٟاىضا

اػز) ٕشىش٦ ٤ّٚدشٍشاس ٢ٝبىی٣ ٣اٍـٝؼ٤ٞف1994٦، ٤ّد٧بیصیؼشیدس كبكٚخیض٢٢ّذ٥(. ٤ٝاد ایاص

٧بیٝيیذخبّضی،٦ّدسثؼششیاص٤ٝاد٨ٖ١ذاس١ذ٥ٍشاسداس١ذ٧ؼش٢ذ،كب٣ییِیبؿ٢ذ٦١٤ٕاصاسٕب١یؼٜ

سبٝی ثب ٍبدس١ذ د٢٧ذ.٣ اىضایؾ ػغق ٣اكذ دس سا س٤ٙیذ سا١ذٝبٟ ٕیب٥ ١یبص ٤ٝسد مزایی ف٢بكش ٠

ىشای٢ذ٧بیٝیْش٣اسٕب١یؼٜ عی سا اػشيبد٥ میشٍبث٘ ثقضب مزایی ف٢بكش صیؼشی ٤ّد٧بی دس ٤ٝػ٤د ٧بی

دسٝی ٕیب٥ ثشای اػشيبد٥ ٍبث٘ ك٤سر ث٦ داسایثی٤ٙ٤طیْی ٦ّ صیؼشی ٤ّد٧بی ػ٦ٚٞ اص آ٣س١ذ.

(.٧2003بیٝی٤ْسیضااؿبس٥ّشد)ثِٚ،س٤اٟث٦ٍبسؽبیٝشيب٣سی٧ؼش٢ذٝی٧سیضا١ذاٖٝبٟ

٤ٝػ٤داسی٧ٞضیؼزثبسیـ٦سیض،ٕب٤ّٟد٧بیصیؼشیذیْیاص١ٞبی٢ٝی٤ْسیضاثق٤٢اٟخبّضی٧بیٍبسؽ

١ؾبٛداسایّبسّشدؿ٢ذ٢ٝؾ٤سامٚتٕیب٧ب٣ٟ دس ٧بی٥ّب٧ؾٝلشه٨١بد٦ّثبثبؿ٢ذ٧بیصسافیٝی٥

ٝذراىضایؾكبكٚخیضی٣ث٨ج٤دػبخشٞبٟخبُا٧ذاه٣ٜ٨ٝث٢ٚذٞیبییدسىشای٢ذس٤ٙیذٕیب٧ب٣ٟؿی

سبٝی٠ٝی سا ف٢بكشٍبسؽ٢٢ّذ.ّـب٣سصیدبیذاس ث٦ اىضایؾٍبثٚیزدػششػیٕیب٧بٟ ثب ٧بیٝی٤ْسیضایی

س٢ؾیٜ،ش٤ػ٢شضثش٣ٓىاىضایؾسجبدلارٕبصیبٟ،٧بیـ٤اػغ٧٦یوثػزةثیـششآةث٤یظ٥ىؼيش،مزایی

اػٞضی ٣س٢ؾ٧بیخبّضیثیٞبسیا٤١اؿٕیب٥ث٦اىضایؾَٝب٣ٝز، ٣ث٨ج٤دخ٤افىیضیْی٣ؿیٞیبیی٧ب

 عجیقی س٤اصٟ كيؼ دس ٝیخبُ ایيب سا ثؼضایی ١َؾ صیؼز ٝلیظ )ث٤لاٟ، ٢٢ّ1991٣ذ ػٚیِ ،.

(.٧2004ْٞبساٟ،

داس٣یی٣ك٢قشی٣ث٦ػجتٝلبسهخ٤ساّی،٧ب،داٛى٤ًاٙقبد٥دسسبٝی٠مزایرسرث٦فٚزا٧ٞیز

اٍٚیٜث٧٦بی٢ٝللشٕیداؿش٣٠یظ سشی٠ٕیب٧بٟصسافییْیاص٧ٜ٨ٝبیٝش٤٢ؿىشد٠ٝػ٦ٚٞػبصٕبسیثب

ثشؿٞشد٥ ؿ٤دٝیػ٨بٟاٝش٣ص ٕؼششؽیبىش٦ّ سٞبٝید١یب ث٦ػشفزدس ّـ٤س٧بیاػز٦٣ ثیـشش دس

.١ٞبیذس٤ػ٨یس٤ٙیذٝیثبؿ٢ذٝلل٤ٍٗبث٘تثشایّـزای٠ٕیب٥ٝی٢بػػ٨ب٦ّٟداسایآة٤٧٣ایٝ

٧بسا١یضث٧٦ٞشا٥داسدیٝبد٥خـِداسدٝلشهصیبد٨١بد٥رسرث٦ػجتٍبثٚیشی٦ّدسس٤ٙیذَٝبدیشصیبد
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ىؼيشیْیاصثبؿذ.كل٤ٗفْٞٚشدثبلاثشایای٠ٕیب٥ٝؼشٚضٛاػشيبد٥ث٨ی٦٢اصرخبیشمزاییخبُٝی٣

بكشیاػز٦ّرسر١یبصىشا٣ا١یث٦آٟداسد٣ّٞج٤دآٟث٤یظ٥دسٝشاك٘اثشذاییسؿذػجتسضقیوف٢

خ٤سد٣ٍؼٞزا١ش٨بییثلا٧ٗبیدا٦١ثشس٣یثلاٗث٨ٜٝیٕشدداصعشىی١ؾٜسدیوایٝیػیؼشٜسیـ٦

ثبٍیٝی ١َبطػ٨بٟث٦ػجتثبلاث٤دٟثذ٣ٟدا٦١ ثؼیبسیاص دس ىشا٣ا١یی٤ّٟٚؼیٜ، pHٝب١ذ. خب٣ُ

ٝیخبُ ٍبث٘ػزةىؼيش ىشٛ اص ىَیش ٝقض٧٘ب ای٠ ثشایك٘ امٚتّـب٣سصاٟ س٣ؽٝشػ٤ٛ ٣ ثبؿ٢ذ

ٝی ىؼيشداس ٤ّد٧بی اص ثیـشش ٝیاػشيبد٥ سظجیز خبُ دس ػشفز ث٦ ٜ٧ اّظشؿبٟ ٦ّ ؿ١٤ذثبؿذ

 عجیقزدساطشٝلشهثی2006)سب١ٖبػ٤اٝی٣ؿلادبٟ، ىؼيبس٦ّ٦ػجتا١شَبٗىؼيشث٦س٣ی٤ّ٦د٧بی(.

٧ب٣اصثی٠سىش٤ٝ٤٧٠عؿذ٥،ثـذردسٝقشمس٨ذیذٍشاس٧بیآثی٣ّب٧ؾثبس٣سیخب٢ُٝبثـ٣ػشیبٟ

 ٧ْٞبساٟ، اػز)سایب٣ٟ رسرٝی2012ٕشىش٦ ٤ٞ١ ٣ ف٢لشیضش٣سیثشایسؿذ ١یض دشبػیٜ ث٦(. ثبؿذ

ّٜ ١یض٧بٝیثی٣ثیٞبسیآ١ل٤ی٦ّػجتاىضایؾَٝب٣ٝزٕیب٥ث٦خ٤اثیذٕی، ٕشدد٣ػزة١یشش٣طٟسا

ٝب١ذٟٝیب١ٖش٥اىضایؾٝی دشبػیٜدسرسرث٦ك٤سر٤ّسب٥ فلائّٜٞج٤د ٧بیػب٣٦ٍخـِؿذٟد٧ذ.

ساعثشٓ ٝیكبؿی٣٦ ؽ٤٨س ٧ب ٢ّ1387ذ)خذاث٢ذ٥، ٧ْٞبساٟ، ٤١سٝلٞذی٣ دخؾ٤ّد٧بی1389.، .)

٦ّاص١ؾشای٠ف٢لشىَیش٧ؼش٢ذ.٧بیا١ؼبٛؿ٤ددشبػیٜس٨٢بثبیذدسصٝی٠

آ١ؼبیی٦ّىشا٧ٞیای٠ف٢بكشدسخبُثبیذث٦١٤ٕ٦ اصاص ایثبؿذ٦ّض٠ٞسبٝی١٠یبص٧بیصسافی،

٧بیصیؼزاسلاه٢ٝبثـ٣آ٤ٙدٕی ٝذیشیزكبكٚخیضّشدٟخبُث٨ششاػزٝلیغیػ٤ٕٚیشیؿ٤د، ثب ٧ب

ثشای٠اػبعدسای٠دظ٧٣ؾ٧بیصیؼشیك٤سرٕیشد.د٧٥بیؿیٞیبیی٣ِّٕٞشىش٠اص٨١بٝلشه٨١بد٥

دسػغ٤فٝخشٚوّبسثشد٤ّد٧بیدشبػی٣ٜىؼيشدس٢ٝغ٦َثؼغب٣ٛاٍـدس سبطیشّبسثشدٍبسؽٝی٤ْسیضا

 ثب اىضایؾؿ٢بخز١یبص٧بیمزاییرسر٤ٕٚ٦ّٕب٥سؿ٨شػشبٟؿب٧ش٣د٤ٝسدٝغبٙق٦ٍشاسٕشىزسب ؿذ٣

٧بث٧٦ٞشا٥ثْبسٕیشیف٤اٝ٘ثی٤ٙ٤طی٢٣ِبػتٝلشهآٟش١٣یضٝیضاٟٝثبؿذفْٞٚشدٝلل٤ٗرسرٝی
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آ٤ٙدٕی٤ّد٧بیصیؼشی ثش٣ص ػ٤ٕٚیشیاص ثش اٍشلبدیٝلیغی،٧بیصیؼزفلا٥٣ ثبصد٥ ٣ ّبسایی٤ّد٧ب

ٝذرّـب٣سصیدبیذاسثشداؿز.سااىضایؾداد٣٥ٕبٝیدسػ٨زدیـجشدا٧ذاهث٢ٚذ٧ب١بؿیاصٝلشهآٟ
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 رست  -3-2

صیبدخ٤دث٤یظ٥ػجت٣یظٕیرسرث٦ ؿشایظاٍٚیٞی١٤ٕب٧ٟ٤ٕبیثؼیبس ث٦دٙیٍ٘ذسرػبصٕبسیثب

اص١ؾشػغقصیشّـزث٦ثؼیبسص٣ددسسٞبٛد١یبٕؼششؽیبىش٣٦ْٝبٟػ٤ٛسادسد١یبثقذاص٢ٕذ٣ٛثش١غ

 ثیؾاص كبضش كبٗ دس اػز٣ اخشلبفداد٥ ّـزرسر130خ٤د ث٦ د١یب اساضی اص ٧ْشبس ٝیٚی٤ٟ

ثبؿذ،اص١ؾشسبٝی٠ا١شطی١یضٝی٧بایثؼیبس٢ٝبػتثشایداٛا١ذ.رسرفلا٥٣ثشای٦ْ٢ف٤ٚى٦اخشلبفیبىش٦

مزاییثی سنزی٦ٝٝبد٥ دس اٝش٣ص٥ ای٢ش٣ س٤ٙیذسخ١ٜؾیشیاػزاص ٤٢اٟیِمزایدشا١شطی٣قٝشكثشك٣

٤١ؿىشآ٣سد500٥ؿ٤د٣ثبلاسشی٠اسصؽسادسَٝبیؼ٦ثبػبیشملارداساػز.ثیؾاصثبا٧ٞیزؿ٢بخش٦ٝی

آیذ.اصػب٦ٍآٟدسك٢قزّبمزػبصی٣اصؿ٤ةثلاٗدسس٨ی٦اػیذاػشی٣ِػزٝیثذدسػ٦د٣ٛاصرسر

ؿ٤دٍغشاٟصمبٗػ٢ٔاػشيبد٥ٝی ایبٙز1389)٤١سٝلٞذی٧٣ْٞبساٟ، دس كذ٣د١یٞیاصرسرد١یب .)

٧بیدیٖشرسرث٦سشسیتؿی٠،ثشصی٘،ْٝضیِ،س٣ٝب١ی،آسطا١شی٠،ؿ٤د.س٤ٙیذ٢٢ّذ٥ٝشلذ٥اٝشیْبّـزٝی

.اىشیَبیػ٤٢ثی٢٧٣ذ٧ؼش٢ذ

ثبؿشایظاٍٚیٞی١٤ٕب٤ٕٟسشی٠دلایّ٘ـزرسردسد١یبٍذسرػبصٕبسیثبلایای٠ٕیب٥یْیاص٨ٜٝ

س٢ب٣ةٝی ٕشىش٠دس ٍذسرٍشاس ٧ْشبس، صیبدآٟدس فْٞٚشد ٣سع، اٙجش٦َٝب٣ٝزث٦خـْی٣ ٧بیثبؿذ.

دزیشؽ ٣ ثشداؿز ٣ داؿز ّبؿز، ٝخشٚو ٝشاك٘ دس ْٝب١یضاػی٤ٟ دزیشؽّبٝ٘ ٕیب٧بٟ، ثب ٝخشٚو

ٕؼششؽس٣صاىض٣ّٟـزآٟدسد١یب٧بیٝش٤اٙیث٦ٝذرؿ٢ذػبٗاصدیٖشف٤اٝٚی٧ؼش٢ذ٦ّػجتّـز

٧بیآسیدسفٜٚثی٤س٤ٙ٤٢ْطی٣ثبایؼبدسنییشارط١شیْیدسسشّیجبرسػذثبدیـشىزا١ذ.ث١٦ؾشٝیؿذ٥

ؿیٞیبییدا٦١رسر،٧یجشیذ٧بیٝش٤٢فیثشایٝلبسهك٢قشیخبفایؼبدؿ٤د.

بص١ذساٟ،خ٤صػشبٟ،اعشاهس٨شا٧٣ٟبیٝسشی٢ٝ٠بعٌّـزرسردسایشاٟاػشبٟدسكبٗكبضش٨ٜٝ

.اػشبٟىبسع٧ؼش٢ذ
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 ضٌاسی رست گیاُ -3-2-2

اػز.٣Poaceaeاصخب٤١ادZea٥سشی٠ٕیب٧بٟسیش٥ملار،اصػ٢غیْیاص٨ٜٝ(Zea mays)رسر

ثبؿذ.ٙذ٦،یْؼب٦ٙ،س٣ص٤ّسب٣٥دٕشٕـ٠ٝیای٠ٕیب٥سِ

 سیطِ  -3-2-2-2

ـ٢ّذ٦ّػشیػ٢ی٠آ٢٧ٟٖبٛػ٤ا٦١صدٟىَظس٤ٙیذیِسیـ٦ٝی٧بیاىـبٟاػز.رسرداسایسیـ٦

اصٝض٤ّ٣سی١٘یضسؿذّشد٣٥دسفٌٞخب١ُي٤رٝی ؿ٤د٦ّث٧٦ٞشا٥سیـ١٦بثؼبخبسعٝی7سب٢ّ3ذ.

دغاصس٣یؾدسفٌٞد٢٧ذ.ؿ٢ذس٣صساٝی(Seminal roots)سیـ٦ػ٢ی٢یسـْی٘ػیؼشٜسیـ٦ا٣ٙی٦

ثقذاصآٟٕیب٥كذ٣دّٜخبُا٣ٙی٠ٕش٥ػب٦ٍسـْی٘ٝی 6ؿ٤د، ث٦ىبك٦ٚثؼیبس10سب ّٜس٣یٕش٥

ث صیشصٝی٠( ٧شؿ٦سقذادای٠ٕش٤٥ػ٤دٝیػب٦ٍخ٤د)دس ثیـششثبؿذٝشك٦ٚس٣یـیع٤لا١یآ٣سد. سش٧ب

ایرسردس٢٢ّذ.ػیؼشٜسیـ٦سااؿنبٗٝیٝششْٝقتاصخب٧2ُبییِث٤س٦رسرسَشیجبؿ٤د.سیـ٦ٝی

ػغقػزة٤ٝادٝقذ١یسیـ٦ اساضیٝشع٤ةداسد. سع٤ثزّٜس٤ػق٦ثیـششی١ؼجزث٦ ٧بیاساضیثب

ٝشش٣ػب١شی٧60يش٦دغاصس٣یؾسب٢٢ّ4ذّٜاػز.ؿقبؿػزةرسر١ؼجزث٦كؼٞی٦ّاؿنبٗٝی

(.1389لٞذی٧٣ْٞبساٟ،)٤١سٝسػذ٧ٜٝیٝششػب١شی120ث٢٧،٦ٖبٛسػیذٟ

 ساقِ  -3-2-2-3

ٕشدد.سؿذػب٦ٍاصسْشاسی٣ِاكذػبخشبسیؿبٝ٘د٢٨ِثشٓ،ملاهثشٓ،ٕش٣٥ٝیب١ٖش٥ایؼبدٝی

ػ٤د٤ای٣٠اكذػبخشبسیثبسنییشاسیدساثقبداػضاءسـْی٘د٢٧ذ٥آٟ،سٞبٛػب٦ٍس٣یـیثؼضسبعٕ٘ساث

ای٤ٝادػبٝذٍبث٘ك١٘ذاٛرخیش٥اثق٤٢ا٧ٟب٧ب٣دا٦١ؼ٨ٖ١٣ذاسیثشٓآ٣سد.ػب٦ٍرسرفلا٥٣ثشكيٝی

(.اّظش1970س٤ا١ذث٦اىضایؾفْٞٚشدٕیب٢ِّّٞ٥ذ)٢ٕشش٧٣ْٞبساٟ،ٝی٢ّذ٦ّث٤یظ٥ػبّبس٣صفٞ٘ٝی
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شخبةا١ثذٙی٘(1975)٢٢ّذ٦ّای٠اٝشاصدیذٕب٥آس٤١ٟاسٍبٛرسرثشخلاهػبیشملارس٤ٙیذد٢ؼ١٦ٞی

٦ّ ٧ؼش٢ذ ٧یجشیذ٧بیٍذ٤ّسب٥ س٤ٙیذ ىْش ٝلََی٠دس اٝش٣ص٥ اػز. ثشایداؿش٠ثلاٙیثضسٕشش عجیقی

دزیشی٣فْٞٚشدثبلاسشی١ؼجزث٧٦یجشیذ٧بیىقٚیداس١ذ.سشاّٜ

 تشگ -3-2-2-4

ثشٓ      اص: فجبسس٢ذ ٦ّ داسد ثش٣ٓػ٤د ٕش٥٣ رسرؿ٨بس ثشٓدس ٧بیكَیَیس٣یػب٧،٦ٍبیػ٢ی٢ی،

٧ب٧ٞب٢١ذػبیشملارس٣ی٧شٕش٥ػب٦ٍیِثشٍٓشاسداسد٣ٕش٧.٥بیملاهثلا٧ٗبیا١ش٨بیی٣ثشٓثشٓ

ٕیش١ذ.ػغقصیشی٠د٢٨ِثشٓكبه٣س٣یآٟدشصداسث٦ك٤سرٝش٢ب٣ةدسد٣عشهع٤ٗػب٦ٍٍشاسٝی

ثشٓ خبُخبسعٝیاػز. ٤ُّ٤١ٙئ٤دشی٘اص دغاص ٧ؼش٢ذ٦ّ ا٣ٙی٠ٍؼٞزٕیب٥ ّـز٧ب دس ؿ١٤ذ.

س١٣ذ.فذٛدسیبىزٝیضاّٟبىی٤١ساصثی٠ٝیثذٙی٘سشاكشٞبلا٧بیدبیی٠ثشٓ،ٝششاّٜ

 آریي گل -3-2-2-5

دٕشٕشد٥رسرٕیب٧یاػزیِ ٣ ٕ٘دبی٦ س٣یاىـب٦ّٟ ك٤سریِدب١یْ٘میشٝششاّٜ ث٦ ١ش آری٠

آری٠ٝبد٦ّ٥(.1975ٕ٘ؿ١٤ذ)آس٤١ٟ،آری٠ٝبد٥دسٍؼٞزٝیب١یٕیب٥ؽب٧شٝیآخشی٠ٕش٥ثبلایی٣ٕ٘

ثشٓ س٤ػظ سنییش ٧بی ػ٤ا٦١ؿْ٘ اص ؿذ٥ اكبع٦ یبىش٦ ٕش٥ ثش ٣اٍـ ػب١جی ٝی٧بی ایؼبد ؿ٤د.ػب٦ٍ

ٕیش١ذدسٍؼٞزسلشب١یخ٤دداساید٧ٛ٤ٕٚ٣ب٦ّث٦ك٤سرٝبسدیـیس٣یٝل٤سػ٢ج٦ٍٚشاسٝیػ٢جٚـ٦

2000ثبؿذ٧٦ّشّذاٛس٤ا١بییس٤ٙیذ٧بد٣ٍٕ٘شاسداسد.٧شٕ٘ؿبٝ٘ػ٦دشؿٜٝی٧ؼش٢ذ٦ّدس٣ٟآٟ

داس١ذ.ٕ٘ ٦ّس٤ػظ،آری٠ٝبد٥یبثلاٗؿ٤د٣ٕ٘ؽب٧شٝیسبػی(ٍج٘اصثلاٗآری١٠ش)ٕ٘دا٦١ٕشد٥سا

ٕشدد.٧بیػب٦ٍؽب٧شٝی٧بیػب١جی٣اٍـثشٕش٥اصػ٤ا٧،٦١بیسنییشؿْ٘یبىش٦اكبع٦ؿذ٥اػزثشٓ

ػبفزىقب24ٗاٙی٧18بیٕشد٥ث٦ٝذرٕیشد٣دا٤٦١اػغ٦ثبدك٤سرٝیثاىـب١یدسرسرفٕٞ٘شد٥

ثبٍیخ٤ا٢٧ذٝب١ذ.
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 َلَطی رستاک -3-2-3

دسػ٦فشمػنشاىیبییدسّب١بدا٣س٣ػی٣٦دس١یْٞش٥ػ٤٢ثیسبفشم58رسردس١یْٞش٥ؿٞبٙیسب

ٝششی800ٝششیدسث٤ٙی٤ی4200٣ٕشدد.ای٠ٕیب٥سباسسيبؿ٤١ّـزٝیدسػ٦دسصلا١ذ42ػنشاىیبیی

ذرسرفجبسس٢ذاص:(.ف٤اٝ٘ٝلیغی٤ٝطشثشسؿ٢ّ1378ذ)خذاث٢ذ٥،دسس٣ٝب١یسؿذٝی

 دها -3-2-3-2

ّبؿزآٟدس٢ٝبعٌٕش١ٛشبیغ،اصآ١ؼبیی٦ّرسر١یبصكشاسسی١ؼجشبصیبدیدسد٣س٥سؿذخ٤دداسد

ٝب4٥سب٧3بث٦ٝذر٢ّذ.ث٨ششی٢ٝ٠بعٌثشایّـزآ٤١ٟاكی٧ؼش٢ذ٦ّدٝبیآٟث٨ششیساكبك٘ٝی

دسػ٦ثشػذ٣یب13ٕشادثبؿذ.إشٝیب١ٖی٠دٝبیصٝؼشبٟث٦ّٞششاصدسػ٦ػب١شی30سب20ٝش٤اٙیثی٠

ّٞششؿ٤دٝیضاٟسؿذ٣فْٞٚشدٕیب٥ّب٧ؾؿـٖٞیشیٕشاددسػ٦ػب١شی18دٝبدسا٣اػظسبثؼشبٟاص

٧بی٧بیدبیی٤ٝ٠اػ٦ؿ٤دثؼبُ(.إشٕیب٥دسد٣ساٟٕٚذ٧یثبدسػ٦كشاسر٢ّ1383ذ)ّشیٞی،دیذاٝی

٧بیثبلا١یض٢ّذ.دسػ٦كشاسرؿ١٤ذ٣ٍذسرثبس٣سیآٟث٦ؿذرّب٧ؾدیذاٝیخبٙیاصٕشد٥ایؼبدٝی

آری٠ٝبد٥ؿذ٣٥سبطیش٢ٝيیس٣یفْٞٚشدٕیب٥آری١٠ش١ؼجزث٦ٕ٘ص٣دسشٕ٘ؽ٤٨سدسای٠ٝشك٦ٚػجت

(.1385خ٤ا٢٧ذداؿز)ٝؼ٤٢ٟكؼی٢ی،

 ًَس -3-2-3-3

 ٕیب٥ ای٠ ثبؿذ ىشا٧ٜ رسر سؿذ د٣س٥ عی ٢ٝبػت كشاسر دسػ٦ ك٤سسی٦ْ ٕیب٥ثق٤٢اٟدس یِ

داسد٦ّاصا١شطیخ٤سؿیذیثیـششی٠ث٨ش٥ساثجشد.ّشث٦٢ای٠س٤ا١بییسا٨بسّشث٦٢دسَٝبیؼ٦ثبٕیب٧بٟػ٦ؿ

سيب٣سی٣س٣ص٤ّسب٧یٍشاسداسد.دس٢ٝبعَی٤١٦ّسّبىیدس٣ا٢ّؾىش٤دشی٤دیدسٕیب٥رسردسٝلذ٣د٥ثی

دا٦١ ّب٧ؾّیيیز ٣ دیشسػی ثش فلا٥٣ ثبؿذ ١ذاؿش٦ ٣ػ٤د رسر سؿذ د٣س٥ ّب٧ؾع٤ٗ ػجت ث٦ ٧ب
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ّبىی٧ٜسـْی١٘ٞیى ثزس ١َبعی٦ّس٣ص٧بیث٢ٚذداس١ذسقذادثشٓش٤ػ٢شض، دس اىضایؾؿ٤د. ٧بیٕیب٥

اىشذ.ث٦ع٤سّٚیفَیذ٥ثشای٠اػز٦ّصٝبٟسػیذٟس٣ص٧بی٤ّسب٥ث٦سبخیشٝییبثذ٣ٕٚذ٧یسبىشاٝی

اىشذّی٤ٚٝششث٦عشهؿٞبٗیِس٣صث٦سبخیشٝی16سػیذٟی٣ِاسیش٦ػبصٕبسث٦ی١ِبكی٦ث٦اصاء٧ش

٧بیص٣دسع٣دس٢ٝبعٌػ٤٢ثیاصایثبیذاص٣اسیش٦ای٠دس٢ٝبعٌؿٞبٙیایشاٟثشایس٤ٙیذرسردا٦١ث٢بثش

(.٧1378بیدیشسعاػشيبد٥ّشد)ّبؽٞیاسثظ،٣اسیش٦

 سطَتت -3-2-3-4

ٕؼششؽثشٓ آ١ؼبیی٦ّ ٕشد٥اص ٣ ٝب٧٥ب رسردس دس دا٦١ سـْی٘ ػبٗك٤سراىـب١ی٣ ٧بیٕشٛ

رسردس٢ٝبعَی٦ّٝیضاٟثبس١ذٕیثی٠بصثبلایای٠ٕیب٥ث٦آةاٝشیعجیقیػ٥٤ٚٝیٕیشد١یٝی ٢ّذ.

ٝشش٣ثبدشا٢ّذٕیصٝب١ی٢ٝبػتثبؿذسؿذخ٤ثیداسد.ٝشك٦ٚثی٠ؽ٤٨سػ٢ج٦ٚسبدشٝیٚی700سب600

بٟآٟثبؿذ٦ّٝذرصٝسشی٠ٝشك٦ٚص١ذٕیرسر١ؼجزث٦آةٝی٧ب)ٝشك٦ٚخٞیشی(كؼبعؿذٟدا٦١

 اػزس٣ص50كذ٣دا س٤ػ٦ث٦دسػ٦كشاسرٝلیظ٧ش1389)٤١سٝلٞذی٧٣ْٞبساٟ، ثب .)7 س٣ص12سب

یْجبسثبیذ١ؼجزث٦آثیبسیرسراٍذاّٛشد.

 خاک -3-2-3-5

ّـز٤ٞ١د.ث٨ششی٠اساضی pH س٤اٟدساساضیٝشيب٣راصكیضكبكٚخیضی،ثبىزخب٣ُرسرساٝی

ذ.٧ٞـ٢ی٢٠ثبؿ٧بیفٞیٌثبثبىزٝش٤ػظ،ص٧ْـیخ٤ة٣ٍذسر٨ٖ١ذاسیآةٝیثشایّـزآٟخبُ

 ٤ٝ٤٧pHع٤ٍیثبؿذ.ث٨ششی٠ث٤یظ٥لاصٛاػزس٤٨ی٦خب٢ُٝبػتثبؿذ٣اص١ؾشآ٤ٝ٣ِ٧اد٤ّٚئیذی

ر1378اػز)خذاث٢ذ5/6،٥سب5/5ثشایسؿذ٤ٞ١٣رسرثی٠ سر١ؼجزث٦ّٞیاّؼیظٟدسٝلیظ(.

سلز ىـشد٥ ٍـش٧بی ٣ػ٤د اص ١بؿی فٞذسب ٦ّ خ٤د ٧ٞـ٢ی٠سؿذ كؼبعاػز. ثؼیبس اػز الاسضی
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دسكذی٤ٝ50عػجتّب٧ؾٝیٚی7كؼبػیزثبلاییث٦ؿ٤سیخبُداسدث١٦ل٤ی٦ّؿ٤سیثشاثش

(.1385ؿ٤د)ٝؼ٤٢ٟكؼی٢ی،فْٞٚشدآٟٝی

 صهاى کاضت رست -3-2-4

یخج٢ذاٟ      خغش ٦ّ ٢٧ٖبٝی ث٨بس ىل٘ دس فٌٞ خبُدس دٝبی ٣ ٕشدیذ ٝشسيـ ث٨بس٥ ٧7بی 8سب

ٕشادسػیذ٣ٝیب١ٖی٠دسػ٦كشاسردسدسػ٦ػب١شی13س٣صٝش٤اٙیكذ٣داث4٦سب3ٝششیث٦ٝذرػب١شی

(.1378س٤اٟاٍذاٛث٦ّبؿزرسر٤ٞ١د)خذاث٢ذ٥،ٕشادؿذٝیدسػ٦ػب١شی12سب10س٣صثیـششاص

 ًیاصّای غزایی رست -3-2-5

      ثبلا فْٞٚشد٧بی اساضیكل٤ٗ دس كشی داٝی ٣ ؿیٞیبیی ٤ّد٧بی ٝلشه ثذ٣ٟ رسر صسافز دس

ؿ١٤ذ.٧بدسرسرػزةٝیثبؿذ.ٍؼٞزافؾٜف٢بكشمزاییسبؿش٣ؿسـْی٘دا٦١دزیش١ٞیكبكٚخیضاْٝبٟ

 ًیتشٍطى

سبثیـشش٣ث٨ششدساخشیبسٕیب٥ٕشددد٣ٝشك٦ٚث٦صٝی٠اضبى٦ث٨ششاػز٤ّد١یشش٣طٟدسث٨بس٣عی     

س٤اٟدساخشیبسٍشاسٕیشد.ٝق٤ٞلا١لو٤ّد١یشش٣طٟسادسصٝبّٟبؿز٣ثَی٦سادسا٣اػظد٣س٥سؿذٝی

٧ب٤ّسب٥ٝب١ذ٣٥دسك٤سسی٦ّرسرٍشاسداد.٧شٕب١٥یشش٣طٟث٦ٝیضاّٟبىیدساخشیبسٕیب٥ٍشاس١ٖیشدث٤س٦

(.1378ؿ١٤ذ)خذاث٢ذ٧،٥بثبسی٣ِصسدٝیای٠ّٞج٤دادا٦ٝیبثذثشٓ

 فسفش

٤یظ٥دسٝشاك٘اثشذاییسؿذشا٣ا١یث٦آٟداسد٣ّٞج٤دآٟثىؼيشیْیاصف٢بكشیاػز٦ّرسر١یبصى     

سؿذ٢ّذػب٦ٍػجتسضقیوػیؼشٜسیـ٦ ٕ٘ای، سبخیشدسؽ٤٨س ٣س٣دص٣د٢٧ٖبٛث٦ٝشك٧٦ٚب، سبػی٣
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اصعشىی١ؾٜسدیوصایـیٝی خ٤سد٣ٍؼٞزا١ش٨بییثلاٗثذ٧ٟ٣بیدا٦١ثشس٣یثلاٗث٧٦ٜٝیٕشدد،

سبػیاػز.اصصٝبٟؽ٤٨س٧يشٞی٠ثشٓسبؽ٤٨سٕ٘ٝب١ذ.ٝشك٦ٚثلشا١یسنزی٦رسرثبىؼيشدا٦١ثبٍیٝی

ٝیضاٟىؼيش٤ٝسد١یبصرسرثؼشٖیث٦ىؼيشٍبث٘دػششعٕیب٥دسخبُداسد٣ث٨ششی٠صٝبٟٝلشه٤ّد

 (.1389ثبؿذ)٤١سٝلٞذی٧٣ْٞبساٟ،ىؼيش٢٧ٖبّٛبؿزٝی

 پتاسین

ث٦ثبؿذث١٦ل٤ی٦ّدشبػیٜف٢لشیضش٣سیثشایسؿذ٤ٞ١٣رسرٝی ػجتاىضایؾَٝب٣ٝزٕیب٥

١یضاىضایؾٝی٧بٝیآثی٣ثیٞبسیخ٤اثیذٕی،ّٜ د٧ذ.فلائّٜٞج٤ددشبػیٜدسٕشدد٣ػزة١یشش٣طٟسا

٢ذ.اصعشىی٧ّبؽ٤٨سٝیذٟكبؿی٣٦ساعثش٧ٓبیػب٣٦ٍخـِؿرسرث٦ك٤سر٤ّسب٥ٝب١ذٟٝیب١ٖش٥

دا٦١ؿ٤دیٖشساعثلاٗث٦خ٤ثیاصدا٦١د٤ؿیذ١٥ٞی دشبػیٜثشخلاه١یشش٣ط٣ٟىؼيش٦ّثیـششدس د.

ٝی ا١ذاٛرخیش٥ دس ثیـشش ٝیٕشد١ذ ثبٍی س٣یـی ثیـشش٧بی دیٖش ٤ّد د٣ اص آٟ ػشفزػزة ٣ ٝب١ذ

ٝش٤ٍوٝیٝی ٕیب٥ سػیذٟ اص ٍج٘ ٧يش٦ ػزةآٟؿ٢ذ ع٤سی٦ّ دخؾ٤ّد٧بیدشبػیٜثبؿذ ٕشدد.

(.1378اص١ؾش٣ػ٤دای٠ف٢لشىَیشثبؿ٢ذ)خذاث٢ذ٥،ٕیشد٧٦ّبییك٤سرٝیف٤ٞٝبدسصٝی٠

 کَدّای ضیویایی -3-3

دس١ی٦ٞد٣ٍٛشٟثیؼشٜاىضایؾؿـٖٞیشیدسفْٞٚشدٝلل٤لارّـب٣سصیث٤اػغ٦س٤ػق٦ٝلشه

٤ّد٧بیؿیٞیبییكبكٕ٘شدیذاٝب٧ٞضٝبٟثباىضایؾفْٞٚشددسثؼیبسیاصّـ٤س٧ب،ٝـْلار١بؿیاص

مز ػزةف٢بكش كلاٙیز٣ اخشلاٗدس ضش٣سیخبُ، ٝش٤اصٟف٢بكش ثی٠سىش٠سقبدٗ ایی،آٟػجتاص

٧بیصیشصٝی٢یؿذ.ٝلشهثیؾاصكذ٤ّد٧بیاصس٦اٝش٣ص٥ػجتسـذیذىقبٙیز٧ب٣آةآ٤ٙدٕیس٣دخب٦١

ایاصػ٦ٚٞسخشیت٧بدسسؼضی٣٦ىؼبد٤ٝادآٙیخبُؿذ٣٥ثبّب٧ؾ٤ٝادآٙیٝـْلارفذیذ٥ثبّششی
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ّب٧ؾكلاٙیزف٢بكشّٜ اص٨ٝ٦ٞ٧ٜىیضیْیخبُ، ف٢بكشذاسیسشّب٧ؾؽشىیز٨ٖ١ٝلشه٣ آة٣

ؿذ٥اػز.مزاییدسخبُایؼبد

دس ٤ّد٧بیؿیٞیبیی١َؾثؼضاییسا ػ٨بٟ، س٤ػق٦ كبٗ ّـ٤س٧بیدس دس ا١َلاةػجض عی٤ٍ٣ؿ

ٝلل٤لاردا٦١ دیؾاىضایؾثبصد٥ داؿش٢ذ. ف٨ذ٥ ثی٢یٝیایثش ػبٗ سب 2020ؿ٤د دسكذ70ثیؾاص

(ای2009٠ایٝلل٤لاردسػشسبػشػ٨ب٣ٟاثؼش٦ث٦ٝلشه٤ّد٧بیؿیٞیبییثبؿذ)ؿب٣ی٤،فْٞٚشددا٦١

دسكبٙیؼز٦ّٝلشهثیؾاصكذ٤ّد٧بی١یشش٣ط٣٦١ىؼيش٢ٝ٥بثـآثیػ٨بٟساثـذرسلزسبطیشٍشاس

٧بیآثیؿذ٥اػز.یْیاصكَبی١ٌٖشاٟداد٢ٝ٣٥ؼشث٦ثش٣صىشای٢ذٝشداثیؿذٟثؼیبسیاصا٤ّػیؼشٜ

دسكذ50سب20داسی١یشش٣ط٢٢ّٟذ٥دس٤ٝسد٤ّد٧بیؿیٞیبییٝشػ٤ٛای٠اػز٦ّّبساییٝلشه٤ّد٧ب

(.2009ثبؿذ)ؿی٢ب٤ٝسب٤ٝ٣س٣ٕؼب،دسكذٝی20سب٣10ّبساییٝلشه٤ّد٧بیىؼيشداسس٨٢ب

فسفش  -3-3-2

 ًقص ٍ اّویت فسفش دس گیاّاى -3-3-2-2

٧بی٧ب٣ىؼي٤ٙیذیذ٧ب٣دسثؼیبسیاصىقبٙیزىؼيشدسػبخشٞبٟػ٤ٚٙیاػیذ٧بی٤١ّٚئیِ،٤ّا١ضیٜ

كیبسی٠ٝػ٦ٚٞرخیش٣٥ا١شَبٗا١شطیدخبٙزداسد.ػجتسؼشیـسؿذ٣سػیذٕیٝلل٤ٗؿذ٣٥ّیيیز

٧بیػ٤اٟاػز٣ا١شَبٗآٟدسٕیب٥ث٦د٧ذ.ٝؼیشكشّزآٟث٦ػٞزثبىز٧بیػجضسااىضایؾٝیثبىز

(.ىؼيش1388د٤س،ٕیشد.ٕیب٧بٟؽشىیزثبلاییثشایػزة٣رخیش٥ىؼيشداس١ذ)خ٤اػ٦ػ٤٨ٙزك٤سرٝی

دسكذ١یبصرسرث٦اػیذىؼيشیِاصصٝبٟسَٚیق70سب60یْیاصف٢بكشدشٝلشهثشایٕیب٥رسراػز.

(.1387ٕشد١ذ)خذاث٢ذ٥،ؿْ٘ٝی٧بثخ٤ثیسـْی٣٘یِسبصٝب١یاػز٦ّدا٦١
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( سیـ2002٦ؿبسٝب ایؼبد ِّٞث٦ ىؼيش ٤ّد ى٤ایذ اص یْی ٦ّ ّشد ثیبٟ ثی( فٞی٧ٌبی ٣ سشـشش

سشاّٜسیـ٦ثغ٤سمیشٝؼشَی٤ٜٝػتٝی سبطیشثشع٤ٗؽشاىز٣ ٣یخبعش١ـبّٟشد٦ّىؼيشثب ثبؿذ.

اىشذ،دا٦١ث٢ذیس٣یاىـب١یرسردساطشّٞج٤دىؼيشث٦سبخیشٝیٕشدد.ٕشد٥اىضایؾفْٞٚشدٝلل٤ٗٝی

٧ب١یضدساطشّٞج٤دىؼيشث٦س١ٔػجضٓٝب١ذ.ثشؿ٤د٣ٍؼٞزثبلایٝی٥٤د٤ُٝیٝی٥٤ثخ٤ثیا١ؼب١ٛٞی

اسم٤ا١یٝیآی٢ذ٣كبؿی٦آٟسیش٥دسٝی ٧ب ٕش١ز٧٣ْٞبساٟ)1378ؿ٤د)خذاث٢ذ٥، ١یضّب٧ؾ2005(. )

ػشفزسؿذ٧٣ٞـ٢ی٠فْٞٚشدٕیب٧بٟسادساطشّٞج٤دىؼيشٕضاسؽّشد١ذ.

 اضکال هختلف فسفش دس خاک -3-3-2-3

 ك٤سرآٙی٣ ث٦د٣ اؿْبٗىؼيش اص ّذاٛ ٝیضاٟدشا٢ّؾ٧ش داسد. خب٣ُػ٤د دس میشآٙی)ٝقذ١ی(

٧بیٝیْش٣ثیخبُ،ىؼيشدسخب٣ُاثؼش٦ث٦ىبّش٤س٧بیی٧ٞـ٤١ٟ٤ؿخبُ،٤١ؿد٤ؿؾٕیب٧ی،ىقبٙیز

ٝی میش٥ ٣ ٤ّدد٧ی دیـی٦٢ ٧ْٞبساٟ، ٣ )٧ذٙی فٚی1982ثبؿذ دس(. ٝل٤ٚٗ ٝقذ١ی ىؼيش ای٦ْ٢ سمٜ

ٕیشد،ٙی٠ْٕیب٧بٟاف١ٜیبصىؼيشیخ٤دسااصؿْیاصّ٘ىؼيشخبُسادسثشٝی٧بس٨٢بثخؾ٤ّخبُ

دسخبُای٢ٝ٠جـاخزٝی دس٢٢ّذ. آ٤ٙٝی٢ی٣ٛ٤ ٧بیاػیذیٍؼٞزافؾٜىؼيشٝقذ١یس٤ػظآ٣٠٧

ٍٚیبییس٤ػظ٢ٝیضی٣ّٜٚؼیٜسظجیزٝیخبُ ٕشؿ٦ثیؾاص٧بیآ٧ْی٣ ٤١ؿىؼيشآٙیاص30ؿ٤د.

٣اػیذ٧بی٤١ّٚئیِثخؾافؾٜىؼيش٧بی٧بػخبُ ىؼي٤ٙیذیذ٧ب ؿذ٥اػزٙی٠ْسشّیجبرىیشی٠، ذا

٧بیكب٣ی٤ٝادآٙیصیبد،ؿ١٤ذٙزاخبُد٢٧ذ٦ّث٤اػغ٦سؼضی٤ٝ٦ادٕیب٧یایؼبدٝیآٙیساسـْی٘ٝی

شای٢ذ٧ضٍٜغقباص١ؾشىشٛآٙیىؼيش٧ٜم٢ی٧ؼش٢ذ.ىؼيشآٙیثشایػزةؿذٟدسٕیب٥ثبیذاثشذاعیى

(.1991ػبد٣٥یبىؼيشیلاػی٤ٟث٦ىشٛٝقذ١یسجذی٘ؿ٤د)ث٤لاٟ،

 تاهیي فسفش گیاّاى دس کطاٍسصی سایج -3-3-2-4
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٧بىَیشاصىؼيشخب٣ُىشا٣ا١یی٤ّٟٚؼیٜ،خبpHُدسثؼیبسیاص١َبطػ٨بٟث٦ػجتثبلاث٤دٟ

ٝل٣ٗ٤ٍٚبث٘ػزةثشایسبٝی١٠یبص٧بیمزاییٕیب٧ب٧ٟؼش٢ذ٣س٣ؽٝشذا٣ٗ٣ٝشػ٤ٛامٚتّـب٣سصاٟ

(.1380ثبؿذ)ثـبسسی٣كبٙقساػشی٠،ثشایك٘ای٠ٝقض٘اػشيبد٧٥شؿ٦ثیـششاص٤ّد٧بیىؼيشداسٝی

س١٣ذثؼشفزسجذی٘ث٦اؿْب٧ٗبیٝقذ١ی٦ّثشای٤ّدد٧یثْبسٝیىؼيبراٙجش٦ؿبیبٟرّشاػز٦ّاّظش

(.اصعشىیدیٖشاػشيبد٥اص2006ؿ١٤ذ)سب١ٖبػ٤اٝی٣ؿذلاٟ،میشٍبث٘دػششعثبٍبثٚیزا١للاٗدبیی٠ٝی

 )ػب١ـض، ٍیٞزثبلا ثذٙی٘ صیؼز٤ّ2002د٧بیؿیٞیبییىؼيش٥ اطشارػ٤ء ٣ )د٣د٤١٤یغ٣( ٝلیغی

(س٣ث٦ّب٧ؾاػز.٧،2005ْٞبساٟ

سم٣ٜػ٤دضش٣سرثشایسبٝی٠ف٢بكشمزاییخب٣ُٕیب٧بٟصسافی،ىشا٧ٞیلاصٛث٦رّشاػز٦ّفٚی

٦١٤ٕ ث٦ ثبیذ ف٢بكش آ٤ٙدٕیای٠ ٣ ٢ٝبثـ اسلاه اص صسافی ١یبص٧بی سبٝی٠ ض٠ٞ ٦ّ ثبؿذ ٧بیای

ٝلیغیػ٤ٕٚیشیؿ٤د.صیؼز

 فسفشداس تش هحیط صیست اثش کَدّای ضیویایی -3-3-2-5

٨١بد٥ اص س٣صاىض٣ٟاػشيبد٥ ػیش ثب ٦ّ ّـب٣سصیىـشد٥ اػزاٝش٣ص٥ ؿیٞیبیی٧ٞشا٥ ٧بیْٝب١یْی٣

س٨ی ٣ صیؼشی س٤٢ؿ ٝلشهػبصیخبُػجتّب٧ؾؿذیذ اػز. داسایكبكٚخیضیعجیقیؿذ٥ ٧بی

٧بؿذ٣٥ثبّب٧ؾ٣ػشؿبسػبصیآ٧ٟبیآثیس٣ی٤ّ٦د٧بیىؼيش٥ػجتا١شَبٗىؼيشث٢ٝ٦بثـ٣ػشیبٟثی

٧ب٣اصثی٠سىش٤ٝ٤٧٠ع،ٝلیظصیؼزساثل٤سرػذی٤ٝسدس٨ذیذٍشاسداد٥اػز)سایب٣ٟثبس٣سیخبُ

 آة٧2012ْٞبساٟ، صیبددس ىؼيش ٣ػ٤د س٣دخب٦١(. اسشیيیْبػی٤ٟدس دذیذ٥ ٧٣بیػبسیػجتایؼبد ٧ب

(.اطشارصیب١جبسٝلشهمیشاك٤ٙی٤ّد٧بیىؼيبس٦دسایشاٟ،٧2005بخ٤ا٧ذؿذ)ٕش١ز٧٣ْٞبساٟ،دسیبؿ٦

دییبىش٠ػبیٖضی٠ دس سب آٟداؿش٦ ثش ٝؼشیبٟثخؾّـب٣سصیسا ٧بی٢ٝبػتثشایای٠دظ٧٣ـٖشا٣ٟ

٤ّد٧بثبؿ٢ذ.
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 پتاسین -3-3-3

 ًقص ٍ اّویت پتاسین دس گیاّاى  -3-3-3-2

١ٞی ؿشّز آٙی سشّیجبر ػبخشٞبٟ دس آ٦ْ١ ثب فٞذ٥دشبػیٜ ػ٨ٜ اٝب ٝلیظ٢ّذ ایؼبد دس ٧بیای

دش٣سئی٠ ػ٢شض خل٤كب ٝشبث٤ٙیْی ٝشاك٘ ١یبص ٤ٝسد ؿیٞیبیی ٣ داسدىیضیْی ٙیذیذ٧ب ٣ ٤ٕٚػیذ٧ب ٧ب،

 ث1389ّٜ٦)٤١سٝلٞذی٧٣ْٞبساٟ، دشبػیَٜٝب٣ٝزٕیب٥سا اىضایؾ٣ثیٞبسی٧بآثی٣ا٤١اؿدبس٤طٟ(. ٧ب

صیبدیٝی َٝبدیش ػجتػزة ٣ ّب٧ؾداد٥ خ٤اثیذٕی ث٦ ١ؼجز سا رسر كؼبػیز ف٢لش ای٠ د٧ذ.

ػزةآٟػشیـ١یشش٣طٟس٤ػظای٠ٕیب٥ٝی دشبػیٜاصصٝبٟس٤ٙیذػ٤ا٦١سشاصىؼيشآمبصٝیٕشدد. ؿ٤د.

(.ث٢بثش1387ا٦ٝداسد)خذاث٢ذ٧،٥يش٦دغاصٕٚذ٧یاد3ؿش٣ؿث٦ػزةؿذ٤ٞ١ٟد٣٥ای٠ػزةسبكذ٣د

دشبػیٜثش1994ٕضاسؽّشا٣ع) (ٝیضاٟثشداؿزدشبػیٜس٤ػظرسركشیاص١یشش٣ط٧ٟٜثیـششاػز.

٧بیس٣یـیثبٍیٕشددثیـششدسا١ذا٧ٛبدسدا٦١رخیش٥ٝیخلاه١یشش٣ط٣ٟىؼيش٦ّثخؾافؾٞیاصآٟ

ٝب١ذ.ٝی

 اّاىػلائن کوثَد پتاسین دس گی -3-3-3-3

٧ب٤ّسب٥ٝب١ذ٥،سؿذ١جبرّب٧ؾدسك٤سسی٦ْدشبػیٜث٦ا١ذاص٥ّبىیدساخشیبسرسرٍشاس١ٖیشدٝیب١ٖش٥

٧بؿ٤د.دسك٤سرادا٦ٝیبىش٠ّٞج٤د،ثش٧ٓبخـِٝیؿ١٤ذ٣ُ٤١٣كبؿی٦ثش٧ٓبصسدٝییبثذ،ثشٓٝی

ثیٞبسی ث٦ َٝب٣ٝزٕیب٥ ٣ ّٜٝیثـذرآػیتدیذ٥ )خذ٧ب ؿ٤د سبطیش1387اث٢ذ٥، ثب دشبػیٜ ّٞج٤د .)

٣ؿ٤د)٤١سٝلٞذیٕزاسد،ػجتّب٧ؾفْٞٚشدای٠ٝلل٤ٗٝی٧بیرسرٝی٢ٝيی٦ّثشدشؿذٟدا٦١

(.٧،1389ْٞبساٟ

 تاهیي پتاسین گیاّاى دس کطاٍسصی سایج -3-3-3-4
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صٝی٠صسافیثی٠ ٧ْشبس ٧ش رسردس ١یبص ٤ٝسد دشبػیٜ 75َٝذاس ٝیّی100٤ٚسب دخؾٕشٛ ثبؿذ.

ٕیشد٦ّاص١ؾشای٠ف٢لشىَیش٧ؼش٢ذ.دشبػیٜٝق٤ٞلادس٧بییك٤سرٝی٤ّد٧بیدشبػیٜىَظدسصٝی٠

ٝی اىض٣د٥ صٝی٠ ث٦ دشبػیٜ ّٚشیذ ٣ دشبػیٜ ػ٤ٙيبر ٤ّد٧بی )ٍبٙت ثبػ٤ا ا١ؼب1993ٛؿ٤د. ض٠ٞ )

سمّٜبسایی٦ٍشاسداد٣دسیبىز٦ّفٚیآصٝبیـیاطشارای٠د٢ٝ٣جـدشبػیٜساثشد٢ج٣٦رسر٤ٝسدٝغبٙق

٤ٝطش٧شد٤ّ٣ددساىضایؾفْٞٚشد،ػ٤ٙيبردشبػیٜث٦ػجتداساث٤دٟآ١ی٤ٟػ٤ٙيبر،١ؼجزث٦دشبػیٜ

٧بث٦ا١ذاص٥ّبىی١یؼز،ػبیٖزاسیفَٞی٧بیی٦ّٝیضاٟدشبػیٍٜبث٘اػشيبد٥آٟاسػقیزداسد.دسخبُ

.اییدساىضایؾفْٞٚشدرسرداؿش٦ثبؿذس٤ا١ذ١َؾثؼضػ٤ٙيبردشبػیٜٝی

 کَدّای صیستی -3-4

عٚجذ٦ّای٠اٝشاىضایؾس٣صاىض٣ٟػٞقیزػ٨بٟٙض٣ٛس٤ٙیذ٧شؿ٦ثیـششٝلل٤لارّـب٣سصیساٝی

ضاسؽػبصٝبّٟـب٣سصی٧بیّـب٣سصیؿذ٥اػز.ثشاػبعٕخ٤دػجتىـبس٤ّد٧بیؿیٞیبییثشصٝی٠

٧بیٕزؿش٦دسكذاىضایؾس٤ٙیذارّـب٣سصیدسػ٨بٟعید60٦٧سب40ثی٠(ىبئ٤)٣ثبسػ٨ب١ی٣خ٤اس

اػز ؿیٞیبیی ٤ّد٧بی ٝلشه ٝش٤٧ٟ ٝلشه(1382)ٝشؿذی، اىضایؾ ثیؼشٜ ٍشٟ د٣ٛ ١ی٦ٞ دس .

ذدیساسمٜای٤ٝ٦ْ٢ػتاىضایؾفْٞٚشدٝلل٤لارّـب٣سصیؿذٝـْلارٝشق٤ّد٧بیؿیٞیبییفٚی

ٝیضاٟٝلشه٤ّد٧بیؿیٞیبییدسػغقػ٨ب٤1950ٟػ٤دآ٣سد.دسػبٗزثثشایعجیقز٣ٝلیظصیؼ

ٝیٚی٤ٟس٠اىضایؾیبىز.ٕشؿ٦اىضایؾٝلشه141ای٠َٝذاسث2000٦ٝیٚی٤ٟس٠ث٤داٝبدسػب14ٗ

ٙی٠ْثبآ٤ٙد٥دادثشاثشاىضایؾ3ث٦ثیؾاص2000سب٤ّ1950د٧بیؿیٞیبییس٤ٙیذم٦ٚػ٨بٟسااصػبٗ

آ د٥ةّشدٟ ثی٤ٙ٤طیِخب٣ُ ١یششارعیػبٙیبٟٝشٞبدی٤ٝػتّب٧ؾس٤اٟ ث٦ ٝقض٧٘ب صیؼز٧ب

.ٝلیغیدیٖشدسّش٥صٝی٠ؿذ
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صیؼشیث٦ف٤٢اٟػبیٖضی٢ٝ٠بػجیثشای٤ّد٧بیؿیٞیبییدس دسكبٗكبضش٤ّد٧بیثی٤ٙ٤طیِیب

دس٤ٙیذارصیؼشیدسسنزی٦ٕیب٧بٟ(.ّبسثش2005ثبؿ٢ذ)٣ی٧٣٤ْٞبساٟ،ثلضّـب٣سصیدبیذاسٝغشفٝی

٣ٝقذ١ی٣آٙیٕیب٧ب٧ٟبیٝذیشیزسٚيیَیسنزی٦ث٢یبدی٠ثشایس٤ػق٦ػیؼشٜیصسافیث٦ف٤٢اٟسا٧ْبس

.اىضایؾّٞی٣ّیيی٤ٝادمزاییدس٣اكذػغقثؼیبس٤ٝسدس٤ػ٦ٍشاسٕشىش٦اػز

٧بیایاص٤ٝادكبكٚخیض٢٢ّذ٥كب٣ییِیبؿ٢ذ٦١٤ٕاصاسٕب١یؼ٤ّٜد٧بیصیؼشیدس٣اٍـٝؼ٤ٞف٦

ٝيیذخبّضی٧ؼش٢ذ٦ّدسثؼششیاص٤ٝاد٨ٖ١ذاس١ذ٥ٍشاسداس١ذ٦ّثبسبٝی٠ف٢بكشمزایی٤ٝسد١یبصٕیب٥

دس٣اكذػغقاىضایؾٝی ٝیْش٣اسٕب١یؼٜسا١ذٝبٟس٤ٙیذسا ٤ددس٤ّد٧بیصیؼشی،ف٢بكش٧بی٤ٝػد٢٧ذ.

آ٣س١ذ.اصمزاییثقضبمیشٍبث٘اػشيبد٥ساعیىشای٢ذ٧بیثی٤ٙ٤طیْیث٦ك٤سرٍبث٘اػشيبد٥ثشایٕیب٥دسٝی

داسایسیضا١ذاٖٝبٟ ٤ّد٧بیصیؼشی٦ّ ٝیػ٦ٚٞ اصس٤ثبّشش،٧بیٝشيب٣سی٧ؼش٢ذ ٝی٤ْسیضا، ٍبسؽ ث٦ س٤اٟ

(.١،2003یشش٣ّؼی٣٠سی٤ثبػی٤ٚعاؿبس٥ّشد)ثِٚ



 تاسیخچِ هیکَسیضا -3-4-2

٨ٍٜٝبسؽ      اص ٝی٤ْسیضایی ٝیْش٣اسٕب١یؼ٧ٜبی خبُسشی٠ امٚت دس ٤ٝػ٤د ١ـذ٧٥بی سخشیت ٧بی

)ٝی ؿب٤ٝلا ٤ّٝشػی٣ 2003ثبؿ٢ذ. ٦ّكذ٣د ف٤٢اّٟشد١ذ ٝیْش٣ثی70( ػبٝق٦ ص١ذ٥ س٤د٥ اص دسكذ

ٝیؼٚی٤ٛخبُ سا ٍبسؽ٧ب ٝیای٠ سـْی٘ د٢٧ذ.٧ب ٝی (Mycorrhizae)ٝی٤ْسیضا ث٦سا یِس٤اٟ ف٤٢اٟ

ػبخشبسص١ذ٦ّ٥دسآ٧ٟٞضیؼشیثی٠ٍبسؽ٣سیـ٦ٕیب٥ث٤ػ٤دآٝذ٢ٝ٣٥ؼشث٦اىضایؾس٤اٟٝب١ذٕبسی٧ش

ث٦ٝق٢یRhizaث٦ٝق٢بیٍبسؽ١Mikes٣بٛثشد.اكغلافٝی٤ْسیضااصد٦ّٞٚ٣ی١٤ب١یٕشدددٝی٤د٤ٝ٣ػ

٧بیٝی٤ْسیضاییاػز.١شیؼ٢٢ّ٦ذ٥ساثغ٧٦ٞضیؼشیثی٠سیـ٦ٕیب٥ٝیضثب٣ٍٟبسؽؿذ٣٥ثیبٟاخزسیـ٦

ای٠ساثغ٦ػزة٣ا١شَبٗف٢بكشمزاییث٦ٕیب٥ٝیضثب٣ٟدسیبىزسشّیجبرّشث٦٢كبك٘اصىش٤ػ٢شضٕیب٥
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٤٢اٟیِفبٝ٘ق٧بیٝی٤ْسیضاییث(.ٍبسؽ1983ٙی٣اػٞیز،ثبؿذ)٧بسبٟس٤ػظٍبسؽ٧ٞضیؼزٝیٝیضث

ؿ١٤ذث٦ْٚثباىضایؾی٢ذس٤ٙیذٕیب٧بٟٝیآ٧بیؿیٞیبییدسىشثی٤ٙ٤طی٦١ِس٨٢بػجتّب٧ؾٝلشه٨١بد٥

ث٢ٚذ ٣ ٜ٨ٝ ا٧ذاه خبُ، ػبخشٞبٟ ث٨ج٤د ٣ ٝیكبكٚخیضی سبٝی٠ ١یض سا دبیذاس ّـب٣سصی ٢٢ّذ.ٝذر

٣ث٨ج٤دخ٤افىیضیْی٣ؿیٞیبییخب٧ُب٧ب٣ثیٞبسی٧بیٝی٤ْسیضاییثباىضایؾَٝب٣ٝزث٦س٢ؾٍبسؽ

س٤اٟٕيزسٞبٝی٤ٝػ٤دارص١ذ٢٢ّ٥ذ.ٙزاٝیدسكيؼس٤اصٟعجیقیٝلیظصیؼز١َؾثؼضاییساایيبٝی

ا٤ّػیؼشٜ ثبّششی٣ اص كلشا٧بیخـِث٤١٦فی٣اثؼش٦ث٧٦ب اساضیٝشع٤ةسب اص ا١ؼب٣ٟ سب ٕشىش٦ ٧ب

(.1992،ثبؿ٢ذ)آ٠ٙس٣اثظ٧ٞضیؼشیٝی٤ْسیضاییٝی

 ساتطِ ّوضیستی هیکَسیضا آستاسکَلاس -3-4-3

اػبعسيب٣ر      ا١ذ٣ٝی٤ْسیضا٧ب٧بیٝثش ٣ ّٚیاّش٤ٝی٤ْسیضا٧ب ٕش٥٣ د٣ ث٦ ٝی٤ْسیضا٧ب ا٤١اؿ شى٤ٙ٤طیِ،

ٝشسقیسيْیِٝی سیـ٦ٕیب٧بٟصسافی٣ ٤١ؿد٣ٛدس سیـ٦دسخشبٟػ٢ٖٚی٣ ٤١ؿا٣ٗثیـششدس ؿ١٤ذ.

٧ب٧ؼش٢ذ٦ّملاهیب٧ب٣آػ٤ْٝیؼزثبصیذی٤ٝیؼز٧بیٍبسؽا٤١اؿ٤ْسیضا٧بامٚتاصؿ٤د.اّش٤ٝیدیذ٥ٝی

٧بیػغلید٤ػز٧بیادیذس٣ٛػ٤ٚٗد٢٧ذ٣ثی٠ػ٧ٗ٤ٚبیٕیب٥سـْی٘ٝید٤ؿـیسادساعشاهسیـ٦

سیؼ٦ ؿج٦ْ ٣ ١ي٤رّشد٥ ٝیسیـ٦ ایؼبد ٣اٍـا١ذاٛٝجبد٦ٙای٧بسسی٢ٔسا دس آة٢٢ّ٣ذ٦ّ ٤ٝاد٢٢ّذ٥

آسثبػ٤ْلاس٧باص(.ٝی٤ْسیضا1991،ذاٗؼ.،سی1991.،ث٤لاٟ،1984مزاییثی٠ٍبسؽ٣ٕیب٥اػز)ػْؼ٤ٟ،

ایثشخ٤سداس٧ؼش٢ذ.ای٠اٙقبد٥ثبؿ٢ذ٦ّاص١ؾشّـب٣سصیاصا٧ٞیزى٤ًسشی٠ا٤١اؿا١ذ٣ٝی٤ْسیضا٧بٝی٨ٜٝ

یبث٢ذ،س٤ػق٧٦بیادیذسٝیث٦داخ٘سیـ٦سا٥ٝی٧بثبفج٤ساصىضب٧بیثی٠ػ٤ٚٙی٣یباصدس٣ٟػ٤ٍٚٗبسؽ

ٝی ا١ذاٛدیذا ٣ آسثبػ٢٢ّ٤ْذ اخشلبكی ٝی٧بی ث٤ػ٤د سیـ٦ داخ٘ سا ٣صی٤ْٗ ٣ اصٗ آسثبػ٤ْٗ آ٣س١ذ.

٧بثی٠آیذ١٣َغ٦علاییسجبدٗٝشبث٤ٙیزا١ـقبثبرٝشقذد٣ْٝشسا١ش٨بی٧یودسداخ٘ػ٤ٚٗث٤ػ٤دٝی

سیـ٧٦بید٤ػزثبؿذ.٣صی١ٗ٤ْیضاصس٤سٛا١ش٨بی٧یودسثی٣٠یبدس٣ٟػ٤ٚٗػ٤ٕٚٗیب٧ی٣ٍبسؽٝی
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ٝی ١َسـْی٘ ٣ رخیش٥ؿ٤د ؾا١ذاٛ سا ٝیای ٢ّ٦ّذثبصی آ١ؼبیی اص ػ٢غاٝب د٣ دس ٣صی٤ْٗ ا١ذاٛ

Scutellospora٣Gigasporaث٦ػبیاػشيبد٥اص١بٛٝی٤ْسیضا٣صی٤ْلاسآسثبػ٤ْلاسسـْی١٘ٞی ؿ٤دٙزا

٨١ب١ذا١ٖبٟدسثی٠(.1986)٧بی٠ٞ،ؿ٤دسشٝی٤ْسیضاآسثبػ٤ْلاساػشيبد٥ٝی٧باص٣اط٥كلیقثشایای٠ٍبسؽ

خب٤١اد٥ سقذادیاص سبعس٨٢ب ػ٦ٚٞ اص ػ٦ٞٚیخش٣ػ٧ب ّٚٞیبٟ، ی٤كبٟ، ٧ٞضیؼشی٤١ؿسشٕب٣ٟ ىبٍذ ثشٕیبٟ

.١ْش٦دیٖشدس٧ب٧ؼش٢ذ٧بیٕیب٧ی٧ٖٞیٍبدسث٦ٝیضثب١یای٠ٍبسؽآسثبػ٤ْلاس٧ؼش٢ذٙی٠ْثَی٦خب٤١اد٥

ٍبسؽ آسثبػ٤ْلاس٤ٝسد ٤١ؿ اػز٧٦ّبیٝی٤ْسیضایی ثی٤سش٣های٠ ٕیب٥ای٠ كض٤س دس س٨٢ب اػجبسی ٧بی

ثبؿ٢ذ.ٝیضثبٍٟبدسث٦اػذ٤سصاییٝی



 فَائذ ساتطِ ّوضیستی هیکَسیضایی -3-4-4

 تاثیش تش جزب ػٌاصش غزایی -3-4-4-2

٧بیٝی٤ْسیضاییاىضایؾفْٞٚشدٕیب٧بٟصسافیث٤اػغ٦اىضایؾػزةف٢بكشسشی٠اطشّبسثشدٍبسؽ٨ٜٝ

ٝیؼٚی٤ٛمزاییس٤ػظسیـ٦ٕیب٥دسخبُ ١ي٤ردس٧بیثبكبكٚخیضیدبیی٠اػز. ثب ٧بیٍبسؽٝی٤ْسیضا

ٟاػز٧بكبّیاصآؿ١٤ذ.دظ٧٣ؾخبُػجتاىضایؾدػششػیٕیب٥صسافیث٦كؼٜثیـششیاصخبُٝی

ثبؿذ٣یاػز٦ّٝیضاٟىؼيشٝل٤ٚٗدسخبُّٜٝی٠ىؼيشث٤یظ٥دساساض١٦َّؾاكٚیٝی٤ْسیضاسبٝی

سلشُاػز٦ّكشیإشث٦یبدساطشخـْیضشیتدخـ٢ذٕیىؼيشّب٧ؾیبىش٦اػز.ىؼيشف٢لشیّٜ

جیزؿذ٣٥ث٦ىشٛمیشٝشلشُىشٛٝل٧ٗ٤ٜٚث٦خبُاضبى٦ؿ٤دث٦ػشفزث٦ك٤سرىؼيبرّٚؼیٜسظ

)دسٝی سشآیذ ٧ْٞبساٟ، ػشفزٕؼششؽ٧یو٣ُ2006 سیـ٦(. ثغ٤سایٍبسؽ٧بیخبسع ٧بیٝی٤ْسیضا

 سیـ800٦ٝش٤ػظ ٕؼششؽ ػشفز ثشاثش ٧ْٞبساٟ، ٣ )خب٣اصی اػز ٕیب٧بٟ 1384ای ٧بیسیؼ٦(.

كشیاصى٤اك٘د٣سث٦سیـ٦ سـْی٥٣٘ٝیضثبٟا١شَبٗٝی٧بیٕیبٝی٤ْسیضاییآسثبػ٤ْلاسىؼيشسا د٢٧ذ.
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٧بیآ٤ٙد٥ث٦ٝی٤ْسیضاثشایسؼ٨ی٘دػششػیٕیب٥ٝیضثبٟث٦اؿْبٗسیـ٧٦ب٣دىـ٤ٝادآٙیس٤ػظسیؼ٦

ٝلشه.سبطیشٝظجز٧ٞضیؼشیٝی٤ْسیضاییدسػزةف٢بكشّٜمیشٍبث٘دػششعىؼيشا٧ٞیزثؼضاییداسد

ٙی٠ْث٦ػجت٣ػ٤داطشارآ١شب١٤ٕیؼشیثی٠ػزةسػیذ٥اػز،٤یظ٥س٣ی١یضث٦اطجبرّٚش،ٝغ،آ٣٠٧ث

ثذػز ١شبیغ سيؼیش س٣ی ٣ ٝیىؼيش ٤ٝاػ٦ ٝـْ٘ ثب ٤ٝاسد ثشخی دس ٧ْٞبسا١ؾآٝذ٥ ٣ ٤ّداسی ؿ٤د.

دسكذس٣ی٤ٝػ٤ددسٕیب٥رسرّـزؿذ٥دسیِخبُآ٧ْیاص25اٙی16(١ـبٟداد١ذ1991٦ّ)

خعشی٧ٌیو دس ٝی٤ْسیضا ٍبسؽ دظ٧٣ـٖشا٧ٟبی ٕيش٦ ث٦ یبىز. ا١شَبٗ ٕیب٥ ث٦ ٣ ٧بیٍبسؽ،بُػزة

ّشدٟآ٠٧ٝی ّلاس٦ ٣ ػیذس٣ى٤س٧ب عشیٌسشؿقا٤١افیاص ا١شَبٗآ٠٧ث٦ٝی٤ْسیضاییاص س٤ا٢١ذػزة٣

 ٧ْٞبساٟ، )ّبسیغ٣ اىضایؾد٢٧ذ ای٠ٍبسؽ1998ٕیب٧بٟسا ٧ٞضیؼشیثب ػزة(. ػجتسؼ٨ی٘دس ٧ب

٧بی٤ٝیی٠،اىضایؾػزةآة٣س٤ٙیذؿ٤د.اىضایؾسؿذسیـ٣ٟ٦ّٚؼی٧ٜٜٝیط١ٟ٣یشش٤ـ٧ٞف٢بكشی

٤٧س٤ٟٝ دیٖش اص ٍبسؽٝضایبی٧بیٕیب٧ی ای٠ فْٞٚشد ٣ سؿذ ػ٨زث٨ج٤د )٧بسؽ٧٣ؼش٢ذٕیب٧ب٧ٟب

(.٧2006ْٞبساٟ،

 افضایص هقاٍهت تِ خطکی -3-4-4-3

آٟ      ثی٠ىشآی٢ذ٧بیٕیب٧ی، ٣اثؼش٧٦ؼش٢ذٝب٢١ذكؼٜػ٤ٚٗدػش٦ّ٦ث٦اىضایؾدس سجبدٕٗبصی٧ب

اىضایؾػغقثشٓ(بیٝلبىؼ٣اثؼش٦اػز٧ثشٓ)٦ّث٦كؼٜػ٤ٚٗ ٦ّث٦ٕؼششؽػ٤ٚٙیٝشْی)٣

ٝی(ثبؿذٝی ١ـبٟ آة ّٞج٤د ث٦ ثیـششی خـْیكؼبػیز ؿشایظ دس ىشآی٢ذ٧ب ای٠ ثبصداسی د٢٧ذ.

٣ٍشیٕیب٧بٟدسٝقشم1379ٚغب١ی٧٣ْٞبساٟ،ٝلاكؾ٦فْٞٚشدٕشدد)ػس٤ا١ذ٢ٝؼشث٦اىزٍبث٘ٝی .)

اٍذاٛث٤ّ٦سب٥ّشدٟؿشخ٦ص١ذٕیس٢ؾٕیش١ذث٢ٝ٦ؾ٤سىشاساصاطشار٢ٝيی١بؿیاصس٢ؾخـْیٍشاسٝی

دشؿذٟدا٢٢ّ٦١ذث٢بثشای٠ثذٙی٤ّ٘سب٥خ٤دٝی ٣ص٨١ٟبییدا٦١سشؿذٟد٣س٥ ٨١بیزفْٞٚشد٧ب، دس ٣ ٧ب

یبثذ)ىشدسیِّب٧ؾٝی اىضایؾ(.ٍبسؽ٧٣1990ْٞبساٟ، ٧بیٝی٤ْسیضاییدسعید٣س٥س٢ؾخـْیثب
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 ٧ْٞبساٟ، ٣ آةثشٓ)لادػبٗ اىضایؾػشفزٝلشهدی2005دشب١ؼی٘ اىضایؾٝیضاٟ،ّشث٠اّؼیذ(،

(١٣یضاىضایؾٝیضاٟػزةآةدس٣اكذصٝب٣ٟدس٣اكذع٤ٗسیـ1988٦سقشً)ثبس٠ٚىب٤ٙی٧٣ْٞبساٟ،

(ٍبدس١ذاطشار١بؿیاصس٢ؾخـْیسادسٕیب٥ّب٧ؾد٢٧ذ.دس1991بٟ)٤ّسبسی٧٣ْٞبساٟ،ٕیب٥ٝیضث

س٣یرسرا١ؼبٛداد1388)٧٣ْٞبساٟآصٝبیـی٦ّػبػذی ٦ّٝیضاٟفْٞٚشددا١٦١ذٝـب٧ذ٥ّشد١ذ(

یؾث٦اىضارسرٝی٤ْسیضاییسلزس٢ؾخـْی١ؼجزث٦رسرمیشٝی٤ْسیضاییثیـششث٤د٦ّدٙی٘آٟسا

٢شضمـب٧بیػ٤ٚٙی٣سذا٣ٛىشآی٢ذىش٤ػ،ثشٍشاسیسقبدٗدسػزةف٢بكشمزایی،كيؼػغقػزةسیـ٦

داد )١ذ١ؼجز ٧ْٞبسا١ؾ ٣ ٙی٤ فَیذ٥ ث٦ س٢ؾ2000. ؿشایظ دس ٝی٤ْسیضایی ٕیب٧بٟ ٧بیْٝب١یؼٜ،(

خب٣ٛثبلاسشسشیداس١ذ.٣یدٙی٘ای٤ٝ٠ض٤ؿساّٞششث٤دٟمٚؾزآثؼضیِاػیذدسؿیش٥كيبؽشیىقبٗ

ٝیاػشیِای٢ذ٣ٗث٤دٟٝیضا٤٧ٟس٤ٟٝ ٧ْٞبساٟ)اػیذ ٣ ؿیشا١یساد آص1379ٟ٤ٝدا١ذ. ا١ؼبٛ ثب ١یض )

فْٞٚشدٝضسف٦ آسثبػ٤ْلاسدسّـز٢ٕذٛسلزس٢ؾسع٤ثشی، اصٝی٤ْسیضا اػشيبد٥ ای١ـبٟداد١ذ٦ّثب

دسٕیب٥سَٚیقؿذ٥ثیـششاصٕیب٥ض١یػزةف٢بكشىؼيش٣دشبػیٜ،ّٞی٣ّیيیٝلل٤ٗاىضایؾیبىز

ؿب٧ذث٤د.

 افضایص هقاٍهت تِ ضَسی -3-4-4-4

س٢ؾؿ٤سیٝی اطشارا٣ٙی٦ دساص سؼٞـػذیٜ ّشد. اػششعاػٞضیاؿبس٥ ػٞیزی١٤ی٣ ث٦ س٤اٟ

ػ٤ا٣ٟسیـ٧٦بی٧بیثبٙلث٦ثشٓد٧ذ٣دس١شیؼ٦ا١شَب٢ٍٗذ٧باصثشٓىش٤ػ٢شضساّب٧ؾٝی،٧بػ٤ٚٗ

ٕیب٥ّب٧ؾٝی دىـػذی٣ٜٝٞب١قزاصػزةآٟد2002یبثذ)ى٧٣ٔ٢ْٞبساٟ، س٣ؿی٧ؼش٢ذ٣٦ّ(.

آٟ ؿشایظس٢ؾاص ساػشبیادا٦ٝكیبردس دس ٝیٕیب٥ ث٨ش٥ ٧شؿ٢ذؿ٤سیخب٠ُْٞٝاػز٧ب ػ٤یذ.

ٝغبٙقبرصیبدیطبثزّشد٥ اٝب د٧ذ ٍشاس سلزسبطیش سا ٝی٤ْسیضا فْٞٚشد ٍبسؽا١ذ ثب سیـ٦ آمـشٖی ٦ّ

٣دبع2000٣ثخـذ)آّٗبساّی،ٝی٤ْسیضاآسثبػ٤ْلاس،سؿذثشخیٕیب٧بٟسادسؿشایظؿ٤سیث٨ج٤دٝی
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سشی٠ْٝب١یؼَٜٝب٣ٝزث٦س٢ؾؿ٤سیدس(.ثشخیسلَیَبركبّیاصآ٧ٟؼش٢ذ٧1985ٜ٨ٝ٦ّْٞبساٟ،

اػز)آّٗب اىضایؾٝیضاٟىؼيشٕیب٥ ٕیب٧بٟٝی٤ْسیضایی، ٙی٠ْس٣یض٤ٙصا1997٣٤١ساّی٧٣ْٞبساٟ، )

ثشایث٨ج٤دسؿذٕیب٧ب٧1996ْٟٞبساٟ) ١ـبٟداد١ذ٦ّٝضیزٍبسؽٝی٤ْسیضا ) اىضایؾػزةىؼيشدس

اػبعىشآی٢ذ٧بیىیضی٤ٙ٤طیْی٧بیی٦ّػجتث٨ج٤دسؿذؿذ١٥یؼزث٦ْْٚٝب١یؼٜ ثش اػش٤اسا١ذثیـشش

اىضایؾػزة٢ٝیضی٧ؼش٢ذ ثب ٝی٤ْسیضا ٝیضثبٟػجتاىضایؾ. ثشٕٓیب٥ ث٦ ای٠ف٢لش ا١شَبٗثیـشش ٣ٜ

ؿ٤د.ث٦ػجت٣ػ٤دسٍبثشی٦ّثی٠ػزةدشبػی٣ٜػذی٣ٜػ٤دداسد،َٝب٣ٝزٕیب٥ٝیضثبٟث٦ؿ٤سیٝی

2007٣.،صاّبسی٢ی،2007)ٕیشی٧٣ْٞبساٟ،ٕشددّب٧ؾػزةػذیٜٝیاىضایؾػزةدشبػیٜػجت

٤ٝاداػٞشیْی٦ّٝؼئ٤ٗس٢ؾیٞبراػٞضی٧ؼش٢ذٝیضا٧ٟبیؿ٤سیسس٢ؾ(.د2009د٤ساع٧٣ْٞبساٟ،

اىضایؾٝی ثشبئی٠، ْٝب١یؼٜٝب٢١ذدش٣ٙی٣٠ اص یْیدیٖش س٤ػظٍبسؽیبثذ. ٧بی٧بیَٝب٣ٝشیایؼبدؿذ٥

اػٞشیِٝی سلشی٧ِٞی٤ٝ٠اد آسثبػ٤ْلاس، ٝی٤ْسیضا ٧ْٞبساٟ، )ساػ٢ذ٣ٗ٣ ػ٤ٕ٠دشب،1991ثبؿذ ٣

ث٦ای١٠شیؼ٦سػیذ١ذ٦ّ(س٣یٕیب٥ػ٤ا١ؼبٛداد١ذ2004ای٣٦ّا٧٣ٔ١ْٞبسا١ؾ)ٝغبٙق٦(.دس1990

ْٝب١یؼٜ ٤٧ایی ا١ذاٛ دس دشبػیٜ اىضایؾٝیضاٟ ثش٣ٓ ث٦ آٟ ا١شَبٗ ٣ اكٚیّب٧ؾػزةػذیٜ ٧بی

اػشيبد٥اص١ذ.دسٕیب٥ّب١٤٧یضا٥َٝب٣ٝزث٦ؿ٤سی٧ؼش٢ذ٦ّدسٕیب٧بٟسَٚیقؿذ٥ثبٍبسؽٝـب٧ذ٥ؿذ

٧بیٝی٤ْسیضادسؿشایظؿ٤سػجتػجشاَٟٝذاسیاصّب٧ؾ٣صٟا١ذا٤٧ٛایی٣سیـ٦ٕیب٥ؿذ)س٣یضٍبسؽ

(١یض١ـبٟداد١ذ٦ّٝی٤ْسیضاػجتاىضایؾؿبخق1392(.اعٞی٢ب٧٣ْٟٞبساٟ)٤ٙ1996صا٧٣٤١ْٞبساٟ،

سشث٤د.لاٝلؼ٤عدسؿشایظؿ٤سیثباىضایؾسلٕٞ٘یب٧بّٟب٤٧ث٦ؿ٤سیؿذ٦ّ٥ای٠

 ّا ّا ٍ تیواسی افضایص هقاٍهت تِ پاتَطى -3-4-4-5

اطشار٨ٝٞیثش٣ا٢ّؾٍبسؽ ٧ب٣صایسیـ٦،دبس٤ط٧ٟبیٝشَبثٕ٘یب٧بٟثبف٤اٝ٘ثیٞبسی٧بیٝی٤ْسیضا

٧بیسیـ٦،اىضایؾػزةف٢بكشمزاییث٤یظ٧٥بدسّب٧ؾثیٞبسیسشی١٠َؾای٠ٍبسؽكـشارداس١ذ.٣اضق
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٧بیسشثش٤ا١ذثشثیٞبسیب٢ّ٘ٝذسبثبداؿش٠سؿذث٨شش٣ّثبؿذ٦ّای٤ٝ٠ض٤ؿث٦ٕیب٥ِّٞٝیىؼيشٝی

٧بایؼبدیِٝب١ـىیضیْیس٣ی٧بیای٠ٍبسؽ(.اصدیٖشس٤ا١بیی1980ایمٚج٢ّ٦ذ)دی٤یغ،اكشٞبٙیسیـ٦

ٝب٢١ذآ١شیسیـ٣٦س٤ٙیذ٤ٝادضذسؿذف٤اٝ٘ثیٞبسی ٣سشّیجبرؿیٞیبییدیٖشاػز٦ّثبثی٤سیِصا ٧ب

ٝیْش٣اسٕب١یؼٜ سؿذ س١٣ذ ّشدٟ ٢ّذ ٕی٧بی آٟدبس٤طٟ، ثشاثش دس سا ٝیب٥ كيبؽز ٧ّ٣ب )ػ٤سؽ ٢ذ

ضیؼشیساثبٕیب٥صا٤ٝىٌث٦اػشَشاسؿ١٤ذ٧ٞ٧٣بٍج٘اص٧ؼ٤ٛف٤اٝ٘ثیٞبسی(.إشٍبسؽ٧1985ْٞبساٟ،

٧بی١ي٤رث٧٦بثشایدسیبىزسشؿلبرسیـ٣٦سؼخیشْٝبٟدبس٤طٟسٍبثزثباصعشیٌس٤ا٢١ذثشٍشاس٢٢ّذٝی

(١ـبٟداد٦ّؿ٦١٤ٍٖبسؽٝی٤ْسیضادغ٢1985ذاٗ)اػصاسا٢ّذ٢٢ّذ.س٦،سؿذف٤اٝ٘ثیٞبسیثبىزسیـ

سیـ٦دسٕیب٥(سا٦ّفبٝ٘د٤ػیذٕیAphanomyces Eutiches Drednesاصاػشَشاسس٤ا١ؼزآىب٤١ٝبیغ)

٢ذ.٤ٙثیباػز٢ّششّٗ

 اصلاح ساختواى خاک -3-4-4-6

ث٨ٜخ٤سدٟثبىز٣ػبخشٞبٟخب٣ُثغ٤سّٚیؿشایظٝیْش٣ّٚیٞبی١بٝؼبفذدس٣كبكٚخیضیدبیی٠

ؿ٤دسباكیبیای٠اساضیث٢ّ٦ذیك٤سردزیشد٣یبكشیمیش٠ْٞٝثبؿذ.اساضیسخشیتؿذ٥ػجتٝی

٧ب٧بیسیض،خبُساث٦س٣ا١بة٧بیٝی٤ْسیضااصعشیٌاسلبٗرسارخبُث٦یْذیٖش٣سـْی٘خبّذا٦١سیؼ٦

ٕیب٧بٟٝی٤ْسیضاییثباػشيبد٥اصؿج٦ْٕؼششد٧٥یوٍبسؽػبص١ذب٣ٛٝیَٝ ٧بث٦كؼٜثیـششیاصخبُ.

سلشُاصافٞبًخبُ،سؿذ٣اػشَشاسخ٤د٢٢ّذ٣ثذی٠سشسیتثبػزةآة٣ف٢بكشّٜدػششػیدیذاٝی

د٥ث٦ف٢بكشػ٢ٖی٧٠بیآ٤ٙ(.٢ّٚیضاػی٤ٟٝی٤ْسیضاییدسخب٢٢ّ1991ُذ)ىشایغ٣آ٠ٙ،ساسضٞی٠ٝی

٧بی(.ٍبسؽ2006ؿ٤د)ٙئ٧٣ٔ١٤ْٞبساٟ،١یضػجتاىضایؾػزة٤ٝطشسیـ٦ثشایػزةف٢بكشمزاییٝی

٧بیٕیب٥ٝی٤ْسیضایی٧ٞـ٢ی٠ٝب٢١ذىیٚششیٝب١ـاص٣س٣دىٚضارػ٢ٖی٠ٝب٢١ذآسػ٢ی٣ِّبدٝیٜث٦ػ٤ٚٗ
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ٝی 2003ؿ١٤ذ)٨ٝبسٓ، ٤٣ػق٦ا٤٢ّٟدسثشخیاصّـ٤س٧بیس٧ٜ(. یبىش٦ساثغ٧٦ٞضیؼشیثی٠ٝی٤ْسیضا

ٕیشد.ثشداسیٍشاسٝی٧ب٤ٝسدث٨ش٥ٕیب٧بٟثق٤٢اٟاثضاسیػ٨زاكلاف٣اكیبیػبخشٞبٟخبُ

 ّای هحشک سضذ گیاُ تَلیذ َّسهَى -3-4-4-7

صاییػجتاىضایؾػزةف٢بكش٧بیٝلشُسؿذث٤یظ٥اّؼی٠ث٤اػغ٦سلشیِػیؼشٜسیـ٤٧٦س٤ٟٝ

ؿ١٤ذ٦ّای٠اٝشدسكض٤سَٝبدیشٝش٢بػجیاص٤ّد٧بیؿیٞیبیییس٤ػظسیـ٦دس٣اكذػغقٝیمزای

٧بیػیش٢ّ٤ی٣٠اّؼی٠د٢٧ذ٦ّمٚؾز٤٧س٧ٟ٤ٝب١ـبٟٝیٕشدد.ٕضاسؽ٢ٝؼشث٦اىضایؾسؿذٕیب٥ٝی

ثبىز ٍبسؽدس كض٤س اىضایؾٝی٧بیٕیب٧یدس ای٠ٍبسؽ٧بیٝی٤ْسیضا یبثذ. س٢ؾیٜ ثب آثؼضی٧ِب ٝیضاٟ

(.1994د٢٧ذ)اػؾ٧٣ْٞبساٟ،ایساسلزسبطیشٍشاسٝیاػیذدسٕیب٥ٝیضثبٟ،٧ذایزس٣ص٦١

 ّای هیکَسیضا ّای صساػی تش فؼالیت قاسچ ًقص ًظام -3-4-5

٧بیٕزاس١ذ.سع٤ثز٧بیٝی٤ْسیضاٝی٧بیصسافیاطشارٝشيب٣سیثشىقبٙیزٍبسؽف٤اٝ٘ٝلیغی١٣ؾبٛ

سا٧بس٢يغٍبسؽ،٤٧اصیایؼبدكبٙزثی٧ٞـ٢ی٠ا١شـبساّؼیظ٣ٟدسٝلذ٣دیزایؼبدثبلایخبُث٦فٚز

 اخشلاٗ اػذ٤سصایی٢٢ّٝذٝیدؿبس ٣ ٢ّٚیضاػی٤ٟ ىشای٢ذ د١جبٗآٟ ث٦ دٗ،ش٤ٍوٝی٣ ٣ )ٝبسؿ٢ش ٕشدد

دٝبیث٨ی٦٢سؿذٕیب1994٥ اص دٝبییا١ذّیثبلاسش ث٦ٕيش٦ٝلََی٠ثیـششی٠ٝیضا٢ّٟٚیضاػی٤ٟدس .)

(.2002اىشذ)ّبسٙشی،ٝیضثبٟاسيبًٝی

 اثش تٌاٍب صساػی تش فؼالیت هیکَسیضا -3-4-5-2

س٢ب٣ة اص ثشخی دس ٝی٤ْسیضا ٍبسؽ اػذ٤س س٨ی٦ ٣ ٢ّٚیضاػی٤ٟ ثش صسافی س٢ب٣ة ٝظجز ٤ٝسداطشار ٧ب

٧ب١یؼز.ثشسػیٍشاسٕشىش٦اػز٣ٝـخقؿذ٦ّ٥س٢ب٣ةثبٕیب٧بٟمیشٝیضثبٟث١٦يـىقبٙیزای٠ٍبسؽ

٧بیاداسدث٦ْٚػجتا١شخبة٦١٤ٕس٨٢بسبطیشٝظجشیثشسـْی٘ٝی٤ْسیض٦١دسَٝبث٘س٢ب٣ةثبٕیب٧بٟٝیضثبٟ
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(اثشاص2000د٧٣ْٞبساٟ)ا(.د2000د)ٝیٚش٣ػبػشش٣،ٕشدٍبسؿی٢ٝبػتثشایٕیب٧بٟصسافیٝخشٚوٝی

ؿ٤د.ٝیٕؼششؽصیبدػ٤اٝـٍبسؿی٢ٝؼشث٦ّب٧ؾسؿذٕیب٧بٟ،٧بیّـزٝٞشذداؿش٢ذ٦ّدسػیؼشٜ

ٍبسؽ ٕضی٢ؾ٢ٝبػت ٢ٝاصی٢ش٣ ث٦ ٝی٤ْسیضا ٧بی اػشيبد٥ صٝی٠ؾ٤س ّـب٣سصیدس ؿ٢بخز،٧بی ٝؼشٚضٛ

ثبؿذ.٧بٝیدٍیَیاصس٢ب٣ة٣اطشار١بؿیاصآٟثشىقبٙیزای٠ٍبسؽ



 اثش آیص تش فؼالیت ٍ پَیایی هیکَسیضا -3-4-5-3

ّب٧ؾٝی ٢ّٚیضاػی٤ٟ آیؾ، ١شیؼ٦ اىضایؾىقبٙیزٍبسؽدس اص ١بؿی ای٠ّب٧ؾاكشٞبلا ٧بییبثذ.

(.1983یبث٢ذ)٤ّّی٣دب٣ٗ،٢ٖبٛآیؾسؿذ٣س٤ػق٦ٝی٧صادسٝلیظاعشاهسیـ٦اػز٦ّث٦ثیٞبسی

٤د٤ٝادمزاییاػز.ث٦صاسبكذ٣دی١بؿیاصّب٧ؾَٝب٣ٝزٕیب٥ث٦ػجت٤ٝاػ٦ثبّٞجاطشف٤اٝ٘ثیٞبسی

سبٝؼ٣٣ٟ٤یٚذس٤ٝع) (دیـ٨٢بدّشد١ذ٦ّدغاصی٢ٝ1988ِؾ٤سّب٧ؾاطشار٢ٝيی١بؿیاصآیؾ،

اصٕیب٧ب١یثب٣اثؼشٖیدبیی٠ث٦ٍبسؽ ٧بی٧بیٝی٤ْسیضایی٣داسایسؿذصیبد٣سیـ٦د٣س٥ع٤لا١یآیؾ،

ٍبث١٤ّٚ٘یؿذٟثشایّبؿزاػشيبد٥ؿ٤د.

 ّای هیکَسیضا طت هخلَط تش فؼالیت قاسچاثش ک -3-4-5-4

ٍبسؽ ٦ّ ػ٨ز آٟ سیـ٦اص اسلبٗ ػجت ٝی٤ْسیضا ٝخ٤ٚط٧بی ّـز دس ٕیب٧بٟ ؿذ٥ ١٤ّٚی ٧بی

ٝیٝی ١ی٠ٝ٤،ؿ١٤ذ ٣ )سیض ٢٢ّذ ایيب ٕیب٧ب١َٟؾثؼضاییسا مزاییثی٠سیـ٦ ا١شَبٗف٢بكش دس س٤ا٢١ذ

٢بكشمزاییثی٠ث٤َلار٣میشث٤َلارثؼیبس٤ٝسدس٤ػ٦ٍشاس١َؾٍبسؽثق٤٢ا٣ٟاػغ٦دسا١شَبٗف(.1984

ٝی ث٤َلار اػزصیشا دسٕشىش٦ د٢٧ذ. ٍشاس میشث٤َلار اخشیبس دس سا سظجیزؿذ٥ ثی٤ٙ٤طیْی اصر س٤ا٢١ذ

(١ـبٟداد١ذ٦ّٝیضاٟاصسی٦ّس٤ػظث٤َلاردساخشیبسػیؼشّٜـز1984آصٝبیـی٣٣ع٣ؿشادس)
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ثغ٤سّٚیث٨ی٦٢ث٨ش٥ٍبث٘ٝیضاٟىؼيشٕیشدثبٝخ٤ٚطٍشاسٝی ثشداسیاصاػشيبد٥ثشایٕیب٥اسسجبطداسد.

ّـزٝخ٤ٚطصٝب١یكبدصٝیٍبسؽ دس كذاّظش٧بیٝی٤ْسیضا ٝیضثب٣ٟ ٕیب٥ دسُكلیلیاص ٦ّ ؿ٤د

٣ػ٤دداؿش٦ثبؿذ.٥سَبضبدسٝخضٟٕیب٧ب٧ٟٞشا

 ّای هیکَسیضا قاسچاثش کَدّای ضیویایی تش جوؼیت ٍ فؼالیت  -3-4-5-5

٧بیاخیش٢ٝؼشث٦س٤ٙیذ٧شؿ٦ثیـششٝلل٤لارّـب٣سصیؿذ٥س٣ی٦ػٞقیزػ٨بٟدسػبٗسؿذثی

سش٣اطشثخـیػشیقشش٣ثیـششثیؾاصػبیش٤ّد٧بٝلشهاػز.٤ّد٧بیؿیٞیبییث٦ػجتٝلشهساكز

یِٝذیشیز٢ٝبػتٝی ثب ای٠ثب٣س١ذ٦ّ امٚتدظ٧٣ـٖشاٟثش ٤ّد٧بیثی٤ٙ٤طی٣ِؿ١٤ذ. اص اػشيبد٥ ٣

ٝی سنزی٦سیضػب١ذاساٟ ؿشایظ ٢ٝبػتس٤اٟ )٣ای ّشد ىشا٧ٜ ٕیب٧بٟ ثشای سا سشی 2003٣ػی، ػيشیض ،.

٧بیٝخشٚوٍبسؽٝی٤ْسیضا١ؼجزث٤ّ٦د٧بی٧ب٤ٝیذآٟاػز٦١٤ٕ٦ّ(.ثشخیاصثشسػی٧2003ْٞبساٟ،

٣ا٢ّؾ ٝیؿیٞیبیی ١ـبٟ ٝشيب٣سی )اػد٢٧ذ٧بی ٧ْٞبساٟ، ٣ 1386ذیسكٞب١ی اٝب ٧بامٚتآصٝبیؾ(

٧بدسػغ٤فثبلایٝلشه٤ّد٧بیؿیٞیبییداس١ذ.١ـبٟاصّب٧ؾّبساییٍبسؽ
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 صهاى ٍ هکاى اجشای آصهایص -4-2

دسٝضسف٦سلَیَبسیدسؿ٨شػشبٟؿب٧ش٣د٣اٍـدساػشبٟػ٢ٞب1391٣ٟصسافیای٠آصٝبیؾدسػبٗ

ثؼغبٛث٦اػشادسآٝذ.ك٢قشیؿب٧ش٣د،ؿ٨ش٥ّـب٣سصیدا١ـٖب٥دا١ـْذ

 هَقؼیت جغشافیایی تسطام -4-3

29دسػ36٣٦فشمػنشاىیبییدس٢ٝغ٦َششیؿٞبٗؿشًؿب٧ش٣دٍشاسداسد.ای٠ّی8ٝ٤ٚثؼغبٛدس

ثبؿذ.ٝیٝشش1366ی٦َع٤ٗؿٞبٙی٣اٍـؿذ٥اػز٣ٝیب١ٖی٠اسسيبؿآٟاصػغقدسیبد55ٍدٍی٣٦َ

 ّای آب ٍ َّایی هٌطقِ ٍیظگی -4-4

آٝبساعلافبرثبؿذ.٧بیاٍٚیٞی،٢ٝغ٦َثؼغبٛداسایاٍٚیٞیػشد٣خـِٝیث٢ذیثشاػبعسَؼیٜ

٤٧اؿ٢بػیؿب٧ش٣د ای٢ٝ٠غ٦َٝیب١ٖی٠ػبلا٦١،ایؼشٖب٥ دس دٝب ٕضاسؽّشد٥ٕشاددسػ٦ػب١شی4/14سا

٧بفٞذسبدسىل٘دبییض٣ث٨بسٝششاػز٣ثبسؽٝیٚی160سب٠150ثبس١ذٕیػبلا١٦١یضثی٠ٝیب١ٖیاػز.

اىش٢ذ.اسيبًٝی

 خصَصیات خاک هضسػِ هَسد آصهایص -4-5

٣ٝششیخبُػب١شی0-30صّبؿزاصف٣٣ٌٞضقیزف٢بكشمزایی،ٍج٘اث٢ٝ٦ؾ٤سسقیی٠ثبىزخبُ

١شبیغ.ؿذ٣ػذغ٦١٤ٞ١خب٤ُٝسد١ؾشث٦آصٝبیـٖب٢ٝ٥شَ٘ؿذٝضسف٦١٤ٞ١٦ٝشّتس٨ی٢ٝ٦غ٦َاص12اص

(١ـبٟداد٥ؿذ٥اػز.1سؼضی٦ىیضیْی٣ؿیٞیبییخبُدسػذ٣ٗدی٤ػز)

 هطخصات طشح آصهایطی ٍ تیواسّای آصهایص -4-6
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ث٤ُٚ دسٍبٙتعشف ٣ ك٤سرىبّش٤سی٘ آصٝبیؾث٦ ؿذ.٧بیای٠ اػشا سْشاس ؿ٨بس ثب سلبدىی ّبٝ٘

،ٝلشه٣ٝلشهفذٛػغقد٣دس٦١٤ٕGlomus mosseaeٝی٤ْسیضاٍبسؽؿبٝ٘ىبّش٤س٧بی٤ٝسدآصٝبیؾ

ػغقػ٦دسىؼيبرآ١٤ٝی٤ّٛی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس100٣دشبػیٜدسد٣ػغقفذٛٝلشه٣ٝلشهػ٤ٙيبر

ث٤د١ذ.٧ْشبسدسّی٤ٕٚش٧٣100ْٛشبسدسّی٤ٕٚش50ٛٝلشهٝلشه،فذٛ

 ػولیات اجشایی -4-7

 ساصی تزسّا آهادُ -4-7-2

ػی٢ٖ٘ سٍٜ اص اػشيبد٥ ٤ٝسد رسر 704ّشاعثزس ١بٝی٦ ٥٤ٍ كل95ٗ٤ثب ٢ٝؾ٤س ث٦ ث٤د. دسكذ

٧ب،ثزس٧بثبآةؿؼشـ٤ؿذ١ذ.ّؾاعٞی٢بٟاصفذٛآ٤ٙدٕیثز٣سث٦ٍبسؽ

 ساصی صهیي ٍ کاضت  آهادُ -4-7-3

صٝی٤ٝ٠سد١ؾشدسػب1391ٗػبصیٝضسف٦آصٝبیـیاصا٣اخشاسدیج٨ـزفٞٚیبرآٝبد٥ آمبصٕشدیذ.

دیؼِ ٣ فٞٚیبرؿخٜ سؼغیق، دغاص ثل٤سرآیؾث٤د. س٤ػظىبسٍج٘ ٣ ؿذ ا١ؼبٛ ٣ص١ی ػ٤ی ٣ئش

ثی٠سدیو٦سدیوّبؿزثبىبك4ٚؿب٧٘ٝب.ّشرث٤دّشر48ؿبٝ٘ای٠آصٝبیؾ٧بایؼبدؿذ١ذ.دـش٦

ػ٤ٙيبردشبػی٣ٜىؼيبرآ١٤ٝی٤ّٛ٤د٧بیؿیٞیبییخشداد20.دسسبسیخ١ذٝششاصیْذیٖشث٤دػب١شی75

ؿزّب٣س٣یآٟثبخبُد٤ؿیذ٥ؿذ،ؿذسیخش٦ػب١شیٝشش٣ث٦ك٤سردػشی15دسؿیبس٧بییث٦فٌٞ

ٝششیػب١شی7سب٣5دسفٌٞػب١شیٝششاصیْذیٖش20ثبى٤اك٘ثز٣س٧ٜدسؿیبس٧بث٦ك٤سردػشی،

ٕشٛصیش٧شثزسٍشاسٕشىز٣دغاصد٤ؿب١ذ٥ؿذٟثبی12ِك٤سرٕشىز.ٝبد٥سَٚیقٍبسؽ٧ٜث٦ٝیضاٟ

 ٕشىشػب١شی2لای٦ ٍشاس س٣یآٟ خبُثز٣س فٞٚیبرّبؿزك٤سر٢ذٝششیاص دغاص آثیبسیثلاىبك٦ٚ .

٧باصف٤اٝ٘آصٝبیـیلشىی،دسد٣خظثی٠ّشرسذاخٍ٘بسؽ٤ّ٣د٧بیٝصٕشىز.ث٢ٝ٦ؾ٤سػ٤ٕٚیشیا
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اػشيبد١٥ـذاٝبثشایكزهاطشسٍبثز٣سشاّٜ،ّبؿزرسردسای٠د٣خظٝب٢١ذدیٖشخغ٤طّبؿزا١ؼبٛ

٧بیخش٣ػی٦ّدسا١ش٨بی٧بث٤اػغ٦ػ٤ی٧بیآثیبسیث١٦ل٤یث٤د٦ّآةاضبىیّشرؿذ.عشاكیػ٤ی

.ؿذی٧ٝشّشر٣اٍـؿذاصٝضسف٦خبسع

 هصشف قاسچ هیکَسیضا -4-7-4

س٤ساٟؿب٧ش٣دس٨ی٦ٕشدیذ.ای٠ٝبی٦سى٢ب٣ؿشّزصیؼزاصGlomus mosseaeٍبسؽثب١بٛٝبی٦سَٚیق

اصٝبی٦سَٚیقثذی٠ك٤سرا١ؼبٛؿذ٧٦ّبیٍبسؿیث٤د.اػشيبد٣٥ا١ذاٛای٦ؿبٝ٘خبُ،ثَبیبیسیـسَٚیق

٧بیی٦ّثشایّبؿزثزس٧بیٝشث٤طث٦سیٞبسٍبسؿیَٝذاسیٝبی٦سَٚیقدس٣ٟكيش٥ٍج٘اصّبؿزدسّشر

ثزسس٣یآ3ٟسب٣2ؿذاضبى٦خبُایؼبدؿذ٥ث٤د١ذ،سیخش٦ؿذ.ػذغس٣یای٠ٝبی٦سَٚیقَٝذاسی

د٤ؿب١ذ٥ؿذ١ذ.ٍشاسداد٥ؿذ٣ػشا١ؼبٛثزس٧بثبخبُ

 ػولیات داضت -4-7-5

ث٢ٝ٦ؾ٤سكل٤ٗؿشایظس٣صیْجبسسبدبیبٟىل٘ثشداؿزادا٦ٝیبىز.7آثیبسی٧شدسع٤ٗىل٘سؿذ

ّبسیثشٕی،س5ِ٢سب٤١4ثزك٤سرٕشىز٣دسٝشك٧2٦ٚبی٧شصدسآٗثشایسؿذٕیب٣،٥ػی٠فٚوایذ٥

١یضا١ؼبٛؿذ.

 تشداسی  ًوًَِ -4-8

 دس طَل فصل سضذتشداسی  ًوًَِ -4-8-2

بٙق٣٦ثشسػیخل٤كیبرسؿذیرسرك٤سرٝغثب٧ذهٝشك٦١٤ٞ١٦ٚثشداسی7ىل٘سؿذدسع٤ٗ

سبس٣ص10ثبى٤اك٘یثقذ٧بی٦١٤ٞ١٣ثشداسیؿذس٣صدغاصّبؿزا١ؼب٦١٤ٞ١20ٛثشداسیا٣ٕٗشىز.
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 ثشداسی.یبىزثشداؿز٨١بییادا٦ٝ ٦١٤ٞ١ دس٧ش سقذاد ّشرآصٝبیـی، ٧ش خظ1)ث٤س2٦اص ٧ش اص ث٤س٦

ث٦ع٤سسلبدىی،٧بٝششكبؿی٦اصاثشذا٣ا١ش٨بیّشر٣یِسدیوّبؿزاصكبؿی١٦یٜثباكشؼبةّبؿز(

ا١شخبة ٧ب٣ا١ذاص٥ٕیشیػغقٕیشی٣صٟخـِػب٣٦ٍثشٓدغاصا١ذاص٣٥ث٦آصٝبیـٖب٢ٝ٥شَ٘ؿذ١ذ.

ثل٤سرف٤ٞدی٧بدبّز٧بیّبمزیٍشاسداد٥ؿذ١ذ٧٣بدسدبّزثش٣ٓػب٦ٍ،صیشیسؼشث٧باصساثغ٦ثشٓ

ػبفز،سبسػیذٟث٣٦صٟطبثز،داخ٘آ٣ٍٟشاسٕشىش٢ذ.72ٕشاد٣ث٦ٝذردسػ٦ػب١شی70دسدٝبی

A= L×W×0/55 

Aٓٝؼبكزثش:Lٓع٤ٗثش:W:فشمثشٓثیـششی٠

 تشداسی ػولکشد ًوًَِ -4-8-3

ٝششٝشثـاص1ٕیشیكيبر٤ٝسد١ؾش،اصٝؼبكشیثشاثشس٣صدغاصّبؿزث٢ٝ٦ؾ٤سا١ذاص100٥كذ٣دا

ث٤س٧،٦شّشر فْٞٚشد٣اػضایفْٞٚشدثلا٧ٗبیرسراصػغقصٝی٠ٍغـ٣ث٦آصٝبیـٖب٥ا١شَبٗیبىش٢ذ.

٣كيبسی١ؾیشاسسيبؿث٤س٦رسردسدا٦١(100لاٗ،٣صٟ)سقذادسدیودا٦١دسثلاٗ،سقذاددا٦١دسسدیوث

ٕش001/0ٕٛیشیؿذ١ذ.اثضاس٤ٝسداػشيبد٥دسای٠ٍؼٞز،٤ّٙیغ،ٝشش،سشاص٣یثبدٍزای٠ٝشك٦ٚا١ذاص٥

ٕشادث٤د١ذ.دسػ٦ػب١شی٣70آ٣ٟثبدسػ٦كشاسر

 اسصیاتی صفات -4-9

ا١ذاص٥ ٢ٝؾ٤س سنذی٦ث٦ ٕیشیكيبر ای رسر دا٦١ دشبػیٜ ٣ دػشٖب٥ىؼيش آصٝبیؾاص ىای٠ ٜٚی٧بی

ٕیشیدشبػیٜدا٦١رسر(٣اػذْشش٣ىش٤ٝشش)ثشایا١ذاصPhotometer Corning 405, Flamr٥ىش٤ٝششٝذٗ

)ثشایا١ذاصUnico 2100-S٥ ٝذٗ رسر( دا٦١ ٕیشیىؼيش ؿذ. دا٦١اػشيبد٥ اص یِٕشٛ ٧بیرسراثشذا

دٝبی5ؿی٢یث٦ٝذر٧بیّش٣ص٥س٤ػظخـ٣ِآػیبةؿذ٥ اْٙششیْیثب سب540ػبفزداخ٤ّ٘س٥
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١شٝبٗث٦ؽش٣ه2ٙیششاػیذّٚشیذسیِٝیٚی10.دغاصخ٢ِؿذٟٕشىزٕشادٍشاسدسػ٦ػب١شی570

ثب٠ٙ ّبمزكبىیث٦ ٝلش٤یبرؽش٣هس٤ػظٍیو٣ اضبى٦ؿذ٣ ٙیششیا١شَبٗٝیٚی٧100بیط٣ط٥ّش٣ص٥

 ث٦كؼٜسػیذ١ذ. آةَٝغش ثب فلبس٥ٕیشیٝیضاٟدشبػیٜدا٦١رسرثشایا١ذاص٥یبىش٢ذ٣ ٧بیَٝذاسیاص

٧بثشآ٣سدٕشدد.ث٢ٝ٦ؾ٤سٝششٍشائزٕشدیذسبٝیضاٟدشبػی٤ٜٝػ٤ددسآٟٜىش٤ٚیآٝذ٥س٤ػظىسٍیٌثذػز

ا١ذاص٥ ثب٠ٙػی5ٕیشیىؼيش، ٧ش ػیاص ثب ٣ا١بدار٣ػی5ط٣ط٥ آ١٤ٝی٤ٛ ٤ٝٙیجذار، ػیٝل٤ٚٗآ١٤ٝی٤ٛ

آةٝیٚی٧25بیط٣ط٥اػیذ١یششیِمٚیؼسشّیتؿذ٣ٝلش٤یبركبك٘ث٦ثب٠ٙ ٙیششیا١شَبٗیبىز٣ثب

 ؿذٟ ػذشی اص دغ سػیذ. كؼٜ ث٦ دا30٦١َٝغش ىؼيش ٝیضاٟ دػشٖب٥دٍی٦َ، س٤ػظ رسر ٧بی

١ب٤١ٝششٍشائزٕشدیذ.470اػذْشش٣ىش٤ٝششدسع٤ٝٗ٤ع

 آًالیض آهاسی ًتایج -:-4

      ای٠ دظ٧٣ؾدس سؼضی٦ داد٥ثشای آٝبسی سلٚی٘ ٣ اىضاس٧بی ١شٛ اص SAS ٧ب ٣MSTAT-Cثشای٣

اص١شٛشدیذ.٤ٞ١داس٧ب١یضثباػشيبد٥ٕدسكذاػشيبد5٥دسػغقاكشٞبLSDٗٝیب١ٖی٠اصآص٤ٟٝبرَٝبیؼ

 سشػیٜؿذ١ذ.EXCELاىضاس
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 داًِػولکشد  5-2-2

ْشدثشفٞٚدسكذ1دسػغقداسیبسؽٝی٤ْسیضااطشٝق٢یٍ(1-4)ػذ٣ٗس٤ػ٦ث١٦شبیغثذػزآٝذ٥ثب

١ؼجزدسكذ69/18ث٦ٝیضاٟٝی٤ْسیضاٍبسؽث٦ع٤سی٦ّفْٞٚشددا٦١دساطشسَٚیقثب١ـبٟداددا٦١رسر

 سَٚیقث٦ یبىزفذٛ )(.1-4)ؿْ٘اىضایؾ ّبسػز ٣ 1997ػ٤ثشاٝب١یبٟ ٦ّ ّشد١ذ ٕضاسؽ سَٚیق(

دسسلَیٌدیٖشی١یضفْٞٚشدثیـشش٢٧ذ٣ا٦١ٝی٤ْسیضاییٝی٤ْسیضاییػجتاىضایؾفْٞٚشددا٦١رسرؿذ.

داس١شبیغ٧ٞـ٢ی٠كبّیاصٝق٢ی(.١2003ؼجزث٢٧٦ذ٣ا٦١میشٝی٤ْسیضاییٕضاسؽؿذ)ّبیب٧٣ْٞبساٟ،

 فْٞٚشد ثش ىؼيش ٤ّد اطش ث٤دٟ دا٦١ )ػذ٣ٗ )ؿ1ْ٘-4ث٤د ٝیب١ٖی٠ َٝبیؼبر ١شبیغ سيب٣ر4-2(. )

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبسىؼيش١ـب١ٟذاداٝبٝلشهىؼيشث50٦ىؼيش٣ٝلشهداسیساثی٠فذٛٝلشهٝق٢ی

١ؼجزث٦ؿب٧ذث٦ٝیضا100ٟٝیضاٟ فْٞٚشددا٦١رسرسا ٧ْشبس دسكذّب٧ؾداد.12/18ّی٤ٕٚشٛدس

داسث٤دٟاطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣ددشبػی١ٜشبیغكبك٘اصػذ٣ٗسؼضی٣٦اسیب١غكبّیاصٝق٢ی

ثیـششی٠فْٞٚشددا٦١ٝشث٤طث3٦-4ثبس٤ػ٦ث٦ؿْ٘.(1-4)ػذ٣ٗث٤دثشفْٞٚشددا٦١دسكذ1دسػغق

دشبػیٜث٤د ٤ّد اص فذٛاػشيبد٥ ٣ سَٚیقٝی٤ْسیضا ّٞششی٠فْٞٚشد5849)سیٞبس ٣ ٧ْشبس( ّی٤ٕٚشٛدس

-4اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣دىؼيش)ػذ٣ٗ.ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(3989ٝشث٤طث٦سیٞبسؿب٧ذث٤د)

١یض1 ٙلبػآٝبسی( سَٚیقثبداؿزدسكذثشفْٞٚشددا1٦١داسیدسػغقسبطیشٝق٢یاص ث١٦ل٤ی٦ّ

-4)ؿّْ٘ی٤ٕٚشٛدس٧ْشبسثبلاسشی٠ٝیضاٟفْٞٚشدسا١ـبٟداد50ٝی٤ْسیضا٣اػشيبد٥اصىؼيشدسػغق

.اٙجش٦ثی٠دسكذٝـب٧ذ٥ؿذ5شارٝشَبث٘د٤ّ٣دىؼيش٣دشبػیٜدسػغقداسی٧ٞـ٢ی٠دساط.ٝق٢ی(4

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس100ّبسثشد١ج٤دثؼض٤ّد٧بیدشبػی٣ٜىؼيشسيب٣رؿـٖٞیشیٝلشهػغ٤فٝخشٚو

٦ّ دشبػیٜ ٝلشه فذٛ ٣ ىؼيش فْٞٚشد ٝیضاٟ دادّٞششی٠ ١ـبٟ 5-4)ؿْ٘سا ٍبسؽ(. ٝشَبث٘ اطشار

(.1-4داسؿذ)ػذ٣ٗدا٦١رسرٝق٢یدسكذثشفْٞٚشد1بیدشبػی٣ٜىؼيش١یضدسػغقٝی٤ْسیضا٤ّ٣د٧

ٝلشه ٣ سشسیتىؼيش٧بی٤ّدسَٚیقٝی٤ْسیضا ث٦ دشبػیٜ ػغ٣ ٧ْشبس50٣100ف٤دس دس ّی٤ٕٚشٛ
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ث٦ٝیضاٟ سا دا٦١ اىضایؾ57/31فْٞٚشد ٦ّٝلاكؾ٦.(2-4)ػذ٣ٗداددسكذ١ؼجزث٦ؿب٧ذ ٧ٞب١غ٤س

ثبلاسشی٠،فٝش٤ػظ٤ّٜ٣اػشيبد٥اصٝی٤ْسیضاث٧٦ٞشا٤ّ٥د٧بیؿیٞیبییدشبػی٣ٜىؼيشدسػغؿ٤دٝی

،ب٧ذ٥ؿذ٦ّدس١ؾب٧ٛبی٨١ّٜبد٥ٝـٝـبث٦دسآصٝبیـی.داد١ذٝیضاٟفْٞٚشدساثشایدا٦١رسر١ـبٟ

لَیٌٕیب٧بٟدسٝضاسؿ٨١ّٜبد١٥ؼجزث٦ٝضاسؿعجٌای٠سٝی٤ْسیضااىضایؾیبىز.ٍبسؽآ٤ٙدٕیخبُث٦

٧بیٝی٤ْسیضاییاصعشیٌٍبسؽ(.2006دسكذثیـشش٢ّٚیض٥ؿذ١ذ)ٕشی٢ذٙش٧٣ْٞبساٟ،60سب30دش٨١بد٥

١یبصث٦ٝلشه٤ّد٧بی،ذدسػغ٤كی٦ّثبصداس١ذ١٥جبؿبٝی١٠یبص٧بیمزاییٕیب٧بٟصسافی،ٝـبسّزدسس

ّب٧ؾٝی ؿیٞیبییسا ا٣سسبص)1991د٢٧ذ)ّذی، اػضایفْٞٚشد1996(. ٝشسجظثب اىضایؾفْٞٚشدسا )

دساىضایؾػغقػزةسیـ٦ ٝشبطشاصّبساییٝی٤ْسیضا ٧باصعشی١ٌي٤رٝیؼٚی٤ٍٛبسؽدسدا١ؼز٣آٟسا

٧بی٤٧ایی٣َبٗآة٤ٝ٣ادمزاییث٦ا١ذاٛخب٣ُثبٙغجـدػششػیٕیب٥ث٦كؼٜثیـششیاصخب٣ُا١ش

٧بیّب٤٧یسَٚیلیٕیب٧ـ٦دسآصٝبیـیدیٖشٝـب٧ذ٥ؿذ٦ّفْٞٚشدث٨ج٤دسؿذ٤ٞ١٣ٕیب٥ف٤٢اّٟشد.

س٤اٟؿ٢ی٠اؽ٨بس١ؾشث٦ع٤سّٚیٝی(.٧2003بث٤د)آص٧٣ٟ٤ّْٞبساٟ،ثبٝی٤ْسیضاثیـششاصػبیشٕیب٧ـ٦

٤ّ٦ّد٧بیصیؼشیٝغ٤ٚ ة٧ٞـ٤ٍٟبسؽّشد ثب َٝبیؼ٦ ؿشایظ٤ّد٧بیؿیٞیبیی٧بیٝی٤ْسیضاییدس

٢٢ّذ٣ث٣٦اػغ٦ػزةث٨ششف٢بكش٧بیٝيیذدسخب٨ُٝیبٝیسشیساثشایىقبٙیزٝیْش٣اسٕب١یؼ٢ٜٝبػت

ّٜ رسرمزاییدشٝلشه٣ آٟٝی،ٝلشهس٤ػظسیـ٦ فْٞٚشد ٣ عشىی٤ٝػتاىضایؾسؿذ اص ؿ١٤ذ.

یؿیٞیبییػجتسلشی٢ِّٚیضاػی٤ٟٝی٤ْسیضاییدسسیـ٦رسر٣ث٨ج٤دفْٞٚشدٝلشهٝشقبد٤ّٗد٧ب

ؿ٤د.ٝی
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ثشداسی٨١بییٝیب١ٖی٠ٝشثقبرفْٞٚشددا٦١سلزسبطیشٝی٤ْسیضا،دشبػیٜدس٦١٤ٞ١-1-4ػذ٣ٗ

دا٦١فْٞٚشددسػ٦آصادی٢ٝبثـسنییش

 430/1014144 3ث٤ُٚ

003/12830079** 1ٍبسؽٝی٤ْسیضا

دشبػی٤ّٜد  1 ns782/445252

٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  1 **369/8170306

542/4497930** 2 ٤ّدىؼيش

٤ّدىؼيش×ٝی٤ْسیضا  2 **291/19049344

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ  2 *725/3498141

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  2 **622/10307788

181/795293 33 خغب



78/17ضشیتسنییشار)دسكذ(

    ns ,*, **داسیٝق٢یدسكذ٣فذ1٣5ٛداسیدسػغقاكشٞبٗث٦سشسیتٝق٢ی




دا٦١سبطیشٍبسؽٝی٤ْسیضاثشفْٞٚشد-1-4ؿْ٘
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سبطیش٤ّدىؼيشثشفْٞٚشددا٦١-2-4ؿْ٘







اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣ددشبػیٜثشفْٞٚشددا٦١-3-4ؿْ٘
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ٍبسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣دىؼيشثشفْٞٚشددا٦١اطشارٝشَبث٘-4-4ؿْ٘









ثشفْٞٚشددا٤ّ٦١د٧بیدشبػی٣ٜىؼيشٝشَبث٘اراطش-5-4ؿْ٘

b 

d 
cd 

c 

a 

c 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

50 شاهد 100

٦
دا١
د
ْش

ٚٞ
ف

(
شبس

ْ٧
دس

ٛ
ٕش

٤ٚ
ّی

) 

 (ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس)ػغ٤ف٤ّدیىؼيش

 عدم تلقیح

 تلقیح

a 
a 

b 

a 
a 

a 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

50 شاهد 100

٦
دا١
د
ْش

ٚٞ
ف

(
شبس

ْ٧
دس

ٛ
ٕش
٤ٚ
ّی

) 

 (ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس)ػغ٤ف٤ّدیىؼيش

 (شاهد)پتاسیم 

 (100)پتاسیم 



43 

 



)ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(ثشفْٞٚشددا٦١دشبػی٣ٜىؼيشٝیب١ٖی٠اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣د٧بی-2-4ػذ٣ٗ





ثذ٣ّٟبسثشدٝی٤ْسیضا



فذّٛبسثشد٤ّددشبػیٜ

 4883bّبسثشد٤ّدىؼيشفذٛ

 3571cd ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)

 3514cdّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)

 ّبسثشد٤ّددشبػیٜ

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100)  

 6820aفذّٛبسثشد٤ّدىؼيش

 3558cd ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)

 4644bcّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100)ّبسثشد٤ّدىؼيش





ثبّبسثشدٝی٤ْسیضا

 

فذّٛبسثشد٤ّددشبػیٜ
 6623aفذّٛبسثشد٤ّدىؼيش

 6754a ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)

 4169bcdّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)

 ّبسثشد٤ّددشبػیٜ

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100)  

 3209dىؼيشفذّٛبسثشد٤ّد

 7136a ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)

 5303bّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)



 ػولکشد تیَلَطیک -5-2-3

٧یؾیِاصسیٞبس٧بی٤ٝسدٝغبٙق٦ّ٦ث٤دكبّیاصآٟ(3-4)ػذ١ٗ٣شبیغكبك٘اصسؼضی٣٦اسیب١غ

ثی٤ٙ٤طیِٝق٢ی فْٞٚشد ثش ىؼيش ٤ّد دشبػی٣ٜ اطشارٝشَبث٤ّ٘د سیٞبس ثؼض ١ـذ. ّٞششی٠فْٞٚشدداس

اطشٝشَبث٘د٣سیٞبس٤ّدی٢٧ٖبٝیكبك٘ؿذ٦ّ ثی٤ٙ٤طیِدس ٧100شد٤ّ٣دؿیٞیبییدسػغقاص

 ٧ْشبس ٧2011ْٞبساٟ)ا٣سسبع٣.(6-4)ؿْ٘اػشيبد٥ؿذّی٤ٕٚشٛدس ٣صٟخـِٕضاسؽّشد١ذ٦ّ(

ثیـششػزةفٚزای٠اىضایؾث٦ٝشبطشاصسَٚیقثبٍبسؽٝی٤ْسیضااىضایؾیبىز.ایا١ذا٤٧ٛاییىٚيٕ٘ٚخب٦١

ث٨ج٤دػزةف٢بكشٝقذ١یدسٕیب٧بٟٝیضثبٟث٤د.ٝشث٤طٝلشهىؼيش٣س٣ی٣دیٖشف٢بكشدشٝلشه٣ّٜ

دبػخسؿذیٝظ ث٦ ٢ٝؼش جزٝیفٞذسب ٤٧اییٕیب٥ ا١ذاٛ ػغق دس امٚت٧ٜ ٦ّ ٝیٕشدد .ثبؿذٝـ٤٨د

یَٝذاسػزة٤ٝاد٧بیٝی٤ْسیضای٦ّسَٚیقٕیب٧بٟثبٍبسؽاػز٧بیثؼیبسیدسای٠صٝی٤ٝ٦٢ػ٤دٕضاسؽ
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ٝیضاٟى ٕیب٧بٟاىضایؾٝیمزایی، دس سا سؿذ ٣ ا٤١اؿس٢ؾش٤ػ٢شض د١جبٗآَٟٝب٣ٝزث٦ ث٦ ٣ ٧بید٧ذ

ث اىضایؾیٞبسیٝلیغی٣ ث٦ ٢ٝؼش ٨١بیشب ٦ّ اىضایؾیبىش٦ ٝیفْٞٚشد٧ب ٣ٕشددٕیب٥ )د٤ساعػ٤سیب٤١

 ثشسػی٧2009ْٞبساٟ، ١ـبٟ(. دظ٧٣ـٖشاٟ اص ثؼیبسی س٤ػظ ؿذ٥ ا١ؼبٛ اىضایؾٝق٢ی٧بی داسد٢٧ذ٥

ٍبسؽ٧بیسؿذیا١ذاص٥ؿبخق ثبؿذٝیییٝی٤ْسیضا٧بیٕیشیؿذ٥دسا١ذا٤٧ٛاییٕیب٧بٟسیٞبسؿذ٥ثب

سلَیَبرا١ؼبٛؿذ٥ث٦(.٧٣2013ْٞبساٟ،صیٙی.،2011.،اسٝب٧٣ْٟٞبساٟ،2004س٧٣٣ْٞبساٟ،)ٕبٝب

ثی٤ٙ٤طیِ فْٞٚشد ٧ٞضیؼشیٝی٤ْسیضاییثش ثشسػیسبطیش )دسصی٣ٕیب٧بٟداس٣یی٢ٝؾ٤س ٝب٢١ذساصیب٦١

(٣فٚوٙی2002٤ٞ(،ؿ٤یذ٣صیش٥)ّبد٤س٧٣ْٞبساٟ،2002(،١ق٢بؿ)٤ٕدشب٧٣ْٞبساٟ،٧1387ْٞبساٟ،

 ١یض٧ٖٞی٤ٝیذای٠ٝغٚتاػز٧٦ّٞ(2001)ساسی٧٣ْٞبساٟ، اىضایؾػزةضیؼشیٝی٤ْسیضایی، ثب

ؿ٤د.ٝیِدسٕیب٧بٟٝز٤ّسش٤ػ٢شضػجتث٨ج٤دفْٞٚشدثی٤ٙ٤طیایی٣سلشیِىف٢بكشمز

ش٤ػ٢شض،ػزة٤ٝطشآة٣ف٢بكشس٤ٙیذیساثغ٦ٝؼشَیٞیثبٝیضاٟىسمٜای٦ْ٢ٝیضاٟٝبد٥خـِفٚی

ؿ٦ّؿ٦َٝذاسؿ٤داٝبای٤ٝ٠ض٤مزاییداسد٣سَٚیقٝی٤ْسیضاییػجتث٨ج٤دای٠ىبّش٤س٧بدسٕیب٧بٟٝی

ٝبد٥خـِس٤ٙیذؿذ٥ ػ٦ٚٞكشهس٤ٙ،س٤ػظٕیب٥اص یذفْٞٚشدؿ٤دسلز٢ّششٗف٤اٝ٘ٝشقذدیاص

دسكذ20سب4دسٕیب٧بٟٝی٤ْسیضاییثی٠اصعشىیدیٖش(.1987)ػيیش،اػزف٤اٝ٘ط١شیْی٣ٝلیغی

(.2005)ث٤دب١ذس٧٣ْٞبساٟ،ٕشدداصٝبد٥خـِس٤ٙیذؿذ٥س٤ػظٕیب٥كشه٧ٞضیؼشیثبٝی٤ْسیضاٝی

دسكذاصس٤ٙیذار20سب10ٟسا٧٦ٞضیؼشیٝی٤ْسیضاثشایٕیب٥ٝیضثب(٧ضی٤ّ2001٢سبٝبػی٧٣ْٞبساٟ)

ش٤ػ٢شضذ٦ّثب٣ػ٤داىضایؾدسٝیضاٟى(ٕضاسؽّشد1998١ش٤ػ٢شضیٕضاسؽّشد١ذ.سایز٧٣ْٞبساٟ)ى

.١ذاؿزس٤د٥ای٠ٕیب٧ب٣ٟػ٤دٕیب٧بٟؿجذسػيیذٝی٤ْسیضایی،٧یؾ٦١٤ٕٝذسّیداٗثشاىضایؾصیؼز

دٙی٘ای٤ٝ٠ض٤ؿساای٢غ٤سثیبّٟشد١ذ٦ّّشث٠اضبىیسظجیزؿذ٥س٤ػظٕیب٧بٟٝی٤ْسیضایی١بٝجشدٕبٟ

ایيبی١َؾٝخض٣ٍٟبسؽٝی٤ْسیضایبثذسخلیقٝیث٦ٍبسؽ اضبىیثشایاػیٞیلارثب سلشیِػجت٧ب،

سبطیشٝق٢ید.ؿ٤ش٤ػ٢شضٕیب٥ٝیضثبٟٝیى فْٞٚشددا٦١ثشداسیثبس٤ػ٦ث٦ای٦ْ٢دسای٠سلَیٌٝی٤ْسیضا
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١ؼجزث٦ش٤ػ٢شضدسٝشك٦ٚدشؿذٟدا٦١ػشفزىاكشٞبلاس٤اٟؿ٢ی٠اػش٢جبطّشد١٦ّـبٟدادٝی ٧ب

٣ش٤ػ٢شضثبؿذ٧ب(٣سلشیِىٝخبصٟػذیذ)دا٦١س٤ا١ذایؼبدد٧یثبلاسشث٤د٦ّ٥دٙی٘آٟٝیٝشك٦ّٚبّ٘

ش٤ػ٢شضدس٣ػجتسلشی٧ِشؿ٦ثیـششىایفّٞ٘شد١ذث٦ف٤٢اٟٝخبصٟرخیش٧٥بیٝی٤ْسیضاییٍبسؽ

دا٦١ ؿذٟ دش فٚیٝشك٦ٚ سشسیت ثذی٠ ؿذ١ذ، ٝی٤ْسیضاسم٧ٜب ٍبسؽ ٝق٢یای٦ْ٢ فْٞٚشدسبطیش ثش داسی

.ذد٧س٤ػ٨یاىضایؾفْٞٚشددا٦١ساث٦ٝیضاٍٟبث٘س٤ا١ؼز١ذاؿزاٝبثی٤ٙ٤طیِٕیب٥رسر





ثشداسی٨١بییسبطیشٝی٤ْسیضا،دشبػی٣ٜىؼيشدس٦١٤ٞ١ٝیب١ٖی٠ٝشثقبرفْٞٚشدثی٤ٙ٤طیِسلز-3-4ػذ٣ٗ

ی٤ٙ٤طیِفْٞٚشدثدسػ٦آصادی٢ٝبثـسنییش

 165/9877171 3ث٤ُٚ

218/5202744 1ٍبسؽٝی٤ْسیضا

294/1140432 1 ٤ّددشبػیٜ  ns 

٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  1 471/9395248

381/7624681 2 ٤ّدىؼيش

٤ّدىؼيش×ٝی٤ْسیضا  2 484/5310719

ىؼيش٤ّد×٤ّددشبػیٜ  2 601/25881884 ** 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  2 130/13159996

300/4031150 33 خغب  

93/41ضشیتسنییشار)دسكذ(

 ns ,*, **       داسیٝق٢یدسكذ٣فذ1٣5ٛداسیدسػغقاكشٞبٗث٦سشسیتٝق٢ی
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ثشفْٞٚشدثی٤ٙ٤طیِدشبػی٣ٜىؼيش٤ّد٧بیٝشَبث٘اراطش-6-4ؿْ٘



  داًِ 211ٍصى  -5-2-4

دا100٦١ثش٣صٟدسكذ5دسػغق٤سیضا(١ـبٟدادسبطیشٍبسؽٝی4ْ-١4شبیغسؼضی٣٦اسیب١غ)ػذ٣ٗ

ث٤دٝق٢ی .داس ٝیضا٣100ٟصٟ ث٦ سَٚیقٝی٤ْسیضا اص ٝشبطش سَٚیق26/10دا٦١ فذٛ ثب َٝبیؼ٦ دس دسكذ

سبطیشاصٙلبػآٝبسی٤ّدىؼيش(4-4ٝغبثٌػذ٣ٗسؼضی٣٦اسیب١غ)ػذ٣ٗ.(7-4)ؿْ٘اىضایؾ١ـبٟداد

ٕشٛدسّی50٤ٚدا١٦١ـبٟداد.ثی٠سیٞبس٧بیؿب٧ذ٣ٝلشه100دسكذثش٣ص5ٟدسػغقداسیساٝق٢ی

دا100٦١ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبسىؼيش،٣ص100ٟثبٝلشه٧ْشبسىؼيشسيب٣رؿـٖٞیشیٝـب٧ذ١٥ـذاٝب

سیٞبس ٝیضا١ٟؼجزث٦ اص١شبیغثذػزثشعجٌ(.8-4)ؿْ٘دسكذّب٧ؾیبىز21/13ؿب٧ذث٦ آٝذ٥

دسكذ1دسػغقساداسیثش٢ْٞ٧ؾٝی٤ْسیضا٤ّ٣ددشبػی١ٜیضسبطیشٝق٢ی(9-4َٝبیؼبرٝیب١ٖی٠)ؿْ٘

دا٦١ساث100٦.اػشيبد٥اصٍبسؽٝی٤ْسیضا٣فذٛاػشيبد٥اصدشبػی٣ٜص١ٟـبٟداددا٦١ثلا100ٗثش٣صٟ

 سبطیش87/27ٝیضاٟ س٨٢بیی ث٦ دشبػیٜ ٤ّد ٦ّ كبٙیؼز دس ای٠ داد اىضایؾ ؿب٧ذ ث٦ ١ؼجز دسكذ
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داسیساسيب٣رٝق٢ی١یضػغ٤فٝخشٚوثش٢ْٞ٧ؾٍبسؽ٤ّ٣دىؼيشدسداسیثشای٠كيز١ذاؿز.ٝق٢ی

اصسلَیَبرٝشسجظثبسقذادّظیشیث٦ای١٠ْش٦اؿبس٥ّشد٦ّآٝذ٥ثبیذدسسبییذ١شبیغثذػز١ـب١ٟذاد.

ثبؿ٢ذّـب٣سصیدبیذاسٝجش٢یثشاػشيبد٥اص٢ٝبثـآٙی٣ثی٤ٙ٤طیِثبٝلشهٝشقبد٤ّٗد٧بیؿیٞیبییٝی

ای١ـب٧ٟبیٝضسف٦ثؼیبسیاصآصٝبیؾ(.2002.،ؿبسٝب،2006.،س٣ی٣ػی٢ٔ،2004)ّبد٤س٧٣ْٞبساٟ،

ؿ٤د٧بیٝی٤ْسیضاییٝیقذادٍبسؽتّب٧ؾساصآٟداس١ذ٦ّٝلشهثیؾاصكذ٤ّد٧بیؿیٞیبییػج

ثبؿذ٧بیصسافی٣اكلاكیٝیدا٦١اصكيبرثؼیبس٨ٜٝدسآصٝبیؾ٣100صٟ(.1380)ملاٝی٤ّ٣ؿْی،

ْبسس٣د.١َؾای٠كيزث٦ف٤٢اٟیْیاص٧بیا١شخبةاسٍبٛثشدسثش١ب٦ٝس٤ا١ذث٦ف٤٢اٟكيشی٤ٝط٦ّٝی

ف ػ٨زاكلاف دس ٤ٝطش ١ؾشىبّش٤س٧بی ث٦ اػز. سلَیَبرطبثزؿذ٥ ٝغبٙقبر٣ اص ثؼیبسی دس ْٞٚشد

٧بثبٝی٤ْسیضادسای٠آصٝبیؾ،ػزةف٢بكشمزاییاصخبُثیـششؿذ٣ىش٤ػ٢شضسػذثبسَٚیقٕیب٧ـ٦ٝی

٧ب٢ٝش٧َ٘ب،ؿیش٥دش٣سد٥ّبىیث٦دا٦١دسع٤ٗٝشك٦ٚدشؿذٟدا٦١سب٧ٞی٠اٝشػجتؿذیبىز.اىضایؾ

٦ّس٣یٕیب٥(دسثشسػی1391ذ.٨ٝشثب٧٣ْٟٞبسا١ؾ)١س٤ٙیذٕشدثب٣صٟثبلاسشسش٧بییدسؿز٦١د٣دا٤ؿ

داد١ذ ا١ؼبٛ ٝق٢یػ٤س٤ٕٛ اخشلاه سا ٝی٤ْسیضاداسی ٍبسؽ ّبسثشد اطش دس ثش رسر٣100صٟ ثلاٗ دا٦١

ایسادساطشّبسثشددا٦١ػ٤س٤ٕٛدا1000٦١(١یضاىضایؾ٣ص1388ٟ)سكیٞی٧٣ْٞبساٟٝـب٧ذ٥ّشد١ذ.

٧بؿذ٣٥ثب٧ب٣ّب٧ؾسیضؽآٟاىشبدٟدیشیثشٓٝی٤ْسیضاػجتث٦سق٤یٌ.ٍبسؽٝی٤ْسیضاسبییذّشد١ذ

٧بضایؾا١ذاص٣٥كؼٜآ٧ٟبػجتاىدش٣سد٥ثیـششث٦دا٦١ؿیش٥اىضایؾٝیضاٟآةٍبث٘دػششع٣ا١شَبٗ

(.2006ٕشدد)ّبسٚی٣٠ّشاع،ٝی
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ثشداسی٨١بییدا٦١سلزسبطیشٝی٤ْسیضا،دشبػی٣ٜىؼيشدس100٦١٤ٞ١ٝیب١ٖی٠ٝشثقبر٣صٟ-4-4ػذ٣ٗ

دا٣100٦١صٟدسػ٦آصادی٢ٝبثـسنییش

 172/14 3ث٤ُٚ

407/40* 1ٍبسؽٝی٤ْسیضا

 ns383/8 1 ٤ّددشبػیٜ

٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  1 **759/268

397/34* 2 ٤ّدىؼيش

٤ّدىؼيش×ٝی٤ْسیضا  2 015/6 ns 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ  2 295/26

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  2 106/17

570/8 33 خغب

 62/41ضشیتسنییشار)دسكذ(

 ns ,*, **       داسیٝق٢یدسكذ٣فذ1٣5ٛداسیدسػغقاكشٞبٗث٦سشسیتٝق٢ی



 
دا100٦١اطشٍبسؽٝی٤ْسیضاثش٣صٟ-7-4ؿْ٘
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دا100٦١اطش٤ّدىؼيشثش٣صٟ-8-4ؿْ٘



 

دا100٦١اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣ددشبػیٜثش٣صٟ-9-4ؿْ٘  
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 ضاخص تشداضت  -5-2-5

د٧ذ٦ّثی٠اطشاراكٚیس٨٢باطشٍبسؽٝی٤ْسیضاثشؿبخق(١ـبٟٝی5-١4شبیغسؼضی٣٦اسیب١غ)ػذ٣ٗ     

ث٦ٝیضا٣ٟداسؿذثشداؿزٝق٢ی دسكذاىضایؾیبىز12/13ؿبخقثشداؿزٝشبطشاصسَٚیقثبٝی٤ْسیضا

10-4ؿْ٘) ٝی٤ْسیضا ثب سَٚیق اص ثشداؿز ؿبخق سبطیشدزیشی ١یض ٝلََی٠ ػبیش .) ّشد١ذسا سبییذ

 ٧ْٞبساٟ، 1391)٤ٍسؿیب١ی٣ ٤ّؿْی٧٣ْٞبساٟ، ،.1392 ٙلبػآٝبسیٝق٢ی(. اطشاراص سٞبٛ داسیدس

(ثیب١ٖشای11٠-١4شبیغَٝبیؼبرٝیب١ٖی٠)ؿْ٘(.5-4)ػذ٣ٗث٤دٕب٦١ٍبث٘ٝـب٧ذ٥د٣ٕب٣٦١ػ٦ٝشَبث٘

دسكذسلزسبطیشاطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣ددشبػی٦ّ5ٜؿبخقثشداؿزدسػغقاػز٤ٝض٤ؿ

١ـذ سَٚیقسيب٣رٝلؼ٤ػیٝـب٧ذ٥ دشبػی٣ٜ ثی٠ػغ٤فٝخشٚوٝلشه٤ّد اٙجش٦ ٕشىز. س٨٢ب،ٍشاس

( ث١٦ل٤ی٦ّّٞششی٠ؿبخقثشداؿز ١ـبٟداد ؿب٧ذسيب٣رؿـٖٞیشیسا دس71/31سیٞبس دسكذ(

 ٤ّ٣دىؼيش١ـبٟداد٦ّسیٞبسؿب٧ذٕضاسؽؿذ. ١شبیغَٝبیؼبرٝیب١ٖی٠اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا

ٍبسؽ٣ٝلشه89/45ثیـششی٠ؿبخقثشداؿز) سَٚیقثب دسسیٞبس دس٧ْشبس٤ّد٤ٕشّٛٚی50دسكذ(

(ٝـب٧ذ٥ؿذ12-4دسَٝبیؼبرٝیب١ٖی٠اطشارٝشَبث٤ّ٘ددشبػی٤ّ٣ٜدىؼيش)ؿْ٘ىؼيشثذػزآٝذ.

ّی٤ٕٚشٛدس100دسكذ(ٝشقٌٚث٦سیٞبسٝلشه٤ّدىؼيشث٦ٝیضا٦ّ42/45ٟثیـششی٠ؿبخقثشداؿز)

(ٝشقٌٚث٦سیٞبسؿب٧ذدسكذ٣37/27ّٞششی٠ؿبخقثشداؿز)ث٤د٧ْشبس٣فذٛٝلشه٤ّددشبػیٜ

٤ّ٣د٧بیدشبػی٣ٜىؼيش)ػذ٣ٗث٤د. (١ـب6ٟ-4ػذ٣َٗٝبیؼبرٝیب١ٖی٠اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا

ٝی ٦ّ فذ08/48ٛثیـششی٠ؿبخقثشداؿز)د٧ذ ٣ ٝی٤ْسیضا ٍبسؽ ثب سَٚیق سیٞبس ث٦ ٝشقٌٚ دسكذ(

(اىضایؾٝیضاٟؿبخقثشداؿزسا2012)ػٚیٞبٟصاد٥اػشيبد٥اص٤ّد٧بیؿیٞیبییدشبػی٣ٜىؼيشث٤د.

ا١شَبٗ ثشای ٝی٤ْسیضایی ٕیب٧بٟ ثبلاسش س٤ا١بیی سا آٟ فٚز ٣ ّشد ٕضاسؽ ٝی٤ْسیضایی ١خ٤دىش١ٖی دس

اػیٞیلاراص٢ٝبثـث٦ٝخبصٟ)دا٦١ ٧بیٝلََی٠ثشای٠فَیذ٧٥ؼش٢ذ٧٦ّٞضیؼشیٍبسؽ٧ب(رّشّشد.
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٧بیىش٤ػ٢شضی،ػشفزرخیش٥ّشد٤ٟٝادىش٤ػ٢شضی٣ا١شَبٗا١ذاٛٝی٤ْسیضاآسثبػ٤ْلاسثباىضایؾّبسایی

(.2001)آ٤ٕ،د٧ذ٧بث٦ٝخبصٟسااىضایؾٝیآٟ

ثشداسی٨١بییٝیب١ٖی٠ٝشثقبرؿبخقثشداؿزسلزسبطیشٝی٤ْسیضا،دشبػی٣ٜىؼيشدس٦١٤ٞ١-5-4ػذ٣ٗ

ؿبخقثشداؿزدسػ٦آصادی٢ٝبثـسنییش

005/22 3ث٤ُٚ ns
 

880/309 1ٍبسؽٝی٤ْسیضا  
**

 

191/1 1 ٤ّددشبػیٜ  
ns 

٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  1 875/150  
* 

575/70 2 ٤ّدىؼيش  

٤ّدىؼيش×ٝی٤ْسیضا  2 105/718  
** 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ  2 287/775  
** 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  2 837/168  
* 

684/33 33 خغب  

04/16ضشیتسنییشار)دسكذ(

ns ,*, **داسیٝق٢یدسكذ٣فذ1٣5ٛداسیدسػغقاكشٞبٗث٦سشسیتٝق٢ی



اطشٍبسؽٝی٤ْسیضاثشؿبخقثشداؿز-10-4ؿْ٘
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اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣ددشبػیٜثشؿبخقثشداؿز-11-4ؿْ٘









اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣دىؼيشثشؿبخقثشداؿز-12-4ؿْ٘



b 
ab 

a 
a 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

100 شاهد

ز
اؿ
شد

قث
بخ
ؿ

(
كذ

دس
) 

 (ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس)ػغ٤ف٤ّدیدشبػیٜ

 عدم تلقیح

 تلقیح

ab 

c 

c bc 

a 

bc 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

50 شاهد 100

ز
اؿ
شد

قث
بخ
ؿ

(
كذ

دس
) 

 (ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس)ػغ٤ف٤ّدیىؼيش

 عدم تلقیح

 تلقیح



53 

 



اطشارٝشَبث٤ّ٘د٧بیدشبػی٣ٜىؼيشثشؿبخقثشداؿز-13-4ؿْ٘





)دسكذ(ٝیب١ٖی٠اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣د٧بیدشبػی٣ٜىؼيشثشؿبخقثشداؿز-6-4ػذ٣ٗ





ثذ٣ّٟبسثشدٝی٤ْسیضا



فذّٛبسثشد٤ّددشبػیٜ

76/42فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  
ab 

08/26 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
c
 

28/26ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
c 

 ّبسثشد٤ّددشبػیٜ

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100)  

59/39فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  
b 

39/25 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
c 

74/41ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
ab 





ثبّبسثشدٝی٤ْسیضا

 

فذّٛبسثشد٤ّددشبػیٜ
08/48فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  

a 

48/44 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
ab 

45/28ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
c 

 ّبسثشد٤ّددشبػیٜ

دس٧ْشبس(ّی٤ٕٚش100ٛ)  

33/23فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  
c 

31/47 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
ab 

69/40ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
ab 
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 طَل تلال -5-2-6

ٝق٢یٍبسؽ س٨٢بییسبطیش ث٦ ع٤ٗثلا١ٗذاؿزداٝی٤ْسیضا ١شبیغدظ٧٣ؾاكٞذی(7-4)ػذ٣ٗسیثش .

ٍشاس١ٖشىز٦ّثب1390) ثشس٣یرسركبّیاصآٟث٤د٦ّع٤ٗثلاٗرسرسلزسبطیشٍبسؽٝی٤ْسیضا )

(٧1390بی٤ٍسؿیب١ی٧٣ْٞبساٟ)اٙجش١٦شبیغدظ٧٣ؾآٝذ٥دسای٠آصٝبیؾ٧ٞخ٤ا١یداسد.١شیؼ٦ثذػز

ػجتاىضایؾٝق٢ی ٝی٤ْسیضا ّبسثشد ٦ّ ث٤د آٟ اص ؿذ.داسكبّی ثلاٗ ٣ع٤ٗ ىؼيش سیٞبس٧بی٤ّدی

س٨٢بییاطشٝق٢ی ث٦ ػغقداسیدشبػی٧ٜشّذاٛ دس ای٠كيز١ـبٟدادسكذ1سا .(7-4د١ذ)ػذ٣ٗثش

)ؿْ٘ ع٤ٗ ثش دشبػیٜ ٤ّد اطش َٝبیؼبرٝیب١ٖی٠ ٝلشه14-١4شبیغ ٦ّ ث٤د آٟ اص كبّی ثلاٗ )100

-4ؿْ٘دسكذّب٧ؾداد.٦26/9ؿب٧ذث٦ٝیضاّٟی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّددشبػیٜع٤ٗثلاٗسا١ؼجزث

ع٤ٗثلا١ٗـبٟٝی15 ثش سا اكٚیىؼيش ٝیاطش ٝلاكؾ٦ ٝلشهد٧ذ. ٣ ؿب٧ذ ثی٠سیٞبس ٦ّ 50ؿ٤د

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبسىؼيشع100ٗ٤ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّدىؼيشسيب٣رٝلؼ٤ػیٝـب٧ذ١٥ـذاٝبٝلشه

ع٤ٗثلاٗسلزسبطیشاطشارٝشَبث٘ٝی٤ْسیضا٣دسكذّب٧ؾداد.17/22ثلاٗسا١ؼجزث٦ؿب٧ذث٦ٝیضاٟ

داسؿذدسكذثشع٤ٗثلاٗٝق٢ی٤ّ1دىؼيشٍشاس١ٖشىزاٝباطشارٝشَبثٍ٘بسؽ٤ّ٣ددشبػیٜدسػغق

ٗثلاٗسا١ؼجزث٦ؿب٧ذث٦ع٣٤فذٛاػشيبد٥اص٤ّددشبػیٜ(ث٦ع٤سی٦ّسَٚیقٝی٤ْسیضا7-4)ػذ٣ٗ

.دسكذاىضایؾداد28/16ٝیضاٟ
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ثشداسی٨١بییٝیب١ٖی٠ٝشثقبرع٤ٗثلاٗسلزسبطیشٝی٤ْسیضا،دشبػی٣ٜىؼيشدس٦١٤ٞ١-7-4ػذ٣ٗ

ع٤ٗثلاٗدسػ٦آصادی٢ٝبثـسنییش

305/2 3ث٤ُٚ  ns 

475/2 1ٍبسؽٝی٤ْسیضا  
ns 

333/21 1 ٤ّددشبػیٜ  ** 

٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  1 626/52  
** 

602/49 2 ٤ّدىؼيش  
** 

٤ّدىؼيش×ٝی٤ْسیضا  2 220/2  
ns 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ  2 276/5

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  2 521/3

631/2 33 خغب

83/11ضشیتسنییشار)دسكذ(

ns ,*, **داسیٝق٢یدسكذ٣فذ1٣5ٛداسیدسػغقاكشٞبٗث٦سشسیتٝق٢ی





ثشع٤ٗثلاٗاطش٤ّددشبػیٜ-14-4ؿْ٘
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اطش٤ّدىؼيشثشع٤ٗثلاٗ-15-4ؿْ٘







اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣ددشبػیٜثشع٤ٗثلاٗ-16-4ؿْ٘
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 تلالداًِ دس تؼذاد سدیف  -5-2-7

اطش8-4ثلاٗ)ػذ٣ٗدسدیو١شبیغسؼضی٣٦اسیب١غسقذا ٤ّد(ٝـخق٤ٞ١د٦ّثی٠اطشاراكٚیس٨٢ب

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبسىؼيش100٣(ثبٝلشه62/22ّٞششی٠سقذادسدیو).داسث٤دٝق٢یثشای٠كيزىؼيش

َٝبیؼبر(.17-4ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبسىؼيشكبك٘ؿذ)ؿ50ْ٘(ثبٝلشه12/25ثیـششی٠سقذادسدیو)

ّٞششی٠د٧ذ٦ّ(١ـبٟٝی18-4ٝیب١ٖی٠ٝشث٤طث٦اطشارٝشَبث٘د٣سیٞبس٤ّدیدشبػی٣ٜىؼيش)ؿْ٘

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبسىؼيش٣فذٛٝلشهدشبػیٜكبك٘ؿذ.100دا٦١دسثلاٗدسصٝبٟٝلشهادسدیوسقذ

 ػذ٣ٗ دس ىؼيش ٣ دشبػیٜ ٝلاكؾ9٦-4ٝیب١ٖی٠اطشارٝشَبث٘ٝی٤ْسیضا، ٦ّ ٧ٞب١غ٤س اػز. ؿذ٥ اسائ٦

ٝی سیٞبس ىؼيشاػشيبسَٚیقٝی٤ْسیضاییؿ٤د ٤ّد٧بیؿیٞیبییدشبػی٣ٜ آٟاص ١ـذثیـششی٠د٦ّ٥دس

دسكذ١ؼجز90/27ثلاٗداؿز٤ٝ٣ػتاىضایؾَٝذاسای٠كيزث٦ٝیضاٟدا٦١دسسبطیشساثشسقذادسدیو

سدیوؿذث٦ؿب٧ذ .ٜ٨ٝ دا٦١ػضء ٣ص٧ٟضاس سدیو٣ ٧ش دا٦١دس سقذاد ثلاٗ، دس سشی٧٠بیسـْی٘ؿذ٥

ٍبسؽاػضایفْٞٚشدٕیب٥ٝی اىضایؾسثبؿ٢ذ. ٤ٙیذ٤ٝادىش٤ػ٢شضیدسٝشك٦ٚدشؿذ٧ٟبیٝی٤ْسیضاییثب

٧بیثلا٣ّٗب٧ؾع٤ّٗـٚیثلا٧ٗبػجتاىضایؾسقذادسدیو٧ب٣ا١شَبٗؿیش٥دش٣سد٥ّبىیث٦آٟدا٦١

(افلاّٛشد١ذ1388ٕشد١ذ.اٝیشآثبدی٧٣ْٞبساٟ)ؿ١٤ذ٣ثذی٠سشسیتػجتاىضایؾفْٞٚشدٕیب٥ٝیٝی

ایٕیب٥رسرػجتاىضایؾسقذاددا٦١دسسدیو،سقذاد٤دؿشایظسنزی٦ثبث٨جآسثبػ٤ْلاسٝی٤ْسیضاٍبسؽ٦ّ

داسٍبسؽٝی٤ْسیضاثش٣ص٧ٟضاسدا٦١،فْٞٚشد،سقذاددا٣٣٦١صٟثلإٗـز.سبطیشٝق٢یدا٦١دسثلاٗسدیو

(١یضسبییذؿذ.ػبساػ٤ٍی1391٣ثلاٗرسرس٤ػظىخشی٧٣ْٞبسا١ؾ)دا٦١دسدسسدیو٣سقذادسدیو

(١ـبٟداد١ذ٦ّٝی٤ْسیضاثبّب٧ؾ١یبصث٤ّ٦د٧بیىؼيش١٣یشش٣طٟدسث٨ج٤دفْٞٚشد2012ْٞبسا١ٟیض)٧

٢ّذ.٣اػضایفْٞٚشدرسر١َؾثؼضاییساایيبٝی
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ثشداسی٨١بییثلاٗسلزسبطیشٝی٤ْسیضا،دشبػی٣ٜىؼيشدس٦١٤ٞ١دا٦١دسٝیب١ٖی٠ٝشثقبرسقذادسدیو-8-4ػذ٣ٗ

سقذادسدیوثلاٗدسػ٦آصادییش٢ٝبثـسنی

250/130 3ث٤ُٚ ** 

333/1 1ٍبسؽٝی٤ْسیضا   ns 

083/4 1 ٤ّددشبػیٜ   ns 

٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  1 000/12  

333/41 2 ٤ّدىؼيش  * 

٤ّدىؼيش×ٝی٤ْسیضا  2 583/25  

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ  2 333/122  ** 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  2 250/147 ** 

629/10 33 خغب  

33/13ضشیتسنییشار)دسكذ(

ns ,*, **داسیٝق٢یدسكذ٣فذ1٣5ٛداسیدسػغقاكشٞبٗث٦سشسیتٝق٢ی





ثلاٗدا٦١دساطش٤ّدىؼيشثشسقذادسدیو-17-4ؿْ٘
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ثلاٗدا٦١دساطشارٝشَبث٤ّ٘د٧بیدشبػی٣ٜىؼيشثشسقذادسدیو-18-4ؿْ٘





ثلاٗدا٦١دسٝیب١ٖی٠اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣د٧بیدشبػی٣ٜىؼيشثشسقذادسدیو-9-4ػذ٣ٗ





ثذ٣ّٟبسثشدٝی٤ْسیضا



فذّٛبسثشد٤ّددشبػیٜ

25/23فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  
cd 

75/25 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
bc 

50/22ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
cd 

 ّبسثشد٤ّددشبػیٜ

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100)  

00/26فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  
bc 

25/24 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
bc 

00/26ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
bc 





ثبّبسثشدٝی٤ْسیضا

 

فذّٛبسثشد٤ّددشبػیٜ
25/32فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  

a 

25/24 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
bc 

00/17ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
e 

 ّبسثشد٤ّددشبػیٜ

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100)  

00/19فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  
de 

25/28 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
ab 

00/25دس٧ْشبس(ّی٤ٕٚش100ّٛبسثشد٤ّدىؼيش)  
bc 
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 داًِ دس سدیف تلالتؼذاد  -5-2-8

٣اسیب١غداد٥ ػذ٣ٗسؼضی٦ دس ٝق٢ی10-٧4بیآصٝبیؾ)ػذ١ٗ٣شبیغاسائ٦ؿذ٥ كبّیاص ث٤دٟ( داس

دسكذ(ثشسقذاددا٦١دس٧شسدیوثلا5ٗدسكذ(٤ّ٣دىؼيش)دسػغق1سبطیش٤ّددشبػیٜ)دسػغق

ث٦ٝیضا100ٟٝلشه٧بیرسرث٤د.ث٤س٦ 7ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّددشبػیٜسقذاددا٦١دسسدیوثلاٗسا

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّدىؼيش١یضسقذاددا٦١دس50(.ٝلشه19-4دسكذ١ؼجزث٦ؿب٧ذاىضایؾداد)ؿْ٘

٤ّ٣دّبسثشدس٤اٛٝی٤ْسیضا(.20-4دسكذ١ؼجزث٦ؿب٧ذاىضایؾداد)ؿ75/6ْ٘سدیوثلاٗساث٦ٝیضاٟ

اطشارٝشَبث٘د٣سیٞبس٤ّدیاٝبداسیثشسقذاددا٦١دسسدیوثلا١ٗذاؿزٝق٢یاصٙلبػآٝبسیسبطیشىؼيش

داسؿذدسكذثشای٠كيزٝق٢ی5دسػغقدشبػی٣ٜىؼيش٤ّ٣د٧بی٧٣ٞـ٢ی٠اطشارٝشَبث٘ٝی٤ْسیضا

١ـبٟداد٦ّ(21-4)ؿ٣ْٜ٘ىؼيش١شبیغَٝبیؼبرٝیب١ٖی٠اطشارٝشَبث٤ّ٘د٧بیدشبػی(.10-4)ػذ٣ٗ

ّی٤ٕٚشٛدس100ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّدىؼيش50٣ٝلشه(ثب88/15ثیـششی٠سقذاددا٦١دسسدیوثلاٗ)

 دشبػیٜ ٤ّد ػ٧٦ْشبس ٝشَبث٘ اطشار َٝبیؼبرٝیب١ٖی٠ ػذ٣ٗ ١شبیغ ٣ثذػزآٝذ. ٝی٤ْسیضا ٍبسؽ ٕب٦١

)ػذ٣ٗ ىؼيش ٣ دشبػیٜ 11-٤ّ4د٧بی ) ٦ّ ث٤د آٟ اص كبّی ٝلشه ٧ٞشا٥ ث٦ ٝی٤ْسیضایی 50سَٚیق

دسَٝبیؼ٦ساّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّددشبػیٜسقذاددا٦١دسسدیوثلا100ّٗی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّدىؼيش٣

ٝیضاٟ ؿب٧ذث٦ اىضایؾ37/28ثب داددسكذ ٝی. ا١شؾبس ٦ّ ث٦سىز٧ٞب١غ٤س ٝلشهػغ٤فثبلایىؼيش

ىق ث٦ ٝییزٝیْش٣ثی٧یوبٙػجتآػیجی٦ّ ای٠كيز٧بیٍبسؽ٣اسد ١بٝغ٤ٚثیثش سبطیش .داؿزػبصد

٧بدسای٠صٝی٦٢ثب١شبیغثؼیبسیاصسلَیَبرٝشسجظثبّـب٣سصیدبیذاس٦ّٝجش٢یثشاػشيبد٥اص٢ٝبثـیبىش٦

ٝی ؿیٞیبیی ٤ّد٧بی ٝشقبدٗ ٝلشه ثب ٧ٞشا٥ داسد.ثی٤ٙ٤طیِ ٝغبثَز س٤ػثبؿذ ٦ّ دظ٧٣ـی ظدس

ـ٦رسرثبی٦١٤ِٕاصٝی٤ْسیضاؼبٛؿذ،ٝـخقٕشدیذ٧٦ّٞضیؼشیسی(ا2012١ػبساػ٤ٍی٧٣ْٞبساٟ)

٧بیٍبسؽ.دس٧ٞضیؼشیٝی٤ْسیضایی،ٝیؼٚی٤ٛؿ٤دٝیداسسقذاددا٦١دس٧شسدیوثلاٗػجتاىضایؾٝق٢ی

ػبص١ذ.كشمزاییس٤ا٢ٞ١ذسشٝیثباسلب٤ٝٗطشخ٤دث٦سیـ٦ٕیب٥ٝیضثبٟ،ٕیب٥سادسػزةىؼيش٣دیٖشف٢ب
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اىـب١ی٣ىش٤ػ٢شض٧٣ذایز٧شؿ٦دسكَیَزٝی٤ْسیضاثبث٨ج٤دسنزی٦ٕیب٥،سظجیز١یشش٣طٟ،اىضایؾٕشد٥

٧بیثلاٗ،ث٦ف٤٢اٟیْیػجتاىضایؾسقذاددا٦١دسسدیو٧بیصایـی٧بث٦ػٞزا١ذاٛثیـششّشث٧٤یذسار

كبّیاصآ١ٟیض(1390ٕشدد.١شبیغكبك٘اصسلَیَبراكٞذی)ٝیسشی٠اػضایفْٞٚشدٕیب٥رسر،اص٨ٜٝ

ٝیضاٟ ث٦ سدیوثلاٗ ٧ش دس دا٦١ سقذاد ٝی٤ْسیضا، ٍبسؽ ّبسثشد ثب ٦ّ ؿب٧ذ67/18ث٤د ١ؼجزث٦ دسكذ

ای٠صٝی٣٦٢ػ٤دداسد٤ٝ٦ّ ٕضاسؿبردیٖشی١یضدس ای٠سلَیٌاىضایؾیبىز. یذ١شبیغثذػزآٝذ٥دس

(.٣2012ٝشادٍٚی،.،ٝجبػش٧،2000ْٞبسا٣ٟثبؿذ)ّٚٞتٝی



ثشداسی٨١بییٝیب١ٖی٠ٝشثقبرسقذاددا٦١دسسدیوثلاٗسلزسبطیشٝی٤ْسیضا،دشبػی٣ٜىؼيشدس٦١٤ٞ١-10-4ػذ٣ٗ

سقذاددا٦١دسسدیوثلاٗدسػ٦آصادی٢ٝبثـسنییش

ns361/0 3ث٤ُٚ

750/0 1ٍبسؽٝی٤ْسیضا  ns 

750/18 1 ٤ّددشبػیٜ ** 

٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  1 750/6  

021/11* 2 ٤ّدىؼيش

٤ّدىؼيش×ٝی٤ْسیضا  2 938/1  ns 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ  2 438/9 * 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  2 438/9 * 

270/2 33 خغب  

85/6ضشیتسنییشار)دسكذ(

ns ,*, **داسیٝق٢یدسكذ٣فذ1٣5ٛداسیدسػغقاكشٞبٗث٦سشسیتٝق٢ی
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اطش٤ّددشبػیٜثشسقذاددا٦١دسسدیوثلاٗ-19-4ؿْ٘





 
اطش٤ّدىؼيشثشسقذاددا٦١دسسدیوثلاٗ-20-4ؿْ٘
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اطشارٝشَبث٤ّ٘د٧بیدشبػی٣ٜىؼيشثشسقذاددا٦١دسسدیوثلاٗ-21-4ؿْ٘





ثشسقذاددا٦١دسسدیوثلاٗدشبػی٣ٜىؼيشٝیب١ٖی٠اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣د٧بی-11-4ػذ٣ٗ





ثذ٣ّٟبسثشدٝی٤ْسیضا



فذّٛبسثشد٤ّددشبػیٜ

25/13فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  
b 

50/14 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش) b 

00/14ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش) b 

 ّبسثشد٤ّددشبػیٜ

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100)  

25/14فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش b 

00/15 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش) b 

00/14ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش) b 





ثبّبسثشدٝی٤ْسیضا

 

فذّٛبسثشد٤ّددشبػیٜ
75/13فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش b 

00/13 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش) b 

50/13ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش) b 

 ّبسثشد٤ّددشبػیٜ

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100)  

00/14فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش b 

50/18 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش) a 

75/13دس٧ْشبس(ّی٤ٕٚش100ّٛبسثشد٤ّدىؼيش) b 
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 دسصذ فسفش داًِ رست -5-2-9

٤ّدؿ٤دسٞبٛف٤اٝ٘آصٝبیـیثؼضٝـب٧ذ٥ٝی(12-4)ػذ٧ٗ٣ٞب١غ٤س٦ّدسػذ٣ٗسؼضی٣٦اسیب١غ

١ـبٟدسكذثشدسكذىؼيشدا1٦١داسیسادسػغقٝشَبث٘ٝی٤ْسیضا٣دشبػیٜسبطیشٝق٢یاردشبػی٣ٜاطش

-4دسكذّب٧ؾداد)ؿ38/3ْ٘سَٚیقٝی٤ْسیضاییدسكذىؼيشدا٦١سا١ؼجزث٦ؿب٧ذث٦ٝیضاٟ.داد١ذ

داسیٝـب٧ذ٥ؿذ٣ثیـششی٠دسكذدسدسكذىؼيشدا٦١اخشلاهٝق٢ی١یضثی٠ػغ٤فٝخشٚوىؼيش(.22

آٝذ٥اص١شبیغثذػزٝغبثٌ(.23-4ّی٤ٕٚشٛىؼيشدس٧ْشبسكبك٘ؿذ)ؿ100ْ٘ىؼيشدسدا٦١ثبّبسثشد

٤ّدىؼيشَٝبیؼبرٝیب١ٖی٠ ٣ دا٦١دس(24-4)ؿْ٘اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا ثیـششی٠دسكذىؼيش

٧ٞب٦ّ٦١٤ٖ١ٝـب٧ذ٥ؿذ.دسكذ(2450/0)ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّدىؼيش100سیٞبسفذٛسَٚیق٣ٝلشه

ىؼيش ٣ ٤ّد٧بیدشبػیٜ ٣ اطشارٝشَبث٘ٝی٤ْسیضا َٝبیؼبرٝیب١ٖی٠ ػذ٣ٗ 13-4)ػذ٣ٗدس ٝـب٧ذ٥(

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس100ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّدىؼيش50٣سَٚیقٝی٤ْسیضاییث٧٦ٞشا٥ٝلشهؿ٤د،ٝی

١ؼجزث٦ؿب٧ذث٦ٝیضاٟ ٦ّؿ٤ددسكذاىضایؾداد.ٝلاكؾ٦ٝی٤ّ40/9ددشبػیٜدسكذىؼيشدا٦١سا

ثب ٝیشه٤ّدىؼيشّب٧ؾسَبضبثشایٝلاىضایؾػغقػزةػجتّبسثشدٝی٤ْسیضا اٝیشآثبدی٣ٕشدد.

8/28(دسآصٝبیؾخ٤د١ـبٟداد١ذ٧٦ّٞضیؼشیٝی٤ْسیضاییمٚؾزىؼيشساث٦ٝیضا٧1388ْٟٞبساٟ)

٧بیٝی٤ْسیضاییثق٤٢اٟیِدٍ٘بسؽایسٍٜػی٢ّٖ٘شاعاىضایؾداد.دسكذدسا١ذا٤٧ٛاییرسرف٤ٚى٦

یبییاطشار٢٢ّذ.سیض٣ػيشٝی٤ْسیضاییث٦ػجتا٧ٞیز٣د٤ٝیص١ذ٥ثی٠ٕیب٣٥خبُدسا٤ّػیؼشٜفٞ٘

 دس ٦ّ ٝیْش٣ثی ٝیسیـ٦ٝشَبث٘ ایؼبد ٝی٤ْسیضایی ٝی٧بی ؿ٤د.٢ّذ ٕیب٧بٟ سیض٣ػيش ػبیٖضی٠ س٤ا١ذ

ػزة ّٜاىضایؾػغق ف٢بكش ثشایػزة خبُث٤یظ٥ ٨ٜٝسلشُدس ٍبسؽاص ّبسثشد ٝضایبی ٧بیسشی٠

ٝی٤ْسیضاییٝی ثبؿذ. ػغق٣ػیـػزة٨ٜٝاص دس ث٦ك٤سرىقب٣ٗ س٤ػظٝی٤ْسیضا سشی٠ف٢بكشی٦ّ

اػز.ٝی ىؼيش ف٢لش س٤ػظٕیب٧ب٧ٟبی١٤ٕب١٤ٕیٝیْٝب١یؼٜٕشدد س٤ا٢١ذ٤ٝػتاىضایؾػزةىؼيش

س٤اٟث٦ػؼشؼ٤یكؼٜثیـششیاصخبُ،ثبلاث٤دٟػشفزػزة٧بٝیٝی٤ْسیضاییٕشد١ذ٦ّاصثی٠آٟ
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(.ػؼشؼ٤ی1991)ث٤لاٟ،٤ٞ١د٧بیٝی٤ْسیضا٣اىضایؾا١للاٗىؼيشخبُاؿبس٥سؽىؼيشس٤ػظ٧یوٍب

ٝی٤ْسیضاییػجتٝی خبُس٤ػظٕیب٧بٟ ثیـششیاص ثی٠ی٤ٟكؼٜ ىبك٦ٚ سب سیـ٦ؿ٤د ٣ ٧بیىؼيش

٧بیآ٧ْیس٤ػظؿجذسػيیذ١ـبٟداد٥اػزٕیب٧بّٟب٧ؾیبثذ.ثشسػیٝلذ٣د٥سخٚی٦ىؼيشدسخبُ

ث٧٦بدسٕیب٧بٟٝی٤ْسیضاییىبك٢ٝ٦ٚجـىؼيشػزةؿذ٥اصٝشّضسیـ٦ٕیب٥سؿذػشیـ٧یو٦ّث٦دٙی٘

(.1991)ٙی٧٣ْٞبساٟ،ث٤دٝششػب١شی7/11دسكبٙی٧٦ْٞی٠ىبك٦ٚدسٕیب٧بٟؿب٧ذسػیذٝششػب١شی1

آػشب٦١مٚؾز٧بیٍبسؿی،كذ٧بیىؼيشث٧٦یواصػ٤یدیٖشث٦دٙی٘ثبلاث٤د٣ٟاثؼشٖی٣سٞبی٘ی٤ٟ

ػشفزػزةىؼيشس٤ػظآٟ ٙزا اىضایؾٝیػ٨زػزةىؼيشّب٧ؾیبىش٣٦ ٧بیٍبسؿی٧یویبثذ.٧ب

ٕشد١ذ٧٣بیىؼيبسبص٤ٝػتا١للاٗىؼيش١بٝل٤ٚٗدسخبُٝی٧ٞـ٢ی٠ثبس٧بػبصیاػیذ٧بیآٙی٣آ١ضیٜ

٧بیی٦ّث٘ػزة(ٝب٢١ذخب٧ُبیىَیش)اصكیضىؼيشٍباص٧ٞی٠س٣ػز٦ّٕیب٧بٟٝی٤ْسیضاییدسخبُ

س داس١ذ صیبدی آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ ٣ آ٠٧ ٤ا١بییػزىؼيبر )ث٤لاٟ، داس١ذ سا ىؼيش اص ثبلاسشی َٝبدیش (.1991ة

ثیـششی٠ٝیضاٟػزةىؼيشسادساطشسَٚیقثبٍبسؽٝی٤ْسیضا٣اػشيبد٥اص٤ّد(1390)سض٤ا١ی٧٣ْٞبساٟ

٢ذ٦ّفذٛاػشيبد٥اص٤ّدىؼيشػجتّب٧ؾػزةىؼيشػ٤دشىؼيبرسشیذٕ٘ضاسؽّشد١ذ٣اؽ٨بسداؿش

د٧ذ،اػشيبد٧٥ٞب١غ٤س٦ّفذٛافٞب٤ّٗدىؼيش،ػزةای٠ف٢لشسادسٕیب٥ّب٧ؾٝیٕشدد.دسٕیب٥ٝی

ث٦ػجتایؼبدٝلذ٣دیزدسىقبٙیز ثبٝـ٧ْ٘بیٍبسؿی،اصآ١ٟیضدسػغ٤فثبلا، ػزةای٠ف٢لشسا

٧بی٢٢ّذ٥ّشث٧٤یذسار١ٞبیذ٣س٨٢ب١َؾٝلشهبسؽثق٤٢اٟیِا١ٖ٘فٞ٘ٝی٢ّذ،دس١شیؼ٦ٍٝی٤ٝاػ٦

دسٕشدد.٢ّذ٣ثذی٠سشسیتػجتّب٧ؾفْٞٚشدٕیب٥ٝیضثبٟخ٤دٝیس٤ٙیذؿذ٥س٤ػظٕیب٥ساثبصیٝی

ا١ذا٤٧ٛایی،٧بیٝی٤ْسیضاثش٣صٟخـِسیـ٦١٤ٕ٦اصٍبسؽ5(،سبطیش2011دظ٧٣ـیا٣سسبع٧٣ْٞبساٟ)

ىٚيٕ٘ٚخب٣٦١ػزةىؼيشدس ٝشد٣خی٧٣ْٞبساٟ)ایسا (١یضدسسلَیَبر2011ٝظجزاسصیبثیّشد١ذ.

دس مزایی ف٢بكش دیٖش ٣ ٢ٖ٢ٝض آ٠٧، ىؼيش، ١یشش٣طٟ، ٝب٢١ذ مزایی ف٢بكش اىضایؾػزة ؿب٧ذ خ٤د

ط٤١سیخ ٢ٕذٛ ٕیب٥ ٝخشٚو ٧بی ث٤د١ذ.ٝی٤ْسیضایی ؿ٤سی س٢ؾ سلز یبىش٦ دظ٧٣ؾسؿذ ٧بی١شبیغ
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ث٢ٚذٝذرا١ؼبٛؿذ٥س٣یػیش،ػ٤یب،١خ٤دىش١ٖی،عبٙجی،٢٧ذ٣ا٦١،رسر،ىٚي٣٘د٢ج١٦یضكبّیاصاىضایؾ

(.2012اػشيبد٥اصػغ٤فٝش٤ػظ٤ّدىؼيشث٤د)ا٣سسبع،ٝی٤ْسیضاییث٧٦ٞشا٥ػزةىؼيشدسٕیب٧بٟ

ثشداسی٨١بییدشبػی٣ٜىؼيشدس٦١٤ٞ١ٝیب١ٖی٠ٝشثقبردسكذىؼيشدا٦١رسرسلزسبطیشٝی٤ْسیضا،-12-4ػذ٣ٗ

دسكذىؼيشدا٦١رسردسػ٦آصادی٢ٝبثـسنییش

000/0 3ث٤ُٚ ** 

001/0 1ٍبسؽٝی٤ْسیضا ** 

000/0 1 ٤ّددشبػیٜ  

٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  1 000/0  ns 

001/0 2 ٤ّدىؼيش ** 

٤ّدىؼيش×ٝی٤ْسیضا  2 003/0 ** 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ  2 001/0 ** 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  2 001/0 ** 

000/0 33 خغب  

81/6ضشیتسنییشار)دسكذ(

ns ,*, **داسیٝق٢یدسكذ٣فذ1٣5ٛداسیدسػغقاكشٞبٗث٦سشسیتٝق٢ی

 
اطشٍبسؽٝی٤ْسیضاثشدسكذىؼيشدا٦١رسر-22-4ؿْ٘

a 

b 

0.224
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 تلقیح عدم تلقیح
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اطش٤ّدىؼيشثشدسكذىؼيشدا٦١رسر-23-4ؿْ٘









٤ّدىؼيشثشدسكذىؼيشدا٦١رسرارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٣اطش-24-4ؿْ٘



b 

b 

a 
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 (ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس)ػغ٤ف٤ّدیىؼيش

b 

bc 

a 

bc 

c 

bc 

0.215

0.22
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0.24

0.245
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50 شاهد 100
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 (ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس)ػغ٤ف٤ّدیىؼيش

 عدم تلقیح

 تلقیح
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اطشارٝشَبث٤ّ٘د٧بیدشبػی٣ٜىؼيشثشدسكذىؼيشدا٦١رسر-25-4ؿْ٘



 

ٝیب١ٖی٠اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا٤ّ٣د٧بیدشبػی٣ٜىؼيشثشدسكذىؼيشدا٦١رسر-13-4ػذ٣ٗ





ثذ٣ّٟبسثشدٝی٤ْسیضا



فذّٛبسثشد٤ّددشبػیٜ

2650/0فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  
ab 

2550/0 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
ab 

2425/0ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
b 

 ّبسثشد٤ّددشبػیٜ

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100)  

2688/0فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  
ab 

2637/0 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
ab 

00312/0ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
c 





ثبّبسثشدٝی٤ْسیضا

 

فذّٛبسثشد٤ّددشبػیٜ
2650/0فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش  

ab 

2625/0 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
ab 

2400/0ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش) b 

 ّبسثشد٤ّددشبػیٜ

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100)  

2550/0فذّٛبسثشد٤ّدىؼيش ab 

2925/0 ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(50ّبسثشد٤ّدىؼيش) a 

2625/0ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس(100ّبسثشد٤ّدىؼيش)  
ab 





ab 

ab 

ab 

a 
a 

ab 
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 (شاهد)پتاسیم 

 (100)پتاسیم 
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 دسصذ پتاسین داًِ رست -:-5-2

سؼضی٦ثشداسی٨١بییدسػذ١ٗ٣شبیغسبطیشف٤ا٤ٝ٘ٝسدآصٝبیؾثشدسكذدشبػیٜدا٦١رسردس٦١٤ٞ١

سىز،ای٠كيزسلزؿ٤د٣ا١شؾبس٧ٜٝی.٧ٞب١غ٤س٦ّٝـب٧ذ٥ٝی(14-4)ػذ٣ٗؿذ٥اػز٣اسیب١غاسائ٦

اطشارٝشَبث٘ ٣ سبطیشٍبسؽٝی٤ْسیضا س٨٢ب ١ٖشىز٣ ٤ّد٧بیؿیٞیبییٍشاس اطشارآٟثب اطش٤ّددشبػی٣ٜ

ثشعج١ٌشبیغداسؿذ.دسكذثشٝیضاٟدشبػیٜدا٦١رسرٝق٢ی5ٝشَبث٤ّ٘ددشبػی٤ّ٣ٜدىؼيشدسػغق

)ؿْ٘ َٝبیؼبرٝیب١ٖی٠ اص 26-4ثذػزآٝذ٥ ٝلشه( ػغق دس دشبػیٜ ٧ْشبس٤ّ100د دس ّی٤ٕٚشٛ

اطشارٝشَبثَ٘ٝبیؼبرٝیب١ٖی٠دثجخـذ.ث٨ج٤دسكذ5/0ث٦ٝیضا٦١ٟسا١ؼجزث٦ؿب٧ذدشبػیٜداٝیضاٟ

 ىؼيش ٣ داد27-4)ؿ٤ّْ٘د٧بیدشبػیٜ ١ـبٟ ٝلشه( ٦ّ50 ٣ ىؼيش ٤ّد ٧ْشبس دس 100ّی٤ٕٚشٛ

١ؼجزث٦ؿب٧ذث٦ٝیضاٟ دسكذاىضایؾ4/5ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّددشبػیٜ،ٝیضاٟدشبػیٜدا٦١رسرسا

٧٣بٟٝی٤ْسیضایی١ؾشارٝشيب٣سیداس١ذ.ٝیشا١لبسیٝلََی٠ٝخشٚو١ؼجزث٦ػزةدشبػیٜدسٕیبداد.

ثشػزةدشبػیٜای،سبطیشٝی٤ْسیضابرػذإب٦١(دسسلَی2011َ)٧٣ْٞبساٟ(٣ٝشد٣خی2009)٧ْٞبساٟ

(ّب٧ؾػزةای1378٠.ای٠دسكبٙیؼز٦ّٝؼشبػشا٣ٟض٤ئی)ٝظجزاسصیبثیّشد١ذسادسٕیب٢ٕ٥ذٛ

٧بدٙی٘ای٠اٝشساث٣٦ػ٤دثبسٝظجزدشبػی٣ٜی٤ْسیضاییٕضاسؽ٤ٞ١د١ذ.آ٧ٟبیٝف٢لشسادسكض٤سٍبسؽ

س٤ا١ذٝشث٤طث٦اطشػبیٖضی٠ؿذٟآٟثشس٣یسع٤ٝ٤٧٣عخب١ُؼجزداد١ذ.ّب٧ؾػزةدشبػیٜٝی

٧بیآ٧ْیثبؿذد٢٧ذ٥ای٠د٣ی٤ٟث٤یظ٥دسخب٧ُبیا١شَب٧ٗبیّٚؼی٣ٜدشبػی٣ٜیبكبٝ٘سٍبثشیی٤ٟ

ای٠ْٝب١یؼٜؿبیذیْیاصف٤اّٝ٘ب٧ؾػزةدشبػی٦ّٜ س٤ػ٦ث٦آ٧ْیث٤دٟخب٤ُٝسدآصٝبیؾ، ثب

ٝی٤ْسیضا ث٤ػی٦ٚ ؿذ٥ اَٙب سلٞ٘ ْٝب١یؼٜ ػجت ث٦ اػز ٠ْٞٝ كشی دشبػیٜ مٚؾز ّب٧ؾ اػز.

آٟث٦اىض٣د٤ّٟددشبػیٜث٦خب١٣ُي٤ر(.1999آسثبػ٤ْلاساسيبًاىشبد٥ثبؿذ)اػششا١ذثش٣ٓػ٧٤ب١ؼ٤ٟ،

آسثبػ٤ْٗدس٧ٟ٣یو ٝی٧بیدس٣ٟػ٤ٚٙی٣ س٤سٕش ػجتاىضایؾىـبس دی٤اس٧٥ب ث٦ ثشایىـبس ٦ّ ؿ٤د

٧یوثی٠ػ٤ٚٙیسا،٢ّذ.ای٠ىـبسػ٤ٚٙی٣ىش٣سىشٖیدسمـبءدلاػٞبییػ٤ٚٗٝیضثبٟث٧٦یوِّٞٝی
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ث٦ٕیب٥ٝیضثبٟث٨ششف٢ّ٘ٞذػبصدسبىضبیثی٠ػ٤ٚٙیسإؼششؽد٧ذ٣دسا١شَبٗف٢بكشمزاییٍبدسٝی

٧ْٞبساٟ)سایب٣ٟ س٤ػ٦ث2003٦، ثب ٣ ١َؾٝظجشیداسد ا١شَبٗدشبػیٜث٦ٕیب٥ اػیذیش٦خب١ُیضدس .)

دا٦١ دس ّب٧ؾمٚؾزدشبػیٜ اػز، ٍٚیبیی ١ؼجشب خب٢ُٝغ٦َ ٝیای٦ْ٢ ٢ّذ.٧بیرسر٢ٝغَیػ٥٤ٚ

اسدػشب١ی) دسرسرٝی٤ْسیضاییسلزَٝبدیشٝخشٚوّب٧ؾػزةدشبػی(٧٣ْٞبسا1387ٟخب١ذ٤س ٜسا

 دشبػیٜٕضاسؽّشد١ذ. ٧ْٞبساٟ)٤ّد آ٤ٙدٕیٝی٤ْسیضاییثب٤ّ1990سبسی٣ ثی٠دسكذ داد١ذ ١ـبٟ )

ٝلش٤ایدشبػیٜسیـ٣٦ا١ذا٤٧ٛاییٕیب٥رسر٧ٞجؼشٖی٢ٝيی٣ػ٤دداسد.١شبیغثذػزآٝذ٥اصٝغبٙقبر

٧بیآ٤ٙد٥ث٦ٝی٤ْسیضاث٤د.دشبػیٜدسث٤س٦(١یض٤ٝیذّب٧ؾمٚؾز1379ملاٝی)



ثشداسی٨١بییٝیب١ٖی٠ٝشثقبردسكذدشبػیٜدا٦١رسرسلزسبطیشٝی٤ْسیضا،دشبػی٣ٜىؼيشدس٦١٤ٞ١-14-4ػذ٣ٗ

دسكذدشبػیٜدا٦١رسردسػ٦آصادی٢ٝبثـسنییش

013/0 3ث٤ُٚ  

035/0 1ٍبسؽٝی٤ْسیضا  

026/0 1 ٤ّددشبػیٜ * 

٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  1 005/0

325/0 2 ٤ّدىؼيش

٤ّدىؼيش×ٝی٤ْسیضا  2 149/0

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ  2 067/0 * 

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  2 183/0

028/0 33 خغب  

97/12ضشیتسنییشار)دسكذ(

ns ,*, **داسیٝق٢یدسكذ٣فذ1٣5ٛداسیدسػغقاكشٞبٗث٦سشسیتٝق٢ی
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اطش٤ّددشبػیٜثشدسكذدشبػیٜدا٦١رسر-26-4ؿْ٘

 

 



ثشدسكذدشبػیٜدا٦١رسر٣ىؼيشدشبػی٧ٜبیاطشارٝشَبث٤ّ٘د-27-4ؿْ٘



b 

a 
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0.5715

100 شاهد

ر
رس
٦
دا١
ٜ

ػی
دشب

ذ
سك

د
 

 (ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس)ػغ٤ف٤ّدیدشبػیٜ

b 
b 

b 
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 (شاهد)پتاسیم 

 (100)پتاسیم 
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 استفاع تَتِ رست -5-2-21

٣اسیب١غ سؼضی٦ 15-4)ػذ١ٗ٣شبیغ ٦ّ ث٤د آٟ اص كبّی ٤ّد( ٣ ٝی٤ْسیضا ٍبسؽ ٝشَبث٘ اطشار ثؼض

،دیٖشف٤اٝ٘آصٝبیـیاص١ـبٟداد١ذاسسيبؿث٤س٦رسرثشسادسكذ5داسیدسػغقدشبػی٦ّٜسبطیشٝق٢ی

ٝق٢ی سبطیش آٝبسی ١ذاؿش٢ذ.ٙلبػ كيز ای٠ ثش ثذػزداسی ١شبیغ عجٌ ٝیب١ٖی٠آثش َٝبیؼبر اص ٝذ٥

٤ّددشبػیٜث٧٦ٞشا٥ٝلشهٝی٤ْسیضاییٝشش(دسسیٞبسسَٚیق١شیػب6/157(ثیـششی٠اسسيبؿ)28-4)ؿْ٘

ث٦ع٤سّٚیدسدػششعث٤دٟآة٣ف٢بكشمزاییضش٣سیٝـب٧ذ٥ؿذ.ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس100دسػغق

١یبص ٤ٝسد اىضایؾٕش٣٥ ثب ٝیب١ٖش٥ٕیب٥، ع٤ٗ ٣ ٕ،٧ب٧ب ٝیاسسيبؿ ٍشاس سبطیش سلز سا سَٚیقیب٥ د٧ذ.

٢ی٠ثبث٨ج٤دخل٤كیبرخب١ُؾیشٝلش٤ای٤ٝادآٙی٣اىضایؾ١یشش٣طٍٟبث٘دػششعٞـٝی٤ْسیضایی٧

ا١شطیّٞششیثشایسـْی٘ػجتاسسَبیسؿذٕیب٥ٝی ٕیب٧بٟآمـش٦ث٦ٝی٤ْسیضا اصعشىیدیٖش، ٕشدد.

(.٣1997ىشساػ٢بس٤، )ثشاػبسد٢٢ّذٙزاای٠ٕیب٧ب١ٟؼجزػب٦ٍث٦سیـ٦ثبلاسشیداس١ذسیـ٦كشهٝی

٧بیػب٦ٍدس٧ب٣اىضایؾع٤ٗٝیب١ٖش٥آثی٣ثیٞبسیدشبػیٜثباىضایؾَٝب٣ٝزرسرث٦خ٤اثیذٕی،ّٜ

ٝی سبطیشٕزاس ٕیب٥ دساىضایؾاسسيبؿ ٤ٝطش ف٢لشی ٦ّ سا ١یشش٣طٟ ػزة ٝیضاٟ ٧ٞـ٢ی٠ دشبػیٜ ثبؿذ.

ثیـششی٠اسسيبؿث٤س٦(.1389)٤١سٝلٞذی٧٣ْٞبساٟ،د٧ذ٧بی٤٧اییاػزاىضایؾٝیاىضایؾسؿذا١ذاٛ

دس سیٞبػ٤یب دس ١یض دیٖش آصٝبیـی )سض٤ا١ی، ؿذ ٝـب٧ذ٥ ٝی٤ْسیضایی ٧ْٞبسا1390ٟس ٣ فٚیضاد٥ .)

دسكذیاسسيبؿٕیب٥دسرسر30سب٦ّ20س٣یرسرا١ؼبٛداد١ذؿب٧ذاىضایؾدظ٧٣ـی(١یضدس1386)

ٝی٤ْسیضاییث٤د١ذ.
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ثشداسی٨١بییٝیب١ٖی٠ٝشثقبراسسيبؿث٤س٦رسرسلزسبطیشٝی٤ْسیضا،دشبػی٣ٜىؼيشدس٦١٤ٞ١-15-4ػذ٣ٗ

اسسيبؿث٤س٦رسردسػ٦آصادی٢ٝبثـسنییش

389/364 3ث٤ُٚ  

750/918 1ٍبسؽٝی٤ْسیضا  

333/21 1 ٤ّددشبػیٜ  ns 

٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  1 083/2160  * 

521/274 2 ٤ّدىؼيش ns 

٤ّدىؼيش×ٝی٤ْسیضا  2 063/368

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ  2 771/694  

٤ّدىؼيش×٤ّددشبػیٜ×ٝی٤ْسیضا  2 646/129  ns 

919/295 33 خغب  

69/11ضشیتسنییشار)دسكذ(

ns ,*, **داسیٝق٢یدسكذ٣فذ1٣5ٛداسیدسػغقاكشٞبٗث٦سشسیتٝق٢ی




ث٤س٦رسر٤ْسیضا٤ّ٣ددشبػیٜثشاسسيبؿٍبسؽٝیاطشارٝشَبث٘-28-4ؿْ٘

a 
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a 
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 (ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس)ػغ٤ف٤ّدیدشبػیٜ

 عدم تلقیح

 تلقیح



74 

 

 تٌذی ًتایج جوغ -5-3

ثبؿذ:١شبیغث٦دػزآٝذ٥اصای٠سلَیٌث٦ع٤سخلاك٦ؿب٤ٝ٘ٝاسدصیشٝی

اصٙلبػآٝبسیسبطیشٝق٢ی-1 ثشفْٞٚشد،٣صٍٟبسؽٝی٤ْسیضا ٣،ؿبخقثشداؿزدا٦١ثلا100ٗداسیسا

.داد١ـبٟدسكذىؼيشدا٦١رسر

ػزةثشخیف٢بكشمزاییٝب٢١ذىؼيش٣دشبػیٜسلزسبطیشاطشارٝشَبث٘ٝی٤ْسیضا٤ّ٣د٧بیؿیٞیبیی-2

ثیـششی٠ دشبػیٍٜشاسٕشىز. ٣ ٝلشهٍبسؽدا٦١رسرىؼيشدسكذىؼيش ٝی٤ْسیضاثب ّی٤ٕٚشٛدس100،

١٣100یضثبٝلشهٍبسؽّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبسىؼيشكبك٘ؿذ.ثیـششی٠ػزةدشبػی٧50ْٜشبسدشبػی٣ٜ

ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبسدشبػیٜثذػزآٝذ.

سقذادسدیودا٦١دسفْٞٚشدثی٤ٙ٤طیِ،فْٞٚشددا٦١،اطشارٝشَبث٘د٤ّ٣دؿیٞیبییدشبػی٣ٜىؼيشثش-3

داسؿذ.٣دسكذىؼيش٣دشبػیٜدا٦١ٝق٢ی،ؿبخقثشداؿزسقذاددا٦١دسسدیوثلاٗثلاٗ،

دا٣،٦١صٟخـ٣ِع٤ٗثلا٣ٗاسسيبؿث٤س٦رسرسلزسبطیشاطشارٝشَبثٍ٘بسؽ٣100صٟفْٞٚشددا٦١،-4

ٝی٤ْسیضاآسثبػ٤ْلاس٤ّ٣ددشبػیٍٜشاسٕشىش٢ذ.

١شبیغثذػز-5 فْٞٚشد ثش ىؼيش ٤ّد ٣ اطشارٝشَبث٘ٝی٤ْسیضا ٦ّ آٟث٤د كبّیاص ؿبخقدا٦١آٝذ٥ ،

.ؿذداسدسكذىؼيشدا٦١ٝق٢یثشداؿز٣

سقذاد-6 سدیو، دا٦١دس سقذاد دا٦١، فْٞٚشد ثش ىؼيش ٤ّد٧بیدشبػی٣ٜ ٣ اطشارٝشَبثٍ٘بسؽٝی٤ْسیضا

٣سدیو ؿبخقثشداؿز ثلاٗ، دس ٝق٢یدا٦١ دا٦١ ىؼيش دسكذ ٧ٞشا٥ ث٦ ٝی٤ْسیضا ٍبسؽ ؿذ. 100داس

دسكذیفْٞٚشد57/31ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّدىؼيش،ػجتاىضایؾ50ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس٤ّددشبػی٣ٜ

.ٕشدیذدا٦١رسر
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 پیطٌْادّا -5-4

.دیٖش٧بی٣دسْٝبٟدیٖشد٣ػبٗكذاٍ٘اػشایٝؼذدآصٝبیؾ-1

آسثبػ٤ْلاسدسػغ٤فٝخشٚوّبسثشد٤ّد٧بی٧بیدیٖشثبآصٝبیؾا١ؼبٛٝؼذد-2 ّبسثشدٍبسؽٝی٤ْسیضا

رسر.ثشفْٞٚشد٣اػضایفْٞٚشد٧ب٣ثشسػیسبطیشآٟدشبػی٣ٜىؼيش

3- اصػ٤ی٦ اػشيبد٥ ثشای٧بیٝخشٚوٍبسؽٝی٤ْسیضا ا١شخبةث٨ششی٠ػ٤ی٦ثشایٕیب٥رسر٣ ث٢ٝ٦ؾ٤س

.٢ٝغ٤ٝ٦َسد١ؾش

٧بثش٧بیٝی٤ْسیضاث٧٦ٞشا٥ػبیش٤ّد٧ب٣ثشسػیسبطیشآٟثْبسٕیشیٍبسؽسشدس٤ٝسدٝغبٙقبرٕؼششد٥-4

فْٞٚشد٣اػضایفْٞٚشدرسر.
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M1،ؿب٧ذ:M2ٍبسؽٝی٤ْسیضا:Glomus mosseae 

K1،ؿب٧ذ:K2ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس100:دشبػیٜدسػغق

P1،ؿب٧ذ:P2ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس،50:ىؼيشدسػغقP3ّی٤ٕٚشٛدس٧ْشبس100:ىؼيشدسػغق
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 هٌاتغ

ای ػولکشد کوپَست ٍ ًیتشٍکسیي تش ػولکشد ٍ اجض ّای هیکَسیضا، ٍسهی تاثیش کاستشد قاسچ"(1390)اكٞذیع،

دا١ـٖب٥ك٢قشیؿب٧ش٣د.١ب٦ّٝبسؿ٢بػیاسؿذ،دا١ـْذ٥ّـب٣سصی،دبیبٟ"815کشاع  رست سقن سٌگل

حاصلخیضی تیَلَطیک خاک، کلیذی "(1386)،س٤اٍجیكه٣اػذیسكٞب١ی٥،اكنشصاد٥ا،خب٣اصیُ،سػبٙی

ا١شـبسارػ٨بددا١ـٖب٧یدا١ـٖب٥س٨شاٟ.،ؿبحا٣ٗ،)سشػ٦ٞ( "تشای استفادُ پایذاس اص اساضی کطاسصی

فبٜٙعاعٞی٢بٟ ػ٤سػشب١ی، ٝل٤ٞدی ،ٟ ا١لبسی هصاد٥ اػ٢ْذسی ٣ تاثیش ّوضیستی قاسچ "(1392)،ٛ

د٣ٝی٢ّ٠ٖش٥ٝٚیّـب٣سصیاسٕب١یِ"هیکَسیضا تش خصَصیات کاَّی اَّاصی تحت سطَح هختلف تٌص ضَسی

٣ٝشػ٤ٛ.

ثشػی٣ٛخبٍب١ی سػبٙیه، اسدّب١یٛ، تؼییي کاسایی هیکَسیضا ٍ اصتَتاکتش تحت "(1388)،ؽاٝیشآثبدیٛ،

ٝؼ٦ٚ"دس اساک 815ای سقن سیٌگل کشاع  فسفش تش ػولکشد ٍ اجضاء ػولکشد رست ػلَفِ تاثیش سطَح هختلف

.2،ؿٞبس40٥د٣س٥،ف٤ٕٚٛیب٧بٟصسافیایشاٟ

تاثیش کاستشد هادُ تلقیح اصتَتاکتش ٍ قاسچ هیکَسیضایی تش "(1388ٛ،)اٝیشآثبدیٛ،سػبٙیه،اسدّب١ی٣ٛثشػی

ٝؼ٦ٚ"دس سطَح هختلف فسفش 815ای سقن سیٌگل کشاع  ػلَفِجزب تشخی ػٌاصش هؼذًی تَسط رست 

.1،ؿٞبس23٥ػٚذ،٧بیخبُ)ف٤ٚٛآة٣خبُ(دظ٧٣ؾ

ّای تیَتاسیلَع ّوشاُ تا گَگشد  تشسسی تاثیش کاستشد هایِ تلقیح تاکتشی"(1380ثـبسسیف٣كبٙقساػشی٠ٟ،)

َٝبلار(،"تیَلَطیک دس کطَس دس افضایص قاتلیت جزب فسفش دس ضشٍست تَلیذ صٌؼتی کَدّای )ٝؼ٤ٞف٦

.293-١317ـشآ٤ٝصؽّـب٣سصی.ف٢٢ّذٕبٟ(،٤ْٚٝسیٛ)سذ٣ی٣ُ٠خب٣اصی

ّای هختلف قاسچ هیکَسیضا آستاسکَلاس  کص تش کاسایی ّوضیستی سَیِ تاثیش سوَم قاسچ"(1385)طٞشثخؾع،

دا١ـٖب٥آصاداػلاٝی٣اكذّشع.٢بثـعجیقی،١ب٦ّٝبسؿ٢بػیاسؿذ،دا١ـْذ٥ّـب٣سصی٣ٝدبیبٟ"تا گیاُ رست

جزب پتاسین ٍ هٌیضین دس گیاُ رست هیکَسیضایی تحت "(1387خب١ذ٤ساسدػشب١یٟ،صاسؿٝبی٤اٟف٢ٍ٣بسیه،)

 .14ؿٞبس٥ؼ٦ٚفٚٞیدظ٧٣ـیٕیب٣٥صیؼزث٤ٛ،ٝ"هقادیش هختلف پتاسین ٍ هٌیضین

( ٤ْٚٝسیٛ ٣ ٥ سكٞب١ی اػذی 1384خب٣اصیُ،  "ضشٍست تَلیذ صٌؼتی کَدّای تیَلَطیک دس کطَس "(

.274-279ا١شـبسارػ٢ب.ف

.ؿبح٨١ٜ،ا١شـبساردا١ـٖب٥س٨شاٟ،س٨شاٟ"غلات"(1387)خذاث٢ذ٥ٟ،
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ف.654ػ٨بددا١ـٖب٧ی٣اكذك٢قشیاكي٨بٟ."اصَل ٍ هثاًی صساػت"(1388)د٤سٛخ٤اػ٦

ٍلا١٣ذدسصیٛ ٣سػبٙی، کوپَست ٍ کَد فسفات صیستی تش  تشسسی اثش کاستشد هیکَسیضا، ٍسهی"(1387ه)ا

ف"ستی سیطِ دس گیاُ داسٍیی ساصیاًِگلذّی، ػولکشد تیَلَطیک ٍ ّوضی صسافیایشاٟ. (:1)10ٝؼ٦ٚف٤ٚٛ

109-88.

ت ًقص ّوضیستی هیکَسیضایی دس افضایص هقاٍهتشسسی "(١1388ظاده٣سػبٙیه)سكیٞیٗ،اسدّب١یٛ،دبُ

.57سب43.ف1،ؿٞبس5٥ػٚذٝؼ٦ٚصسافز٣اكلاف١جبسبر، "ای تِ خطکی دٍ سقن سَسگَم داًِ

فسفش تش  اسصیاتی تاثیش قاسچ هیکَسیضا ٍ هٌاتغ هختلف"(1390صاد٥ؿ٣صفيشیبٟه)سض٤ا١یٛ،اىـ٢ٔة،ٍٚی

.2ػٚذا٣ٗ،ؿٞبس٥س٤ٙیذدبیذاس،یشیزخب٣ُٝؼ٦ٚٝذ "سضذ ٍ جزب فسفش دس سَیا

اٙٞٚٚیّبسثشد٧ٞبیؾثی٠"اسی پتاسین ٍ فسفش سٍی هحصَل رستاثشات جایگز"(1378ػبػذی٣ٛخبدٝیص)

ایشاٟ.اٙٞٚٚیدشبػیٜ،س٨شاٟ،شقبد٤ّٗد٣دبػخٕیب٥ث٦دشبػیٜ،٤ٝػؼ٦سلَیَبرخب٣ُآة،٤ٝػؼ٦ثی٠ٝ

( اجضای ػولکشد ٍ ضاخص تشداضت  تشّوکٌص تٌص خطکی، سٍی ٍ هیکَسیضا تشػولکشد،"(1387ػبػذیٟ،

.3ػبٗد٣ٛ،ؿٞبس٧٥بی٤١ی٠ّـب٣سصی،یبىش٦"رست

( ث٨شاٝیؿ، ٣ ػبػذیؿ ،ٛ اسدّب١ی جزب تشخی ػٌاصش غزایی تحت تاثیش هیکَسیضا، "(1388ػبػذیٟ،

.784-791.ف5ؿٞبس8،٥صسافیایشاٟ،ػٚذ٧بی٧٣ؾ١ـشی٦دظ"طَح هختلف سٍی ٍ تٌص خطکی دس رستس

ٝؼ٦ٚ"تؼشق ٍ سضذ تشگ ًخَد تِ کوثَد آبٍاکٌص "(1379ه،ٍبػٞی٣َُٝذٛٛ،)صاد٥،سكیٜػٚغب١یا

.9-15(:1)10دا١ـْذ٥ّـب٣سصیدا١ـٖب٥سجشیض.فدا١ؾّـب٣سصی،

ؿیشا١ی فٚیضاد٥اساد ٧بؿٞید، ٣ )ؿ اسچ هیکَسیضا آستاسکَلاس، فسفش ٍ تٌص تشسسی اثش ق"(1379صى٤ٙیا،

ٟ.١ـشی٦ایشااكلاف٣س٨ی٨١٦ب٣ٗثزس،س٨شاٟ،٤ٝػؼ٦سلَیَبر"خطکی تش کاسایی جزب ػٌاصش غزایی دس گٌذم

.349سب327،ف3،ؿٞبس16٥ػٚذفٚٞیدظ٧٣ـی٨١ب٣ٗثزس،

١بدیبٟف ٤١سٝلٞفٚیضاد٥ا،ٝؼیذیا، ،( ی اثشات تلقیح هیکَسیضا دس سطَح تشسس"(1386ذی٣ًفبٝشیبٟٛ،

ػبٗا٣ٗ،٧بی٤١ی٠ّـب٣سصی،یبىش٦"یات هَسفَلَطیک ٍ فیضیَلَطیک رستهختلف آتیاسی ٍ ًیتشٍطى تش خصَص

.4ؿٞبس٥

ا، "دس رستّای هیکَسیضا ٍصیکَلاس آستاسکَلاس دس تاهیي پایذاس ػٌاصش غزایی  ًقص قاسچ"(1379)ملاٝی

١ب٦ٝدّششی،دا١ـْذ٥ّـب٣سصی،دا١ـٖب٥سشثیزٝذسع،س٨شاٟ.دبیبٟ

ف.212ا١شـبساردا١ـٖب٥ؿب٧ش٣د.)سشػ٦ٞ(،"هیکَسیضا دس کطاٍسصی پایذاس"(1380)ملاٝیا٤ّ٣ؿْیؿ،
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ؽ، ١خؼ٤اٟ ٣ ٛ ػبساػ٤ٍی صت تش تاثیش هیکَسیضا تِ ّوشاُ سطَح هختلف فسفش ٍ ا"(1391)ىخشیُ،

ا٣ٙی٢ّ٠يشا١غٝٚیسا٧ْبس٧بیدػشیبثیث٦س٤ػق٦دبیذاس."ضذی ٍ ػولکشد رستخصَصیات س

صیست ٍ سلاهت جاهؼِ.  ّا دس حفظ هحیطهشٍسی تش کَدّای تیَلَطیک دس ایشاى ٍ ًقص آى"(1386،)٥ٍشثب١ی

٨ٝش.22سب16ٕشٕبٟ،"ضٌاختی ایشاى یص هلی کطاٍسصی تَمخلاصِ هقالات دٍهیي ّوا

 فٚیخب١ی ك، اّجشی ،ٛ )ف٤ٍسؿیب١ی ،ٛ صاسفی ٣ ا دادی ،1390 اثش قاسچ هیکَسیضا آستاسکَلاس ٍ تاکتشی "(

Pseudomonas fluorescence  شد گیاُ رست دس ضشایط تٌص ّای تلال، هیضاى کلشٍفیل ٍ ػولک تش ٍیظگی

.1،ؿٞبس21٥ػٚذٝؼ٦ٚدا١ؾآة٣خبُ،"سطَتتی

قاسچ هیکَسیضا فسفات،  کٌٌذُ تاثیش تاکتشی حل"(1391جشیك،صاسفی٣ٛدادیا،)٤ٍسؿیب١یٛ،فٚیخب١یف،اّ

آتیاسی  آستاسکَلاس ٍ کَد ضیویایی فسفش تش ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد گیاُ رست دس ضشایط آتیاسی هؼوَل ٍ کن

  .1، شماره 10های زراعی ایران، جلد  نشریه پژوهش "دس هٌطقِ کشج

 ا١شـبسارٝشّض١ـشدا١ـٖب٧ی،س٨شاٟ. "صساػت خصَصی غلات"(1378)اسثظف،ّبؽٞی

ا١شـبساردا١ـٖب٥س٨شاٟ."گیاّاى صساػی"(1383)ّشیٞی٥،

ّای قاسچ  تاثیش ّوضیستی تا گًَِ"(٤ّ1392ؿْیؿ،ثخـبییع،ٝخشبسی٣،خشٛدٗع٣عب٧شآثبدیؽ،)

ّای هختلف آتیاسی دس ضشایط  تحت تاثیش سطین هیکَسیضا تش ػولکشد، اجضای ػولکشد ٍ کاسایی هصشف آب کٌجذ

.17سب1ف.٧1بیصسافیایشاٟ،ؿٞبس٥دظ٧٣ؾ"هطْذ

 ا١شـبسار١َؾ٨ٝش،س٨شاٟ."صساػت غلات"(1385)ٝؼ٤٢ٟكؼی٢یٟ،

.26سب22،ف7ؿٞبس٥ٝؼ٨١٦ٚبد٥،"هشٍسی تش تَلیذ ٍ هصشف جْاًی کَد"(1382)ؿ،ٝشؿذی

ػٚذا٣ٗ:ٝی٤ْسیضا،ا١شـبساردا١ـٖب٥اكي٨بٟ،اكي٨بٟ."ّوضیستی"(1378)ٝؼشبػشاٟا٣ض٤ئیه،

ا١شـابسارٝشّاضآٝا٤صؽ"کطاٍسصی پایذاس ٍ افضایص ػولکشد تا تْیٌِ ساصی کَد دس ایشاى"(1375)،ٛ،٤ْٚٝسی

ّـب٣سصی.

ّای  هیکشٍاسگاًیسنتشسسی ًقص "(1391)آثبدف،ٟع،اسدّب١ی٣ٛكیذسیؿشیو،٣صا٨ٝشثبٟا،٤١سٝلٞذیً

،8ػٚذٝؼ٦ٚصسافز٣اكلاف١جبسبر،"سگَمآستاسکَلاس تش تشخی صفات گیاُ سَ -هیکَسیضایی اص ًَع ٍصیکَلاس

.9سب1،ف2ؿٞبس٥

ـبساردا١ـٖب٥ؿ٨یذؿٞشاٟ،ػٚذا٣ٗ،ؿبح٨١ٜ،ا١ش"صساػت"(1389)٤١سٝلٞذیً،ػیبدرؿ٣ّبؿب١یؿ،

.311٣329٣362٣382فا٤٧اص.
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Abstract 

     Biologic fertilizers are used as a fundamental solution for the development 

of integrated management systems of plant organic and mineral nutrient and 

increasing of quality and quantity of food per unit area. In order to achieve the 

goals of sustainable agriculture and producing healthy foods, a factorial 

experiment in a completely randomized plot design with the title of:  The 

effect of Mycorrhiza Fungi at different levels of P and K fertilizers on growth 

and yield of corn (Zea mays L) was conducted with 4 replications in Shahrood 

University Reaserch Farm. Treatments were Mycorrhiza Glomus mosseae, 

Phosphorous in 3 levels 0, 50 and 100 kilogram in hectare and Potassium in 2 

levels 0 and 100 kilogram in hectare.  

      The results suggested significant effect of mycorrhizal fungi on yield, 100 

seed weight, harvest index and seed P percentage. Yield, 100 seed weight, 

harvest index, plant height and ear length of maize influenced by the 

interactions between mycorrhizal fungi and K fertilizers. Interaction of 

mycorrhiza and phosphorus fertilization was significant on yield, harvest 

index and seed phosphorous content. The interaction between potassium and 

phosphorus fertilizers was significant on biological yield, seed yield, the 

number of kernel per row, kernel rows per ear, harvest index and seed 

phosphorous and potassium percentage. Mycorrhizal fungi with 100 kilogram 

in hectare K and 50 kilogram in hectare P increased seed yield up to 31.55 

percent.  

     Keywords: Mycorrhiza, Phosphorus, Potassium, Maize 
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