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 ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی

 ٥٣َٕ آة ٣ هبُ

 

 فَْٞٚى ًٍر ىا٦١ ای ء، ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثَ فَْٞٚى ٣اؿِا ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕزسبطیَ ٤ّى

 ٣ثَهی دبٍاٝش٧َبی هبُ 

 

 ٝل٤ٞى اكٞيی

:إشبى ٍا٢٧ٞب  

یىّشَ ٙب٧ی٠ ٙب٤ٖ٧ٟ  

 

:سیي ٝٚب٣ٍاآ  

 ىّشَ كٞیي ٍضب اٝنَی      

        ىّشَ ٙب٧َم ١ٍَؼیِ

 

 دبیبٟ ١ب٦ٝ ػ٨ز اهٌ ىٍػ٦ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي     

 

 1393ى٣ٍَىی٠ ٝب٥ ٕبٗ 
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 ىا١ٖٚب٥ ٙب٣َ٧ى

ّٚب٣ٍُی: ىا١ْٚي٥   

آة ٣ هبُ: ٥٣َٕ   

 دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي آٍبی ٝل٤ٞى اكٞيی ّب٢ٍٙبٓ اٍٙي ػ٨بى ّٚب٣ٍُی هَإبٟ ٍض٤ی

 فَْٞٚى ء، ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثَ فَْٞٚى ٣اؿِا ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز سلز ف٤٢اٟ سبطیَ ٤ّى

 ًٍر ىا٦١ ای ٣ثَهی دبٍاٝش٧َبی هبُ

س٤ٕظ ّٞیش٦ سوٞٞی ُیَ ػ٨ز اهٌ ٝيٍُ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٤ٍٝى                         ىٍسبٍین        

.                                                 ٤ٍٝى دٌیَٗ ٍَاٍ َٕىز                          اٍُیب ثی ٣ ثب ىٍػ٦

        

 

اٝضبء         إبسیي ىا٣ٍ اٝضبء ١ٞبی٢ي٥ سلٞیلار سْٞیٚی 

:١بٛ ١٣بٛ هب٤١اىٕی    

 ىّشَ ٝٞي اٝبٛ ٍٚی ُاى٥

:١بٛ ١٣بٛ هب٤١اىٕی    

 ىّشَ ٧بىی ٍَثب١ی

:١بٛ ١٣بٛ هب٤١اىٕی    

 ىّشَ كٞیي فجبٓ ىهز

 

 إبسیي ٍا٢٧ٞب اٝضبء إبسیي ٝٚب٣ٍ اٝضبء

:١بٛ هب٤١اىٕی  ١بٛ ٣   

ىّشَ كٞیي ٍضب اٝنَی   

 ١بٛ ١٣بٛ هب٤١اىٕی 

 ىّشَ ٙب٧ی٠ ٙب١٤ٖ٧ی

:١بٛ ١٣بٛ هب٤١اىٕی    

  ىّشَ ٙب٧َم ١ٍَؼیِ  

:١بٛ ١٣بٛ هب٤١اىٕی    
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 :تقذیم به 

بذ انذیشان را اس مملکت   رًح بلنذ شيذای راه اسلام،ایه طائران قذسی که با نثار جان خٌد دست 

. عزیزمان ایران کٌتاه كردنذ

مادرم که با قبٌل رنج ً سحمت طاقت فرسا در سنذگی  رًستایی اجاسه آمٌخته علم را   به رًح بلنذ پذر ً

. به مه دادنذ

تحصیل برایم ممکه نبٌ به همسزم ًفرسنذانم که الر کمک ًفذاکاری ً تشٌیق آنيا نبٌد ادامه
. د
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:تقذیر ً تشکر  

اًجب تر   بر خٌد   فرر ً قذر داای   اسععماا ً داانشنذان را   که به مه  نعمت  دیه اسلام عطا كرد تا علم  آمٌسی را  بر خٌد   حمذ ًسساا  ذاًنذ  تارر ًتتاای را 

اٌن ًمعرفت خٌیش، سساسگزاری نمایم . بذانم  ً به قذر ت

اٌضع با  خٌد را ملزم میذانم که،در ایه رىگذر، به رسم ادب    را اس استاد راهنمای لران قذرم ً اس صشیم قلب تشکر ً سساا خالصانه خٌد  تمام  ت

 شاهیه شاهسٌای جناب آقای دکتز

متحمل
همچنیه  راهنمایی فرمٌدنذ،  با بردباری  را  گشتو ً عرضه دارم که در طٌل ایه مسیز، سحمات بیشائبو ای 

 اس اسا یذ مشاًر لرامی ام آقایان دکتز حشیذرضا  

دار  نامه را عيذه  که سحمت داًری پایانداًران محتزم   دارم ً اس که در طٌل ایه مسیز  را راهنمایی فرمٌدنذ  ل تشکر را   قرنجیک خ اصغری ًدکتز شاهر

همچنیه اس.به عمل میآًرم شذنذ تشکر ً قذراای
 علی اصغر نادری ، دکتزعلی عتاسپٌر  مهنذادی قرباای،  ها   دکتز شالردی در محضز اسا یذ محتزم آقایان  افتخار 

 ًخانم دکتز ميذیه پارساییان

 .تشکر ً قذرداای را دارم بسیار خٌشحالم ً اس راهنماییيا ً تلاشيای ارسنذه شان  ل

کلاسی های لرامی ام کاری دریغ ننمٌدنذ ً به عناًیه با شکیتایی تمام اس ابراس محبت   مذت  که طی ایه اس تمام دًستان عزیز ً هم مختلف یار ً یاًرم بٌدنذ   ً هم

 .سساسگزارم

اٌهران در پایان سیتاتریه اٌرم، همسز فذاکارم، خ  مهربانم درًدها را به پذر ً مادر عزیز ً بزرگ

اٌره یار ً پشتیبانم بٌده ً که دعای خیزشان کلاتم بٌده ً در فراس ً اشیب ایه مسیز هم اٌره حلال مش کٌتاهی ها ً تقصیزاتم را با بردباری نادیذه لرفتو انذ، تقذیم  هم

 .مهرباای ً صبٌریشان بینيایت سساسگزارم میذارم ً اس همذای،

سه  ماه هزارً سیصذً نٌد ًفرًردیه   محمٌد احمذی
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ای٢ؼب١ت ٝل٤ٞى اكٞيی ىا١ٚؼ٤ی ى٥ٍ٣ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٍٙش٦ هبُ ٢ٙبٕی ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی 

، ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕزسبطیَ ٤ّى  ثٍَٕی :ىا١ٖٚب٥ ٙب٣َ٧ى ٤١ی٢ٖي٥ دبیبٟ ١ب٦ٝ 

هبُ ٣ فَْٞٚى ٕیب٥ ًٍر ىا٦١ ای سلز  ٣سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثَ ثَهی ه٤ٞٝیبر ىیِی٤ْ ٙیٞیبیی

.ٍا٢٧ٞبیی آٍبی ىّشَ ٙب٧ی٠ ٙب١٤ٖ٧ی  

ٝشق٨ي ٝی٤ٚٛ سلَیَبر ىٍ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ س٤ٕظ ای٢ؼب١ت ا١ؼبٛ ٙي٥ إز ٣ اُ ٝلز ٣ اٝبٙز 

.ثَه٤ٍىاٍ إز  

.          ىٍ إشيبى٥ اُ ١شبیغ د٧٣ْ٘ ٧بی ٝلََبٟ ىیَٖ ث٦ َٝػـ ٤ٍٝى إشيبى٥ إش٢بى ٙي٥ إز

          

ىا١ٖٚب٥ »ّٚی٦ ك٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ اطَ ٝشقٌٚ ث٦ ىا١ٖٚب٥ ٙب٣َ٧ى ٝیجبٙي ٣ َٝبلار ٖٝشوَع ثب ١بٛ 

.  ث٦ ؿبح ه٤ا٧ي ٍٕیي(Shahrood University)٣ یب  «ٙب٣َ٧ى

ك٤ًَ ٝق٤٢ی سٞبٛ اىَاىی ٦ّ ىٍ ث٦ ىٕز آٝيٟ ١شبیغ اٝٚی دبیبٟ ١ب٦ٝ سبطیَ ٌٕاٍ ث٤ى٥ ا١ي ىٍ َٝبلار 

. ٖٝشوَع اُ دبیبٟ ١ب٦ٝ ٍفبیز ٝیَٖىى

 سبٍین

 اٝضبء ىا١ٚؼ٤

 

 

 تؼْذ ًاهِ

 ٝبْٙیز ١شبیغ ٣كٌ ١َٚ

ّٚی٦ ك٤ًَ ٝبىی ٝشَست اُ ١شبیغ ٝغبٙقبر، آُٝبیٚبر ٣ ٤١آ٣ٍی ١بٙی اُ سلَیٌ ٤ٝض٤ؿ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ 

 .ٝشقٌٚ ث٦ ىا١ٖٚب٥ ٙب٣َ٧ى ٝی ثبٙي
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 : چىیذُ

ّٚب٣ٍُاٟ اُ یِ عَه ٣ فيٛ  ٤ّى ثیٚشَ ىٍ ثی٠ اّظَیز ّبٍثَى س٤ٍٞ ١بىٍٕز فَْٞٚى ثیٚشَ ثب

فيٛ سقبىٗ اٝلاف ٢٢ّي٥ ٧بی هبُ اُ عَه ىیَٖ ٕجت  ثْبٍٕیَی ا٤١اؿ ٤ّى٧بی آٙی ٣ ثی٤ٙ٤ّیْی ٣

 هبُ آ٤ُٟٝ ا١ؼبٛ .ٍیت هبُ ٣ آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز َٕىیي٥ إزمرف٢بَٝ مٌایی ىٍ هبُ ٣ٕیب٥، 

 ٣ػ٤ى َٝبىیَ فٚیَمٜ ٦ّ ٝیي٧ي ١ٚبٟ آ٧ْی ٣ ٍٚیبیی هب٨ّبی ىٍ مٌایی ف٢بَٝ ٣ضقیز سقیی٠ ػ٨ز

 ّٞشَ ف٢بَٝ ای٠ ػٌة ٍبث٘ ٣ ٝل٤ٚٗ ىَٛ هب٨ّب ای٠  ىٍ(…,P, Fe, Zn)مٌایی ف٢بَٝ اُ ثَهی ىَا٣اٟ

ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ىٍ ایَاٟ ثیٚشَ هب٨ّبی ٍبث٘  .ٝیجبٙي ٕیب٥ ٢ٝبٕت ٤ٞ١ ٣ ٍٙي ثَای لاُٛ َٝياٍ اُ

 ٝی ثب٢ٙي ٤ٍ٣ؿ ای٠ اَٝ ٕجت ٙي٥ إز ٦ّ 8 ثی٘ اُ pHّٚز، ىاٍای ثٖشَ آ٧ْی ث٤ى٥ ٣ امٚت ىاٍای 

ٌٙا ثٍَٕی اطَ اٝلاف ٢٢ّي٥ ٧بی ٙیٞیبیی ٣ آٙی ٣ . ػٌة ثیٚشَ ف٢بَٝ مٌایی ثب ْٝٚلاسی ٤ٝاػ٦ ثبٙي

ض٣ٍَر ٣ افٞبٗ آ٨١ب ّٞشَی٠ إٓیت ث٦ هبُ ٣اٍى ١ٞی ٤ٙى  ا١شوبة ٝيیَیز ٢ٝبٕت سنٌی٦ ٕیب٧ی ٦ّ ثب

سنییَ َٙایظ ١بٝغ٤ٚة هبُ ٣ اىِای٘ ٍا١يٝبٟ س٤ٙیي ىٍ ١شیؼ٦ ّب٧٘ َٝٞه ا١َّی اُ ا٧ٜ ا٧ياه عَف 

 هبُ، إشيبى٥ اُ ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ ٤ٝاى آٙی ٧َٞا٥ pHیْی اُ ث٨شَی٠ ٍا٨٧ب ثَای ّب٧٘ . ٝی ثبٙي

ثٍَٕی ف٤٢اٟ  ث٦ ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ آُٝبیٚی سلز .ثبّشَی اّٖیي ٢٢ّي٥ ٤َٕٕى ث٦ ف٤٢اٟ ف٤اٝ٘ إیي ُا إز

 ٣ ثَهی ه٤ٞٝیبر ىیِیْی ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثَ  ٣ّٞذ٤ٕز آٙی ٣ٍٝی ف٢َٞی،٤ّى ٤َٕٕى اطَ

 3 عَف ث٤ُٚ ٧بی ّبٝ٘ سٞبىىی ثب  ثَ دبی٣٦ ای ث٤ٍٞر ىبّش٤ٍی٘ فَْٞٚى ًٍر ىا٦١ ٙیٞیبیی هبُ ٣

  .َٕىیي  آُٝبیٚی اػَا َّر36 ٍى َّاٍر

 ف٢َٞی، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ ثبّشَی ٤َٕٕىسَّیت ٦ٕ فبٝ٘ ٦ّ  ١ٚبٟ ىاىىاى٥ ٧ب ١شبیغ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ 

ىٖيَ، آ٠٧، ىَا٧ٞی   اىِای٘ ٧يایز اْٙشَیْی، ثبفض اىِای٘ثب ٧ٜ  سی٤ثبٕی٤ٚٓ ث٤ٍٞر ٖٝشَ٘ یب س٤ؤٛ

ىٍٝي َّث٠ آٙی، ١یش٣َّٟ ّ٘، ىٍٝي . ٣ّب٧٘ إیيیش٦ هبُ َٕىیي١ي ٍبث٘ ػٌة   ٤ٕٙيبر ٣ٍ٣ی

ٍع٤ثز اٙجبؿ ٣ ىٍٝي ؽَىیز ٍُافی ىٍ سیٞب٧ٍبی ثو٤ٞٛ ىاٍای ٤ّى آٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز اىِای٘ 

، ع٤ٗ ىا٦١ ٣ُٟ ٝيىٍ ٕیب٥ امٚت سیٞب٧ٍبی اٝٚی ٕجت اىِای٘ اٍسيبؿ ث٤س٦، . ٝق٢ی ىاٍی ١ٚبٟ ىاى١ي



 ح
 

. ١يٝق٢ی ىاٍ َٕىیي ثغ٤ٍ ّیْی٣ فَْٞٚى ثی٤ٗ ٣ىا٦١ فَْٞٚىثلاٗ، سقياى ٍىیو، سقياى ىا٦١ ىٍ ٍىیو، 

. سیٞب٧ٍبی س٤ؤٛ ى٣ ػب١ج٦ ٦ٕ٣ ػب١ج٦ ىٍ ٕیب٥ س٨٢ب س٤ا١ٖش٢ي فَْٞٚى ىا٦١ ٣ ثی٤ٙ٤ّیْی ٍا ٝق٢ی ىاٍ ٢٢ّي

 . ىا٦١ ای، ًٍرف٢َٞی، ٤ّىآٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز، ٝبی٦ سَٚیق سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٤َٕٕى : ولوات ولیذی
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لیؼت همالات اسائِ ؿذُ بِ وٌفشاًؼْای ػلوی 

 آ٠٧ ˛ ىٖيَ˛إیيیش٦  ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثَ ٝیِاٟ˛ ثٍَٕی سبطیَ ٤َٕٕى ف٢َٞی-1

 ٣ ٣ٍی هبُ ىٍ ٢ٝغ٦َ ىٙز ٨َٕٙشبٟ ػ٤ی٠

 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ثَ فَْٞٚى ٣ اػِائ فَْٞٚى ًٍر  ىا٦١ ای ىٍ ˛ ثٍَٕی سبطیَ ٤َٕٕى-2

 ٢ٝغ٦َ ىٙز ٨َٕٙشبٟ ػ٤ی٠
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 1َٝي٦ٝ                                                                                                        : ىٞ٘ ا٣ٗ

 3َٝي٦ٝ                                                                                                                  -1

 7ثـ                                                                                               ثٍَٕی ٢ٝب : ىٞ٘ ى٣ٛ

 9                                                                                                            ٤َٕٕى -2-1

 9                                                                                      ١َ٘ ٤َٕٕى ىٍ ٕیب٧بٟ-2-1-1

 11                                                                                        ٤َٕٕىىٍهبَُٝياٍ -2-1-2
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 39                                                                                         ٧یجَیي ٧بی ًٍر- 2-3-3

 40                                                                  704ثٌٍ ًٍر ٧یجَیي ٕی٢ٖ٘ َّآ - 2-3-4

 40                                                                                                    ٕبُٕبٍی- 2-3-5

 41                                                                                       ٤ّى لاُٛ ثَای ًٍر- 2-3-6

 42، ىاٙز ٣ ثَىاٙز                                                                          فٞٚیبر ّبٙز-2-4

 43                                                                                               ىب٦ٚٝ ّبٙز- 2-4-1

 43                                                                                                   ٝیِاٟ ثٌٍ- 2-4-2

 43                                                                                                    فٌٞ ثٌٍ- 2-4-3

 44                                                                                                  َٝاك٘ ٤ٞ١- 2-4-4

 44                                                                                             فٞٚیبر ىاٙز- 2-4-5

 45                                                                                                     ثَىاٙز- 2-4-6

 47                                                                                         ٤ٝاى ٣ ٣ٍٗ ٧ب:  ىٞ٘ ٤ٕٛ

 ٤ٝ49ٍقیز ػنَاىیبیی ٨َٕٙشبٟ ػ٤ی٠                                                                      - 3-1

 49                                                                        ا٧ٞیز ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٣آ٤ُٟٝ هبُ- 3-2

 50آ١بٙی٧ِبی ا٣ٙی٦ هبُ ٍج٘ اُ اػَای عَف                                                                 - 3-3

 51آ١بٙی٧ِبی دبیب١ی هبُ                                                                                        - 3-4

 51                                                                           ٧يایز اْٙشَیْیا١يا٥ُ ٕیَی  -3-4-1

 51                                                                  (pH) (٣ا٢ّ٘ هبُ)ا١يا٥ُ ٕیَی -    3-4-2

 51                                                                   (OC)ا١يا٥ُ ٕیَی ىٍٝي َّث٠ آٙی -  3-4-3

 51                                                          ٣ٍٗ ّؼٚياٗ: ىٍٝي اُر ّ٘ا١يا٥ُ ٕیَی -  3-4-4
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 51                                                                           ىٖيَ ٍبث٘ ػٌةا١يا٥ُ ٕیَی - 3-4-5

 51                                                                                  ٣ٍی ٣ ا١يا٥ُ ٕیَی آ٠٧- 3-4-6

 51                                                                 ٍبث٘ ػٌة هبُا١يا٥ُ ٕیَی ٤ٕٙيبر - 3-4-7

 SP                                                                 51ا١يا٥ُ ٕیَی ىٍٝي ٍع٤ثز اٙجبؿ - 3-4-8

 FC                                                       51ا١يا٥ُ ٕیَی ىٍٝي ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی - 3-4-9

 52عَف آُٝبیٚی                                                                                                 - 3-4

 52آٝبى٥ َّىٟ ث٣ٌٍ                                                                                           - 3-4-1

 52ّبٙز ث٣ٌٍ                                                                         - آٝبى٥ ٕبُی ُٝی٠- 3-4-2

 52َٝك٦ٚ ىاٙز                                                                                               - 3-4-3

 53ثَىاٙز                                                                                                     - 3-4-4

 53 سؼِی٦ آٝبٍی ىاى٥ ٧ب                                                                    عَف آُٝبیٚی- 3-4-5

 55فلل چْاسم ًتایج ٍ بحث                                                                                                    

 57هبُ                                                                                               ٣یْٕی٨بی- 4-1

 57(                                                                                               EC)٤ٍٙی - 4-1-1

 58(                                                                                             pH)إیيیش٦ - 4-1-2

 60(                                                                                           OC)َّث٠ آٙی - 4-1-3

 ١63یش٣َّٟ ّ٘                                                                                                - 4-1-4

 65ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة                                                                                           - 4-1-5

 ٣ٍ68ی ٍبث٘ ػٌة                                                                                            - 4-1-6

 71                                                                                     آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ-4-1-7

 75                                                                                 ٤ٕٙيبر ٍبث٘ ػٌة هبُ-4-1-8

 78                                                                              (SP) اٙجبؿ ٍع٤ثز  ىٍٝي-4-1-9

 80                                                              (FC)ىٍ ٝي ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی - 4-1-10

 83كفات اًذاصُ گیشی ؿذُ دس گیاُ                                                                               - 4-2

 83اٍسيبؿ                                                                                                        - 4-2-1

 ٣86ُٟ ٝيىا٦١                                                                                                - 4-2-2

 87ع٤ٗ ثلاٗ                                                                                                   - 4-2-3

 88سقياى ٍىیو ىٍ ثلاٗ                                                                                       - 4-2-4
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 90سقياى ىا٦١ ىٍٍىیو                                                                                        - 4-2-5

 91فَْٞٚى ىا٦١                                                                                                - 4-2-6

 92فَْٞٚى ثی٤ْٙیْی                                                                                          - 4-2-7

 97ػٞـ ث٢يی ١شبیغ ٣دی٨٢ٚبى٧ب                                                                       : ىٞ٘ د٢ؼٜ 

 98ػٞـ ث٢يی ١شبیغ                                                                                              - 5-1

 99دی٨٢ٚبى٧ب                                                                                                      - 5-2

 ى٨ٙ٤َٝب- 

 16اّٖیيإی٤ٟ ٤َٕٕى ف٢َٞی                                                                              (2-1)

 17اّٖیيإی٤ٟ ٤َٕٕى آٙی                                                                                     (2-2)

 17اكیبء ٤ٕٙيبر ىٍ َٙایظ ثی٤٨اُی                                                                          (2-3)

 32سَسیت سٞبی٘ ٨٧٣َٕبی فبٝٚی ثب ىِٚار                                                                   (4- 2)

 فْشػت اؿىال

     57َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٧يایز اْٙشَیْی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو               : 4-1ْٙ٘ 

 ٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 59َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ إیيیش٦ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى                 : 4-2ْٙ٘ 

 ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ

 59َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ إیيیش٦ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى                : 4-3ْٙ٘ 

 ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 61 َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍ ٝي َّث٠ آٙی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو             : 4-4ْٙ٘ 

 ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی٤َٕٕى ٣ 

 62َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍ ٝي َّث٠ آٙی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو              : 4-5ْٙ٘ 

 ثبٕی٣ٓ٤ٚ سی٤َٕٕى ثب 

 64َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍ ٝي ١یش٣َّٟ ّ٘ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو           : 4-6ْٙ٘ 

٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٤َٕٕى ثب 

 64َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍ ٝي ١یش٣َّٟ ّ٘ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو           : 4-7ْٙ٘ 

سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ٤َٕٕى ثب 

      64            َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍ ٝي ١یش٣َّٟ ّ٘ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو: 4-8ْٙ٘ 

 ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ
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 66اطَ ٝشَبث٘                   سلز سبطیَ (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-9ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب  ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 66سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘                 (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-10ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 69سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘                  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ٍی ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-11ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 70سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘                  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ٍی ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-12ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 70سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘                  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ٍی ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-13ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو  ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 73              سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-14ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 73              سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-15ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 74سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘                  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-16ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 76سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘              (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٤ٕٙيبر ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-17ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 77سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘              (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٤ٕٙيبر ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-18ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 77سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘              (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٤ٕٙيبر ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-19ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 79َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٍع٤ثز اٙجبؿ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘                           : 4-20ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب  ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 79َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٍع٤ثز اٙجبؿ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘                           : 4-21ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 81َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘                 : 4-22ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز
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 81َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘                 : 4-23ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 82َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘                 : 4-24ْٙ٘ 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 83سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى              (m)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ث٤س٦ : 4-25ْٙ٘ 

 84سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو                       (m)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ث٤س٦ : 4-26ْٙ٘ 

 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 84سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو سی٤ثبٕی٤ٚٓ       (m)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ث٤س٦ : 4-27ْٙ٘ 

 86سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى          (gr)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٝيىا٦١ : 4-28ْٙ٘ 

 86سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو                  (gr)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٝيىا٦١ : 4-29ْٙ٘ 

 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 87سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو                  (gr)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٝيىا٦١ : 4-30ْٙ٘ 

 سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 87سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى            (cm)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ثلاٗ : 4-31ْٙ٘ 

 88سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو                     (cm)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ثلاٗ : 4-32ْٙ٘ 

 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 88سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو سی٤ثبٕی٤ٚٓ     (cm)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ثلاٗ : 4-33ْٙ٘ 

 ٤ٕ89َٕى       َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ٍىیو ىٍ ثلاٗ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو : 4-34ْٙ٘ 

 89َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ٍىیو ىٍ ثلاٗ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو                : 4-35ْٙ٘ 

 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 89َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ٍىیو ىٍ ثلاٗ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو                : 4-36ْٙ٘ 

 سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 ٤ٕ90َٕى        َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ٍىیو سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو : 4-37ْٙ٘ 

 90َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ٍىیو سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو                 : 4-38ْٙ٘ 

 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 91َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ٍىیو سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو                 : 4-39ْٙ٘ 

 سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 92سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو             (t/ha)فَْٞٚى ىا٦١ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ : 4-40ْٙ٘ 
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 ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 92             سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو(t/ha)فَْٞٚى ىا٦١ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ : 4-41ْٙ٘ 

٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ 

 93سلز سبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى          (t/ha)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی : 4-42ْٙ٘ 

 93سلز سبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو                   (t/ha)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی : 4-43ْٙ٘ 

٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز 

 94سلز سبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو                   (t/ha)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی : 4-44ْٙ٘ 

سی٤ثبٕی٤ٚٓ 

 94سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف                 (t/ha)فَْٞٚى ثی٤ْٙیْی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ : 4-45ْٙ٘ 

 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز٤َٕٕى ثب ٝوشٚو 

 94      سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف           (t/ha)فَْٞٚى ثی٤ْٙیْی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ : 4-46ْٙ٘ 

 ٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓٝوشٚو 

 95سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو       (t/ha)فَْٞٚى ثی٤ْٙیْی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ : 4-47ْٙ٘ 

٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز سی٤ ثبٕی٤ٚٓ  ثب 

 100                                                                                            پیَػتْا

 102                                                                                     ٦َٚ١ ّٚز: 1ْٙ٘ دی٤ٕز 

 102                (cm 30-0)ثَهی اُ ه٤ٞٝیبر هبُ ٤ٍٝى ١ؾَ ٍج٘ اُ اػَای عَف: 1ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 103                           ثَهی اُ ه٤ٞٝیبر ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٤ٍٝىإشيبى٥ ىٍآُٝبی: 2ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 103                                                       ه٤ٞٝیبر آة ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ عَف:3ػي٣ٗ دی٤ٕز

 104سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٝيبر ا١يا٥ُ ٕیَی ٙي٥  ىٍهبُ سلز سبطیَ ف٤اٝ٘ آُٝبی٘       : 4ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 105هبُ،سلز سبطیَ سیٞب٧ٍبی         َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ دبٍ اٝش٧َبی ا١يا٥ُ ٕیَی ٙي٥ : 5ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 اٝٚی آُٝبی٘

 ٧106يایز اْٙشَیْی                  ٦ٕ ٕب٦١آُٝبیٚی سیٞب٧ٍبی سإطیََٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  : 6ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ٝل٤ٚٗ هبُ

 106            ١ّ٘یش٣َّٟ ىٍٝي   ٦ٕ ٕب٦١آُٝبیٚی سیٞب٧ٍبی سإطیََٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠   : 7ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 107 ىٖيَ ٝل٤ٚٗ                ٦ٕ ٕب٦١ ثَآُٝبیٚی سیٞب٧ٍبی سإطیََٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠    : 8ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 107 ٣ٍی ٝل٤ٚٗ                   ٦ٕ ٕب٦١ ثَآُٝبیٚی سیٞب٧ٍبی سإطیََٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  : 9ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 108 ثَ آ٠٧ ٝل٤ٚٗ                 ٦ٕ ٕب٦١آُٝبیٚی سیٞب٧ٍبی سإطیََٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  : 10ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 108 ٤ٕٙيبر ٝل٤ٚٗ                ٦ٕ ٕب٦١آُٝبیٚی سیٞب٧ٍبی سإطیََٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  : 11ػي٣ٗ دی٤ٕز 



 ف
 

 109 ٦ٕ ٕب٦١ ىٍٝي ؽَىیز ٍُافی         آُٝبیٚی سیٞب٧ٍبی سإطیََٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  : 12ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 هبُ

 109 ٦ٕ ٕب٦١ ثَ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی ًٍر  آُٝبیٚی سیٞب٧ٍبی سإطیََٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠  : 13ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 110سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ٝيبر ا١يا٥ُ ٕیَی ٙي٥ ىٍٕیب٥ سلز سبطیَ ف٤اٝ٘ ٤ٍٝى           : 14ػي٣ٗ دی٤ٕز 

 ثٍَٕی ىٍ ای٠ آُٝبی٘

 111ٕیب٥،سلز سبطیَ           ىٍَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سبطیَ دبٍ اٝش٧َبی ا١يا٥ُ ٕیَی ٙي٥ : 15ػي٣ٗ دی٤ٕز 

سیٞب٧ٍبی  اٝٚی آُٝبی٘ 

 112                                                                                                                  ٢ٝبثـ

                                                                                                 ؿْیي٥ ا١ٖٚیٖی
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 همذهِ- 1

ثَٚ ٍَٟ ثیٖز ٣ یْٜ ٍا ىٍ كبٙی آمبُ َّى ٦ّ ػ٨بٟ ىٍ ای٠ ٍَٟ ػ٥٤ٚ هبٝی ث٦ ه٤ى َٕىش٦ ٣ آٍای٘ 

فبٜٙ ىٍ اثقبى ٝوشٚو ى٤َٕٕٟ ٕٚش٦ إز، ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ١ُيٕی َّىٟ ىٍ ای٠ ػ٨بٟ ىٍ ٍَٟ كبضَ یِ 

اٙجش٦ ه٤ا٢٧ي س٤ا١ٖز كشی ث٨شَ ٣  اٙوبٛ یب ػ٤اٝـ ٣ یب ٧ٍ٤ّٚبیی ٦ّ ای٠ ٢٧َ ٍا ثيا٢١ي، .٢٧َ إز

ٍاكز سَ اُ ٌٕٙش٦ ١ُيٕی ٢٢ّي ٣ ّٖب١ی ٦ّ ٢٧َ ١ُيٕی َّىٟ ٍا ١يا٢١ي، ٖٜٝٚ ١و٤ا٢٧ي س٤ا١ٖز ه٤ى ٍا 

یْی اُ ٤ٍُٝ ٢٧َ . ثب َٙایظ ػيیي سغبثٌ ى٢٧ي ٣ ثب ُٝب٦١ ٕبُٕبٍ َٕى١ي ٣ لاػَٛ اُ ثی٠ ه٤ا٧ي ٍىز

١ُيٕی َّىٟ ىٍ ٍَٟ ثیٖز ٣ یْٜ آ٢ٙبیی ثب ىإشبٟ ا٢ٝیز مٌایی إز ٦ّ كیبر آىٝیبٟ ث٦ آٟ ٣اثٖش٦ 

إز ٣ اُ ؿ٢بٟ ا٧ٞیشی ثَ ه٤ٍىاٍ َٕىیي٥ ٦ّ ث٦ ٍإشی ٝیش٤اٟ اىفب َّى ٦ّ مبىٖٚیَی مٌایی اُ 

ث٢بثَای٠ سبٝی٠ ٤ٝاى مٌایی ثَای ٧َ . مبىٖٚیَی ٤ْٝٙی هغ١َبّشَ ٣ ى٧ٚز آ٣ٍسَ ٣ ٣كٚشِاسَ إز

٣ ٢٧َ ١ُيٕی َّىٟ ثی٘ اُ . یق٢ی ٍِٝكیبر ٣ ثَبء ىٍ آٟ ٨١يش٦ إز. ا٣ٙی٠ ىاٍى ٤ٍّٚ ا٤ٙ٣یز إبٕی ٣

٢ٝجـ س٤ٙیي ٤ٝاى مٌایی ثو٘ . ٧َ ؿیِ ىیَٖ ثٖش٦ ث٦ ىا١ٖش٠ ای٠ ٍِٝ ٣ ٤ٍُٝ َٝث٤ط ث٦ آٟ إز

دٔ س٤ػ٦ ثبیي ث٦ س٤ٕق٦ ّٚب٣ٍُی ٝقغ٤ه َٕىى ٣ سٞبٛ . ّٚب٣ٍُی إز ٦ّ ٍِٝ ثَبء ىٍ آٟ ٨١يش٦ إز

فٚ٘ ٣ ف٤اٝٚی ٦ّ ثبفض س٤ٕق٦ ٣ دیَٚىز ٣ ١٣ٌٍ ثو٘ ّٚب٣ٍُی ٝی َٕىى ثبیي ث٦ ىٍٕشی ٢ٙبهش٦ 

یي٦ ٣ ٍٕبٙز ىٕز ا١يٍ ّبٍاٟ، ػ٣ .ٙي٥ ٣ ث٦ ١ل٤ ٙبیٖش٦ اُ آٟ ىٍ ػ٨ز ١ی٘ ث٦ ٤َٞٝى إشيبى٥ ٤ٙى

ثو٤ٞٛ ىا٢ٞٚ١ياٟ ٣ فٚٞبء ثو٘ ّٚب٣ٍُی ىٍ ٍَٟ ثیٖز ٣یْٜ ث٢ب ث٦ فٚ٘ ٣ ف٤اٝ٘ ٣ َٙایظ ٣ی٥ْ 

 ٣ .سَ ٣ ىٍ فی٠ كبٗ دیـیي٥ سَ ٣ كیبسی سَ ٣ ض٣ٍَی سَ ٝی٤ٚىٍكبّٜ ٙي٥ ثَ فبٜٙ، كٖبٕشَ ٣ ى٤ٙا

ثی٠ اٙٞٚٚی ػيی سَ ٣ ٨ٜٝ سَ ػ٥٤ٚ َٕ ٝیَٖىى ٣ اُ ٦ٞ٧   ىٍ ٕغ٤ف ٝٚی ٣،ؿبٙ٘ ٧بی دی٘ ٣ٍی ٧ٜ

٣َٝػی٠ ا١شؾبٍ ٝی٣َى ٦ّ ١شبیغ ثبُ ٧ٜ ث٨شَی ث٦  اُ ٝلََی٠ ٣، ٨ٜٝ سَ ای٠ ٦ّ ث٦ فٚز ٝلي٣ىیز ٢ٝبثـ

ای٠ ا١شؾبٍ اُ ٤ٕی ى٣ ٍَٚ ٝغبٙج٦ ٝی٤ٚى، ٧ٜ اُ عَه س٤ٙیي ٢٢ّيٕبٟ ٝغَف ٝی٤ٚى ٣ ٧ٜ اُ . ثبٍ آ١ٍ٣ي

(. 1328ُٝب١ی د٤ٍ، إيالله، )ػب١ت َٝٞه ٢٢ّيٕبٟ ٝل٤ٞلار مٌایی

إز ای٦ْ٢ ٝلي٣ىیز ٢ٝبثـ عجیقی  ٍای اّظَیز ػبٝق٦ ٝب ثو٤ٞٛ ػبٝق٦ فٚٞی ٤ٍّٚٝبٟ آْٙبٍةآ١ـ٦ 

ٍٙي اىٖبٍ ٕٖیوش٦  ١بث٤ىی سيٍیؼی ٢ٝبثـ عجیقی میَ سؼيیي ١٤ٙي٥، ٣ُاٗ ٣ ،سؼيیي ١٤ٙي٥ ػ٨بٟ
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س٤ُیـ  إشيبى٥ ثی٣َی٦ ٣ ١بٝغ٤ٚة ا١ٖبٟ اُ ٢ٝبثـ عجیقی ىٍ ىٕشَٓ ثَای سإٝی٠ مٌا، ػٞقیز ػ٨ب١ی،

٧ٖٞی ف٤اٝٚی س٨يیي٢٢ّي٥ ثَای سإٝی٠ ا٢ٝیز مٌایی ثَٚ ٣  ١بٝشقبىٗ ٢ٝبثـ س٤ٙیي مٌا ىٍ ٕغق ى١یب،

ْٙی ١یٖز ٦ّ فٞي٥ ای٠ ف٤اٝ٘ ١بثٖبٝبٟ عجیقی ثب ىٕز ه٤ى ا١ٖبٟ ث٤ػ٤ى  .ٕلاٝشی ا٣ ثٚٞبٍ ٝی٣َى

٧ٚيا٧ٍبی ػ٨بٟ ىٍ ٍاثغ٦ ثب ٍٙي ثی٣َی٦ ػٞقیز ٣ هغَ ث٣َُ ٍلغی ٣ ٢َٕٕٖی ٕٖشَى٥ ىٍ . آٝي٥ إز

ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍٙي ٧َا٢ٕبُ ػٞقیز ٤ٍّٚ ٣ س٤اٟ . ػ٨بٟ ٤ٕٛ ث٦ ع٤ٍ ػيی ث٦ ٤ٍّٚ ٝب ٧ٜ َٝث٤ط ٝی٤ٚى

ایَاٟ ىٍ آی٢ي٥ ای ٦١  س٤ٙیيی ٝلي٣ى ٝشإٕيب٦١ ثبیي اٍَاٍ َّى ٦ّ ىٍ ٤ٍٝر اىا٦ٝ ١٣ٍي ىقٚی ّٚب٣ٍُی،

٧َ ؿ٢ي ىٍآٝي كب٦ٚٝ اُ ١يز سب كي٣ىی ٍبىٍ ث٦ ٍىـ ١ٖجی ای٠  .ىبػق٦ ٣ٍث٣َ ه٤ا٧ي ٙي ؿ٢ياٟ ى٣ٍ ثب

ث٢بثَ ای٠ سلاٗ ٕٖشَى٥ . ای ١ِىیِ ٣ضـ ث٦ ٧ٞی٠ ٤٢ٝاٗ ثبٍی ١و٤ا٧ي ث٤ى ىٍ آی٢ي٥"كشٞب ْٝٚ٘ إز،

ىٍ ػ٨ز ىٕشیبثی ث٦ ه٤ى ّيبیی دبیياٍ ّٚب٣ٍُی ث٦ ع٤ٍ ػي ثبیي ىٍ ث١َب٦ٝ ٍیِی ٤ٍّٚ ث٦ ه٤ٞٛ ىٍ 

ثَای٠ ١ی٘ ث٦  ث٢ب. ا٤ٙ٣یز ىَْی ٝشوٞٞی٠ ٣ ىٕز ا١يٍّبٍاٟ ثو٘ س٤ٙیي ّٚب٣ٍُی ٍَاٍ ٕیَى

:  ه٤ىّيبیی دبیياٍ ١ٖجی ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُی ىٍ ىٍاُٝير ٤٢ٝط إز ث٦

كيبؽز ٣ ثبُٕبُی ٖٝشَٞ ٣ ٕٖشَى٥ ٢ٝبثـ عجیقی سؼيیي ١٤ٙي٥ ٣ ثٖشَ س٤ٙیي اُ عَیٌ ّبٍثَى ا٤١اؿ - 1

 . ٤ّى٧بی آٙی ٣ ثی٤ٙ٤ّیْی

 . إشيبى٥ ث٨ی٦٢ اُ ٤ّى٧ب ٣ ٤ٕٞٛ ٙیٞیبیی ىٍ كبٗ كبضَ ث٦ ف٤٢اٟ ف٤اٝ٘ ّْٞی ىٍ اىِای٘ س٤ٙیي- 2

ىَْ ٍٙي ّبٍثَى ٤ّى٧بی آٙی ٣ ثی٤ٙ٤ّیْی ث٦ ف٤٢اٟ ف٤اٝ٘ سضٞی٠ ٢٢ّي٥ ٣ ثٖشَ دبیياٍ ٣ رس٣َیغ - 3

ٕبٜٙ فبٍی اُ ف٢بَٝ آ٤ٙى٥ ٢٢ّي٥ ٝلیظ ُیٖز ٣ ٧ِٞٝبٟ ثب آٟ ّب٧٘ إشيبى٥ ا٤ُّى٧ب ٣ ٤ٕٞٛ 

 . ٙیٞیبیی

ایؼبى َٙایظ ٣ ١ؾبٛ ٢ٝبٕت ث٥َ٨ ثَىاٍی ٝلیق فبٝ٘ س٤ٙیي ٣ سؼيیي ١ؾَ  ّٚی ٕیٖشٜ ث٥َ٨ ثَىاٍی  -4

.  اُ ٢ٝبثـ ثَ إبٓ َٙایظ ٣ إشقياى ثٖشَ س٤ٙیي

اىِای٘ س٤ٙیي ٣ سإٝی٠ ٤ٝاىمٌایی یب اُ عَیٌ  ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ًَّ َٕىیي ث٦ ٙلبػ ٝلي٣ىیز ٢ٝبثـ عجیقی،

اىِای٘ ٕغق ُیَ ّٚز ثبیي ثبٙي ٦ّ ٝلي٣ىیز ىاٍیٜ، یب اُ عَیٌ ىٕز یبثی ث٦ ٢ٝبثـ عجیقی ػيیي 

٦ّ آٟ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍَاٍ َٕىش٠ ایَاٟ ىٍ ٣ٍی ٝياٍ آة ٣ ٤٧ایی هِٚ ػ٨بٟ ّٞشَ ٍبث٘ ىٕشَٕی إز ٣ 
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یب اُ عَیٌ اىِای٘ س٤ٙیي ىٍ ٣اكي ٕغق ٣ ىٕز یبثی ث٦ اٍٍبٛ دَٝل٤ٞٗ ٣ اٝلاف دبیياٍ ثٖشَ س٤ٙیي ٦ّ 

-ث٢بثَای٠ ثٍَٕی إشيبى٥ اُ ا٤١اؿ ٤ّى٧بی آٙی ٣ ثی٤ٙ٤ّ. ٣ٍٗ اهیَ ث٦ ىٕز یبثی ١ِىیْشَ إز ٝی ثبٙي

یْی ث٦ ٤ٍٝر یِ ٨١ضز ٝٚی ٣ ىَا٧ٜ آ٣ٍىٟ َٙایظ ٝغ٤ٚة ه٤ٞٝیبر هبُ ثَای اىِای٘ س٤ٙیي اُ 

.  (1369ٍجبىیبٟ، فغبء الله، )ا٧ٜ ا٧ياه ای٠ سلَیٌ ٝی ثبٙي

ٕیب٧بٟ ٍُافی ثَای ٍٙي ٣ س٤ٙیي ٝل٤ٞٗ ث٦ ف٢بَٝ مٌایی ١یبُ ىا١ٍي، ای٠ ف٢بَٝ فٞيسب اُ عَیٌ هبُ ٣ 

اٍُٗ سَی٠ ٕیب٧بٟ ٍُافی ٦ّ ثب  یْی اُ ثب. ٧ٞـ٢ی٠ ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ىٍ اهشیبٍ ٕیب٧بٟ ٍَاٍ ٝی ٕی١َي

 ٍيٍر ٕبُٕبٍی ٣ٕیقی ىٍ َٙایظ ٝوشٚو آة ٣ ٤٧ایی ٍٙي َّى٥ ٣ ٝیش٤ا١ي ىٍ ١ُؼی٥َ مٌایی ا١ٖبٟ ٣

 اُ ١ؾَ ثبُى٥ C4 ٕیَی اُ ٕیٖشٜ ػٌة َّث٠  ث٥َ٨ ای٠ ٕیب٥ ثب .ىاٛ ٍَاٍ ٕیَى ًٍر ىا٦١ ای ٝی ثبٙي

. س٤ٙیي ىٍ ثی٠ ٕیب٧بٟ ٍُافی اُ ا٧ٞیز هبٝی ثَه٤ٍىاٍ إز

٤ّى ثیٚشَ ىٍ ثی٠ اّظَیز ّٚب٣ٍُاٟ ایَاٟ اُ یِ عَه ٣ فيٛ  س٤ٍٞ ١بىٍٕز فَْٞٚى ثیٚشَ ثب ّبٍثَى

ٍیت هبُ ٣ مثْبٍٕیَی ا٤١اؿ ٤ّى٧بی آٙی ٣ ثی٤ٙ٤ّیْی ٣ اٝلاف ٢٢ّي٥ ٧بی هبُ اُ عَه ىیَٖ ٕجت ر

آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز َٕىیي٥ إز، ٌٙا ثٍَٕی اطَ اٝلاف ٢٢ّي٥ ٧بی ٙیٞیبیی ٣ آٙی ٣ ا١شوبة ٝيیَیز 

. افٞبٗ آ٨١ب ّٞشَی٠ إٓیت ث٦ هبُ ٣اٍى ١ٞی ٤ٙى ض٣ٍَر ىاٍى ٢ٝبٕت سنٌی٦ ٕیب٧ی ٦ّ ثب

٧ٖش٢ي ٣  ثب ف٢بیز ث٦ ای٠ ٦ّ امٚت هبُ ٧بی ّٚب٣ٍُی ایَاٟ اُ ١ؾَ ٤ٝاىآٙی ٣ َٙایظ ثی٤ٙ٤ّیْی ىَیَ

ٝير سیٞب٧ٍبی  ث٦ فٚز فيٛ إشيبى٥ اُ ف٢بَٝ ٝی٣َْ ٣ ٤َٕٕى ىٍ ث١َب٦ٝ س٤ٝی٦ ٤ّىی، ىٍ ىٍاُ

. دی٨٢ٚبىی ٝیش٤ا١ي سإطیَ ٝظجز ٣ ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٍىـ ای٠ ٝقضلار ىاٙش٦ ثبٙي

 :اػَای ای٠ سلَیٌ ؿ٢ي ٧يه ٍا ى١جبٗ ٝی ٢ّي

آٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٧َٞا٥ ثب ٝبی٦ سَٚیق سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثَ ٣ٍی  ثٍَٕی اطَ ّبٍثَى ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ ٤ّى- 1

.    ثَهی دبٍاٝش٧َبی ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی هبُ

. ٧ٍبی ًٍر ىا٦١ ایرثَ فَْٞٚى ثَهی دبٍاٛاٌَّٙ ثٍَٕی اطَ ّبٍثَى ٤ّى٧بی ى٤ً - 2

. ا١شوبة ث٨شَی٠ ٝيیَیز ٢ٝبثـ هبُ ٣ سنٌی٦ ٕیب٥  ػ٨ز ١ی٘ ث٦ فَْٞٚى ٝغ٤ٚة- 3
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ای٠ د٧٣ْ٘ ثب ٧يه سبطیَ ف٤اٝ٘ ى٤ً ثَ اىِای٘ فَْٞٚى ىٍ ٣اكي ٕغق ًٍر ىا٦١ ای، ّب٧٘ َٝٞه 

٤ّى٧بی ٙیٞیبیی، ػ٤ٚ ٕیَی اُ آ٤ٙىٕی ثیٚشَ ٝلیظ ُیٖز ٣ س٣َیغ ى٢٧َٔ إشيبى٥ اُ ٤ّى٧بی آٙی ٣ 

     .اٝلاف ٢٢ّي٥ ٧بی هبُ ىٍ ٢ٝغ٦َ ىٙز ٨َٕٙشبٟ ػ٤ی٠ ٤ٍٝر َٕىش٦ إز
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:دٍمل فق  

بشسػی هٌابغ    
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 گَگشد -2-1

 گیاّاى دس گَگشد ًمؾ -2-1-1

 ٝو٤ٞٝب ٣ ىَاٍ، سَّیجبر اُ ػِئی ٤َٕٕى. إز (ىٍٝي2/0) ىٖيَ ثب ثَاثَ سََیجب ٕیب٥ ىٍ ٤َٕٕى َٝياٍ

 ا٧ٞیز ث٦ س٤ػ٦ ثب .ٝی٢ٞبیي ٍایل٦ ایؼبى هَىٗ ٣ ٕیَ دیبُ، ٝب٢١ي ٕیب٧بٟ اُ ثقضی ىٍ ٦ّ إز ٤ٝاىی

 ىٍ ٤َٕٕى كب٣ی ٤ّى٧بی اى٣ِىٟ ث٦ ٕیب٥ ٝظجز ٣ا٢ّ٘ ثَ ٝج٢ی ٤ٙا٧يی ٕیب٧ی، سنٌی٦ ىٍ ٤َٕٕى

 ای٠ ٦ّ یبىش٦ اىِای٘ ٕؾ اىِای٘ اطَ ىٍ ١ؼ٦ی٤ ِٝاٍؿ فَْٞٚى إز، ٤ٝػ٤ى هِٚ ١ی٦ٞ ٣ هِٚ ٢ٝبعٌ

 ٣ا٢ّ٘ ّب٧٘ ثَ ٤َٕٕى ٝظجز اطَار. ّٖٚیٜ سب ثبٙي ٤َٕٕى َٝٞه ىٙی٘ ث٦ ثیٚشَ إز ٠ْٞٝ اطَ

 ىٍ آٟ ١َ٘ ٣ ىٖيَ ث٤ی٥ْ َٝٞه دَ ٧ٞـ٢ی٠ ٣ َٝٞه ّٜ ف٢بَٝ كلاٙیز اىِای٘ آ٧ْی، هب٨ّبی

 اىِای٘ ثَ فلا٥٣. إز ٙي٥ طبثز ١ب٢ٝبٕت آث٨بی ٢٢ّيٕی اٝلاف هبٝیز ٣ ٍٚیب ٣ ٤ٍٙ هب٨ّبی اٝلاف

٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر آة )ٕزا ث٤ى٥ ٤ٝطَ ١یِ ا٤ٖ١ٍ ٧بی ىا٦١ ّیيیز ىٍ سبّٖشب٨١ب ىٍ ٤َٕٕى دو٘ فَْٞٚى،

  (.٣1396 هبُ، 

 ىاىٟ عَیٌ اُ ّٞج٤ى ای٠ ؿ٢ب١ـ٦ ٝی٤ٚى، ٕیب٧بٟ ىٍ د٣َسئی٢ی میَ اُر سؼٞـ ٤ٝػت ٤َٕٕى ّٞج٤ى

 میَ َٝبث٘، ىٍ .ث٤ى ه٤ا٧ي آ٣ٍ ُیبٟ ٢٢ّي٥ ١ٚو٤اٍ كی٤ا١بر ثَای ٕیب٥ َٝٞه ٤ٚ١ى، عَه ثَ ٤َٕٕى

 آ٨١ب سْٚی٘ ثَای ٣ ١ج٤ى٥، د٣َسئی٨٢ب ٕبهش٠ ػ٨ز ٤َٕٕى ا١يُ َٝياٍ اُ إشيبى٥ ث٦ ٍبىٍ ١ٚو٤ا٢٢ٍّيٕبٟ

 سؼٞـ ٕجت ٤َٕٕى ّٞج٤ى. ١٤ٙي ٢ٝي ث٥َ٨ ٝیش١٤ی٠ یب ٣ ٝب٧ی د٤ىٍ ٝب٢١ي ّْٞی د٣َسئی٨٢بی اُ ثبیٖشی

 ٕٞی ٕیب٧ب١ی ؿ٢ی٠ ٢٢ّي٥ َٝٞه كی٤ا١بر ثَای ١یشَار ُیبىی ٝی٤ٚى، ث٤َٗ میَ ٕیب٧بٟ ىٍ ١یشَار

 ،ّبٍی٢ِ ٣ّب٤ٕٟ) ٤ٞ١ى عَه ثَ ٤َٕٕى اىِای٘ عَیٌ اُ كي٣ىی سب ٝیش٤اٟ ٍا ١یشَار ُیبىی اطَ إز

1961).  

 ٤ٕٙيبر آ١ی٤ٟ ْٙ٘ ث٦ ٕیب٧بٟ ث٤ٕی٦ٚ آٟ ػٌة ٣ ث٤ى٥، ای س٤ى٥ ث٤ٍٞر فٞيسب هبُ ىٍ ٤َٕٕى كَّز

 آطبٍ ثب ُیبىی ٙجب٧ز ٦ّ آٟ، ّٞج٤ى فلایٜ ای٠، ث٢بثَ ١ج٤ى٥، د٤یب ٕیب٥ ى٣ٍٟ ىٍ ٤َٕٕى. ٝییبثي سلٌَ

 ػٌة اُ دٔ اُر، ٙجی٦ ٤َٕٕىؿَا ٦ّ  ٝی٤ٚى، آمبُ ػ٤اٟ ث٨َٕبی اُ ىاٍى،( دَیيٕی ١ٍٔ) اُر ّٞج٤ى
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 إشيبى٥ ٍبث٘ ثَای. آیي ٝی ىٍ ٤ٕٙي٤ٍی٘ ٣ ٤ٕٙيیي ىی ٨٧٣َٕبی ْٙ٘ ث٦ ٣ ٙي٥ اكیبء ٕیب٥ ى٣ٍٟ ىٍ

 ثب ٍُافی هب٨ّبی اطَ ىٍ ٦ّ سی٤ثبٕی٤ٚٓ، ثبّشَی٨بی ث٤ٕی٦ٚ إز لاُٛ هبُ ىٍ ف٢َٞی ٤َٕٕى ٙيٟ،

 . (1375، ٤ْٚٝسی، ٝلٞي ػقيَ )٤ٙى ٤ٕٙيبر ث٦ سجيی٘ ٝی١٤ٚي، یبىز ٢ٝبٕت ٍع٤ثز ٣ آٙی ٤ٝاى ىٍٝي

 ٝلش٤ی ٕیب٥ ٧بی ثبٍیٞب١ي٥ ٦ّ آ١ؼب اُ. إز اُر ٝٚبث٦ ٕیب٥ ٣ هبُ ىٍ ٤َٕٕى ْٙ٘ سنییَ ىَآی٢ي

 ٍاثغ٦ ٕیب٧بٟ ىٍ. ٝی٤ٚى آُاى ٤ٕٙيبر رٍث٤ٞ ٙيٟ اّٖیي٥ اطَ ثَ ث٤ٍِٝ ف٢َٞ ای٠ ث٢بثَ ،٢ٙيٝیجب ٤َٕٕى

 ٕیب٥ ٍٙي ّب٧٘ ىٍ ٨ٜٝ اطَی ٤َٕٕى ّٞج٤ى. إز ٙي٥ ٝٚب٧ي٥ ٤َٕٕى ٣ اُر ١یبُ ثی٠ ١ِىیِ ای

 ٝٚوٜ ػ٤اٟ ث٨َٕبی ىٍ دَیيٕی ١ٍٔ ثب آٟ ّٞج٤ى سئی٢ید٣َ ّیجبرسَ ىٍ َّٙز ىٙی٘ ث٦ ٣ ىاٙش٦،

  (.٧1982بٕی٠ ٣سبَّ، ) ٝی٤ٚى

: إز یبىش٦ اىِای٘ ىٙی٘ ؿ٨بٍ ث٦ ٤َٕٕى  ثَایٙي٥ ِٕاٍٗ ّٞج٤ى٧بی اهیَ ٕب٨ٙبی ىٍ 

 ٣ ّ٘ ٍبٍؽ ثق٤٢اٟ ٤َٕٕى اُ إشيبى٥ ّب٧٘-2. ٤َٕٕى ثي٣ٟ ٙیٞیبیی ٤ّى٧بی َٝٞه اىِای٘-1

 ٤ٝاى ث٨شَ سٞيی٦ ثيٙی٘ إیيی ثبٍا٨١بی ٣ ٤٧ا ىٍ ٤َٕٕىی سَّیجبر مٚؾز ّب٧٘-3.ّ٘ ك٥َٚ

 َٝياٍ ثَىاٙز ٣ ٕغق ٣اكي ىٍ ٝل٤ٞلار فَْٞٚى اىِای٘-4 .آ٨١ب ٤َٕٕى ٝیِاٟ ّب٧٘ ٣ ٤ٕهشی

 (.  1375،  ٤ْٚٝسی، ٝلٞي ػقيَ )ُهب اُ ٤َٕٕى ثیٚشَی

 1372 ٤ٍّٚ ٣ ثقضی اُ ٝلََی٠ ىٍ ٕبٗ آة ٣ هبُ سلَیَبر ٦ٖٕ٤ٝ عَیٌ اُ ّٚب٣ٍُی ٤َٕٕى ث٦ ١یبُ

:  ٥ إزٙي ٛافلا ُیَ َٙف ث٦

 ث٤ى٥ (ّٖٚیٜ َّث٢بر) ّٖٚیٜ ٢ٝبثـ كب٣ی ٦ّ ٍٚیب ٣ ٤ٍٙ اٍاضی هب٨ّبی ث٨ٖبُی ٣ اٝلاف ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ -اٙو

 80 -100 ًٍار ا١يا٥ُ ثب ٧ْشبٍ ىٍ ٤َٕٕى س٠ د٢غ سب ى٣ َٝٞه ٝیجب٢ٙي ١یِ ٧ُْٚی ٕیٖشٜ ىاٍای ٣

. ٝی٤ٚى س٤ٝی٦ ث٢ش١٤یز ثب ٙي٥ ث٢يی ىا٦١ ٤ٍٝر ث٦ یب ٣ ٝ٘

 ٧ْشبٍ ٧ِاٍ 500 كي٣ى یثَا (SCU)ى ثب٤َٕٕ ٙي٥ د٤ٙ٘ اُس٦ ٤ّى٧بی ىٍس٨ی٦ ٤َٕٕى َٝٞه -ة

. ٝی٤ٚى دی٨٢ٚبى ٧ْشبٍ ىٍ ّی٤َٕٚٛ ٣200   100 ٝیِاٟ سَسیت ث٦ ؿن٢يٍ ِٝاٍؿ ٧ْشبٍ ٧ِاٍ ٣200 ٙبٙیِاٍ

 ػٞقبً ا٣ٗ َٝك٦ٚ ىٍ ٤ٍّٚ ّٚب٣ٍُی ثَای دشبٕیٜ ٤ٕٙيبر ٣ آ١٤ٝی٤ٛ ٤ٕٙيبر ٤ّى٧بی س٤ٙیي -ع

 .ث٤ى ه٤ا٧ي اِٙاٝی ىٍٕبٗ س٠ 500000
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 آ٠٧ ٣ ٣ٍی، ىٖيَ ٝیِاٟ اىِایٍ٘ ٢ٝؾ٤ ث٦ ١جبر سنٌی٦ ٣ هبُ كبٝٚویِی ُٝی٦٢ ىٍ ٤َٕٕى َٝٞه -ى

، ٤ْٚٝسی، ٝلٞي ػقيَ) ثبٙي ٝی ١یبُ ٤ٍٝى آثیبٍی آة ث٨ج٤ىّیيی ٣ آ٧ْی هب٨ّبیٍ ى إشيبى٥ ٍبث٘

1375).  

 ىٍٝي اىِای٘ فَْٞٚى 25 ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ كي٣ى 100 ىٍ ًٍر ف٤ٚى٦ ای َٝٞه ٤َٕٕى ىٍ كي-٥

(.  1368، ٙب٧َم،فِیِ)ىاٙش٦ إز 

ثغ٤ٍ ٝيا٣ٛ اطَار ٢ٝيی ىاٙش٦ ٣  ( ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشب1500ٍ)  ثغ٤ٍ ّٚی َٝٞه ٤َٕٕى ُیبى٥ اُكي-٣

 (. 1368، ٙب٧َم،فِیِ)ٙي٥ إز  ّب٧٘ ٝل٤ٞٗ ثبفضكشی ىٍ ثقضی ٤ٝاٍى

  خان دس گَگشدهمذاس - 2-1-2

 هب٨ّبی ىٍ آٟ مٚؾز ٣ٙی إز، ىٍٝي 06/0 ٝش٤ٕظ ع٤ٍ ث٦ ُٝی٠ د٤ٕش٦ ىٍ ٤َٕٕى َٝياٍ كبٙی٦ْ ىٍ

 ٤ٝاى ی ا١يا٥ُ ثب  هبُ ٤َٕٕى مٚؾز. ىاٍى ٍٓ ٣ آٙی ٤ٝاى ا١يا٥ُ ث٦ ثٖشٖی ث٤ى٥، ٝشنیَ ثٖیبٍ ٝوشٚو

 هب٨ّبی ىٍ آٙی ٤َٕٕى َٝياٍ إز، آٙی ْٙ٘ ث٦ فٞيسب ٤َٕٕى ،هب٨ّب ىٍ .ىاٍى ٖٝشَیٜ ١ٖجز ٟآ آٙی

 هبُ ّی٤َٕٚٛ ٧َ ىٍ َٕٛ ٝیٚی 300 كي٣ى ىٍ آٟ ٝیب١ٖی٠ ٣ ،600 سب ٍٕی هب٨ّبی ىٍ ٣ ّٞشَ، ٢ٙی

 ٍبث٘ ٕیب٥ ثَای ٤٨ٕٙز ث٦ ٦ّ ٝیجبٙي، ٤ٕٙيبر ث٤ٍٞر فٞيسب هبُ ىٍ ٤َٕٕى ٝقي١ی سَّیت .إز

 (. 1372 ،( ٝشَػٜ)  ، ا ؿ ىی٢ی، ٕبلاٍ) إز إشيبى٥

 خان دس گَگش هٌابغ- 2-1-3

 اٝٚی ٢ٝجـ. ٝی٤ٚى یبىز ١یش٣َّٟ ٣ َّث٠ ثب آٙی سَّیجبر ىٍ ٣ ٤ٕٙيبس٨ب، ٤ٕٙيیي، ٤ٍٝر ث٦ ٤َٕٕى

 ٨ٖ٢ٕب ای٠ ٦ّ ٍشی٣ .إز ث٤ى٥ آًٍی٠ ٨ٖ٢ٕبی ىٍ ٤ٝػ٤ى ى٧ِٚبی ٤ٕٙيیي٧بی سَىیي ثي٣ٟ هبُ ٤َٕٕى

 ٤ٕٙيبر ٤ٍٝر ث٦ ٣ اّٖیي٥ ٤ٕٙيیي ٣ ٙي١ي سؼِی٦ ّب١ی٨ب َٕىش٢ي ٍَاٍ ٤٧اىیيٕی ىَآی٢ي٧بی ٝقَٟ ىٍ

 ٤ٍٕة هِٚ ١ی٦ٞ ٣ هِٚ ٧بی اٍٚیٜ ىٍ ١بدٌیَ ك٘ ٣ دٌیَ ك٘ ٨ْٞ١بی ث٤ٍٞر ٤ٕٙيبس٨ب ثقي .ٙي ٧ٍب

 ث٦ ٣ ّب٧یي٥ ٤٧اُی ثی َٙایظ ىٍ ىیَٖ إٍب١ی٨ِٝبی ث٤ٕی٦ٚ یب ٙي١ي، ١ُي٥ إٍب١ی٨ِٝبی ػٌة َّى١ي،

 آٙی، ٝبى٥ ْٙ٘ ث٦ ا٥ُ٣َٝ ٤َٕٕى هبُ، سَی٠ ّٚز ٍبث٘ ىٍ. ٙي١ي سجيی٘ ٤َٕٕىی ف٢َٞ یب ٤ٕٙيیي٧ب



12 
 

 اُ یْی ٤َٕٕى. إز هبُ ّٞذْٚٔ ٣ٍی ٙي٥ ٕغلی ػٌة یب هبُ، ٝل٤ٚٗ ىٍ دٌیَ ك٘ ٤ٕٙيبس٨بی

 سجيی٘ ٤ٝ٤٧ٓ ث٦ ٣ ٝیَٖى١ي ثبُ هبُ ث٦ ٤ٝاى ای٠ ٦ّ ٢٧ٖبٝی ٣ إز د٣َسئی٠ ى٢٧ي٥ سْٚی٘ اػِای

 ٕغق ىٍ ٤ٝػ٤ى ٤َٕٕى ّ٘ اُ ثیٚشَی ثو٘. ٝب١ي ٝی آٙی سَّیت ىٍ ٤َٕٕى اُ ثٍِٕی ػِء ٝی١٤ٚي

 ُیبىی َٝبىیَ امٚت هِٚ ٤١اكی هب٨ّبی ىٍ اٙجش٦ .إز آٙی ْٙ٘ ث٦ َٝع٤ة ٤١اكی هب٨ّبی

 ىاٍای ُیَی٠ هب٨ّبی ىٍ .ٝی٢٢ْي ٤ٍٕة هبُ د٣َىی٘ ىٍ دشبٕیٜ ٣ ٕيیٜ ٢ٝیِیٜ، ّٖٚیٜ، ٤ٕٙيبس٨بی

 كض٤ٍ سجبىٗ ٍبث٘ ای ٝلاكؾ٦ ٍبث٘ َٝبىیَ إز ٠ْٞٝ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ ٣ آ٠٧ آثياٍ اّٖیي٧بی 1:1٣ ٨ٍٕبی

  .(٧1954یٚيٍ،  )ثبٙي ىاٙش٦

آ٨١ب ىٍیبىش٢ي ٦ّ . سجيی٨ٚبی ٤َٕٕى ىٍ هبُ ١یِ ث٦ ٣ٕی٦ٚ د٧٣َْٖٚاٟ إشَاٙیبیی ثٍَٕی ٙي٥ إز

ٝقي١ی ٙيٟ ٤َٕٕى اُ سؼِی٦ ٕٖش٥َ ٣ٕیقی اُ ٤ٝاى آٙی، ث٦ َٝياٍ ٤َٕٕى ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝبى٥ ىٍ كبٗ سؼِی٦ 

 (. 1960ثب٣ٍ، ) ع٤ٍ ٦ّ ٝقي١ی ٙيٟ ١یش٣َّٟ ث٦ َٝياٍ ١یش٣َّٟ ٤ٝاى آٙی ثٖشٖی ىاٍىٟثٖشٖی ىاٍى، ٧ٞب

 ىَآ٣ٍى٥ ٣ ٢ٕٔ ًمبٗ اُ آ٨١ب ىٍ ٦ّ ٢ٝقشی ىقبٙیز َٝاِّ اعَاه ىٍ. إز ٤٧ا هبُ، ٤َٕٕى ىیَٖ ٢ٝجـ

 ثب ٧َٞا٥ ثقي ٕبُ ای٠ ثیٚشَ ٣ ٝی٤ٚى ٧ٍب ٤٧ا ىٍ ٤َٕٕى اّٖیي ىی ٝی١٤ٚي، ٤ُٕا١ي٥ ىیَٖ ٤َٕٕىىاٍ ٧بی

 ث٨َٕب ىاه٘ ث٦ ٕبُی دو٘ ٍا٥ اُ ٍا ٤َٕٕى اّٖیي ىی ٝیش٤ا٢١ي ١یِ ٕیب٧بٟ .ٝیَٖىى ثبُ ُٝی٠ ث٦ ثبٍاٟ

 مٚؾز إَ اٙجش٦ .ثَٕب٢١ي َٝٞه ث٦ ه٤ى ٝشبث٤ٙیٖٞی فبىی ىَآی٢ي٧بی ىٍ ٍا ٤َٕٕى ای٠ ٣ ٢٢ّي ػٌة

 ثبٍاٟ ثب ٦ّ ٤َٕٕىی ثَ فلا٥٣ .٤ٙى آ٣ٍ ُیبٟ ٕیب٧بٟ ثَای إز ٠ْٞٝ ثبٙي ُیبى هیٚی ٤٧ا ىٍ ٕبُ ای٠

ىَایي، )٣ ػٌة ٝیَٖىى  كَُ هبُ ىاه٘ ث٦ دو٘ عَیٌ اُ ٤َٕٕى اّٖیي ىی ٕبُ آیي، ٝی دبیی٠

1955). 

د ػلائِن ووبَد گَگش- 2-1-4

س٤ٙیي ٣َّٚىی٘  اُ آ١ؼبیی ٦ّ ٤َٕٕى ىٍ .إز ٤َٕٕى ىٍ ٕیب٧بٟ ػِء اٝٚی ٕبهشٞبٟ إیي آٝی٦٢

ثب ای٠ ٣ػ٤ى ّٞج٤ى . فلایٜ ّٞج٤ى آٟ ٝٚبث٦ ثب ٧ُ٣َّٚبی ١یش١ّ٣َی إز ٕیب٧بٟ ١یِ ىهبٙز ىاٍى،

اثشيا ٣ٍی  ٨ٍٕب ف٤ٞٝبًةث٦ ع٤ٍی٦ْ ىٍ ّٞج٤ى ١یش٣َّٟ، ٍُىی  ٤َٕٕى ٝشيب٣ر اُ ّٞج٤ى ١یش٣َّٟ إز،
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سَ ٣َٙؿ ٙي٥ ٣ ث٦ عَه ثبلا دی٘ ٝی٣َى ٣ٙی ىٍ ّٞج٤ى ٤َٕٕى ٍُىی ٝق٤ٞلاً ٣ٍی ث٨َٕبی  ٨ٍٕبی ٠ٖٝة

  .(1991ا٤٢ٕثبٗ ٣ ٍاث٤ٕ٤ٟ،  )ػ٤ا١شَ ث٦ ٣ػ٤ى ٝی آیي

٣ٙی  ٍبفي٥ آٟ ١ٚبٟ ى٢٧ي، اُ ٤١ُ ثَٓ سب ٠ْٞٝ إز ث٨َٕبی ػ٤اٟ ىٍػبر ٝشيب٣سی اُ ٙير ّٞج٤ى،

١ٍٔ ٝی١٤ٚي، سلز َٙایظ ّٞج٤ى ٙيیي فلا٥٣ ثَ ٍُىی  آ٨١ب ١یِ دٔ اُ ٝيسی َٕیقبً ٥ُ٣َّٚ ٙي٥ ٣ ٍُى

ای٠ ٤ٕهشٖی . ث٨َٕب ١یِ ث٣َُ ١ٞبیي ٠ْٞٝ إز فلایٜ ىیَٖی ١ؾیَ ٤ٕهشٖی ا١ش٨بی ث٨َٕبی ٠ٖٝ،

ّٞج٤ى٧بی ٙيیي . ١یشَار ىٍ ث٨َٕبٕز ٦ّ ىٍ اطَ ّٞج٤ى ٤َٕٕى ث٦ ٣ػ٤ى آٝي٥ إز ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ سؼٞـ

ىٍ ٍِٝف٦ فلایٜ ّٞج٤ى ٤َٕٕى ٝٚبث٦ ثب ّٞج٤ى . ٢ٕيٛ ٝی٤ٚى ه٦ٙ٤ ٤َٕٕىی كشی ٕجت فيٛ سْٚی٘

ىٍ هب٨ّبیی ٦ّ . ٙير ّٞشَ ٣ مبٙجبً ىٍ ث٨َٕبی ػ٤ا١شَ ىیي٥ ٝی٤ٚى ٣ٙی٠ْ ٍُىی ث٨َٕب ثب إز ١یش٣َّٟ

ىٍ آٟ ٤ّى٧بی ٤٢ٝ آ١٤ٝی٤ٛ ىٖيبر ٣ ىی آ١٤ٝی٤ٛ ىٖيبر َٝٞه ٝی٤ٚى ث٦ ىٙی٘ فيٛ ٣ػ٤ى سَّیجبر 

٤َٕٕىی ٣ ٣ػ٤ى َٝبىیَ ُیبىی ١یش٣َّٟ ىٍ ای٠ ٤ّى٧ب، ّٞج٤ى ٤َٕٕى ٍایغ سَ إز ىٍ كبٙی٦ْ إشيبى٥ اُ 

 .إشظ٢بئی ه٤ا٧ي ث٤ى ٤َٕٕى ّٞج٤ى ٤َٕٕى اَٝی ىٍٝي٤ّ12ى ٤ٕدَ ىٖيبر ٝق٤ٞٙی ث٦ ىٙی٘ ىاٙش٠ 

 ا٣اهَ ىٞ٘ ٍٙي ىیي٥ ٤ٙى َٖٝ ای٦ْ٢ ؿ٢ی٠ ّٞج٤ىی ىٍ هب٨ّبی ٙيیياً ٢ٙی ٧َٞا٥ ثب ثب١ٍيٕی ىَا٣اٟ

  .(1991ا٤٢ٕثبٗ ٣ ٍاث٤ٕ٤ٟ، )

گَگشد آلی خان -2-1-5

ىٍ هب٨ّبی ٤١اكی َٝع٤ة ٣ ٧َ ػبیی ٦ّ ٤ٝاى آٙی ىٍ هبُ سؼٞـ ٢ّي ٍٖٞز فٞي٥ ٤َٕٕى ث٦ ٤ٍٝر 

٤َٕٕى آٙی إز ثغ٤ٍی ٦ّ َٝياٍ ٤َٕٕى آٙی هب٨ّبی ؿ٤١َُٛ، هب٨ّبی َٝسقی ٕیب٥ ٣ ديُٗ عجٌ 

.  َٝياٍ ّ٘ ٤َٕٕى ای٠ هب٨ّب ث٤ى٥ إز ىٍٝي49 ٣ 71، 73ثشَسیت  (1945) ِٕاٍٗ ای٤اٟ ٣ ٣ٍٕز

 دٚی ٕبّبٍیي٧ب إز ٣ ای٠ سَّیجبر ٧ٞب٨١بیی  ٣ إیي آٝی٤ٕ،٦٢َٕى آٙی ىٍ هبُ ث٦ ٤ٍٝر د٣َسئی٠

ثب٣ٍ )٧ٖش٢ي ٦ّ ىٍ اػٖبى ٣ ثبٍیٞب١ي٥ ٧بی ٕیب٧بٟ، كی٤ا١بر ٣ ٤ٝػ٤ىار ٥ًٍ ثی٢ی هبُ یبىز ٝی ١٤ٙي 

 (.٣1969 ٧ْٞبٍاٟ، 
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َٝياٍ ّٞی ٕیٖشئی٠ ٣ ٝش١٤ی٠ ىٍ فٞب٥ٍ ٧یي٣ٍٙیِ ٙي٥ هبُ ٣ َٝياٍ ّٞی ٧ٜ ث٤ٍٞر آُاى ىٍ هبُ 

ىٍ .  اُ ٤َٕٕى آٙی هبُ ٍا ای٠ ى٣ إیي آٝی٦٢ سْٚی٘ ٝی ى٢٧ي ىٍٝي15ىٍ كي٣ى . ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز

یب ث٤ٍٞر ٤ٕٙيبر  ثقضی هب٨ّبی ٤١اكی َٝع٤ة ٤َٕٕى هبُ ث٤ٍٞر دٚی ٕبّبٍیي ٤ٕٙيبسی ٙي٥ ٣

 ٤ٝاى  ىٍٝي١30ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ َٝياٍ دٚی ٕبّبٍیي٧ب ٝی س٤ا١ي سب سلَیَی ىٍ . إش٧َبی ى٨ٚ٢ب ٝی ثب٢ٙي

 (.1961، دب١٤ٍِٕ ٣ سی٢ِٙی) اُ ثَٕي ای٠ ْٙ٘ ٤َٕٕى ١یِ ٝی س٤ا١ي ا٧ٞیز ُیبىی ىاٙش٦ ثبٙيمآٙی 

  گَگشد ػَلفاتی- 2-1-6

سََیجب سٞبٛ ٤َٕٕى ٝقي١ی ىٍ هب٨ّبی ٍُافی ىاٍای ٧ُْٚی ه٤ة ث٦ ٤ٍٝر ی٤ٟ ٤ٕٙيبر ٧َٞا٥ ثب 

+ّبسی٤ٟ ٧بیی ١ؾیَ ّٖٚیٜ، ٢ٝیِیٜ، دشبٕیٜ، ٕيیٜ، یب 
NH4 ىٍ ٝل٤ٚٗ هبُ إز ٣ ىٍ اٍٚی٨ٞبی 

 ٣ اّٖیي٧بی آثياٍ آ٠٧ 1:1هِٚ ث٦ ٤ٍٝر ٨ْٞ١بی ای٠ ف٢بَٝ ٤ٍٕة ٝی٢ْي یب ػٌة ٕغلی ٨ٍٕبی 

ىٍ هب٨ّبی ّٚب٣ٍُی َٝياٍ هیٚی ّٞی اُ ٤َٕٕى ٝقي١ی ث٦ ٤ٍٝر . (1967. ثب٣ٍ )٣ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ ٝی٤ٚى

ُیَا س٤٨ی٦ ای٠ هب٨ّب هیٚی ه٤ة ا١ؼبٛ ٝی ٤ٙى ٣ ٤ٕٙي٧ٍ٤ب ث٦ إٓب١ی . سَّیجبر میَ ٤ٕٙيبسی إز

اّٖیي٥ ٙي٥ ٣ ث٦ ٤ٕٙيبر سجيی٘ ٝی ١٤ٙي ٣ ثغ٤ٍ ّٚی ىٍٝي سَّیجبر ٝقي١ی ٤َٕٕى میَ اُ ٤ٕٙيبس٨ب 

  (.1995ىٍی٢ِ ٣اسَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ىٍٝي َٝياٍ ّ٘ ٤َٕٕى ٝقي١ی ١یٖز 1 ثی٘ اُ

 ػَلفیذّا ٍ ػٌلشی گَگشد -2-1-7

 ٦ّ هبُ ثیٝب١يا َٙایظ ىٍ. ٤ٙى ١ٞی یبىز ف٢َٞی ٤َٕٕى ه٤ة ٧ُْٚی ثب ای ٧٤ّذبی٦ هب٨ّبی ىٍ

. ٝی٢ْي ٤ٍٕة ف٢َٞی ٤َٕٕى ٤ٝاٍى ثقضی ىٍ ٣ ٝی١٤ٚي سْٚی٘ ٤ٕٙيیي٧ب ٝیي٧ي، ٍم ٝی٣َْثی ّب٧٘

ىٍ ثقضی اُ هب٨ّبی َٝىاثی ػٌٍ ٣ ٝيی َٝياٍ ُیبىی سَّیجبر ٤َٕٕىی ّبٕش٦ ٙي٥ ا١جبٙش٦ ٝی٤ٚى ٣ 

pH٣ ث٦  اّٖیي٥ ٤ٍٝقی ٦ّ ای٠ ٢ٝبعٌ ٧ُْٚی ٝی١٤ٚي سَّیجبر ٤َٕٕى.  هبُ اىِای٘ ٝی یبثي

 .(٢ٝ1961ياٗ، ) ٍا ث٦ ٝیِاٟ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ ای ّب٧٘ ٝیي٢٧ي هبُ ٤ٕpHٙيبس٨ب سجيی٘ ٝی١٤ٚي ٣ 
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 ىٍ سؼبٍسی ٤ٍٝر ث٦. إز ه٢ظی ١ٍٔ ٍُى آة، ىٍ ١بدٌیَ ك٘ ث٤ٍٚی ػبٝي یِ هبٜٙ ف٢َٞی ٤َٕٕى

 ٤ٍٝر ث٦ ٤َٕٕى ٦ّ ٣ٍشی اٝب. ٢ّي ١ٞی دیيا سنییَی ىٝب ٣ ٍع٤ثز اطَ ىٍ ُیَا ٤ٙى ٝی ا١جبٍ آُاى ٤٧ای 

 سجيی٘ ٤ٕٙيبر ث٦ ٣ اّٖیي هبُ ٝی٣َْإٍب١ی٨ِٝبی ٣ٕی٦ٚ ث٦ ٤ٙى ٝو٤ٚط هبُ ثب ٣ إٓیبة ٍیِ، ًٍار

 آُاى َّث٢بر ّٖٚیٜ ىاٍای ٦ّ )ٍٚیبیی هب٨ّبی اكیبی ثَای ٕب٨ٙب ٤َٕٕى هبٝیز، ای٠ هبعَ ث٦. ٝی٤ٚى

 ف٢َٞی ْٙ٘ ث٦ ٤َٕٕى ٦ّ ٣اٍقیز ای٠ اضبى٦ ث٦ هبُ ىٍ ٤َٕٕى اّٖبی٘. إز ٍىش٦ ّبٍ ث٦ (٧ٖش٢ي ١یِ

. إز ٕبهش٦ ٝغَف ٤ّى٧ب ىٍ ٤َٕٕى ٢ٝجـ ث٤ٍٞر ٍا آٟ اُ إشيبى٥ إز

 ٤ّى٧ب ای٠ َٝٞه. ١يا١ٍي ٤َٕٕى ٝی١٤ٚي س٤ٙیي ا٤٢ّٟ ٦ّ ثبلاسَ ه٤ٚٛ ىٍػ٦ ىاٍای ٤ّى٧بی اُ ثٖیبٍی

 ٝل٤ٞٗ ىٍ ٤َٕٕى ّٞج٤ى فلائٜ دیيای٘ ثبفض ٤َٕٕى ّٞج٤ى ىاٍای هب٨ّبی ثَای ٝش٤اٙی ٕبٗ ؿ٢ي ىٍ

 ثی آ١٤ٝیبُ ا٥ٍ٣، ٝب٢١ي ٤ٝاىی ثب ٤ٝىَیز ثب ٤َٕٕى. إز كبى ّٞج٤ى ای٠ ٤١اكی ثقضی ىٍ. إز ٙي٥

. إز ٙي٥ ثَى٥ ّبٍ ث٦ N-P-K ٝبیـ یب ػبٝي ٤ٝاى ٣ ىٖيبر آ١٤ٝی٤ٛ ،(CSP) مٚیؼ ىٖيبر ٤ٕدَ آة،

 . (1990ث٠ٝ٣٤، ) ىاٍى ثٖشٖی ٤ٕٙيبر ٝیِاٟ ث٦ آٟ ىبیي٥ اٙجش٦

  خاوْا دس گَگشد اوؼایؾ بش هَثش ػَاهل- 2-1-8

- 3 ىٝب -2 هبُ ى٤ٍٚ ٝی٣َْ- 1فجبٍس٢ي اُ  ىا١ٍي اطَ هب٨ّب ىٍ ف٢َٞی ٤َٕٕى اّٖبی٘ ثَ ٦ّ فبٝ٘ ؿ٢ي

 . (1968 ث١ٍ٤ِ، ) ٙي٥ ىاى٥ ٤َٕٕى ًٍار ٍیِی- 5 إیيیش٦-  4 ٍع٤ثز

  خان فلَس هیىشٍ -الف-2-1-8

 ػ٢ٔ اُ ثبّشَی ٦١٤ٕ ؿ٢ي ث٤ٕی٦ٚ هبُ ىٍ ف٢َٞی ٤َٕٕى اّٖبی٘ ٦ّ ٝیيا٢١ي ٕب٨ٙبٕز 

 ٧ب ٦١٤ٕ ٕبیَ اٝب إز،ٟ سی٤اّٖیيا سی٤ثبٕی٤ٚٓ آٟ ٦١٤ٕ ٝق٤ٞٙشَی٠ .ٝی٤ٚى ا١ؼبٛ  سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 ای٠. ١ٔى٣َاّٖیيا سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ ٤ّدَاٙیشی٤ْٓ سی٤ثبٕی٤ٚٓ سی٤دب٣ٍٓ، ٕٓی٤ٚ سی٤ثب اُ فجبٍس٢ي

 ٕب٧ُب، ١یشَار ٙی٥٤ ٙجی٦ ای ٙی٥٤ ثب ،١یِ ای٨٢ب. ٧ٖش٢ي اػجبٍی ٕبُ ه٤ٍاُ ه٤ى ٤٧اُی٨بی إٍب١ی٨ِٝب

 ه٤ى َّث٠ ٣ ١ٍ٣ي آٝی ثيٕز إز، ٤َٕٕى ٤ٍٝى ای٠ ىٍ ٦ّ ٝقي١ی، ٝبى٥ یِ اّٖبی٘ اُ ٍا ه٤ى ا١َّی

 اُ ثَهی ،ٝی٢ْي َّٙز ٤َٕٕى ىٍاّٖبی٘ إٍب١ی٨ِٝب اُ ٝیِثب١ی. ٝی٢٢ْي سبٝی٠ اّٖیي ىی َّث٠ اُ ٍا
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 ٝی ٤ٕٙي٤ٍیِ إیي س٤ٙیي ث٦ ٧ب ٣ا٢ّ٘ ٝؼ٤ٞؿ اٝب ٝیج١َي دی٘ ٍا ىَآی٢ي ى٣ٕبٛ یب یِ س٨٢ب إٍب١ی٨ِٝب

 ٍيٍر اىِای٘ ثَای ٧ب فبٝ٘ ٤ٝطَسَی٠ اُ یْی ٤َٕٕى. ىاٍى ١یبُ ٤ْٙ٤ٝٙی اّٖیْٟ ث٦ ٣ا٢ّ٘ ای٠ ٣ ا١ؼبٝي

. (1964ٙی دبئ٤ٙی٢ب، ) إز هبُ إیيی

( 2-1                                                                             )S + 3/2O2 + H2O → H2SO4 

سلَیَبسی ا١ؼبٛ ٙي٥ إز سب ١ٚبٟ ى٧ي ٦ّ آ٤ٙىٟ هبُ یب ٤َٕٕى اى٣ِى٥ ٙي٥، ثب إٍب١یِٛ ٧بی 

ىٍ سٞبٛ ٤ٝاٍى ىٍ دبیبٟ ى٣ ٧يش٦ اّٖبی٘ . سی٤ثبٕی٤ٚٓ، امٚت اىِای٘ ٤َٕٕى ٍا ثٖیبٍ اىِای٘ ٝی ى٧ي

 ثب ای٠ كبٗ ای٠ ىٍ ىٍ ثقضی ٤ٝاٍى اىِای٘ ٧ب ٣اٍقبً ؿٖٚٞیَ ث٤ى. ىٍ هب٨ّبی آ٤ٙى٥ ٙي٥ ثیٚشَ ث٤ى

ّٚب٣ٍُی ىٍ ٕغق سؼبٍسی ا١ؼبٛ ١ٞی ٤ٙى ؿ٤ٟ ث٢ب ث٦ ٍبفي٥ ّٚی ثیٚشَ هب٨ّبی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ 

  (.1965ّیشبِٝ ٣ آس٤،  )َٙایظ ٝلیغی ٖٝبفي ٤َٕٕى ٍا ث٦ ٝیِاٟ ٢ٝبٕجی اّٖیي٥ ٝی ٢٢ّي

  دها- ب-2-1-8

 اىِای٘ ٍا هبُ ىٍ ٤َٕٕى ٙيٟ اّٖیي٥ َٕفز ىٝب اىِای٘ ٢ٙبهشی، ُیٖز ٧بی ٣ا٢ّ٘ امٚت ٝب٢١ي

  ٙي٥ىاى٥ ١ٚبٟ. ٝیي٢٧ي ١ٚبٟ اّٖبی٘ ىٍ اىِای٘ ث٦ ٣ٍ َٕفز َٕاى ٕب١شی ىٍػ٦ 40 سب ٧ب ىاى٥. ٝیي٧ي

 ىٍػ٦ 60سب 55 ىٝب٧بی ىٍ ٣ ٝی٤ٚى ا١ؼبٛ َٕاى ٕب١شی ىٍػ٦ 35 ٣ 27 ثی٠ اّٖبی٘ كياّظَ ٦ّ إز

 ىٍػ٦ 25 ثبلای هبُ ىٝب٧بی إَ ٦ّ ٝیَٕي ١ؾَ ث٦ فٚٞی ١ؾَ اُ .ٝی٤ٚى ّٚش٦ إٍب١یِٛ ٕب١شیَٖاى

 . (1964ٙی دبئ٤ٙی٢ب،  )ث٤ى ه٤ا٧ي ٝلاكؾ٦ ٍبث٘ ٙي٥ اى٣ِى٥ ٤َٕٕى اّٖبی٘ ٝیِاٟ ثبٙي ٕب١شیَٖاى

 خان سطَبت- ج-2-1-8

 ثی٘ هب٨ّب ٢٧ٖبٝی٦ْ. ٙي ا١ؼبٛ ٍُافی ؽَىیز ثب ثَاثَ یب ١ِىیِ ٍع٤ثز ٕغق ىٍ اّٖبی٘ سَی٠ َٕیـ

 س٤٨ی٦ ىٍػ٦ ؿ٤ٟ .ٝی٤ٚى ٢ّي ٙير ث٦ ٙي٥ اى٣ِى٥ ٤َٕٕى اّٖبی٘ ثب٢ٙي هِٚ یب َٝع٤ة كي اُ

 ٢٢ّي٥ ٝلي٣ى فبٝ٘ یِ اّٖیْٟ ُیبى ٍع٤ثز َٝياٍ ىٍ ىاٍى، هبُ ٍع٤ثز ثب ٝق٤ْٓ ٍاثغ٦ هبُ

 ٍع٤ثز ىٍ ٤َٕٕى اّٖبی٘ ٝیِاٟ ّب٧٘ ٧ٖش٢ي، ٤٧اُی ٤َٕٕى ٢٢ّي٥ّٖیيا ٧بی إٍب١یِٛ ؿ٤ٟ. ٝی٤ٚى

  .(1965ّیشبِٝ ٣ آس٤، ) إز اّٖیْٟ فَض٦ ّب٧٘ ث٦ َٝث٤ط سَىیي ثي٣ٟ ُیبى ٧بی
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اػیذیتِ خان  - د-2-1-8

٤َٕٕى ىٍهب٨ّبی ٤١اكی َٝع٤ة ٝق٤ٞلا ث٦ ٤ٍٝر سَّیجبر آٙی ٣ ى٢ٍٝبعٌ هِٚ ث٦ ٤ٍٝر ٤ٕٙيبر 

ّٖٚیٜ، ٢ٝیِیٜ، ٕيیٜ ٣ دشبٕیٜ إز ىٍ ٧َ ى٣ كبٙز ٍٖٞز ٍبث٘ س٤ػ٨ی اُ ٤َٕٕى ث٦ ٤ٍٝر ٤ٕٙيبر 

. ٝل٤ٚٗ ىٍ هبُ یب ث٦ ٤ٍٝر ػٌة ٙي٥ ىٍ ٕغق ٤ّٚئیي٧ب ٣ ّٞذْٚٔ ٧بی هبُ ٝٚب٧ي٥ ٝی ٤ٙى

ؿ٤ٟ ٕیب٧بٟ ٤َٕٕى ٤ٍٝى ١یبُ ه٤ى ٍا ث٦ ٤ٍٝر ٤ٕٙيبر اُ هبُ ػٌة ٝی٢٢ْي ث٢بثَ ای٠ ٤َٕٕى آٙی ١یِ 

اثشيا ثبّشَی٨بی ٧ش٣َس٣َىیِ سَّیجبر آٙی ٤َٕٕى ىاٍ ٍا . ثبیٖشی ٝقي١ی ٤ٙى سب ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕیَى

سؼِی٦ ٝی٢٢ْي سب ٣ٍشی ٦ّ سَّیجبر ٕبى٥ سَی ث٦ ىٕز آیي ٣ ثبّشَی٨بی ٝو٤ٞٛ ث٦ اّٖیي٥ َّىٟ آ٨١ب 

.   ثذَىا١ُي

SO4                                                           (2-2)ٍاثغ٦ 
-2

 + H
+
 + E→ [HS]

 -1 
+ 2O2    

 pHٝی٣َْإٍب١یٖٜ ٧بی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٦ّ ٝی س٤ا٢١ي سَّیجبر آٙی ٤َٕٕى ٍا اّٖیي ٢٢ّي سٞبٝب ١ٖجز ث٦ 

 ٢ٝبٕت آ٨١ب ثب یْيیَٖ سيب٣ر ىاٍى اُ د٢غ ٦١٤ٕ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ى٣ pHهبُ كٖبٕیز ىا١ٍي ٣ 

 ٧بی ١ِىیِ ه٢ظی ث٨شَ ٝیش٤ا٢١ي pH ٣ ثَی٦ ى5/3ٍ سب ٦١٤ٕpH 2 سی٤ اّٖیيا١ٔ ٣ ى٣َ اّٖیيا١ٔ ىٍ

ثَ فْٔ ىٍ ثقضی َٙایظ میَ ٤٧اُی ٤ٕٙيبر هبُ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٝی٣َْإٍب١یٖٜ ٧ب اكیبء . ىقبٙیز ٢٢ّي

.   ف٢َٞ ٤َٕٕى یب ٤ٕٙيیز ث٦ ٣ػ٤ى ٝی آیيٝی٤ٚى ٣ ث٦ ای٠ عَیٌ

SO4(                                                                       3-2)ٍاثغ٦ 
-2 

+ 4H2 → 4H2O + S  

  گَگشداًذاصُ رسات -  ُ-2-1-8

اطَ فٞي٥ ای ثَ َٕفز سجيی٘ آٟ ث٦ ٤ٕٙيبس٨ب ىاٍى ٦ّ ا ٙجش٦ ای٠  ىاى٥ ٙي٥ ای ٤َٕٕى س٤ُیـ ا١يا٥ُ ٥ًٍ

٧َؿ٦ ا١يا٥ُ ًٍار َٝياٍ . ٤ٝض٤ؿ ١شیؼ٦ ٍَاٍ َٕىش٠ ٕغق ىٍ ٝقَٟ ٧ؼ٤ٛ ٝی٣َْ إٍب١یِٛ ٧بٕز

 ;1969ػ١٤ِ ٣ ٍا٠ّٞ، ) ٝقی٢ی ٤َٕٕى ٍیِسَ ثبٙي ، ٕغق ٣ی٥ْ ثیٚشَ ٣ سجيی٘ ث٦ ٤ٕٙيبر َٕیـ سَ إز

  (.1964آس٤، 

َٕیقشَی٠ اّٖبی٘ ىٍ ٍیِ إٓیبة . ٝ٘ یب ىٍٙز سَ، اّٖبی٘ ٢ّي إز 40ىٍ ٤َٕٕى ىٍٙز ىا٦١، 

٤ٍٝقی ٦ّ ٍَاٍ إز ٤َٕٕى ف٢َٞی ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ف٢َٞ مٌایی ٤َٕٕى . ٙي٥ سَی٠ ٤َٕٕى ا١ؼبٛ ٝی٤ٚى
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آٟ   ىٍٝي50ٝ٘ ٣  16ٝبى٥ اُ اِٙ   ىٍٝي100ثَای ٕیب٥ ث٦ هبُ ىاى٥ ٤ٙى، ث٢ب ث٦ ٍب١٤١ی سؼَثی ثبیي 

 .(1964 آس٤، ;1969ػ١٤ِ ٣ ٍا٠ّٞ، )ٝ٘ فج٤ٍ ٢ّي  100اُ اِٙ 

  دس خلَف گَگشد ػولی ّای جٌبِ- 2-1-9

 ىٍ ی٤ٟ ای٠ مٚؾز. ٝی٢٢ْي ػٌة ٤ٕٙيبر ی٤ٟ ٤ٍٝر ث٦ ّبٝ٘ ع٤ٍ ث٦ سََیجب ٍا ٤َٕٕى ٕیب٧بٟ ٍی٦ٚ

 ٨ٖ١ياٍی ثَ ٤ٝطَ ف٤اٝ٘ سبطیَ سلز ُیبىی كي سب آٟ مٚؾز. إز ٨ٜٝ ٍٙي كبٗ ىٍ ٕیب٧بٟ ثَای هبُ

 ىٍ ثبىز ىٍٙز هب٨ّبی ىٍ ٤َٕٕى آث٤ٚیی سٚيبر ثیٚشَی٠. إز هبُ اُ ٙيٟ هبٍع ٣ هبُ ىٍ آٟ

 لاُٛ ثیٚشَی ىىقبر ث٦ ٤َٕٕى ىاٍای ٤ّى٧بی إز ٠ْٞٝ َٙایغی ؿ٢ی٠ ىٍ. إز ُیبى ثب١ٍيٕی َٙایظ

 ث٦ ٣ ٝو٤ٚط ٝق٤ٞٙی ىٖيبر ٤ٕدَ ثب ف٢َٞی ٤َٕٕى. ّٞشَ ثب١ٍيٕی ٣ ثبىز ٍیِ هب٨ّبی ىٍ سب ثب٢ٙي

.  ىاٙز ه٤ا٧ي ى٣اٛ سَی ع٤لا١ی ُٝب١ی ى٥ٍ٣ ىٍ ٤َٕٕى ث٦ ٕیب٥ ٣ا٢ّ٘ سَسیت ای٠ ث٦. ٝی٤ٚى ىاى٥ ُٝی٠

 ٣C B اى٨َبی ىٍ ٝق٤ٞلا ٦ّ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ ٣ آ٠٧ آثياٍ اّٖیي٧بی ٣ ٨ٍٕب اُ ثقضی ىٍ ٧ب ٤ٕٙيبر

 ١ؾیَ فٞیٌ، ٍی٦ٚ ىاٍای ٕیب٧بٟ. ٝی١٤ٚي ٨ٖ١ياٍی ٝی٤ٚى، ٝٚب٧ي٥ َٝع٤ة ٢ٝبعٌ ثقضی هب٨ّبی

 ٕغلی اى٨َبی ٧ٜ هب٨ّب ای٠ ىٍ كشی. ٢٢ّي َٝٞه ٍا ٙي٥ ٕغلی ػٌة ٤َٕٕى ای٠ ٍبى١ٍي ی١٤ؼ٦،

 اُ م٢ی ١بكی٦ ث٦ ٨١ب٨ٙب ای٠ ٧بی ٍی٦ٚ ٍٕیيٟ ُٝبٟ سب ثبیي ٣ ثب٢ٙي ىاٙش٦ ٤َٕٕى ّٞج٤ى إز ٠ْٞٝ

 ٤ٕٙيبر َٝٞه ث٦ ٍبىٍ ث٨ٙ٤َب اُ ث٨شَ َٝسقی ٢ٕيٝیبٟ. ٤ٙى ىاى٥ هبُ ث٦ ف٢َٞ ای٠ هبُ، ٤َٕٕى

 ثب ٍا ػٌة ٍبث٘ ٤ٕٙيبر ٝیش٤ا٢١ي َٝسقی ٢ٕيٝیبٟ ث٤َٗ، -َٝسقی ٢ٕيٝی ٝو٤ٚط َٝاسـ ىٍ. ٧ٖش٢ي

 اُ ث٨ٙ٤َب ٤ٚ١ى كيؼ ّبىی ٕغق ىٍ ىٍهبُ ف٢َٞ ای٠ ٝیِاٟ إَ. ث٨ٙ٤َب سب ٢٢ّي ػٌة ثیٚشَی َٕفز

إشی٤ٖ١٤ٟ،  ) إز ض٣ٍَی ٧ب ٍی٣ِثی٤ٛ ث٤ٕی٦ٚ ١یش٣َّٟ سظجیز ثَای ٤َٕٕى ُیَا ٝی١٤ٚي هبٍع ٝو٤ٚط

1982). 

 ٤ٍٝر ث٦ ٙي٥ اى٣ِى٥ ٤َٕٕى اُ َٝياٍی آٙی ٤ٝاى ث٦ ٤َٕٕى سجيی٘ ىٙی٘ ث٦ إز ٠ْٞٝ هب٨ّب ثقضی ىٍ

 ٣ ١یش٣َّٟ ُیبىی َٝبىیَ ىاٍای ٦ّ ٝی٢ْي ٝيً هب٨ّبیی ٤ٍٝى ىٍ ٣ی٥ْ ث٦ ٤ٝض٤ؿ ای٠. آیي ىٍ ٕب٠ّ
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 َٝياٍ ث٦ ١ٖجز ٤َٕٕى َٝياٍ ٦ّ ىیَٖ هب٨ّبی ىٍ. إز ٝلي٣ى آ٨١ب ٤َٕٕى َٝياٍ اٝب ٧ٖش٢ي َّث٠

.  (1967إش٤اٍر،  ) ٝی٤ٚى آُاى ٤ٕٙيبر ٤َٕٕى إز ُیبى ١یش٣َّٟ ٣ َّث٠

. ٢٢ّي ػٌة ٍا آ٨١ب ثش٤ا٢١ي ٕیب٧بٟ سب ١٤ٙي سجيی٘ ٤ٕٙيبر ث٦ ثبیي ٤ٕٙيیي٧ب دٚی ٣ ف٢َٞی ٤َٕٕى

 هبُ ث٦ ٙي٥ ىاى٥ ٝبى٥ ای ٥ًٍ ا١يا٥ُ س٤ُیـ ٣ ٍع٤ثز ىٝب، سبطیَ سلز ف٢َٞی ٤َٕٕى سجيی٘ َٕفز

 ای٠، ثَ فلا٥٣. ٤ٙى ١ٞی اّٖیي٥ َٕفز ث٦ َٕى، ٤٧ای ىٍ یب هِٚ هب٨ّبی ث٦ ٙي٥ ىاى٥ ٤َٕٕى. إز

 سب ١٤ٙي، ٝی ٤ٕٙيبر ث٦ سجيی٘ ّٞشَی ثٖیبٍ َٕفز ثب( سَ ىٍٙز ٣ ٝ٘ 60) ىا٦١ ىٍٙز ٤َٕٕى٧بی

 ىاى٥ ٝبى٥ ٤َٕٕى، ثبٍیٞب١ي٥ فٞ٘ ٣ َٕیـ ػٌة ٍبثٚیز ثَای(. ٍیِسَ ٣ ٝ٘ 80-100) ٍیِسَ ٤َٕٕى٧بی

 ثبٙي ١ؾَ ٤ٍٝى ٕیب٥ ٣ٕی٦ٚ ث٦ ى٤ٍی ػٌة إَ. ىٍٙز ًٍار ٧ٜ ٣ ثبٙي ىاٙش٦ ٍیِ ًٍار ٧ٜ ثبیي ٙي٥

 .(1963ػ٠ٖ٢، ) ٤ٙى اى٣ِى٥ ثبیي ١یِ ٤ٕٙيبر ٤َٕٕى ّٞی

 ٦ٕ ای٠. ١يا١ٍي هبُ pH ثَ اطَی ٤ٕٙيبر ٨ْٞ١بی آ٠٧، ٣ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ آ١٤ٝی٤ٛ، ٤ٕٙيبس٨بی إشظ٢بی٥ ة

 ٝی دبیی٠ ٍا هبُ pH آ٨١ب ع٤لا١ی ّبٍثَى ٣ ٧ٖش٢ي إیيُا ٤ٕٙيیي٧ب دٚی ٣ ف٢َٞی، ٤َٕٕى ١ِٞ،

 َٝياٍ آٟ ف٢َٞی ٤َٕٕى ّی٤َٕٚٛ یِ. َّى اٝلاف ى٧ی آ٧ِ ث١َب٦ٝ یِ ثب ٝیش٤اٟ ٍا ّب٧٘ ای٠. آ٣ٍى

ػ٤ٍىٟ، ) ىاٙز ه٤ا٧ي لاُٛ ٙيٟ ه٢ظی ثَای ّٖٚیٜ َّث٢بر ّی٤َٕٚٛ ٦ٕ ٦ّ ٝی٢ْي س٤ٙیي إیي

1958).  

 ّٞج٤ى ای٠. ٝی٢ْي ایؼبى ٤َٕٕى ّٞج٤ى ٕیب٧بٟ ىٍ َٕا١ؼبٛ ٤َٕٕى ثي٣ٟ ا٤ُّى٧بی ٝير ع٤لا١ی إشيبى٥

 إز ا١يُ اسٖٞيَ ثبٍاٟ آة ىٍ ٤َٕٕى َٝياٍ ٦ّ ٢ٝبعَی ٣ َٝع٤ة ٤١اكی ثبىز ىٍٙز هب٨ّبی ىٍ

 ١یِ ٝی٤ٚى، هبٍع هبُ اُ آ٨١ب فٞي٥ ثو٘ ٦ّ ٝل٤ٞٗ، دَ ٕیب٧بٟ س٤ٙیي ثقلا٥٣،. ٝیي٧ي ٍم ٣ُىسَ

   .(1958ا١ٖٞی٢َٖ، (ٝی٢ْي ٙيیيسَ ٍا ٤َٕٕى ّٞج٤ى

 فَق هباحث اص ًْایی ًتیجِ- 10--21

 ٤١ؿ ٣( ث٤ىٟ آ٧ْی )هبُ ه٤ٞٝیبر َٕىش٠ ١ؾَ ىٍ ثب ٧ب، آُٝبی٘ ١شبیغ ث٦ س٤ػ٦ ثبٝیَٕي  ١ؾَ ث٦

 - اطَار آٙی ٝبی٦ سَٚیق سی٤ثبٕی٤ٚٓ ىٍ كض٤ٍ ٤ٝاى  ٧َٞا٥ ثبآ٧ْی هب٨ّبی ىٍ ٤َٕٕى َٝٞه ٝل٤ٞٗ،
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 . ثبٙي ٝی س٤ٝی٦ ٍبث٘ ٣ ىاٙش٦ ٝظجشی 

 آٟ اّٖیيإی٤ٟ ث٤ى ه٤ا٧ي ٝغَف ٍُافی هب٨ّبی ىٍ ّٚب٣ٍُی ٤َٕٕى َٝٞه اُ ثقي ٦ّ فٞي٥ ْٝٚ٘

 ىٍ ٤٧اُی َٙایظ ىٍ ٦ّ ثبٕی٤ٚٓ سی٤ ثبّشَی٨بی ِّٞ ثب اَٝ ای٠ ٦ّ ىاٍیي اعلاؿ. ٝیجبٙي( ٤ٕٙيبر)

 ىٍ آٙی ٤ٝاى ىٍٝي ٙيیي ّب٧٘ ث٦ ثبف٢بیز ٝشبٕيب٦١ ٢ٝش٨ب. إز دٌیَ اْٝبٟ ٝی٢٢ْي ١ُيٕی هبُ

 ٝغ٤ٚة َٙایظ ىٍ ثبّشَی ای٠ؿَا ٦ّ . إز یبىش٦ ّب٧٘ ثبّشَی٨ب ای٠ سقياى ایَاٟ، ٍُافی هب٨ّبی

 سلز ِٕاٍٙی ىٍ( 1363 )سَاثی. ٝیجبٙي سْظیَ ٣ ٍٙي ث٦ ٍبىٍ ٢ٝبٕت ٍع٤ثز ٣  ُیبىآٙی ٤ٝاى ٝو٤ٞٝبً

 ثب ٕٚيا١ی آُٝبی٘ یِ ىٍ ٦ّ ىاٍى ٝی ثیبٟ«  هبُ اٝلاف ىٍ آٟ سَّیجبر ٣ ٤َٕٕى َٝٞه  »ف٤٢اٟ

 ث٤ى سیٞبٍی ىٍ اىِای٘ ثیٚشَی٠ ٣ ٙي اضبى٦ هبُ ٤ٕٙيبر ٣ٍُ 15 اُ دٔ ٣ سَٚیق ٤َٕٕى ٤ٙٝی، هبُ

 25/0 ٝب٥ یِ اُ دٔ هبpHُ  اّٖیيإی٤ٟ، ای٠ اطَ ىٍ. ث٤ى ٙي٥ ىاى٥ ٤َٕٕى ّی٤َٕٚٛ 600 ثياٟ ٦ّ

 ٙوٜ، ثب آ٨١ب َّىٟ هبُ ُیَ ٣ ٕؾ یب ٣ ٤ٕٙي٤ٍیِ إیي َّىٟ اضبى٦ اطَ ىٍ ای٠ ثَ فلا٥٣. یبىز ّب٧٘

 اىِای٘ ث٤ى، ٤ٝطَ دٖش٦ ه٤ٞٛ ث٦ ٝی٥٤ ىٍهشبٟ ٍی٦ٚ ٍٙي ثَای ٦ّ هبُ فٌٞ ىٍ إشيبى٥ ٍبث٘ ىٖيَ

 یق٢ی ث٤ى ٙي٥ سٚيیي ٢ٝبٕت ٍع٤ثز ٣ كی٤ا١ی ٤ّى ثب ٝو٤ٚط ىٍ ٤ٕٙيبر ث٦ ٤َٕٕى سجيی٘. إز ىاٙش٦

 اىِای٘ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثبّشَی٨بی ىقبٙیز ٣ ػٞقیز ٝغ٤ٚة، ٍع٤ثز ػ٤اٍ ىٍ هبُ، آٙی ٤ٝاى اىِای٘ ثب

 هبُ ىٍ ّبىی ٍع٤ثز ٣ٙی ٤ٙى اضبى٦ هبُ ث٦ ٤َٕٕى ٧ٜ ٧ْشبٍ ىٍ س٠ 10 إَ َٝبث٘ ىٍ. ث٤ى یبىش٦

 ىٍ یب ٣ ٕغق ىٍ ١ٍٔ ٍُى ٍیِ ًٍار ٤ٍٝر ث٦ ٤َٕٕى( كی٤ا١ی ٤ّى ثب ٧َٞا٥ كشی) ثبٙي ١ياٙش٦ ٣ػ٤ى

 ىٍ ٣ ٤ٍّٚ َٕٛ ٢ٝبعٌ ىٍ ؿَا ٦ّ. ٝب١ي ه٤ا٧ي ثبٍی سنییَ ثي٣ٟ ٝب٥ ٧يز اُ دٔ كشی هبُ فٌٞ

ث٦ ىٙی٘ اىز ٙيیي ىٍ ٤ٝا آٙی ىٍ هب٨ّبی ٍُافی . ث٤ى ١و٤ا٧ي ىقبٙیز ث٦ ٍبىٍ ثبّشَی٨ب هبُ ّٜ ٍع٤ثز

ؿ٢ي ٕبٙی إز . س٤ٙیي ٤َٕٕى ث٦ ٤ٍٝر ١ی٦ٞ ٢ٝقشی ٣ ٢ٝقشی ىٍ ٤ٍّٚ س٤ٝی٦ ٝی٤ٚى ٤ٍّٚ ٣ ثبم٨ب،

٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر هبُ ٣ آة ثب سبٕیٔ ثو٘ سلَیَبر ثی٤ٙ٤ّی هبُ ٣ اىششبف آُٝبیٖٚب٥ 

ٝی٣َْثی٤ٙ٤ّی اٝیي ىاٍى ثب فٞٚی ٙيٟ ای٠ د٥ّ٣َ ٨ٜٝ ٣ كیبسی ٍي٨ٝبی ٝظجشی ىٍ اىِای٘ فَْٞٚى ثَ 

ىاٙش٦ ٤ٙى ٣ٙی سب فٞٚی ٙيٟ ای٠ د٥ّ٣َ لاُٛ إز ثب اىِای٘ ىٍٝي ٤ٝاى آٙی ٣ سبٝی٠ ٍع٤ثز ٢ٝبٕت، 

ػٞقیز ثبّشَی٨بی سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ىٍ هب٨ّبی ٍُافی ٣ ثبم٨ب اىِای٘ ىاى٥ ٤ٙى ٣ ثب سيا٣ٛ َٝٞه ٤َٕٕى 
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ّٚب٣ٍُی ٦ّ اٝیي إز ىٍ آی٢ي٥ ١ِىیْی ث٦ ثبُاٍ فَض٦ ٤ٙى ١ٖجز ث٦ اٝلاف هب٨ّبی آ٧ْی ٤ٍّٚ، 

ٍىـ ّٞج٤ى ٤َٕٕى ٤ٍٝى ١یبُ ٕیب٧بٟ ٍُافی ٦ّ ٨١بیشبً ث٦  ث٨ج٤ى ّیيی آة آثیبٍی ىٍ ٢ٝبعٌ ٤ٍٙ ٣ ٍٚیب،

ؿَا ٦ّ ثب َٝٞه ٤َٕٕى فلا٥٣ ثَ سبٝی٠ ٤َٕٕى ٤ٍٝى ١یبُ . اىِای٘ فَْٞٚى ٢ٝؼَ ه٤ا٧ي ٙي اٍياٛ ٤ٞ١ى

اىِای٘ كلاٙیز ف٢بَٝ  هب٨ّبی آ٧ْی، ٤ٍٙ ٣ ٍٚیب، pHاٝلاف  ٝیجبٙي، ىٖيَ ثَاثَ ٕیب٧بٟ ٦ّ سََیجب

٤ّى٧بی َٕاٟ ٍیٞز  هَیي آ٠٧، ٢ٖ٢ِٝ ٣ ٣ٍی اُ ه٣َع اٍُ اُ ٤ٍّٚ ث٦ هبعَ مٌایی ٝو٤ٞٝبً ىٖيَ،

٣ می٥َ ػ٤ٕٚیَی ث٦   ٣ ٤ٕٙيبر ٣ٍیFe-EDDHAٝلش٤ی ف٢بَٝ مٌایی ّٜ َٝٞه ١ؾیَ ٤ْٕٕشَی٠ 

(.  1375، ٤ْٚٝسی، ٝلٞي ػقيَ )فٞ٘ ه٤ا٧ي آٝي

 آى بش خلَكیات خان اثش هَاد آلی ٍ- 2-2

٤ّلاسب ٣ )إز  ٙي٥ ٣ٍث٣َ آٟ ثب ػ٨بٟ ٦ّ ٝیجبٙي ػيی هغَار اُ یْی ُیٖز ٝلیظ ٙيٟ آ٤ٙى٥

 .ٝی اىِایي ٝلیظ آ٤ٙىٕی ٙيٟ ثیٚشَ ث٦ ١یِ ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی كي اُ ثی٘ إشيبى٥ . (٧1992ْٞبٍاٟ، 

 سنییَ ىٕشو٤ٗ هبُ ّٚب٣ٍُی، كبٝٚویِی س٤ٙیيار ىٍ ٙیٞیبیی ٤ّى٧بی اُ ١بٝشقبىٗ إشيبى٥ ٕجت ث٦

 .َّى هغَار ػ٤ٕٚیَی ای٠ اُ ُیٖشی ٤ّى٧بی اُ إشيبى٥ ثب ٝیش٤اٟ ٣ٍ ای٠  اُ(.1988آ٣یَى، ) إز ٙي٥

 ٣ ثی٤ٙیٞیبیی ٙیٞیبیی، ّیيیز ثَ ٝيیيی اطَار س٤ا١ي ٝی هبُ ىٍ ٙي٥ ّٞذ٤ٕز آٙی ٤ٝاى ّبٍثَى

(. ٣٤ّ2007اٙؼ٤ ٣ ِٝاٍی٤٢، )ثبٙي  ىاٙش٦ هبُ ىٍ ٕیب٥ ١یبُ ٤ٍٝى مٌایی ٤ٝاى ؽَىیز ٣ ىیِیْی هبُ

 هبُ كبٝٚویِی سإٝی٠ ثَای ٍا٥ ٝغٞئ٠ سَی٠ ٣ سَی٠ َٕیـ ؽب٧َاً ٝقي١ی ٧بی ٤ّى اُ إشيبى٥ ٧َؿ٢ي

 ١َٖاٟ هبُ، ُیٖز ٣ ٝلیظ سوَیت ٣ آ٤ٙىٕی ٤ّى، َٝٞه ُیبى ٧بی ٧ِی٦٢ ٙی٠ْ ٣ٍى، ٝی ٙٞبٍ ث٦

هبُ  كبٝٚویِی ٣ ٙیٞیبیی ىیِیْی، ه٤ٞٝیبر ثَ ٦ّ ای ٕب١ُي٥ اطَار فٚز ث٦ آٙی ٤ٝاى .إز ٢٢ّي٥

 اُ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز س٨ی٦ .( 1375ّٚجبٕی، )ا١ي ٙي٥ ٢ٙبهش٦ هبُ ثب٣ٍٍی اٍّبٟ اُ یْی ف٤٢اٟ ث٦ ىا١ٍي،

 ىٍ ػب١ياٍاٟ ٍیِ ىقبٙیز اىِای٘ ٣ ُیٖز ٝلیظ ّب٧٘ آ٤ٙىٕی ٕجت هبُ ث٦ آٟ اى٣ِىٟ ٣ آٙی ضبیقبر

  .(2000آ٤١ٍى ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ٝی٤ٚى هبُ
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 ٣ هبّی ٨َّٝبی س٤ٕظ ا١يقبلار ٣ ىق٘ ٣ٕی٦ٚ ث٦ آٙی ٤ٝاى سظجیز ٝل٤ٞٗ اُ فجبٍر ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی

 ٧ُْٚی ٣ س٤٨ی٦ ٣ ثبلا سوٚو٘ ىاٍای ٕیب٧ی ٤ّى٧بی ٧ٞب٢١ي ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی. ٝی ثبٙي ٧ب ٝی٣َْإٍب١یٖٜ

 ثٖیبٍ ٕیب٥ ٤ٞ١ ٣ ٍٙي ثَای ٍا هبُ ٦ّ إز ٝی٣َْثی ٣ ىقبٙیش٨بی ثبلا آة ٨ٖ١ياٍی ؽَىیز ٢ٝبٕت،

 ٧بی ىقبٙیز ثَای ٍا ٍیِ ثٖیبٍ ٕغق ّٞذ٤ٕز یِ ٣ٍٝی. (2002آسی٦ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ٝیٖب١ُي ٢ٝبٕت

 ٤ٝاى اُ ىٍ ١شیؼ٦ ثٖیبٍی. (1991ٙی ٣ی ٣ى٤ ػی، ) ٝی٢ْي ایؼبى مٌایی ٤ٝاى ٨ٖ١ياٍی ٣ ٝی٣َْثی

٧ٞـ٢ی٠  .ٕی١َي ٍَاٍ ٕیب٥ ىٕشَٓ ىٍ ثیٚشَ ٝیش٤ا٢١ي دشبٕیٜ ٣ ّٖٚیٜ ىٖيبر، ١یشَار، ٝب٢١ي مٌایی

 ٣ٍسیٖیٚی٤ٛ ٣ ٍای٣ِّش١٤یب دیشی٤ٛ، ٝب٢١ي ُا ثیٞبٍی ٍبٍؿ٨بی ٍٙي اُ ػ٤ٕٚیَی ثبفض ّٞذ٤ٕش٨ب ٣ٍٝی

 ىٍ ٍا ثیٞبٍی ٝیش٤ا١ي ٍِٝف٦ ىٍ اُ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز إشيبى٥ ٦ّ إز اُ آٟ ٧ب كبّی ثٍَٕی ١شبیغ ٝی١٤ٚي

 ػٞقیز ّٞذ٤ٕش٨ب ٣ٍٝی اُ ثقضی. ١ٞبیي ىَا٧ٜ ٍا ث٨ج٤ىی آ٨١ب ُٝی٦٢ ٣ ىاى٥ ّب٧٘ ٕیب٧بٟ اُ ثَهی

  (.1995ػبٟ إش٤ٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ٝی٢٢ْي ٢ّشَٗ ٍا ا١ٖٚی ٕیب٧بٟ

 ١ُ٣ی إز؛ اٝب  ىٍٝي5  سب5/0ٝیِاٟ ٤ٝاى آٙی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٍَٚ ٕغلی یِ هبُ ٝقي١ی ٝق٤ٞلاً كي٣ى 

 كشی ىٍ هب٨ّبی میَآٙی، ٤ٝاى. ٝیَٕي  ١یِ ىٍٝي100ىٍ ثقضی اُ هب٨ّبی دیز ای٠ ٝیِاٟ ث٦ كي٣ى 

  (.٤١٤١٤ّ1961ا، ) آٙی هبُ ٝیش٤ا١ي اط٧َبی ٍبث٘ س٤ػ٨ی ثَ ٣ٍی ه٤اٛ ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی ثبٍی ٌٕا١ٍي

ا١يّی ثقي اُ ٣اٍى ٙيٟ ثَبیبی آٙی ىٍ هبُ، ٝی٣َْث٨ب ثَای سبٝی٠ ٤ٝاى مٌایی ٣ ا١َّی ه٤ى ٣َٙؿ ث٦ 

٣  (ثبىش٨بی سب٥ُ)٤ٝاى آٙی میَ ٤ٝ٤٧ٕی ٙبٝ٘ ٤ٝاىی ٝی٤ٚى ٦ّ یب سؼِی٦ ١ٚي٥ ا١ي . سؼِی٦ آ٨١ب ٝی٢٢ْي

اػٖبٛ میَ ٤ٝ٤٧ٕی ٙبٝ٘ َّث٧٤یيٍاس٨ب ٣ سَّیجبر ٣اثٖش٦، د٣َسئی٨٢ب ٣ . یب سب كيی سؼِی٦ ٙي٥ ا١ي

٤ٝاىآٙی میَ ٤ٝ٤٧ٕی . ٝٚشَبر آٟ، ؿَثی٨ب، ٙی٢ٖی٨٢ب، سب٨٢١ب ٣ ثَهی ىَآ٣ٍى٥ ٧بی ّٜ د٤ٕیي٥ إز

٤١٤١٤ّا، )٠ْٞٝ إز ٙبٝ٘ ٍی٦ٚ ٧ب ٣ ا١ياٛ ٧بی ٤٧ایی ٕیب٧بٟ ٝوشٚو ىٍ كبٗ د٤ٕیيٕی ١یِ ث٤ٚى 

1961  .)

ىَآ٣ٍى٥ ٧بی س٢ِٗ یبىش٦ ٤ٝاى میَ ٤ٝ٤٧ٕی ثب ٍَاٍ َٕىش٠ ىٍ ٣ا٨ٚ٢ّبی آ١ِیٞی ٣ ٙیٞیبیی سْٚی٘ دٚی 

٤ٝ٤٧ٓ ٝو٤ٚعی إز ّٞذْٚٔ اُ ٤ٝاى ٤ّٚئیيی ٣ ثی ْٙ٘  .٧َٝبی ػيیيی ث٦ ١بٛ ٤ٝ٤٧ٓ ٝیي٢٧ي

 ٥٤٨ٍ ای سی٥َ ٦ّ ث٦ سؼِی٦ ٝی٣َْثی َٝب٣ٛ إز ٣ اُ سنییَ ْٙ٘ ثبىش٨بی اٝٚی ىٍٕز ٙي٥  ای یب ٥٤٨ٍ
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 یب ثیٚشَ اُ ّ٘ ٤ٝ٤٧ٓ هبُ اُ  ىٍٝي90كي٣ى . ٣ یب س٤ٕظ ٝی٣َْإٍب١ی٨ٖٞبی هبُ ٢ٕشِ ٙي٥ إز

 (  ىٍٝي30 سب 10 )٣ دٚی ٕبّبٍیي٧ب  ( ىٍٝي80 سب 50)ى٣ ٤١ؿ دٚی َٝ ث٢بٛ ٧بی إیي٧بی ٤٧ٝیِ 

٤ٝاى . اػِای ٤ٝ٤٧ٕی ٣ میَ ٤ٝ٤٧ٕی ٝبى٥ آٙی هبُ ثَای ٝلیظ هبُ ٨ٜٝ ٧ٖش٢ي.  سْٚی٘ ٙي٥ إز

میَ ٤ٝ٤٧ٕی اط٧َبی ٤ّسب٥ ٝير اُ ٍجی٘ سبٝی٠ ٢ٝبثـ مٌایی ٣ ا١َّی ثَای ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ ٣ سبٝی٠ ٢ٝبثـ 

كبٝٚویِی عجیقی هبُ ٍا ث٦ ف٨ي٥ ىاٍى، ىٍ كبٙی٦ْ ٤ٝ٤٧ٓ اط٧َبی ىٍاُ ٝيسی اُ ٍجی٘ سبٝی٠ ٕبهز 

 ٣ اىِای٘ ؽَىیز ٨ٖ١ياٍی آة ىٍ هبُ ث٦ pHٝغ٤ٚة هبُ، اىِای٘ ؽَىیز سجبىٗ ّبسی١٤ی، سبٝذ٤ٟ 

٤ٝ٤٧ٓ ثٖیبٍ ٤ّٚئیيی إز ٣ ثیٚشَ ثی ْٙ٘ إز سب  (.٤ٝ1964ٍس٠ٖ٢ ٣ ٧یِٞ، )ػبی ٝیٌٖاٍى 

ای٠، ٖٝبكز ٣ ؽَىیز ػٌة ٕغلی ٤ٝ٤٧ٓ ثٍِٕشَ اُ ّب١ی٨بی ٕیٚیْبر ىاٍ ٦ٍٍ٣ ای  فلا٥٣ ثَ. ٝشج٤ٍٚ

 ٝشنیَ إز ٣ ٖٝبكز آٟ ثی٠ g100/meq300  سب٢ٕ150ؼبی٘ سجبىٙی ٤ٝ٤٧ٓ سل٤ٗ یبىش٦ اُ . إز

یِ ٤ٝ٤٧ٓ ّبٝلاً ٢ٕشِ ٙي٥ هبُ . ٤ٝ٤٧ٓ َٝبىیَ ُیبىی آة ػٌة ٝی٢ْي. إز g /m2900 سب800

ث٦ فٚز كض٤ٍ ٨٧٣َٕبی . ٣ُٟ ه٤ى آة ػٌة ٢ّي% 90 سب 80میَ آٙی ٝیش٤ا١ي اُ اسٖٞيَ اٙجبؿ كي٣ى 

 pH هبُ ٍا ىٍ ٝلي٣ى٥ سنییَار ٣ٕیـ pHىقبٗ إیيی ضقیو، ٤ٝ٤٧ٓ ٧ٞـ٢ی٠ ٍبىٍ إز ٦ّ 

(.  ٤ٝ1965ٍس٢ٚي ٣ ّٞذَ، )سبٝذ١٤ی ٢ّي 

   اثش بش خلَكیات فیضیىی خان-2-2-1

هبُ ث٦ ف٤٢اٟ ٝلیظ ٣ٍی٘ ٕیب٥ ىاٍای ه٤اٛ ىیِیْی ٝقی٢ی ٝی ثبٙي ٦ّ سبطیَ إبٕی ثَ ىیَٖ 

ٕبهشٞبٟ هبُ ٝٚو٦ٞ ای إز ٦ّ ٝیش٤ا١ي ١ٞبی٢ي٥ ٝیِاٟ . ه٤اٛ هبُ اُ ػ٦ٚٞ كبٝٚویِی ىاٍى

سوٚو٘ هبُ ٨ٝٞشَی٠ ٝٚو٦ٞ ىیِیْی ٤ٝطَ ثَای ٍٙي . سوٚو٘ ٣ س٤ُیـ ا١يا٥ُ ًٍار آٟ ىٍ هبُ ثبٙي

دبٍاٝشَ ٧بیی ١ؾیَ س٤ُیـ ا١يا٥ُ هٚ٘ ٣ ىَع، ْٙ٘ هٚ٘ ٣ ىَع ٣ ٤ٍٝقیز ١ٖجی آ٨١ب اُ . ٕیب٥ إز

٨ٝٞشَی٠ ىبّش٧ٍ٤بیی ٧ٖش٢ي ٦ّ ثیب١َٖ ٕبهشٞبٟ هبُ ٝی ثب٢ٙي ٣ سنییَ آ٨١ب ثَ إبٓ ف٤اٝ٘ ٝوشٚو 

١ي ٕجت ٟٝی س٤اثب ٍیٞب١ي٥ ٧بی ٕیب٧ی إز ٦ّ  ١ؾیَ اى٣ِىٟ ّٞذ٤ٕز، ٙؼ٠ ىبضلاة، ٤ّى ٧بی ىاٝی ٣

سؼِی٦  (.1992سبئ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ;٤ٕ1995ئی٤ْٖئی٢ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ى ٟسنییَ ٝظجز ٕبهشٞبٟ هبُ ٤ٙ
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٤ٝاى آٙی فلا٥٣ ثَای٦ْ٢ ٤ٝػت سنییَار ٝظجز ٕبهشٞبٟ هبُ ٝی ٤ٙى، ٕجت اىِای٘ َٕفز ١ي٤ً آة ٣ 

ثی٠  سلَیَبر ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ اُ. (1975ادٖشی٠، ) ؽَىیز ٨ٖ١ياٍی آة ث٤ٕی٦ٚ هبُ ١یِ ٝی ٤ٙى

٤ّى ٧بی آٙی، ّٞذ٤ٕز، ٤ّى كی٤ا١ی ٣ ّب٥، ّٞذ٤ٕز ث٨شَی٠ سبطیَ ٍا ثَ ه٤ٞٝیبر ىیِیْی هبُ 

(.  1371 ٣د٣ٍَٗ، ٤ٞ٢ٍٝی، ٙب٥) ىاٙش٦ إز

آٙی ثبفض ّب٧٘ ٣ُٟ ٝو٤ٞٛ  ؽب٧َی ٣ اىِای٘ ىٍٝي اٙجبؿ هبُ ٝی  ٝشوٚو٘ ث٤ىٟ ٤ٝاى ٣ ٕجِ

ؿٖج٢يٕی ُیبى ٤ٝ٤٧ٓ اُ ف٤اٝ٘  ٧ٞـ٢ی٠ ه٤اٛ ْٙ٘ دٌیَی ّٜ  ٣ (.1992سبئ٤ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) َٕىى

ثبىز، ٕجت ّب٧٘ ىٍ ه٤ٞٝیبر ١بٝغ٤ٚة  ٤ٝ٤٧ٓ، ىٍهب٨ّبی ٍیِ. ٕبهشبٍ هبُ ٧ٖش٢ي ثَػٖش٦ ىٍ

٤ّٚئیي٧بی ٤ٝ٤٧ٕی . ٕبهشبٍی َٝث٤ط ث٦ ٍٓ ُیبى ثب سبٝی٠ اْٝبٟ ىا٦١ ای ٙيٟ ای٠ ًٍار هبُ ٝی٤ٚى

ؿٖت ٝب٢١ي   ثی ْٙ٘ Mg٣ وCaآة، ١ؾیَ ٤٧ٝبس٨بی  ٨ْٞ١بی میَ ٝل٤ٚٗ ىٍ ٙبٝ٘ إیي ٤٧ٝیِ ٣

 ٣ ای٠ ه٤اٛ ؿٖج٢يٕی، ٤ّٚئیي٧بی ٤ٝ٤٧ٕی ٍا ثَای دی١٤ي ٤ّٚئیي٧بی میَ آٙی ث٦ یْيیَٖ .٧ٖش٢ي

ٝيبر عجیقی  ای اُ یق٢ی ٕیب٥ یب ٥٤٨ٍ ١ٍٔ سی٥َ هبُ،. سجيی٘ آ٨١ب ث٦ هبّيا٦١ ٧ب ٝغ٤ٚة ٝی٢ْي

ىٍ د٦٢٨ ٧بی ٣ٕیـ هبُ ٧بی ٢ٝبعٌ . (1990ٕٖی٘ ٣ سٖشَ، )هب٨ّبی ٝلش٤ی ٤ٝ٤٧ٓ ىَا٣اٟ إز 

ىٍ ای٠ ٤١اكی اى٣ِىٟ . هِٚ ٣ ١ی٦ٞ هِٚ، ٕبهشٞبٟ هبُ ث٦ ٣إغ٦ ٝيیَیز مٚظ سوَیت ٙي٥ إز

ثبئ٤ٍ ٣ ثِٚ، )آٙی ث٦ هبُ ثبفض اىِای٘ ٝق٢ی ىاٍ ىٍٝي هبّيا٦١ ٧بی دبیياٍ َٕىیي٥ إز  ثَبیبی

1992.)  

ِٕاٍٗ    ىٍ سلَیَی.اُ ىیَٖ اطَار ٨ٜٝ ٤ٝاى آٙی ثَ هبُ اىِای٘ ٍيٍر ٨ٖ١ياٍی ٍع٤ثز ىٍ هبُ إز

 ٦ّ ثیٚشَی٠ ىٍٝي اىِای٘ ٨ٖ١ياٍی آة ىٍ ؽَىیز ٍِٝف٦ ٣ دَْٝىٕی ىائٜ یِ هبُ ثب ثبىز ١يَّى

 ٢ٝي ث٥َ٨ )اٝب سلَیَبر . (1979 ٣ ّلاىی٤ّ٤، ٤ٖٚ١ٟ ) ىٍٙز َٝث٤ط ث٦ سیٞب٧ٍبی ثب ٙؼ٠ ُیبى ٝی ثبٙي

١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ ع٤ٗ ىٞ٘ ٍُافی ٧يایز  ( 1381 ی، ١ْاى ٍضبئی ٣ ٛ فجبٕی كبع ٍ، اىی١٤ی ٛ،

اْٙشَیْی فٞب٥ٍ اٙجبؿ ٣ َٕفز ١ي٤ً ٨١بیی هبُ ّب٧٘ ٝی یبثي ٣ كشی دبیياٍ ٙيٟ هبّيا٦١ ٧ب ٧ٜ 

ا٣ ١یِ اؽ٨بٍ ىاٙز . إز ای٠ ١٣ٍي ّب٧ٚی ٍا ػجَاٟ ١ٞی ٢ّي ٣ٙی ىٍ ٧َ ٤ٍٝر ٝیِاٟ آٟ ثبلاسَ اُ ٙب٧ي

( 1384)ٝؼیيیبٟ ٣ ٧ْٞبٍا١٘ . ٦ّ ىٍ ع٤ٗ ىٞ٘ ٍُافی ػَٛ ٝو٤ٞٛ ؽب٧َی هبُ اىِای٘ ٝی یبثي
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ثب اىِای٘ ٝیِاٟ سوٚو٘، س٤٨ی٦ هبُ . ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ٤ّى ىاٝی ثبفض اىِای٘ ىٍٝي سوٚو٘ هبُ ٙي

ٝی ثبٙي ٦ّ ثیبٟ ٤ٞ١ى٥  (1384)ای٠ یبىش٦ ٝغبثٌ ثب ١شبیغ ٣الآ . ث٨ج٤ى یبىش٦ ٣ ٍٙي ٕیب٥ ث٨شَ ٝی ٤ٙى

 .إز هبُ ىاٍای ٕبهشٞبٟ ه٤ة، كبٝٚویِی ه٤ثی ىاٍى

 اثش بش خلَكیات ؿیویایی خان- 2-2-2

 ٣Mo ١یِ ف٢بَٝ مٌایی ّٜ َٝٞه ٝب٢١ي   S,N,Pآٙی ٢ٝجـ ٨ٝٞی اُ ف٢بَٝ مٌایی دَ َٝٞه ٝب٢١ي ٤ٝاى

٤ٝاى آٙی كب٣ی َٝياٍ ُیبىی َّث٠ إز ٦ّ سبٝی٠ ٢٢ّي٥ ا١َّی ٤ٍٝى ١یبُ ٝب٣َّى٤ٍٚ ٣ .  ٝیجبٙي Bو

1014ٝیِاٟ َّث٠ هبُ .  إز12:1  سب10:1 هب٨ّب كي٣ى ١C/Nٖجز . ٝی٣َْى٤ٍٚ هبُ إز
˟30 

اسٖٞيَی، س٤ى٥ ١ُي٥ ٣ آة  CO2 ّی٤َٕٚٛ ثی٘ اُ َٝياٍی إز ٦ّ ىٍ ًهبیَ ٍَٚ ٕغلی ُٝی٠ ١غیَ

٣1014ٙی ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٤ٍٕثبر اٍیب٤١ٕی ٦ّ كب٣ی سََیجب . ٙیَی٠ یبىز ٝی ٤ٙى
 ّی٤َٕٚٛ 200000˟

 800ثبٙل ثَ )٤ٝاى آٙی هبُ ىاٍای ٕغق ٣ی٥ْ ُیبىی . (1982إشی٤ٖ١٤ٟ، )َّث٠ إز، ١ب ؿیِ ٝی ثبٙي 

 ٕب١شی ٤ٝٗ ثَ ّی٤َٕٚٛ 300 سب150ث٤ى٥ ٣ ؽَىیز سجبىٗ ّبسی١٤ی آٟ اُ  (َٝثـ ثَ ّی٤َٕٚٛ   ٝش900َسب 

 ُیبى، ػٌة ٢٢ّي٥ ٨ٜٝ ف٢بَٝ مٌایی دَ َٝٞه ٣ ّٜ CECٌٙا، ىٍ كَیَز ثو٘ افؾٜ . سنییَ ٝی٢ْي

ٙی٢يُی، )َٝٞه ٤ٍٝى ١یبُ ٕیب٥، ّبسی٨١٤بی ىِٚی ٢ٕٖی٠ ٣ سَّیجبر آٙی ١ؾیَ فٚو ٨ّٚب ٝیجبٙي 

ػٌة ٣ ٍبثٚیز إشيبى٥ ف٢بَٝ مٌایی ٤ٍٝى ١یبُ ٕیب٥، ث٦ ٣ی٥ْ ف٢بَٝ مٌایی ّٜ َٝٞه ٝب٢١ي . (1979

Cuو Mn  (.1971َٕی٢ٚ٢ي، ) ٣ ّبٍایی فٚو ّ٘ ٧ب سب كي ُیبىی سلز سبطیَ ٤ٝاى آٙی هبُ إز 

اى٣ِىٟ ٤ٝاى آٙی ث٦ هبُ سنییَاسی ىٍ ه٤ٞٝیبر ىیِیْی، ٙیٞیبیی ٣ ثی٤ٙ٤ّیْی هبُ ١ؾیَ ػَٛ 

ؽَىیز  ،Hp ٝو٤ٞٛ ؽب٧َی، ىٍٝي اٙجبؿ، ؽَىیز ٨ٖ١ياٙز آة، ٕبهشٞبٟ هبُ، ٧يایز اْٙشَیْی،

ػٞقیز ٝی٣َْإٍب١ی٨ٖٞب ٝی ٌٕاٍى  سجبىٗ ّبسی١٤ی، ٍبثٚیز ػٌة ف٢بَٝ، مٚؾز ف٢بَٝ ٢ٕٖی٠ ٣

 ( ٧ْشبٍ س٠ ىٍ 7) ٦ّ ّبٍثَى ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٥ ٙي ١ٚبٟ ىاىىٍ سلَیَی(. ٤ٝ1964ٍس٠ٖ٢ ٣ ٧یِٞ، )

اٍسيبؿ ٕیب٥ ًٍر ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٙب٧ي َٕىیي ٦ّ ٕجت آ١َا  ٕجت اىِای٘ سقياى ثَٓ، ٣ُٟ هِٚ ٕب٦ٍ ٣

ىٍ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز آُاى  (.2008، ٧ْٞبٍاٟ ٤ٕسَیٔ ٣  )      اىِای٘ ؽَىیز ٨ٖ١ياٍی هبُ ىا ١ٖش٢ي
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ای٠ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ثب سبٝی٠ سيٍیؼی ٣  ثَ ٕبُی ف٢بَٝ مٌایی ٧ِٞٝب١ی ثیٚشَی ثب ١یبُ ٕیب٥ ىاٍى ث٢ب

سقبىٗ ف٢بَٝ مٌایی ٦ّ ىٍ ٤ّى٧بی آٙی . ث٤ٍٞـ ف٢بَٝ مٌایی ثبفض اىِای٘ اٍسيبؿ ٕیب٥ ٢ٕٚیِ ٙي٥ إز

٣ػ٤ى ىاٍى ثبفض س٤ٙیي ٕیب٧ب١ی ٝی٤ٚى ٦ّ اُ ٕلاٝشی ثیٚشَی ثَ ه٤ٍىا١ٍي ٣ ا١َّی ٦ّ ثبیي ثَای ٝجب٥ٍُ 

ثیٞبٍی٨ب إشيبى٥ ٝی٤ٚى ىٍ ٕیب٥ ًهی٥َ ٙي٥ ٣ اُ آٟ ىٍ ػ٨ز اىِای٘ ٍٙي ٣ فَْٞٚى ٕیب٥  ثب آىبر ٣

  (.1993 ى٤ّبٟ، )إشيبى٥ ٝی٤ٚى 

( EC)ّذایت الىتشیىی - الف-2-2-2

 فٞب٥ٍ اٙجبؿ هبُ ٍا اىِای٘ ىاى٥ ٣ َٝياٍ ای٠ اىِای٘ ثٖشٖی ث٦ ٤١ؿ ٤ٝاى ECآٙی ث٦ هبُ  اى٣ِىٟ ٤ٝاى

 )آٙی َٝمی ثیٚشَی٠ ٣ ٤ٝاى آٙی كبٝ٘ اُ ّب٥ ٣ ّٚ٘ ّٞشَی٠ اىِای٘ ٍا ىاٍى  آٙی ىاٍى ثغ٤ٍی٦ْ ٤ّى

. ىاى ١ٚبٟ ٝق٢ی ىاٍی ّب٧٘ هبُ ٣ا٢ّ٘ هبُ ث٦ ٤َٕٕى ثب اى٣ِىٟ (.٤ٝ1964ٍس٠ٖ٢ ٣ ٧یِٞ، 

 .ث٤ى ٤َٕٕى ٧ْشبٍ ىٍ س٠ 15 ٕغق ث٦ َٝث٤ط اىِای٘ ٤ٍٙی ٣ هبُ ٣ا٢ّ٘ ّب٧٘ ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ

 ّب٧٘ ٤ٝػجبر ٣ ٙي٥ سجيی٘ إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ ث٦ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثبّشَی٨بی كض٤ٍ ىٍ ٣ هبُ ىٍ ٤َٕٕى

 َٝسجظ ٤َٕٕى ثب اّٖیيإی٤ٟ سَّیجبر هبُ اْٙشَیْی ٧يایز اىِای٘ .ٝیأ٣ٍى ىَا٧ٜ ٍا هبُ ٣ا٢ّ٘

  (.1995ا٣ثی ٣ اث٤، )ٝییبثي  اىِای٘ هبُ ٤ٍٙی ٝیِاٟ ٕؾ، س٤ٙیي ٣ ّٖٚیٜ َّث٢بس٨بی ثب ا١للاٗ. إز

  (pH)ٍاوٌؾ خان -  ب-2-2-2

 هِٚ ١ی٦ٞ ٣ هِٚ ٤٧٣ای آة ىاٙش٠ ثقٚز آٟ ٍٖٞش٨بی ثیٚشَ ٦ّ إز ٧ٍ٤ّٚبیی ػ٦ٚٞ اُ ایَاٟ

 ٝی ثبٙي ث٢ب ثَای٠ اىِای٘ ٧َ 8 آٟ ثبلای  pH ٣إز آ٧ْی هب٨ّبی ىاٍای َّث٢بس٨ب ٖٙش٤ٚی ٣فيٛ

Hٝبى٥ ای ٦ّ ثش٤ا١ي 
ثب . (1989ى٤ّٙب ٧٣ْٞبٍاٟ، ) ٍا ّب٧٘ ى٧ي pH ٝل٤ٚٗ هبُ ٍا ثیيِایي ٝیش٤ا١ي +

د٤ٕیي٥ ٙيٟ ٤ّى ىاٝی ث٦ سيٍیغ ثَ اطَ ىقبٙیز ٝی٣َْ إٍب١یٖٜ ٧بی هبُ، َٝياٍ ُیبىی إیي ٧بی آٙی 

اُ ػ٦ٚٞ إیي ٤٧ٝیِ س٤ٙیي ٙي٥، ٣ ای٠ إیي ٧ب ث٦ ٣ٍَٝ ثَ اطَ سيا٣ٛ إشيبى٥ اُ ای٠ ٤ّى، ٤ٝػت ّب٧٘ 

ای٠ ّب٧٘ ُٝب١ی ٦ّ ٤َٕٕى ف٢َٞی ٧َٞا٥ ٝبی٦ . (1380هبىٝی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )إیيیش٦ هبُ ٝی٤ٚى 

سَٚیق سی٤ثبٕی٤ٚٓ َٝٞه ٤ٙى ٝیش٤ا١ي ٍبث٘ س٤ػ٦ ث٤ى٥ ٣ كشی ث٦ إیيی ٙيٟ هب٨ّب ٢ٝؼَ ٤ٙى اٝب 



27 
 

سَ ث٣َى ث٦ فٚز هبٝیز سبٝذ١٤ی هبُ ث٦ هبعَ ٣ػ٤ى َّث٢بر ّٖٚیٜ ىٍ اّظَ   دبیی7٠ اُ pHُٝب١ی ٦ّ 

اُ . هبُ ٧بی ایَاٟ سيب٣ر ٝق٢ی ىاٍی ىٍ ٕیٖشٜ ٧بی ٝوشٚو سنٌی٦ ای ىٍ هبُ ایؼبى ١ٞی َٕىى

Hَٕىش٠ یب ٧ٍب َّىٟ ی٤ٟ  عَىی ٤ٝاى آٙی ٍبى١ٍي ثب
 هبُ ٍا سقيی٘ ٢٢ّي ىٍ ١شیؼ٦ pH سنییَار ُیبى +

، ٝؼیيیبٟ ٣ ٧ْٞبٍا١٘)آٟ ٍا ىٍ كبٙز ه٢ظی یب ٢ٝبٕت ثَای ٍٙي یِ ٝل٤ٞٗ هبٛ ٦ٖ١ ىا١ٍي 

1384  .)

سؼِی٦ ٤ٝاى آٙی ىٍ هبُ، ٢ٝؼَ ث٦ س٤ٙیي إیي ٧بی ضقیيی ٝب٢١ي إیي َّث١٤یِ ٣ إیي ٧بی آٙی ١ؾیَ 

سبطیَ فٞي٥ ای٠ إیي٧ب ثبلا ثَىٟ ؽَىیز سبٝذ١٤ی هبُ .  ٕیشَیِ، ٝبٙیِ ٣ د٣َدی١٤یِ ٣ می٥َ ٝی ٤ٙى

 ٝی ثبٙي ٣ ىٍ ٤ٍٝسی ٦ّ ٨ْٞ١بی ٍٚیبیی هبُ ُیبى ١جبٙي ىٍ ١شیؼ٦ آٟ pHىٍ ٝلي٣ى٥ سنییَار ّٜ 

Hp (.1985آی٠ْ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) هبُ سب  كي٣ىی ّب٧٘ ٝی یبثي  

( CEC )ظشفیت تبادل واتیًَی -  ج -2-2-2

ؽَىیز سجبىٗ ّبسی١٤ی ُیبى ٤ّٚئیي٧بی آٙی اُ ىیَٖ ف٤اٝ٘ ٤ٝطَ ىٍ ث٨ج٤ى ه٤ٞٝیبر ٙیٞیبیی هبُ 

 هب٨ّب ثوبعَ CEC  ىٍٝي80ثَآ٣ٍى ثقٞ٘ آٝي٥ ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ سب  (.1992ثب٣ٍُی٢ی ٣ ىِٙاٟ، )ٝیجبٙي 

 هبُ ایبٙز ٣یْٖب٠ٖ١  ىٍ 60ىٍ ثٍَٕی٨بی ا١ؼبٛ ٙي٥ ٣ٍی  (.1982إشی٤ٖ١٤ٟ، ) ٣ػ٤ى ٤ٝاى آٙی إز

  ثو٘ ٤ٝاىCEC ثو٘ ٍٓ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب  pH ،CEC ١شیؼ٦ َٕىش٢ي ثب اىِای8٘ ٣ 5/2 ثی٠ pHَٝبىیَ 

ثبٍ ٢ٝيی ٦ّ ٣ٍی ٤ّٚئیي٧بی ٤ٝ٤٧ٓ . (٧1964ٚی٢ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) آٙی هبُ، هیٚی ّٞشَ سنییَ ٝی٢ْي

٤ٝػ٤ى إز ىٍ اطَ ی١٤یِإی٤ٟ ٥٣َٕ ٧بی فبٝ٘ ىقبٗ، ٙبٝ٘ َّث١٤ی٘، ٧یي٣ٍّٖی٘ ٣ آٝی٠ كبٝ٘ ٝی 

٤ّى٧بی ىاٝی ٣ . (1974دیغ، )َٕىى ٣ ای٠ ثب٧ٍب ثبفض اىِای٘ ؽَىیز سجبىٗ ّبسی١٤ی هبُ ٝی َٕىى 

آٙی ٤ٝػت ثبلا ثَىٟ ؽَىیز سجبىٗ ّبسی١٤ی ٝی ١٤ٙي ای٠ هبٝیز ٧ٜ اُ ١ؾَ سنٌی٦ ٕیب٥ ٣ ٧ٜ اُ ١ؾَ 

  (.1376ٍُی٠ ّي٘، )ػ٤ٕٚیَی اُ سٚيبر ٤ّى ىٍ ١شیؼ٦ آث٤ٚیی، ا٧ٞیز ى٤ً اٙقبى٥ ای ىاٍى 

 سْٚی٘ ّٞذْٚٔ ثی٠ ی٨١٤بی ىِٚی ٣ ٤ٝاى آٙی هبُ ا٧ٞیز ى٤ً اٙقبى٥ ای ىٍ ٨ٖ١ياٍی ٣ ٍبثٚیز 

آٙی ٝل٤ٚٗ، ٤ٝاى آٙی ٝقٌٚ ٣ ٤ٝاى آٙی س٦  ٣ا٢ّ٘ ثی٠ ٤ٝاى. سلَُ آلای٢ي٥ ٧بی ىِٚی هبُ ٣ آة ىاٍى

  (.1985س٠ٍٝ٤، )١ٚی٠ ٙي٥ ثبی٨١٤بی ىِٚی ٣ا٨ٚ٢ّبیی ٧ٖش٢ي ٦ّ ىٍ سْٚی٘ ّٞذ٨ْٖٚب ١َ٘ ىا١ٍي 
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( (OC وشبي آلی - د -2-2-2

 ىٍ سلَیَی ٦ّ س٤ٕظ ىا٢ٞٚ١ياٟ ا١ؼبٛ ٙي٥ ّ٘ ٤ٝاى. سٞبٝی ٤ٝاى آٙی ث٦ ع٤ٍ ٍغـ ٙبٝ٘ َّث٠ ٧ٖش٢ي

 ػ٨بٟ ىاٍای َّث٠ ٧ٖش٢ي ث٢ب ( Vegetable )آٙی هب٨ّبی ػ٨بٟ كي٣ى ٦ٕ ثَاثَ ّ٘ ٕیب٧بٟ ٣ٍییي١ی

ثَای٠ س٤ٍٞ ٝی٤ٚى ٤ٝاى آٙی هبُ یِ ١َ٘ اٝٚی ىٍ سقبىٗ َّث٠ ػ٨ب١ی ٣ َٕٛ َّىٟ ُٝی٠ ىٍ ١شیؼ٦ 

(.  1994ث٤ى٘ ٣ إشبٛ، )اطَ ٕٚوب٦١ ای ىاٙش٦ ثب٢ٙي 

 1 ّی٤َٕٚٛ ٤ٝاى آٙی 7/1 ٝیِاٟ ٤ٝاى آٙی إز یق٢ی  ىٍٝي59َٝياٍ َّث٠ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ٝاى آٙی كي٣ى 

ّی٤َٕٚٛ َّث٠ س٤ٙیي ٝی٢ْي ث٢ب ثَای٠ ثب اىِای٘ ٤ٝاى آٙی ٝیِاٟ َّث٠ آٙی اىِای٘ ه٤ا٧ي یبىز 

 ىٍ ٕبٗ ا٣ٗ ٝیِاٟ َّث٠ آٙی ٥ ٙي٥ إز ٦ّىٍ یِ آُٝبی٘ ى٣ ٕب٦ٙ ١ٚبٟ ىاى. (1987ثبئ٤ؿبٝخ، )

ٝؼیيیبٟ ٣ ) ث٤ى ٣ٙی ىٍ ٕبٗ ى٣ٛ ثب اىِای٘ ٝیِاٟ ٤ّى ىاٝی، َّث٠ آٙی ١یِ اىِای٘ یبىز 86/0

(.    1384، ٧ْٞبٍا١٘

اصت ول خان -  ُ -2-2-2

٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ٣ آٙی لاُٛ ٣ ٣ِٚٝٛ یْيیَٖ ث٤ى٥، ١یبُ ث٦ ٧َ ى٣ ثَای ایؼبى َٙایظ ٢ٝبٕت ػ٨ز ٍٙي 

یْی اُ . ف٤اٍٟ ١بٝغ٤ٚة َٝٞه ىٍاُ ٝير ٣ ثی ٣ٍی٦ ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی طبثز ٙي٥ إز. ٕیب٧بٟ إز

ث٢ب ثَ ای٠ اىِای٘ ٤ٝاى . ٨ٝٞشَی٠ آ٨١ب ّب٧٘ ثب٣ٍٍی هبُ ثي١جبٗ اُ ثی٠ ٍىش٠ ٤ٝ٤٧ٓ هبُ ٝی ثبٙي

آٙی ٦١ س٨٢ب سبٝی٠ ٤ٝاى مٌایی ٤ٍٝى ١یبُ ٕیب٧بٟ ٣ ث٨ج٤ى َٙایظ ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی هبُ ٍا ثي١جبٗ ىاٍى 

ث٦ْٚ یِ ٕبُٗ دٌیَی ٝغ٤ٚة ثی٠ ٝبى٥ آٙی ٣ ٙیٞیبیی ٣ػ٤ى ىاٙش٦ ٣ ّبٕشی٨بی یْيیَٖ ٍا ٍىـ 

َٝياٍ . اُر ىٍ هبُ ث٦ ٧َ ى٣ ٤ٍٝر آٙی ٣ ٝقي١ی ٣ػ٤ى ىاٍى (.٤ْٚٝ1375سی، ٝلٞي ػقيَ، )ٝی٢٢ْي 

ّب٧٘ اُر هبُ ىٍ ١شیؼ٦ ّٚز ٣ ّبٍ ىَظ ث٦ فٚز . ای٠ ف٢َٞ دٔ اُ ٧َ ّٚز ٣ ّبٍ ّب٧٘ ٝی یبثي

ُیبى ٙيٟ س٤٨ی٦ هبُ ىٍ اطَ ٙوٜ ٣ ث٢ب . ّٜ ٙيٟ ثَبیبی ٕیب٧ی ثَای سجيی٘ ث٦ ٤ٝ٤٧ٓ ١ٞی ثبٙي

اُر اٍُا٥ ٧بی ٝوشٚو ىٍ . ثَای٠ اىِای٘ ىقبٙیز ٤ٝػ٤ىار ٥ًٍ ثی٢ی هبُ ٝی س٤ا١ي فبٝ٘ ىیَٖی ثبٙي

آٙی إز ٦ّ ث٦ ع٤ٍ  اٝٚی سَی٠ ٍا٥، ٣ٍ٣ى اُر ث٦ هبُ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٤ٝاى. ىٕشَٓ ٕیب٧بٟ ٍَاٍ ٝی ٕیَى

٧ٜ ؿ٢ی٠ اضبى٦ َّىٟ  (.1371ٕبلاٍ ىی٢ی، )عجیقی ٣ یب ىٍ ١شیؼ٦ فٞ٘ ا١ٖبٟ ث٦ هبُ ىاى٥ ٝی ٤ٙى 
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آٙی ث٦ هبُ ٠ْٞٝ إز ٤ٝػت ّب٧٘ ٝل٤ٞٗ ٤ٙى ٦ّ یْی اُ ىلای٘ آٟ ٝلج٤ٓ ٙيٟ ١یش٣َّٟ  ٤ٝاى

ای٠ ىٍ ٢٧ٖبٛ إشيبى٥ اُ دٖٞب١ي ٧بی آٙی ثَای ػ٤ٕٚیَی اُ  ث٢ب ثَ. (1970ثیْٖجی ٣ ثیش٤ٟ،)ٝی ثبٙي 

  (.٤ٕ1995ا١ٔ، )ّٞج٤ى ١یش٣َّٟ ثبیي اُ ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ١یش٣َّٟ ىاٍ إشيبى٥ َّى 

فؼفش -  ٍ -2-2-2

ىٖيَ ثقي اُ اُر ٨ٝٞشَی٠ ف٢َٞ مٌایی ٤ٍٝى ١یبُ ٕیب٥ إز ٣ َٝياٍ آٟ ىٍ هبُ ٧بی ٝوشٚو سيب٣ر 

ىٖيَ ث٦ ى٣ ىَٛ آٙی ٣ ٝقي١ی ىٍ هبُ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ١ٖجز آٟ ىٍ هبُ ٧بی ٝوشٚو . ُیبىی ىاٍى

ٝشيب٣ر ٝی ثبٙي هبُ ٧بیی ٦ّ ىاٍای ٤ٝاى آٙی ثیٚشَ ٧ٖش٢ي َٝياٍ ىٖيَ آٙی آ٨١ب ١یِ ثیٚشَ إز ث٦ 

ٕبلاٍ ) ىٍٝي ثبٙي 98 سب 2ع٤ٍی ٦ّ َٝياٍ ىٖيَ آٙی ثَ كٖت ىٍٝي ىٖيَ ّ٘ هبُ ٠ْٞٝ إز 

ىٖيَ ٖٝئ٤ٗ ا١شَبٗ ا١َّی ٣ ىَای٢ي٧بی . (1372 ،( ٝشَػٜ)  ، ا ؿ ىی٢ی، ٕبلاٍ ;1371ىی٢ی، 

ٝشبث٤ٙیٖٞی اُ ٤ٕٚٗ ثبىز ٧بی ٕیب٧ی ث٤ى٥ ٣ ىٍ س٤ٙیي إیي ٧بی ٤١ّٚئیِ ٣ آ١ِیٜ ٧ب ١َ٘ كیبسی ىاٍى 

 (.  1981 ٣ا١يٍ ُآ، ;1371ٕبلاٍ ىی٢ی، )

آٙی، ىٖيَ ٍبث٘ ىٕشَٓ ٕیب٧بٟ ٍا اىِای٘ ٝی ى٧ي ٣ ث٦  ٝلََی٠ ِٕاٍٗ َّى١ي إیي س٤ٙیي ٙي٥ اُ ٤ٝاى

 ٧بی ّٞی إیيی ٣ Hpع٤ٍ میَ ٖٝشَیٜ اُ ٤ٍٕة ىٖيبر ث٦ ٤ٍٝر ىٖيبر آ٠٧ ٣ آ٤ٙٝی٢یٜ ىٍ 

 ٧بی ٍٚیبیی ٦ّ ث٦ ْٙ٘ میَ ٍبث٘ ػٌة ثَای ٕیب٥ ٧ٖش٢ي، ػ٤ٕٚیَی ٝی ٢ّي pHىٖيبر ّٖٚیٜ ىٍ 

سقياىی اُ ٝغبٙقبر ١ٚبٟ ٝی ى٧ي ٦ّ ٤ٝ٤٧ٓ ٣ إیي ٤٧ٝیِ س٤ٙیي ٙي٥  (.1995لا٤ٍٕٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )

: اُ سؼِی٦ ٤ٝاى آٙی ث٦ ؿ٢ي عَیٌ ٤ٝػت اىِای٘ كلاٙیز ىٖيَ ٣ ٤٨ٕٙز ىٍ ػٌة ٕیب٧بٟ ٝی ١٤ٙي 

سْٚی٘ ّٞذْٚٔ ٧بی ىٖي٤ ٤٧ٝیِ - 

آ٤ٙٝی٢یٜ ٍَاٍ ٝی ٕیَى ٦ّ ثيی٠ سَسیت  ٤ٝ٤٧ٓ ث٦ ٤ٍٝر د٤ٙٚی ثَ ٣ٍی ًٍار ٧یي٣ٍّٖیي آ٠٧ ٣- 

(.  1370 ٤ْٚٝسی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ;1371ٕبلاٍ ىی٢ی، ) ؽَىیز سظجیز ىٖيَ ای٠ سَّیجبر ّب٧٘ ٝی یبثي

ٝلََی٠ ىیَٖ اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي ٦ّ اىِای٘ ٝبى٥ آٙی ث٦ هبُ ٠ْٞٝ إز س٤ا١بیی هبُ ٍا ىٍ ػٌة ىٖيَ - 

ّب٧٘ ى٧ي، ُیَا إیي ٧بی آٙی ث٦ ٣ٕی٦ٚ سجبىٗ ٙیٖب١يی ػٌة ٕغ٤ف ٝی ١٤ٙي ٣ ثَای ٝل٘ ٧بی 

  (.١1970بٍَاػب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ػٌة ثب ىٖيَ ٍٍبثز ٝی ٢٢ّي 
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٤ٝػت ٝی٤ٚى ثقضی اُ ٍبٍؿ٨ب ٣ ثبّشَی٨بی ٧ش٣َس٣َه، اُ ٤ٝاى  ىٖيبر آٙی ٧َٞا٥ ثب هبُ َٝٞه ٤ٝاى- 

إیي٧بی آٙی ثب د٣َس٦١٤ َّىٟ ٣ . آٙی ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ َّث٠ إشيبى٥ َّى٥ ٣ إیي٧بی آٙی س٤ٙیي ٢٢ّي

ٍيٍر . ّلاس٦ َّىٟ ثبفض ا١للاٗ هبُ ىٖيبر ٣ اىِای٘ ٍبثٚیز ػٌة ىٖيَ ٤ٝػ٤ى ىٍ آٟ ٝی١٤ٚي

إیي، ٝیِاٟ ّٖٚیٜ ٝل٤ٚٗ، ٤١ؿ ٣ ٤ٍٝقیز ٙیٖب١ي٧بی ّلار ٢٢ّي٥ اُ ف٤اٝٚی ٧ٖش٢ي ٦ّ ثَ ٝیِاٟ ىٖيَ 

  .(1998ٕب٤ٕ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )آُاى ٙي٥ ٤ٝطَ ٣اٍـ ٝی١٤ٚي 

َٝياٍ ّ٘ ىٖيَ ىٍ ٍی٣ِٕيَ ٠ْٞٝ إز ثبلا ثبٙي ٣ٙی مبٙجب ث٦ ٨ْٚٙبی میَ ٍبث٘ إشيبى٥ س٤ٕظ ٕیب٧بٟ 

 آٟ ث٤ٕی٦ٚ  ىٍٝي80فٚز ّٜ ث٤ىٟ ٍبثٚیز ىٕشَٕی ٕیب٧بٟ ث٦ ىٖيَ هبُ ای٠ إز ٦ّ ثی٘ اُ . إز

ىَآی٢ي٧بیی ٝب٢١ي ث٣َٟ ػٌثی، ٤ٍٕة یب سجيی٘ ث٦ ٨ْٚٙبی آٙی ث٤ٍٞر میَ ٝشلَُ ٣میَ ٍبث٘ إشيبى٥ 

ٍبثٚیز ىٕشَٕی دبیی٠ ىٖيَ هبُ یِ ٤ٝض٤ؿ . (1997اث٤ُیي ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ثَای ٕیب٧بٟ ىٍ ٝی آی٢ي 

اٝٚی ىٍ امٚت هب٨ّب ٝی ثبٙي ث٤ی٥ْ ٣ٍشی ٦ّ ٤ّى٧بی ىٖي٥َ َٕاٟ ٍیٞز ثَای ّٚب٣ٍُاٟ ٧ٍ٤ّٚبی ىٍ 

(.  1380ثبیج٤ٍىی، )كبٗ س٤ٕق٦ ٍبث٘ ىٕشَٓ ١ٞی ثبٙي 

ثٖیبٍی اُ ٝلََی٠ ِٕاٍٗ َّى٥ ا١ي َٝٞه ٤َٕٕى ٣ س٤ٙیي إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ ىٍ ١شیؼ٦ اّٖبی٘ آٟ 

٣ٓ ثبفض سَٖیـ ای٠ ىَآی٢ي ٗهبُ ٣ اىِای٘ ىٕشَٕی ىٖيَ ٙي٥ ٣ ثبّشَی سی٤ثبٕیpH یبفض ّب٧٘ 

.  ٝی٤ٚى

  ٣ثٍَٕی ػٌة ىٖيَ ٍبثٚیز اىِای٘ ثَ ٍا سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثبّشَی٨بی ٣ ٤َٕٕى َٝٞه سبطیَ آُٝبیٚی ىٍ

ٝق٢ی  اهشلاه ٤َٕٕى، َٝٞه ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثبّشَی٨بی سیٞبٍ سَٚیق ىٍ ًٍر فَْٞٚى ٦ّ  ىاى٥ ٙي١ٚبٟ

 ٦ّ ٙي ٝٚوٜ ثٍَٕی یِ ىٍ .(1989، ٧ْٞبٍاٟ ٣ ى٤ّٙب )١ياٙز  سَیذ٘ ٤ٕدَىٖيبر سیٞبٍ ثب ىاٍی

 اُ ثیٚشَ ثَاثَ یبُى٥ كي٣ى سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثبّشَی٨بی ثب ٙي٥ هب٨ّبی سَٚیق ىٍ ٤َٕٕى اّٖیيإی٤ٟ ٝیِاٟ

 ػ٢ٔ اُ ىٖيبر ٢٢ّي٥ ك٘ ثبّشَی٨بی ٨ٝٞشَی٠ (.1379ثٚبٍسی ّلای٦، )إز  ١ٚي٥ سَٚیق هب٨ّبی

 ٝی٣َْإٍب١یٖٜ ای٠. ثب٢ٙي ٝی ٕیٚی٤ٛ د٢ی ٣ إٓذَّی٤ٚٓ ػ٨ٖ٢بی ٍبٍؿ٨ب، اُ ٣ ثبٕی٤ٚٓ ٣ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ

 آٙی إیي٧بی ١٤ٙي، ٝی سَٙق ٕیب٥ ٍی٦ٚ س٤ٕظ ٦ّ ٕبّبٍیيی دٚی ٤ٝاى ٣ ٢ٍي٧ب ١بٍٜ اّٖیيإی٤ٟ ثب ٧ب

(. ٧2006بٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )١ٞبی٢ي  ٝی س٤ٙیي ٕیشَیِ إیي ٣ إِاٙیِ إیي ١٤ّ٤ٕٚیِ، إیي ٝب٢١ي
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 ون هلشفػٌاكش-   ص-2-2-2

فٚ٘ ای٠ . س٤ػ٦ ىا٢ٞٚ١ياٟ ٣ ّٚب٣ٍُاٟ ث٦ ا٧ٞیز ٣ اٍُٗ ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ٣ٍُ ث٦ ٣ٍُ ثیٚشَ ٝی٤ٚى

ثغ٤ٍ . اُىیبى س٤ػ٦، ا٧ٞیز ثٖیبٍ آ٨١ب إز ٣ ثقضی اُ آ٨١ب ٠ْٞٝ إز ا٧ٞیز ٢ٝغ٦َ ای ىاٙش٦ ثبٙي

ّٚی ٝیش٤اٟ ٕيز ٦ّ فٚز اٝٚی س٤ػ٦ ثیٚشَ ث٦ ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه دیيای٘ ّٞج٤ى ٣ ث٣َُ ٖٝبئ٘ 

ػيیيی إز ٦ّ ىٍ ١شیؼ٦ ثَىاٙز ثیٚشَ ای٠ ف٢بَٝ ٣ فيٛ اىِای٘ آ٨١ب ث٦ هبُ كبٝ٘ ٙي٥ إز 

ث٦ فٚز ثَىاٙز ثیٚشَ ٝل٤ٞٗ اُ ُٝی٠ ٦ّ ثب  َٝياٍ ثَىاٙز ف٢بَٝ مٌایی ثو٤ٞٛ ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه،

َٝٞه ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ٣ ٝيیَیز ث٨شَ كبٝ٘ ٙي٥ إز ثٖیبٍ ُیبى  ّبٙز ٣اٍیش٦ ٧بی اٝلاف ٙي٥،

إز ٣ ثب دیَٚىز ثیٚشَ ّٚب٣ٍُی ثب ای٠ ١٣ٍي ٧َ ٣ٍُ َٝياٍ ثیٚشَی ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه اُ هبُ هبٍع 

ىٍ َٝبث٘ ىٍ ث١َب٦ٝ ٧بی ٤ّى دبٙی ٦١ س٨٢ب ػجَاٟ ای٠ ثَىاٙز فؾیٜ ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ٍا ىٍ . ه٤ا٧ي ٙي

١ؾَ ١َٖىش٦ ا١ي، ث٦ْٚ ث٦ َٝٞه ٤ّى٧بی هبٜٙ ٝب٢١ي ٤ٕدَىٖيبر سَیج٘ ثؼبی ٤ّى م٢ی اُ ف٢بِٝ ّٜ 

َٝٞه، ٤ٕدَ ىٖيبر ٕبى٥ ٣ ا٥ٍ٣ ثؼبی ٤ّى ىاٝی َٝياٍ ّٞی اُ ای٠ ف٢بَٝ ٦ّ ىٍ ث١َب٦ٝ ٧بی ٤ّى 

ٕیب٧بٟ دَ ثبٍ، ای٠ ٧يایبی فٜٚ اٝلاف . دبٙی دیٚی٠ ث٦ هبُ اضبى٦ ٝی ٙي ١یِ ٍغـ َٕىیي٥ إز

١جبسبر، ىاٍای ٝقبیجی ٧ٜ ٧ٖش٢ي، اُ ػ٦ٚٞ ای٨٢ب ١ٖجز ث٦ َٙایظ هبُ كٖبٕیز ١ٚبٟ ٝیي٢٧ي ٣ 

ای٠ ٕیب٧بٟ . اكشیبع ث٦ ٤ٝاى مٌایی ىَا٣اٟ ىا١ٍي ٣ٙی ه٤ى ٍبىٍ ث٦ ػٌة آ٨١ب اُ هب٨ّبی ٝش٤ٕظ ١یٖش٢ي

ٝق٤ٞلا ىٍ َٝبث٘ ّٞج٤ى٧ب كٖبٓ ٧ٖش٢ي ٣ ثیٚشَ اُ ٕیب٧بٟ ث٤ٝی ث٦ ّٞج٤ى ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ىؿبٍ 

(.  1380ثبیج٤ٍىی، )ٝی١٤ٚي 

 سْٚی٘ ّٞذْٚٔ ثی٠ ی٨١٤بی ىِٚی ٣ ٤ٝاى آٙی هبُ ا٧ٞیز ى٤ً اٙقبى٥ ای ىٍ ٨ٖ١ياٍی ٣ ٍبثٚیز 

٠ْٞٝ إز ثی٠ ٤ٝاى آٙی هبُ ٣  ا٤١اؿ ٝوشٚيی اُ ٣ا٢ّ٘ ٧ب. سلَُ آلای٢ي٥ ٧بی ىِٚی هبُ ٣ آة ىاٍى

َّث٠ آٙی ٦ّ اُ ٝیبٟ ٝبىی )٣ا٢ّ٘ ثی٠ َّث٠ آٙی ٝل٤ٚٗ  :ای٠ ٣ا٢ّ٘ ٧ب فجبٍس٢ي اُ. ى٧ِٚب ٍم ى٧ي

٣ ی٨١٤بی ىِٚی، ٣ا٢ّ٘ ٧بی سْٚی٘ ّٞذْٚٔ  ( ٝی٣َْ ٝشَ ٥ََ١ یب ىیجَ ٙی٦ٚ ای فج٤ٍ ٝی٢ْي0/ 45

٣ ی٨١٤بی ىِٚی ٣  ( ٝی٣َْ ٝشَ ثبٍی ٝیٞب١ي45/0َّث٠ آٙی ٦ّ ثَ ٣ٍی ٝبىی ٥ََ١ )ثی٠ ٤ٝاى آٙی ٝقٌٚ 



32 
 

آٙی هبُ  ٥٣َٕ ٧بی فبٝٚی ٤ٝاى. (1985س٠ٍٝ٤، )٣ا٢ّ٘ ثی٠ ٤ٝاى آٙی س٦ ١ٚی٠ ٙي٥ ٣ ی٨١٤بی ىِٚی 

  (.1959ؿبٍثَُ ٣ ٝبٍس٘، )ىاٍای سٞبیلار ٝشيب٣سی ١ٖجز ث٦ ی٨١٤بی ىِٚی ٧ٖش٢ي 

(2-4                                        )         -O
- 
> -NH2 > -N=N- > N > -COO

- 
> -O

-
 > -C=O 

   سَّیجبر آ٣ُ     آٝی٠        آ٤١لاNٟ    َّث١٤ی٘        اسَ     َّث٤ّٖیلار    ك٦َٚ                                                           

ىٍ اعَاه یِ ی٤ٟ ىِٚی ٧ٜ آٍایی ١ٞبی٢ي،  (ٝب٢١ي َّث٤ّٖیلار )ىٍ ٤ٍٝسی یِ یب ؿ٢ي ٥٣َٕ فبٝٚی آٙی 

ای٠ اَٝ ٢ٝؼَ ث٦ ایؼبى یِ ٕبهشٞبٟ ك٤َٚی ىاهٚی ٝیَٖىى ٦ّ ث٦ آٟ سْٚی٘ ّی ٙیز، ٦ّ ْٙٚی اُ 

 200ؽَىیز ّ٘ سْٚی٘ دی١٤ي إیي٤٧ٝیِ ثَای ی٨١٤بی ىِٚی كي٣ى  .سْٚی٘ ّٞذْٚٔ إز، ٝی٤ٖی٢ي

ىٍٝي اُ ای٠ َٝياٍ َٝث٤ط ث٦ ٨ٖ١ياٍی ی٨١٤بی ىِٚی ثَ ٣ٍی  33سََیجب .  ٝی٤ٝ٣َْٗ ثََٕٛ إز600سب 

(.  1967إش٤اٍر، ) ْٝب٨١بی ّٞذْٚٔ ٢٢ّي٥ ّبسی١٤ی ٝیجبٙي

٤٧ٝیِ ٣ ىِٚ ثَ ٤١َٕٙز ى٧ِٚب ىٍ هبُ ٝیٌٖاٍى، ٝیش٤ا١ي ٝيیي  سبطیَی ٦ّ سْٚی٘ ّٞذْٚٔ ثی٠ ٤ٝاى

یب ٝضَ ثبٙي ٦١٤ٕ ٧بی ٙیٞیبیی ٝوشٚو یِ ىِٚ ٝیش٤ا٢١ي سلز سبطیَ ای٠ ّٞذ٨ْٖٚب ٣ ١یِ ٣ا٢ّ٘ ٧بی 

  ٤٧ٝیِ ٝیش٤ا١ي ث٦ ف٤٢اٟ یِ فبٝ٘ ّب٢٧ي٥ فٞ٘ َّى٥ ثَای ٝظبٗ، إیي. ّب٧٘ ٍَاٍ ٕی١َي-اّٖبی٘

Cr(VI)ٍَا ٦ّ ْٙ٘ ٕٞی س Cr إز، ث٦ (III)Cr ثقلا٥٣ ، ای٠ اَٝ ٍبثٚیز إشيبى٥ آ١َا ثَای . سجيی٘ ٢ّي

ا١شَبٗ ى٧ِٚبی  ٤ٝاى ٤٧ٝیِ ثب سْٚی٘ ّٞذ٨ْٖٚبی دبیياٍ ٤ٝػت ١َ٘ ٣. ٝی٢ْي ٕیب٧بٟ ٣ ػب٤١ٍاٟ ٝلي٣ى

 ىٍ سبٕیٖبر سٞيی٦ آة ُٝب١ی٦ْ اُ. ٕٞی ىٍ آث٨ب ٙي٥ ٣ ىٍ ٣اٍـ ثق٤٢اٟ كبٝلاٟ ای٠ ى٧ِٚب فٞ٘ ٝی٢ْي

٣ٍٗ ٧بی سَٕیت إشيبى٥ ٝی٤ٚى ای٠ ّٞذْٚٔ ٧بی ٝل٤ٚٗ ٣ دبیياٍ ٝیش٤ا٢١ي ثَ عَه ٙيٟ ٤ٝطَ 

 ْٝب٨١بی سَِّٞ ٤ٝاى ُایي هغ١َبُ ٧ُْٚی ٙي٥ إز، سَٚی٘ ى٢٧ي ى٧ِٚبی ٢ٕٖی٠ ٍا اُ آثی ٦ّ اُ

 ىؿبٍ ى١یب ىٍ ملار ّٚز سلز اٍاضی ىٍٝي 50 كي٣ى ىٍ ػ٨ب١ی، ٧بی اٍُیبثی عجٌ  (.1991ٝب١ب٧بٟ،)

 ىٍ ى٢٧ي، ٝی سْٚی٘ ٍا ػ٨بٟ ٧بی هبُ ىٍٝي 40 اُ ثی٘ ٦ّ آ٧ْی ٧بی هبُ .ثبٙي ٝی ٣ٍی ّٞج٤ى

 ٖٝشظ٢ی ٍبفي٥ ای٠ اُ آ٧ْی ٧بی هبُ ىاٙش٠ ث٦ س٤ػ٦ ثب ١یِ ٝب ٤ٍّٚ ٣ ٧ٖش٢ي ٣ٍی ّٞج٤ى ٝقَٟ

 ػٌة ٕیب٧بٟ ی ٍی٦ٚ س٤ٕظ +Zn2  ٤ٍٝرث٦ فٞي٥ ع٤ٍ ث٦ ٣ٍی. (٤ْٚٝ1384سی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )١یٖز 

َّیٞیبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) َٕى١ي ػٌة س٤ا٢١ي ٝی ١یِ ٣ٍی آٙی ٧بی ّلار ٣ ٧یيٍاس٦ ٣ٍی ٣ٙی َٕىى ٝی
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 آ٧ْی ث٦ ىلای٘ ١یِ ّٜ َٝياٍ ٧ٞی٠ كلاٙیز ث٤ى٥، ا١يُ ثٖیبٍ آ٧ْی ٧بی هبُ ىٍ ٣ٍی َٝياٍ (.1373

 هْٖٚبٙی، إشَٞاٍ ّٜ، آٙی ٤ٝاى ٤ٍٙی، ٣ هْٚی س٢٘ آثیبٍی، آة ث٤ىٟ َّث٢بس٦ ثی  ثبلا،pHث٤ىٟ ٣

 ّٜ ف٢بَٝ اُ ٧َیِ. (٤ْٚٝ1389سی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ثبٙي ٝی ١بؿیِ ثٖیبٍ ٤ّى٧ب ١بٝشقبىٗ َٝٞه سيا٣ٛ

 ؿَه٦ َّىٟ ّبٝ٘ ثَای ّيبیز كي ىٍ ف٢بَٝ ای٠ ٣ػ٤ى ٣ ٢٢ّي ٝی ایيب ٕیب٥ ىٍ ٍا ١َ٘ هبٝی َٝٞه،

 ٙي٥ ٕٖشَى٥ دیـیي٥ هیٚی سب ٕبى٥ ثٖیبٍ ٧بی ٣ا٢ّ٘ اُ ف٢بَٝ ای٠  ١َ٘.ثبٙي ٝی لاُٛ ٕیب٥ ٍٙي ی

 (. ٣ٍ٤١1383ُی، ) ثٖیَى ف٨ي٥ ث٦ س٤ا١ي ١ٞی ىیَٖ ف٢َٞ ٍا ٍیِٝنٌی ف٢َٞ یِ ١َ٘ كبٗ ٧َ ث٦ .إز

: َّى إشيبى٥ س٤اٟ ٝی ی ُی٧َب ٣ٍٗ ٣ٍی اُ ّٞج٤ى ْٝٚ٘ ٍىـ ثَای

 ٕیب٧ی اٍٍبٛ اُ إشيبى٥- ٣ٍ2ی، ّلار ٣ ٣ٍی ٤ٕٙيبر ٝظ٘ ٣ٍی كب٣ی ٙیٞیبیی ٤ّى٧بی اُ إشيبى٥ -1 

ای٠  ٦ّ ٕیب٥ ثَای ٣ٍی ف٢َٞ ىَا٧ٞی س٤ا١بیی ثب ٍیِػب١ياٍا١ی اُ إشيبى٥ -3 ٣ٍی، ثب ٍبثٚیز ػٌة ثبلای

 إز ٍی٦ٚ دیَا٤ٟٝ هبُ اُ ای ٝلي٣ى٥ ٍی٣ِٕيَ .ىا١ٍي ٣ػ٤ى ٕیب٧بٟ ٍی٣ِٕيَ ىٍ ثیٚشَ ػب١ياٍاٟ ٍیِ

 ٣ ٍی٦ٚ ثی٠ ای دیـیي٥ ٝشَبث٘ ٣ٍاثظ ٢ٝغ٦َ ای٠ ىٍ. ىاٍى ٍَاٍ ٍی٦ٚ ٧بی سإطیَ ىقبٙیز سلز ٦ّ

 ثبّشَیبیی مبٙت ػ٨ٖ٢بی اُ ىلا٣ثبّشَی٤ٛ ٣ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ  ثبٕی٤ٚٓ،.آیي ٝی ديیي ٍی٣ِٕيَی ٍیِػب١ياٍاٟ

 سَّیجبر كلاٙیز اىِای٘ ٤ٝػت ٦ّ ىا١ٍي ٍا س٤ا١بیی ٍیِػب١ياٍاٟ ای٠ اُ َٕی یِ. ثب٢ٙي ٝی ٍی٣ِٕيَ ىٍ

 سجيی٘ ىٕشَٓ ٍبث٘ ىَٛ ث٦ میٍَبث٘ ىٕشَٓ ىَٛ اُ ٍا ٧ب آٟ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٣ٍی ٣ ٙي٥ ٣ٍی ٝل٤ٚٗ ّٜ

 سب ٢٢ّي ٝی ِّٞ ث٦ ٕیب٧بٟ ٣ ٙي٥ ػيا ثبلا كبٝٚویِی ثب ّٚب٣ٍُی ٧بی هبُ اُ ٍیِػب١ياٍاٟ ای٠. ٢٢ّي

 ٣ آٙی إیي٧بی سَٙق اّظَاً ٍیِػب١ياٍاٟ ای٠ ْٝب١یِٛ. (٤ّ2009ْٙب١ٍی، ) ٢٢ّي ػٌة هبُ اُ ٍا ٣ٍی

    .إز ٕیي٣ٍى٤ٍ

  اثش بش خَاف بیَلَطیه خان- 2-2-3

اى٣ِىٟ ٝبى٥ آٙی ث٦ هبُ ٦١ س٨٢ب ث٦ . ٍاثغ٦ س٢ٖب س٢ٖی ٝیبٟ ٝبى٥ آٙی ٣ ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ هبُ ٣ػ٤ى ىاٍى

ف٤٢اٟ ٝبى٥ مٌایی ثَای ٕیب٧بٟ، ث٦ْٚ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ا١َّی ٣ مٌا ثَای ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ هبُ ٦ّ ثقي ٧ب 

ف٢بَٝ مٌایی ٍا ىٍ ١ٖجز ٧بی ٝشقبىٗ ٣ ثب س٤ُیقی ٢ٝبٕت ىٍ ّ٘ ىٞ٘ ٍٙي ىٍ اهشیبٍ ٕیب٧بٟ ٍَاٍ ٝی 

٤ٝاى آٙی ه٤ى ىاٍای ى٤ٍٚ م٢ی اُ ٝی٣َْ إٍب١یٖٜ ٧ب ٝی ثبٙي ٦ّ ای٠ . ى٢٧ي، كبئِ ا٧ٞیز ٝی ثبٙي
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. ٝی٣َْإٍب١یٖٜ ٧ب ٍا ث٦ هبُ اى٣ِى٥، ثبفض ث٨ج٤ى ه٤اٛ ثی٤ٙ٤ّیِ ٣ ٨١بیشب كبٝٚویِی هبُ ٝی ٤ٙى

اىِای٘ ٝل٤ٞٗ ىٍ ١شیؼ٦ ّبٍ ثَى ٤ّى ٧بی آٙی، ثیٚشَ اُ آٟ َٝياٍ إز ٦ّ ثش٤اٟ ث٦ س٨٢بیی ثب ٝلش٤ای 

ىٍ ای٠ ٍاثغ٦ ١َ٘ ٤ٝاى آٙی ىٍ كيبؽز ٝل٤ٞلار ٍُافی ىٍ ثَاثَ . ف٢بَٝ مٌایی آٟ ٍا س٤ػی٦ ٤ٞ١ى

ثٍَٕی ٧بی ثیٚشَ ىٍ ای٠ ُٝی٦٢ ١ٚبٟ ىاى٥ ا١ي ٦ّ اطَ ٤ٝ٤٧ٓ ثَ اىِای٘ . ثیٞبٍی ٧ب ٍبث٘ س٤ػ٦ إز

فَْٞٚى ىٍ اٍسجبط ثب ١َ٘ آٟ ىٍ اىِای٘ ىقبٙیز ٝی٣َْثی، ّب٧٘ كبٙز س٨بػٞی ٣ ثیٞبٍی ُایی ف٤اٝ٘ 

٤ّؿْی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ثیٞبٍی ُا، اىِای٘ َٝب٣ٝز ىٍ ثَاثَ ٣ی٣َٓ ٧ب ٣ ّب٧٘ ٕٞیز هبُ ٝی ثبٙي 

1376.)  

اثش بش ػولىشد گیاُ - 2-2-4

ػٌة ىقبٗ . ى٣ ْٝب١یِٛ ػٌة ثی٤ٙ٤ّیْی ىقبٗ ٣ میَ ىقبٗ ثَ ػٌة ف٢بَٝ اُ هبُ سبطیَ ٝی ٌٕاٍى

 س٤اىٌ ثَ َٕ ای٠ ١ْش٦ ٦ّ ػٌة سٞبٛ ف٢بَٝ ث٤ٕی٦ٚ ػٌة  (.٤ٝ1972ٍ، )ٖٝشِٚٛ َٝه ا١َّی ٝی ثبٙي 

ىقبٗ ا١ؼبٛ ٝی ٤ٙى ا١يُ إز ٣ٙی آٟ ؿ٦ ٖٜٝٚ إز ای٠ إز ٦ّ ىقبٙیز ٕیب٥ ثَ ػٌة ٤ٝاى مٌایی 

 ١ِىیْی ىیِیْی یب ٙیٞیبیی ف٢َٞ ث٦ ٍی٦ٚ ض٣ٍَی ،ثَای ػٌة یِ ف٢َٞ مٌایی. سبطیَ ه٤ا٧ي ٌٕاٙز

١ِىیْی ف٢َٞ ث٦ ٍی٦ٚ عی ىَای٢ي ٧بی ٝوشٚو اُ ٍجی٘ ا١شٚبٍ، ػَیبٟ س٤ى٥ ای ٣ س٤ٕق٦ ٍی٦ٚ . إز

اى٣ِىٟ ٤ّى ٧بی آٙی ث٦ هبُ ٧ب َٝياٍ ٝبى٥ آٙی ٣ ه٤ٞٝیبر كبٝٚویِی هبُ ٍا . ٤ٍٝر ٝی ٕیَى

ٝلََی٠ دٔ اُ سلز سیٞبٍ ٍَاٍ ىاىٟ ٕیب٥ ٤ٍٕ٤ٕٛ ثب ٙؼ٠ ىبضلاة ٨َٙی، ٤ّى . اىِای٘ ٝی ى٧ي

 10كی٤ا١ی ٣ ٤ّى ٙیٞیبیی ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ اى٣ِىٟ ٙؼ٠ ىٍ ا٣ٙی٠ ٕبٗ فَْٞٚى ٝل٤ٞٗ ٍا ىٍ سیٞبٍ 

س٠ اىِای٘ ىاى اٝب ىٍ سیٞبٍ ٧بی ثبلاسَ ٕجت ّب٧٘ فَْٞٚى ٙي٥، ٧ٞـ٢ی٠ إشيبى٥ اُ ٙؼ٠ ىبضلاة ىٍ 

ٕبٗ ا٣ٗ سبطیَی ىٍ َٝياٍ اُر، ىٖيَ ٣ دشبٕیٜ ىا٦١ ٤ٍٕ٤ٕٛ ١ياٙش٦، اٝب ىٍ ى٥ٍ٣ ثقي ثَ مٚؾز ای٠ 

١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ  (1997)اُ عَىی اثبُیي ٣ ٧ْٞبٍاٟ  .(1998ٕی٤ٚیب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ف٢بَٝ ٤ٝطَ ث٤ى٥ إز

إشيبى٥ اُ ا٤١اؿ ٤ّى ٧بی آٙی َٙایظ ٖٝبفيی ٍا ثَای ػٌة اُر ٣ ىٖيَ ٣ دشبٕیٜ ىٍ هبُ ٧بی 

ِٕاٍٗ َّى ٦ّ َٝياٍ ّ٘ ٣ ٍبث٘ ىٕشَٓ اُر، ىٖيَ  (1993)٧ٜ ؿ٢ی٠ هٚیي٦ . ٝشيب٣ر ىَا٧ٜ ٝی ٢ّي

٣ دشبٕیٜ ث٦ ع٤ٍ ٝق٢ی ىاٍی ىٍ هبُ ٧بیی ٦ّ ث٦ َٝياٍ ُیبى ثب ٤ّى٧بی آٙی سیٞبٍ ٙي٥ ث٤ى، اىِای٘ 
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ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي١ي ٦ّ اُ ثی٠ ٦ٕ ٤ّى ٙؼ٠  (1379)ىٍ سلَیَی ىیَٖ ٍضبیی ١ْاى ٣ اىی١٤ی  .یبىز

ىبضلاة، ٤ّى ٕب٣ی ٣ّٞذ٤ٕز، ّٞذ٤ٕز ثب ىاٙش٠ ١ٖجز َّث٠ ث٦ ١یش٣َّٟ ثیٚشَ ىٍ َٝبث٘ ٤ّى ٕب٣ی ٣ 

ثقضی اُ ٝلََی٠ ٝقشَي١ي ث٦ ىلای٘ ٝوشٚو  .ٙؼ٠ ىبضلاة ىاٍای سبطیَ ّٞشَی ىٍ فَْٞٚى ًٍر ث٤ى

اضبى٦ َّىٟ ٤ٝاى آٙی ث٦ هبُ ٠ْٞٝ إز ٤ٝػت ّب٧٘ ٝل٤ٞٗ ٤ٙى ٦ّ یْی اُ ىلای٘ آٟ ٝلج٤ٓ 

ث٢ب ثَای٠ ىٍ ٢٧ٖبٛ إشيبى٥ اُ دٔ ٝب١ي٥ ٧بی آٙی ثَای . (1367 ٤ْٚٝسی ٣ ١يیٖی، )ٙيٟ ١یش٣َّٟ إز 

  .(1970 ثیْٖجی ٣ ثیش٤ٟ، )ػ٤ٕٚیَی اُ ّٞج٤ى ١یش٣َّٟ ثبیي اُ ٤ّى ٧بی ١یش٣َّٟ ىاٍ إشيبى٥ َّى 

رست - 2-3

 تاسیخچِ ٍ اّویت التلادی رست- 2-3-1

ًٍر اُ دَ ٝل٤ٞٗ سَی٠ ملار ث٦ ٙٞبٍ ٝی ٣ٍى ث٦ ع٤ٍی ٦ّ آٟ ٍا ٕٚغبٟ ملار ١بٝیي٥ ا١ي ٣ اُ ٙلبػ 

 ى٣٤ٙیز ٣ ;1374 ّبؽٞی، )َٝياٍ ّ٘ س٤ٙیي ثقي اُ ٢ٕيٛ ٣ ث١َغ ٤ٕٝی٠ ٕیب٥ ٍُافی ٨ٜٝ ىٍ ى١یب إز 

ٕبث٦َ ّبٙز آٟ ىٍ . ًٍر یْی اُ ٕیب٧بٟ ث٤ٝی آَٝیْبی َِّٝی ٣ ػ٤٢ثی إز (.٧1984ْٞبٍاٟ، 

٤ٞ١، ث٤ی٥ْ ىٍ ثَهی اُ ٧ٍ٤ّٚبی ا٣ٍدب، إٓیب، آىَیَب ٣  ٧ٍ٤ّٚبی ىیَٖ ػ٨بٟ ٦ّ َٙایظ ثَای ٍٙي ٣

 ٣ ػ٢ٔ ُئب ًٍر اُ هب٤١اى٥ َٕاٝی٦٢ (.1372هياث٢ي٥، )اٍیب٤١ٕی٦ ٖٝبفي ث٤ى٥، ؿ٢ياٟ ع٤لا١ی ١یٖز 

ى٣ . (1373د٤ٍٝبٙق، ) ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ٧ٞبٟ ًٍر ٍُافی إز ىٍ ای٠ ػ٢ٔ ٦١٤ٕ ای ث٦ ١بٛ ٝبیِ. إز

 ٦ّ ث٦ ػ٢ٔ ىٍ هب٤١اى٥ َٕاٝی٦٢ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ث٦ ػ٢ٔ ُئب هیٚی ١ِىیِ ٝی ثب٢ٙي، یْی سَیذٖب٤ّٛ

ع٤ٍ ه٤ى٣ٍ ىٍ ٤١اكی ٍَٙی ٣ ػ٤٢ة ٍَٙی ایبلار ٝشلي٥ اَٝیْب ٣ ىٍ اَٝیْبی َِّٝی ٣ ػ٤٢ثی ٍٙي 

١بإز ٦ّ ىیَٖی ی٤ّلا.  ػيز ٣ُ٤ٝ٣َّٛ ىیي٥ ٙي٥ ا١ي36 ٣ ٦١٤ٕ18 ٧بیی اُ ای٠ ػ٢ٔ ثب . ٝی ٢ّي

٦١٤ٕ ِٝث٤ٍ ث٤ٝی . ٕيش٦ ٝی ٤ٙى  ١بٛ ىاٍى ٦ّ ىٍ ُثبٟ ا١ٖٚیٖی ث٦ آٟ سئ٤ٕی٢ز٦١٤ٕ ای اُ آٟ ِْٝیْب١ب

                                                             
1 Gramine 

2  Zea 

3 Maize 

4 Tripsacum 

5 Eucleana 

6 Mexicana 

7 Teosint 
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 ػيز 10ای٠ ٦١٤ٕ ٝب٢١ي ًٍر . ِْٝیِ ٣ ٤ٕاسٞبلا ث٤ى٥ ٣ ١ِىیْشَی٠ ٕیب٥ ث٦ ٦١٤ٕ ًٍر ٍُافی إز

ؿ٢يی٠ ىَضی٦ ىٍثب٥ٍ عَُ دیيای٘ ًٍر ٣ػ٤ى ىاٍى، ثَعجٌ  (.1968إش٤ثَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )٣ُ٤ٝ٣َّٛ ىاٍى 

یْی اُ ای٠ ىَضی٦ ٧ب ٦ّ ٍيیٞی سَ إز، ًٍر اُ سئ٤ٕی٢ز یب اػياى آٟ ٝٚشٌ ٙي٥ إز ٣ٙی ث٢ب ثَ 

یًِی ٝٞيی ٣ فجي )ثيٕز آٝي٥ إز  سئ٤ٍی ػيیي سَ، ای٠ ٕیب٥ اُ ٤١فی ًٍر ث٦ ١بٛ دبى٤ٍّٟ

 (. 1375ٝیظب٧ی، 

ًٍر ىٍ ا٣ٍدب، آىَیَب ٣ إذب١یب ١ب٢ٙبهش٦ ث٤ى سب ای٦ْ٢  (ٕبٗ ّٚو آَٝیْب) ٝیلاىی 1492سب ٍج٘ اُ ٕبٗ 

 ٝیلاىی ًٍر ٍا ىٍ 1492َّیٖشو ّٚٞت ىٍ ا٣ٙی٠ ٖٝبىَر سبٍیوی ه٤ى ث٦ اَٝیْب ىٍ ٤١اٝجَ ٕبٗ 

ا٣ ا٤١افی اُ ًٍر ٍا ٝٚب٧ي٥ . ك٤اٙی ٤ّثب ٝٚب٧ي٥ َّى ٣ ىٍیبىز ٦ّ ًٍر، ٍایغ سَی٠ ٕیب٥ آٟ ٍب٥ٍ إز

١بٛ ای٠ ٕیب٥ ىٍ .  ّٚز ٝی ٙي٥ ٣ اُ ىا٦١ ٧بی آٟ سنٌی٦ ٝی َّى١يَّى ٦ّ ث٤ٕی٦ٚ َٕهذ٤ٕشبٟ ٝب٧یِ

 1937ىٍ ٕبٗ . (1372 هياث٢ي٥، ;1375سبع ثو٘، )كَیَز اُ ١بٛ ای٠ ٍجی٦ٚ اٍشجبٓ ٙي٥ إز 

 Zea  mays )ىٍ كبٗ كبضَ  (.1991ى٣یَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ٍا ث٦ آٟ ىاى Zea  maysٝیلاىی ٙی٦٢ ١بٛ فٚٞی 

L. )ث٦ ف٤٢اٟ یْی اُ ٨ٝٞشَی٠ ٕیب٧بٟ ٍُافی، ىٍ ثٖیبٍی اُ ١َبط ى١یب ٤ٍٝى ّٚز ٣ ّبٍ ٍَاٍ ٝی ٕیَى .

ىٍ سنٌی٦ ىاٛ ٣ عی٤ٍ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ س٤ٙیي ىَا٣ٍى٥  (ىا٦١، ثَٓ ٣ ٕب٦ٍ)إشيبى٥ اُ ا١يا٨ٝبی ٝوشٚو ًٍر 

 25 سب ٨ٕ20ٜ ًٍر ىٍسبٝی٠ مٌای ا١ٖبٟ  (.١1358قیٜ، )٧بی د٣َسئی٢ی ٤ٍٝى ١یبُ ا١ٖبٟ ىاٍى 

 ىٍٝي ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبى٥ ا٣ٙی٦ ػ٨ز ىَا٣ٍى٥ ٧بی 75  سب60ىٍٝي، ه٤ٍاُ ىاٛ ٣ عی٤ٍ

ًٍر ث٦ فٚز (. 1368-٣1372ُاٍر ّٚب٣ٍُی، ث١َب٦ٝ د٢ؼٖب٦ٙ، )  ىٍٝي ٝی ثبٙي٢ٝ5قشی 

 س٠ 80 س٠ ٣ ف٤ٚى٦ ای ثیٚشَ اُ 15ىاٙش٠ ٤ٝاى ٢ٍيی، ١ٚبٕش٦ ُیبى ٣ فَْٞٚى ٝل٤ٞٗ ىا٦١ ای كي٣ى 

ٍٖٞز افؾٜ ًٍر س٤ٙیي . ىٍ ٧ْشبٍ یْی اُ ٨ٝٞشَی٠ ١جبسبر ف٤ٚى٦ ای ػ٨ز س٤ٙیي ىا٦١ ٝل٤ٖة ٝی ٤ٙى

ٙي٥ ث٦ َٝٞه سنٌی٦ ىاٛ ٝی ٍٕي ٦ّ ث٦ ىٙی٘ دبیی٠ ث٤ىٟ ىٍٝي ىیجَ ٣ ثبلا ث٤ىٟ ٧یيٍار َّث٠ ٣ ٣ٍم٠ 

  (.٤ّ1366ؿْی، )ػِء ه٤ٗ ه٤ٍاُ سَی٠ ٕیب٧بٟ ف٤ٚى٦ ای ث٦ ٙٞبٍ ٝی آیي 

                                                             
8 Padcorn   

9 mahize 
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 خلَكیات گیاّی-2-3-2

٤ٝىة ) ٣ُ٤ٝ٣َّٛ ٝی ثبٙي n2=20اُ ػ٢ٔ ُئب ٣ ٦١٤ٕ ٍُافی آٟ ٝبیِ ثب  (poaceae) ًٍر اُ سی٥َ ملار

 َّث٦٢ ث٤ى٥ ٣ ىاٍای ٍٙي 4ًٍر اُ ٙلبػ ىیِی٤ٙ٤ّیْی ػِء ٕیب٧بٟ  (.1369ٙجٖشَی ٣ ٝؼش٨يی، 

یْی اُ  (.1376 َٕٝي ١یب ٣ ٤ّؿْی، )٣ٍیٚی ثٖیبٍ َٕیـ ٣ اُ س٤اٟ س٤ٙیيی ثبلایی ثَ ه٤ٍىاٍ إز 

ٍی٦ٚ ًٍر اُ ٤١ؿ اىٚبٟ ٣ ٕٖشَى٥ ث٤ى٥ ٣ فٌٞ . ٍٖٞش٨بی اٝٚی ٕیب٥ ًٍر ٕیٖشٜ ٍی٦ٚ ای آٟ إز

 ٝبٍسی٠، ;1379 ١ؼيی، ) ٝشَ ٧ٜ ٝیَٕي 2 ٝشَ ٣ ىٍ ثقضی َٙایظ ث٦ ١3/1ي٤ً آٟ ىٍ هبُ ث٦ كي٣ى 

٤ّؿْی ٣ هَٚب١ی، )ٍٙي ٍی٦ٚ ٧بی ًٍر فٞيسب ىٍ َٝك٦ٚ َٕى٥ اىٚب١ی ٝش٤ٍو ٝی ١٤ٙي . (1998

1377.)  

ٍی٦ٚ ٧بی ثٌٍی، ٍی٦ٚ ٧بی ع٦ٍ٤ ای ٣ ٍی٦ٚ ٧بی  : ٤١ؿ ٕیٖشٜ ٍی٦ٚ ای ٝٚب٧ي٥ ٝی٤ٚى3ىٍ ای٠ ٕیب٥ 

 فيى ٝشنیَ ٧ٖش٢ي، ٢٧ٖبٛ ػ٤ا٦١ ١ُی اُ ثٌٍ 5 سب 3ٍی٦ٚ ٧بی ثٌٍی ٦ّ مبٙجب ثی٠  .٤٧ایی یب ٨ٖ١يا١ٍي٥

ای٠ ٍی٦ٚ ٧ب ٕیب٧ـ٦ ٍا ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ ٍٙي ىٍ ػٌة آة ٣ ٤ٝاى مٌایی یبٍی ٝی  .ًٍر هبٍع ٝی ١٤ٙي

ٍی٦ٚ ٧بی ثٌٍی ث٦ فٚز ای٦ْ٢ اُعَیٌ ٝل٤ٍ ثبٍیِ ٤ّ٣ِٝسی٘ ث٦ ٕیب٥ ٝشٞ٘ ٧ٖش٢ي ٣ ای٠ ٝل٤ٍ  .ى٢٧ي

ؽَىیز ٣ س٤ا١بیی ا١شَبٗ آة ٣ ٤ٝاى مٌایی ث٦ َٝياٍ ُیبىی ١ياٍى، ١ٞی س٤ا١ي ٕیٖشٜ ٍی٦ٚ ای ىائٞی ٕیب٥ 

اٝنَی ٣ ٧ب٤ٖ١ٟ، )فٌٞ س٤ٕق٦ ٍی٦ٚ ٧بی ا٣ٙی٦ ثٖشٖی ث٦ فٌٞ ّبٙز ثٌٍ ىاٍى . ٍا سْٚی٘ ى٧ي

 (.1968 إش٤ثَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ;1984

 ثب ؽ٤٨ٍ ٍآ ملاه ٕب٦ٍ ؿ٦ ٣ ٕجِ ٙيٟ ّبٝ٘ آٟ، ٍی٦ٚ ٧بی ع٦ٍ٤ ای اُ ٥َٕ ملاه ٣َٙؿ ث٦ ٍٙي 

ٝی ٢٢ّي ٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ ٍی٦ٚ ٧بی ع٦ٍ٤ ای ىیَٖی اُؿ٢ي ٥َٕ ای ٦ّ ُیَ هبُ ٍَاٍ ىا١ٍي س٤ٕق٦ ٝی 

مبٙجب یِ سب ؿ٢ي ٥َٕ ای ٦ّ ىٍ ثبلا ٣ ١ِىیِ ٕغق هبُ ٍَاٍ ىا١ٍي، س٤ٙیي . (1383ه٤اػ٦ د٤ٍ، )یبث٢ي 

ٍی٦ٚ ٧بی ٨ٖ١يا١ٍي٥، فلا٥٣ ثَ كٞبیز ٣ ٨ٖ١ياٍی ٕب٦ٍ ىٍ َٝبث٘  .ٍی٦ٚ ٧بی ٤٧ایی ٨ٖ١يا١ٍي٥ ٝی ٢٢ّي

 ;1383ه٤اػ٦ د٤ٍ، )ه٤اثیيٕی، ٠ْٞٝ إز ٣اٍى هبُ ٙي٥ ٣ ىقبٙیز ػٌثی ٤ٝطَی ىاٙش٦ ثب٢ٙي 

ٍی٦ٚ ٧بی ع٦ٍ٤ ای ٣ ٍی٦ٚ ٧بی ٤٧ایی ٨ٖ١يا١ٍي٥ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ٕیٖشٜ ٍی٦ٚ  ىقبٗ ٣ . (1375َّیٞی، 
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سقياى ثَٓ ثَ ٣ٍی ٕب٦ٍ اٝٚی اُ ه٤ٞٝیبر ١ٖجشب . (1383ه٤اػ٦ د٤ٍ، )ىائٞی ٕیب٥ ٍا ث٤ػ٤ى ٝی آ١ٍ٣ي 

 فيى ىٍ ٧َ ث٤س٦ ٝی ثبٙي 18  سب12 فيى ٝشنیَ ٣ ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ 48 سب 8طبثز ٕیب٧ی ث٤ى٥ ٣ اُ 

  (.1358 ١قیٜ، ;٤ّ1377ؿْی ٣ هَٚب١ی، )

سقياى ثَٓ ىٍ ًٍر . ٣اٍیش٦ ٧بی ٣ُىٍٓ ٝق٤ٞلا سقياى ثَٓ ّٞشَی ١ٖجز ث٦ ٣اٍیش٦ ٧بی ىیٍَٓ ىا١ٍي

ث٦ ف٤٢اٟ ٙبهٜ ٥٣َٕ ٍٕیيٕی ٝغَف إز ٣ ٧ٞجٖشٖی ٝظجشی ثی٠ سقياى ثَٓ ثَ ٣ٍی ٕب٦ٍ اٝٚی ٣ 

سقياى ثَٓ ىٍ اٍٍبٛ كٖبٓ ث٦ ع٤ٗ  (. 1994اُاُی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٣ٍی٘ ىٍ ًٍر ٣ػ٤ى ىاٍى 

اىِای٘  ثب اىِای٘ ثَٓ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ ع٤ٗ ٣ٍُ، ٝؼ٤ٞؿ ٕغق ثَٓ ىٍ ٕیب٥ ١یِ. ٣ٍُ اىِای٘ ٝی یبثي

 ٕب١شی ٝشَ ١یِ ٝی 15 ٕب١شی ٝشَ ٝشنیَ ث٤ى٥ ٣ فَٟ آٟ ث٦ 150 سب 30ع٤ٗ ث٨َٕبی ًٍر اُ . ٝی یبثي

ٕب٦ٍ ًٍر ٧ٞب٢١ي . (1358 ١قیٜ، ; ٤ٝ1369ىة ٙجٖشَی ٣ ٝؼش٨يی،  ;٤ّ1377ؿْی ٣ هَٚب١ی، ) ٍٕي

 ٥َٕ 14ٕب٦ٍ ًٍر ٝق٤ٞلا . ٕب٦ٍ ٕبیَ ملار ث٢ي ث٢ي ٣ٙی ىاٍای ٝنِ دبٍا١ٚیٞی ث٤ى٥ ٣ س٤دَ ٝی ثبٙي

ىٕشؼبر آ١٣يی ٦ّ س٤ٕظ ملاه  (.١1358قیٜ، ) ٕب١شی ٝشَٝی ثبٙي 4 سب 3ىاٍى ٣ ٍغَ ٕب٦ٍ كي٣ىا 

سَاّٜ ىٕشؼبر آ١٣يی ثب ١ِىیِ ٙيٟ ث٦ ٝلیظ . إَْٚا١ٚیٞی اكبع٦ ٙي٥ ا١ي ىٍ ىاه٘ ٝنِ دَا٢ّي٥ ا١ي

ٕب٦ٍ ًٍر ى٣ فٞ٘ اٝٚی ٣ ٨ٜٝ ا١ؼبٛ ٝی ى٧ي، یْی ای٦ْ٢  (.1380ه٤اػ٦ د٤ٍ، )ٕب٦ٍ اى٣ِى٥ ٝی َٕىى 

ا١ياٛ ىش٢ٕ٤شِ ٢٢ّي٥ ٣ ػبًة سٚقٚـ ىقبٗ ىش٢ٕ٤شِی ث٤ى٥ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ًهی٥َ مٌایی ٕیب٥ فٞ٘ ٝی ٢ّي 

(.  1990د٤ّشی٢ٔ، )٣ ىیَٖ ای٦ْ٢ ا١ياٛ ٧بی ُایٚی ٕیب٥ ثَ ٣ٍی آٟ ث٤ػ٤ى ٝی آیي 

ٝیب٥َٖ١ ٧بی دبیی٠ ٕب٦ٍ ثٖیبٍ ٤ّسب٥ ٧ٖش٢ي ع٤ٗ ٝیب٥َٖ١ ٧ب ىٍ ٍٖٞز ٝیب٦١ ٕب٦ٍ اىِای٘ ٣ ٕذٔ 

 ٤ٍٝی٤ٖٟ ٣ ;1380ه٤اػ٦ د٤ٍ، )ٝؼيىا ّب٧٘ ٝی یبثي اٝب دبی٦ ٕ٘ آًی٠ ٠ْٞٝ إز ثٖیبٍ ع٤ی٘ ثبٙي 

٦ّ ىٍ ىاه٘  (فيى دَؿ3ٜ)ًٍر ٝق٤ٞلا یِ ٕیب٥ یِ دبی٦ إز ثب ٨ٕٚبی ١َ دَؿٜ ىاٍ  (.٧1994ْٞبٍاٟ، 

ٕ٘ ١َ ًٍر ىٍ ا١ش٨بی ٕب٦ٍ ٧ب ث٦ ٤ٍٝر دب١ی٤ْٗ ث٤ػ٤ى ٝی آی٢ي، ٣ ٕ٘ ٧بی ٝبى٥ ٦ّ ثَ ٣ٍی ثلاٗ ٧ب ث٦ 

ثلاٗ ىٍ ٍٖٞز ػب١جی ٕب٦ٍ، دبئی٠ سَ اُ ٕ٘ ١َ ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ىاٍای . ٤ٍٝر ٢ٕج٦ٚ ث٦ ٣ػ٤ى ٝی آی٢ي

٧َ ٢ٕجٚـ٦، ٕ٘ ٍا . ٝل٤ٍ ٍغَی إز ٦ّ ٣ٍی آٟ ٢ٕجٚـ٦ ٧ب ث٦ ٤ٍٝر ػيز ىٍ ٢ّبٍ ٧ٜ ٍَاٍ ىا١ٍي
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 ;٤ٝ1369ىة ٙجٖشَی ٣ ٝؼش٨يی، )س٤ٙیي ٝی ٢ّي ٣ ٧َ ٕ٘ ثی٠ ى٣ ثَاّش٦ ث٢بٛ ٙئب ٣ دبٙئب ٝل٤ٍٞ إز 

 (.1375یِىی ٝٞيی ٣ فجي ٝیظب٧ی، 

ىٍ ٧َ ٢ٕجٚـ٦ ى٣ ٕ٘ س٤ٙیي ٝی ٤ٙى ٦ّ ىَظ یْی ثب٣ٍٍ ٝی ٤ٙى ٣ ىیَٖی فَیٜ إز ٣ ٧َ ٕ٘ ٝبى٥ 

٧بٙٞی )ىاٍای سوٞيا١ی إز ٦ّ اُ آٟ ٍٙش٦ ١بُّی ػيا ٝی ٤ٙى ٦ّ ٝؼ٤ٞفب هب٦ٝ ٣ ّلا٦ٙ ٧ٖش٢ي 

ٝق٤ٞلا . فٞ٘ َٕى٥ اىٚب١ی عجیقی ىٍ ًٍر ث٤ٕی٦ٚ ثبى ٤ٍٝر ٝی ٕیَى (.1371ىُى٤ٙی ٣ َٝفٚی، 

 ىٍٝي ث٦ ٤ٍٝر ه٤ى ٢ٕٚی سَٚیق 5 ىٍٝي ٕ٘ ٧بی ٝبى٥ یِ دبی٦ ث٦ ٤ٍٝر ىَٕ ٢ٕٚی ٣ 95كي٣ى 

ىا٦١ ًٍر ٝب٢١ي ىا٦١ ٕبیَ ملار اُ ١ؾَ  (.1375یِىی ٝٞيی ٣ فجي ٝیظب٧ی،   ;١1358قیٜ، )ٝی ١٤ٙي 

ٕیب٥ ٢ٙبٕی ٝی٥٤ إز ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ى٢ي٦ٍ ٙوز ىیي٥ ٝی ٤ٙى ٣ اُ هبٍع ث٦ عَه ىاه٘ اُ د٤ٕز، 

سقياى ىا٦١ ىٍ ٧َ . ٣ ػ٢ی٠ سْٚی٘ ٙي٥ إز (ٕذَؿ٦)ٝی٥٤، د٤ٕز ىا٦١، لای٦ آٙئ٣ٍ٤ٟ، ا١ي٣ٕذَٛ، ٙذ٦ 

 (.1358 ١قیٜ، ;٤ّ1377ؿْی ٣ هَٚب١ی، ) فيى إز 1000 سب 300ثلاٗ ٝق٤ٞلا ثی٠ 

 ىٍٝي اٝلاف ّب١ی، 5/1 ىٍٝي اٙیبه، 4/2 ىٍٝي ؿَثی، 1/4 ىٍٝي آة، 6/12ىا٦١ هِٚ ًٍر ىٍ كي٣ى 

 ىٍٝي سَّیجبر ثي٣ٟ ١یش٣َّٟ ىاٍى ٦ّ ٍٖٞز افؾٜ سَّیجبر ثي٣ٟ 70 ىٍٝي د٣َسئی٠ ٣ 10 سب 5/8

ٝی ثبٙي ٦ّ ىیَ  ىٖيَ ىٍ ًٍر ثیٚشَ ث٦ ٤ٍٝر ىیشی٠. ١یش٣َّٟ آٟ اُ ١ٚبٕش٦ سْٚی٘ ٙي٥ إز

٤ٝاى .  اضبى٦ ٤ٙى سب ثیٞبٍی ىٍ آ٨١ب ایؼبى ٤ٚ١ى٧Dضٜ إز ٣ ثبیي ىٍ مٌای كی٤ا١بر َٝياٍی ٣یشبٝی٠ 

سْٚی٘ ى٢٧ي٥ د٣َسئی٠ ىا٦١ ًٍر اُ آٙج٤ٝی٠، ٕٚج٤ٙی٠، د٣َلاٝی٠ ٣ ٤ٕٚس٠ ث٤ػ٤ى آٝي٥ إز ٦ّ د٣َلاٝی٠ 

١ٍٔ ىا٦١ ثٖش٦ ث٦ ٣اٍیش٦ اُ ٕيیي سب ٍُى، ٍَِٝ،  (.1373د٤ٍٝبٙق، )ٝق٣َه إز  ًٍر ث٦ ١بٛ ُئی٠

 َٕٛ 400 سب ٣100ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ ًٍر ثی٠ . (٤ّ1377ؿْی ٣ هَٚب١ی، )ث٢ي٘، آثی ٣ ٕیب٥ ٝشنیَ إز 

  (.1977ٙب٣، )ٝی ثبٙي 

ّیبشیذ ّای رست-2-3-3

٧یجَیي ٧بی ٕبى٥ یب ٕی٢ٖ٘: ىٍ كبٗ كبضَ ٧یجَیي٧بیی ٦ّ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی ٕی١َي فجبٍس٢ي اُ

                                                             
10 phytin 

11 zein 
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یب ٧یجَیي ٧بی  (cD)ىاث٘ َّآ ٧ب . ٦ّ اُ سلاٍی ى٣لای٠ هبٜٙ ث٦ ىٕز ٝی آی٢ي (cS) َّآ

 ٧یجَیي ٕی٢ٖ٘ َّآ ثيٕز ٝی آیي ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٧یجَیي٧بی سَیذ٘ َّآ 2ٝضبفو ٦ّ اُ سلاٍی 

(cT)( ٦ٕ عَى٦ )ٕی٢ٖ٘ َّا٨ٕب . ٦ّ اُ سلاٍی یِ لای٠ هبٜٙ ٣ یِ ٕی٢ٖ٘ َّآ ث٦ ىٕز ٝی آیي

٤١ٍ ٝلٞيی ٣ )ٝق٤ٞلا ىٍ َٙایظ ىبٍیبة ٣ ىاث٘ َّا٨ٕب ثَای َٙایظ اٍاضی ىیٜ ا٣ٍدب ٢ٝبٕت ٝی ثب٢ٙي 

  (.٧1380ْٞبٍاٟ، 

 704بزس رست ّیبشیذ ػیٌگل وشاع  -2-3-4

 ٍَاٍ ٝی ٕیَى ٣ ُٝبٟ لاُٛ اُ ٣700 ّٚب٣ٍُی ىٍ ٥٣َٕ  ای٠ ٧یجَیي ىٍ عج٦َ ث٢يی ٕبُٝبٟ ه٤اٍ ٣ ثبٍ

یْی اُ ػيیي سَی٠ ٣ ث٨شَی٠ ٧یجَیي ٧بیی إز ٦ّ .  ٣ٍُ إز140 سب 135ّٚز سب ثَىاٙز آٟ كي٣ى 

فَْٞٚى . ىٍ ی٤ٕٖلا٣ی  ثيٕز آٝي٥ ٣ ى٣ ٢ٝؾ٥ٍ٤ ٣ ثیٚشَ ث٦ ٤ٍٝر ىا٦١ ای ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی ٕیَى

 س٠ ىا٦١ ثيٕز ٝی آیي ٣ ىٍ ٤ٍٝسی ٦ّ ثَای س٤ٙیي ف٤ٚى٦ ّٚز 9 سب 6آٟ فبٙی ٣ ٝیب١ٖی٠ آٟ كي٣ى 

 ٕب١شیٞشَ، ع٤ٗ ثلا٨ٙب 185ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ث٤س٦  . س٠ فَْٞٚى ف٤ٚى٦ ىٍ ٧ْشبٍإز80 سب ٤ٙ70ى كي٣ى 

ىا٦١ ٧ب ىَٛ ى١ياٟ .  ٣ ١ٍٔ ؿ٤ة ثلاٗ ٍَِٝ ٠ٙ٣ٍ إز16 سب 14 ٕب١شیٞشَ، ٍىیو ىا٦١ ٧ب 25 سب 15

ای٠ ٧یجَیي ث٦ هْٚی ١ٖجشب َٝب٣ٛ .  َٕٛ إز370إجی ىاٙش٦ ٣ ١ٍٔ ىا٦١ ٍُى ٠ٙ٣ٍ ٣ ٣ُٟ ٧ِاٍ ىا٦١ 

ای٠ ٧یجَیي ثَای ّٚی٦ ١َبط ایَاٟ ث٦ ػِء ١َبط َٕى ٣ . ٣ ث٦ ثیٞبٍی٨بی ٍبٍؿی ١یِ َٝب٣ٝز ١ٖجی ىاٍى

  (.1384ٍٕشٖبٍ، )  ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٝی ثبٙي 20 سب ٧٤ّ18ٖشب١ی ٍبث٘ س٤ٝی٦ إز ٝیِاٟ ثٌٍ لاُٛ  

 ػاصگاسی- 2-3-5

٣ػ٤ى سقياى ىٍ اٍٍبٛ ٍُافی ًٍر، ثبفض ٙي٥ ٦ّ عیو ٕبُٕبٍی ًٍر ٝلي٣ى٥ ٣ٕیقی ٍا ٙبٝ٘ ٤ٙى ث٦ 

 ىٍػ٦ ػ٤٢ثی ٣ سب اٍسيبؿ 40 ىٍػ٦ ٙٞبٙی سب ٤ٝ55ٍسی ٦ّ ٍُافز آٟ ٍا ىٍ ٝلي٣ى٥ فَٟ ػنَاىیبیی 

٧َ ؿ٢ي  (.1378ىشلی، )َٝي٣ٍ ٝی ٕبُى  (ثٖش٦ ث٦ فَٟ ػنَاىیبیی) ٝشَ اُ ٕغق ىٍیب 4000كي٣ى 

، ٤ٝىَیز ىٍ س٤ٙیي آٟ ٖٝشِٚٛ 4Cىا٦٢ٝ ٕبُٕبٍی ًٍر ٣ٕیـ ٝی ثبٙي اٝب اُ آ١ؼب ٦ّ ًٍر ٕیب٧ی إز 
                                                             
12 Single cross  

13 Double cross 

14 Tree way cross 
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ث٦ ٧ٞی٠ ػ٨ز ٤١اكی ثب ثب١ٍيٕی سبثٖشب٦١ ُیبى ٣ إٓٞبٟ اثَی . ٣ػ٤ى ٤١ٍ ّبىی عی ى٣ٍاٟ ٍٙي ٝی ثبٙي

ای٠ ٕیب٥ . ًٍر ٕیب٧ی یِ ٕب٦ٙ ٣ َٕٝب ى٣ٕز إز (.1380ه٤اػ٦ د٤ٍ، )ثَای س٤ٙیي آٟ ٢ٝبٕت ١یٖز 

 ىٍػ٦ 32 سب 21 ٝب٥ ٝش٤اٙی ٝیب١ٖی٠ ىٝبی ٤٧ا 4 سب 3ث٨شَی٠ ٕبُٕبٍی ٍا ثب ٢ٝبعَی ىاٍى ٦ّ ثَای 

 ىٍػ٦ ٕب١شیَٖاى ثَٕي ث٦ سبهیَ ٝی اىشي 13ّبٙز ًٍر سب ُٝب١ی ٦ّ ىٝبی هبُ ث٦ . ٕب١شیَٖاى ثبٙي

ىٝب اُ ىبّش٧ٍ٤بی ٤ٝطَ ىٍ س٤ٙیي ًٍر ٝی ثبٙي ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ثَای ػ٤ا٦١ ١ُی ٣ ٍٙي . (1989ؿبد٠ٞ، )

ٍٙي ٕیب٥ ىٍ .  ىٍػ٦ ٕب١شیَٖاى ىٍ هبُ ٢ٝبٕت ث٦ ١ؾَ ٝی ٍٕي26-30َٕیـ ٕیب٧بٟ ػ٤اٟ، ىٝبی 

 ىٍػ٦ ٕب١شیَٖاى ٝش٤ٍو ٝی 10 ىٍػ٦ ٕب١شیَٖاى ّب٧٘ یبىش٦ ٣ ىٍ ىٝبی ّٞشَ اُ 13ىٝبی ّٞشَ اُ 

ىٍػ٦ ٕب١شیَٖاى - 2ؿ٦ ىٍ عی  ىٞ٘ ٍٙي ّب٧٘ ىٝب سب ٟؿ٢ب (.1377فٚی اٝنَُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )٤ٙى 

 ىٍػ٦ ٕب١شیَٖاى ١یِ ٝی س٤ا١ي س٤ٍو 35اُ عَىی ىٝب٧بی ثی٘ اُ . اىا٦ٝ یبثي، ثبفض َٝٓ ٕیب٥ ٝی ٤ٙى

اُ ١ؾَ آة َٝٞىی ٣ ٤ٍٝى ١یبُ ػ٨ز س٤ٙیي . (1380ه٤اػ٦ د٤ٍ، )ٍٙي ٕیب٥ ٍا ث٦ ى١جبٗ ىاٙش٦ ثبٙي 

 ٝیٚیٞشَ آة ىٍ عی ىٞ٘ ٍٙي اِٙاٝی ٝی ثبٙي ٦ّ ای٠ ٝیِاٟ سلز 1000 سب 440ٝغ٤ٚة ًٍر ٣ػ٤ى 

٣ػ٤ى س٢٘ آثی ىٍ ٕیب٥ ثب س٤ػ٦ ث٦ ُٝبٟ ٤ٍ٣ؿ س٢٘ ٣ ٙير آٟ ٝی . سبطیَ ٤١ّسیخ ٣ ٝلیظ ٍَاٍ ىاٍى

 pH  5 هبُ ١ياٍى pH٣ًٍر كٖبٕیشی ث٦ . (1378ىشلی، )س٤ا١ي اطَار ٝشيب٣سی ثَ فَْٞٚى ىاٙش٦ ثبٙي 

 ٧بی ثبلا ّٞج٤ى Hp، ٤ٖٞٝٝیز ١بٙی اُ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ ٣ آ٠٧ ٣ ىٍ 5 ّٞشَ اُ Hp ىٍ . ٍا سلٞ٘ ٝی ٢ّي8سب 

ثقضی ا٣ٍبر ١یِ ّٞج٤ىآ٠٧ ٣ ٣ٍی ىٍ  (.1380ه٤اػ٦ د٤ٍ، ) ٣ٍی، ىٖيَ ٣ آ٠٧ ٖٝئ٦ٚ ٕبُ ٝی ثبٙي

. َٝب٣ٝز ًٍر ث٦ ٤ٍٙی هبُ اُ ث١َغ ّٞشَ إز. ٢٧ٖبٛ ٍٙي ًٍر ىٍ هب٨ّبی آ٧ْی اسيبً ٝی اىشي

CE 6 (.1380ه٤اػ٦ د٤ٍ، ) ىٍٝي اىز فَْٞٚى ًٍر ٝی  ٤ٙى 50 ىٕی ُی٢ٞٔ ثَ ٝشَ ٤ٝػت 5/7 سب  

 وَد لاصم بشای رست- 2-3-6

ًٍر اُ ٕیب٧بٟ دَ س٤ٍـ اُ ىیيٕب٥ ٤ّىی إز ٣ َٝٞه ٤ّى ٧بی ٙیٞیبیی، اىِای٘ فَْٞٚى، ث٨ج٤ى 

 13ثب ثَىاٙز ٧َ س٠ ىا٦١ ًٍر ىٍ ٧ْشبٍ ١ِىیِ ث٦ . ّیيیز ىا٦١، ف٤ٚى٦ ٣ ٣ُى ٍٕی ٕیب٥ ٍا ث٦ ى١جبٗ ىاٍى

 ّی٤َٕٚٛ ٢ٝیِیٜ 2  ّی٤َٕٚٛ ّٖٚیٜ،5/1 ّی٤َٕٚٛ دشبٕیٜ، 4 ّی٤َٕٚٛ ىٖيَ، 3/5 ، ١یش٣َّّٟی٤َٕٚٛ 
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 7/1 ّی٤َٕٚٛ ىا٦١، ٣ٍ100ی ٧ٜ ٍىش٦ ثَای ىَا٣ٍی ٧َ .  ّی٤َٕٚٛ ٤َٕٕى اُ ُٝی٠ ثی٣َٟ ٝی ٣ٍى٣2/1

ا٤ٖٙ٣ٟ ٣ ٢ٕيٍ، ) ىٍثو٘ ٧بی ٤٧ایی ١یبُ إز١یش٣َّٟ ىٍ ىا٦١ ٣یِ ّی٤ٚ ١یش٣َّٟ ّی٤ٚ ّی٤َٕٚٛ

ىٍ ثیٚشَ .  ثبیي ث٦ ا١يا٥ُ ث٢ٖي٥ ىٍ َٕسبَٕ ى٥ٍ٣ ٍٙي ىٍ ىٕشَٓ ٕیب٥ ٌٕاٙش٦ ٤ٙى١یش٣َّٟ(. 1988

 ٍا ىٍ ُٝبٟ ّٚز ٣ ثَی٦ ثغَیٌ َُٕ ١ِىیِ ث٦ یِ ٝب٥ دٔ اُ ؽ٤٨ٍ ٕیب٧ـ٦ ١یش٢ّٟٝ٣َبعٌ ثوٚی اُ 

ىٍ آمبُ، ػٌة ف٢بَٝ مٌایی ّٜ ٣ .  ثیٚشَی ىاٍى١یش٣ًٍَّٟر ٕی٤ٚیی ٣ ف٤ٚى٦ ای ١یبُ ث٦ . ىاى٥ ٝی ٤ٙى

اٙجش٦ ١بٕيش٦ ١ٞب١ي  (.1380 ثلَا١ی، )ٕذٔ ثب اىِای٘ ٍٙي ٣ كؼٜ ٕیب٥ ٙير ػٌة ١یِ اىِای٘ ٝی یبثي 

٦ّ َٝٞه ثی٘ اُ ا١يا٥ُ ١یش٣َّٟ ثبفض ٝی َٕىى ٧ِی٦٢ ٣ ا١َّی ُیبىی ىٍ ٕیٖشٜ ٧بی ّٚب٣ٍُی 

ه٤اػ٦ د٤ٍ، )دیَٚىش٦ َٝٞه ٕٚش٦ ٣ آ٤ٙىٕی آة ٧بی ُیَ ُٝی٢ی ٍا ث٤ٕی٦ٚ ١یشَار ٕجت ٝی َٕىى 

 (. 1374 ٣ٍَٝىی، ;1380

 سب ١21ٚب٦١ ٧بی ّٞج٤ى ىٖيَ ىٍ ًٍر .  إز ١یش٣َّٟٝیِاٟ ىٖيَ لاُٛ ثَای ًٍر ١ِىیِ ث٦ یِ ؿ٨بٍٛ

دٔ اُ .  ٣ٍُ دٔ اُ ّبٙز ١ٞبیبٟ ٝی ٤ٙى ٦ّ ثیٚشَ ثب اٍم٤ا١ی ٙيٟ ثَٓ ٧بی دبئی٢ی ٧َٞا٥ إز40

 ىٍٝي ١20ِىیِ ث٦ .  ٍا ث٦ ٧َٞا٥ ىاٍى١یش٣َّٟ ، ّٞج٤ى ىٖيَ ثیٚشَ ّب٧٘ ٍٙي ٣ فَْٞٚى ١یش٣َّٟ

اُر سب ١ِىیْی ُٝبٟ ٍٕیيٕی ىا٦١ ػٌة . ىٖيَ اى٣ِى٥ ٙي٥ ث٦ هبُ، ىٍ ى٥ٍ٣ ٍٙي ػٌة ٕیب٥ ٝی ٤ٙى

ثیٚشَ هبُ ٧ب، ث٦ ٣ی٥ْ هب٨ّبی َُٕٝی٠ ٧بی هِٚ ث٦ ا١يا٥ُ ث٢ٖي٥ دشبٕیٜ ىٍ ه٤ى ثَای . ٝی ٤ٙى

 400ىٍ ایَاٟ ا١يا٥ُ ٤ّى ٧بی ٙیٞیبیی دی٨٢ٚبى ٙي٥ ثَای ًٍر ىا٦١ ای ىٍ ثَ ٕی١َي٥ . ٍٙي ًٍر ىا١ٍي

 ٣300  (َٝك٦ٚ آمبُٕٚي٧ی) ّی٤َٕٚٛ ثغَیٌ َُٕ 200 ّی٤َٕٚٛ آٟ دبی٦ ٣ 200ّی٤َٕٚٛ ا٥ٍ٣ إز ٦ّ 

  (.1380 ثلَا١ی، )ّی٤َٕٚٛ ىٖيبر آ١٤ٝی٤ٛ ٧ٜ ٤ّى دبی٦ إز 

 ، داؿت ٍ بشداؿتػولیات واؿت -2-4

. ُٝی٠ ٕبیَ ٕیب٧بٟ ثبیي اثشيا ٙوٜ ٕذٔ ىیِٖ ٣ إَ ١یبُ ثبٙي سٖغیق اػٞبٙی ٤ٙى ُٝی٠ ًٍر ٝب٢١ي

ىَای٢ي ّبٙز ثٌٍ ثبیي ٧َ ؿ٦ ٣ُىسَ ىٍ ث٨بٍ، ىٍٕز ث٦ ٢٧ٖبٝی ا١ؼبٛ ٤ٙى ٦ّ ٝقيٗ ىٝبی هبُ سب فٌٞ 

ای٠ ُٝبٟ ىٍ ُٝی٠ ٧بی ٝقشيٗ َٕى ٤ٍّٚ دیَا٤ٟٝ  . ىٍػ٦ ٕب١شیَٖاى ١جبٙي10 ٕب١شیٞشَی ّٞشَ اُ 5
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 اٍىیج٨ٚز ٝب٥ ٣ ىٍ َُٕٝی٠ ٧بی َِّٝی ىٍ دبیبٟ ى٣ٍَىی٠ ٣ ىٍ َُٕٝی٠ ٧بی ١ی٦ٞ َٕٛ، ىٍ إي٢يٝب٥

ؿ٢ب١ـ٦ ٝلي٣ىیز ىٝب ٣ ثب١ٍيٕی٨بی ث٨ب٥ٍ ١جبٙي ّٚز . إز (ّٚز سبثٖشب٦١)٣ سیَٝب٥  (ّٚز ث٨ب٥ٍ)

٣ُى ٢٧ٖبٛ ًٍر ىٍ ث٨بٍ دی٨٢ٚبى ٝی٤ٚى، ُیَا سب ٍٕیيٟ َٕٝبی ٤٧ا ث٦ ا٣ع ه٤ى، َٕى٥ اىٚب١ی ا١ؼبٛ ٙي٥ 

ىٍ ای٠ ٦١٤ٕ . ٣ ٍی٦ٚ ٧ب ث٦ ا١يا٥ُ ّبىی ٕٖشَٗ یبىش٦ ٣ فَْٞٚى ثیٚشَ ٍا ث٦ ٧َٞا٥ ه٤ا٧ي ىاٙز

ىٍ  .ٍٓ ثَای ث٥َ٨ ٕیَی كياّظَ اُ ىٞ٘ ٍٙي دی٨٢ٚبى ٝی٤ٚى َُٕٝی٨٢ب ّٚز ٨ٍٍٞبی ًٍر ىیَ

  (.1988ا٤ٖٙ٣ٟ ٣ ٢ٕيٍ، )َُٕٝی٨٢بی َٕٝشَ ّٚز ٧بی سبثٖشب٦١ فَْٞٚى ىا٦١ ثیٚشَی ىا١ٍي 

فاكلِ واؿت - 2-4-1

ثب إشيبى٥ اُ ٝبٙی٨٢بی ثٌٍ دبٗ ى٤اٝ٘ هغ٤ط ٍا ٝیش٤اٟ ثَای ٢ٝؾ٧ٍ٤بی ٝوشٚو ثغ٤ٍ ىٙو٤ا٥ س٢ؾیٜ 

 ٕب١شیٞشَ ا١شوبة ٝیَْى١ي ٣ٙی ا٥ُ٣َٝ سَاّٜ ٕیب٧ی ٍا ىٍ 105  سب95ٕب٨ٙب ىب٦ٚٝ ٍىیي٨ب ٍا ثی٠ . ٤ٞ١ى

٧َ ؿ٢ي فَٟ ٍىیي٨ب سب كي٣ىی ث٦ اى٣ار . ٣اكي ٕغق اىِای٘ ىاى٥ ٣ ىب٦ٚٝ ٧ب ٍا ّٞشَ ا١شوبة ٝی٢٢ْي

 ٕب١شیٞشَ 50 ٕب١شیٞشَی ثیٚشَ ٝشيا٣ٗ إز ٣ كشی ىب٦ٚٝ 75 سب 70ّٚز ثٖشٖی ىاٍى ٣ٙی ى٤اٝ٘ 

١یِ ثَای ّٚز ًٍر ث٦ ّبٍ ٝی٣َى ٣ ىٍ ٤ٝاٍىی ٦ّ اُ ًٍر ثق٤٢اٟ ف٤ٚى٦ سب٥ُ ثَای َٝٞه ىاٛ إشيبى٥ 

. ٝی٤ٚى ى٤اٝ٘ ١ِىیْشَ ١یِ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٝی٤ٚى

هیضاى بزس - 2-4-2

َٝياٍ ثٌٍ ٤ٍٝى ١یبُ ث٦ كبٝٚویِی هبُ، َٝياٍ ٍع٤ثز ٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ، ٧يه اُ ّٚز، ٤١ؿ ٣اٍیش٦ ٣ 

ىٍ هبُ ٧بیی ٦ّ ٍع٤ثز آ٨١ب ّٜ ٣ اُ كبٝٚویِی ه٤ثی ثَه٤ٍىاٍ . ىٍٝي ػ٤ا٦١ ُىٟ ثٌٍ ثٖشٖی ىاٍى

١یٖش٢ي َٝياٍ ثٌٍ ّب٧٘ ىاى٥ ٝی ٤ٙى ُیَا ای٠ هبُ ٧ب ١ٞی س٤ا٢١ي آة ٣ ٤ٝاى مٌایی ّبىی ٍا ثَای 

. سقياى ُیبىی ث٤س٦ ىَا٧ٜ ٕب١ُي

ػوك بزس - 2-4-3

ای٠ فٌٞ ث٦ . فٌٞ ّبٙز ثٌٍ ثبیي ث٦ كيی ثبٙي ٦ّ ٍع٤ثز ّبىی ثَای ػ٤ا٦١ ُىٟ ثٌٍ ٍا سبٝی٠ ١ٞبیي

٤١ؿ هبُ ٣ َٙایظ اٍٚیٞی ثٖشٖی ىاٍى ٣ ثَای ػ٤ٕٚیَی اُ ىبٕي ٙيٟ ثٌٍ، ٣ ىٍ آ٣ٍىٟ ث٤ٕی٦ٚ د١َيٕبٟ 
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 10 سب 4ای٠ فٌٞ ٝیش٤ا١ي ثی٠ . ٣ ٕبیَ ػب٤١ٍاٟ ٣ هِٚ ٙيٟ آٟ ثبیي ىٍ فٌٞ ٢ٝبٕت ّٚز َٕىى

 ٕب١شیٞشَ ٣ ىٍ هب٨ّبی 10 سب5ٝق٤ٞلا ىٍ هب٨ّبی ٕجِ فٌٞ ّبٙز ٍا ثی٠ . ٕب١شیٞشَ ٝشيب٣ر ثبٙي

 . ٕب١شیٞشَ ا١شوبة ٝی ١ٞبی٢ي6 سب ٢ٕ4ٖی٠ 

هشاحل ًوَ - 2-4-4

ٝی ٌٕا١ٍي ؿ١٤ٖٖی ٤ٞ١ ٕیب٥  اُُٝبٟ ػ٤ا٦١ ١ُی سبٍٕیيٕی ّبٝ٘، ٕیب٧بٟ َٝاك٘ ٝوشٚيی ٍا دٚز َٕ

إٓب٧ی . إشيبى٥ ٝٚوٜ ٝی ٤ٙى ث٤ٕی٦ٚ ف٤اٝ٘ ٝلیغی، فٞٚیبر ٍُافی ٣ ه٤ٞٝیبر ٍٍٜ ٤ٍٝى

سٞٞیٜ ٕیَی ٧بی ٝلیق ػ٨ز سقیی٠ ُٝبٟ ٢ٝبٕت ثَای فٞٚیبر ٍُافی ٕیب٥  اَُٝاك٘ ٤ٞ١ی، ىٍ

ٌٙا ػ٨ز ٢ٙبٕبیی َٝاك٘ ٤ٞ١ی ًٍر، ٝشوٞٞی٠ ٣ٍٗ ٧بی سَٖیٜ ث٢يی ٝوشٚيی . ٤ٕى٢ٝي ٝی ثبٙي

 د٢غ َٝك٦ٚ ٤ٞ١ی ٍا ثَای ًٍر ىٍ ١ؾَ َٕىش٢ي ٦ّ ای٠ 1984لا٤ٍٕٟ ٣ ٧ب٤١ی ىٍ ٕبٗ . ٍا اٍائ٦ َّى٥ ا١ي

دیيای٘ ٕ٘ آًی٠ ١َ  (3ٕجِ ٙيٟ سب دیيای٘ ٕ٘ آًی٠ ١َ  (2ّبٙز سب ٕجِ ٙيٟ  (1: َٝاك٘ فجبٍس٢ي اُ

 ) َٝك٦ٚ هِٚ ٙيٟ ٕیب٥ (5َٕى٥ اىٚب١ی سب ٍٕیيٕی ىیِی٤ٙ٤ّیِ  ٣  (4سب دیيای٘ اثَیٜٚ ثلاٗ ٧ب

  (.1378ىشلی، 

ٕجِ ٙيٟ  (٦ّ1 ثَای َٝاك٘ ٤ٞ١ی ًٍر اٍائ٦ ٙي٥ إز ٙبٝ٘  (1380ه٤اػ٦ د٤ٍ، )ى٣ٝی٠ عج٦َ ث٢يی 

ٍٕیيٕی  (6ٍٕیيٕی ىیِی٤ٙ٤ّیِ   (5هٞیَی ٕيز   (4اثَیٜٚ ى٧ی   (3سْٚی٘ ٕ٘ آًی٠ ١َ   (2

ٝير ُٝبٟ لاُٛ ثَای فج٤ٍ اُ یِ َٝك٦ٚ ٤ٞ١ی ٣ ٣ٍ٣ى ث٦ َٝك٦ٚ ٤ٞ١ی ىیَٖ، ىٍ ٤١ّسیخ  .ّبٝ٘ ٝی ثبٙي

ع٤ٗ ای٠ ى٥ٍ٣ ُٝب١ی ىٍ ّٚی٦ اٍٍبٛ سلز سبطیَ اطَ ٝلیظ ٣ ف٤اٝ٘ . ٧بی ٝوشٚو ًٍر ٝشيب٣ر إز

  (.٤ٝ1369ىة ٙجٖشَی ٣ ٝؼش٨يی، )ٝيیَیشی ٝی ثبٙي 

ػولیات داؿت - 2-4-5

آثیبٍی، ٦ٕٚ ٢ْٙی، ٣ػی٠ ٣ ٝجب٥ٍُ ثب فٚو ٧بی ٧َُ ٣ ٝجب٥ٍُ ثب آىبر ٣ : فٞٚیبر ىاٙز ًٍر ٙبٝ٘

 .ثیٞبٍی٨بی اكشٞبٙی إز
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بشداؿت - 2-4-6

 ىٍٝي آة 30-40ؿ٢بؿ٦ ًٍر ىاٍای . ثَىاٙز ًٍر ثٖش٦ ث٦ ٤١ؿ َٝٞه ٣ ٤ٝاٍى إشيبى٥ ٝشيب٣ر إز

ثبٙي یق٢ی ّبٝلا ١َٕیي٥ ٣ ٝلش٤ی ىاه٘ ىا٦١ ٤٢٧ُ ٕيز ٣ ػبٝي ١َٖىیي٥ ٣ یب هٞیَی إز ٦ّ ٝی 

 ُٝبٟ .س٤اٟ آٟ ٍا ثب ٝبٙی٠ ٧بی ٝو٤ٞٛ ى٣ٍ هَى َّى٥ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ف٤ٚى٦ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ىاى

 د٤ٕش٦ ٦ّ إز ٤ٍٝقی ُٝبٟ ای٠ ٣ َٕىى ٝی سقیی٠ ٧ب ىا٦١ آة ٝیِاٟ إبٓ ثَ ای ىا٦١ ًٍر ثَىاٙز

 ای٠. ٝی٤ٚى ؽب٧َ ٧ب ىا٦١ ٤١ُ اعَاه ٕیب٥ لای٦ ٦ّ إز ای َٝك٦ٚ آٟ ٣ َٕىى ٝی ػيا ثلاٗ اُ ثَاكشی

 اُ ٧ب ىا٦١ ثي٢٧ي سبة ىٕز ىٍ ٍا ثلاٗ ؿ٢ب١ـ٦ ٣ ثبٙي ٝی ًٍر ىٍ ىیِی٤ٙ٤ّیِ ٍٕیيٟ ى٢٧ي٥ ١ٚبٟ لای٦

 ٍع٤ثز( ىا٦١ ث٤ٍٞر ثَىاٙز ) ٕیَى ٤ٍٝر ّٞجبی٠ ث٤ٕی٦ٚ ثَىاٙز ٤ٍٝسی٦ْ ىٍ. ٙي ه٤ا٢٧ي ػيا ثلاٗ

 ٣. ٕیَى ٝی ا١ؼبٛ ىٍٝي 14 ىٍٍع٤ثز ىا٦١ ث٤ٍٞر ًٍر ٨ٖ١ياٍی .ثبٙي ٝی ىٍٝي 20-24 ثی٠ ٧ب ىا٦١

  (.1384ٍٕشٖبٍ، )ٕیَى ٝی ٤ٍٝر ٠ّ هِٚ ث٢بٛ ىٕشٖب٧ی ث٤ٕی٦ٚ ىا٦١ َّىٟ هِٚ
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:كل ػَمف  

 هَاد ٍ سٍؽ ّا
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 هَلؼیت جغشافیایی ؿْشػتاى جَیي- 3-1

٨َٕٙشبٟ ػ٤ی٠ ثب ٖٝبكز .  ىٍ ٢ٝغ٦َ ىٙز ٨َٕٙشبٟ ػ٤ی٠ اػَا َٕىیي1391ای٠ سلَیٌ ىٍٕبٗ

اُ عَه ًَٙ ث٦ ٨َٕٙشبٟ ه٤ٙبة،   ّی٤ٚٝشََٝثـ اُ عَه ٙٞبٗ ث٦ إشبٟ هَإبٟ ٙٞبٙی،3000كي٣ى 

 ثی٠ ٦ّاُ عَه ػ٤٢ة ث٦ ٨َٕٙشبٟ ٕج٣ِاٍ ٣ اُ عَه مَة ث٦ ٨َٕٙشبٟ ػنشبی ٢ٝش٨ی ٝی ٤ٙى 

.  ىٍی٦َ فَٟ ػنَاىیبی ٣اٍـ إز42 ىٍػ٦ 36 ىٍی٦َ ع٤ٗ ػنَاىیبیی ٣ 25 ىٍػ٦ ٣ 57ٝيا٧ٍبی

ىٍػ٦ - 8/8 ٣ كياٍ٘ آٟ 4/40 ٝیٚیٞشَ، كياّظَ ىٍػ٦ كَاٍر 4/228 ٕب٦ٙ 10ٝیب١ٖی٠ ثب١ٍيٕی 

 3120 ٣ٍُ، سقياى ٕبفبر آىشبثی 59، سقياى ٧ُ٣ٍبی یوج٢ياٟ %48ٕب١شیَٖاى، ىاٍای ٍع٤ثز ١ٖجی 

اُ ١ؾَ آة ٣ ٤٧ا ای٠ ٨َٕٙشبٟ ىاٍای .  ٝشَ إز1100اٍسيبؿ ٨َٕٙشبٟ اُ ٕغق ىٍیبٝیب١ٖی٠ ٕبفز، ٣ 

٦ّ فٞيسبً ىٍ ىٞ٘  (٤ٕ٤ٝٛ ث٦ ثبى ١یٚبث٤ٍ)ثبى٧بی َٕٛ ٍَٙی - 1. ى٣ ثبى مبٙت ىٍعی ٕبٗ ٝی ثبٙي

ثبى ٧بی َٕى ٣ َٝع٤ة - 2. سبثٖشبٟ ٣ دبییِ ٝی ٣ُى ٣ ثقضبً ثَای ٝل٤ٞلار ٍُافی ُیبٟ آ٣ٍ ٝی ثبٙي

٦ّ ثیٚشَ ىٍ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ٣ ث٨بٍ ػَیبٟ ىاٍى ٣ ىاٍای ٍع٤ثز ثبلا  (٤ٕ٤ٝٛ ث٦ ثبى َٕٕبٟ)ٙٞبٗ مَثی

اُ ١ؾَ . ُٖٝشبٟ ٧ب َٕى ٣ سبثٖشبٟ ٧بی ٝقشيٗ سبَٕٛ إز. ث٤ى٥، ثیٚشَ ثب١ٍيٕی ٣ ثَه ث٨َٞا٥ ىاٍى

ای٠ ٨َٕٙشبٟ ىاٍای . د٤ٙ٘ ٕیب٧ی ای٠ ٨َٕٙشبٟ ٝش٤٢ؿ ث٤ى٥ ٣ ىاٍای َٝسـ، ثیبثبٟ ٣ ١ی٦ٞ ٤ّیَ إز

 ٧ْشبٍ َٝسـ إز ٦ّ ثیٚشَ ٙبٝ٘ ا٤١اؿ ٦١٤ٕ ٧بی ٕیب٧ی ٥ٍ٤ٙ، ى٦٢ٍٝ، ٍیؾ، سبك، ِٕ ٣ ٤ٕٟ ٝی 54334

ثو٘ ػ٤٢ثی ٨َٕٙشبٟ، ٧٤ّٖشب١ی ىاٍای آة ٣ ٤٧ای ٝغ٤ٚة ٣ ٝلایٜ ٝی ثبٙي  ٌٙا ای٠ . ثبٙي

٨َٕٙشبٟ ثب ثَ ه٤ٍىاٍی اُ اٍٚیٜ ٧بی ٝوشٚو ٣ َٙایظ آة ٣ ٤٧ایی ١٤ٕب٤ٕٟ یْی اُ ٢ٝبعٌ ٢ٝبٕت 

٢ٕيٛ، ػ٤، )٣ ٍُافی  (ىا٦١ ىاٍ، ٧ٖش٦ ىاٍ، َٕى٣ ٣ ث٦ ٣ی٥ْ دٖش٦ )ثَای ّٚز ٝل٤ٞلار ٝش٤٢ؿ ثبمی 

. إز (ًٍر، ؿن٢يٍ ٢ٍي، ٕجِیؼبر ٣ ٝیيی ػبر

اّویت ًوًَِ بشداسی ٍآصهَى خان - 3-2

ثيی٠ ٢ٝؾ٤ٍ . ٍایغ سَی٠ ٍا٥ ٧بی اٍُیبثی كبٝٚویِی هبُ إز آ٤ُٟٝ هبُ یْی اُ ٕبى٥ سَی٠ ٣

ىٍ  ٤ّسب٥ سَی٠ ٝير، مٚؾز ف٢بَٝ ٤ٍٝى ١ؾَ ٍا ٕیَی ٙی٥٤ ٧بی ٍایغ آُٝبیٖٚب٧ی، ىٍ ٝیش٤اٟ ثب ثْبٍ
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ٙبیبٟ ًَّ إز ٦ّ مٚؾش٨بی ا١يا٥ُ ٕیَی ٙي٥ ىٍ آُٝبیٖٚب٥ ٧ٞبٟ َٝبىیَی ١یٖش٢ي  .هبُ ا١يا٥ُ َٕىز

٦ّ اُ ١ؾَ س٤ٙیي ٝل٤ٞٗ ا٧ٞیز ىا١ٍي، ؿ٤ٟ ٝیِاٟ ف٢بَٝ مٌایی ٍبث٘ إشيبى٥ ٕیب٥ ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي 

 ٦١ س٨٢ب سبثـ ه٤ٞٝیبر هبُ ث٤ى٥، ث٦ْٚ ف٤اٝٚی ىیَٖ ٝب٢١ي ٤١ؿ ٕیب٥، س٤ٕق٦ ٍی٦ٚ ٧ب، َٙایظ ٝلیغی ٣

اُ ى٤ٙاٍی ٧بی ىیَٖ سقیی٠ ١یبُ مٌایی ٕیب٧بٟ ثب ّبٍثَى ای٠ ٣ٍٗ، . آٟ اطَ ٝیٌٖا١ٍي ٝيیَیز ٍِٝف٦ ىٍ

سؼِی٦ ٣ سيٖیَ ١شبیغ كب٦ٚٝ ث٤ػ٤ى ٝی آیي، ٝظلا ىٍ َٙایظ  ْٝٚلاسی إز ٦ّ ىٍ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ٣

ٕب٦ٍ ًٍر ّٜ ٣ مٚؾز دشبٕیٜ ُیبى إز، ٌٙا سيٖیَ ١شبیغ  ّٞج٤ى ١یش٣َّٟ، ؿ٤ٟ مٚؾز ىٖيَ ىٍ ثَٓ ٣

 ث٢بثَ ای٠ آ٤ُٟٝ هبُ ث٦ س٨٢بیی ١ٞیش٤ا١ي ىٍ اَٝ سبٝی٠ ١یبُ مٌایی ٕیب٥ ٣. كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٕبى٥ ١یٖز

فٚی ٍمٜ ای٠ ْٝٚلار ٝیش٤اٟ ثب ایؼبى اٍسجبط ٝیبٟ ١شبیغ . اٍُیبثی كبٝ٘ هیِی هبُ ؿ٢ياٟ ٝيیي ثبٙي

. ثٍَٕی ٧بی ٍِٝف٦ ای ١یبُ سََیجی ٤ّىی ٍا ثَآ٣ٍى َّى آُٝبیٖٚب٧ی ٣

ىٍز ىٍ ٦١٤ٞ١ . اٍائ٦ س٤ٝی٦ ٤ّىی، ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی اُ هبُ إز ا٣ٙی٠ ٕبٛ ىٍ اٍُیبثی كبٝٚویِی هبُ ٣

 ثقجبٍر ىیَٖ ثبیٖشی ٦١٤ٞ١ ای ه٤ة ٣. اٝٚی سَی٠ ٝجبكض آ٤ُٟٝ هبُ ٝیجبٙي ثَىاٍی اُ ٨ٝٞشَی٠ ٣

٢ٝبثـ فٚٞی ا٧ٞیز ای٠ َٝك٦ٚ آ٤ُٟٝ هبُ آ٦١٤ٖ١  ىٍ. ٣اٍقی َٕىز سب ثش٤اٟ س٤ٝی٦ ای ٝغ٤ٚة اٍائ٦ َّى

ؿ٤ٟ ىٍ . اُ ١شبیغ سؼِی٦ هبُ ٣ ا١شوبة فٞب٥ٍ ٕی٧َب ٝیيا٢١ي ػ٥٤ٚ ىاى٥ ٙي٥ إز ٦ّ كشی آ١َا ٨ٜٝ سَ

ث٢بثَای٠ ٍفبیز ٝجب١ی ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی . ١ب٢ٝبٕت، ا١ؼبٛ ثَی٦ َٝاك٘ ّبٍی ثی٤٨ى٥ إز ٤ٍٝر س٨ی٦ ٦١٤ٞ١

.  (1384 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٤ْٚٝسی )ض٣ٍَی إز

آًالیضّای اٍلیِ خان لبل اص اجشای طشح -3-3

ىٍاثشيای ٣َٙؿ عَف ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سقیی٠ ه٤ٞٝیبر ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی هبُ ٤ٍٝى ١ؾَ، ٦١٤ٞ١ َّٝجی اُ 

 ٕب١شی ٝشَی هبُ ػٞـ آ٣ٍی ٣ ػ٨ز سؼِی٦ آُٝبی٨ٚبی ا٣ٙی٦ ٣ ٣ٍسی٠ ث٦ آُٝبیٖٚب٥ 0-30افٞبً 

.  آٝي٥ إز1هب٢ّٚبٕی ٢ٝشَ٘ ٦ّ ١شبیغ آٟ ىٍ ػي٣ٗ دی٤ٕز ٙٞب٥ٍ 

آًالیضّای پایاًی خان-3-4

دٔ اُ اسٞبٛ ا١ؼبٛ عَف، ٣ ٦١٤ٞ١ ٕیَی ٕیب٥ اُ ّٚی٦ َّس٨ب ثَای ا١يا٥ُ ٕیَی فَْٞٚى ٣ اػِاء فَْٞٚى ٣
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ثَىاٙز ٝل٤ٞٗ، ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سقیی٠ ه٤ٞٝیبر ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی هب٨ّبی ٤ٍٝى ١ؾَ، ٦١٤ٞ١ َّٝجی اُ 

 ٕب١شی ٝشَی هبُ ػٞـ آ٣ٍی، ٣ ػ٨ز سؼِی٦ ث٦ آُٝبیٖٚب٥ 0-٧30َ َّر آُٝبیٚی اُ افٞبً 

دٔ اُ ا١شَبٗ ٦١٤ٞ١ ٧بی هبُ ث٦ آُٝبیٖٚب٥ ٣ ٤٧ا هِٚ ٙيٟ، ٧َ ٦١٤ٞ١ . هب٢ّٚبٕی ٢ٝشَ٘ َٕىیي

 ٝیٚیٞشَی ٌٍٕا١ي٥، آ١ٖب٥ اٍياٛ ث٦ ا١ؼبٛ آ١بٙی٧ِبی َٝث٤ع٦ ث٦ 2هبُ ث٦ ع٤ٍ ػيإب٦١ ٤ّثیي٥، اُ اِٙ 

.  َٙف ُیَ ٙي

 هتش EC  با اػتفادُ اص ػلاسُ گل اؿباع ٍ ّذایت الىتشیىیاًذصُ گیشی - 3-4-1

  هتشpH با اػتفادُ اص گل اؿباع ٍ دػتگاُ  خاناًذاصُ گیشی اػیذیتِ- 3-4-2

سٍؽ ٍالىلی بلان :(OC)دسكذ وشبي آلی - 3-4-3

سٍؽ وجلذال : دسكذ اصت ول- 3-4-4

 گیشی فؼفش خان بِ سٍؽ اٍلؼي اًذاصُ- 3-4-5

 DTPAث٦ ٣ٍٗ  آّي ٍاًذاصُ گیشی سٍی- 3-4-6

 اًذاصّگیشی ػَلفات لابل جزب بِ سٍؽ تَسبیوتشی- 3-4-7

  SPدسكذ سطَبت اؿباع - 3-4-8

ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ٍایغ س٨ی٦ ٕ٘ اٙجبؿ ٣س٤ُی٠ ٦١٤ٞ١ ٧ب ىٍ كبٙش٨بی اٙجبؿ ٣ هِٚ، ىٍٝي ٍع٤ثز 

. اٙجبؿ ٝلبٕج٦ ه٤ا٧ي ٙي

  FCدسكذ سطَبت ظشفیت صساػی -3-4-9

 ثَای سقیی٠ ؽَىیز ٍُافی ث٦ فٚز فيٛ ىٕشَٕی ث٦ سب١ٖی٤ٝشَ ٝؼج٤ٍ ث٦ إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی 

 ٕبفز اُ آهَی٠ آثیبٍی ث٦ ى٤اٝ٘ 24ثيی٠ عَیٌ ٦ّ اَُّس٨بی سیٞب٧ٍب ثقي اُ ٌٕٙز . ٍِٝف٦ ای ث٤ىیٜ

 ٕبفز اُ ٧َ َّر ٦١٤ٞ١ ثَىاٍی ا١ؼبٛ ٣ ىٍ دلإشیِ َٕ ثٖش٦ ث٦ آُٝبیٖٚب٥ ٢ٝشَ٘،دٔ اُ 4ُٝب١ی 

 ىٍػ٦ ٕب١شیَْاى هِٚ ٣ ىٍٝي ٍع٤ثز 105س٤ُی٠ ا٣ٙی٦ ، ثب إشيبى٥ اُ ٤ٙاُٛ آُٝبیٖٚب٧ی ىٍ كَاٍر 
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 ٕبفز ٍع٤ثز هبُ ٧َ سیٞبٍ ثب ٦١٤ٞ١ ٍجٚی ٦ّ ثَاثَ ٝی 34-38آ٨١ب آ١يا٥ُ َٕىش٦ ٙي سبای٦ْ٢ دٔ اُ 

٦١٤ٞ١ . ٙي ىٍٝي ٍع٤ثز ا١يا٥ُ ٕیَی ٙي٥ ثق٤٢اٟ ىٍٝي ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی یبى ىاٙز ٝیَٖىیي

ثًَاٍی ثَای سٞبٛ ٦١٤ٞ١ ٧ب ٝغبثٌ ثب ُٝبٟ سظجیز ٍع٤ثز ا١ؼبٛ ٣ ىٍ ٝي ٍع٤ثز عجٌ ى٤َٝٗ ُیَ 

.  ٝلبٕج٦ َٕىیي

 طشح آصهایـی- 3-4

آهادُ وشدى بزٍس - 3-4-1

س٨ی٦ ٙي٥ اُ  (ىیَ ٍٓ، سِ ثلاٗ ٣ ى١ياٟ إجی) 704ثٌٍ ًٍر ٤ٍٝى إشيبى٥ ٧یجَیي ٕی٢ٖ٘ َّآ 

دی٘ اُ اٍياٛ ث٦ ّبٙز ثَای اعٞی٢بٟ اُ فيٛ آمٚش٦ ث٤ىٟ ث٦ ٧َ ٦١٤ٕ آ٤ٙىٕی ٣ . ّبٍهب٦١ ٢ٍي ػ٤ی٠ ث٤ى

 ٖٙش٤ٚ ٙي٥ ٣ ٕذٔ ثب ٍبٍؽ ّ٘ ث٦ ١ٖجز "كٌه فلائٜ ٍبٍؽ ّ٘، ث٣ٌٍ ثب ٝبیـ ؽَه ٤ٙیی ّبٝلا

.  آمٚش٦ َٕىیي١ي300/1 ٣ ٝبی٦ سَٚیق سی٤ثبٕی٤ٚٓ ث٦ ١ٖجز 500/1

 واؿت بزٍس- آهادُ ػاصی صهیي- 3-4-2

 15ُٝی٠ ٤ٍٝى ١ؾَ اثشيا سٖغیق اػٞبٙی ٣ دٔ اُ آٟ ٤ّى٧بی دبی٦ ث٤ٕی٦ٚ ّٚشی٤اس٤ٍ سب كي٣ى 

٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ ٝبی٦ سَٚیق سی٤ثبٕی٤ٚٓ ّبٝلا ٝو٤ٚط ٣ ىٍ . ٕب١شیٞشَی هبُ ُیَ هبُ ٍىز

آ١ٖب٥ ثب إشيبى٥ اُ . اٍسيبؿ ّٞشَ اُ ٤ّى٧بی دبی٦ ث٦ ٕغق ُٝی٠ ثب ّٚشی٤اس٤ٍ ى٣ٛ ُیَ هبُ ثَى٥ ٙي

 ٝشَی 6 ٍىیو ٧5َ َّر آُٝبیٚی  ٝشْٚ٘ اُ . ٍىیي٨ب آٝبى٥ ٙي١ي (ثي٣ٟ ثٌٍ)ٍىیيْبٍ ى٣ ٍىیي٦ ًٍر 

 ٕب١شیٞشَ ٣ ىٍ ٣ٍی ٧َ دٚش٦ 18-20 ٕب١شیٞشَ اُ یْيیَٖ ث٤ى ٣ ىب٦ٚٝ ث٣ٌٍ ٣ٍی ٍىیو ٧ب80ث٦ ى٤اٝ٘ 

.   ٕب١شیٞشَی ّبٙش٦ ٙي5ى٣ ٍىیو ثٌٍ ىٍ فٌٞ 

داؿت - 3-4-3

- 1 ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ثَ إبٓ س٤ٝی٦ ٤ّىی عی ٦ٕ َٝك٦ٚ ث٤ٍٞر ٖٝب٣ی ىٍ َٝاك٘ ٤ّ300ى ا٥ٍ٣ 

ث٦  (دَ ٙيٟ ىا٦١ ٧ب)دٔ اُ ٕٚي٧ی - 3ٍج٘ اُ ٕٚي٧ی ٣ - 2ٍج٘ اُ ؽ٤٨ٍ ٍٙش٦ ٧بی اثَیٚٞی ثلاٗ 
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( 4ى٤ٕب٤ْٝ ) ٣ٍُ ث٤ى ٣ ىٍ عی َٝك٦ٚ ىا ٙز ى٣ثبٍ ٤ّى ٝی٣َْ 9ى٣ٍ آثیبٍی ث٦ ىب٦ٚٝ . هبُ ىاى٥ ٙي

 .٣ ك٥َٚ ٨ّٚب ثب ٕٞذبٗ ٝل٤ٚٗ دبٙی ٙي ( ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ 20)٧َٞا٥ ٤ٙ٤ٕدشبٓ

 بشداؿت- 3-4-4

 ٝشَ ث٦ ف٤٢اٟ كبٙی٦ اعٞی٢بٟ كٌه ٣ ٦١٤ٞ١ ٧ب 5/0 ُٝبٟ ٍٕیيٟ ىیِی٤ٙ٤ّیِ اُ اثشيا ٣ ا١ش٨بی ٧َ َّر 

ىٍ . اُ ى٣ ٍىیو ٣ٕظ ثَای ا١يا٥ُ ٕیَی ىبّش٧ٍ٤بی ٝوشٚو ٍُافی ثَىاٙز ٣ ث٦ آُٝبیٖٚب٥ ٢ٝشَ٘ ٙي١ي

، ا١يا٥ُ ٕیَی، س٤ُی٠ ٣ طجز ٙٞبٍٗآٟ سيْیِ،  (ٕب٦ٍ، ثلاٗ ٣ اػِای ىیَٖ)آُٝبیٖٚب٥ ث٤س٦ ٧ب ث٦ اػِای 

٦١٤ٞ١ ٧بی هبُ ١یِ ىٍ َٝك٦ٚ آهَ اُ فٌٞ . ا١يا٥ُ ٕیَی َٕىیي (اُ ثبلای ٕغق هبُ)اٍسيبؿ ٕیب٥ . ٙي

.  ٕب١شیٞشَی ٕغق هبُ، اُ ٧َ َّر ثَىاٙز ٙي 30-0

  ٍ تجضیِ آهاسی دادُ ّاطشح آصهایـی -3-4-5

ىٍای٠ . ای٠ سلَیٌ ث٦ ٤ٍٝر آُٝبی٘  ىبّش٤ٍی٘  ثَ دبی٦ عَف ث٤ُٚ ٧بی ّبٝ٘ سٞبىىی اػَا َٕىیي

 َّر 36 سَْاٍ 3٣سلَیٌ ٦ٕ فبٝ٘ ٤َٕٕى ف٢َٞی، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ ٝبی٦ سَٚیق سی٤ثبٕی٤ٚٓ ىٍ

 ّی٤َٕٚٛ 500 َٝٞه = S1 َٝٞه فيٛ = S0 ٕغق ٦ٕ ىٍ ف٢َٞی ٤َٕٕىٍ ىبّش٤. آُٝبیٚی ٍَاٍ َٕىش٢ي

 فيٛ V0 = ىٍ ى٣ ٕغقّٞذ٤ٕز  ٣ٍٝی آٙی ٤ّى ّی٤َٕٚٛ ى٧ٍْشبٍ ٣ 1000َٝٞه =  S2، ى٧ٍْشبٍ

( T0)فيٛ َٝٞه ٕغق  ى٣ ٦ّ ىٍ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ىبّش٤ٍ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٣ 5000 َٝٞهV1 =  ،َٝٞه

 ٝو٤ٚط ٣ یِ ٝب٥ ٍج٘ اُ ّٚز ًٍر " ای٠ ٦ٕ فبٝ٘ ثب ٧ٞيیَٖ ّبٝلا.ٙي َٕىش٦ ى١ٍؾَ( T1)٣ َٝٞه 

. ث٦ هبُ ىاى٥ ٙي سب ٝی٣َْ إٍب١ی٨ٖٞب ثب إشيبى٥ اُ ٍع٤ثز هبُ ٣َٙؿ ث٦ اّٖیيإی٤ٟ ٤َٕٕى ١ٞبی٢ي

 ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤ٕٙيبر ٣150 (P2O5ىٍٝي 46) ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ىٖيبر ىی آ١٤ٝی150َٜٝياٍ 

ثَ إبٓ س٤ٝی٦ ٤ّىی آُٝبیٖٚب٥ یِ ٝب٥ ٍج٘ اُ ّٚز ث٦ ٤ٍٝر یْٖبٟ ثَای  (K2Oىٍٝي 50)دشبٕیٜ

. ٦ٞ٧ َّر ٧ب إشيبى٥ ٙي
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  ىٍ  LSD ٣ ثَای َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٧ب اُ آSASٟ٤ُٝسؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧بی هبٛ ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِاٍ 

 سَٕیٜ ٣ ٤ٞ١Excelىاٍ ٧ب ٣ ػيا٣ٗ ١یِ ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِاٍ .  ىٍٝي إشيبى٥ ٙي5ٕغق اكشٞبٗ 

 .س٢ؾیٜ َٕىیي١ي
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 ىٞ٘ ؿ٨بٍٛ

 ١شبیغ ٣ ثلض
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 هبُ ٍیظگیْای- 4-1

 (EC)ؿَسی - 4-1-1

١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب  ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ اطَار اٝٚی ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز، سی٤ 

 ىٍٝي ثَ ٝیِاٟ ٤ٍٙی 1ثبٕی٤ٚٓ ٣ اطَ ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ٧َٞا٥ ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ىٍ ٕغق 

 ىٍٝي اىِای٘ 5/2 ىٍٝي ٣ 6/2 ىٍٝي، 9/2ثغ٤ٍی ٦ّ اطَار اٝٚی ثشَسیت . (4ػي٣ٗ )هبُ ىاٙش٦ إز

 ىٍٝي اىِای٘ 5/5اطَ سیٞبٍ س٤ؤٛ ٤َٕٕى ٧َٞا٥ ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ . (5ػي٣ٗ)١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ىاى١ي 

ّی٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ٣ ّبٍثَى ّبىی سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ٣ كياٍ٘ آٟ ىٍ  ١1000ٚبٟ ٝی ى٧ي ٦ّ كياّظَ اىِای٘ ثب 

٤َٕٕى ف٢َٞی  هب٨ّب ىٍ كض٤ٍ ثبّشَی . (1-4ْٙ٘)فيٛ ّبٍثَى ٤َٕٕى ٣ سی٤ ثبٕی٤ٚٓ اسيبً اىشبى 

 pH س٤ٙیي ٣ ٕجت ّب٧٘ 2 كي٣ى pHسی٤ثبٕی٤ٚٓ اّٖیي ٙي٥ ٣ س٤ٙیي إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ ثٖیبٍ ٤ٍی ثب 

ٙي٥ ٣ ثبفض ...  ٕجت اىِای٘ كلاٙیز ٨ْٞ١بی ١ب ٝل٤ٚٗ اُ ٍجی٘ آ٧ِ ، ٕؾ pH٣ّب٧٘ . هبُ ٝی٤ٚى

آُاىٕبُی ف٢بَٝ ٝقي١ی ثبفض اىِای٘ مٚؾز آ٨١ب ٙي٥ . آُاىٕبُی ف٢بَٝ ٝقي١ی ث٦ ٝل٤ٚٗ هبُ ٝیَٖىى

.  ٝل٤ٚٗ هبُ ٝی٤ٚى٦ّEC ای٠ ه٤ى ثبفض اىِای٘ 

 

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٧يایز اْٙشَیْی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ : 1 -4ْٙ٘ 
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 ىٍٝي ثغ٤ٍ ٝق٢ی ىاٍ ثبفض اىِای٘ 5سیٞبٍ ٦ٕ ػب١ج٦ ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ىٍ ٕغق 

ّی٤َٕٚٛ ٤َٕٕى، 1000ثغ٤ٍی ٦ّ كي اّظَ ٤ٍٙی ٍا ىٍ َٝٞه .  ىٍ ٝيی ٤ٍٙی هبُ َٕىیي3/8

ّی٤َٕٚٛ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ َٝٞه ّبىی سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ٣ كياٍ٘ آٟ ىٍ فيٛ َٝٞه ٤َٕٕى، ٣ٍٝی 5000

٤ّى آٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز فلا٥٣ ثَ ای٦ْ٢ ىاٍای َٝياٍ . (6ػي٣ٗ)كبىص ٙي  ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ ثبٕی٤ٚٓ

َٝٞه آٟ ثب ٤َٕٕى ٣ ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ اُ عَیٌ   (2ػي٣ٗ  )ُیبىی ف٢بَٝ ٍٚیبیی ٝل٤ٚٗ ىاٍى 

سؼِی٦ ٤ٝاى آٙی ٣ اّٖیيإی٤ٟ ٤َٕٕى ٕجت س٤ٙیي إیي ٧بی آٙی ٣ ٝقي١ی ٝی٤ٚى س٤ٙیي إیي ثبفض 

 هبُ ٣ كلاٙیز ثیٚشَ ف٢بَٝ ٍٚیبیی ىٍ ٝل٤ٚٗ هبُ ٝی٤ٚى ٣ٍ٣ى ف٢بَٝ ٍٚیبیی ث٦ ٝل٤ٚٗ pHّب٧٘ 

اٝب ثَی٦ سیٞب٧ٍب سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ ٤ٍٙی .  ٍا ثبلا ٝیجَىECهبُ ٕجت اىِای٘ مٚؾز آٟ ٙي٥ ٣ 

. هبُ ١ٌٖاٙش٢ي

 هبُ ٣ pHا١ؼبٛ َٕىز ثیٚشَی٠  ٝیِاٟ ّب٧٘  (1991)ىٍ سلَیَی ٦ّ س٤ٕظ ٕلاع٤ٟ ٧٣ْٞبٍاٟ

 ٤َٕٕى ٧َٞا٥ ثب ثبّشَی سی٤ٕی٤ٚٓ ىا١ٖش٢ي ؿَا ٦ّ س٤ٙیي t/ha 15اىِای٘ ٤ٍٙی َٝث٤ط ث٦ اىِای٘ 

إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ ٣ ا١للاٗ ٨ْٞ١بی ٍٚیبیی ىٍ هب٨ّبی آ٧ْی ٣ س٤ٙیي ٕؾ ٝیِاٟ ٤ٍٙی هبُ ٍا اىِای٘ 

ای٠ یبىش٦ ثب ١شیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ ىاى٥ ٧بی ٝيز ٤ٍٙی ٣ إیيیش٦ هبُ ّبٝلا ٧ٞو٤ا١ی ىاٙش٦ . ٝیي٧ي

 ّی٤ٚ َٕٛ ٤َٕٕى ٧َٞا٥ 1000س٤ؤٛ َٝٞه  ىٍٝيی ىٍ ٤ٍٙی هبُ ىٍ سیٞبٍ 7ثغ٤ٍی ٦ّ یِ اىِای٘ 

٤ٝاى آٙی ثو٤ٞٛ ٤ّى ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٕب٣ی .  ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٝٚب٧ي٥ ٝی٤ٚىثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ ّبىی 

ىاٍای َٝياٍ ُیبىی ٨ْٞ١بی ٍٚیبیی ٣ ٍٚیبیی هبّی ٝی ثبٙي ٦ّ دٔ اُ ٣ٍ٣ى ث٦ هبُ ٣ سؼِی٦ آ٨١ب س٤ٙیي 

CO2 ُ٣ إیي٧بی آٙی ٤ٞ١ى٥ ٣ا١للاٗ َّث٢بس٨ب ٍا ثي١جبٗ ه٤ا٧ي ىاٙز ٦ّ ٤ٝػت اىِای٘ ٤ٍٙی هب 

.  ٝیَٖىى

( pH)اػیذیتِ - 4-1-2

١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب  ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ اطَار اٝٚی ٤َٕٕى ، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز، سی٤ 

ثبٕی٤ٚٓ، اطَ ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ٣ اطَ ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ىٍ 
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 2 ىٍٝي، 5ثغ٤ٍی ٦ّ ثشَسیت ّب٧ٚی ٍا ث٦ ا١يا٥ُ  (4ػي٣ٗ ) هبُ ىاٙش٦ pH ىٍٝي ثَ ٝیِاٟ 1ٕغق 

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىاى٥ . (5ػي٣ٗ) ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ىاى١ي6.4 ىٍٝي ٣ 7.9 ىٍٝي، 1.7ىٍٝي، 

 ّی٤ٚ َٕٛ ٤َٕٕى ثب سی٤ ٧1000بی سیٞب٧ٍب ١ٚبٟ ٝیي٧ي ثیٚشَی٠ ّب٧٘ إیيیش٦ ىٍ سیٞبٍ س٤ؤٛ 

 سيبًا  ّی٤ٚ َٕٛ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز5000 ّی٤ٚ َٕٛ ٤َٕٕى ثب 1000ثبٕی٤ٚٓ ث٦ َٝياٍ ّبىی ٣ سیٞبٍ س٤ؤٛ 

َٝٞه ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ىٍ كض٤ٍ ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ . (3-2٣4-٨ْٚٙ4بی )اىشبى٥ إز 

٣ إیي ٝقي١ی ثٖیبٍ ٤ٍی ٤ٕٙي٤ٍیِ ... ٕجت س٤ٙیي إیي٧بی آٙی اُ ٍجی٘ إیي إشیِ ، ث٤سیَیِ ٣

Hس٤ٙیي إیي٧ب ٕجت آُاى ٙيٟ . ٝی٤ٚى 
 هبُ ٙي٥ ث٦ ع٤ٍی٦ْ ٧َ ؿَيٍ ٤َٕٕى pH  ٣ ّب٧٘ +

.   ثیٚشَ ه٤ا٧ي ث٤ى pHف٢َٞی ٣ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ثیٚشَ َٝٞه ٤ٙى ّب٧٘ 

 
َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ إیيیش٦ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ : 4-2ْٙ٘ 

 

  َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ إیيیش٦ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز: 4-3ْٙ٘ 
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.  ثَی٦ سیٞب٧ٍب سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَإیيیش٦ هبُ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ  ١ياى١ي

 ٣إغ٦ ث٦ ّٞشَ ٣ ث٤ى٥ ٝلیغی ١بٖٝبفي َٙایظ اطَ ىٍ فٞيسبً ّٚب٣ٍُی اٍاضی ىٍ مٌایی ف٢بَٝ ّٞج٤ى

 ٝلي٣ى هبُ ىٍ ٍا ف٢بَٝ ػٌة ٍبثٚیز ٦ّ ف٤اٝٚی اُ یْی ٝیجبٙي هبُ ىٍ ف٢َٞ یِ ٝغٌٚ ّٞج٤ى

 ٝلیظ إیيیش٦ ّب٧٘ ثبفض آٟ اّٖیيإی٤ٟ ٦ّ إز ف٢بَٝی اُ ٤َٕٕى. إز هبُ ثبلایpH ٝی٢ْي 

ٙیخ ٣ ّبى٣ٗ، )ى٧ي  اىِای٘ ٍا ف٢بَٝ ػٌة ٍبثٚیز ٝیش٤ا١ي ٤ٝضقی ثغ٤ٍ كياٍ٘ ٣ ٙي٥ ٍی٦ٚ اعَاه

 اّٖبی٘ ٝیِاٟ ثی٠ ٍاثغ٦ ٢ٝغَی ٝوشٚو ا١ؼبٛ ٙي٥ إز هبُ 54 ٣ٍی ٦ّ ٧بیی ثٍَٕی ىٍ. (1966

 اّٖبی٘ ىٍ كبٙی ٦ّ ىیَٖاٟ.  1965)آس٤، ٣ ّیشبِٝ )١َْى١ي ٝٚب٧ي٥ آpHٟ  ٣ٍی  هبُ ٤١ؿ ٣ ٤َٕٕى

عجبعجبیی،  ٤١ٍ ٣)َّى١ي  ِٕاٍٗ هبُ إیيی 6 ىٍ آٟ اّٖبی٘ اُ سَ َٕیـ ٍا ٍٚیبیی هبُ 4 ىٍ ٤َٕٕى

 ىاٙش٦ ثبلایی ثٖیبٍ ثبىَی ؽَىیز هبُ ٣ ثبٙي ُیبى هیٚی هبُ ٍٓ ٣ آ٧ِ ٦ّ َٙایغی ىٍ. (1977 

 ف٢بَٝ ػٌة اىِای٘ ٍبثٚیز ىٍ سی٤ثبٕی٤ٚٓ سَٚیق ٝبی٦ ّبٍثَى ٝظجز ٣ ٝيیي اطَار إز ٠ْٞٝ ثبٙي،

(. 1382ثٚبٍسی، )١جبٙي  ٤٨ٚٝى ٣ ثبٍُ ؿ٢ياٟ ٕیب٥ دبٕن ٣ هبُ ىٍ مٌایی

ثب د٤ٕیي٥ ٙيٟ ٤ّى ىاٝی ث٦ سيٍیغ ثَ اطَ ىقبٙیز ٝی٣َْ إٍب١یٖٜ ٧بی هبُ، َٝياٍ ُیبىی إیي ٧بی  

آٙی اُ ػ٦ٚٞ إیي ٤٧ٝیِ س٤ٙیي ٤ٙى، ٣ ای٠ إیي ٧ب ث٦ ٣ٍَٝ ثَ اطَ سيا٣ٛ إشيبى٥ اُ ای٠ ٤ّى، ٤ٝػت 

ای٠ ّب٧٘ ُٝب١ی ٦ّ ٤َٕٕى ف٢َٞی ٧َٞا٥ . (1380هبىٝی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ّب٧٘ إیيیش٦ هبُ ٝی ٤ٙى 

ٝبی٦ سَٚیق سی٤ثبٕی٤ٚٓ َٝٞه ٤ٙى ٝیش٤ا١ي ٍبث٘ س٤ػ٦ ث٤ى٥ ٣كشی ث٦ إیيی ٙيٟ هب٨ّب ٢ٝؼَ ٤ٙى  

 دبیی٠ سَ ث٣َى ث٦ فٚز هبٝیز سبٝذ١٤ی هبُ ث٦ هبعَ ٣ػ٤ى َّث٢بر ّٖٚیٜ ىٍ 7 اُ pHاٝب ُٝب١ی ٦ّ 

سيب٣ر ٝق٢ی ىاٍی ىٍ ٕیٖشٜ ٧بی ٝوشٚو سنٌی٦ ای ىٍ هبُ ایؼبى ١ٞی َٕىى  اّظَ هبُ ٧بی ایَاٟ

Hاُ عَىی ٤ٝاى آٙی ٍبى١ٍي ثب َٕىش٠ یب ٧ٍب َّىٟ ی٤ٟ . (٤ّ1377ؿْی ٣ هَٚب١ی،)
 pH سنییَار ُیبى +

.  هبُ ٍا سقيی٘ ٢٢ّي ىٍ ١شیؼ٦ آٟ ٍا ىٍ كبٙز ه٢ظی یب ٢ٝبٕت ثَای ٍٙي یِ ٝل٤ٞٗ هبٛ ٦ٖ١ ىا١ٍي

 (OC)وشبي آلی - 4-1-3

 ٤َٕٕى اطَار س٤ؤٛ ،٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز اٝٚی ٤ّىاطَ ١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ 

 ٣ ثبفض اىِای٘ آٟ ف٢َٞی ٧َٞا٥ ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ ٝیِاٟ َّث٠ آٙی هبُ ىاٙش٦
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 ثَ ٝیِاٟ َّث٠ آٙی هبُ ىاٙش٦ ىٍٝي ٣1 ٤َٕٕى ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ىٍٕغق ٕٚش٦ إز 

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىاى٥ ٧ب ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ كي اّظَ ٝیِاٟ . (5 ٣ ٣4ٗ اػي)٣ ثبفض ّب٧٘ آٟ ٕٚش٦ إز 

 ّی٤ٚ َٕٛ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ىٍ ٧ْشبٍاسيبً اىشبى٥ 5000 ّی٤ٚ َٕٛ ٤َٕٕى ثب 500َّث٠ آٙی ىٍ اطَ س٤ؤٛ 

ىٙی٘ اكشٞبٙی ای٠ اىِای٘ . (5-4٣4-٨ْٚٙ4بی) ىٍٝيی ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٣10یِ اىِای٘ 

ىٍ سیٞبٍ اهیَ ٝیش٤ا١ي َٝٞه  ٤ّى آٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ ٤َٕٕى ف٢َٞی ثي٣ٟ َٝٞه ّبىی 

ؿَا ٦ّ ٤ٝاى آٙی ىٍ كض٤ٍ ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ س٤٨ی٦ ّبىی . سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثَای سؼِی٦ ٤ٝاى آٙی ثبٙي

.  سؼِی٦ ٙي٥ ٣ َّث٠ آٙی هبُ ّب٧٘ ه٤ا٧ي یبىز

 ٣ سیٞبٍ ٦ٕ سی٤ ثبٕی٤ٚٓثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز  ٤ّىی ٤َٕٕى ، سی٤ثبٕی٤ٚٓ، اطَ ٝشَبث٘ اٝب ثَی٦ سیٞب٧ٍب 

 سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ َّث٠ آٙی هبُ سی٤ثبٕی٤ٚٓ  ٣٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز  ٤ّى،٤َٕٕى ف٢َٞیػب١ج٦ 

  .١ٌٖاٙش٢ي

 

 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕزَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍ ٝي َّث٠ آٙی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ : 4-4ْٙ٘ 
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 سی٤ ثبٕی٤َٚٓٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍ ٝي َّث٠ آٙی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ : 4-5ْٙ٘ 

 

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىاى٥ ٧بی سیٞب٧ٍب ٤ٕیبی ای٠ كَیَز إز ٦ّ كض٤ٍ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ ٤َٕٕى ٧َٞا٥ ثب 

اُ عَىی سَّیت . ٤ٝاى آٙی ٕجت سؼِی٦ َٕیـ ٤ٝاى آٙی آٟ ٙي٥ ٣ َٝياٍ َّث٠ آٙی ّب٧٘ ه٤ا٧ي یبىز

سؼِی٦ ٤ٝاى . ای٠ ٦ٕ ٝبى٥ ٤ٌٍّٝ ثبفض اىِای٘ ٤ٝاى مٌایی ٣ ا١للاٗ ثیٚشَ آ٨١ب ث٦ ٝل٤ٚٗ هبُ ٝی٤ٚى

آٙی ٣ ٝی٣َْ إٍب١ی٨ٖٞب اُ عَیٌ سْٚی٘ هبّيا٦١، اىِای٘ ١ي٤ًدٌیِی ىٍهب٨ّبی ٢ٕٖی٠، اىِای٘ 

ؽَىیز ٨ٖ١ياٙز آة، اىِای٘ ؽَىیز سجبىٗ ّبسی١٤ی ٣ س٤٨ی٦ ٕجت ث٨ج٤ى َٙایظ ىیِیْی هبُ َٕىیي٥ 

٣ فَْٞٚى ٕیب٥ ٍا اىِای٘ ٝیي٧ي ٦ّ ه٤ى ٕجت س٤ٙیي ثبٍیٞب١ي٥ ٧بی ٕیب٧ی ثیٚشَی ىٍ هبُ ه٤ا٧ي 

اٝب ىٍ ٢ٝبعٌ هِٚ ٣ ١ی٦ٞ هِٚ ثيٙی٘ َٙایظ َٕٝبیی ُیبى، ٝبى٥ آٙی َٕیـ سؼِی٦ ه٤ا٧ي ٙي . ٙي

ىٍ سلَیَی ١ٚبٟ . ٌٙا اى٣ِىٟ ٤ٝاى آٙی ث٦ هبُ  ثَای ىَا٧ٜ آ٣ٍىٟ َٙایظ ٝغ٤ٚة ض٣ٍَی ث٢ؾَ ٝیَٕي

 ىٍٝي اىِای٘ ىاى٥ إز 39 س٠ ٤ّى ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ىٍ ٧ْشبٍ فَْٞٚى ٍا 5/7ىاى٥ ٙي٥ ٦ّ إشيبى٥ اُ 

ای٠ اىِای٘ فَْٞٚى ٠ْٞٝ إز ثيٙی٘ اىِای٘ كؼٜ ٍی٦ٚ ٣ ١یِ ث٦ فٚز اىِای٘ ٤ٝاى مٌایی هبُ ٣ 

  (1995ٕی٤ْٕ٤ئی٢ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ف٢بَٝ ٍبث٘ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي 

 َٝٞه عَیٌ اُ فٞيسب ٕیب٧بٟ مٌایی ١یبُ ٣ یبىش٦ ّب٧٘ آٙی ٤ّى٧بی َٝٞه ٝوشٚيی فٚ٘ ث٦ ا٥ُ٣َٝ 

 ١بىٍٕز ٍُافی فٞٚیبر ٣ ٙیٞیبیی ٤ّى٧بی اُ كي اُ ثی٘ إشيبى٥ سبٝی٠ ٝی٤ٚى ٦ّ ٙیٞیبیی ٤ّى٧بی

 سوَیت ٣ هبُ آٙی ٝبى٥ َٝياٍ ٙيیي ّب٧٘ ٕجت ٕیب٧ی ثَبیبی ٤ُٕا١يٟ ٝظ٘ ٕبٙیبٟ ٝش٤اٙی عی ىٍ

 إبٓ ثَای٠ (.1387ّبؽٞی٢ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ٝیَٖىى  هبُ ٣ ثی٤ٙ٤ّیْی ٙیٞیبیی ٣ ىیِیْی ه٤ٞٝیبر
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 َٝٞه ثبٝلََی٠ . (2003سؼبىا ٣ ١٤ِٕاٙٔ، ) ى٧یٜ اىِای٘ ٍا ٧ب هبُ آٙی ٝبى٥ َٝياٍ سب إز ض٣ٍَی

 هبُ آٙی َّث٠ ىٍٝي ىٍ ىاٍی ٝق٢ی ٕب٦ٙ ىٍ هبُ، اىِای٘ د٢غ ى٥ٍ٣ یِ ىٍ ىاٝی ٤ّى ٣ ّٞذ٤ٕز

 .(1992 ثبئ٤ٍ ٣ ثِٚ، ) ٤ٞ١ى١ي ٝٚب٧ي٥

 ٕیب٧بٟ ىٍ ٍا فَْٞٚى ا١لبٛ ٙي ثیٚشَی٠ ٙیٞیبیی ٤ّى٧بی ثب آٙی ٤ّى س٤اٛ ّبٍثَى ٦ّ ثٍَٕی ىیَٖی ىٍ

 اُ ٝشبطَ هبُ آٙی َّث٠ ٝیِاٟ ٧ٞـ٢ی٠  .َٕىیي ثبفض س٨٢بیی ث٦ آ٨١ب اُ یِ ٧َ ّبٍثَى ثب ىٍ َٝبی٦ٖ

ٝلََبٟ ىیَٖ ١یِ اىِای٘ َّث٠ آٙی هبُ ٍا ىٍ . (1998 ٣ٍ،)ىاٙز  ىاٍی ٝق٢ی آٙی اىِای٘ ٤ٝاى َٝٞه

ىٍ سلَیَی ىیَٖ اىِای٘ ىٍٝي َّث٠ آٙی هبُ ٍا ىٍ اطَ َٝٞه . اطَ َٝٞه ٤ّى ٧بی آٙی ِٕاٍٗ َّى١ي

؛ ّب١ـی َّیٞٔ 2000ىا٤ٝىاٍٍىی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )٤ّى ىاٝی ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٤ّى ٙیٞیبیی ِٕاٍٗ َّى١ي 

ٝلََی٠ ىیَٖی ١یِ اىِای٘ َّث٠ آٙی هبُ ٍا ىٍ ١ؾبٛ ُیٖشی ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ١ؾبٛ . (٣2001 ٕبی٢ٔ، 

ِٕاٍٗ ٧ب ١ٚبٟ ىاى٥ إز إشيبى٥  (.1998ّلاٍُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )٧بی ّٜ ٨١بى٥ ٣ ٝشيا٣ٗ ِٕاٍٗ َّى١ي 

ٝيا٣ٛ اُ ٤ّى ٧بی ٙیٞیبیی ىٍ هبُ ث٦ فٚز سنٚیؼ ثیٚشَ ١ِٞ ىٍ ٝل٤ٚٗ هبُ، اُ عَیٌ ّب٧٘ سقياى 

یب١بی ٣ )٢ّٚی ٧بی ثبّشَی ٣ ٍبٍؽ ٣ ١یِ َّٛ ٧بی هبّی، ٝیِاٟ ٤ٝاى آٙی هبُ ٍا ّب٧٘ ٝی ى٧ي 

  (.٧1996ْٞبٍاٟ، 

: ًیتشٍطى ول - 4-1-4

 ٤َٕٕى اطَار س٤ؤ٣ٍٛٝی ّٞذ٤ٕز،  اٝٚی ٤ّى اطَ ١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ

سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ٧َٞا٥ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣  ٤َٕٕى ف٢َٞی ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ،ف٢َٞی ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

سبطیَ ٝق٢ی  ىٍٝي 5 سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ىٍٕغق٣ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ،  ٤َٕٕى ىٍٝي ٣ اطَار س٤ؤ1ٛىٍٕغق 

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىاى٥ . (4ػي٣ٗ ) ٣ ثبفض اىِای٘ آٟ ٕٚش٦ ا١ي  هبُ ىاٙش١٦یش٣َّٟ ّ٘ثَ ٝیِاٟ  ىاٍی

 ٤ّى ّی٤ٚ َٕٛ ىٍ ٧ْشب5000ٍ ثب  ٤َٕٕى ف٢َٞی٧ب ١ٚبٟ ٝی ى٧ي ای٠ اىِای٘ ىٍ اطَ ٝشَبث٘ فيٛ ّبٍثَى

ی  ثَی٦ سیٞب٧ٍبٝبا.  ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٝی ثبٙي50ثیٚشَی٠ َٝياٍ ث٤ى٥ ٣كي٣ى ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز 

 6-٨ْٚٙ4بی )  هبُ ١ٌٖاٙش٢ي١یش٣َّٟ ّ٘سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ اٝٚی ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ، 

  .(7 ٣ ػي٣ٗ 4-8 ٣4-7٣
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 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕزَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ١یش٣َّٟ ّ٘ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ : 4-6ْٙ٘ 

 

 سی٤ ثبٕی٤َٚٓٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ١یش٣َّٟ ّ٘ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ : 4-7ْٙ٘ 

 

 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣  سی٤ ثبٕی٤َٚٓٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ١یش٣َّٟ ّ٘ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو: 4-8ْٙ٘ 

آُاى ٕبُی سيٍیؼی ف٢بَٝ مٌایی ٤ّى ىاٝی ىٍ اىِای٘ مٚؾز ١یش٣َّٟ هبُ ىٍ ای٠ سیٞبٍ ٤ٝطَ ث٤ى ٦ّ 

ٝیِاٟ ١یش٣َّٟ ٝقي١ی ٕب٧ی اُ . ٝغبثَز ىاٍى (1992)٣ ٧ْٞبٍاٟ ٤ّلاسب ٣  (1377)ثب ١شبیغ َٙیيی 

ا٣ٍبر ث٤ی٥ْ ىٍ ا٣ای٘ ىٞ٘ ٍٙي ىٍ ١ؾبٛ ُیٖشی ّٞشَ اُ كي ث٨ی٦٢ ٝی ثبٙي، ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ ٝلي٣ىیز 

َٝٞه ٤ّى ٧بی آٙی فلا٥٣ ثَ اىِای٘ ٤ٝاى آٙی هبُ، ٢ٝؼَ . ١یش٣َّٟ ثَای ٝل٤ٞلار ثب ١یبُ ثبلا ٝی ٤ٙى
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إبٕب ١یش٣َّٟ ّ٘ هبُ ثب َٝٞه ٤ّى . ث٦ اىِای٘ ٝلش٤ی ف٢بَٝ مٌایی هبُ ث٤ی٥ْ ١یش٣َّٟ ٝی ٤ٙى

ٝٚوٜ ٙي٥ . (1995ىٍی٢ِ ٣اسَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )٧بی آٙی ٣ فٞٚیبر ٝيیَیز ُیٖشی اىِای٘ ٝی یبثي 

إز ٦ّ ٤ّى ٧بی آٙی ٤ٝػت سلَیِ سظجیز ١یش٣َّٟ ىٍ هبُ ٙي٥ ٦ّ ٠ْٞٝ إز ٤ٝػت اىِای٘ 

  (.1989لاىا ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )١یش٣َّٟ هبُ ٤ٙى 

فؼفش لابل جزب - 4-1-5

ّبٍثَى اطَار  ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ  ١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧بىٍ ٤ٍٝى ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة هبُ، 

 ٣ (4ػي٣ٗ ) ىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ َٕىیي٥ 1 ٤َٕٕى ف٢َٞی، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ىٍ ٕغق اٝٚی

 ىٍٝي  ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة ٙي١ي ثغ٤ٍی ٦ّ ثیٚشَی٠ 21 ىٍٝي ٣ 5/42 ىٍٝي، 77ثشَسیت ثبفض اىِای٘ 

 سیٞبٍ ٙب٧ي ٤َٕٕى ٣ كي اٍ٘ آٟ ىٍ  ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشب1000ٍٝیِاٟ ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة ىٍ سیٞبٍ اٝٚی 

  ٧َٞا٥ ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ ٤َٕٕى ف٢َٞی ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز اطَار س٤ؤٛ. (5ػي٣ٗ )ثيٕز آٝي 

.  ىٍٝي اىِای٘ ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ىاى١ي98 ىٍٝي ٣ 147سی٤ثبٕی٤ٚٓ ث٦ سَسیت 

٣ٍٝی  ّی٤َٕٚٛ ٤ٕ5000َٕى ثب  ّی٤َٕٚٛ 1000 ثغ٤ٍی ٦ّ كياّظَ ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة ىٍ اطَ س٤ؤٛ

 سیٞبٍ ٦ٕ ػب١ج٦. (14-13٣4-٨ْٚٙ4بی) ثيٕز آٝي ٙب٧ي ٣ كي اٍ٘ آٟ ىٍ سیٞبٍ ىٍ ٧ْشبٍّٞذ٤ٕز 

 ىٍٝيی ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة ١ٖجز ث٦ ٤ٕ5/165َٕى ، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ىٍ هبُ یِ اىِای٘ 

  ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشب1000ٍ ثغ٤ٍی ٦ّ كياّظَ ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة ىٍ سیٞبٍ ٦ٕ ػب١ج٦. سیٞبٍ ٙب٧ي ىاٙز

كياٍ٘ آٟ ىٍ سیٞبٍ   ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ث٦ َٝياٍ ّبىی ٣ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشب٤ٕ5000ٍَٕى، 

(.  8ػي٣ٗ )ٙب٧ي اسيبً اىشبى 
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اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ ٣ٍٝی  سلز سبطیَ (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-9ْٙ٘ 

 ّٞذ٤ٕز

 

 

سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-10ْٙ٘ 

سی٤ثبٕی٤ٚٓ  

 

 ٝٚب٧ي٥ َّى١ي ثٍَٕی ىٖيبر ٢ٕٔ ٣ٍی ٍا ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٤َٕٕى، اطَ ٦ّ سلَیَی ىٍ

 ىٖيَ َٝياٍ ثغ٤ٍی٦ْ. َٕىیي ىاٍ ٝق٢ی ىٍٝي 5 ٕغق ىٍ آة ىٍ ٝل٤ٚٗ ىٖيَ ٝیِاٟ ثَ ٤َٕٕى اطَ َٕىیي

 ١یِ ىٍٝي 20 سیٞبٍ . َٕىیي ٤َٕٕى َٝٞه ثي٣ٟ سیٞبٍ ثَاثَ ى٣ ٤َٕٕى ىٍٝي 10 سیٞبٍ ىٍ آة ىٍ ٝل٤ٚٗ

 ١ٚي َٝٞه ٤َٕٕىی ٧یؾ ٦ّ سیٞبٍی ىٍ. ىاٙز ىٍٝي 10 سیٞبٍ ٣ ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز ىاٍی ٝق٢ی اىِای٘

 َٝٞه كبٙز ى٣ ٧َ ىٍ آة ىٍ ٝل٤ٚٗ ىٖيَ كياّظَ. ث٤ى سَٚیق ٝبی٦ ٝل٤ٚٗ ىٖيَ اىِای٘ ىٍ ٨ٜٝ فبٝ٘
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 ٣ٍٝی َٝٞه. َٕىز ٤ٍٝر ثبّشَی ٣ ٍبٍؽ ثب سَٚیق ٦ّ ث٤ى ُٝب١ی ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی َٝٞه ثي٣ٟ ٣

 سیٞبٍ ىٍ ثبّشَی ثب سَٚیق ٣ٙی ٙي ىٖيَ دٌیَی ا١للاٗ ٙيٟ ثَاثَ ١یٜ ٣ یِ ٝغٌٚ ثبفض ثغ٤ٍ ّٞذ٤ٕز

 ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز ىٖيَ ٝل٤ٚٙیز ٙيٟ ثَاثَ 19 ٣ 12 سَسیت ث٦ ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی ثب ٣ ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی ثي٣ٟ

 ىٍ ٤َٕٕى ّبٍثَى اطَ ٙي ثبفض ٣ ىاٙز ىٖيَ ىَا٧ٞی ثَ ىاٍی ٝق٢ی سبطیَ ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی َٝٞه. ٙي

 ث٦ ٝل٤ٚٗ ىٖيَ ىٍٝي، 20سب ٤َٕٕى اىِای٘ ثب. َٕىى سٚيیي ىٖيَ ىَا٧ٞی ثَ ىٍٝي 20 ٣ 10 سیٞب٧ٍبی

 ١ج٤ى ؿٖٚٞیَ ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی ٣ سَٚیق ثي٣ٟ آٟ اطَ اٝب. َٕىیي آُٝبی٘ ای٠ ىٍ ه٤ى َٝياٍ ثبلاسَی٠

 َّى٥ ِٕاٍٗ ٍا ىٖيَ ػٌة ٍبثٚیز اىِای٘ ثَ ٤َٕٕى ّبٍثَى سبطیَ ١یِ ثٖیبٍی ٝلََی٠ .(1963 ّیشبِٝ،)

 ٣ٍ٤ٝر ؛1989 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٤ٝىاای٘ ؛1965 ٝیَٚ، ؛1965 آس٤، ٣ ّیشبِٝ ؛1986 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ّٚجبٕی )ا١ي

  (.1984 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ سیِىٗ ؛1991 ٧ْٞبٍاٟ، ٣

 مٚؾز ثَىٟ ثبلا ىٍ اىِای٘ ای٠ ٣ٙی یبىز اىِای٘ هبُ ػٌة ٍبث٘ ىٖيَ ٝیِاٟ ٤َٕٕى، ّبٍثَى اطَ ىٍ

  هبُ pHث٦  ىٖيَ ُیبى اٙقبى٥ ى٤ً كٖبٕیز ٝیش٤ا١ي اَٝ ای٠ فٚز .١ياٙز سإطیَ ؿٖٚٞیَی ثَٓ ىٖيَ

 ی٤ٟ ف٤ٞٝب ٦ّ 5/7  ثبلاسَ اُ pHىٍ ٣ٙی إز یبىش٦ ّب٧٘ ٤َٕٕى  ىٍ اطَ ّبٍثَى ٦ّpHؿ٢ي  ٧َ .ثبٙي

 )ٝیأیي  ٣ػ٤ى ث٦ ّٖٚیٜ ىٖيبس٨بی ٤ٍٝر ث٦ فٞيسب ىاٍى، سَّیجبر ١بٝل٤ٚٗ كض٤ٍ ىَا٣ا١ی ىقبٗ ّٖٚیٜ

ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى ثب اضبى٦ ٙيٟ ٤ّى آٙی ىٍ یِ ٕیٖشٜ  (1375)٤ْٚٝسی  (.٤ّ1384ؿِ ُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

. ّٚز، ٤ٝ٤٧ٓ ٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ ثبفض د٤ٙب١يٟ ٕغق ًٍار ٍٓ ٙي٥ ٣ ٝب١ـ سظجیز ىٖيَ ٝی َٕىى

إب٣ٍاٗ )ٝلََی٠ ىیَٖی ١یِ اىِای٘ ىٖيَ ٍبث٘ ىٕشَٓ ىٍ اطَ َٝٞه ٤ّى ٧بی آٙی ٍا ِٕاٍٗ َّى٥ ا١ي 

  (.2000؛ ىا٤ٝىاٍىی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٣1997 ٧ْٞبٍاٟ، 

 یْی اُ ىلای٘ ای٠ سبطیَ ٍا ٝی س٤اٟ ّٜ ث٤ىٟ ٤ٝاى آٙی هبُ ٍج٘ اُ افٞبٗ سیٞبٍ ٧ب ىا١ٖز، ُیَا ّٞج٤ى 

٤ٝاى آٙی هبُ ثبفض ٝی ٤ٙى، ىٖيَ ٤ٝػ٤ى ىٍ هبُ ثب ٤ّٚئیي ٧بی هبُ سَّیت ٙي٥ ٣ اُ ىٕشَٓ 

٤ّى ٧بی آٙی ٤ٝػت اىِای٘ ؽَىیز ػٌة ىٖيَ ٝی ١٤ٙي  (.٤ّ1377ؿْی ٣ هَٚب١ی، )ٕیب٥ هبٍع ٤ٙى 

٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ اٙب٥ٍ َٕىیي ثٖیبٍی اُ سلَیَبر ىلاٙز ثَ اىِای٘ ٍبثٚیز . (1998ٕیْٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )

س٤ٙیي إیي َّث٢یِ اُ ٕبُ َّث٢یِ س٤ٙیي ٙي٥ عی ىَای٢ي سؼِی٦ . ػٌة ىٖيَ ىٍ كض٤ٍ ٤ٝاى آٙی ىا١ٍي
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٤ٝاى آٙی ىٍ هبُ ٣ آة ٤ٝػ٤ى، سْٚی٘ سَّیجبر ىٖي٤ ٤٧ٝیِ ٦ّ ثب ٤٨ٕٙز ثیٚشَ ػٌة ٕیب٥ ٝی 

١٤ٙي، ػبیِٖی٢ی ی٤ٟ ٤٧ٝبر ث٦ ػبی ىٖيبر ٧بی ػٌة ٕغلی ٙي٥ ٣ آُاى ٕبُی ی٤ٟ ىٖيبر، ٍٍبثز 

سَّیجبر آٙی ثب ی٤ٟ ىٖيبر ثَای ْٝبٟ ٧بی ػٌثی ثَ ٕغق ًٍار َّث٢بر ّٖٚیٜ ٣ د٤ٙیي٥ ٙيٟ 

ٕغ٤ف ٍٓ ٧ب ٣ ًٍار اّٖیي ٧بی آ٠٧ ٣ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ س٤ٕظ ٤ٝاى آٙی ٦ّ ؽَىیز ػٌة ىٖيبر ٍا ّب٧٘ 

  (.٤ْٚٝ1373سی، )ٝی ى٧ي، ثَهی اُ ىلای٘ اكشٞبٙی ای٠ اَٝ ًَّ ٙي٥ ا١ي 

 ثبفض آٟ اّٖبی٘ ىٍ ١شیؼۀ ٤ٕٙي٤ٍیِ إیي س٤ٙیي ٣ ٤َٕٕى َٝٞه َّى٥ ا١ي ِٕاٍٗ ٝلََی٠ اُ ثٖیبٍی

 .ٝی٤ٚى ىَای٢ي ای٠ سَٖیـ ثبفض ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ ٙي٥ ىٖيَ اىِای٘ ىٕشَٕی ٣  هبpHُّب٧٘ 

ىٖيَ  ػٌة ٍبثٚیز ىٍ ٤َٕٕى ثب ٧َٞا٥ سی٤ثبٕی٤ٚٓ سَٚیق ٝبی٦ ّبٍثَى سبطیَ ثٍَٕی ىٍ (1379)  ثٚبٍسی

 %1 ٕغق ىٍ ٝق٢ی ىاٍی سبطیَ ًٍر ٕیب٥ ٣ هبُ ىٍ ٙي٥ ٙبه٨ٞبی ا١يا٧ُٖیَی سٞبٛ ٣ٍی هبُ، ىٍ

 ٤ّى٧بی ٝقبىٗ سبطیَی إز س٤ا١ٖش٦ ٢٢ّي٥ ثبّشَی٨بی اّٖیي ثب ٧ِٞٝبٟ ثغ٤ٍ ٤َٕٕى َٝٞه ىاٙش٦ ٣

 ث٤ى٥ ّی٤َٕٚٛ ىٍ َٕٛ ٝیٚی 21 سَٚیق ثي٣ٟ سیٞب٧ٍبی ىٍ ػٌة ٍبث٘ ىٖيَ ٝش٤ٕظ. ثبٙي ىاٙش٦ ىٖيَی

 ىٖيَ ٤َٕٕى، اىِای٘ ث٤ى  ثب ّی٤َٕٚٛ ىٍ َٕٛ  ٝیٚی48/26ٙي٥  سیٞب٧ٍبی سَٚیق ىٍ َٝياٍ ای٠ كبٙی٦ْ ىٍ

 ٣ ٤َٕٕى ثیٚشَی٠ ٦ّ إز سیٞبٍی یبىش٦  اىِای01/35ّ٘ی٤َٕٚٛ ث٦  ىٍ َٕٛ  ٝیٚی48/16اُ  ػٌة ٍبث٘

 ىاى ١ٚبٟ ػٌة ٍبث٘ ىٖيَ ىٍ اىِای٘ ىٍٝي 165 ٤ّى ثي٣ٟ ثب سیٞبٍ َٝبی٦ٖ ىٍ َّى ىٍیبىز ٍا سَٚیق ٝبی٦

 ٣pHُیبىزّب٧٘  ٣اكي05/1 ا٣ٙی٦ هبُ ثب َٝبی٦ٖ ىٍ  هب . 

سٍی لابل جزب  - 4-1-6

 ى٣ ٕب٦١اطَار ٝشَبث٘  ٤ّىی،اٝٚی  اطَار ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ سٞبٝی  ١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب

ٙي١ي ثبفض اىِای٘ آٟ  ىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٣ 1آ٨١ب ثَ ٝیِاٟ ٣ٍی ٍبث٘ ػٌة هبُ ىٍٕغق  ٕب٦١ ٦ٕ٣

 ىٍٝي ٣ 39 ىٍٝي، 68اطَار اٝٚی ٤َٕٕى ف٢َٞی ، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثشَسیت (. 4ػي٣ٗ )

 (.5ػي٣ٗ) ىٍٝي اىِای٘ ٣ٍی ٍبث٘ ػٌة ث٤ى7/35
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 ىٍٝيی ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ٤ٕ127َٕى ف٢َٞی ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز،  ٝیب١ٖی٠ اىِای٘  ىٍ سیٞبٍ س٤ؤٛ

 ّی٤ٚ َٕ ٤ٕ5000َٕى ف٢َٞی ثب  ّی٤ٚ َٕٛ 1000ٝیي٧ي، ثغ٤ٍی ٦ّ كياّظَ ٣ٍی ٍبث٘ ػٌة ىٍ سیٞبٍ 

 اىِای٘سی٤ثبٕی٤ٚٓ  ٤َٕٕى ف٢َٞی ثب   ىٍ سیٞبٍ س٤ؤٛ. ث٤ىٙب٧ي ىٍ سیٞبٍ  آٟكيا٣ٍ٘ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٛ 

٤َٕٕى  ّی٤ٚ َٕٛ 1000كي اّظَ ىٍ  ىاٙشیٜ ثغ٤ٍی ٦ٍّا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٣ٍی ٍبث٘ ػٌة ی ىٍٝي 120

ثبّشَی  َٝياٍ ّبىی  ثب  فيٛ ّبٍثَى ٤َٕٕى كياٍ٘ آٟ ىٍ سیٞبٍ ٣ ث٤ى ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ َٝياٍ ّبىی ثب 

 7/88  ث٦ َٝياٍ ٍبث٘ ػٌة٣ٍیسی٤ثبٕی٤ٚٓ  ثب َٝياٍ ّبىی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ىٍ سیٞبٍ س٤ؤٛ. سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 ثب  َٝياٍ ّبىی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ّی٤ٚ َٕٛ 5000ىٍ سیٞبٍ  ٍبث٘ ػٌة٣ٍی كي اّظَ . ث٤ىىٍٝي 

 (.13-٣4  12-٣4  11-٨ْٚٙ4بی ) ث٤ى  ٙب٧يسیٞبٍ  كياٍ٘ آٟ ىٍ، ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 ٍبث٘ ػٌة ىٍ سیٞبٍ ٣ٍی كياّظَ   ٤َٕٕى ، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ،ػب١ج٦ىٍ سیٞب٧ٍبی ٦ٕ 

ثبّشَی ٧َٞا٥ َٝياٍ ّبىی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز  ّی٤ٚ َٕٛ ٤ٕ5000َٕى ف٢َٞی ثب  ّی٤ٚ َٕٛ 1000

  .(9ػي٣ٗ ) اسيبً اىشبى  ٙب٧يىٍ سیٞبٍآٟ كياٍ٘ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ 

 

 

سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ٍی ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-11ْٙ٘ 

  سی٤ثبٕی٤ٚٓ
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سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ ٣ٍٝی  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ٍی ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-12ْٙ٘ 

 ّٞذ٤ٕز

 

سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ٍی ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-13ْٙ٘ 

سی٤ثبٕی٤ٚٓ  

 ١شبیغ .ىاٍى ف٤ٞٝیز ایَاٟ ٍُافی هب٨ّبی ىٍ آٟ ّٞج٤ى ٦ّ ٝیجبٙي َٝٞه ف٢بَٝ ّٜ ٨ٝٞشَی٠ اُ ٣ٍی

 ٣ ٕیب٧بٟ هب٨ّب ای٠ ىٍ ٣ٍی ّٞج٤ى ٦ّ إز آٟ ٤ٝیي ٕیب٧بٟ ٧ٞـ٢ی٠ ٣  ایَاٟ هب٨ّبی ٍُافی سؼِی٦

 ٤ٍٙی آثیبٍی، آث٨بی ىٍ ىَا٣اٟ َّث٢بر ثی كض٤ٍ ثبلا، إیيیش٦ ث٤ىٟ آ٨١ب، آ٧ْی ػ٦ٚٞ اُ ٝشقيىی ثيلای٘

 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، فٚی اٝنَُاى٥؛ 1382 ٝٞيی، ٣ ٍضبد٤ٍ) إز ٙبیـ هبُ آٙی ٤ٝاى ث٤ىٟ دبیی٠ ٣ هبُ

  .  (2009؛ ّبیب ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 2009؛ إلاٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1388، ٣ ٧ْٞبٍا٤١ٍُٟاى٥ ؛ 1377
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 فٚیَمٜ ٦ّ ٝیي٧ي ١ٚبٟ آ٧ْی ٣ ٍٚیبیی هب٨ّبی ىٍ مٌایی ف٢بَٝ ٣ضقیز سقیی٠ ػ٨ز هبُ آ٤ُٟٝ

 ای٠ ػٌة ٍبث٘ ٣ ٝل٤ٚٗ ىَٛ هب٨ّب ای٠ ىٍ( …,P, Fe, Zn)مٌایی  ف٢بَٝ اُ ثَهی ىَا٣اٟ ٣ػ٤ى َٝبىیَ

 ف٤اٝ٘ اُ یْی مٌایی ف٢بَٝ ّٞج٤ى. ٝیجبٙي ٕیب٥ ٢ٝبٕت ٤ٞ١ ٣ ٍٙي ثَای َٝياٍ لاُٛ اُ ّٞشَ ف٢بَٝ

ّبدلاٟ ٣ ا٣ٍٝبٟ، )ٝی٤ٚى  ٝل٤ٖة هب٨ّب ای٠ ىٍ ثبلا ّیيیز ٣ ثب ّٞیز ٝل٤ٞٗ س٤ٙیي ىٍ ٢٢ّي٥ ٝلي٣ى

 ٝی ٤َٕٕى اُ فؾیٞی ٢ٝبثـ ىاٍای ٦ّ ایَاٟ ٝظ٘ ٤ٍّٚی ىٍ ث٢بثَای٠ (.1984؛ سیِىٗ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1998

 اُ مٌایی ف٢بَٝ ػٌة ٍبثٚیز اىِای٘ ث٢ٞؾ٤ٍ إیيُا ٝبى٥ یِ ثق٤٢اٟ ٤َٕٕى ف٢َٞی اُ إشيبى٥ ثبٙي

٣ ٤١ٍُاى٥ ؛ 1377 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، فٚی اٝنَُاى٥؛ 1382 ٝٞيی، ٣ ٍضبد٤ٍ )إز ثَه٤ٍىاٍ هبٝی ا٧ٞیز

  .(2009؛ إلاٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 1388، ٧ْٞبٍاٟ

 ثبّشَی٨ب ای٠ ػٞقیز ٦ّ ٝی٤ٚى ا١ؼبٛ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثبّشَی٨بی س٤ٕظ فٞيسبً ىٍ هبُ ٤َٕٕى اّٖیيإی٤ٟ

 ٝيیيی اطَار ثقٚز آٙی ٤ٝاى اى٣ِىٟ ث٢ب ثَای٠ إز، آٙی ١بؿیِ ٤ٝاى ث٤ىٟ دبیی٠ ثيٙی٘ ایَاٟ هب٨ّبی ىٍ

 ٤َٕٕى اّٖیيإی٤ٟ ٣ اىِای٘ َٕفز سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثبّشَی٨بی ىقبٙیز اىِای٘ ثبفض ىاٍى هبُ ىٍ ٦ّ

 ٦ّ ىاى ١ٚبٟ (1382 )ٝٞيی ٣ ٍضبد٤ٍ ١شبیغ سلَیَبر  (.1382، ٣ ٙقجب١ذ٤ٍ َّیٞی ١یبآ) ٙي ه٤ا٧ي

 ٣ٍی ػٌة  اىِای٘.ىاى اىِای٘ ٝق٢ی ىاٍی ثغ٤ٍ ٍا هبُ ػٌة ٍبث٘ ٣ٍی ٝیِاٟ ف٢َٞی ٤َٕٕى َٝٞه

 ثبفض ىٍ ١شیؼ٦ ٦ّ ث٤ى٥ ٤َٕٕى ىَا٧ٞی اطَ ىٍ ٍی٦ٚ ٕغق اىِای٘ ثقٚز إز ٠ْٞٝ ٤َٕٕى ث٦ ٣ا٢ّ٘ ىٍ

 ٝیأیي ث٤ػ٤ى ٤َٕٕى اّٖیيإی٤ٟ ىٍ ١شیؼ٦ ٦ّ إیيی َٙایظ ثقٚز  ىٍ ٣اٍـ.ٝیَٖىى ٍی٦ٚ ث٨شَ ٍٙي

  (.1964 ٙی دبئ٤ٙی٢ب، ) یبثي ٝی اىِای٘ ٕیب٥ س٤ٕظ ف٢بَٝ مٌایی ػٌة ٍبثٚیز

 آّي لابل جزب خان-4-1-7

اطَار ٝشَبث٘ ى٣   اٝٚی ٤ّىی،اطَار١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ سٞبٝی 

 ىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٣ ثبفض اىِای٘ آٟ 1 آ٨١ب ثَ ٝیِاٟ آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ ىٍ ٕغق ػب١ج٦ ٦ٕ٣ ػب١ج٦

٣   ىٍٝي20ىٍٝي،  6/29 ثشَسیت ٤َٕٕى ، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ اطَار(. 4ػي٣ٗ ) إز ٙي٥

(. 5ػي٣ٗ)ٍا ٤ٝػت ٙي١ي آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ اىِای٘  ىٍٝي 9/12
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 ىٍٝيی ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ٝیي٧ي، ثغ٤ٍی ٦ّ ٤ٕ55َٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز، اىِای٘  اطَ ٝشَبث٘

٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ث٤ى  ّی٤َٕٚٛ ٤ٕ5000َٕى ثب  ّی٤ٚ َٕٛ 1000ىٍ سیٞبٍ آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ اّظَ  كي

 43 اىِای٘ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٝیب١ٖی٠  ٤َٕٕى ثب اطَ ٝشَبث٘ .(14-4 ْٙ٘)ٙب٧ي ىٍ سیٞبٍ آٟ كياٍ٘ ٣ 

 ّی٤ٚ َٕٛ 1000 ىٍ  آٟكي اّظَ  ثغ٤ٍی ٦ٍّا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ىاىآ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ ی ىٍٝي

 اطَ ٝشَبث٘  ىٍ.(15-4 ْٙ٘  )ٙب٧ي كياٍ٘ آٟ ىٍ سیٞبٍ ٣ ث٤ى  سی٤ثبٕی٤ٚٓ  َٝياٍ ّبىی ٤َٕٕى ثب 

 كي اّظَ .ث٤ى ىٍٝي 7/88  آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ ٝیب١ٖی٠ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثب  َٝياٍ ّبىی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز

 كياٍ٘ آٟ ىٍ، ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثب  َٝياٍ ّبىی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ّی٤ٚ َٕٛ 5000ىٍ سیٞبٍآ٠٧ ٍبث٘ ػٌة 

 (. 16-4ْٙ٘ )ث٤ى  ٙب٧يسیٞبٍ 

 1000ىٍ سیٞبٍ آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة كياّظَ   ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ،ٕب٦١ ىٍ سیٞب٧ٍبی ٦ٕ

ىٍ آٟ كياٍ٘  سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ ٧َٞا٥ َٝياٍ ّبىی٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز  ّی٤ٚ َٕٛ ٤ٕ5000َٕى ثب ّی٤ٚ َٕٛ 

  .(10ػي٣ٗ ) اسيبً اىشبى  ٙب٧يسیٞبٍ

 ثیٚشَی٠ كلاٙیز ه٤ى ٍا 7 سب pH5/6  اُ آ١ؼبیی ٦ّ امٚت ف٢بَٝ مٌایی ٝب٣َّ ٣ ٝی٣َْ ىٍ ٝلي٣ى٥ 

 هبُ ٍا ث٦ ای٠ ٝلي٣ى٥ ١ِىیِ pHىاٙش٦ ٣ ٍبث٘ ػٌة ٕیب٥ ٝیجبٙي ٌٙا ىَا٧ٜ آ٣ٍىٟ َٙایغی ٦ّ ثش٤ا١ي 

١ٞبیي ٝیش٤ا١ي َٝياٍ ُیبىی اُ ف٢بَٝ ١ب ٝل٤ٚٗ ٦ّ میَ ٍبث٘ ػٌة ثَای ٕیب٥ ٝیجب٢ٙي ك٘ ٤ٞ١ى٥ ٣ ث٦ 

١شبیغ ىاى٥ ٧ب ىٍ ای٠ سلَیٌ ١ٚبٟ ٝیي٧ي ث٨شَی٠ سَّیت  سیٞبٍی ٦ّ ثیٚشَی٠ . ٝل٤ٚٗ هبُ ٣اٍى ٢ّي

كلاٙیز ف٢بَٝ ٍا ثَای ٕیب٧بٟ ىَا٧ٜ ٝیب٣ٍى سَّیت ٤َٕٕى ف٢َٞی، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ ثبّشَی 

سی٤ثبٕی٤ٚٓ ىٍ َٙایظ ٝلیغی ٢ٝبٕت اُ ٍجی٘ ٍع٤ثز ّبىی ، كَاٍر ٣ س٤٨ی٦ ٢ٝبٕت ٝیش٤ا١ي ف٢بَٝ 

ىٍ ٝل٤ٚٗ هبُ ٍا ... مٌایی ٝب٣َّ ٝظ٘ ىٖيَ، دشبٕیٜ ٣ ٤َٕٕى ٣ ف٢بَٝ ٝی٣َْ اُ ٍجی٘ آ٠٧، ٣ٍی ٣

ثب إشيبى٥ اُ  (ث٦ َٝياٍ هیٚی ّٜ )ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ ثقضی ٦١٤ٕ ٧بی ىیَٖ ثبّشَی . اىِای٘ ى٧ي

٤ٝاى آٙی ثَای ػٌة مٌا ٣ ا١َّی ٕجت اّٖیيإی٤ٟ ٤َٕٕى ٙي٥ س٤ٙیي إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ ٣ إیي٧بی آٙی 

 ٙي٥ ٣ كلاٙیز ف٢بَٝ ٍا ىٍ ٝل٤ٚٗ هبُ ث٦ َٝياٍ ُیبىی pHس٤ٙیي إیي ٕجت ّب٧٘ . ُیبىی ٝی١٤ٚي

.  اىِای٘ ٝیي٧ي
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ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ ٣ٍٝی  اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-14ْٙ٘ 

ّٞذ٤ٕز  

 

 

ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣  اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-15ْٙ٘ 

 سی٤ثبٕی٤ٚٓ
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 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز  اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ آ٠٧ ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-16ْٙ٘ 

٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ 

 هبُ ّب٧٘ یبىش٦ ٣ؿ٤ٟ ث٦ اُاء ٧َ ٣اكي pHای٠ ف٢َٞ،  ٣ اّٖیيإی٤ٟ هبُ ث٦ ٤َٕٕى اى٣ِىٟ اطَ ىٍ

 هب٨ّبی ث٦ ٤َٕٕى اى٣ِىٟ اطَ ىٍ ٌٙا .ٝی ٤ٙى ثَاثَ ٧ِاٍ هبُ ٝل٤ٚٗ ىٍ آ٠٧ ی٤ٟ مٚؾز ،pHّب٧٘ 

( 1972ىبئ٤، ث٤ٙش٠ هب٨ّب، )ىٍ ِٕاٍٙی  (.1383 ،٤ٕىٍُی) اىِای٘ ٝی یبثي ٙير ث٦ آ٠٧ مٚؾز إیيی،

 ثبلاسَی٠ .ىاٙز هبُ ٝٔ ٣ ٣ٍی ٣ آ٠٧ ٝیِاٟ ثَ ٝق٢ی ىاٍی اطَ ٤ّى آٙی ٝوشٚو افلاٛ َّى١ي ٕغ٤ف

 ىاٝی ٤ّى٧بی  ّبٍثَى.ٙي ٝٚب٧ي٥ ٤ّى ٧ْشبٍ ىٍ   س20٠ٕغق  ىٍ ٍبث٘ ػٌة َٝٞه ّٜ ف٢بَٝ ٝیِاٟ

 ای٠ سؼِی٦ ٣ ٤ٝاىآٙی اى٣ِىٟ ثب. ١ٞبیي ِّٞ آ٧ْی هب٨ّبی ىٍ َٝٞه ّٜ ّٞج٤ى ف٢بَٝ ٍىـ ث٦ س٤ا١ي ٝی

 ٝی آٙی ٤ٝاى ٣ ٝیٖیَى ٍَاٍ ٕیب٧بٟ ىٍىٕشَٓ ٣ ٙي٥ آُاى ٤ّى٧ب ای٠ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٢ٖ٢ِٝ هبُ، ىٍ ٤ٝاى

 .(2009ّبْٙب١ٍی، )ى٢٧ي  اىِای٘ ٍا ف٢بَٝ ای٠ ىٕشَٕی ٍبثٚییز َٝٞه ّٜ ف٢بَٝ َّىٟ ّلار ثب س٤ا٢١ي

 ٧َٞا٥ ث٦ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثبّشَی ثب هبُ سَٚیق ٦ّ ثَى١ي دی ه٤ى سلَیَبرىٍ  (194) ٣ ٧ْٞبٍاٟ آُی

 س٨٢بیی ث٦ ٤َٕٕى ٦ّ كبٙشی ث٦ ١ٖجز ٍا ُیش٤ٟ ىٍ آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ِٝ ٣ٍی، ٝظ٘ مٌایی ف٢بَٝ ػٌة ٤َٕٕى

 .ىاى اىِی٘ ث٤ى ٙي٥ إشيبى٥

 ٢ٖ٢ِٝ ٣ ٝٔ ٣ ٣ٍی ٣ آ٠٧ ٝیِاٟ اىِای٘ ثَ ٝق٢ی ىاٍی اطَ ٤َٕٕى افلاٛ ٤ٞ١ى٥ ا١ي  ٕغ٤ف ىٍ ِٕاٍٙی 

 ثب. ٙي ٝٚب٧ي٥ ٤َٕٕى ٧ْشبٍ ىٍ س٠ 15 ٕغق ىٍ ف٢بَٝ ای٠ ٝیِاٟ ثبلاسَی٠. ىاٙز ػٌة هبُ ٍبث٘

 ٣ هبُ ٣ا٢ّ٘ ّب٧٘ ٤ٝػت إیي ای٠ ٣ ٙي٥ س٤ٙیي ٤ٕٙي٤ٍیِ هبُ إیي ىٍ ٤َٕٕى اّٖیيإی٤ٟ
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 ىَا٧ٞی ٦ّ إز فبٝٚی ٨ٝٞشَی٠ هبُ ٣ا٢ّ٘. ٝی ٤ٙى َٝٞه ّٜ ف٢بَٝ ىٕشَٕی ٍبثٚیز اىِای٘

 اىِای٘  ثب ٣ إز pH ث٦ ٣اثٖش٦ ای٠ ف٢بَٝ ىَا٧ٞی. ١ٞبیي ٝی سلَیِ آ٧ْی هب٨ّبی ىٍ ٍا ٢ٖ٢ِٝ ٣ ٣ٍی

pH(.1988ا٤ٖٙ٣ٟ ٣ ٢ٕيٍ، )یبثي ٝی ّب٧٘ ف٢بَٝ ای٠ ىٕشَٕی  ٍبثٚیز 

ىاٍ  اىِای٘ ٝق٢ی ٕجت ٤َٕٕىی َٕا٦ٙ٤١ ٨َٙی ُثب٦ٙ ّٞذ٤ٕز اُ إشيبى٥ َّى١ي ِٕاٍٗىٍ سلَیَی 

افلاٛ ٤ٞ١ى٥ ا١ي   ىیَٖ  ىٍِٕاٍٙی (.2009، ٧ْٞبٍاٟ ٝؾب٧َی ٣)ٙي  هبُ ىٍ َٝٞه ّٜ ف٢بَٝ مٚؾز

 ٣ػ٤ى فٚز ث٦ ٨َٙی ُثب٦ٙ ّٞذ٤ٕز ٦ّ َّى١ي ٕیَی ١شیؼ٦ ث١َغ ىٍّٚز ٨َٙی ُثب٦ٙ ّٞذ٤ٕز ّبٍثَى ثب

 میَ ع٤ٍ ث٦ ٦ّ َٕىى ٝی  هبpHُّب٧٘  ىاٙش٦ ٣ ٤ٝػت إیيی هبٝیز ٝقي١ی ٣ آٙی ٧بی إیي

. (2000)ّٚجبٕی  ٣ ٤ٙى ه٤ٖٙيشب٢ٍٝ٘ ٝی هبُ ىٍ َٝٞه ّٜ ف٢بَٝ اىِای٘ ىَا٧ٞی ٕجت ٖٝشَیٜ

 ای٠ ىٍ مٌایی ف٢بَٝ اّظَ ث٦ ٕیب٧بٟ ّبىی ىٕشَٕی فيٛ ٣ ایَاٟ هب٨ّبی اّظَ ثبلای ٍٚیبیز ث٦ س٤ػ٦ ثب

  .٢ّي ٝی ایيب هبُ ىٍ مٌایی ف٢بَٝ ىَا٧ٞی اىِای٘ ٣ pH ّب٧٘  ىٍ ّٚیيی ١َ٘ ف٢َٞ ٤َٕٕى َٙایظ،

  ػَلفات لابل جزب خان-4-1-8

 ٕب٦١ اطَار ٝشَبث٘ ى٣ ٤ّىی،اٝٚی  اطَار ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ سٞبٝی  ١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب

  ٙي٥ثبفض اىِای٘ آٟ ىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٣ 1 آ٨١ب ثَ ٝیِاٟ ٤ٕٙيبر ٍبث٘ ػٌة هبُ ىٍٕغق ٕب٦ٕ٣٦١ 

 6/22ىٍٝي، 119 ىٍ سیٞب٧ٍبی اٝٚی ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثشَسیت (.4ػي٣ٗ )إز

(. 5ػي٣ٗ) ىاٙشیٜ ٤ٕٙيبر ٍبث٘ ػٌة هبُ ىٍٝي 2/12ىٍٝي٣ 

 . ىٍٝيی ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ٝیي٧ي٤ٕ222َٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز،  ٝیب١ٖی٠ اىِای٘  اطَ ٝشَبث٘

 ٣ٍٝی  ّی٤ٚ ٤ٕ5000ََٕٕٛى ثب  ّی٤ٚ َٕٛ 1000 ٍبث٘ ػٌة ىٍ سیٞبٍ ٤ٕٙيبرثغ٤ٍی ٦ّ كياّظَ

ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثغ٤ٍ ٝش٤ٕظ ٤َٕٕى  اطَ ٝشَبث٘. (17-4ْٙ٘) ث٤ى ٙب٧ي ٣ كياٍ٘ آٟ ىٍ سیٞبٍ ّٞذ٤ٕز

 ٧َٞا٤ٕ٥َٕى  ّی٤ٚ َٕٛ 500 ٍبث٘ ػٌة اىِای٘ ىاٙز ٦ّ كي اّظَ آٟ ىٍ ٤ٕٙيبر ىٍٝي 127

فٚز اكشٞبٙی ّب٧٘ ٤ٕٙيبر ىٍ سیٞبٍ  (18-4ْٙ٘ )ث٤ى  ٙب٧ي سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ كياٍ٘ آٟ ىٍ سیٞبٍ

 ّی٤َٕٚٛ ىٍ ى٣ ٤ٞ١ىاٍ ى٤ً ٝیش٤ا١ي ّبىی ١ج٤ىٟ ٝیِاٟ ٤ٝاى آٙی 500 ّی٤َٕٚٛ ٤َٕٕى ١ٖجز ث٦ 1000

ىٍ اطَ . ثَای سنٌی٦ ثبّشَی٨ب ٣ ُیبىی ٤َٕٕى ىٍ ٝلیظ ٦ّ ث٤ٍٞر ٕٜ ثَای ثبّشَی ث٣َُ ٝی٢ْي ىا١ٖز
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ای٠ ىٍ .  ىٍٝي ٍا ٙب٧ي ث٤ىی37ٜ ٍبث٘ ػٌثی ثب ٝیب١ٖی٠ ٤ٕٙيبرثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ  ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٝشَبث٘

  5000  ٍبث٘ ػٌة ىٍ اطَ ٝشَبث٘ ٤ٕٙيبركبٙی إز ٦ّ كي اّظَ

(. 19-4ْٙ٘ )ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ ّبىی ث٤ى ٣ كياٍ٘ آٟ ىٍسیٞبٍ ٙب٧ي كبىص ٙي   ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕزّی٤ٚ َٕٛ

 ٍبث٘ ٤ٕٙيبر ىٍٝي ٣246 سی٤ثبٕی٤ٚٓ یِ ٝیب١ٖی٠ اىِای٘  ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز،٤َٕٕى اطَ ٝشَبث٘ ٦ٕ ٕب٦١

 ّی٤ٚ َٕٛ 1000ثغ٤ٍی ٦ّ كياّظَ َٝياٍ آٟ ىٍ سیٞبٍ. ػٌة ٍا ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي ١ٚبٟ ٝیي٧ي

 ثي٣ٟ َٝٞه ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ كياٍ٘  ٤ّى آٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ّی٤ٚ ٤ٕ5000ََٕٕٛى ف٢َٞی ثب 

٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ٍجلا ٕيش٦ ٙي َٝٞه ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز (.11ػي٣ٗ) آٟ ىٍسیٞبٍ ٙب٧ي ث٤ى

فٞي٥ إیي س٤ٙیي . ىٍ كض٤ٍ ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٕجت س٤ٙیي إیي٧بی ٝقي١ی ٣ آٙی ُیبىی ٝیَٖىى

ٙي٥ إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ ث٤ى٥ ٦ّ َٝياٍ آٟ ىٍ ٝل٤ٚٗ هبُ اىِای٘ ؿٜٚ ٕیَی ١ٚبٟ ٝیي٧ي  

 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣  اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٤ٕٙيبر ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-17ْٙ٘ 

٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز  
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 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٣ اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٤ٕٙيبر ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-18ْٙ٘ 

 سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 

 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ  (mg/kg)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٤ٕٙيبر ٍبث٘ ػٌة هبُ : 4-19ْٙ٘ 

  ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 ثَ ٝق٢ی ىاٍی سإطیَ ٤َٕٕى ٕغ٤ف ٤ّى ١شیؼ٦ َٕىش٢ي ٦ّ (1388) ىٍ سلَیَی ٝبىً ١ؼيی ٧٣ْٞبٍاٟ

 ٕیب٧بٟ ١یبُ ٤ٍٝى مٌایی ف٢بَٝ اُ ثَهی . ىٍٝي ٣ػ٤ى ىاٍى1ىٍ ٕغق  ٤ٕٙيبر ٍبث٘ ػٌة هبُ ٝیِاٟ

 سْٚی٘ ٍا ایَاٟ ّٚب٣ٍُی اٍاضی اُ ٣ٕیقی ٕغق ٦ّ ٍٚیبیی ٣ آ٧ْی هب٨ّبی ثَ كبّٜ َٙایظ ىٙی٘ ث٦

 اُ.  (1966آس٤ ٣ ا٠ٖٙ٣، ؛ 1988ا٠ٖٙ٣ ٣ ٢ٕيٍ، )ٝی١٤ٚي  هبٍع ٕیب٥ ىٕشَٓ اُ ٣ ٙي٥ سظجیز ٝیي٢٧ي،

 ث٨بی ثب ٣ ٙي٥ س٤ٙیي ٤ٍّٚ ىاه٘ ٕبُ ٣ ١يز ٢ٝبیـ ىٍ ٤َٕٕى س٠ یِ ٝیٚی٤ٟ اُ ثی٘ ٕبلا٦١ عَىی
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 سنٌی٦ ای ْٝٚلار ٣ ٤ٞ١ى إشيبى٥ إیيُا ٝبى٥ ثق٤٢اٟ اُ ٤َٕٕى ٝیش٤اٟ ٌٙا .إز ىٕشیبثی ٍبث٘ اٍُاٟ

 .(1989؛ ؿبد٠ٞ، 1379، ٝیلا١ی)٤ٞ١ى  ثَعَه كي٣ىی سب ٤ٌٍّٝ هب٨ّبی ىٍ ٍا ٕیب٧بٟ

 (SP)اؿباع سطَبت  دسكذ-4-1-9

١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ اطَار اٝٚی سیٞب٧ٍبی ٤َٕٕى ، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ اطَ 

س٤ؤٛ ٤َٕٕى ف٢َٞی ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ ٝیِاٟ ىٍٝي ٍع٤ثز اٙجبؿ 

 8ثغ٤ٍی ٦ّ ىٍ ٝي ٍع٤ثز اٙجبؿ هبُ ىٍ سیٞبٍ ٤َٕٕى ف٢َٞی یِ ّب٧٘ . (4ػي٣ٗ )هبُ ىاٍى 

 ىٍٝيی ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي ١ٚبٟ ٝیي٧ي 6ىٍٝيی ٣ ىٍ سیٞبٍ ٤ّى ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز یِ اىِای٘ 

٤َٕٕى ف٢َٞی ىٍ ىٍاُ ٝير ثغ٤ٍ میَ ٖٝشَیٜ اُ عَیٌ اىِای٘ ٣ ٤ٞ١ ٍی٦ٚ ٣ كؼٜ آٟ ٣ . (5ػي٣ٗ )

٧ٞـ٢ی٠ اىِای٘ َٝياٍ ٕجِی٦٢ ٕیب٧بٟ ٕجت اىِای٘ سوٚو٘ هبُ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ ىٍٝي ٍع٤ثز 

اٙجبؿ ٣ ؽَىیز ٍُافی هبُ ٝیَٖىى اٝب ىٍ ٝير ُٝبٟ ٤ّسب٥  یِ ى٥ٍ٣ ّٚز ثَای ٧َ ثبٍ اىِای٘ اثشيا 

ثبیي ّبٝلا اّٖیي٥ ٤ٙى ٦ّ ىٍای٠ ىَآی٢ي اُ ٤ٝاى آٙی إشيبى٥ َّى٥ ٣ ثبفض ّب٧٘ ٤ٝاى آٙی هبُ 

٦ّ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىش٦ إز ٝغبثَز  (1985)ای٠ ایي٥ ثب سلَیَبر ػ٤ٍىٟ ٣ ا١ٖٞی٢َْ . ٝیَٖىى

١ٚبٟ ىاى ٤ّى ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٕجت اىِای٘ سقياى  (2008)١شبیغ آُٝبی٘ ٤ٕسَیٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ . ىاٍى

 "ثَٓ، ٣ُٟ هِٚ ٕیب٥، اٍسيبؿ ٣ ىٍ ٨١بیز ٕیٖشٜ ٍی٦ٚ ٕیب٥ ًٍر ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٙب٧ي َٕىیي ٦ّ فٞيسب

اٝب سیٞبٍ اٝٚی سی٤ثبٕی٤ٚٓ سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ ىٍ . ثوبعَ اىِای٘ ؽَىیز ٨ٖ١ياٍی هبُ ٝی ثبٙي

(. 4ػي٣ٗ)ٝياٙجبؿ هبُ ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي ١ٚبٟ ١ياى 

 ٣4 یِ اىِای٘  (4ػي٣ٗ) ىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٙي 5اطَ ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ف٢َٞی ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ىٍ ٕغق 

ای٠ ١شیؼ٦ ثب یبىش٦ ٧بی ٍآ . (20-4)ىٍٝيی ىٍ ٍع٤ثز اٙجبؿ هبُ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ىاى ْٙ٘ 

٦ّ افلاٛ ٤ٞ١ى١ي ٤ٝاى آٙی َٕا٦ٙ٤١ ٤َٕٕىی فلا٥٣ ثَ اىِای٘ ٤ٝاى آٙی ٦ّ ٝیش٤ا١ي ثبفض ث٨ج٤ى (1994)

ٕبهشٞبٟ ٣هٚ٘ ٣ىَع هبُ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ ىٍٝي اٙجبؿ ٤ٙى ىاٍای ف٢بَٝ ٝب٣َّ ٣ ٝی٣َْ ىَا٣ا١ی 

.  إز ٦ّ ٝیش٤ا١ي ٕجت ث٨ج٤ى ه٤ٞٝیبر ٙیٞیبیی ٣ىیِیْی هبُ َٕىى ٝغبثَز ىاٍى
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َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٍع٤ثز اٙجبؿ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز : 4-20ْٙ٘ 

 

ىٍٝي ثَ ٝیِاٟ ىٍ ٝي ٍع٤ثز 1اُ عَىی اطَ ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ف٢َٞی ثب ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ىٍ ٕغق 

 2ّب٧٘ .  ىٍٝيی ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ٍا ١ٚبٟ ىاى2اٙجبؿ ٝق٢ی ىاٍ َٕىیي، ثغ٤ٍی٦ْ ّب٧ٚی ث٦ ا١يا٥ُ 

ىٍٝيی ىٍٝي  

اٙجبؿ هبُ ىٍ سیٞبٍ اطَ ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ٍا ٝی س٤اٟ ثوبعَ سؼِی٦ َٕیـ  ٤ٝاى آٙی ٤ٝػ٤ى 

(.   21-4)٣ ّب٧٘ آٟ ىٍ هبُ ىا١ٖز ْٙ٘ 

 

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٍع٤ثز اٙجبؿ هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ : 4-21ْٙ٘ 
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اطَ ٦ٕ ٕب٦١ ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ ىٍ ٝي اٙجبؿ هبُ ١ٖجز ث٦ 

 هبُ، كبٝٚویِی ث٨ج٤ى ثَ فلا٥٣ ّٚب٣ٍُی ىٍ آٙی ٤ّى٧بی ّبٍثَى(. 4ػي٣ٗ)سیٞبٍ ٙب٧ي ١ٚبٟ ١ياى 

 ٢ٝبثـ سَی٠ فٞي٥). 1384ُائَی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ثبٙي  ١یِ ٤ٝطَ هبُ ىیِیْی ه٤ٞٝیبر ٣ٍی س٤ا١ي ٝی

 ُثب٦ٙ ّٞذ٤ٕز ٣ ىبضلاث٨ب ٙؼ٠ ٕیب٧ی، ثَبیبی ىاٝی، ىض٤لار اُ فجبٍس٢ي هب٨ّب ىٍ آٙی ٤ٝاى سبٝی٠

ٝیَُایی )إز  َٕىش٦ ٍَاٍ س٤ػ٦ ٤ٍٝى ثیٚشَ إٍب١یِ ّٚب٣ٍُی ا٧ٞیز ث٦ س٤ػ٦ ثب ا٥ُ٣َٝ ٦ّ ٨َٙی

 .(1388سبلاٍدٚشی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

( FC)دسكذ سطَبت ظشفیت صساػی - 4-1-10

١شبیغ كبٝ٘ اُ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ اطَار اٝٚی ٤َٕٕى ، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز، 

سی٤ثبٕی٤ٚٓ، اطَار ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ اطَار ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ سبطیَ ٝق٢ی 

 2ثغ٤ٍی ٦ّ اط٤ََٕٕى ّب٧٘ . (4ػي٣ٗ )ىاٍی ثَ ٝیِاٟ ىٍٝي ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی  هبُ ىاٍى

اٝب سیٞب٧ٍبی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثشَسیت اىِای٘ . ىٍٝيی ١ٖجز ث٦ سیٞبٍ ٙب٧ي ١ٚبٟ ٝیي٧ي

(.   5ػي٣ٗ) ىٍٝيی ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ٝیي٢٧ي 7/2 ىٍٝي ٣ 7/7ٝیب١ٖی٢ی ث٦ ا١يا٥ُ 

 5/11اطَار ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ اطَار ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ٧َٞا٥ ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ٧َى٣ ثشَسیت 

 ىٍٝي ّب٧٘ ١ٚبٟ ىاى١ي ثغ٤ٍی ٦ّ ىٍ سیٞبٍ ا٣ٙی كياّظَ ؽَىیز ٍُافی ىٍ 7/2ىٍٝي اىِای٘ ٣ 

٣ٍٝی  فيٛ َٝٞه ٤َٕٕى ٣ كي اٍ٘ آٟ ىٍ ّی٤َٕٚٛ 500 ّی٤َٕٚٛ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ثب 5000ّبٍثَى 

 ّی٤َٕٚٛ ٝبى٥ آٙی 5000ای٠ اىِای٘ ٝیش٤ا١ي ث٦ فٚز َٝٞه .  ٤َٕٕى ث٤ىّی٤َٕٚٛ 500ّٞذ٤ٕز ثب 

٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ثبٙي ٦ّ ثغ٤ٍ ٖٝشَیٜ اُ عَیٌ ثبلا ثَىٟ ؽَىیز ٨ٖ١ياٙز آة هبُ ٣ ثغ٤ٍ میَ 

.  ٖٝشَیٜ اىِای٘ كؼٜ هبُ ٣ ّب٧٘ ٣ُٟ ٝو٤ٞٛ ؽب٧َی ًهی٥َ آة ٍا ىٍ ٣اكي كؼٜ اىِای٘ ى٧ي

 500ثب  سی٤ ثبٕی٤ٚٓ فيٛ ّبٍثَىىٍ سیٞبٍ ٤َٕٕى ٧َٞا٥ ثب سی٤ ثبٕی٤ٚٓ كياّظَ ؽَىیز ٍُافی ىٍ 

-٨ْٚٙ4بی ) ٤َٕٕى اسيبً اىشبى ّی٤َٕٚٛ 500ثب  سی٤ ثبٕی٤ٚٓ  ّبٍثَى ٤َٕٕى ٣ كياٍ٘ آٟ ىٍّی٤َٕٚٛ

22٣4-23  .)
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َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی : 4-22ْٙ٘ 

ّٞذ٤ٕز 

 

 

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب : 4-23ْٙ٘ 

سی٤ثبٕی٤ٚٓ 

 

اطَار ٝشَبث٘ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ ٦ٕ ٕب٦١ ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ىٍ ٕغق 

 ىٍٝيی ٦ّ كي اّظَ ؽَىیز 1/12 ىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٕٚش٢ي ث٢ل٤ی ٦ّ ىٍ سیٞبٍ ا٣ٙی یِ اىِای٘ 5

 سی٤  فيٛ ّبٍثَى ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ كياٍ٘ آٟ ىٍّی٤َٕٚٛ 5000ثب  ّبىی سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ّبٍثَىٍُافی ىٍ 

ٝبى٥ آٙی ثو٤ٞٛ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٦ّ یِ ٤ّى (. 24-4ْٙ٘)ثبٕی٤ٚٓ ٣ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز اسيبً اىشبى 

اى٣ِىٟ آٟ ث٦ هبُ ث٤ی٥ْ ىٍ ٢ٝبعٌ هِٚ ایَاٟ ٦ّ َٝياٍ ثٖیب ّٞی ٝبى٥ آٙی ١ی٦ٞ سؼِی٦ ٙي٥ إز ثب

آٙی ىا١ٍي ٝیش٤ا١ي اطَ َٕیقی ثَ ثقضی ه٤ٞٝیبر ىیِیْی هبُ اُ ػ٦ٚٞ ىٍٝي اٙجبؿ ٣ ؽَىیز ٍُافی 

ٝبى٥ آٙی فلا٥٣ ثَ ای٦ْ٢ ؿ٢ي ثَاثَ ٣ُٟ ه٤ى ٝیش٤ا١ي آة ٍا ػٌة ٨ٖ١٣ياٍی ١ٞبیي ثب . هبُ ىاٙش٦ ثبٙي
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ا١قَبى ٣اسٞبٗ ًٍار هبُ ث٦ ٧ٞيیَٖ ٕجت ایؼبى هبّيا٦١ ٧ب ٣ اىِای٘ كؼٜ هبُ ٙي٥ ىٍ ١شیؼ٦ 

 .ؽَىیز ٍُافی هبُ ٍا اىِای٘ ٝیي٧ي

 ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي 9/11 اطَ ٦ٕ ػب١ج٦ ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣سی٤ ثبٕی٤ٚٓ اىِایٚی ث٦ ا١يا٥ُ 

 ٣ٍٝی ّی٤َٕٚٛ 5000ثب  ّبىی سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ّبٍثَىىاٙشیٜ ثغ٤ٍی ٦ّ كياّظَ ؽَىیز ٍُافی ىٍ 

 ٣ٍٝی ّی٤َٕٚٛ 5000ثب  سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ّبٍثَى ٤َٕٕى ٣ كي اٍ٘ آٟ ىٍ فيٛ  ّی500َٕٛ٤ّٚٞذ٤ٕز ٣

(. 12ػي٣ٗ) ٤َٕٕى ٝٚب٧ي٥ ٙي  ّی1000َٕٛ٤ّٚٞذ٤ٕز ٣

 

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىٍٝي ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی هبُ سلز سبطیَ اطَ ٝشَبث٘ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ثب : 4-24ْٙ٘ 

سی٤ثبٕی٤ٚٓ 
 

َٝبی٦ٖ ١شبیغ ٝیب١ٖی٠ ىاى٥ ٧بی ای٠ ى٣ ٝيز اُ هبُ ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ ٧َ فبٝٚی ثش٤ا١ي ٍع٤ثز اٙجبؿ 

هبُ ٍا سلز سبطیَ ه٤ى ٍَاٍ ى٧ي ث٦ ٧ٞبٟ ١ٖجز ثبیي ثبفض اىِای٘ یب ّب٧٘ ىٍٝي ٍع٤ثز ؽَىیز 

. ٍُافی ٙي٥ ثبٙي

یْی اُ ٝيب٧یٜ ٨ٜٝ ىٍ ىیِیِ هبُ، ٧یي٤ٙ٣ٍّی ٣ (FC)َٝياٍ آة هبُ ىٍ ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی 

ىٍ اّظَ هب٨ّب، ٍٙي ٝغ٤ٚة ٕیب٧بٟ ُٝب١ی إز ٦ّ ٍع٤ثز . (١1998ـت، )ّٚب٣ٍُی إز  ٢٨ٝيٕی

٣ یب كياٍ٘ ثی٘ اُ ٍع٤ثز  (ثقٚز ػٌة إٓب١شَ آة ث٤ٕی٦ٚ ٕیب٥)ٍع٤ثز ؽَىیز ٍُافی هبُ ىٍ كي

س٤ا١بیی ٨ٖ١ياٍی آة هبُ یْی اُ ه٤ٞٝیبر اٝٚی هبُ إز . ثبٙي(PWP)هبُ ١َغ٦ دَْٝىٕی ىائٜ

٦ّ سلز اطَ ثٖیبٍی اُ ه٤ٞٝیبر ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی هبُ َٝسجظ ثب َٝياٍ ٍع٤ثز هبُ، كَّز 

 (.2007اثشیٖبٛ ٣ اٙياٍىیَی،)ٕیبلار ىٍ هبُ ٣ ُٝبٟ آثیبٍی ٣ ٧ُْٚی إز  
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 ّٞذ٤ٕز ثْبٍٕیَی هبُ، ١ب٢ٝبٕت َٙایظ ث٦ س٤ػ٦ ثب هِٚ، ١ی٦ٞ ٣ هِٚ ٤٧ای ٣ آة ثب ٢ٝبعٌ ىٍ

 ١ي٤ً ٙلبػ اُ هبُ َٙایظ ثوٚیيٟ ث٨ج٤ى ثَای ٍا٧ی س٤ا١ي ٝی آٙی ٤ّى یِ ف٤٢اٟ ث٦ ٨َٙی ُثب٦ٙ

 ٣ٍی ٝغ٤ٚثی اطَ هبُ، ث٦ آٙی ٤ّى ف٤٢اٟ ث٦ ىبضلاة ٙؼ٠ َّىٟ اضبى٦. ثبٙي سوٚو٘ ٣ دٌیَی

 ى١جبٗ ث٦ ٕیب٥ إشيبى٥ ٍبث٘ آة اىِای٘ ٤ٍٝى ىٍ ٣ی٥ْ ث٦ ٤ٝض٤ؿ ای٠ ٣ ىاٍى آٟ ىیِیْی ٣یْٕی٨بی

 ثبفض ١یِ هبُ ىٍ ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی ٕیَی ّبٍ ث٦. ىاٍى ا٧ٞیز ثٖیبٍ هبُ ىَع ٣ هٚ٘ ىٍٝي اىِای٘

 .(1381ث٥َ٨ ٢ٝي ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )٤ٙى  ٝی هبُ ىَع ٣ هٚ٘ ىٍٝي اىِای٘ ٣ هبُ ٙيٟ إي٢ؼی

 كفات اًذاصُ گیشی ؿذُ دس گیاُ- 4-2

استفاع - 4-2-1

 اٝٚی ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز، اطَار٦ّ  ى٧ي ٝی ١ٚبٟ ىاى٥ ٧ب ٣اٍیب١ٔ سؼِی٦ اُ كبٝ٘ ١شبیغ

 ع٤ٍی ث٦. (14ػي٣ٗ) ىا١ٍي ای ًٍر ىا٦١ ثَاٍسيبؿ ث٤س٦ ىٍ %1ىٍ ٕغق  ىاٍی ٝق٢ی سبطیَ سی٤ثبٕی٤ٚٓ،

 ىٍٝي ٣ سی٤ثب 5/5 س٠ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز 5ى،  ى7ٍٛكي٣ى ٧ْشبٍ،  ىٍ ٤َٕٕى ٧ِاٍ ّی٤ٚ َٕٛ اُ إشيبى٥ ٦ّ

  اٍسيبؿ ث٤س٦ ٍا ىٍٝي7ٕی٤ٚٓ ث٦ ا١يا٥ُ یِ ّی٤ٚ َٕٛ ثَای آمٚش٦ َّىٟ ٕیٞي ّی٤ٚ َٕٛ ثٌٍ ًٍر 

 .(15ػي٣ٗ ٣ 27-٣4 26-٣4 25-٧4بی ْٙ٘) ىاى اىِای٘ ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز

 

 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى  اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ (m)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ث٤س٦ : 4-25ْٙ٘ 
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 ٕغ٤ف ٝوشٚو  ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ  (m)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ث٤س٦ : 4-26ْٙ٘ 

  

 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو سی٤ثبٕی٤ٚٓ  اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ (m)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ اٍسيبؿ ث٤س٦ : 4-27ْٙ٘ 

 

 سیٞبٍ ٧بی ٤ّىی، سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ اٍسيبؿ ث٤س٦  ػب١ج٦ ٣ ٦ٕ ػب١ج٧٦یؾ یِ اُ اطَار ٝشَبث٘ ى٣

 .١ياٙش٢ي

ثَ  ( ىٍٝي5ىٍ ٕغق اكشٞبٗ )ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى١ي ٦ّ َٝٞه ٤ّى ىاٝی سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی  (1995)ا٣ثی ٣ اث٤ 

 .اىِای٘ اٍسيبؿ ٕیب٥ ًٍر ىاٙش٦ إز

سقياى ٝیبٟ ٥َٕ ث٦ ٤١ّسیخ ٣ ُٝبٟ ا١شَبٗ اُ ىبُ . اٍسيبؿ ث٤س٦ ث٦ سقياى ٣ ع٤ٗ ٝیبٟ ٥َٕ ثٖشٖی ىاٍى

ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ع٤ٗ ٝیبٟ ٥َٕ س٤ٕظ سقياى ٣ ا١يا٥ُ ٨ٙ٤ٕٚب . ٣ٍیٚی ث٦ ىبُ ُایٚی ثٖشٖی ىاٍى

 ٣ اٝبٛ)َٙایظ ٝلیغی ىٍ ى٣ٍاٟ ع٤ی٘ ٙيٟ ٕب٦ٍ ث٦ ٙير ثَ اٍسيبؿ اطَ ٝی ٌٕاٍى . سقیی٠ ٝی ٤ٙى
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اُ ٝیبٟ ای٠ َٙایظ ٝلیغی سنٌی٦ ٕیب٥ ا٧ٞیز هبٝی ىاٍى ث٦ ١ل٤ی ٦ّ ّٞج٤ى . (1373، ١ْاى ١یِ

ف٢بَٝ مٌایی ث٦ ه٤ٞٛ ١یش٣َّٟ ٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ ّب٧٘ ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ث٦ ٙير اٍسيبؿ ٕیب٥ ٍا سلز 

(.  1967ث٤ٍ ١ٞیِیب ٣ ٙیب٤ٖ١ٟ، )سبطیَ ه٤ى ٍَاٍ ٝی ى٧ي 

١شبیغ سلَیَبر ٝلََبٟ ١یِ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ سَٚیق ث٣ٌٍ ٢ٕيٛ ثب ٤ٕی٦ ٧بی ٝوشٚيی اُ اُس٤ ثبّشَ، 

 (.1991ٙی ٣ ى٤ُٟ، ) ىٍٝي اىِای٘ ىاى 60/82 سب 23/9آ٣ُٕذَیٚی٤ٛ ٣ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ اٍسيبؿ ث٤س٦ ٧ب ٍا اُ 

اىِای٘ اٍسيبؿ ٕیب٥ ٝق٤ٞلا ١شیؼ٦ اىِای٘ س٤ا١بیی ع٤ی٘ ٙيٟ ٣ سْظیَ ٤ٕٚٗ ٧بٕز ٦ّ ه٤ى ىٍ ١شیؼ٦ 

٧ٜ ؿ٢ی٠ س٤ٙیي ٤ٝاى ٝلَُ ٍٙي ٝب٢١ي٥ ای٢ي٣ٗ . ث٨ج٤ى ػٌة ف٢بَٝ مٌایی س٤ٕظ ٕیب٥ ٝی ثبٙي

إشیِ إیي ٣ ػیجَٙی٠ إیي س٤ٕظ ٍی٣ِثبّشَ ٧ب ىٍ ٝؼب٣ٍر ٍی٦ٚ  ٕیب٥ ٝی س٤ا١ي ىٍ ای٠ ىَای٢ي ١َ٘ 

(.  1958ػ٤ٍىٟ ٣ ا١ٖٞی٢َٖ، )ىاٙش٦ ثبٙي 

 .Azospirillum اىِای٘ اٍسيبؿ ث٤س٦ ًٍر ثب سَٚیق ثٌٍ ث٤ٕی٦ٚ ثبّشَی (1982) ٣ ٧ْٞبٍاٟ ّبد٤ٙی٢ِ

Lipoferum  ىٍٝيی اٍسيبؿ ث٤س٦ ًٍر ٦ّ ثٌٍ ٧بی آٟ ثب ثبّشَی 5/8اىِای٘  (1998)٣ ٧ْٞبٍاٟ  ٧ُی٣َ 

٧ٜ ؿ٢ی٠ ٣ٍٕشب ٣ . سَٚیق ٙي٥ ث٤ى١ي ٍا ِٕاٍٗ َّى١ي ٧pseudomonads.fluoroscensبی اُس٤ ثبّشَ ٣ 

 ٦ّ ثٌٍ ٧بی آٟ ثب ثبّشَی ٧بی ػ٢ٔ 704اىِای٘ اٍسيبؿ ث٤س٦ ًٍر ى٣ٍٓ  (1377)٧ْٞبٍاٟ 

. آ٣ُٕذَیٚی٤ٛ سَٚیق ٙي٥ ث٤ى ٍا ٝٚب٧ي٥ َّى١ي

 ػ٨ٖ٢بی ٍبٍؿ٨ب، اُ ٣ ثبٕی٤ٚٓ ٣ ػ٢ٔ ٤ٕى١٤ٝ٣بٓ اُ ىٖيبر ٢٢ّي٥ ك٘ ثبّشَی٨بی ٨ٝٞشَی٠

 دٚی ٤ٝاى ٣ ٢ٍي٧ب ١بٍٜ اّٖیيإی٤ٟ ثب ٧ب ٝی٣َْإٍب١یٖٜ ای٠ .ثب٢ٙي ٝی ٕیٚی٤ٛ د٢ی إٓذَّی٤ٚٓ ٣

 ٣ إِاٙیِ إیي ١٤ّ٤ٕٚیِ، إیي ٝب٢١ي آٙی إیي٧بی ١٤ٙي، ٝی سَٙق ٕیب٥ ٍی٦ٚ ٦ّ س٤ٕظ ٕبّبٍیيی

  (.1993ى٤ّبٟ، ) ١ٞبی٢ي ٝی ٕیشَیِ س٤ٙیي-إیي

 ًٍر، ٤ٍٝى ىٍ سَیذ٘ ىٖيبر ٤ٕدَ ثب٤ّى٧بی َٝبی٦ٖ ىٍ ىٖيبس٦ ٝی٣َْثی ٤ّى َٝٞه اُ كبٝ٘ ١شبیغ

 ٝی٣َْثی ٤ّى َٕىیي٥ ٝٚوٜ ٦ّ ث٦ ع٤ٍی ثبٙي ٝی ٤ّى ای٠ ثو٘ ٍضبیز اطَار ٝؤیي ٢ٕيٛ ٣ ٤ٕیب

 َٕىى ٝی ١یِ فَْٞٚى ٝلاكؾ٦ اىِای٘ ٍبث٘ ثبفض ث٦ْٚ ثَى، ٝی ثبلا ٍا ٤ّى ػٌة ثبُى٥ س٨٢ب ٦١ ىٖيبس٦،
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 ٤ٝاى اىِای٘ فٚز ث٦ ١یِ ٣ كؼٜ ٍی٦ٚ اىِای٘ ىٙی٘ ث٦ إز ٠ْٞٝ فَْٞٚى اىِای٘ ای٠ (.1982ىی٢ِ، )

 .(1977ٙب٣، ) ثبٙي ٕیب٥ ىٕشَٓ ٍبث٘ ف٢بَٝ ٣ هبُ ٝنٌی

: داًِ  ٍصى كذ- 4-2-2

 اٝٚی ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز، ار٦ّ اطَ ى٧ي ٝی ١ٚبٟىاى٥ ٧ب  ٣اٍیب١ٔ سؼِی٦ اُ كبٝ٘ ١شبیغ

 ث٦. (14ػي٣ٗ) ىا١ٍي ای ًٍر ىا٦١ ثَ ٣ُٟ ٝي ىا٦١ ىٍ  ىٍٝي1ىٍ ٕغق  ىاٍی ٝق٢ی سبطیَ سی٤ثبٕی٤ٚٓ،

 5/2 س٠ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز 5ى، َٝٞه  ى3ٍٛكي٣ى ٧ْشبٍ،  ىٍ ٤َٕٕى ٧ِاٍ ّی٤ٚ َٕٛ اُ إشيبى٥ ٦ّ ع٤ٍی

  ىٍٝي5/2ىٍٝي ٣ سی٤ثب ٕی٤ٚٓ ث٦ ا١يا٥ُ یِ ّی٤ٚ َٕٛ ثَای آمٚش٦ َّىٟ ٕیٞي ّی٤ٚ َٕٛ ثٌٍ ًٍر 

 .(15ػي٣ٗ ٣ 30-29٣4-28٣4-4 ٧بیْٙ٘ )ىاى اىِای٘ ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز ٣ُٟ ٝي ىا٦١ ٍا

 

 

  ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ (gr)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٝيىا٦١ : 4-28ْٙ٘ 

 

  ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕزاطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ  (gr)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٝيىا٦١ : 4-29ْٙ٘  
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 ٕغ٤ف ٝوشٚو سی٤ثبٕی٤ٚٓ  اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ (gr)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ٣ُٟ ٝيىا٦١ : 4-30ْٙ٘ 

 

٧یؾ یِ اُ اطَار ٝشَبث٘ ى٣ ٣ ٦ٕ ػب١ج٦ سیٞبٍ ٧بی ٤ّىی، سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ ٣ُٟ هِٚ ٝي ىا٦١ 

. ١ياٙش٢ي

 

طَل بلال  - 4-2-3

 ٣ ّٞذ٤ٕز ى٧ي ٦ّ سیٞب٧ٍبی اٝٚی ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ٝی ١ٚبٟ  ىاى٥ ٧ب٣اٍیب١ٔ سؼِی٦ اُ كبٝ٘ ١شبیغ

 ث٦. (14ػي٣ٗ )ىا١ٍي ای ًٍر ىا٦١ ثَ ع٤ٗ ثلاٗ ىٍ  ىٍٝي1ىٍ ٕغق  ىاٍی ٝق٢ی سبطیَ ٕی٤ٚٓ، سی٤ثب

 س٠ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز 5 ىٍٝي، َٝٞه ٧6/5ْشبٍ، كي٣ى  ٤َٕٕى ىٍ ّی1000َٕٛ٤ٚ اُ إشيبى٥ ٦ّ ع٤ٍی

 5/6سی٤ثب ٕی٤ٚٓ ث٦ ا١يا٥ُ یِ ّی٤ٚ َٕٛ ثَای آمٚش٦ َّىٟ ٕیٞي ّی٤ٚ َٕٛ ثٌٍ ًٍر   ىٍٝي 2/6٣

٧یؾ یِ (.  15ػي٣ٗ  33٣-4 ٣ 32-4 ٣ 31-4) ْٙ٘. ى١يىاٗ اىِای ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز ىٍٝي ع٤ٗ ثلاٗ ٍا

 .اُ اطَار ٝشَبث٘ ى٣ ٣ ٦ٕ ػب١ج٦ سیٞبٍ ٧بی ٤ّىی، سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ ٣ُٟ هِٚ ع٤ٗ ثلاٗ ١ياٙش٢ي

 
 

 

  ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ  (cm)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ثلاٗ : 4-31ْٙ٘ 
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 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز   اطَار ٝشَبث٘سلز سبطیَ (cm)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ثلاٗ : 4-32ْٙ٘ 

 

  ٕغ٤ف ٝوشٚو سی٤ثبٕی٤ٍٚٓار ٝشَبث٘ص اسلز سبطیَ (cm)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ع٤ٗ ثلاٗ : 4-33ْٙ٘ 

تؼذاد سدیف دس بلال - 4-2-4

٦ّ اطَ اٝٚی سیٞب٧ٍبی ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ( 14ػي٣ٗ )ى٧ي ٝی ١ٚبٟ  ىاى٥ ٧ب٣اٍیب١ٔ سؼِی٦ اُ كبٝ٘ ١شبیغ

 ث٦. ىا١ٍي ای٥ ًٍر ىاٟ ثَ سقياى ٍىیو ىٍ  ىٍٝي1ىٍ ٕغق  ىاٍی ٝق٢ی سبطیَ  سی٤ثبٕی٤ٚٓ، ٣ّٞذ٤ٕز

 س٠ ٣ٍٝی 5ى، َٝٞه  ى3/3ٍٛكي٣ى ٧ْشبٍ،  ىٍف٢َٞی  ٤َٕٕى ٧ِاٍ ّی٤ٚ َٕٛ اُ إشيبى٥ ٦ّ ع٤ٍی

 ىٍٝي ٣ثبّشَی سی٤ثب ٕی٤ٚٓ ث٦ ا١يا٥ُ یِ ّی٤ٚ َٕٛ ثَای آمٚش٦ َّىٟ ٕیٞي ّی٤ٚ َٕٛ 3/3ّٞذ٤ٕز 

  36٣-4 ٣ 35-4 ٣ 34-4) ْٙ٘ ىاى اىِای٘ ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز  ٍاسقياى ٍىیو ىٍ ثلاٗ  ىٍٝي4/2ثٌٍ ًٍر 

 (.15 ػي٣ٗ
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 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٍار ٝشَبث٘ص اَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ٍىیو ىٍ ثلاٗ سلز سبطیَ: 4-34ْٙ٘ 

 
 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞٞذ٤ٕز ٍار ٝشَبث٘ص اَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ٍىیو ىٍ ثلاٗ سلز سبطیَ: 4-35ْٙ٘ 

 
 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٍار ٝشَبث٘ص اَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ٍىیو ىٍ ثلاٗ سلز سبطیَ: 4-36ْٙ٘ 

٧یؾ یِ اُ اطَار ٝشَبث٘ ى٣ ٣ ٦ٕ ػب١ج٦ سیٞبٍ ٧بی ٤ّىی، سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ ٣ُٟ هِٚ سقياى ٍىیو  

. ١ياٙش٢ي
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تؼذاد داًِ دس سدیف  - 4-2-5

ى٧ي ٦ّ اطَ اٝٚی سیٞب٧ٍبی ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز،  ٝی ١ٚبٟ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب سؼِی٦ اُ كبٝ٘  ١شبیغ

 ىا١ٍي ای ًٍر ىا٦١ ثَ سقياى ىا٦١ ىٍٍىیو ىٍ  ىٍٝي1ىٍ ٕغق  ىاٍی ٝق٢ی سبطیَ سی٤ثبٕی٣ٓ٤ٚ

 س٠ 5 ىٍٝي، َٝٞه ٧7ْشبٍ، كي٣ى  ىٍ ٤َٕٕى  ّی٤ٚ 1000َٕٛ اُ إشيبى٥ ٦ّ ع٤ٍی ث٦. (14ػي٣ٗ)

 ىٍٝي ٣ سی٤ثب ٕی٤ٚٓ ث٦ ا١يا٥ُ یِ ّی٤ٚ َٕٛ ثَای آمٚش٦ َّىٟ ٕیٞي ّی٤ٚ َٕٛ ٣4/7ٍٝی ّٞذ٤ٕز 

  39٣-4  38٣-4  37٣-4)ْٙ٘  ىاى اىِای٘ ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز  ىٍٝي سقياى ىا٦١ ىٍٍىیو ٍا5/4ثٌٍ ًٍر 

 ٧یؾ یِ اُ اطَار ٝشَبث٘ ى٣ ٣ ٦ٕ ػب١ج٦ سیٞبٍ ٧ب سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ ٣ُٟ سقياى ىا٦١ .(15ػي٣ٗ

. ىٍٍىیو ١ياٙش٢ي

 

 
 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ٍار ٝشَبث٘ص اَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ٍىیو سلز سبطیَ: 4-37ْٙ٘ 

 

 ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٍار ٝشَبث٘صاَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ٍىیو سلز سبطیَ : 4-38ْٙ٘ 
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 ٕغ٤ف ٝوشٚو سی٤ثبٕی٤ٚٓ  ٍار ٝشَبث٘ص اَٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سقياى ىا٦١ ىٍ ٍىیو سلز سبطیَ: 4-39ْٙ٘ 

ػولىشد داًِ - 4-2-6

ى٧ي ٦ّ سیٞب٧ٍبی اٝٚی ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز،  ٝی ١ٚبٟ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب سؼِی٦ اُ كبٝ٘ ١شبیغ

 ث٦. (14ػي٣ٗ( ىا١ٍي ای ًٍر ىا٦١ ثَ فَْٞٚى ىا٦١ ىٍ  ىٍٝي1ىٍ ٕغق  ىاٍی ٝق٢ی سبطیَ سی٤ثبٕی٤ٚٓ،

 س٠ ٣ٍٝی 5 ىٍٝي، َٝٞه ٧2/5ْشبٍ، كي٣ى  ف٢َٞی ىٍ ٤َٕٕى  ّی٤ٚ 1000َٕٛ اُ إشيبى٥ ٦ّ ع٤ٍی

 یِ ّی٤ٚ َٕٛ ثَای آمٚش٦ َّىٟ ٕیٞي ّی٤ٚ َٕٛ ثٌٍ ًٍر ث٦ ١ٖجز ىٍٝي ٣ سی٤ثب ٕی٤ٚٓ 6ّٞذ٤ٕز 

 ف٢َٞی اطَ ٝشَبث٘ سیٞب٧ٍبی ٤َٕٕى. (15ػي٣ٗ) ىاى اىِای٘ ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز  ىٍٝي فَْٞٚى ىا٦١ ٍا3/6

 ىٍٝي ٝق٢ی ىاٍ ٕٚز ثغ٤ٍی ٦ّ ىٍ 5سی٤ثبٕی٤ٚٓ ىٍ ٕغق  ثب اطَ ٝشَبث٘ ٤َٕٕى ٣ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕزثب 

 ىٍٝي 7/12سی٤ثبٕی٤ٚٓ ث٦ ا١يا٥ُ  ثب ٤َٕٕى  ىٍٝي ٣ىٍ سیٞب4ٍاىِای٘  ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ثب ٤َٕٕى سیٞبٍ

٣ اطَ ٝشَبث٘ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز  .(41-4 ٣ 40-٨ْٚٙ4بی )اىِای٘ ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ٝیي٧ي 

سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ثَ فَْٞٚى ىا٦١  سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز، ٤َٕٕى سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ سیٞبٍ ٦ٕ ٕب٦١

.. ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ياٙش٢ي
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ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز   ٍار ٝشَبث٘صاسلز سبطیَ (t/ha)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ىا٦١  4-40ْٙ٘ 

 

٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٕغ٤ف ٝوشٚو  ٍار ٝشَبث٘صاسلز سبطیَ (t/ha)فَْٞٚى ىا٦١ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ : 4-41ْٙ٘ 

ػولىشد بیَلَطیىی - 4-2-7

ى٧ي ٦ّ سیٞب٧ٍبی اٝٚی ٤َٕٕى، ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز،  ٝی ١ٚبٟ ٣اٍیب١ٔ ىاى٥ ٧ب سؼِی٦ اُ كبٝ٘ ١شبیغ

  ٤َٕٕى ثب سی٤ثب ٕی٤ٚٓ سبطیَس٤ؤٛثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ سیٞبٍ   ٤َٕٕىس٤ؤٛثبّشَی سی٤ثب ٕی٤ٚٓ، سیٞبٍ 

 ٦ّ ع٤ٍی ث٦. (14ػي٣ٗ)ىا١ٍي ای ًٍر ىا٦١ ثَ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی ىٍ  ىٍٝي1ىٍ ٕغق  ىاٍی ٝق٢ی

 7/11 س٠ ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز 5 ىٍٝي، َٝٞه ٧4/9ْشبٍ، كي٣ى  ىٍ ٤َٕٕى  ّی٤ٚ 1000َٕٛ اُ إشيبى٥

 8/7ىٍٝي ٣ َٝٞه سی٤ثب ٕی٤ٚٓ ث٦ ١ٖجز یِ ّی٤ٚ َٕٛ ثَای آمٚش٦ َّىٟ ٕیٞي ّی٤ٚ َٕٛ ثٌٍ ًٍر 

 س٤ؤٛاطَ . (15 ػي٣ٗ ٣ 46-4 ٣ 45-4 ٣ 44-4 ٧بیْٙ٘)ىاى  اىِای٘ ٙب٧ي ث٦ ١ٖجز ىٍٝي اٍسيبؿ ث٤س٦ ٍا

 ىٍٝي اىِای٘ 36/15 ىٍٝي 7/14٣ثشَسیت  ٤َٕٕى ثب سی٤ثب ٕی٤ٚٓ س٤ؤٛثب ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ اطَ  ٤َٕٕى
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  سیٞبٍ ٦ٕ ػب١ج٦ ٤َٕٕى، ٣ٍٝی٣ سی٤ثب ٕی٤ٚٓ  ثب٣ٍٝی ّٞذ٤ٕزاطَ ٝشَبث٘ . فَْٞٚى ٍا ١ٚبٟ ىاى١ي

 ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ١ٚبٟ ىاى٥ ٣ ثشَسیت 5 سی٤ثب ٕی٤ٚٓ اطَ ٝق٢ی ىاٍی ٍا ىٍٕغق  ٣ّٞذ٤ٕز

 ٣ 47-4 ٧بیْٙ٘). ىٍٝي اىِای٘ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی ٍا ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي ىاٙشیٜ 5/31  ىٍٝي 57/14٣

4-48 ٣ 4-49.) 

 

 

٤َٕٕى  سلز سبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو (t/ha)فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ : 4-42ْٙ٘ 

 

 

سلز سبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز  (t/ha)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی : 4-43ْٙ٘ 
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سلز سبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو سی٤ثبٕی٤ٚٓ  (t/ha)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی : 4-44ْٙ٘ 

 

 

ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب ٣ٍٝی  ٍار ٝشَبث٘صاسلز سبطیَ (t/ha)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی : 4-45ْٙ٘ 

ّٞذ٤ٕز  

 

ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤َٕٕى ثب سی٤ثبٕی٤ٚٓ   ٍار ٝشَبث٘صاسلز سبطیَ (t/ha)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی : 4-46ْٙ٘ 
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 ٕغ٤ف ٝوشٚو سی٤ ثبٕی٤ٚٓ ثب ٣ٍٝی ٍار ٝشَبث٘ص اسلز سبطیَ(t/ha)َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی : 4-47ْٙ٘ 

ّٞذ٤ٕز  

 

 ٍا ثی٤ٙ٤ّیْی س٠ ٤ّى ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ىٍ ٧ْشبٍ فَْٞٚى  5ىٍ سلَیَی ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ ٦ّ إشيبى٥ اُ 

ای٠ اىِای٘ فَْٞٚى ٠ْٞٝ إز ثيٙی٘ اىِای٘ كؼٜ ٍی٦ٚ ٣ ١یِ .  ىٍٝي ١ٖجز ث٦ ٙب٧ي اىِای٘ ىاى39

  (.1990د٤ّشی٢ٔ، )ث٦ فٚز اىِای٘ ٤ٝاى ٝنٌی هبُ ٣ ف٢بَٝ ٍبث٘ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي 

ىٍ ٝغبٙق٦ سبطیَ ا٤١افی اُ ثبّشَی ٧بی ٝلَُ ٍٙي ىٍ َٙایظ ٝوشٚو آة ٣ ٤٧ایی ٝٚوٜ 

َٕىیي ٦ّ سَٚیق ثب ای٠ ثبّشَی ٧ب ٝی س٤ا١ي اطَار ٝشيب٣سی ثَ ٣ُٟ اػِاء ٝوشٚو ٕیب٥ ًٍر 

ىٍ . ىاٙش٦ ثبٙي ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ىٍ ثَهی ٤ٝاٍى اطَار ٢ٝيی ١بٙی اُ سَٚیق ١یِ ٝٚب٧ي٥ ٙي

٣ُٟ اػِاء ثلاٗ ٍا ث٦ ٝیِاٟ   Azotobacter.chroococcum W5 ٝغ٤ٚة سَی٠ َٙایظ ثبّشَی

ثب  (2006)ٙب٧ب١٣ٍب ٣ ٧ْٞبٍاٟ  (.1982ىی٢ِ، ) ىٍٝي ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٙب٧ي اىِای٘ ىاى 125

ٝغبٙق٦ اطَ ٤ٕی٦ ٧بی ٝوشٚو ثبّشَی ٧ب ثَ ٍٙي ًٍر ٣ ىٍ َٙایظ ٝوشٚو ٤ّىی ١ٚبٟ ىاى١ي 

٦ّ ثبّشَی ٧ب ٝی س٤ا٢١ي ٣ُٟ هِٚ ثلاٗ ٍا ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝیِاٟ ٤ّى ١یش٣َّٟ ٤ٍٝى إشيبى٥ ثی٠ 

  . ىٍٝي ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٙب٧ي اىِای٘ ى٢٧ي7/19 سب 2/15

ٝلََبٟ ىٍ إي٢بع اىِای٘ ٣ُٟ هِٚ ا١ياٛ ٤٧ایی ٍا ث٦ ٤ٝاُار اىِای٘ ٕغ٤ف ٤ّى آٙی ٝٚب٧ي٥ َّى١ي 

٦ّ ىٙی٘ اٝٚی آٟ ٍا ٣ػ٤ى َٝبىیَ ١ٖجشب ُیبى ٤ٝاى آٙی ٣ ف٢بَٝ مٌایی ض٣ٍَی ٕیب٧بٟ ؿ٤ٟ ١یش٣َّٟ، 

ٕبیَ ٝلََبٟ ١یِ اىِای٘ ٝبى٥  (.2004ٍٙیي ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )ىٖيَ ٣ دشبٕیٜ ىٍ ٤ّى ٧بی آٙی ٝی ىا٢١ي 
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٣ٕب سْب ٣ )٢ٕيٛ، ػ٤ ٣ ًٍر  ،(١2006بٍُی ٣ ٧ْٞبٍاٟ، )هِٚ ّ٘ ٍا ىٍ ٝل٤ٞلاسی ١ؾیَ ؿن٢يٍ ٢ٍي 

 ىٍٝيی ٣ُٟ هِٚ ث٤س٦ ًٍر 18اىِای٘  (1998)٧یَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ز. ِٕاٍٗ َّى٥ ا١ي (1999َٕی٢يَٙ، 

سَٚیق ٙي٥ ث٤ى١ي ٍا ِٕاٍٗ  ٦ّPseudomonas flourescens ثٌٍ ٧بی آٟ ثب ثبّشَی ٧بی اُس٤ثبّشَ ٣ 

 ىٍ اطَ سَٚیق 4/7اىِای٘ ٣ُٟ هِٚ ث٤س٦ ًٍر ى٣ٍٓ ٕبى٥  (1377)٧ٞـ٢ی٠ ٣ٍٕشب ٣ ٧ْٞبٍاٟ . ٤ٞ١ى١ي

.  ٍا ٝٚب٧ي٥ ٤ٞ١ى١يAzospirillum.Lipoferumثٌٍ ثب ثبّشَی ٧بی ػ٢ٔ 

١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ سَّیت ثبّشَی ٧بی ٝلَُ ٍٙي ثب ا٤١افی اُ ٍبٍؽ ٧ب ٕغق  (1999)٣ٕبسْب ٣ َٕی٢يَٙ 

اىِای٘ ٕغق ثَٓ ٣ اٍسيبؿ ىٍ ث٤س٦ ٧بی ٤ٕػ٦ ى١َٖی دٔ  (2000)ّب١ياٟ . ثَٓ ٍا ىٍ ًٍر اىِای٘ ىاى

اُ سَٚیق ثب ثبّشَی ٧بی ٝلَُ ٍٙي ٍا ١شیؼ٦ اىِای٘ مٚؾز ٣َّٚىی٘ ٣ س٤ا١بیی ىش٢ٕ٤شِ ٕیب٥ ِٕاٍٗ 

 .َّى١ي

ٝلََی٠ ١ٚبٟ ىاى١ي سَٚیق ًٍر ثب سَّیجی اُ ٍبٍؽ ٝی٤ٍْیِی ٣ ثبّشَی ٧بی ٝلَُ ٍٙي ٣ ك٘ ٢٢ّي٥ 

ا١ٖٞی٢َٖ، )ىٖيبر فلا٥٣ ثَ ّب٧٘ ػٞقیز ١ٞبسي، ٕجت س٤ٙیي ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ فَْٞٚى ثلاٗ َٕىیي 

1958.)  
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:ىٞ٘ د٢ؼٜ  

 ػٞـ ث٢يی ١شبیغ ٣

 دی٨٢ٚبى٧ب
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جوغ بٌذی ًتایج  - 5-1

س٤ُیـ  اُ ٢ٝبثـ عجیقی ىٍ ىٕشَٓ ثَای سإٝی٠ مٌا،ىٍ ایَاٟ ٣ٍی٦ ٣ ١بٝغ٤ٚة ا١ٖبٟ  إشيبى٥ ثی

 ث٦ ٍٚیبیی ٣ آ٧ْی هب٨ّبی اُ یِ عَه، ٣ػ٤ى ،اُ ػ٦ٚٞ آة ٣ هبُ ٢ٝبٕت١بٝشقبىٗ ٢ٝبثـ س٤ٙیي مٌا 

 سظجیز ٣ میَ  ٣ َٝياٍ ١بؿیِ ٤ٝاى آٙی اُ ٤ٕی ىیَٖ ٕجتّٖٚیٜ، ی٤ٟ ُیبى مٚؾز ٣ ثبلا pH ٣ػ٤ى فٚز

 ٣اثٖش٦ آ٨١ب ػٌة ٍبثٚیز ٦ّ...٣ ٣ٍی ٣ ىٖيَ،آ٠٧ ػ٦ٚٞ اُ مٌایی ف٢بَٝ ٍبث٘ ىٕشَٓ ٕیب٥ ثَای ثَهی

 َٝبث٦ٚ ٍایغ ٣ ٝؤطَ ٨ٙ٣ٍبی اُ یْی (٤ٝضقی ع٤ٍ ث٦ كشی)هبُ pH ّب٧٘. ٙي٥ إز ٝی ثبٙي، pH ث٦

٣ََٟٝ ث٦ َٝى٦  ٣ ٤َٕٕى ٣ ٤ٝاى آٙی ٝشيا٣ٙشَی٠ .ٝی٤ٚى ٝل٤ٖة هب٨ّب ای٠ ىٍ مٌایی ف٢بَٝ سظجیز ثب

 ٢ٝؼَ ٍی٦ٚ ٧ب اعَاه ىٍٝلیظ مٌایی ف٢بَٝ ا١للاٗ ث٦ هبُ pH ّب٧٘ ثب ٦ّ إیيُا ٧ٖش٢ي سَی٠ ٤ٝاى

. ٝیَٖىى

 ىٍٝي اٙجبؿ، ؽَىیز ٍُافی، ٣  ّب١٘٧شبیغ كبٝ٘ اُ ای٠ د٧٣ْ٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٤َٕٕى ف٢َٞی ثبفض

 ٧يایز اْٙشَیْی، كلاٙیز ف٢بَٝ ٣ٍی، آ٠٧، ىٖيَ، آ١ی٤ٟ ٤ٕٙيبر، هبُ ثغ٤ٍ ٣ اىِای٘ هبُإیيیش٦ 

 ١شبیغ ى٤ً اٌَّٙ ىٍ ٤َٕٕى  ٝظجز ىٍ سٞبٝی ٤ّى آٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز فلا٥٣ ثَ سأطیَ. ٝق٢ی ىاٍ َٕىیي

اهشلاط ٝبی٦ سَٚیق سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثب هبُ ٣ثٌٍ . ف٢َٞی، ٕجت اىِای٘ َّث٠ آٙی ٣اُر ّ٘ هبُ َٕىیي

ًٍر س٤ا١ٖش٦ ٕجت ّب٧٘ إیيیش٦، ىٍٝي ؽَىیز ٍُافی هبُ، ٣اىِای٘ ٧يایز اْٙشَیْی، اىِای٘ 

 ٤ّى آٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ،ىٍ ٕیب٥ ٤َٕٕى ف٢َٞی. كلاٙیز ف٢بَٝ ٣ٍی، آ٠٧، ىٖيَ، آ١ی٤ٟ ٤ٕٙيبر ث٤ٚى

.  ٣ ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ثبفض اىِای٘ سٞبٝی ٝيبر ا١يا٥ُ ٕیَی ٙي٥ ىٍ ای٠ عَف ثغ٤ٍ ٝق٢ی ىاٍ ٙي١ي

اُ ثی٠ اطَار ٝشَبث٘، اطَ ٝشَبث٘ ى٣ ػب١ج٦ ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ ٤ّى آٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٕجت ّب٧٘ 

إیيیش٦، اىِای٘ َّث٠ آٙی، اُر ّ٘، ٣ٍی، ىٖيَ، آ٠٧، ٤ٕٙيبر، ىٍٝي ٍع٤ثز اٙجبؿ ٣ ؽَىیز ٍُافی 

اطَ ٝشَبث٘ ى٣ ػب١ج٦ ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٕجت اىِای٘ سٞبٛ ٝيبر . ثغ٤ٍ ٝق٢ی ىاٍ َٕىیي

 ثغ٤ٍ ٝق٢ی ىاٍ ٦ّإیيیش٦ هبُ  ٣ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ هبُ ث٦ إشظ٢بی ىٍٝي اٙجبؿ، ؽَىیز ٍُافی

سبطیَ ٝشَبث٘ ى٣ ػب١ج٦ ٤ّى آٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ثب ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٕجت اىِای٘ كلاٙیز . ّب٧٘ ىاى
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اطَار ٝشَبث٘ ى٣ػب١ج٦ ف٤اٝ٘ ى٤ً ىٍ ٕیب٥ . ٣ٍی ، آ٠٧، ٤ٕٙيبر ، ٣ ؽَىیز ٍُافی ثغ٤ٍ ٝق٢ی ىاٍ َٕىیي

اطَ ٦ٕ ػب١ج٦ ٤َٕٕى ف٢َٞی، . ىَظ ٣ٍی فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی ٣ فَْٞٚى ىا٦١ سبطیَ ٝق٢ی ىاٍی ٌٕاٙش٢ي

٤ّى آٙی ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ٣ ثبّشَی سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٕجت اىِای٘ ٧يایز اْٙشَیْی، اُر ّ٘، ٣ٍی، ىٖيَ، 

٣ ىٍ ٕیب٥ اطَ ٦ٕ ػب١ج٦ ف٤اٝ٘ ى٤ً س٨٢ب ٣ٍی فَْٞٚى . آ٠٧، ٤ٕٙيبر، ٣ ؽَىیز ٍُافی هبُ َٕىیي

 . ثی٤ٙ٤ّیْی اىِای٘ ٝق٢ی ىاٍی ىاٙز

پیـٌْادّا  - 5-2

ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ای٠ سلَیٌ ىٍ ثب٥ُ ُٝب١ی یِ ٕبٗ ٍُافی، ىٍ یِ ٢ٝغ٦َ ٝٚوٜ ٣ ٣ٍی یِ ٍٍٜ ًٍر 

: ٣ ثب ٤ّى ٧بی هبٝی ا١ؼبٛ َٕىز ثَای ك٤ٞٗ ١شبیغ سْٞیٚی، ٤ٝاٍى ُیَ دی٨٢ٚبى ٝی َٕىى

 .ثبُٝب٨١بی ٝشيب٣رآة ٣ ٤٧ایی  سَْاٍ ای٠ سلَیٌ ىٍ َٙایظ ٝوشٚو- 

 .ثٍَٕی فْٔ اٙقٞ٘ اٍٍبٛ ثیٚشَی اُ ًٍر ١ٖجز ث٦ ای٠ ىبّش٧ٍ٤ب- 

  ٣ ىاٝیی،یِ- ثی٤ْٙ،سَْاٍ آُٝبی٘ ثب اهشلاط ا٤١اؿ ىیَٖی اُ ٤ّى ٧بی ٙیٞیبیی- 

 دٔ اُ سْٞی٘ ى٥ٍ٣ ٍٙي٣هبُ ثٍَٕی مٚؾز ف٢بَٝ ٝوشٚو ىٍ ٕیب٥ - 

ثبلا ثَىٟ ٕغق إٓب٧ی ٣ ىا١٘ ّٚب٣ٍُاٟ ىٍ ٤ٍٝى ٤ّى ٧بی ثی٤ٙ٤ّیِ ٤ٕ٣َٕى ف٢َٞی، ٣سَّیت آ٨١ب - 

 .ىٍ كض٤ٍ َٝياٍ ّبىی ثبّشَی٨بی اّٖیي ٢٢ّي٥

ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی هبٜٙ ٕبُی ٙي٥ ٣ ٧یؾ ٤َٕٕىی ١ياٙش٦ ٣ّٚب٣ٍُاٟ ّٞشَ ث٦ - 

اطَار ٝيیي آٟ إٓب٧ی ىا١ٍي سلَیٌ ثیٚشَ ىٍ ه٤ٞٛ إشيبى٥ اُ ٤َٕٕى ف٢َٞی ٣سأطیَ ٝظجز آٟ ىٍ 

.  هب٨ّب ٣فَْٞٚى ٝل٤ٞلار اَٝی ض٣ٍَی ث٢ؾَ ٝیَٕي
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 پیَػت ّا                                         
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 ًمـِ وـت: 1ؿىل پیَػت 

 

 

 

 

 (cm 30-0)بشخی اص خلَكیات خان هَسد ًظش لبل اص اجشای طشح: 1جذٍل پیَػت 

 

 

 

S0V1T1 S2V1T0 S0V1T1 S2V1T1 S1V0T1 S1V1T1 S0V0T1 S0V1T0 S0V1T0 S1V1T1 S0V0T0 S0V0T1 

ػ٤ی اٝٚی آة 

S0V1T1 S2V1T0 S0V1T1 S2V1T1 S1V0T1 S1V1T1 S0V0T1 S0V1T0 S0V1T0 S1V1T1 S0V0T0 S0V0T1 

 ػ٤ی اٝٚی آة

S1V1T1 S0V0T1 S1V0T1 S0V1T0 S2V0T1 S1V0T1 S2V1T0 S2V1T1 S2V0T1 S2V0T1 S2V0T0 S0V0T0 

pH 
  

ثبىز هبُ   

      

 EC ٤ٍٙی  

mmho.cm-1           

َّث٠   

 %آٙی  

  ١ّ٘یش٣َّٟ   

      %           

ىٖيَ ٍبث٘        

               ppmػٌة     

دشبٕیٜ ٍبث٘      

              ppm  ػٌة  

٣ُٟ ٝو٤ٞٛ                       

           g/cm  ؽب٧َی 
 

 38/1                 284         2/7           02/0        32/0 42/8     ٤ٙٝی   82/7
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 بشخی اص خلَكیات ٍسهی ووپَػت هَسداػتفادُ دسآصهایؾ: 2جذٍل پیَػت 

 

 

 خلَكیات آب هَسد اػتفادُ دس طشح:3جذٍل پیَػت

 

 

 

 

 

 

pH EC %Ca %O.C %K %P %N ف٢بَٝ ٝی٣َْ(ppm)  سوٚل٘ ٍع٤ثز

Cu Mn Zn Fe Mg 

6/7 1/3 8/3 31 13/1 06/1 36/2 01/62 15/294 27/137 4717 57/0 21% 5/34% 

pH Ec 

µS.m
-1

 

S.A.R T.D.S 

mg/l 

Ca 

meq/l 

Mg 

meq/l 

K 

meq/l 

Na 

meq/l 

CO 3
-2

 

meq/l 

HCO3
-1

 

meq/l 

CL
-1

 

meq/l 

SO4
-2

 

meq/l 
 آة عج٦َ ث٢يی

5/7 980 65/3 627 6/2 8/2 03/0 0/6       0/0  3/1 8/6 2/2 1S3 C 
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تجضیِ ٍاسیاًغ كفات اًذاصُ گیشی ؿذُ  دسخان تحت تاثیش ػَاهل آصهایؾ  : 4جذٍل پیَػت 

FC SP SO4  Fe  Zn  P TN OC PH EC ٢ٝبثـ سنییَ ىٍػ٦ آُاىی 

ns0495/0 

**652/0 

*1315/0 ns 1511/0 ns 0057/0 ns 00425/0 ns 1021/0   ns 00009/0 ns 0001/0 ns 000/0 ns00069/0 2 ٍسَْا 

**2777/0 **118/412 **970/94 **3605/6 **497/232 ns 00001/0 ns 00025/0 **628/0 **1935/0 2 ٤َٕٕى 

 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز 1 4624/0** 2193/0** 0075/0** 00039/0** 456/281** 335/7** 813/146** 99/49** 565/0** 85/18**

**501/2 ns0084/0 **360/30 **786/63 **545/6 **859/87 ns 00001/0 ns 00033/0 **1100/0 **4011/0 1 ٓسی٤ثبٕی٤ٚ 

**816/5 *115/0   **59/53 **264/6 **0941/2 **1032/13 **00015/0 **00305/0 **0373/0 ns 0001/0 2  ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی* ٤َٕٕى 

*175/0   ns0156/0 **433/2 **397/3 **0536/0 ns 656/0    **00004/0 ns 00001/0 ns 0008/0 ns 0081/0 1 سی٤ثبٕی٤ٚٓ* ّٞذ٤ٕز  ٣ٍٝی 

 سی٤ثبٕی٤ٚٓ* ٤َٕٕى  2 581/0** 0348/0** 0026/0** 00027/0** 0325/16** 4802/1** 538/6** 472/97** 4654/0** 932/5**

*2212/0  ns0061/0 **286/0 **538/2 **878/0 **294/3 *000015/0 ns 00025/0 ns 0017/0 *0088/0 2 سی٤ثبٕی٤ٚٓ*ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی*٤َٕٕى 

 هغب 22 0023/0 00203/0     00009/0 0000019/0 179/0  00354/0   0635/0    045/0    0305/0   0328/0

( c.v )ضَیت سنییَار  5677/0     5984/0 8815/2 956/5   654/2        114/2 171/1 33/1    4826/0 9305/0

 * ٣** ٣ns ٣فيٛ ٝق٢ی ىاٍی % ٣1 ّبٝلا ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق % 5 ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق
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همایؼِ هیاًگیي پاس اهتشّای اًذاصُ گیشی ؿذُ دس خان،تحت تاثیش تیواسّای اكلی آصهایؾ : 5جذٍل پیَػت 

%FC %SP SO4(ppm) Fe(ppm) P(ppm) Zn(ppm) %TN %OC pH EC(dSm
-1

 سیٞبٍ آُٝبیٚی َٝياٍ َٝٞه (

457/19 a 395/36 a 248/9 c 819/18 c 365/11 c 981/1 c 0247/0 a 334/0 ab 782/7 a 459/8 c   َٕٛٝيَّی٤ٚ  

375/19 a 179/36 b 299/18 b 259/22 b 310/16 b 129/3 b 0231/0 b 330/0 b 451/7 b 637/8 b 500َٕٛ٤َٕٕى ّی٤ٚ 

019/19 b 102/36 b 278/20 a 395/24 a 145/20 a 331/3 a 0230/0 b 340/0 a 343/7 c 705/8 a 1000َّٕٛی٤ٚ  

560/18 b 100/36 b 329/14 b 805/19 b 143/13 b 356/2 b 0203/0 b 320/0 b 603/7 a 487/8 b ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز فيٛ َٝٞه 

007/20 a 351/36 a 587/17 a 843/23 a 736/18 a 271/3 a 0296/0 a 349/0 a 447/7 b 713/8 a َٝٞه(5t/ha)  

020/19 b 241/36 a 035/15 b 493/20 b 377/14 b 387/2 b 0238/0 a 3338/0 a 470/7 b 495/8 b سی٤ثبٕی٤ٚٓ فيٛ َٝٞه 

547/19 a 210/36 a 872/16 a 155/23 a 502/17 a 240/3 a 0234/0 a 3361/0 a 581/7 a 706/8 a َٝٞه  

 .ثبٙي ٝی ىٍٝي 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٝق٢ی اهشلاه ثیب١َٖ ٕش٤ٟ ىٍ ٝٚشَُ میَ ك٣َه
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 همایؼِ هیاًگیي تأثیش تیواسّای آصهایـی ػِ گاًِ بش ّذایت الىتشیىی هحلَل خان : 6جذٍل پیَػت 

                                        سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی

 (dSm -1)       ٧يایز ا ْٙشَیْی 
 ٤َٕٕى                     ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز                      سی٤ثبٕی٤ٚٓ 

 H               303/8                                                                        فيٛ َٝٞه                                    

     G               387/3                               فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                          

 F                  54/8 ٝيَّی٤َٕٚٛ                                                         فيٛ َٝٞه                                  

  EF               606/8                      َٝٞه                                         t/ha 5                               َٝٞه 

 GH               373/8                                                                        فيٛ َٝٞه                                  

 DE                67/8                              فيٛ َٝٞه                            َٝٞه                                        

 CD                697/8 ّی٤َٕٚٛ                                                       فيٛ َٝٞه                                500 

 B                 81/8                      َٝٞه                                         t/ha 5                               َٝٞه 

 G                 423/8                                                                       فيٛ َٝٞه                                    

 BC                  767/8                              فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                        

     DE                 633/8 ّی٤َٕٚٛ                                                     فيٛ َٝٞه                                 1000

 A                  997/8                      َٝٞه                                         t/ha 5                              َٝٞه 

LSD 0.05                                                                                                                                                                 08121/0 

ثبٙي  ٝی ىٍٝي 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٝق٢ی اهشلاه ثیب١َٖ ٕش٤ٟ ىٍ ٝٚشَُ میَ   ك٣َه

 

 ول ًیتشٍطىدسكذ همایؼِ هیاًگیي تأثیش تیواسّای آصهایـی ػِ گاًِ بش  : 7جذٍل پیَػت 

                                        سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی

ىٍٝي اُر ّ٘                 
   ٤َٕٕى                      ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز                       سی٤ثبٕی٤ٚٓ 

  CDE                 02133/0                                                                        فيٛ َٝٞه                                  

 DE                   018/0                               فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                        

  A                 036/0 ٝيَّی٤َٕٚٛ                                                         فيٛ َٝٞه                                     

  BCDE               02367/0                      َٝٞه                                       t/ha 5                               َٝٞه 

 DE                 01833/0                                                                        فيٛ َٝٞه                                    

       E                 01667/0                              فيٛ َٝٞه                            َٝٞه                                            

 AB                 03167/0 ّی٤َٕٚٛ                                                       فيٛ َٝٞه                                  500 

         BCD                026/0                      َٝٞه                                        t/ha 5                               َٝٞه 

 DE            01867/0                                                                                 فيٛ َٝٞه                                

       ABC                 029/0                              فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                          

    E                    017/0 ّی٤َٕٚٛ                                                     فيٛ َٝٞه                                     1000

 BC                  02733/0                      َٝٞه                                          t/ha 5                              َٝٞه 

LSD 0.05                                                                                                         008467/0          

 .ثبٙي ٝی ىٍٝي 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٝق٢ی اهشلاه ثیب١َٖ ٕش٤ٟ ىٍ ٝٚشَُ میَ  ك٣َه
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 همایؼِ هیاًگیي تأثیشتیواسّای آصهایـی ػِ گاًِ بش فؼفش هحلَل : 8جذٍل پیَػت 

                                        سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی

 ((mg/kg     ىٖيَ             
 

   ٤َٕٕى                      ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز                       سی٤ثبٕی٤ٚٓ

   J              56/9                                                                        فيٛ َٝٞه                                           

      J             797/9                               فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                                 

   H            55/12 ٝيَّی٤َٕٚٛ                                                        فيٛ َٝٞه                                          

  G             55/13                      َٝٞه                                               t/ha 5                               َٝٞه 

 I              41/11                                                                        فيٛ َٝٞه                                          

 E              33/15                              فيٛ َٝٞه                            َٝٞه                                               

 D              03/16 ّی٤َٕٚٛ                                                       فيٛ َٝٞه                                       500 

 B             47/22                      َٝٞه                                               t/ha 5                               َٝٞه 

   F              18/14                                                                       فيٛ َٝٞه                                          

   C              59/18                              فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                               

     B              53/22 ّی٤َٕٚٛ                                                     فيٛ َٝٞه                                        1000

 A              38/25                      َٝٞه                                               t/ha 5                              َٝٞه 

LSD 0.05                                                                                                                                4136/0 

  .ثبٙي ٝی ىٍٝي5 اكشٞبٗ  ٕغق ىٍ ىاٍ ٝق٢ی اهشلاه ثیب١َٖ ٕش٤ٟ ىٍ ٝٚشَُ میَ   ك٣َه

 

 همایؼِ هیاًگیي تأثیشتیواسّای آصهایـی ػِ گاًِ بش سٍی هحلَل : 9جذٍل پیَػت 

                                        سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی

 ((mg/kg   ٣ٍی                  
 

   ٤َٕٕى                      ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز                       سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 H              446/1                                                                        فيٛ َٝٞه                                          

   H            00 5/1                               فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                                 

 F              30/2   ٝيَّی٤َٕٚٛ                                                      فيٛ َٝٞه                                           

  E              68/2                      َٝٞه                                                 t/ha 5                               َٝٞه 

 G               663/1                                                                        فيٛ َٝٞه                                          

 D               90/2                              فيٛ َٝٞه                            َٝٞه                                                

 C                86/3 ّی٤َٕٚٛ                                                       فيٛ َٝٞه                                         500 

 B                09/4                      َٝٞه                                                t/ha 5                               َٝٞه 

   D               796/2                                                                       فيٛ َٝٞه                                           

  C               833/3                              فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                                 

     F                 26/2 ّی٤َٕٚٛ                                                     فيٛ َٝٞه                                         1000

 A                436/4                      َٝٞه                                                t/ha 5                              َٝٞه 

LSD 0.05                                                                                                                                    4136/0 

 .ثبٙي ٝی ىٍٝي 1 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٝق٢ی اهشلاه ثیب١َٖ ٕش٤ٟ ىٍ ٝٚشَُ میَ ك٣َه   
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 تأثیشتیواسّای آصهایـی ػِ گاًِ بش آّي هحلَل  همایؼِ هیاًگیي :10جذٍل پیَػت 

                                        تیواسّای آصهایـی

 ((mg/kg  آّي                
 

   گَگشد                      ٍسهی ووپَػت                       تیَباػیلَع

   L                  13/17                                                                        فيٛ َٝٞه                                    

     K                   83/17                               فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                         

    H                   52/19 ٝيَّی٤َٕٚٛ                                                        فيٛ َٝٞه                                   

     G                 79/20                      َٝٞه                                          t/ha 5                               َٝٞه 

 J                   40/18                                                                        فيٛ َٝٞه                                    

  F                   23/22                              فيٛ َٝٞه                            َٝٞه                                          

  E                  86/22 ّی٤َٕٚٛ                                                       فيٛ َٝٞه                                   500 

 C                   58/25                      َٝٞه                                         t/ha 5                               َٝٞه 

  I                   97/18                                                                       فيٛ َٝٞه                                     

   D                   27/24                              فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                          

         B                   07/26 ّی٤َٕٚٛ                                                     فيٛ َٝٞه                                   1000

 A                   27/28                      َٝٞه                                          t/ha 5                              َٝٞه 

                                                                                                LSD 0.05 4284/0      

  .ثبٙي ٝی ىٍٝي5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٝق٢ی اهشلاه ثیب١َٖ ٕش٤ٟ ىٍ ٝٚشَُ میَ   ك٣َه

 

 همایؼِ هیاًگیي تأثیشتیواسّای آصهایـی ػِ گاًِ بش ػَلفات هحلَل : 11جذٍل پیَػت 

                                        سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی

 ((٤ٕmg/kgٙيبر             
   ٤َٕٕى                      ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز                       سی٤ثبٕی٤ٚٓ 

 I              317/7                                                                        فيٛ َٝٞه                                        

     I              52/7                               فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                              

     H              23/10 ٝيَّی٤َٕٚٛ                                                        فيٛ َٝٞه                                       

      G               07/12                      َٝٞه                                            t/ha 5                               َٝٞه 

 E              05/15                                                                        فيٛ َٝٞه                                       

   B              75/22                              فيٛ َٝٞه                            َٝٞه                                            

 F               65/13 ّی٤َٕٚٛ                                                       فيٛ َٝٞه                                     500 

 C               75/21                      َٝٞه                                            t/ha 5                               َٝٞه 

  D               18.65                                                                       فيٛ َٝٞه                                       

   E                69/14                              فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                             

         A                32/25 ّی٤َٕٚٛ                                                     فيٛ َٝٞه                                     1000

 B                45/22                      َٝٞه                                            t/ha 5                              َٝٞه 

LSD 0.05                                                                                                                               3592/0 

  .ثبٙي ٝی ىٍٝي 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٝق٢ی اهشلاه ثیب١َٖ ٕش٤ٟ ىٍ ٝٚشَُ میَ   ك٣َه



109 
 

 تأثیش تیواسّای آصهایـی ػِ گاًِ بش دسكذ ظشفیت صساػی خان  همایؼِ هیاًگیي :12جذٍل پیَػت

                                          سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی

      ىٍٝي ؽَىیز ٍُافی 
   ٤َٕٕى                      ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز                       سی٤ثبٕی٤ٚٓ 

  D            65/18                                                                        فيٛ َٝٞه                                       

     DE            42/18                               فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                           

 B            47/20 ٝيَّی٤َٕٚٛ                                                        فيٛ َٝٞه                                       

 B             30/20                      َٝٞه                                             t/ha 5                               َٝٞه 

 EF             23/18                                                                        فيٛ َٝٞه                                     

   FG              93/17                              فيٛ َٝٞه                            َٝٞه                                          

 A              89/20 ّی٤َٕٚٛ                                                       فيٛ َٝٞه                                     500 

 B              49/20                      َٝٞه                                            t/ha 5                               َٝٞه 

   EF              22/18                                                                       فيٛ َٝٞه                                     

 C              92/19                              فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                             

  G             67/17 ّی٤َٕٚٛ                                                     فيٛ َٝٞه                                     1000

 B             27/20                      َٝٞه                                            t/ha 5                              َٝٞه 

LSD 0.05                                                                                                                             3067/0 

  .ثبٙي ٝی ىٍٝي 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٝق٢ی اهشلاه ثیب١َٖ ٕش٤ٟ ىٍ ٝٚشَُ میَ ك٣َه

 همایؼِ هیاًگیي تأثیش تیواسّای آصهایـی ػِ گاًِ بش ػولىشد بیَلَطیىی رست :13جذٍل پیَػت 

                                        سیٞب٧ٍبی آُٝبیٚی

 (t/ha) فَْٞٚى ثی٤ٙ٤ّیْی 
   ٤َٕٕى                      ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز                       سی٤ثبٕی٤ٚٓ

 EF            68/18                                                                        فيٛ َٝٞه                                   

     EF               80/18                               فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                       

 D             78/19 ٝيَّی٤َٕٚٛ                                                        فيٛ َٝٞه                                    

          F             62/18                      َٝٞه                                          t/ha 5                               َٝٞه 

 C             70/21                                                                        فيٛ َٝٞه                                    

 C             35/21                              فيٛ َٝٞه                            َٝٞه                                          

 B              30/23 ّی٤َٕٚٛ                                                       فيٛ َٝٞه                                  500 

 F              41/18                      َٝٞه                                         t/ha 5                               َٝٞه 

 DE             5/19                                                                       فيٛ َٝٞه                                   

 C              91/20                              فيٛ َٝٞه                           َٝٞه                                          

       A               57/24 ّی٤َٕٚٛ                                                     فيٛ َٝٞه                                   1000

 A              57/24                      َٝٞه                                          t/ha 5                              َٝٞه 

LSD 0.05                                                                                                                           8433/0 

 .ثبٙي ٝی ىٍٝي 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٝق٢ی اهشلاه ثیب١َٖ ٕش٤ٟ ىٍ ٝٚشَُ میَ ك٣َه
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تجضیِ ٍاسیاًغ كفات اًذاصُ گیشی ؿذُ دسگیاُ تحت تاثیش ػَاهل هَسد بشسػی دس ایي آصهایؾ  : 14جذٍل پیَػت 

 * ٣** ٣n s ٣ فيٛ ٝق٢ی ىاٍی % ٣1 ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق % 5 ث٦ سَسیت ٝق٢ی ىاٍ ىٍ ٕغق

 

                ىٍفِٞٚ

فَْٞٚى ىا٦١          ثی٤ْٙیْی ىٍٍىیو سقياى ىا٦١  ٗىٍثلا سقياى ٍىیو   ع٤ٗ ثلاٗ 

ُٟ٣ 

 اٍسيبؿ ٝيىا٦١

ىٍػ٦ 

              ٢ٝبثـ سنییَ آُاىی

33/3 ** 1227/0 ns
          65/12 ** 058/0 ns

 615/0 ns
 374/1 ** 00176/0 ns

 سَْاٍ 2 

1/12 ** 918/0 ** 019/13 ** 773/0 ** 823/3 * 55/1 ** 068/0  ٤َٕٕى 2 **

66/54 ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز ** 95/1 ** 29/37 ** 035/2 ** 766/4 * 281/7 ** 2131/0 ** 1 

16/21 ** 433/2 ** 56/14 ** 9344/0 ** 846/10 ** 501/4 ** 0107/0 ns
 سی٤ثبٕی٤ٚٓ 1 

304/6 ** 187/0 * 93/1 ns
 058/0 ns

 048/1 ns
 0862/0 ns 0015/0 ns

 ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی*٤َٕٕى 2 

74/1 * 0106/0 ns
 396/0 ns

 084/0 ns
 013/1 ns

 148/0 ns
 0020/0 ns

 سی٤ثبٕی٤ٚٓ*ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی 1 

165/4 ** 1809/0 * 158/4 ns
 046/0 ns

 869/1 ns
 498/0 ns

 0054/0 ns
 سی٤ثبٕی٤ٚٓ*٤َٕٕى 2 

64/1 ** 0189/0 ns
 113/0 ns

 0015/0 ns
 715/0 ns

 203/0 ns
 0063/0 ns

 سی٤ثبٕی٤ٚٓ*ّٞذ٤ٕز ٣ٍٝی*٤َٕٕى 2 

2483/0  8722/0  29/1  0321/0  761/0  1945/0  00208/0                                           هغب              22 

44/2 327/2 954/3 233/1 369/5 5/1 2098/2  (c.v)ضَیت سنییَار  
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همایؼِ هیاًگیي تأثیش پاساهتشّای اًذاصُ گیشی ؿذُ دس گیاُ تحت تاثیش تیواسّای اكلی آصهایؾ : 15جذٍل پیَػت 

 .ثبٙي ٝی ىٍٝي 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٝق٢ی اهشلاه ثیب١َٖ ٕش٤ٟ ىٍ ٝٚشَُ میَ ٣هكَ

 ثی٤ٙ٤ّیْی فَْٞٚى

(t/ha) 

  فَْٞٚى ىا٦١ 

(t/ha) ع٤ٗ ثلاٗ سقياى ٍىیو سقياىىا٦١ ىٍٍىیو(cm)  ٣ُٟ ٝيىا٦١(gr)  اٍسيبؿ( cm) سیٞبٍ آُٝبیٚی َٝياٍ َٝٞه 

198/19 b 24/8 b 53/27 b 22/14 b 696/15 b 97/28 b 198 c َٕٛٝيَّی٤ٚ  

847/20 a 67/8 a 255/29 a 62/14 a 23/16 ab 56/29 a 208 b 500َّٕٛی٤ٚ  ٤َٕٕى 

004/21 a 755/8 a 41/29 a 70/14 a 82/16 a 69/29 a 213 a 1000َّٕٛی٤ٚ   

117/19 b 32/8 b 718/27 b 28/14 b 886/15 b 938/28 b 198 b ٣ٍٝی ّٞذ٤ٕز فيٛ َٝٞه 

58/21 a 789/8 a 75/29 a 756/14 a 61/16 a 83/29 a 214  a َٝٞه(5t/ha)  

58/19 b 296/8 b 1/28 b 35/14 b 701/15 b 03/29 b 200  b سی٤ثبٕی٤ٚٓ فيٛ َٝٞه 

116/21 a 816/8 a 37/29 a 69/14 a 799/16 a 74/29 a 211  a َٝٞه  
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:هٌابغ هَسد اػتفادُ  
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ا١شٚبٍار  .(سَػ٦ٞ) َٝي٦ٝ ای ثَ ىیِی٤ٙ٤ّی فَْٞٚى ٕیب٧بٟ ٍُافی. 1373. ١یِ ١ْاى .٣ ٛ. اٝبٛ، ی-1

.  ىا١ٖٚب٥ ٙیَاُ

 ثٍَٕی اىِای٘ ٍا١يٝبٟ َٝٞه ٤ٕدَ ىٖيبر سَیذ٘ اُ عَیٌ ّبٍثَى ٍیِ  .1388ثبیج٤ٍىی، ٛ، - 2

دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي هب٢ّٚبٕی، ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی، . ػب١ياٍاٟ ث٤ٝی هبُ ىٍ ّٚز ًٍر

. ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ

 .ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ ٙیَاُ .ىَا٣ٍی ٕیب٧بٟ ف٤ٚى٦ ای .1380، .ع . ثلَا١ی، ٛ- 3

 اىِای٘ ػ٨ز هبُ َٙایظ ٕبُی ث٨ی٦٢ ٣ هبُ ىٍ ٤َٕٕى  اّٖبی٘ .1379،  ف ّلای٦، ثٚبٍسی -4

 .114-106، 12، ػٚي 7 ٙٞب٥ٍ ٣ آة، هبُ ٝؼ٦ٚ .آٟ اّٖیيإی٤ٟ

 ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ػ٢ٔ ثبّشَی٨بی ٢ّشَٗ ثَای ٢ٝبٕت ىا١ٍي٥ ٦ٖ١ ٝبى٥ س٨ی٦ .1382 ف، ثٚبٍسی- 5

 ىٍ مٌایی ف٢بَٝ ػٌة ٣ فَْٞٚى ثَ آٍث٤ْٕ٤لاٍ ٍبٍؽ ٧بی ٝب ی٤ٍْیِا ثب آ٨١ب ٝشَبث٘ اطَار ٝغبٙق٦

 193.ٝيٍٓ سَثیز ىا١ٖٚب٥ ّٚب٣ٍُی، ىا١ْٚي٥ ىّشَا، دبیبٟ ١ب٦ٝ ٢ٕيٛ،

اّٖبی٘ ٤َٕٕى ىٍ هبُ ٣ ث٨ی٦٢ ٕبُی َٙایظ هبُ ػ٨ز اىِای٘  1379 ف، ثٚبٍسی ّلای٦،- 6

 .106-114 ٝيل٦ ٧بی 12 ،ػٚي7ٙٞبٍ ٝؼ٦ٚ هبُ ٣آة، .اّٖیيإی٤ٟ آٟ

 ىیِیْی ه٤اٛ ثَ ىبضلاة ٙؼ٠ اطَ . 1381 ی، ١ْاى ٍضبئی ٣ ٛ فجبٕی كبع ٍ، اىی١٤ی ٛ، ٢ٝي ث٥َ٨- 7

ٝيل٦  ،4 ٙٞب٥ٍ ،6 ػٚي اٝي٨بٟ، ٢ٝقشی ىا١ٖٚب٥ عجیقی ٢ٝبثـ ٣ ّٚب٣ٍُی ى٤٢ٟ ف٤ٚٛ ٣ ٝؼ٦ٚ .هبُ

9-1. 

 ، اطَار ٤ّسب٥ ٝير ٣ ٝیبٟ ٝير ٤ّى٧بی آٙی ثَ ثَهی ه٤ٞٝیبر ىیِیْی 1378ٍ ،  . ث٥َ٨ ٢ٝي، ٛ- 8

. هبُ ، دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ، ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی ، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی  اٝي٨بٟ 

. ، ا١شٚبٍار ٝيبٍ  (٢ٕيٛ ، ػ٤ ، ث١َغ ، ًٍر )ملار  . 1373، . د٤ٍ ٝبٙق، ٛ - 9

. ٍُافز ، اٝلاف ، آىبر ٣ ثیٞبٍی٨بی آٟ ، ا١شٚبٍار اكَاٍ سجَیِ : ًٍر  . 1375، . سبع ثو٘، ٛ - 10

 ٤ٍّٚ ىٍ ُیٖشی ٤ّى٧بی ٢ٝقشی س٤ٙیي ض٣ٍَر ع، ٛ ٤ْٚٝسی ٣ ٥ ٍكٞب١ی إيی ُ، هب٣اُی- 11

. (٢ٕب ا١شٚبٍار َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦)
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ثٍَٕی سبطیَ َٝٞه ٤ّى ٧بی ٙیٞیبیی ٣ آٙی ثَ . 1380. اٙيشی، ٛ ٣ ىا٣ىی، ٛ. هبىٝی، ُ-12

 .َٝبلار ٤ّسب٥ ٧يشٞی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ. ه٤ٞٝیبر هبُ  ىٍ س٢ب٣ة ٢ٕيٛ ٣ ًٍر

 . ملار ، ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ. 1372، . هياث٢ي٥ ، ٟ - 13

. ٍُافز ملار ، َِّٝ ١َٚ ٕذ٨َ  . 1367، .هياث٢ي٥، ٟ - 14

س٤ٙیي ملار ، ػ٥٣ِ ىٍٕی ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی اٝي٨بٟ ،ؿبدوب٦١ ىا١ٖٚب٥  .1383،. ٍ. ه٤اػ٦ د٤ٍ،ٛ - 15

. ٢ٝقشی اٝي٨بٟ

 .، ػ٥٣ِ ىٍٕی س٤ٙیي ملار ، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی اٝي٨بٟ  1380، . ٍ . ه٤اػ٦ د٤ٍ، ٛ - 16

 اطَار إشيبى٥ اُ ٙؼ٠ ىبضلاة ث٦ ف٤٢اٟ ٤ّى ىٍ آلای٘ ٣ ا١جبٙز ف٢بَٝ "،1376هیبٝجبٙی، ة، -17

.  دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي، ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی اٝي٨بٟ "٢ٕٖی٠ ىٍ هبُ ٣ ٕیب٥،

. ٍُافز ١جبسبر ف٤ٚى٦ ای ، ا١شٚبٍار ٤١دَى اُاٟ  . 1384، . ؿ . ٍٕشٖبٍ، ٛ - 18

 ػ٤٢ة هب٨ّبی اٝلاف ىٍ ٤ّ٣ى ىاٝی ف٢َٞی ٤َٕٕى ث٢ْٞ٧َ٘ . 1382 ؿ، ٝٞيی ٣ ٓ ٍضبد٤ٍ-19

 اُ ث٨ی٦٢ إشيبى٥ ٣ ثی٤ٙ٤ّیِ ٤ٝاى ّبٍثَى س٤ٕق٦ ٝٚی ٧ٞبی٘ َٝبلار ٤ٕٝی٠ هلا٦ٝ .ا٣ٍٝی٦ مَثی

 .2 ٝيل٦ .س٨َاٟ ّٚب٣ٍُی، ىٍ ٕٜ ٣ ٤ّى

 ، اطَ ٤ٝاى آٙی ثَ ه٤اٛ ٙیٞیبیی هبُ ، ػٌة ف٢بَٝ 1379ٍضبیی ١ْاى، ی ٣اىی١٤ی ، ٛ ، - 20

. ث٤ٕی٦ٚ ًٍر ٣ فَْٞٚى آٟ ، ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ، ػٚي ؿ٨بٍٛ ، ٙٞب٥ٍ 

  .19-29ؿ٨بٍٛ ، ٛ ٛ 

. سقیی٠ ٢ٝبٕت سَی٠ ٍٍٜ ٣ ٝیِاٟ اُر َُٕ ىٍ ّٚز ًٍر ثقي اُ ٢ٕيٛ  . 1374، . ٣ٍَٝىی، ٛ - 21

. دبیبٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ٍُافز ، ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُی ، ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشی اٝي٨بٟ 

ثٍَٕی ٣ ىقبٙیز آ٣ُٕذیَی٤ٚٛ . 1377.ٛ ٣ ٝؾب٧َی إيی،. ٝبٙق ٍإشی٠، ٟ ع،. ٣ٍٕشب، ٛ - 22

 .285-29:298 .ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُی ایَاٟ .ٙیذ٣َى٣َٛ ىٍ ثَهی اُ هبُ ٧بی ایَاٟ

 ٙؼ٠ ثبٍیٞب١ي٥ ٣ سؼٞقی اطَار .1384 ف، َٙیقشٞياٍی ٣ ٛ اىی١٤ی ی، ١ْاى ٍضبیی ؿ، ُائَی- 23

 .ّٚب٣ٍُی فٚٞی  ٝؼ٦ٚ.هبُ ٝو٤ٞٛ ؽب٧َی ػَٛ ٣ ١ي٤ًدٌیَی ٧ب، هبّيا٦١ دبیياٍی ثَ ىبضلاة

 .     108-113ٝيل٦ ٧بی  ،   1 ٙٞب٥ٍ ، 28 ػٚي



115 
 

  .، كبٝٚویِی هبُ ٣ س٤ٙیي ، ٦ٖٕ٤ٝ ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ س٨َا1376ٍُٟی٠ ّي٘، ٛ ،  -24

: ٨ٚٝي .  سإٙیو إيالله ُٝب١ی د٤ٍ/ س٣َیغ ّٚب٣ٍُی ىٍ ىَآی٢ي س٤ٕق٦- 1328ُٝب١ی د٤ٍ، إيالله، - 25

 .1379. سی٤٨

.  ، كبٝٚویِی هبُ ، ٦ٖٕ٤ٝ ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ 1371ٕبلاٍ ىی٢ی، ؿ ، - 26

ػ٢ج٦ ٧بی ث٢یبىی ، ؿبح ى٣ٛ  : 1 ، ا٤ٝٗ سنٌی٦ ٕیب٥ ، ػٚي 1372،  (ٝشَػٜ  )ٕبلاٍ ىی٢ی، ؿ ا ، - 27

.  ٝيل433٦، ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ ، 

، ا١شٚبٍار ػ٨بى  (سَػ٦ٞ  )ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب٧بٟ ٍُافی  . ٤ّ1376ؿْی ، . ؿ  ٣. َٕٝي ١یب، ك - 28

. ىا١ٖٚب٧ی ٨ٚٝي

ىٍ ٍُافز د٢ج٦ ىٍ ىاٍاة، ىبٍٓ،  اطَ ٤َٕٕى ىٍ اىِای٘ ٍبثٚیز ػٌة ىٖيَ .1368 .ُیِ ؿٙب٧َم،-29

. ٤ٕٝی٠ ٥َٖ٢ّ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ، َّع، ایَاٟ

. ّٞذ٤ٕز، ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ اٝي٨بٟ س٨ی٦ ٤ّى٧بی آٙی. 1371ؿ،  ٣د٣ٍَٗ،. ٙب٥ ٤ٞ٢ٍٝی، َٝ-30

دبیبٟ ١ب٦ٝ .ثٍَٕی كبٝٚویِی هبُ ىٍ ا٤ّٕیٖشٜ ٧بی ٍُافی . 1377.  َٙیيی فب٤ٍٙی آثبىی، ا -31

.  ٝيل٦ 284ىّشَی ٍُافز، ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی، ٣اكي ف٤ٚٛ سلَیَبر ،

ى٣ٕز ػ٢ٔ  ثٍَٕی ّبٍایی  ثبّشَی٨بی إیي .1377 ٕبفيی ٓ ٣ُِٝٝی ٓ، فٚی اٝنَُاى٥ ٟ،- 32

 ٣ 1 ، ٙٞب٥ٍ ٧بی8ٝؼ٦ٚ ىا١٘ ّٚب٣ٍُی، ػٚي.  هبُإیيیش٦سی٤ثبٕی٤ٚٓ ىٍاّٖبی٘ ٤َٕٕى ٣ّب٧٘ 

 .75-91 ٝيل٦ ٧بی .2

ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ی ،  . (سَػ٦ٞ  )ٍٙي ٣ سنٌی٦ ٕیب٧بٟ ٍُافی  . 1378، . ا . ىشلی، ً - 33

 .ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي 

 .ٕیٞبی عجیقی ىلار ایَاٟ، َّٝبٟ، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙیي ثب٢٧َ َّٝبٟ. 1369ٍجبىیبٟ، فغبءالله، - 34

. ػٚي ا٣ٗ ، َِّٝ ١َٚ ىا١ٖٚب٧ی.  ، ٍُافز ه٤ٞٝی 1374ّبؽٞی اٍثظ، ف ، - 35
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 اطَ . 1387 ٛ، هَى١بٛ ٣ اٙو ؿ كَیَی ّبٖٝبٍ ؿ، ٟ َّیٞیبٟ ف، ميیَی ٍ، اٙو ؿ ٓ ّبؽٞی٢ی- 36

 ٢ٝبثـ ٣ ّٚب٣ٍُی ى٤٢ٟ ٣ ف٤ٚٛ ٝؼ٦ٚ .ىیٜ ٢ٕيٛ فَْٞٚى ٣ ٍٙي ثَ ٤ٝاى آٙی ٣ ١یش٣َّٟ ث٢ْٞ٧َ٘

 .461-472 ٝيل٦ ٧بی (ة) 45 ٙٞب٥ٍ ، 12 ٕبٗ عجیقی،

 . ، ٍُافز ٣ اٝلاف ٕیب٧بٟ ف٤ٚى٦ ای ، ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ س٨َا1375ٟ، . َّیٞی، ٥ - 37

 ٧بی ىَٛ ثَ ٣ٍی ٤ٕٙيبر ثبٍیٞب١ي٥ اطَ . 1373 .ع یظَثی ٣ ؿ اثغلی ٛ، ٝيش٤ٟ ٟ، َّیٞیبٟ-38

 .ٙیَاُ ىا١ٖٚب٥ د٧٣ْٚی ٝقب١٣ز .ٕیب٥ س٤ٕظ ٣ٍی ػٌة ثب ٧ب ىَٛ ٍاثغ٦ ای٠ ٣ هبُ ىٍ ٣ٍی ٙیٞیبیی

 .ٙیَاُ ىا١ٖٚب٥ ا١شٚبٍار

 اٍُیبثی س٤اٟ اّٖبی٘ ٤َٕٕى س٤ٕظ ٝی٣َْ . 1382ٛ،ة٣ ٙقجب١ذ٤ٍ ٨َٕٙشبٟ  آ َّیٞی ١یب-39

 .7-68 ٝيل٦ ٧بی .1، ٙٞب17٥ٍع ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ هبُ ٣ آة، .إٍب١ی٨ٖٞبی ٧ش٣َس٣َه ىٍ هب٨ّب ٝوشٚو

 َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦ .ّٞذ٤ٕز ١َ٘ ٣ ایَاٟ هب٨ّبی ىٍ آٙی ٤ٝاى ٣ضقیز . 1375 .ٛ ّٚجبٕی،- 40

 .7ٝيل٦ ایَاٟ، هبُ ف٤ٚٛ ٥َٖ٢ّ د٢ؼٞی٠

 ٢٢ّي٨٧بی ك٘ سی٤ثبٕی٤ٚٓ، ٤َٕٕى، ١َ٘ . 1384 ُ، هب٣اُی ٣ ع ٛ ٤ْٚٝسی ی، ُاى٥ ٤ّؿِ- 41

  .ىٖيبر هبُ اُ ًٍر ١یبُ ىٖيَ ٤ٍٝى سإٝی٠ ىٍ آٙی ٤ٝاى ٣ ىٖيبر

، ا١شٚبٍار  (سَػ٦ٞ )، س٤ٙیي ٝل٤ٞلار ٍُافی 1366َٕٝي ١یب، . ف. هیبثب١ی ٣ ك. ، ف.٤ّؿْی، ؿ-42

. ػ٨بىىا١ٖٚب٧ی ىَى٣ٕی ٨ٚٝي 

، ا١شٚبٍار  (سَػ٦ٞ  )٢ٙبهز ٝجب١ی س٤ٙیي ٝل٤ٞلار ٍُافی  . ٣1374 ع هَٚب١ی ، . ٤ّؿْی، ؿ - 43

 .ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي

، ّٚب٣ٍُی إٍب١یِ ، 1376،  (ٝشَػٞبٟ  )، ١ن ى٣َٗ ، ك، ٣ ؽَیو ّشبثی ، م . ٤ّؿْی، ؿ - 44

. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ ٨ٚٝي 

ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی . ٨ٚٝي. ّٚب٣ٍُی دبیياٍ ىٍ ٢ٝبعٌ ٝقشيٗ. (1377) .٤ّؿْی، ؿ ٣ ع، هَٚب١ی- 45

. ٨ٚٝي
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 مٌایی ف٢بَٝ ػٌة ٍبثٚیز اىِای٘ ثَ ّٞذ٤ٕز ٣ ٤َٕٕى اطَار ثٍَٕی . 1383 .ُ ٤ٕىٍُی،- 46

 - ٢ٕيٛ ه٤ى ّيبیی عَف ىىشَ .َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦ ٢ٕيٛ سنٌی٦ ٨ٙ٣ٍبی ٤١ی٠) .٢ٕيٛ فَْٞٚى ٣ هبُ

 .(ّٚب٣ٍُی ػ٨بى ٣ُاٍر

سبطیَ س٢٘ ٍع٤ثز ، ٤ّى  . 1384ّبٖٝبٍ كَیَی ، . َّیٞیبٟ ٣ ؿ ا . ، ٟ. ٍلا١٣ي . ، ا .  ٝؼیيیبٟ، ٛ- 47

اػِای فَْٞٚى ٣  ٙیٞیبیی ١یش٦١ّ٣َ ، ٤ّى ىاٝی ٣ سٚيیَی اُ ٤ّى ١یش٣َّٟ ٣ ٤ّى ىاٝی ثَ فَْٞٚى،

 45ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ، . 704ٍا١يٝبٟ إشيبى٥ اُ آة ىٍ ًٍر ٕی٢ٖ٘ َّآ 

 :432-417. 

 ، َٝٞه ٤ّى ىٍ اٍاضی ىبٍیبة ٣ ىیٜ ، ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ ٤ْٚٝ1367سی، ٛ ع، ٣ ١يیٖی ، ٛ ، - 48

. سَثیز ٝيٍٓ 

 ، ٤ّى٧ب ٣ كبٝٚویِی هبُ ، َِّٝ 1370،  (ٝشَػٞبٟ )، . ٤ْٚٝسی، ٛ ع ٣ ٍیبضی ٧ٞيا١ی ، ؿ - 49

. ٝيل٦  ١800َٚ ىا١ٖٚب٧ی ، 

ا١شٚبٍار  (ْٝٚلار ٣ ٍا٥ ك٘ ٧ب) كبٝ٘ هیِی هبُ ٧بی ٢ٝبعٌ هِٚ. 1373. ع . ٤ْٚٝسی، ٛ- 50

 .ىا١ٖٚب٥ سَثیز ٝيٍٓ،  س٨َاٟ

اىِای٘ فَْٞٚى ثب ث٨ی٦٢ ٕبُی َٝٞه ٤ّى ىٍ  ّٚب٣ٍُی دبیياٍ 1375.٣ .٤ْٚٝسی، ٝلٞي ػقيَ- 51

. س٣َیغ ّٚب٣ٍُی، َّع، ایَاٟ ایَاٟ، ٕبُٝبٟ سلَیَبر، آ٤ُٝٗ ٣

٣ٍٗ  ػبٝـ سٚویٜ ٣ َٝٞه ث٨ی٦٢ ٤ّى٧بی . 1384.، ّٚب٣ٍُ، ح .،َّیٞیبٟ، ٟ.ع. ٤ْٚٝسی، ٛ -52

 .52-٧58بی ىا١ٖٚب٥ سَثیز ٝيٍٓ، ىىشَ ١َٚ آطبٍ فٚٞی، ٝيل٦ : س٨َاٟ. ٙیٞیبیی

 ىٍ ٙي٥ ىَا٤ٝٗ ف٢َٞی ٣ٍی . 1389 .ؿ هبٖٝی ٣ ؿ ث٤ٍىی ثبی ا، ٤ْٚٝسی ع، ٛ ٤ْٚٝسی- 53

 ا١شٚبٍار ، 700 ٙٞب٥ٍ ى٢ی ١َٚی٦ .(ّبٝ٘ ثب ثب١َُٖی ى٧ٜ ؿبح)ا١ٖبٟ  ٣ ىاٛ ٕیب٥، كیبر ی ؿَه٦

 .٢ٕب

، َِّٝ ١َٚ  (سَػ٦ٞ  ) ىیِی٤ٙ٤ّی ٕیب٧بٟ ٍُافی 1369. ٝؼش٨يی . ٣ ٛ . ٤ٝىة ٙجٖشَی، ٛ - 54

 .ىا١ٖٚب٧ی

ٕبُٝبٟ  ٝؼ٤ٞف٦ ى٨َٕز ٙي٥ ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر آة ٣هبُ، .1369 ٦ٖٕ٤ٝ سلَیَبر آة ٣هبُ، -55

 .س٨َاٟ،ایَاٟ ،806ٙٞب٥ٍ كَیَبر ّٚب٣ٍُی،ر
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 ٦ٖٕ٤ٝ ىٍ آٟ ٝٚشَبر ٣ ٤َٕٕى ّبٍثَى سلَیَبر ثَ ٣ٍَٝی . 1379  .ح ٝیلا١ی ٨ٝبػَ- 56

 . 28-142 ٝيلبر . 23 ٙٞب٥ٍ ُیش٤ٟ، ّٚب٣ٍُی سوٞٞی فٚٞی ٝب٢٧ب٦ٝ .آة ٣ هبُ سلَیَبر

 آٙی ٤ّى٧بی ّبٍثَى اطَ . 1388 ؿ، ىاٝنب١ی ٣ ف ٝجبكی ع، ّبٝج٤ُیب ٍ، سبلاٍدٚشی ٝیَُایی- 57

 د٨ٚ٧٣ْبی  ٝؼ٦ٚ .ى١َٖی ٤ٕػ٦ هِٚ ٝبى٥ ٣ ٝل٤ٞٗ س٤ٙیي ٣ هبُ ٣ ٙیٞیبیی ىیِیْی ثَه٤ٞٝیبر

 .257-267 ٝيل٦ ٧بی .1 ٙٞب٥ٍ .7  ػٚي.ایَاٟ ٍُافی

سبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤ّى ١یش٣َّٟ ثَ . 1380. دیَی. ٝيٍٓ طب١ی ٣ ط . ٛ. ؿ. ، ٓ.م. ٝی١َیب، ٓ- 58

 .43-15:47(. ٣ی٥ْ ١ب٦ٝ ثی٤ٙ٤ّی)ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ .ٍٙي ٣ س٤ٕق٦ ٍی٦ٚ ًٍر

 .ًٍر آػیٚی ، ١َٚ آ٤ُٝٗ ّٚب٣ٍُی  . 1379، . ١ؼيی، ا - 59

ًٍر ، ا١شٚبٍار ٕبُٝبٟ سلَیَبر ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ، ٦ٖٕ٤ٝ  . 1358، . ا . ١قیٜ، ؿ - 60

. ثٍَٕی آىبر ٣ ثیٞبٍی٨بی ٕیب٧ی 

. ٢ٕيٛ ىٍ َٕى٥ ٦ٙ٤ٙ ٍٙي ٣ ١ُی ػ٤ا٦١ ىٍٝي ثَ ث٤ٍ ٣ ٣ٍی ای سنٌی٦ اطَار . 1383 ٓ، ٣ٍ٤١ُی- 61

 .ٝيٍٓ سَثیز ىا١ٖٚب٥ ّٚب٣ٍُی ىا١ْٚي٥ هب٢ّٚبٕی، ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ١ب٦ٝ دبیبٟ

د٦٢٨ ث٢يی ف٢َٞ ٣ٍی ث٦  . 1388 هب٣اُی ُ ٣ ٤ْٚٝسی ٛ ع، ٨ٝيیبٟ ٛ ف، ٤١ٍُاى٥ كياى ٛ،- 62

ٝؼ٤ٞف٦ َٝبلار یبُى٧ٞی٠ ٥َٖ٢ّ   .٢ٝؾ٤ٍ ٝيیَیز ث٨ی٦٢ ٤ّىی ثب إشيبى٥ اُ ٨ٙ٣ٍبی ُٝی٠ آٝبٍی

 . َٕٕبٟ .ف٤ٚٛ هبُ ایَاٟ

 ٢٢ّي٥ ك٘ ٣ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٧بی ثبّشَی ١َ٘ (1379)ُ  هب٣اُی، ٣. ع .ٛ ٤ْٚٝسی، ه، د٤ٍ، ٤١ٍٍٚی

 هبُ د٧٣ْٚی فٚٞی ٝؼ٦ٚ . ًٍر ث٤ٕی٦ٚ ىٖيبر هبُ اُ ٢ٝجـ ىٖيَ ػٌة ٍبثٚیز ثَ اىِای٘ ىٖيبر

. 53-44، 11 ٙٞب٥ٍ 12ػٚي(١ب٦ٝ سی٤ثبٕی٤ٚٓ ٣ی٥ْ ) آة ٣

ٍُافز ػٚيا٣ٗ ملار ، ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ . 1380ّبٙب١ی، . ٣ ؿ. ٕیبىر. ؿ. ، ٓ.٤١ٍٝلٞيی، ً- 63

. ٨ٙیي ؿَٞاٟ ا٤٧اُ

، ٨ٝي٣ی .، ؿ.ملاٝی. ا. ٤ّؿْی، ؿ:سَػ٦ٞ)(إٍب١یِ) ا٤ٝٗ ّٚب٣ٍُی ُیٖشی. 1384. ٣الآ، ػی-64

. ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي .(سجَیِی. ىاٝنب١ی ٣ٗ
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ث١َب٦ٝ ا٣ٗ س٤ٕق٦ اٍشٞبىی ، اػشٞبفی ٣ . ٤ٍٙای ث١َب٦ٝ ٍیِی ّٚب٣ٍُی ٣ آة . ٣ُاٍر ّٚب٣ٍُی- 65

ٍُافز ) ّشبة ؿ٨بٍٛ  . (1368- 1372 )ث١َب٦ٝ د٢غ ٕب٦ٙ ثو٘ ّٚب٣ٍُی . ى٢٧َٔ ػ٤٨ٍٞی إلاٝی 

( . ًٍر ) ػٚي ى٣اُى٧ٜ  . (

سنییَ ٝیِاٟ ٤ٝاى ىش٢ٕ٤شِی ىٍ ُٝبٟ ٕٚي٧ی  . 1371َٝفٚی ، . ؿ . ٣ ا . ا . ٧بٙٞی ىُى٤ٙی، ٓ - 66

 .12-18 : ٣2 سبطیَ آٟ ثَ ٍٙي ىا٦١ ، فَْٞٚى ٣ اػِای فَْٞٚى ٢ٕيٛ ، ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ٢ٝبیـ ّٚب٣ٍُی ، 

اٝلاف ١جبسبر ٍُافی ، ا١شٚبٍار َِّٝ ١َٚ  . 1375 فجي ٝیظب٧ی ، .یِىی ٝٞيی، ة ، ٣ٓ - 67
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Abstract: 

The present study was conducted to evaluate combination of sulfur, vermicompost, and 

Thiobacillusthiooxidans inoculation on some physical and chemical properties of soil 

and yield and yield components of seed corn. For such study, an experiment was carried 

out on Jovein desert in a completely randomized design with factorial arrangement: 

Elemental sulfur at three rates, 0kg/ha (S0), 500kg/ha (S1), 1000kg/ha (S2),vermicompost at 

two rates, 0kg/ha (V0), 5000kg/ha (V1), and inoculation without (T0) and with (T1)T. 

thiooxidans, in three replications. Results of Analysis of variance of treatments  showed 

that elemental sulfur was significantly cause to increase electrical conductivity, water-

soluble phosphorus, zinc, iron, solphat, and decrease acidity, saturation percent and 

field capacity percent in soil. In plant sulfur was significantly cause to increase height, 

weight of hunderedseed, weight of thousanseed, number of rows, number of seeds per 

row, over the ear, yield and yield of biological.Vermicompost was significantly cause to 

increase electrical conductivity, water-soluble phosphorus, zinc, iron, solphat, saturation 

percent and field capacity percent and decrease acidity in soil. In plant also had a 

significant and positive effect on all of masured properties.T. thiooxidans had a 

significant and positive effect on electrical conductivity, water-soluble phosphorus, 

zinc, iron, solphat, and negative effect on acidity and field capacity percent in soil. But 

was not significanton organic carbon, total nitrogen and saturation percent.In plant also 

had a significant and positive effect on all of magured properties. 

Interactive effects between sulfur and vermicompost wassignificant and positive on 

water-soluble phosphorus, zinc, iron, solphat, saturation percent and field capacity 

percent and significantly cause to decrease acidity. But had not a significant on 

electrical conductivity. 

In plant, interactive effects between sulfur and vermicompost had a significant and 

positive effect only on yield and yield of biological.  

Interactive effects between sulfur and T. thiooxidanshad a significant and positive effect 

on electrical conductivity, water-soluble phosphorus, zinc, iron, solphat, and a 

significant and negative effect on acidity, saturation percent and field capacity percent 

in soil. 

In plant, interactive effects between sulfur and T. thiooxidans wassignificant and 

positive only on yield and yield of biological. 

Interactive effects between vermicompost and Thiobacillusthiooxidanswas significantly 

cause to increase total nitrogen,water-soluble zinc, iron, solphat and field capacity 

percent but was not significant on electrical conductivity, acidity, organic carbon and 

saturation percent. 

In plant, interactive effects between vermicompost and T.thiooxidans had a significant 

and positive only on yield of biological. 

Interactive effects between sulfur, vermicompost and T.thiooxidans was significant and 

positive on electrical conductivity, total nitrogen, water-soluble phosphorus, zinc, iron, 

solphat, and field capacity percent. But was not significant on acidity, organic carbon 

and saturation percent. 
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In plant, interactive effects between sulfur, vermicompost and T.thiooxidans had a 

significant and positive effect only on yield of biological. 

 

Key worlds: Elemental sulfur, vermicompost organic manure, Thiobacillusthiooxidans 

inoculation and seed corn. 
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