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گانگي اش بلند مرتبه و در تنهايي اش به آفر كان گيرد و جابه جا . يدگان نزديك است؛ سلطنتش پرجلال و در ارکان آفرينش اش بزرگ استستايش خداي را سزاست كه در ي بي آنكه م

 .شود، بر همه چيز احاطه دارد و بر تمامي آفريدگان به قدرت و برهان خود چيره است
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 مالکیت نتایج و حق نشر

  اثر و محصولات آن مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های )کلیه حقوق معنوی این 
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در تولیدات علمی مربوطه ذکر ضی این مطلب باید به نحو مقت. شاهرود می باشد
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 بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه. 
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 مقدمه -1-1

کرهزمینمیباشد،امابااینحالاکمبودآنیادرسطحترینترکیبآبفراوانباوجوداینکه

ازمهمترینعواملمحدودکنندهرشدیکیدردسترسبودنآندرخارجازفصلرتدیگربهعبا

میباشدسایرنقاطجهانعملکردگیاهانزراعیدرایرانو میلیونکیلومترمربع143ازمجموع.

است خشکپوشانده نیمه مناطقخشکو را آن یکسوم زمیننزدیکبه هایکره قاره سطح

درجهعرضشمالیواقع48تا 35کمربندخشکجغرافیاییونواربیابانیکهدر(.1273وهابزاده،)

کشور.دشدهاست،ازشرایطآبوهواییبرخورداراستکهجزومناطقکمبارانجهانبشمارمیآی

طولادرجه 01تا 45میلیونهکتاریدرموقعیتجغرافیایی105نیزبادارابودنمساحتیبرابرباما

کبادارایآبوهوایخشکونیمهخشکهدرجهعرضشمالیواقعشدهاست20تا 35رقیوش

است )بارشپراکنده اژدری، و مجموع(.3811اصغرپور زمینهایحاصلخیز27از میلیونهکتار

40،معادلامیلیونهکتار5/0تنهامیلیونهکتارآنزیرکشتمیرودوازاینمقدار5/10ایرانتنها

میدهدتحقیقاتنشان(.1201علیمحمدی،)،بهکشتآبیاختصاصدارددرصداراایزیرکشت

هوا قابلتوجهآبو نیمهخشکایرانوجودداردییکهتنوع محیطهایخشکو مدرسو)در

میلیمتراستدرحالیکهمتوسطبارندگیدر358متوسطبارندگیدرایران.(3887رودریگرز،

ازطرفیاغلببارندگیهایایراندرفصلپاییزوزمستانواقعمی.میلیمترمیباشد008جهان

کهشود شهایموقتیاشدیدوگیاهانرادچارتنمنطبقبرنیازگیاهانزراعینمیباشدمعمولاً

میکند یکنواختدرطیسالاهایبارندگیاین. غیر برایکشتگیاهانتاباعثشده،ناکافیو

.باشیمآبیاریگیاهانزراعیعیدراکثرمناطقکشور،براینیلبهعملکرداقتصادیمجبوربهزرا

ازافزایشقابل1488سالاتاحدودایرانجمعیت،هرمسنیلحاظجوانبودنبهازسویدیگر

توجهیبرخوردارخواهدبود سالا. بهحدود1488براساسبرآوردصورتگرفتهجمعیتایراندر

ازدیادجمعیتدرسرزمینیباشرایطاقلیمیخشکونیمهخشکو.میلیوننفرخواهدرسید188
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مشک تزیادیرا،هایمناسبجویمیباشدپهنهآنفاقدریزشدوسومکهکمآبمانندایران

تقااابرایآب،کهحجمآنمحدود،جمعیتوبهبوداستانداردهایزندگیرشدسریع.ایجادمیکند

رقابتبینمصرفکنندگانآب بهشدتافزایشرااست و را(صنعتکشاورزی،شرب،)میدهد

مترمکعب17888جدیدشوندهازباافزایشجمعیتسهمهرایرانیازمنابعآبت.کندتشدیدمی

مترمکعبدرحالاحااررسیدهاستوپیشبینیمیشودکهدرسالا1388بهگذشتهسالا58در

ع وهبر(.1273زاده،ادقکشاورزوص)کاهشپیداکندمترمکعب1288نسرانهبهحدودای3835

کیفیتآببهعلتافزایششوریآناینمواردافزایشبهرهبرداریبیشازحدازمنابعآبیوکاهش

 .نیزمشک تکشوررادربخشآبمضاعفمیکند

بروزخشکسالیهایمتوالیی واساسیکشاورزیدرفقدانمنابعآبو کیازمشک تعمده

آیدایرانوجهانبهشمارمی باعثمیشودکهگیاهانزراعیدرطولافصلرشدخودباامراین.

محدودیتمنابعآبازیکسووازسوی.ازتنشخشکیوکمآبیمواجهشوندشدتهایمتفاوتی

عموجودمیتواندعملکردمحصولاتزراعیرادیگرنبودمدیریتصحیحومناسبدراستفادهازمناب

دربیشترترینورایجترینتنشهایمحیطیاستکهتنشخشکیازمهم.دهدقرارتأثیرتحت

مزارعباشدتهایمختلفبهچشممیخوردوگیاهانزراعیرابامحدودیتروبروساختهوبازدهو

کاهش دادهموفقیتدرتولیدرا باخطرجدیخطرانبهوبا داختنامنیتغذایی،جوامعبشریرا

کردهاستتغذیه،قحطیوجنگمواجهسوء بنابراینمدیریتمنابعآبوخاکیکمواوعبسیار.

.مهمبرایمدیریتخشکسالیوکاهشخسارتهایواردهآنمیباشد

طلوبیداردتنشخشکیازتنشهایعمومیمیباشدکهبررشدوعملکردگیاهاناثراتنام

نتایجبررسیهایانجامشدهنشانمیدهدکهمواجهشدنمراحل(.1204نیاوهمکاران،یعزیز)

جین،)اتوابستهبهعملکردمیشودمختلفرشدونموباتنشخشکی،موجبکاهشدراکثرصف

1333 تن(. اثر مورد بهمچنینگزارشاتزیادیدر شدید تا شدتهایکم جادایرشرطوبتیاز
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وهنیتروژنترکیباتها،کربوهیدراتیردرمتابولیسمهایفیزیولوژیکیگیاهانوتغیاخت لادرفرایند

ازطرفدیگردرخاکهایتحت(.1338براروهمکاران،)ساختمانپروتئینوآنزیمهاوجوددارد

وفرنچ)دگردییمسترسگیاهدچارتغییراتقابلم حظهامیزانموادغذاییدردتنشخشکی،

یازاهمیتبسیارگونهشرایطدراینگیاهانتغذیهومناسبصحیح،کهمدیریت(1331همکاران،

،امافعالیتثراتسوءزیادیدرگیاهانمیشوداموجببروزهرچندکمبودآب.دباشبرخوردارمی

.آبدارندبهکمبودتریوابستههستندحساسیتبیش(فشارتورگر)هاییکهبهافزایشحجمسلولا

سلولاهایمحافظوابسته(فشارتورمی)تبادلاگازیبرگکهبهحجممیتوانبههاازبیناینفرایند

گسترشسلولی به برگکه دیگریافزایشسطح بازداریایناستمتکیاستو که کرد، اشاره

سلطانیو)عیمیباشدهادرشرایطتنشخشکیازعواملمهمدرکاهشعملکردگیاهانزرافرایند

(.1273همکاران،

محیطزیستووصیانتازسهدههازتوجهجهانیبهمواوعحفاظتنزدیکبهدرحالاحاار

گذردتوسعهپایدارمیتوجهبهحدوددودههاز درتمامیپروژههایتوسعه،دردهههایدورتر،.

 می دیهفتاددردههاما.مدنظربود،بیشتردیدگاهاقتصادیوایجاددرآمدوبازدهاقتصادیصرفاً

بهمنابعطبیعیدرنهایتاقتصادیکام ًنگاهمطرحگردیدکهمتفکرانتوسعهاینذهنیتدرافکار

ترازهمهمهماهشمنابعوکتخریبمحیطزیست،نابرابریاجتماعی،بروزمشک تینظیرمنجربه

وجبجبراناینمعض تدردرازمدتمکه،دگردمیآیندهبهخطرافتادنامنیتغذایینسلهای

.ماینخسارتهاقابلجبراننباشدچهبسابخشاعظوشدخواهداررهایفراواناقتصادی

سالاسیونجهانیکم در توسعه چنینتعریفکرد1307یمحیطزیستو را پایدار توسعه ،:

انداختنتواننوعی» پاسخگوینسلتوسعهکهبدونمخاطره برایرفعنیازهایخود، هایآینده

هایاینمفهومطیتعریفزیربرایبخش.(1307 ،سازمانمللمتحد)«نیازهایحالاحاارباشد
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وبدینصورت تشورایفائوموردپذیرشقرارگرفتوسطتربیانشدوموادغذاییوکشاورزیدقیق

  :تعریفشد

تازمنابعطبیعیپایهوتغییرجهتتکنولوژیکیونهادیدرتوسعهپایدار،مدیریتوحفاظ»

بشربراینسلهایحالاوآیندهچنینشیوهایبرایاطمینانازحصولاوراایتمستمرازنیازهای

منابعژنتیکی،زمین،آب،گیاهو (ربخشکشاورزی،جنگلداریوشی تد)چنینتوسعهپایدار .است

ازنظرمحیطزیستغیرمخرب،ازنظرفنیمناسب،ازلحاظاقتصادیراحفظمیکندوحیوانات

 (.1300فائو،)«قابلدواموازنظراجتماعیقابلقبولااست

نگرانیهادرموردکمبودموادغذاییبرایبخشمهمیازمردمجهانوبیثباتیدرکشورهای

،زیادشدهدفشاررادراینناحیهکمکندوانکمدرآمد،باعثشدهکهتوجهبهمحصولاپایداریکهبت

تناژبالایسیبزمینیومقدارانرژیتولیدشدهتوسطآندرواحدسطحو(.1200نیکخواه،)است

نبرایکشتدرزمینهاییکهدچارفرسایششدهاند،نگاههارابهسیبآهمچنینمناسببودن

زمینیجلبکردهاست بعنوانسالا3880فائوسالاودهاستکهاهمیتسیبزمینیآنچنانب. را

کردجهانیسیبزمینینامگذاری نقش. از رسانهها و نامگذاریآنسببافزایشآگاهیمردم

هایدرحالاتوسعههخصوصدرکشورغذایبشرببخشمهمیازتأمینکلیدیاینمحصولابرای

.دردهههایآیندهخواهدشد

جایگاه اهمیتو به توجه کمکروشهایبا به بایستی پایدار، کشاورزی در آلی مواد ویژه

ازجملهاینروشهامی.مدیریتیصحیحمقداراینموادرادراکوسیستمهایزراعیافزایشداد

براینباع وه.،کودسبز،گیاهانپوششیوغیرهاشارهکردبهخاکورزیحفاظتی،تناوبزراعیتوان

ومشتقاتهیومیکیایآلینظیرکمپوست،ورمیکمپوستیوانیوافزودنیهاستفادهازکودهایح

(.1200کوچکیوهمکاران،)میتوانفقرموادآلیرادراراایکشاورزیجبراننمود
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ازطریقاثرات،اسیدهیومیکبهعنوانیکاسیدآلیحاصلازهوموسوسایرمنابعطبیعی

این.دگردهواییمیهایسریشهوانداماایی،سببافزایشبیومهورمونیوبهبودجذبعناصرغذ

ودرجذبموادمغذیشدهبهطوریکهباعثافزایشرشدگیاهومادهفعالیتیشبههورمونیدارد،

اسید.میگرددهایمحیطینظیرتنشخشکیتنشدربرابرگیاهافزایشمقاومتنتیجهموجب

میتواندبهاسیدآلیبلکهاین،دودازموادمغذیعملنمیکندمحمنبعتنهابهصورتهیومیک

گیردعنوانتنظیمکنندهرشدبرایتنظیمسطحهورمونهاوبهبودرشدگیاهانمورداستفادهقرار

(.3883ناردیوهمکاران،)

میتوانبهاتتأثیراینزجملهدرمنابعآمدهاست،ااسیدهیومیکبراینحوهاثرزیادیموارد

تشکیل مانند یونمواردی و هیومیک اسید بین کمپلکس معدنی،پیوندهای اسیدهای تجزیه

نیزبرهایتنفسوفتوسنتزوفراینداثراسیدهیومیکبربافتهایگیاهی،هیومیکبهآنزیمهادر

(.3884،وهمکارانچن)اشارهنمودهاینوکلئیکتحریکمتابولیسماسید

ومحلولا(تنشخشکی)انجاماینآزمایش،بررسیاثرمتقابلدورهایمختلفآبیاریهدفاز

باتوجه.هاستبودسیبزمینیرقماگریاوعملکردرشدپاشیغلظتهایمختلفاسیدهیومیکبر

رزراعتویژهد،بهاثراتسوءتنشخشکیوکاربرداسیدهیومیکذکرشدهدرمورداثراتمثبتبه

،وازجهتدیگردرراستایطرفازیکاینمحصولاوهمچنیناهمیتتغذیهدرزراعتسیبزمینی

اروریبهآزمایشاهدافزیستمحیطیوحرکتبهسمتکشاورزیپایداروکمنهاده،انجاماین

درزراعت اینکهبتوانسطوحمؤثراینمادهآلیرا طکمآبیسیبزمینیدرشراینظرمیرسدتا

 .مشخصنمود
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 مبدأ اولیه و تاریخچه سیب زمینی -2-1

قارهزمینیسیب از ماننداغلبگیاهانزراعیاینخانواده کهبهخانوادهسولاناسهتعلقدارد

گیاهسیبزمینیآمریکایجنوبیبهخصوصپروومنشأ.بردهشدهاستآمریکابهسایرنقاطجهان

لیویمیباشدبو 7888تحقیقاتنشاندادهاستکهدرحدود. جوامعانسانیسالاقبل،0888تا

کهگونههایوحشیسیبزمینیرا،دندبویتیکاکاساکنتشکارچیوکشاورزکهدراطرافدریاچه

تودهکهبراساسآنالیزژنتیکیپژوهشنتایجاین.دراینمنطقهبهوفوریافتمیشدرااهلینمودند

 استبهدسترقممحلی205هایوحشیو آمده مورد بحثدر پیدایشبهسالاها سیبمنشأ

یتیکاکاتداردوآندرشمالادریاچهمنشأایناساسسیبزمینیفقطیکسردادوبرپایانزمینی

.(3812سیپ،)متریازسطحدریاقراردارد2088درارتفاعودرمرزپرووبولیوی

قرنشانزدهمبهوسیلهیاسپان آمریکاییایسیبزمینیدر در پایتختاکوادور کیتو از یها

وبلژیکبردهشدوبهتدریجبهعنوانیکمادهغذاییمورد ایتالیا ازجملهآلمان، جنوبیبهاروپا

قرارگرفت )کشتوکارگسترده ریکعدهایدیگرمعتقدنداولینبا(.1274کوچکیوهمکاران،

والهسیبزمینیرادرمزرعهخوددرنزدیکیکوککاشتوازآنجاوالترشخصانگلیسیبهنامسر

)بهآلمان،روسیهواتریشبردهشد درطیقرننوزدهمبهتدریجسیبزمینی(.1205طباطبایی،

سلطانی،رااییو)گرمسیریونیمهگرمسیریبردهشدتوسطاستعمارگرانازاروپابهچندکشور

1202).

پایاندهه منطقهآن388می دیدرحدود38تا دشناساییوگونهوحشیسیبزمینیدر

زیستگاهبخشعمدهاییازاینارقامدربخشجنوبی،(3881هیجمنزواسپونر،)طبقهبندیشدند

است، اینرشتهکوه تا و جنوبشرقیناحیهاییکهبهشکلکمانازشمالاآرژانتینشروعشده
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متریازسطحدریاو4128تا2888ارتفاع،ازخصوصیاتجلگههایاینمنطقه.بولیویامتداددارد

.(1333بنتون،)ارهاییوبادهایسردرامیتواننامبردآفتابح

قاجار زمانفتحعلیشاه سیبزمینیدر ایراندرسرجانملکم،توسط،برایاولینبار سفیر

آغازگردیدنابتدادرمرحلهپشندواقعدراطرافتهراآوردهشدوکشتوکارآنکشورانگلیسبه

( نواحیشمالا(.1205طباطبایی، بهخصوصدر نواحیکشور اکثر درحالاحاارسیبزمینیدر

منشأاکثرارقامسیبزمینیکهدرایرانکشتوکارمیشوند.غربیموردکشتوکارقرارمیگیرد

اینیذخایرعظیمژنتیکاستفادهازدرآمریکایجنوبیوآناییدارندوباتوجهبهزیستگاهاصلیاروپ

برایمیتوان،گیاه نیازهایکشور رابهبودعملکردکمیوکیفیارقامموجوددرکشوربرخیاز

.(1207ترابیوهمکاران،)دبرآوردهکر

 اهمیت سیب زمینی -2-2

هب 3880سالانامگذاریتصمیمبه3885تحددردسامبرسالامجمععمومیسازمانمللم

235بهرکوردجهانیسیبزمینیبارسیدنتولید .گرفت(IYP)عنوانسالابینالمللیسیبزمینی

اییرابهدستغذاییغیردانهیکالاجایگاهنخستسیبزمینیمی دی،3887میلیونتندرسالا

درکشورهایدرحالاتوسعهبهطورپیوستهدرحالاسیبزمینیفمصر (.3880فائو،)آوردهاست

ازمنبعغذایی،اشتغالاوگسترشاستکهباعثشدهسیبزمینیبهطورفزایندهاییسهممهمی

کهموجبتهدیدامنیت،3880باافزایششدیدقیمتجهانیغذادرسالا.درآمدرابهدستآورد

بر.هاستمنافعجهانیسیبزمینیبهشدتافزایشیافت شد،غذاییوثباتکشورهایکمدرآمد

 دادوستددرسطحجهانینیستوقیمتها باهزینهمعمولاًخ فغ ت،سیبزمینیکالاییبا

تعیینمیشود محلی هایتولید . ای، فزاینده طور بنابراینبه محصولاسیبزمینیاز عنوان به
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غ تپروبهعنوانجایگزینیمهمبرایوارداتمیشودیادییامنیتغذاوتضمینکنندهحیاتی

(.3883لاتالادیووکاستالدی،)هزینهنیزمحسوبمیشود

،دادهدرصدازعراهانرژیغذارابهخوداختصاص3درسطحجهانی،سیبزمینیتنهاحدود

کشورهایتوسعهیافته،سیبدر.میباشدازکشورهابسیاریدربااینحالاجزءاصلیبرنامهغذایی

میکند،درحالیکهتأمینبهازایهرفرددرهرروزانرژی(کیلوکالری128)کیلوژولا548زمینی

بهازایهرفرددرهرروز(کیلوکالری43)کیلوژولا178درکشورهایدرحالاتوسعه،تنهااینمقدار

.ملازمحتوایکربوهیدراتآنمشتقشدهاستتقریبابهطورکاانرژیع وهاینمقدارب؛میباشد

 غذایی فیبر از مهم مغذی مواد مقادیر زمینی سیب های گونه از )بسیاری اسید(درصد2/2تا ،

)اسکوربیک پتاسیم(گرم188میلیگرمدر43بیشاز ،(گرم188میلیگرمدر0/032بیشاز)،

 کل در3788بیشاز)کاروتنوئیدها اسید(گرم188میکروگرم مانند اکسیدان آنتی های فنل و

chlorogenic(در1578بیشاز گرم188میکروگرم ) مواد و آن، پلیمرهای غیرو مانند -αمغذی

solanine(3/47–881/8گرم188میلیگرمدر)(درصد05/8–3/4)یازپروتئینومقادیرکمتر،

بورلینگامو)یفعالامفیدومضرراداراهستندها،وسایراجزاتامیناسیدهایآمینه،موادمعدنیووی

.(3883همکاران،

بهتعدادیازعواملبستگیداردکهتنوعدراینمیانمهمدرسیبزمینیموادمغذیموجود

گونهشناختهشدهگستردهاست،کهاغلب4888تنوعزیستیسیبزمینی،بابیشاز.تریناست

گونهوحشینیز388دوننیزکشتمیشوگونهدیگر18،اماSolanum tuberosumمتعلقبهگونه

تنوعرفتنشیوههایمدرنکشاورزیوتغییراتآبوهواییباکمکبهازدست.استشناختهشده

آگاهی.برایمسیربیوسنتزموادمغذیاستمفیدزیستیسیبزمینی،باعثازدستدادنژنهای

 ژنتیکیاز ترکیبنقشتنوع سیبزمینی،در در مغذیموجود مواد هایبه راهنماییکهراهبرد
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 زیستی تنوع رفتن دست از است ممکن را کاهش دهند و غذاباعث امنیت تغذیهییبهبود و

(.3883وهمکاران،بورلینگام)کمکمیکندگردند،

 نگاهی به وضعیت کشت و کار سیب زمینی در جهان -2-9

 تولید -3-2-1

هدردنیاتولیدشدسیبزمینیتنمیلیون234می دی3818لاو،درسائبراساسگزارشفا

پسازنیشکر،برنج،ذرتوگندمدرردهپنجمتولیدمحصولاتسیبزمینیرا،کهاینمقدارتولید

زمینیدرتنسیبمیلیونمیلیون73/74چینباتولیدگزارشهمینبنابر.دکشاورزیجهانقراردا

تنبهترتیبدرردهیدومومیلیون14/31تنوروسیهبامیلیونمیلیون57/20وهندباردهاولا

.ندشتقرارداگانسیبزمینیدردنیابزرگترینتولیدکنندسوم

هند،تنسیبزمینیدرردهیشانزدهمجهانوپسازچین،میلیون85/4تولیدایراننیزبا

.جایگرفتبنگ دشوترکیهدرردهیپنجمآسیا

 سطح زیر کشت -3-2-3

0/10حدودمی دی3818سطحزیرکشتسیبزمینیدرجهانطیسالا،گزارشفائوبنابر

کاهشدرصد2/7،هکتارمیلیون38سطحزیرکشتبا3888نسبتبهسالاکههکتاربودهمیلیون

است ا،داشته سالابا سالا3818ینحالاسیبزمینیتولیدیدر تولید3888نسبتبه 237با

.کهنشانازافزایشعملکرددرواحدسطحمیباشددرصدکاهشداشتهاست3/8تنها،تنمیلیون

پس.اشتهکتارتعلقدمیلیون87/5بهکشورچینبادردنیاسیبزمینیبیشترینسطحزیرکشت

.ندشتهکتاردرردهدوموسومقراردامیلیون02/1هکتاروهندبامیلیون1/3زچین،روسیهباا
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قرارجهانبیستویکمیهکتارسطحزیرکشتسیبزمینیدرردههزار140بانیزایران

.گرفت

 میانگین عملكرد -3-2-2

 تندر42/17می دی3818سالادردردنیایسیبزمینمیانگینعملکردبنابرگزارشفائو،

درصدو00/0،تندرهکتار21/10با3888هکتاربودهاست،کهمیانگینعملکردنسبتبهسالا

بنابرهمینگزارشدر.درصدرشدداشتهاست3/15،تندرهکتار12/15با1338نسبتبهسالا

3818سالا میانگینعملکرد با تند35/44آمریکا انگلستانبا اولاو رتبه هکتار تندر00/42ر

 هلندبا و هکتار53/42هکتار بالاترینمیانگینعملکرددرهایدوموسومرتبهبهترتیبتندر

تندرهکتاردر71/37درهمینسالاایرانبامیانگینعملکرد.ندواحدسطحدردنیاراکسبکردها

تندرهکتار00/31بامیانگینعملکرد3888تکهنسبتبهسالادنیاقرارداشبیستوچهارمرده

.پیشرفتخوبیداشتهاستی،چهلویکموجایگاه

جهانمتعلقبهکشورهایدرسیبزمینیدردرصدتولید11تنها1308درابتدایدههی

است،حالاتوسعهبوده بهبودکمیوکیفیاما رودفناوریهایو،سطحآموزشکشاورزانهمراهبا

جدیدوبرنامههایاص حیبررویارقاممختلفدرشرایطاقلیمیاینکشورهاباعثافزایشتولید

است 1202،رشیدی)شده .) سالا234بهطوریکهاز میلیونتنسیبزمینیتولیدیجهاندر

آنکهطینیمنکتهجالب.درصدمربوطبهکشورهایدرحالاتوسعهمیباشد50/73می دی3818

هکتارمیلیون14/33نیدردنیاازسطحزیرکشتسیبزمی3818تا1301قرناخیریعنیازسالا

بااینحالاتولیدبارشد.درصدیمیباشد82/10هکتاررسیده،کهحاکیازکاهشمیلیون0/10به

اینمهمبهعلتافزایشبازدهو.رسیدهاستمیلیونتن234بهمیلیونتن378درصدیاز03/13

 از سالا31/13میانگینعملکرد در هکتار 1301تندر  سالا42/17به در هکتار 3818تندر

.حاصلشدهاست
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 نگاهی به وضعیت کشت و کار سیب زمینی در ایران  -2-4

 سطح زیر کشت -3-4-1

هزارهکتاربرآوردشده140حدود1200-03درسالازراعیکشورسطحزیرکشتسیبزمینی

استان.استاختصاصداشتهدیمبهکشتدرصدآن5/1کشتآبیوبهدرصدآن05/30استکه

بودنهمدانبا واستانهایاردبیل،شتردهنخستقراردادردرصداراایزیرکشت32/10دارا

و73/18،37/3،41/7،13/7،01/0باتیبآذربایجانشرقیوکردستانبهترزنجان،کرمان،اصفهان،

درصداراایزیر71/04استانمزبوردرمجموعهفت.قراردارندهفتمردههایدومتاصددردر50/0

.(1238،کشاورزی وزارتجهاد)ندبهخوداختصاصدادکشتسیبزمینیکشوررا

 دتولی -3-4-3

میلیونتنبرآوردشدهاست1200،37/4-03میزانتولیدسیبزمینیکشوردرسالازراعی

اراایآبی03/33که تولید.آمدهاستبهدستدرصدآناز درصدسیب40/32استانهمدانبا

دا قرار نخست رده در کشور تولیدی اردبیل،.شتزمینی های شرقی،اصفهان،استان آذربایجان

درصداز24/0و02/0و44/3،13/0،43/7،47/7بهترتیببادارابودنوزنجاننکرماکردستان،

سیبزمینی تولید تا هایدوم رده در هفتکشور قرار ندگرفتم هفت. مجموعیادشدهاستان در

.(1238،کشاورزی وزارتجهاد)ندبهخوداختصاصدادسیبزمینیکشورراتولیددرصد34/03

 هكتار  در عملكرد  -3-4-2

درتن51/3وسیبزمینیدیمتن1200،44/33-03درسالازراعیعملکردسیبزمینیآبی

وکمتریندرهکتارتن30/43تولیداستانهمدانبامتعلقبهترینعملکردآبیشبی.هکتاربودهاست

درهکتارتن35/31لیدهمچنیناستانگی نباتو.بودهاستدرهکتارتن0/0استانقمباتولیدبه
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بهترتیببیشترینوکمترینعملکرددیمراسیبزمینیدرهکتارتن3/0مازندرانباتولیدنواستا

.(1238،کشاورزی وزارتجهاد)درکشورداشتند

 گیاه شناسی سیب زمینی -2-5

،اینگیاه.هآنمورداستفادهقرارمیگیردتکهبهطورکلیغدسیبزمینیگیاهیعلفیاس

وخانوادهسولاناسه(Tuberosum)گونهتوبرزوم،(Solanum)ازجنسسولانومودولپهای،یکساله

(Solanaceae)میباشد مایروهمکاران،)اینگیاهوجودداردازگونه3088جنسو38بیشاز.

3883.)

:ازبخشهایزیرتشکیلشدهاستسیبزمینی

شاخوبرگوساقه(الف

غدهواستولون(ب

ریشه(ج

 شاخ و برگ و ساقه -3-5-1

ساقههایهواییدرسیبزمینیممکناستمنشعبباشندودربرشعرایسهگوشبهنظر

توخالیهستند یببهطورکلیسهنوعساقهدرس.(1202،رااییوسلطانی)میرسندوعموماً

ساقهاصلیکهمستقیماًازغدهبذریبهوجودمیآیدوازجوانههایانتهایییا.زمینیدیدهمیشود

(.1355کریجس،)جانبیچشمرشدمیکند

د،بلکهازانشعاباتجانبیتحتانیساقهیاصلینساقههایثانویهازغدهبذریبهوجودنمیآی

ثانویهدرفاصلهنزدیکیبهغدهبذریوازساقهیاصلیدرصورتیکهیکساقهی.ندحاصلشدها
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بهوجودبیایدوتشکیلاستولونوغدهبدهدوغدهآنمشابهساقهیاصلیباشد،اینساقهثانویهرا

(.1372آلنووور،)نیزیکساقهیاصلیبهحسابمیآوردند

هایمتفاوتیازهریکازاینباعثبهوجودآمدننسبت،نتفاوتسرعتوطولادورهسبزشد

بهطوری کهدورهسبزشدنکوتاهباعثتولیدساقههایاصلیزیادودورهسبزساقههامیشود،

هایاصلیکم آمدنساقه شدنطولانیباعثبهوجود هایثانویهیزیادیمیشود، ولیساقه

بشدهوهرانشعاببعدازساقهسیبزمینیدرطولارشدخودچندینبارمنشع(.1200،کریمی)

.تولیدتعدادیبرگممکناستگلوانشعابدیگریتولیدکند

.قسمتتحتانیساقههمراهبابرگهایآنتامحلنخستینگل،سطحاولانامیدهمیشود

 سطحدومو ازگلها، اولینگروه ههمینترتیبسطحهایبعدیبهبفاصلهبیننخستینگلو

در.وغدهبستگیداردمیزاننیتروژنتعدادسطوحوطولاساقهبهواریته،طولاروز،.وجودمیآیند

تعدادسطوحکمتروطولاساقهکوتاهترمیباشد،ولیدرواریته،واریتههایزودرسسیبزمینی

.(1202،رااییوسلطانی)میشودهایدیررستعدادسطوحزیادتروهرسطحنیزطویلتر

 برگ -3-5-3

ها واحدبرگ ترین تولیددرفتوسنتزکنندهمهم و آیند می حساب به زمینی سیب گیاه

برعهدهدارندتأمینکربوهیدراتو را کوچکیوهمکاران،)موادموردنیازگیاهبهخصوصغدهها

برگهاممکناستکوتاه،بلند،.برگهادرتشخیصارقاممختلفنیزاهمیتبسیاریدارند.(1238

درسطحزیرینبرگهاتعدادزیادیروزنهوجودداردوانواعمختلفکرکنیز.پهنباشندباریکیا

تا0الگویبرگدهیدرگیاهسیبزمینیمرکبپرمانند،بههمراه.دراندامهایهواییوجوددارد

مضرسیاصافنیزمیباشد،حاشیهبرگهابرگچهبیضیشکلمتناوببایکبرگچهیانتهایی13

میرسند.میباشد نظر به فشرده ظاهراً دارایبرگهایمتعددیهستند هاییکه و)بوته تاتم
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بنابراینگسترشسطح،برگهاشروعبهرشدمیکنند،اندکیپسازسبزشدن(.1345همکاران،

.برگدرسیبزمینیدرمقایسهباسایرگیاهاننسبتاًسریعتراست

درجهسانتی38و7گسترشسطحبرگدرسیبزمینیبهترتیبدمایحداقلومطلوببرای

ازحدمطلوب،ثابتشدهاستکهباافزایشدما(.1207،شبستریمجتهدیومودب)گرادمیباشد

به32بااینحالانسبتمناسبدرجهحرارتروزانهبهشبانهحدود.میزانفتوسنتزکاهشمییابد

افزایشدرجهحرارتروزانه،برایدستیافتنبهرشدمطلوباخت فبا،درجهسانتیگراداست13

باشد بالا باید شبانه و روزانه )دمای 3883تورنتون، برگها(. رشد دوره بالا حرارتهای درجه در

یابد کاهشمی ها غده به فتوسنتزی مواد انتقالا سهم نتیجه در شود می تر جکسون،)طولانی

همراهبافضایوبهخوبیسازماندهیشدهتاًمناسبلایههایبرگنسبتحتشرایطتهویه.(1333

آوندچوبیبهخوبیتوسعهسیستمآوندیدر. کوچکبینسلولیهستند برگتحتشرایطتهویه،

 .(3818محمدوآلسادون،) مییابد

 ریشه -3-5-2

افشانیسیستمریشهاهردودارایسیبزمینی استیراستو حقیقی بذر از که ییا بوته.

بذریبوجود غده از که ای بوته امااست، راست ای ریشه سیستم دارای آید، می بوجود سیبزمینی

قطر کم ریشه چندین اصلی ساقه گره هر در .باشد می نابجا و افشان ای ریشه سیستم دارای میآید

آید می بوجود اند نیافته رشد ها میانگره دلیلآنکههب.  ناحیه در و اصلی ساقه روی در ها ریشه،

 ریشه رشد امکان ها، میانگره رشد افزایش با.میشوند دیده متراکم صورت به مادری غده به نزدیک

 وبهایندلیلشود می دیده زمینی زیر خزنده های ساقه خروج محل دربالای ه لی بهصورت ها

 و آب جذب به خاک مختلف ماقاع از و یافته منشأ اصلی های رویساقه از مطبق صورت به ها ریشه

 خاک در خوبیهب شدن سبز از پس روز 28 حدود تا ها بخشمهمیازریشه .پردازند می ییغذا مواد

 زمینی زیر اندامهای به یهوای قسمتهای از یغذای مواد دلیلانتقالا به ریشهها اما ،یابند می گسترش
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 معمولاً دیگر، رشدی هایعدممحدودیت و خاک رطوبت فراوانی مساعدبودنشرایطو صورت در و

نفوذ خاکهای در ریشه توسعه عمق نهایتپتانسیل.میدهند ادامه رشدبهتوسعهخود دوره اواخر تا

سانتیمتریعمقخاکتجمعپیداکرده28درصدریشهتاعمق05اما .رسد می یکمتر به پذیر

)است همکاران، 3885اوندرو حتیقاد(. عمقریشهها بهجذبنیتراتنشانداردر سانتی04ر

(.1374،مرخام)متریهمخاکشدهاند

 کولوژی و سازگاری سیب زمینیا -2-6

 بیشاز هماکنوندر توجهبهسازگاریزیادآن، کشور148سیبزمینیگیاهیاستکهبا

میشود کار سلطانی)جهانکشتو نقاطجها(.1202،رااییو بیشتر درسیبزمینیدر و ن

2588درجهجنوبیوازسطحدریاتاارتفاعبیشاز45درجهشمالیتا05محدودهعرضجغرافیایی

سطحدریا از بهعرضجغرافیایی)متر بسته میگیرد( بهعلتاثراتمحدود.موردکشتقرار اما

شترینمیزانبی،(3887پریراوشاک،)کنندهحرارتوتنشآبیبررویرشدوعملکردسیبزمینی

بیشترتحقیقاتانجام(.1202،رااییوسلطانی)میآیدبهدستتولیداینگیاهدرمناطقمعتدله

درجهشمالی48شدهدرموردتجزیهوتحلیلرشدسیبزمینیدرعرضهایجغرافیاییبالاتراز

طقگرمسیرمتفاوتاستدرچنینمناطقیالگویرشدوتجمعموادغذاییبامنا،صورتگرفتهاست

.(1304؛اینگرامومککلود،1305؛اوهایر،1370مککولوم،)

 ارتفاعحدود تا نواحیایرانو تمام در سطحدریا3588سیبزمینیتقریباً از به)متر بسته

براساستلفیقعرضجغرافیاییوارتفاعازسطحدریاودر(عرضجغرافیایی زیرا کشتمیشود،

فصلرشدمناسبییاعنتیجهو میتوانتاریخکشتو اواسطبهار)تدما تا پاییز از برایسیب(

آبوهوایخنکبودهوخواهانسیبزمینیگیاهیاستکه(.1203خواجهپور،)زمینیپیداکرد

ازرشدمطلوبتریبرخوردارکلیدردرجهحرارتهایپایینتر،بهطورحساسبهگرمامیباشد،و
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)است درجه34درجهحرارتمطلوببرایفتوسنتزبرگدرسیبزمینیحدود(.3883تورنتون،

درجهحرارت.سانتیگرادمیباشدوثابتشدهاستکهمیزانفتوسنتزباافزایشدماکاهشمییابد

تا14حداکثرنموسیبزمینیدردرجهحرارتبینبهطوریکهبرسرعتنمونیزاثرمیگذارد

سیبزمینیبهترینرشدرادر(.3880وهمکاران،تیملین)درجهسانتیگرادگزارششدهاست33

درجهسانتیگرادیا35مناطقیداردکهمیانگیندرجهحرارتهوادرگرمترینماهفصلرشدحدود

ندیآغازدرجهسانتیگرادبهک3تا7شروعرشدجوانهدردمای(.1203خواجهپور،)کمترباشد

درجهسانتیگرادمتوقفمی0درجهسانتیگراددرحداکثراستودردمای10میشود،دردمای

افزایشدمایخاک.درجهسانتیگراداست13تا10دمایمناسبخاکبرایشروعغدهدهی.شود

رمموجبدرجهسانتیگرادباعثکاهشسرعترشدغدههاوتوسعهآنهاباهوایگ38تابیشاز

کاهشمحصولاغدهدرزمانیکهدمازیادباشد.کاهشمحصولاونیزبدشکلشدنغدههامیشود

کهدرمرحلهفتوسنتزبهاینعلتاستکهدردمایبالاگیاهمقدارزیادیازکربوهیدرات هاییرا

مانغدهبستنبنابراینافزایشدرجهحرارتدرز.تولیدکردهاستازطریقتنفسازدستمیدهد

کوچکیو)هایموردنیازبرایرشدوتوسعهغدههامیگرددهیدراتکربومنجربهکاهشذخیره

 (.1200همکاران، سالا استروکدر نمو1333اوینگو خاکمانع زیاد دمای که گزارشکردند

متبالارشدزمانیکهدمایخاکبالاباشداستولونبهس،استولونبهغدهدرسیبزمینیمیشود

افزایشهمچنینبا.کردهودراینحالتدرمجاورتهوایخنکتشکیلغدههایهواییمیدهند

 نمویسدرجهسانتیگراد،33دمایمحیطتا دربدوره ترشدهو دهیکوتاه غده آغاز زشدنتا

.(1330وهمکاران،کومان)درجهحرارتهایبالاترازاینمقداراینمدتافزایشمییابد

از رطوبتخاک، مناسبیاز مقدار وجود هایهواییو پوششکاملسطحخاکتوسطاندام

افزایشدمایخاکجلوگیریمیکند کاهشراندمانرشد،دمایبالاسببتحریکرشدرویشی.
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)رویشییاشاخصبرداشتوتولیدغددبزرگشدهودمایپایینسببافزایشتعدادغدهمیگردد

(.1203پور،خواجه

سیبزمینیازنظرگلدهیگیاهیروزبلندوازنظرغدهبندیگیاهیروزکوتاهبهشمارمی

رود هممستقلمیباشند. از صفتکام ً ایندو باشد،. بندیدیررستر غده نظر از رقم هرچه

وانمنجربهتوسعهفرانیتروژنروزهایبلند،هوایگرمو.حساسیتزیادترینسبتبهطولاروزدارد

درمقابلروزهای.ورشداندامهایهواییشدهونسبتاندامهایهواییبهغدهراافزایشمیدهد

موجبتسریعدرغدهبندیوزودرسیمحصولاشدهونسبتنیتروژنکوتاه،هوایخنکوکمبود

اثر.بهتاخیرمیاندازدنورکمغدهدهیسیبزمینیرا.اندامهایهواییبهغدهراکاهشمیدهد

شدتنور(.1333جکسون،)درجهحرارتبالابرغدهدهیمیباشدتأثیرنورکمبرغدهدهیشبیه

زیادبرایغدهدهیزودهنگاممناسباستوموجبافزایشیعملکردودرصدمادهخشکغدهمی

شود . و زودرسی تنشرطوبتی، موجب تواند می زیاد خیلی نور شدت گردداما کاهشعملکرد

( (1200کریمی، سالا. تسهیممواد1305منزلادر تشعشع، و کاهششدتنور کهبا گزارشداد

برایناساسسیبزمینی،هنگامیکهپسازشروعغدهدهی.فتوسنتزیبهغدههاکاهشمییابد

ویدلیلاین،تدونتریبهتاخیرمیافزادامهغدهدهیباشدتافدرشرایطنورکمواقعمیشود،

.(1305منزلا،)مواوعراتولیدموادینظیرجیبرلیکاسیددرچنینشرایطیمیداند

گامنخستدرتغذیهصحیحگیاهبرایدستیافتنبهمحصولاحداکثریوباکیفیت،اط عاز

ودردرجهدومبهدردرجهاولابهماهیتذاتیخاکحاصلخیزیخاک.اصلخیزیخاکمیباشدح

سیبزمینیگیاهی.کهبهمنظوراص حوبهبودکیفیتخاکصورتمیپذیردبستگیداردملیاتیع

خاکهایسبکتامتوسط،بااینکهظرفیتآبگیریکمی.استکهبهبافتخاکحساسمیباشد

آسانتر آنها برداشتمحصولادر بهترگرممیشوندو اما میباشددارند، سیبزمینیدرخاک.

درشرایطایرانکهماده.درصدرشدبهتریدارد5تا3بامادهآلی(لومیشنی)بابافتسبکهایی
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درصداست،بافتهایمتوسطلومی،سیلتیولومرسیشنیمناسببهنظر1آلیخاکهاکمتراز

رشد5/7تا0حدودpHخاکنداردامادرمحدودهpHسیبزمینیحساسیتزیادیبه.میرسد

همچنینبهتنش.سیبزمینیازگیاهانیاستکهحساسیتزیادیبهشوریخاکدارد.هتریداردب

حساس برگها شدن زرد شروع بندیتا غده شروع مرحله بخصوصاز استرطوبتی، بیشترین.

.هفتهپسازشروعغدهبندیمشاهدهمیگردد0تا2حساسیتدراواسطدورانرشدغدهوحدود

فراوانیرطوبتخاکموجبسردیخاک،.بهآبایستادگیوعدمتهویهخاکحساساستاینگیاه

یدریدرشتباحفرههاههایمحدودیتتهویه،تحریکرشدرویشی،تسریعرشدغدهوتولیدغد

.(1203خواجهپور،)مرکزغدهمیشود

  کیفیت غده سیب زمینی -2-7

ازآنر نوعاستفاده تعیینمیکندترکیبوواعیتظاهریغده ا ویژگیهایمهمغدهکه.

از عبارتند تعیینمیکنند کیفیتآنرا کندنپوست،: بدرنگشدنپساز مادهخشک، درصد

نینخصوصیاتچحساسیتبهلکهسیاهوبدرنگشدنپسازپخت،مقدارقندهایاحیاییوهم

اندازه،شکلغدهوظاهربیرونیآنمثلرنگولکه وترکهایموجوددررویظاهریچون، ها

امابدونهیچتردیدیمحیطو.ژنوتیپعاملاصلیدرویژگیهایکیفیسیبزمینیاست.پوست

خصوصاًعناصرغذاییکهمحصولادرطولارشدازآنهااستفادهمیکنددرکیفیتغدهسیبزمینی

.نقشمهمیدارند

 درصد ماده خشک  -3-7-1

خشک بماده خشکسیبزمینیبخشجامد پساز میباشدشدناقیمانده ها ولیو)غده

کهنحوهمحاسبهآنبهاینصورتمیباشدکهکلمادهخشکغدهراتقسیمبر،(3887،همکاران

(.1202،رااییوسلطانی)میکنیماربوزنکلغدههاقبلازخشککردنکردهودرعددصد
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بنابراینبرایمصارفکنسروسازیازغده.بانرمیآندرارتباطاستغدهمیزانمادهخشک

وااحاستهرچه.(1202انی،رااییوسلط)کپایینمیتواناستفادهکردهاییبادرصدمادهخش

آبکمتریتبخیرمیشودومیزانتولیدفرآوردهاز،درصدمادهخشکبالاترباشددرهنگامفرآوری

همچنین.برایتبخیرآبااافینیازمیباشدکمترینرژیازطرفیبهمیزانا.آنبالاترخواهدبود

به و آمد فرآوریمیزانمصرفروغنپایینخواهد هنگام به باشد خشکبالاتر میزانماده هرچه

.(3883وهمکاران،هاورکورت)مصرفکنندهنیزکمکمیکندس مت

یکد مادهخشکغدهتوسطعواملمتعددیکنترلامیشودکهبا .یگراثرمتقابلدارندمقدار

دردرجه.میگذارندتأثیربردرصدمادهخشکنیزدارندتأثیرتقریباتمامعواملیکهبرعملکردغده

تر،مقدارمادهفتوسنتزیتولیدیاختصاصیافتهبهبرگهابیشترشدهبالاتروهوایگرمیحرارتها

درصدمادهخشکنیزکاهشمییابد عملکردو هایهمچنین.و روز در سیبزمینیتولیدشده

دارایکیفیتفرآوریبالاتری تر هایبلند روز در سیبزمینیتولیدشده با مقایسه در تر کوتاه

.(3883وهمکاران،هاورکورت)خواهدبود

آبکافیبرایتولیدسیبزمینیتأمین.برمقدارمادهخشکغدهاثرمیگذاردنیزآبتأمین

کیفیتبالا اروریمیباشدبا درصد. گزارششدهاستکهمصرفزیادآبباعثکاهشکیفیت،

مسعودیو(.3813موسسهاسپکترومآنالیتیک،)ووزنمخصوصسیبزمینیمیشودمادهخشک

داریبررویدرصدمادهخشکسیبمعنیاثرآبیاریگزارشدادندکهدورهای(1203)همکاران

ب زمینیدارد تطوریه در که 10یمار شاهدآبیاریروز تیمار خشکنسبتبه ماده درصد دور)،

همچنینتنشآبیموجبمیشودکهدرصدمادهخشک.درصدکاهشنشانداد35(روز0آبیاری

نیزتائید(1332)افتههاتوسطجفریزیکهاین،(1208،فائزنیامحمدیو)شیابدایزسیبزمینیاف

شدهاست افزایشمصرفکودنیتروژنگزارش(1207)وهمکارانسهندی. درصدمادهدادندکهبا

.خشککاهشمییابد
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 اندازه غده سیب زمینی -3-7-3

تراستفادهکرد،برایتولیدچیپسسیبزمینیمیبایستازسیبزمینیهاییبااندازهکوچک

گرفت نظر در بیشتر برایتولید.بنابراینمیتوانتراکمگیاهیرا سیباما بایستیاز فرنچفرایز

تراستفادهکرددراینصورتبایستتراکمسیبزمینیراکمتردرنظرزمینیهاییباابعادبزرگ

گزارشدادندکهاندازهغدههارامیتوانباتغییرفاصلهکاشت(3883)وهمکارانکورتهاور.گرفت

بینبوتهها،باعثتنوعبیشتردراندازهغدههامیفاصلهزیادتراکمکمو.بوتههاوتراکم،تغییرداد

افزایش میدهدکهنهتنهاباهدفتولیدمنطبقنیست،بلکهشودوهمچنینتولیدغدهدرشترا

کودهانیزتعدادو.درجریانبرداشتوانبارداریآسیبپذیرترخواهندبودآمدهبهدستغددبزرگ

ثابتشدهکه.رارمیدهندودرکلاندازهغدهرانیزافزایشمیدهندقتأثیرعملکردغدهراتحت

افزایشمیدهند هایدرشترا غده نیتروژنعملکرد و را،پتاسیم غده تعداد فسفر حالیکه در

.(1302پرنود،)رویاندازهغدهداردیافزایشدادهواثرکمتر

دسرکنیتروژنعملکردغدهرقمراستگزارشدادندکهکاربردکو(3882)وچاپمناسپارو

اف غدهزبربانکرا تعداد تا است غده اندازه از ناشی بیشتر افزایشعملکرد این اما .ایشمیدهد

دادندکهرقمآگریادرصورتمساعدبودنشرایطمحیطیتوانایینشان(1203)شجاعیوجواهری

اف و هایخود غده داردزدرشتکردن را ایشعملکرد مح. ازه 1204)ی تنش( که گزارشکرد

میشود ها غده خشکیموجبکاهشاندازه ، تواند می غده اندازه کاهشعلتکاهشدر اثر در

.تنشخشکیباشدبهعلتسرعترشدگیاه

 شكل غده -3-7-2

 تحت بیشتر غده شکل تنشتأثیر فیزیکیخاک، های استویژگی ممکن ولی ژنتیکبوده

کمبودآبع وهبرآنکهعملکردغدهرا.قراردهدتأثیراآنراتحتخشکیوزمانوقوعاینتنشه

نیزکاهشمیدهدتأثیرتحت قرارمیدهد،کیفیتآنرا نامنظمآببهرشدنامنظمغدهتأمین.
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.منجرخواهدشد،کهخودممکناستموجبتشکیلغدههایبدشکلوایجادترکرویغدهشود

یبدشکلایشعملکردغدههازاماکاربردکودسرکباعثاف،ااندکاستکودهابرشکلغدههتأثیر

.(1207خزاعیوارشدی،)میشود

بسیاردرشتمیشودکهدارایههایثافزایشغدعتراکمپایینبوتهوساقهدرواحدسطح،با

یاقهوهایروشناینحفرهدارایدیوارهسفید(.توخالیشدنغده)حفرهایدرناحیهمغزمیباشند

میباشد تراکمپایینهم.(1203خواجهپور،)حساسیتارقاممختلفبهتولیدحفرهیکساناست.

.جادترکوبدشکلشدنغدههاشدهوامکانوقوعرشدثانویهراافزایشمیدهدیچنینباعثا

 درصد قند های احیایی -3-7-4

هغدههایینیازاستکهدرصدقندهایحدیتولیدفرنچفرایزببهمنظورتولیدچیپسوتا

هستندبالاییاییکهدارایقندهایاحیاییهغده.پایینباشد(مانندفروکتوزوگلوکز)احیاییآنها

درهنگامسرخکردنبیناسیدهایآمینهوقندهایاحیاییواکنشیکهبهواکنشمی ردمعروف

تیرگیفرآوردهمیشودکهخیساندنتکههایسیبوآکریلآمیدباعثتولیدهکاسترویمیدهد

شکیلآکریلآمیدراکاهشمیدقیقهدرمحلولادودرصدتورینمیزانت08تا15زمینیبهمدت

)دهد همکاران، 3818چولاشینو را(. تیرگیفرآورده میزان دمایبالا در فرایز فرنچ تهیه البته

)زایشمیدهداف درصدقندهایاحیاییبهعواملیچونشرایطرشد(.3880پدرچیوهمکاران،

(.1202رااییوسلطانی،)گیاه،واریته،درجهبلوغغدههاودمایانباربستگیدارد

 بد رنگ شدن  بعد از پوست کندن و لكه سیاه -3-7-5

ازناشیکبودیبهحساسیتسیبزمینیغدهکیفیتمربوطبهمدیریتمهمازویژگیهای

پسازپوست.استمکانیکیشدیداسترسقرارگرفتندرمعرضازپس(black spot)تولیدم نین

کندن،تیروزینکهیکاسیدفنولیفاقدرنگمیباشدتوسطآنزیمفنولازوطییکسریازواکنش
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میزانتیرگیوبدرنگ.بهم نینسیاهرنگتبدیلمیشود،هایهیدرولیزواکسیداسیونآنزیمی

پتاسیم(.3818استرمحلوهمکاران،)عالیتآنزیمفنولازبستگیداردهمقدارتیروزینوفشدنآنب

بارندگی.مقدارتیروزینافزایشمییابدنیتروژنمقدارتیروزینراکاهشمیدهدولیگاهیدراثر

اف ایشمیدهدزنیزمقدارتیروزینرا کاهشمیدهدما. نندتمامعواملیکهدرصدمادهخشکرا

 پتاسیم، هاینارسنیتروژنکاربرد برداشتغده را،و کاهشمیدهندنیزحساسیتبهلکهسیاه

(.1202رااییوسلطانی،)

 کشاورزی پایدار  -2-8

 اهمیت کشاورزی پایدار -3-0-1

 هایدر سالا با شهرافزایشتمایلاخیر سکونتدر برای روستاها فرهنگمردم ارتقاء و ها

جمعیت،کشاورزیرشدبالایافزایشتصاعدیجمعیتجهانوسرعترنشینیوازسویدیگرباشه

کردهاستزیادیبسیارانسانیاهمیتوامعنیازهایغذاییجتأمینبهعنوانتنهاراه پیدا درسالا.

خانوادههاانجاممیمایحتاجبهشکلسنتیوجهترفعکهکشاورزی،هایبعدازجنگجهانیدوم

ودرنتیجهبدلیلآنکهشهرنشینانبیشازگذشتهبهموادجمعیتشهرهادراثرافزایشرشدشد

کشاورزیسیستمهایدرنیازبهاعمالاتغییردچارتغییروتحولااساسیشدوداشتند،غذایینیاز

(.1200کوچکیوخیابانی،)احساسمیشدبیشازپیش

قراریدردستورکارپژوهشگرانمحصولاتکشاورزافزایشتولیدوعملکرددربرهمیناساس

بهمنظورافزایش.جوامعانسانیرافراهمنمایندروزافزونهاینیاززمینههایتأمینگرفتتابتوانند

یک،تولیدمحصولاتکشاورزی بخصوصسطحزیرکشتسواز استراتژیکمحصولاتمحصولات،

نمصرفرادرجوامعمختلفداشتندرینمیزایشتکهببرنجوغیرهندم،ذرت،سیبزمینی،نظیرگ

مراتزمینهایافزایشیافتوبسیاریاز بهزمینهایزراعیعوغیرهغیرزراعیمثلجنگلها،
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)لشدندیبدت همکاران، ،(1270کوچکیو سویدیگر ختلفیهایمتکنیکاز افزایشراستایدر

محققانعلمکشاورزیموردتوجهینظیرروشهایبهزراعیوبهنژادتولیدمحصولادرواحدسطح

(.1207کوچکیوهمکاران،)قرارگرفت

وموردتوجهپژوهشگرانقرارگرفتهاستاخیرپیامدهاینامطلوبکشاورزیرایجچنددههدر

دریافتهاند جبرانناپذیروزیانهایدرنظرگرفتناثراتنامطلوبآنکهافزایشتولیدبدونآنها

مخطرات استجدیرا توجهجوامعبشرینموده خاک،منابعاثراتمنفیکشاورزیرایجبر. آب،

تنوعزیستیکام  همکارانکامکارو)استآشکارمحیطزیستو ،1200 تخریببهعنوانمثالا(.

جهان جنگلهایمناطقحاره کشتمحصولاتکشاورزی، موجبکاهشبرایافزایشسطحزیر

(.1207کوچکیوهمکاران،)نرادرمعرضفرسایشقراردادهاستوژیکیشدهوزمیتنوعبیول

راباخطرکمآبیاکثرمناطقدنیاموجود،استفادهبیرویهونادرستازذخایرآبازسویدیگر

وسایرسمومصنعتی،همچنین.مواجهساختهاستوخشکسالی استفادهبیرویهازآفتکشها

 بسیاریاز استو انسانگردیده وسببآسیبرساندنبهخود بینبرده از نیزموجوداتمفیدرا

نبودمدیریتهای.آفات،بیماریهاوعلفهایهرزرابهدنبالاداشتهاستبهایجادسویههایمقاوم

آلودهموجبوبرنامههایدقیقازیکسووکاربردناصحیحکودهایشیمیاییازسویدیگرصحیح

هایسطحیوزیرزمینیشدهاستدنآبش برخاکمیتوانبهکاهش. اینکودها آثارسوء از

تخر افزایشآلودگیخاک، افزایششوریخاک، زیستیخاک، کاهشتنوع یبحاصلخیزیخاک،

غیره خاکو ام ح در تغییر نمودخاک، اشاره تداومع وه. این بر کودهایازرویهبیاستفاده

درمحصولاتشدهوعناصرنظیرنیترات،کادمیوموغیرهازترکیباتوبرخیجبتجمعشیمیاییمو

(.1207کوچکیوهمکاران،)کاهششدیدکیفیتمحصولارابهدنبالاداشتهاست
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 ضرورت کاربرد و حفظ مواد آلی در کشاورزی پایدار -3-0-3

اییمعض تزیستمحیط روعدیده بی استفاده اثر بر اخیر دهه چند هایدر نهاده از یه

کیفیتکاهشازجملهاینمشک تمیتوانبه.بهوجودآمدهاستمزارعکشاورزیشیمیاییدر

آلودگیآبهایسطحیوزیر خاکهایزراعیحاصلخیزیوکاهشسطحیمحصولاتکشاورزی،

باهدفهایآلیمصرفکودحفظبقایایگیاهیوبرپایهکشاورزیپایدار(.3883شارما،)اشارهکرد

مقابلهبااینمشک تبهحلمناسبیبرایراهشیمیایی،هایکودحذفیابهحداقلرساندنمصرف

(.1238افضلینیاوهمکاران،)آیدشمارمی

کهدرذاییماکروومیکروعناصرغ.باشندمناسبیبرایتأمینعناصرغذاییمیموادآلیمنبع

بهساختمان اندآلشکلاینمواد آمده کوچکیو)عراهمیشوندگیاهانبهپسازتجزیه،یدر

همچنینموادآلیع وهبرعراهکربنوحفظچرخهپایداراینعنصردرطبیعت،(.1270همکاران،

تنوعزیستیوپویایی،درفقداناینموادمیباشندوخاکنیزیمنبعاصلیتغذیهمیکروارگانیسمها

ازسویدیگرحضورموادآلیدرزمین(.1208کوچکیوهمکاران،)ییابدخاکبهشدتکاهشم

 افزایشنفوذپذیریخاک، ساختمانخاک، هایزراعیموجببهبود کاتیونیظبهبود رفیتتبادلا

(.1270کوچکیوهمکاران،)خاکمیگرددباعثافزایشپایداریخاکودرنهایت

آلی ترینمزایایحفظمواد مهم تبخیریکیاز سطحخاکجلوگیریاز بقایایگیاهیدر و

رطوبتخاکیابهعبارتدیگرحفظرطوبتخاکبهواسطهممانعتازتابشمستقیمنورخورشیدو

درکشاورزیمرسومبقایایگیاهیبهطورکاملاز.خنکنگهداشتنخاکدرفصلگرمامیباشد

نپوششدرمعرضآفتابقرارمیگیردکهسطحخاکحذفمیشوندودرنتیجهسطحخاک،بدو

باافزایشسرعتتبخیرآبازسطح.اینامرباعثافزایشتبخیرآبوکاهشرطوبتخاکمیشود

ودرنتیجهحجمکل(دفعاتآبیاریبیشتر)یافتهکاهشدورآبیاریخاکوازدسترفتنرطوبت،

 زمینزراعیافزایشمییابد افضلی)آبمصرفیدر همکاران، و 1238نیا اهمیتو(. به توجه با
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جایگاهویژهموادآلیدرکشاورزیپایدار،بایستیبهکمکروشهایمدیریتیصحیحمقداراینمواد

خاکورزیحفاظتی،تناوبازجملهاینروشهامیتوانبه.رادراکوسیستمهایزراعیافزایشداد

گیاها کودسبز، غیرهزراعی، کردنپوششیو اشاره کودهایحیوانیو. از استفاده اینبا افزونبر

موادآلیرادرفقرمیتوانیومیکیافزودنیهایآلینظیرکمپوست،ورمیکمپوست،ومشتقاته

(.1200کوچکیوهمکاران،)اراایکشاورزیجبراننمود

 تشكیل هوموس -3-0-2

.نامهوموستبدیلمیشوندتجزیهشوندبهموادپایداریبهاملبهطورکقبلازاینکهموادآلی

وازطریقسنتزاستنسبتاًزیادیآنهوموسمادهایبارنگقهوهایتاسیاهاستکهوزنمولکولی

چگونگیتشکیلهوموستئوریهایخصوصدر(.1203لکزیانومی نی،)ثانویهتشکیلمیشود

.ازآنهااشارهمیکنیمموردبهچهارادامهدکهدرمختلفیوجوددار

لیگنین.الف -تئوری واکسمن گیاهان)پروتئین تغییر که: (نظریه کند می بیان نظریه این

بهوسیلهمیکروارگانیسمهایخاکمصرفمیشودوآنچهکهباقیموجوددربافتگیاهییننلیگ

تااسیدترکیبمیشوداکسایشیافتهوباموادآمینی،هباقیماندهوموس.میماندهوموساست

.آمدهبهاسیدفولویکاکسیدمیشودبهدستهیومیکتولیدنماید،درنهایتاسیدهیومیک

ترکیباتفنلیآزادمیشوندکه،ینندراثرتجزیهلیگ:تئوریکوئینونمشتقشدهازلیگنین.ب

درپیوندبااینکوئینونهاسپس.بدلامیشوندتترکیباتکوئینونیدچارتغییراتآنزیمیشدهوبه

.تشکیلمیدهندهوموسرا،ترکیباتآمینی

ج احیایی. قند تجزیه:تئوری اثر قندمیکروبی،در و آمینه عنواناسیدهای به احیایی های

 ثانویه اینترکیبامحصولاتجانبیو میشوند، پلیمریزاسیونتدساخته وچار غیرآنزیمیشده

.میسازندهوموسرا
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پلیفنلهاتوسطقارچهاازموادآلیغیرلیگنینیسنتزشدهوسپس:تئوریسنتزمیکروبی.د

گردند می تبدیل کوئینون به آنزیمی فعالیتهای طریق از ماده. این آن پساز بادر پیوند اثر

(.1334استیونسون،)هوموسرابهوجودمیآورند،ترکیباتآمینی

دارایدونوعاسیدآلیباوزنمولکولیمتفاوتبهنامهای،ترکیباتهوموسیموادآلیمختلف

فولویکهستند اسید اسیدهیومیکو عناصر. با تشکیلکمپلکسهایپایدار اسیدآلیبا ایندو

درترکیبخودحفظنمو بهآرامیودرطولانیمدتدراختیاردهوریزمغذیآنهارا اینعناصررا

(.3883دورسانوهمکاران،)انقرارمیدهندگیاه

 اسید هیومیک -3-0-4

داتدرپیکرهتجزیهشیمیاییومیکروبیاجسادموجودراثرآلیاستکهاسیداسیدهیومیک

اینمادهمعمولاً.جودمیآیدبهورودخانههاودریاهاهاورسوباتآبدرونموجوداتمردهخاک،

ترکیب،ساختمانوخصوصیاتاسیدهیومیکخاک.دراکثرخاکهایپویاوفعالامیتواندیدرا

مواد که وقتی مثالا عنوان به دارد، بستگی آلی های مکمل از سرعتاستفاده و مبدأ ماهیت، به

ترواردواکنشهاید،سریعنشوشدهازکمپوستزبالهشهریبهخاکااافهمیاستخراجهیومیک

اسیدهیومیک(.3887برونتیوهمکاران،)هومیفیکاسیونشدهوتبدیلبهاسیدهیومیکمیگردد

کهدرونآبمقداراینترکیببسیارمیتواندنمایانگربخشاعظمیازموادآلیخاکباشددرحالی

اسلیوپیتر،)کیلودالتونیافتمیشود3888تا1888کمبودهوبهشکلناهمگنباوزنمولکولی

3818 موادهوموسیخاکاستکهوزن(. بقیهاجزایهوموسایناسیدبخشیاز مولکولیآناز

وزنمولکولیموادهیومیکازپارامترهایتعیینکنندهدرمیزانتأثیراینموادبر.میباشدبیشتر

بهط وزنمولکولیبالاترفعالیتهایبیولوژیکیخاکمحسوبمیگردد وریکهموادهیومیکبا

فعالیتآنزیمهای بیشتریبر 3883،باتلر)خاکدارندپروتئولیتیکتأثیر .) pHاسیدهیومیکدر

(.1204سماواتوهمکاران،)هایکمترازاینرسوبمیکندpHمحلولابودهودر3هایبالاتراز
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تأمیناینمادهآلیع وهبر.کودمکملاستفادهمیشوددرکشاورزیپایدارازایناسیدبهعنوان

فلزاتیو،تواناییتحویلعناصرمیکرو(3885سیمرینوایلماز،)برایگیاهعناصرماکرومانندفسفر

 را غیره و مولیبدن نیکل، روی، آهن، نظیر به )داردگیاهان همکاران، و 3883دورسان اسید(.

بهصورتمحلولا پرایمینگبذر،مخلوطباآبهیومیکرا وخاکمورداستفادهقرارآبیاریپاشی،

)میدهند 3887یلدیریم، .) محصولاتمختلفعملکردرا 38-08محلولاپاشیاسیدهیومیکدر

درصدافزایشمیدهد . تا اینترکیباتمصرفکودهاینیتروژنهرا از درصد58همچنیناستفاده

راندمانجذبپ تاکاهشمیدهدو سلولی، بهدلیلافزایشنفوذپذیریغشاء نیتروژنرا تاسیمو

(.1203وهمکاران،بالاگر)درصدبالامیبرد188



شکلشیمیاییاسیدهیومیک1-3شکل

(1203اقتباسازقهریوهمکاران،)

 یک و اسید فولویکتفاوت اسید هیوم -3-0-5

ترینفر نتیجهتجزیههایوردهآاسیدهیومیکواسیدفولویکعمده هوموسیهستندکهدر

ایندواسیدآلیازنظرماهیتکلیدارایشباهتهایزیادیهستند،اما.موادآلیبهوجودمیآیند

 لیتپذیریآنهاوجودمولکولی،وزنمولکولی،ویژگیهایشیمیاییوحتفاوتهایینیزدرساختار

.داردکهایندومادهآلیراازهممتمایزمیسازد
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فر دو این ساختمان در که اصلی هایآتفاوتهای شاخه تعداد اخت فدر دارد وجود ورده

آنهاستبهطوریکهتعدادحلقههایآروماتیکدراسیدهیومیکCO2Hهیدروکربنیوگروههای

اسیدفولو از هایکمیبیشتر گروه اسیدCO2Hیکاستاما از مراتببیشتر اسیدفولویکبه در

هیومیکمیباشد هایهیدرو. شاخه ولیتعداد لحاظکربنپارافینیغنیبوده هیومیکاز اسید

وایناسیدهاتقریباًیکساناستگروههایآلیفاتیکدرهرد.کربنیآنازاسیدفولویککمتراست

(.3883ناردیوهمکاران،)

بهطورکلیوزنمولکولیموادهیومیکبهشرایطمحیطی،سرعتتجزیه،جنسموادآلیاولیه،

اسید.نوعمیکروارگانیسموماکروارگانیسمهایتجزیهکنندهوبسیاریازعواملدیگربستگیدارد

فولویکبیشتر اسید اکسیژن تعداد اما کربنبیشتریدارد ساختمانخود ستاهیومیکدر وزن.

(دالتون2888کمتراز)بیشترازاسیدفولویک(دالتون2888-28888حدود)اسیدهیومیکمولکولی

(.1204سماواتوهمکاران،)است

اتر،استر،کتون،آمین،)احدودزیادیبهگروههایعاملخصوصیاتشیمیاییموادهیومیکت

اسیدهیومیکبرخ فاسمشدارای.گیداردمتصلبهاینموادبست(اسیدکربوکسیلیکوالکلها

pHاینمادهدارایرنگقهوهایسوختهتاسیاهبودهو(1204سماواتوهمکاران،)است3حدود،

کند رسوبمی اسیدی محیطهای در اما شود می راحتیحل به قلیایی های محلولا در برای.

امابرخ فآن.ولاراستفادهمیشودمNaOH5/8شناساییاینمواددرهوموسخاکازمعرف

محلولااست2تا3هایpHاسیدفولویکبهرنگزرددیدهمیشودوترکیبیاستاسیدیکهدر

 (.1203لکزیانومی نی،)
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 نقش مواد هیومیک در جذب یون های مغذی -3-0-0

نموگیاهانتأثیرولیسمورشدوصورتمستقیموغیرمستقیمبرمتابدوموادهیومیکبهعموماً

متغیربودهوبهغلظت،وعناصرغذاییهیومیکبرجذبیونهاترکیباتتأثیرمعمولاً.گذارندمی

 و مولکولی وزن اسیدیته مواد افزایش.استمرتبطاین با هیومیک اسید نظیر هیومیک مواد

غذاییدرریشهگیاهانمواد(غیرفعالا)نفوذپذیریغشاءسلولیدرمنطقهریشهباعثافزایشجذب

دربررسیگلدانیگیاهکاسنیمشخصشدکهاستفادهازاسیدهیومیکع وهبرافزایش.میگردند

ریشه ناحیه در را نیتروژن میتواندجمعیتمیکروارگانیسمهایتثبیتکننده رویشیگیاه رشد

رایزوسفر)سپهر نیتروژ( به ها ریشه بیشتر دسترسی موجب و دهد افزایش گردد و)ن والدریگی

زمستانهدرسلولاهایریشهگندمرامیزانجذبفسفر(3883)مالکولوموواگان(.1333 ،همکاران

میلیگرمدرلیتراسید58تا5بررسیکردندودریافتندکهغلظتهایدرحضوراسیدهیومیک

جذبفسفرشد مکدونالد.هیومیکسببافزایشمعنیداریدر 1370)وانو دادندکهنشان(

برایجذباسیدهیومیککارایی بالامی +Ba2و+Naکاتیونهایجذبریشههایچغندرقندرا

تأثیربرد، ردندا+Zn2و+Ca2یبرجذباما جذبیونموجبافزایشاسیدهیومیکبراینع وه.

NO3های
¯،SO4

Kو-2
ناردیو(.1307ن،ماگیونیوهمکارا)میشودیولافوجوبوتههایدر+

 1300)همکاران ) افزایشجذباینیونگزارشدادند هیومیکها هورمونیمواد فعالیتشبه به

.دمربوطمیشو

وزنمولکولی)کهموادهیومیکبیاننمودند(3888)همکارانردیواآزمایشدیگریندر با

NO3وجذبارددیفعالیتشبهجیبرلین(کم
افزایشمیدهند¯ سبببازدارندگیدرمقابلامارا

HآزشدهوخروجATPفعالیت
+ درریشهها ندکمیکندرا ،کاربرداسیدهیومیکتصفیهشده.

NO3 غلظت
دراندامهایهواییخیارافزایشدادهوبهواسطهفعالیتهورمونیایناسیددرصدرا¯

 منتقل شاخساره به ریشه در شده نیتراتجذب از گربیشتری )ددمی همکاران، و (.3818مورا
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اینترکیبات.استفادهزیادازموادهیومیکموجبکاهشعناصرغذاییدراطرافریشههامیگردد

بامشکلمواجهمیسازد به.درمقادیربالاازطریقتشکیلکمپلکسباعناصرغذاییجذبآنهارا

گروسلو)بکلسیمراکاهشدادعنوانمثالادرکشتگندمغلظتهایبالایاسیدهیومیکجذ

  (.1238 حبیبی،؛ 1331همکاران،

 تأثیر مواد هیومیک بر رشد گیاهان -3-0-7

حاصلمتاب که آلیداخلخاکهستند مواد هیومیکشکلناهمگنیاز میکروبیمواد ولیسم

بهانهمتابولیسمگیارشدواینموادبرمختلفتاکنوندامنهوسیعیازاثرات.درونخاکمیباشند

داردآنهابستگیخصوصیاتشیمیاییاستکهایناثراتبراندازهمولکولاها،مبدأاولیه،ثبترسیده

افزایش)اثراتغیرمستقیمهیومیکبررشدگیاهانممکناستبهاثراتسودمندمواد.(3882تان،)

کاهشفشردگیخ اکحاصلخیزیو بهصورتاثراتمستقیم( یا بیوماسک)و لیگیاهبهبود این(

زیستیونترکیباتمرتبطباش ازسویدیگرقابلیتاینمواددرافزایشرشدگیاهانبهشرایط د،

موادهیومیکرشدگیاهانراازطریقبهبود(.3884چنوهمکاران،)تنوعگونهایآنهابستگیدارد

تحت چنو)قرارمیدهدیرتأثشرایطبیولوژیکیخاکدرعراهموادمغذیبهویژهآهنوروی،

مناسبشرایطتحتگیاهان،درهیومیکمواداثراتبررویشدهانجاممطالعات(.3884همکاران،

معدنیموادتغذیه همچنیندهدمینشانرامداومرشدگیاهتحریک، ریشهازثیرپذیریمثبتأت ،

(.3881ک پوهمکاران،)استهواییاندامموادهیومیکبیشتراز

ربسیاریازمواردنقشمفیدموادهیومیکدرگیاهانبهتملکآهنتوسطگیاهنسبتدادهد

خصوصیاتپیچیدهموادهیومیکمربوطمیشودبهتأثیراین(.1333پینتونوهمکاران،)میشود

افزایشمیدهد ح لیتکم، هیدرواکسیدهایبا از را میکرو عناصر استیونسون،)کهدسترسیبه

همچنیناینمواددرصورتیکهدارایوزنمولکولیکمباشندمیتوانندجذبگیاهشدهو(.1334

وازاینطریق(1333،همکارانموسکولوو)بهطورهمزمانتغییراتیدرمتابولیسمگیاهایجادنماید
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 ها، غذاییتوسطریشه گیاهانآبرجذبمواد نمو تأثیرسیمی سیونو همکاران،روبیو)بگذارد و

 قمیشوددرافزایشجذبموادغذایینیزاطاتبرکاراییونقشغشاءسلولیتأثیراین(.3883

یوارانین) پینتون، شبه(3881و مواد فعالسازی به گیاه نمو و افزایشرشد دیگری گزارش در ،

 شد نسبتداده هیومیک، )هورمونیتوسطاسید همکاران، 1330ناردیو هی(. ومیکتجمعاسید

و گیاهانممکناستموجبتحریکشیمیاییرشد اطرافریشه در شیافته گیاه بهدهنمو یا و ،

صور نماید عمل رشد کننده )تیکتنظیم پیتر، و 3818اسلی .) همکاران و 3818)مورا اظهار(

میدهدکهداشتندکهاستفادهازاسیدهیومیکرشداندامهایهواییرابهطورمعنیداریافزایش

Hاینامرباافزایشفعالیتآنزیم
+-ATPفعالیتآنزیمروبیسکوودرپیآنسرعت.آزهمراهاست

دریافت را ایناسید که گیاهانیبود از بیشتر شدند هیومیکتیمار اسید با گیاهانیکه فتوسنتز

(.3885دلفاینوهمکاران،)نکردند

نشاندادندکهمحلولایآزمایشطی(3887)یلدریموهمکاران کهدوسالاپیاپیانجامشد،

هیومیک اسید با فرنگی گوجه های بوته افزایش،پاشی داری معنی طور به را .دمیدهعملکرد

باکاربردایناسیدبهمراتببیشترازتیمارشاهدبود درآزمایشیکهبر.همچنینکیفیتمیوهها

دهشدکهغلظتهورمونهایاکسینوآبسیزیکاسیددرروزمشاه08رویگندمانجامشد،پساز

ابوعلیومادی،)درصدبیشتراست20و2بوتههاییکهاسیدهیومیکدریافتکردهاندبهترتیب

اثباتکردندکهکاربرداسیدهیومیکبااندازهمولکولیکمترقادر(3888)ناردیوهمکاران(.3883

همچنینآنهانتیجهگرفتندکهاستفادهاز.درگیاهذرتافزایشدهداستتجمعکربوهیدراتهارا

اسیدهیومیکدرهراندازهایسنتزآنزیمهایمرتبطباگلیکولیزوچرخهتریکربوکسیلیکاسیدو

قرارمیدهد،کههریکازاینمکانیسمهابهنوبهخودتولیدتأثیرمسیرمتابولیتهایاولیهراتحت

تغییرمیکندهاییگین دچار را اه . غده کاشتوهتیمار هوماتپتاسیمقبلاز ایسیبزمینیبا

وافزایشرشدبوته،گسترشسیستمریشهایزدهباعثههمچنینمحلولاپاشیرویغدههایجوان
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 در و ها بیماری به گیاه مقاومت زافنتیجهافزایش 33ایش درصدی شود می و)عملکرد چن

.(1338همکاران،

 اسید هیومیک و تنش خشكی -3-0-0

درشرایطتنشمحیطیمانندتنشخشکی،مقداریاکسیژنفعالاتولیدشدهکهتواناییغلبه

باعثتنش نقاطکلیدیمکانیسمها آسیبرساندنبه با داشتهو را مکانیسمهایدفاعیگیاه بر

آنتیایآنتیاکسیدانودراینحالتمکانیسمهایدفاعیگیاهشاملآنزیمه.اکسیداتیومیشود

 میباشد )اکسیدان همکاران، و مقداری(.3883هربینگر شرایطمطلوبمحیطینیز در چند هر

اسفندیاریوهمکاران،)اکسیژنفعالاتولیدشدهکهبهبیومولکولاهایحیاتیگیاهآسیبمیرساند

دارند،امادراینشرایطمکانیسمهایدفاعیگیاهتواناییغلبهبر(1200 اسید.آسیبهایواردهرا

وجذبمواد بهبودرشدگیاه بر هیومیکبعنوانیکاسیدآلیکهنقششبههورمونیداردع وه

(.3883وهمکاران،ناردی)معدنی،باعثافزایشتحملبهخشکینیزمیشود

هازدرلیپوزومومیکدرنفوذپذیریغشایسلولاهایسیبزمینیوگذارفایاثراتاسیدهایه

phosphatidylcholine dipalmitoyl (DPPC) (HA) میلیگرم 48غلظت ،موردمطالعهقرارگرفت

Kبرایتولیدحداکثرجریان اسیدهیومیک
ازسلولاهایسیبزمینیکافیبود+ نتیجهاسیددر.

جملهسیالیتغشاءازبااستفادهازفعالیتهایسطحیخود،میتواندخواصغشایسلولا هیومیک

(.1303،ویسرسامسونو(راتغییردهد

 ازاسیدهیومیکدرگلدانهایزیتوناز استفاده میلی1888به388درشرایطیکهمقدار

کرد معنیداریافزایشپیدا طور به هایهواییگیاه اندام به ها نسبتریشه افزایشیافت، لیتر

(.1338تاتینیوهمکاران،)
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 تنش های محیطی -2-3

اثراتزیانباریبرموجوداتزندهبهجایمیگذارند،اماگیاهانبعلتساکنتنشهایمحیطی

آسیبمیبینند موجوداتشدیدتر سایر تحرکاز عدم مهمترین،تنشهایمحیطی.بودنو از

وعواملکاهش نمو و جهانهستندرشد محصولاتکشاورزیدر امنیتغذاییانتولید راو سان

میتوانبهجراتگفتاگرتنشهایمحیطیدرجهانروینمیدادگیاهانمی.تهدیدمیکنند

متناوببهطوردورهرشدگیاهانعالی.توانستندعملکردیبرابرباعملکردپتانسیلخودداشتهباشند

تنشهایمحیطیمختلفیمواجهمیشود با فلزاتسنگینودماهایبالا. شوریزیاد، ،خشکی،

.(3885،وهونگچو)هستندکهرشدونموگیاهانرامختلمیکنند(abiotic)تنشهایمتداولا

آنمناطقبادرکشاورزیدربرخیازنقاطجهانبهعلتشرایطخاصیکیاچندتنشمحیطی،

ایرانبهعلتقرار.یکیازاینمناطقکشورماایراناست.دصورتمیگیرهزینهبیشتروبازدهکمتر

است آبیمواجه محدودیتمنابع با بیابانی خشکو منطقه گرفتندر نزولات. میزان پایینبودن

تناسبافزایشجم غذاییبه میزانکافیمواد تولید ما، کشور چالشمواجهآسمانیدر با عیترا

میلیلیتراستکهمعادلانصفبارندگیدرآسیاویک358متوسطبارندگیدرایران.ساختهاست

میلیاردمترمکعبمیباشدکه125پتانسیلکلآبکشورسالیانه.چهارمبارندگیجهانمیباشد

بهدلیلکمبودمنابع.ستمترمکعبا1088میلیونیبرابربا75سهمسرانهمصرفآبباجمعیت

ازاراایمستعدکشاورزیایرانموردبهرهبرداریقرارمیگیرد%30تنهاآبیاریآبیوراندمانپایین

مدیریتصحیحمنابعآبتوجهبهکمبودآبدرکشورواستانسمنان،بنابراینبا(.1207رحیمیان،)

 .استنویناهمیتمضاعفیپیداکردهعلومبااستفادهاز

 تنش خشكی -3-3-1

خشکسالی،وقوعکمبودآبدرخاکویادرجو،محدودیتهایهشداردهندهبهبهرهوریو

تنشعمدهمحیطزیستدرکشاورزیتنشخشکی، .ثباتبرداشتمحصولادرسراسرجهاناست
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احتما باعثخسارتدرعملکردمحصولا، تمامعللدیگرلاًجهاناستو بیشازاررهایناشیاز

هایفیزیولوژیکیوبیوشیمیاییحیاتیدرگیاه،منجربهفراینداثراتسوءتنشخشکیبرانواع .است

 نمو وو  یکی از عوامل محدودکننده رشد. میگذاردتأثیرعملکردمحصولانهاییبروشدهکاهشرشد

مختلف .تنش خشکی است، بیوسفر پراکنش گیاهان در های دریاستراتژی تسهیل منظور تولیدبه

شرایطخشکسالی استمحصولاتکشاورزیدر انواعبهخصوص،پیشنهادشده جدیدارقامتوسعه

افزایشتحملبهخشکیبرای یکت شبه،تحملبهخشکیافزایشبهبودژنتیکیگیاهانبرای،

که دارد، برعواملطولانیمدتنیاز آگاهع وه دسترسبودنمنابعژنتیکیتحمل، در یازدیگر،

غربالگریژرم مراحلمختلفرشدو کنترلاژنتیکیصفاتتحملدر مکانیسمهایفیزیولوژیکیو

است گیاهاسترا. پ سم خشکی به تحمل ترویج برای سریعتر و جایگزین از،تژی اگزوژن کاربرد

ام حآلی جمله از معهایتنظیمکننده،ترکیباتمختلف، مواد و گیاه ایناًاخیر .دنیاسترشد

خودجلبکردهبهآنبهدلیلبهرهوری،امکانسنجیآن،وهزینهواثرکارزیادیاستراتژیتوجه

 .است

تنشخشکیاغلببعنوانیکعاملبیرونیمحسوبمیشودکهبررشدوعملکردگیاهاثرات

نامطلوبیدارد . چندفعالیتفیزیولوژیکیگیاه یکیا طویلمانندفتوسنتزتنشخشکیدر تعرق، ،

ویافعالیتآنزیمیسلولااخت لاایجادکردهویادرمواردیموجبتوقفآنمیشدنبافتواندام

هستند.شود دنیا کاهشعملکردسیبزمینیدر عاملمهمدر دو دما لون،ون)تنشرطوبتیو

1301 اینکه(. نشاستهومصرفآبدرزراعتسیبزمینیبهازایتولیدبا مادهخشکپروتئین،

اماسیبزمینیدربینگیاهانزراعیبهعنوانگیاهیحساسبه،نسبتبهگندموجوکمتراست

یاکمبودرطوبت،محتویآبزیرادرشرایطتعرقشدیدکمآبیوتنشخشکیبهحسابمیآید،

فرن گوجه و زراعیمانندچچم گیاهان بسیاریاز از استنسبیسیبزمینی گیکمتر بودن. کم

باعثمیشودجبرانشبانهکمبودآبنسبتبهسایرگیاهانزراعیمانند محتویآبنسبیگیاه
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بهازطرفیعمقریشهدهیسیبزمینیکممیباشد(.1301لوون،ون)سورگوموپنبهکمترباشد

(.3885اوندر،)ینپراکندهاستسانتیمتریسطحزم28درصدحجمریشهتاعمق05طوریکه

اندامهواییخشکیتنش نمو رشدو ، ، غده تحتسیبزمینیریشهو میدهدتأثیررا .قرار

واسکوئز)کاهشرشدبرگهاوپیریزودرسواکنشمعمولاگیاهاندربرابرتنشخشکیمیباشد

 همکاران، (3880و ، وسطحنتیجهدر توجذبسطحفتوسنتزکننده کاهشیافتهونور سطگیاه

فتوسنتزیکممیشود )میزانمواد و لدنتلالو ،3882) واکنشسیبزمینیبرایکاهشسطح.

)فتوسنتزکنندهدرواقعروشیبرایمقابلهباخشکیاست (3880واسکوئزوهمکاران، درنتیجه.

رشدغدههاو،فتوسنتزیموادپسازکاهشسطحبرگهاویاتعدادآنهابهدلیلکمشدنمیزان

نیزدراینمیانرطوبتخاکومیزانآبیکهدراختیارگیاهقرارمیگیرد.عملکردکاهشمییابد

.(3881قسانوهمکاران،(شدنغدههااهمیتبسزاییداردبزرگبرای

تأثیرنیزنتیجهیکتحقیقنشانمیدهدکهتنشرطوبتیبررویفراهمیآفاتسیبزمینی

بدینصورتکه درشرایطتنشکرممفتولیمعنیداریدارد، تیمارشاهد، بیدسیبزمینیودر

 آگروتیسدرهمچنیندرشرایطتنشجمعیتزنجرکها،تریپسو.نشاندادندبیشترینتراکمرا

اهدهنمونهبرداریکاهشامادرهفتههایمیانیجمعیتبیشتریازآفاتمشآخرچندهفتهاولاو

(.1204حاتمیوهمکاران،)شد

وممکناستدربهطورکلیسیبزمینیگیاهیحساسبهتنشکمآبیوخشکیمیباشد

بااینحالاازنظرمیزان.(3882،لدنتلالوو)طیدورانرشدخودبارهادچارتنشرطوبتیگردد

داردکهایننشاندهندهانعطافپذیریتحملبهخشکیبینارقاممختلفسیبزمینیتفاوتوجود

.بالایسیبزمینیبرایکشتوکاردرنواحیمختلفاست
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 تعریف خشكی -3-3-3

قیاسیمیباشد یکاصط ح دقیقنیستبلکه مطلقو خشکییکدیدگاه یک. دیدگاه از

یبدونبارانقابلم حظهتوصیفم(روزه15بعنوانمثالا)خشکیبهعنوانیکدورههواشناس،

1337بسرا،)شود همکاران(. و کشاورزیتوسطادمیدز (1303)معمولاترینتعریفازخشکیدر

بدینصورتکهتنشخشکیهنگامیرویمیدهد است، تعرقپتانسیلوکهتبخیرمطرحشده

 تبخیر(تقااایتبخیریاتمسفریبالایبرگگیاه) تعرقحقیقیاز تواناییریشهها)و ظرفیتو

.تجاوزنماید(یاستخراجآبازخاکبرا

 مكانیسم های مقابله با تنش خشكی -3-3-2

غذایموردنیازجمعیتدرحالاافزایشتأمینیکیازدغدغههایپژوهشگرانبخشکشاورزی

برایرسیدنبهاینهدفمهمکهممکناستسرنوشتملتازمهمتریناولویتها.جهانمیباشد

بدین.آیندهدچارتغییروتحولاکند،افزایشعملکرددرهکتارمیباشدهاوتمدنهارادردهههای

شناخت هاهافرایندمنظور مکانیسم اهمیتو شرایطنامطلوبمحیطیاز به یسازگاریگیاهان

(1338)اینمکانیسمهابراساسطبقهبندیولودووموچو(.3883چیمنتی،)زیادیبرخورداراست

.صورتگرفتهاست(1337نقلازبسرا،)

ازخشکی(اجتناب)فرار .1

گیاهاندرکاملکردنچرخهرشدقبلازشدیدشدنخشکیو(ساختمانییااختیاری)توانایی

(درغ توعلوفههاییکساله)بذربهصورتادامهبقایگیاه یا شبهخوابیابهصورتو خواب،

.خشکیگویندزا(اجتناب)رافرار(تههایادرختاندرعلوفههایچندساله،بو)حالترکورد
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مقاومتدربرابرخشکی .3

:تواناییرشدوداشتنعملکرددرشرایطخشککهبهشیوههایذیلبروزمیکند      

I. اجتنابیاتاخیردرپسابیدگی

وحجمپروتوپ سمدرطیمدتخشکیحفظمی(RWC)دراینمکانیسممحتوینسبیآب

شود نکندولیدرهرصورتفرایند. کندیاکاهشپیدا دراینمدتممکناسترشدکاهشپیدا

ازمواردیکهمنجربهحفظآماسمیشوندمیتوانبهموارد.هایمتابولیکیادامهپیدامیکنند

کنترلاجذبآبوموادمعدنیازخاک،رشدریشه،کنترلاتلفاتآب،تنظیماسمزی:ذیلاشارهکرد

.ایحفظآماسوتغییردرخصوصیاتدیوارهواندازهسلولابر

II. تحملپسابیدگی

آن پساز و داشته تواناییتحملدورهایکاهشمحتوینسبیآبرا اینمکانیسمگیاه در

ازمواردیکهمنجربهتحملپسابیدگیمیشوند.تواناییبهبودکاهشآماسناشیازخشکیرادارد

:اشارهکردمیتوانبهمواردذیل

دستگاه تقویت غشاء، ثبات پ سمولیز، از جلوگیری برای سلولی دیواره شکل در تغییر

فتوسنتزی،ذخیرهکربنتثبیتشدهونیتروژنوغیرهبرایبهبودسریعپسازبرطرفشدنخشکی

.همچنینحفظاعمالاحیاتیبافتبرگدرشرایطیکهمحتوینسبیآبپاییناست

 بر گیاهاثر تنش خشكی  -3-3-4

 تشعشع و بالا دماهای بینی، پیش غیرقابل های بارش) خشک نیمه مناطق بر حاکم شرایط عموماً

خشکیهوابهنوبهخود.(3883همکاران، و میلر (شوند می خشکی تشدید سبب(طولانی خورشیدی

 خصوصیات در تغییراتی خاکباعثایجاد موجبافزایشتبخیرآبازسطحخاکمیشودوخشکی
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شود میها خاکدانه ریشهو بین فضاهای تشکیلسلهوافزایش مانند فیزیکی  توسعه اینامرمانع.

افزایشمحدودیت ریشه سیستم طبیعی  غذایی عناصر و آب جذب و سینگ، و سخون)میگردد

تنشخشکیسطحبرگراکاهشداده،سببکاهشسطحفتوسنتزکنندهگیاهشدهودر(.3887

(.3882،لدنتلالوو)موادفتوسنتزیکاهشپیدامیکندنتیجهتولید
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 فصل سوم -3

 ها روشو  مواد 
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  آزمایشمشخصات محل  -9-1

عملکردسیب رشدو اسیدهیومیکبر کاربرد بررسیاثراتمتقابلتنشخشکیو منظور به

واقعدرشهربسطام،صنعتیشاهروددردانشکدهکشاورزیدانشگاه1238درسالاآزمایشیزمینی

گرفت انجام . دانشکده به کیلومتری5/3فاصله و 0بسطام داردشاهرودکیلومتری قرار موقعیت.

 ارتفاعمیباشدکهدردقیقهشمالی28درجهو20شرقیودرجه55جغرافیاییزمینآزمایش،

.ازسطحدریاواقعشدهاست1485متریحدود

مشخصاتاقلیمیوجغرافیاییشاهرود1-2جدولا



 آزمایش وضعیت اقلیمی محل اجرای  -9-2

درزمستانبرودتهوا.باشدجزءمناطقگرمخشکبازمستانیسردمیشاهرودازنظراقلیمی

 سانتی-14به درجه تابستانتا در نیز گرمایهوا و می43گراد رسدسانتیگراد نزولات. بیشتر

بارشدرسالازراعیازاوایل.بارانمیباشدبهصورتآسمانیدرفصلپاییز،زمستانوبهارواغلب

رسدوغالباًتااواسطفصلبهارادامهپیدامیشروعشدهودرفصلزمستانبهحداکثرخودمیپاییز

کند .تنهایکسومبارشسالانهطیفصولابهاروتابستانرویدادهاست03-38درسالازراعی.

(.3-2جدولا)مترمیباشدمیلی157همچنینمتوسطبارندگیدرازمدت

 مشخصات اقلیمی مشخصات جغرافیایی
نوعاقلیم

(متر)ارتفاعازسطحدریا

طولاجغرافیایی

عرضجغرافیایی

نوعخاک

اسیدیته

گرمخشک

1485

88/55

28/20

سندیلوم

37/7

(میلیمتر)میانگینبارندگی

(میلیمتر)تبخیر

(سانتیگراد)میانگیندما

(سانتیگراد)حداکثرمطلق

(سانتیگراد)حداقلمطلق

 تعدادساعاتآفتابی

3/152

107

0/14

0/23

4/3-

3/2133
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شاهرودآمارهواشناسیایستگاه3-2جدولا
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 مشخصات خاک مزرعه -9-9

،بهمنظورتشخیصخصوصیاتفیزیکیوشیمیاییخاک ،عملیاتاجراییطرحشروعقبلاز

قرارگرفتند،تجزیهموردنمونهها.شدسطحزمینانجاممتریسانتی28نمونهبرداریازعمقصفرتا

ییلومشندستآمدهبافتخاکهمطابقاط عاتب.نشاندادهشدهاست2-2جدولاکهنتایجدر

.تعیینشد

مشخصاتخاکمزرعه2-2جدولا



Clay%Silt% Sand%k(AV)ppmP(AV)ppmN% OC%EC 

dS/m
pH 

11245517703/4834/825/850/772/7

 

 مشخصات طرح آزمایش  -9-4

تکرارانجامسهدرقالبطرحپایهبلوکهایکاملتصادفیدروصورتفاکتوریلهبآزمایش

3488و088(H2)،1088(H3)،(H1شاهد،)صفر}چهارسطحدر(H)اسیدهیومیکفاکتور.شد

هکتارمیلی در دور{(H4)لیتر فاکتور شاهد،)روز7آبیاریدور}درسهسطحشامل(S)یاریآببا

S1)،روز14آبیاریدور(S2) 1-2نقشهکاشتدرشکل.تلفیقشدند{(S3)روز31آبیاریدور،

.آوردهشد
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H3 

S1 

H4 

S2 

H4

S1 

H3 

S3 

H3 

S2 

H2 

S1 

H2 

S2 

H1 

S3 

H4 

S3 

H1 

S1 

H2 

S3 

H1 

S2
 I  تكرار

H4 

S1 

H2 

S3 

H3 

S1 

H1 

S3 

H1 

S2 

H4 

S3 

H3 

S3 

H2 

S1 

H1 

S1 

H3 

S2

H2 

S2 

H4 

S2 

 II   تكرار

H2 

S3 

H1 

S1 

H4 

S3 

H3 

S2 

H3 

S3 

H2 

S1

H4 

S2

H2 

S2 

H1 

S2 

H3 

S1 

H1 

S3 

H4 

S1 

 III  تكرار

نقشهکاشت1-2شکل

 

 مشخصات پلات ها -9-5

متر3/12بههرپ تکهمساحت،شد متردرنظرگرفته4/3متروعرض5/5طولاهرپ ت

هرپ ت.تعیینشد،شاملدوردیفکاشتنشدهسانتیمتر138هانیزفاصلهبینپ ت.مربعرسید

08سانتیمتروفاصلهبینردیفها33کهفاصلهدوبوتهدررویردیفشاملچهارردیفکاشت،

براینمونهبرداریجهت2و3هایبهعنوانحاشیهوردیف4و1خطوطکاشت.سانتیمتربود

.ندآنالیزرشدوبرداشتنهاییوبرآوردعملکردغدهدرنظرگرفتهشد

 اعمال تیمارهاآماده سازی زمین و  -9-6

آیشآزمایشزیرکشتگندمقرارداشتهوطیدوسالاقبلازآزمایشسهسالاقبلاززمین

بامساعدعملیاتآمادهسازیزمین.مزدهشدپاییزهمانسالاشخو(4-2جدولاشماره)استبوده

اوایلخرداد گرفتصورت1238ماهشدنشرایطآبوهواییوگاوروشدنزمیندر زمین. ابتدا

درپایان.گردیدانجامتسطیحزمینیاتسپسعمل.موردنظرتوسطگاوآهنبرگرداندارشخمزدهشد

ودرایجادگردیدغرببهشرقسانتیمتردرجهت08بهفاصلهییهافارور،جویوپشتهبهوسیله

.دشدنتعبیهآبیاریانتهاجویهای
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واعیتکشتزمیندرسهسالاقبلازآزمایش4-2جدولا

شیدرسهسالاقبلازآزمانیکشتزمتیواع

(رایطرحجسالاا)1238سالا1203سالا1200سالا1207سالا

سیبزمینیآیشآیشگندم





 کاشت غده ها -9-7

قبلازکاشتبهمنظورکاهش.بادستصورتگرفت1238خرداد15کاشتغدههادرتاریخ

ایقارچیعملیاتادعفونیکردنغدهآلودگیغدههاوکاهشاحتمالاابت گیاهزراعیبهبیماریه

بنومیل کش قارچ سموم با زمینی سیب پذیرفتوهای انجام هزار در دو نسبت به .زینب

 ها فاصلهرویردیفسانتیمتر7-18عمقدرکاشتغده با بینردیفسانتی33یو و 08متر

 .گرفتانجامسانتیمتردروسطپشتهها

 اعمال تیمارها -9-8

درصد08روزپسازکاشتوسبزشدن28.دوروزبعدازکاشتصورتگرفتآبیاریاولین

مصرفاسیدهیومیکبهصورتمحلولاپاشیبرگهادرسهنوبت.بوتههاتنشکمآبیاعمالاشد

توسطمحلولاپاشی.صورتگرفت3-11روزپسازکاشتهنگامصبحبینساعت75و55و25

قبلازمحلولاپاشی،یکپ تنمونهکهدرکنارمزرعهقرارداشت،به.سمپاشدستیانجاممیشد

پساز.طورآزمایشیباآبخالصاسپریشدتامقدارآبموردنیازبرایمحلولاپاشیبهدستآید

.شیانجامشدکالیبراسیوندستگاهسمپاش،مقادیرتعیینشدهاسیدهیومیکدرآبحلومحلولاپا
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 عملیات داشت  -9-3

گیاهطیتماممراحلرشد بهصورتمداومانجامپذیرفتونمونهبردارینیزعملیاتداشت،

کنترلاعلف.روزپسازکاشتانجامشد45هاخاکدهیپایبوته.همزمانباآنصورتمیگرفت

وهرباردوروزپسازستیمرحلهوبهصورتوجیند4هایهرزقبلازسبزشدنوبعدازآنطی

ترینگونههایعلفهرزمزرعهبهترتیبفراوانیآنهادرسطحمهم .صورتگرفتS3اعمالاتیمار

تاجریزیوخارشتربودند پیچکصحرایی،خرفه، زمینشامل، بیماریوحشرهایکهآفتسیب.

.شیمیاییباشدزمینیباشددرمزرعهآنقدرشیوعنداشتکهاحتیاجیبهمبارزه

  وش نمونه برداری و اندازه گیری صفات مورد مطالعهر -9-11

اولیننمونهبرداری.مرتبهنمونهبرداریصورتگرفت7گیریوزنخشکبرگبهمنظوراندازه

دوبراینمونهبرداری.روزیکبارنمونهگیریتکرارمیشد18روزپسازکاشتانجامشدوهر48

بوتهبه3سپس.ابتداوانتهایهرکرتبهعنوانحاشیهحذفشدندازمتریسانت58ردیفکناریو

نشاندهندنحویانتخابشدند درهرنمونه.کهبتوانندتاحدزیادیخصوصیاتکرتمربوطهرا

بادقتخارجوپسازجداکردنغدههاوریشهها،درونپاکتهایخاکعمقبوتههااز،برداری

روزپساز128گیریاجزایعملکرد،بهمنظوراندازه.هگذاریشدهقرارمیگرفتندمخصوصوشمار

خشکشد،غدههااززمینخارجو درداخلپاکتشمارهدارگذاشتهکاشت،زمانیکهگیاهکام ً

انجامغدههاریوزنترواندازهگیشمارش،شدهتمیزب فاصلهپسازانتقالابهآزمایشگاه،شدند

آونقراردادهشدندتادروندرجهسانتیگراد75ساعتدردمای73سپسغدههابهمدت.گرفت

دراین.شدندتوزینگرم± 81/8باترازویحساسبهدقتپسازخشکشدن.کام ًخشکگردند

و عملکردغده بوته، هر در تعدادغده هاآزمایشصفاتینظیرسطحبرگ، درصدمادهخشکغده
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MSTATCوExcelهاازنرمافزارهایدرپایانبرایتجزیهوتحلیلداده.موردارزیابیقرارگرفت

.استفادهشد
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 فصل چهارم -4

 بحث و نتایج
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 (LAI)روند تغییرات شاخص سطح برگ  -4-1

وابستهبهطورکلیگیاهبرایتولیدعملکردبیشتربهموادفتوسنتزیتولیدشدهتوسطبرگ ها

شاخصسطحبرگنشاندهندهنسبتسطحبرگبهسطحزمینیاستکهتوسطآنمقداراز.است

سطحزمیناشغالا)برمترمربع(سطحبرگ)برگاشغالاشدهاست،وواحدآنبرحسبمترمربع

هبالگاریتمیمیباشد،بدینصورتکبهصورتمنحنیتغییراتسطحبرگ.سنجیدهمیشود(شده

دراواسطفصلرشدبابه.شروعسبزشدنگیاهوافزایشسطحبرگ،اینشاخصافزایشمییابد

اوجرسیدنسطحبرگگیاه،اینشاخصبهحداکثررسیدهوسپسباپیرشدنبرگهاوریزشآنهاو

در.کندعدمافزایشسطحبرگبهاندازهسطحبرگازبینرفته،اینشاخصهمروندنزولیپیدامی

مراحلاولیهرشدگیاهسیبزمینی،نیازهایتغذیهایگیاهدرحدکمیمیباشدوازطرفیگیاهدر

دراینمرحله،اثرسطوحمختلف.مراحلابتداییرشدبهآبوموادغذاییغدهوابستگیزیادیدارد

ماباافزایشسطحا(.2-4و3-4؛1-4شکلهای)دورهایآبیاریبرشاخصسطحبرگزیادنیست

اثردورآبیاریزیادمیشود افزایشنیازهایگیاهبهآب، برگوهمزمانبا هروزب31دورآبیاری.

.دشعلتاعمالامحدودیتبسیاربرمنابعآبیدردسترسگیاه،باعثکاهششدیدسطحبرگگیاه

به تعدیلمیکندو اثراتتنشرا محلولاپاشیاسیدهیومیک، اینشرایطاما برایمقابلهبا گیاه

درمراحلاولیهرشدبهعلتآنکهسطحبرگکممیباشدودرنتیجهگیاه.محدودکمکمیکند

برایجذباسیدهیومیکمحلولاپاشیشدهبامحدودیتسطحجذبمواجهاستوازطرفینیاز

اثرزیادیبرشاخصسطحهایآبیگیاهواثراتتنشمحدودمیباشدسطوحمختلفاسیدهیومیک

علتافزایشنیازگیاهوازطرفیافزایشسطحجذبکنندهه،ولیدراواسطفصلرشدبشتبرگندا

هیومیکب اسید میشوده هیومیکزیاد اسید از اثراتاستفاده دلیلگسترشسطحبرگ، نتایج.

 همکاران 1203)تحقیقاتقاسمیو هیونشانداد( محلولاپاشیاسید 12میکباعثافزایشکه

.درصدیسطحبرگسیبزمینیمیشود
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وسطوحمختلفاسید(S1)روزیکبار7آبیاریدردور(LAI)روندتغییراتشاخصسطحبرگ1-4شکل

هیومیکبرمبنایتعدادروزهایپسازکاشت

(H1،H2،H3،H4،میلیلیتراسیدهیومیکدرهکتار3488و088،1088بهترتیبمحلولاپاشیصفر)





وسطوحمختلفاسیدهیومیک(S2)روزیکبار14آبیاریدردور(LAI)روندتغییراتشاخصسطحبرگ3-4شکل

برمبنایتعدادروزهایپسازکاشت

(H1،H2،H3،H4،میلیلیتراسیدهیومیکدرهکتار3488و088،1088بهترتیبمحلولاپاشیصفر)
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سطوحمختلفاسیدهیومیکو(S3)روزیکبار31آبیاریدردور(LAI)روندتغییراتشاخصسطحبرگ2-4شکل

برمبنایتعدادروزهایپسازکاشت

(H1،H2،H3،H4،میلیلیتراسیدهیومیکدرهکتار3488و088،1088بهترتیبمحلولاپاشیصفر)





و(H1)درسطحصفرمیلیلیتراسیدهیومیکدرهکتار(LAI)روندتغییراتشاخصسطحبرگ4-4شکل

(روز7،14،31آبیاریبهترتیبدورS3وS1،S2)برمبنایتعدادروزهایپسازکاشتآبیاریمختلفدورهای
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،و(H2)میلیلیتراسیدهیومیکدرهکتار088درسطح(LAI)روندتغییراتشاخصسطحبرگ5-4شکل

(روز7،14،31آبیاریبهترتیبدورS3وS1،S2)برمبنایتعدادروزهایپسازکاشتآبیاریمختلفدورهای





،و(H3)میلیلیتراسیدهیومیکدرهکتار1088درسطح(LAI)روندتغییراتشاخصسطحبرگ0-4شکل

(روز7،14،31آبیاریبهترتیبدورS3وS1،S2)برمبنایتعدادروزهایپسازکاشتآبیاریمختلفدورهای
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،و(H3)میلیلیتراسیدهیومیکدرهکتار3488درسطح(LAI)روندتغییراتشاخصسطحبرگ7-4شکل

(روز7،14،31آبیاریبهترتیبدورS3وS1،S2)برمبنایتعدادروزهایپسازکاشتآبیاریمختلفدورهای



 غده درصدماده خشک -4-2

نشاندادهشده1-4درجدولاسیبزمینینتایجتجزیهواریانستجمعمادهخشکدرغده

تنشخشکیبرتجمعاعمالااسیدهیومیکومحلولاپاشیاثرتایجحاصلنشانمیدهدکهن.است

احتمالا سطح سیبزمینیدر غده خشکدر متقابلدرصد5ماده اثر اما است، شده دار معنی

.دنبومعنیداریتفادهازاسیدهیومیکوتنشخشکیبرتجمعمادهخشکدرغدهسیبزمینیسا

 آبیاریخشکیبینفاکتورهایتنشدر دور بردرصدمادهخشک31، را بیشترینتأثیر یکبار روز

شتدا . از استفاده بینسطوحمختلفمحلولاپاشیاسیدهیومیک، هکتارمیلی3488در در ،لیتر

.توانستاثربیشتریبرتجمعمادهخشکدرغدهداشتهباشد
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 تجمعمادهخشکدرغدهبرتنشخشکیتجزیهواریانساثراتاسیدهیومیکو1-4لاجدو













ارقامدارایدرصد.ازصفاتمهمعملکردیسیبزمینیمیباشدییکدرصدمادهخشکغده،

مادهخشکبالاتربهلحاظصنعتیواقتصادیوهمچنینازلحاظخاصیتانبارداریازاهمیتزیادی

دیبهاگرمادهخشکخیلیکمباشدمیزانجذبروغنزیادوکیفیتچیپستولی.برخوردارهستند

صرفروغنرام،درمقابلبالابودنمادهخشک.(1270ئن،ربیعیمطم)پایینمیآیدنعلتنرمیآ

بالابردنکیفیتمحصولاتولیدیبهانرژیهمنظورپایینآوردهوبرایپایینآوردنرطوبتفرآوردهب

زیادآبموجبمیمقادیر.(3883هاورکرتوهمکاران،)اجاستکمتریبرایتبخیرآبااافیاحتی

بهطورکلیبالابودن.(3813اسپکترومآنالیتیک،)شودوزنخشکغدههاوکیفیتآنپایینبیاید

ارزیابیکیفیتسیبزمینیصفتیمثبتومفیدمیباشد در درصدمادهخشکغده درصدماده.

تحت علتآنکهممکناتأثیرخشکغده به و دارد شرایطعواملمختلفیقرار ستیکعاملدر

معینیاثرمثبتوهمانعاملدرشرایطدیگراثرمنفیبردرصدمادهخشکداشتهباشدمطالعه

.اینعواملبردرصدمادهخشکپیچیدهمیباشدتأثیر

 آزادی درجه منابع تغییرات
 میانگین مربعات

درصد ماده خشک 

 غده

00/174**3 تكرار

(H)اسید هیومیک    2 *    033/27

(s)تنش خشكی    3 *    404/25

H×S 0770/8

33074/0 خطا
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نتایجب کهاعمالاتنشخشکیباعثبالارفتندرصدمادهخشکمیدادنشاندستآمدهه

.روزتعلقدارد31درصدبهدورآبیاری3/30بهطوریکهبالاتریندرصدمادهخشکبهمقدارشود،

و55/12روزبهترتیب14روزو7روزدرصدمادهخشکنسبتبهدورآبیاری31دردورآبیاری

وعملکردراکاهشمیدهد،غدهتنشخشکی،کلمادهخشک.درصدرشدنشانمیدهد04/0

،کهبا(1307جفریزومککرون،)دمادهخشکغدههایسیبزمینیراافزایشمیدهدولیدرص

امابرخ فاینتحقیقدرآزمایشدیگرثابت.آمدهدراینآزمایشمشابهمیباشدبهدستنتایج

خورشیدی)میشودغدهسیبزمینیشدکهاعمالاتنشباعثکاهشمعنیداردرصدمادهخشک

 و بنام ،(1205همکاران، خشکدیگرعبارتبه ماده درصد افزایشمیزانمصرفآب، سیبغده

اظهارداشتندکهتنشخشکیاثرچندانیبردرصد(1330)لردهیورونا.زمینیراافزایشمیدهد

ایشزافهرچندداشتندنیزاظهار(1238)اسکندریوهمکاران.بزمینینداردمادهخشکغدهسی

بینتیمارهایرژیمآبیاریدراینتغییراما،دههامیشودکاهشوزنمخصوصغآبیاریباعثحجم

.دشنمعنیداری

اسیدهیومیکباعثبالارفتنآمدهبهدستنتایج کاربرد اینآزمایشنشانمیدهدکه در

اینمیانمحلولاپاشیدرصدماده در و میشود اسیدهیومیکدر3488خشکغده میلیلیتر

با هرچندکه نشانداد، را مادهخشکغده بالاتریندرصد H3فاکتورهکتار یعنیمحلولاپاشی

میلیلیتراسیدهیومیکدرهکتارتفاوتمعنیدارینداشت1088 اسیدهیومیکمیتواندباعث.

جذبعناصرتوسطریشههاشودوتواناییگیاهرابرایبالابردنغلظتمادهخشکبالارفتنمیزان

کاربرداسیدهیومیکدرتربچهتوانستقطرریشههاوطولابهعنوانمثالا.درغدههاافزایشدهد

(.3883باندیراوهمکاران،)ویژهریشهراافزایشدهد
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برتجمعمادهخشکغدهسیبزمینیاسیدهیومیکیسهمیانگیناستفادهازسطوحمختلفمقا0-4شکل



مقایسهمیانگیندورهایمختلفآبیاریبرتجمعمادهخشکغدهسیبزمینی3-4شکل

 قطر بزرگ ترین غده -4-9

سطوحمختلفتنشخشکینتایجتجزیهواریانساثراتمحلولاپاشیاسیدهیومیکواعمالا

است3-4غدهسیبزمینیدرجدولابزرگترینبرقطر نشاندادهشده اثرمحلولاپاشیاسید.
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غدهسیبزمینیدرسطحاحتمالابزرگترینبرقطرخشکیهیومیکواعمالاسطوحمختلفتنش

کرده.شدهاستدرصدمعنیدار1 افزایشدورآبیاری،قطرغدههاکاهشپیدا استکهدراینبا

(.18-4شکل)روزاخت فمعنیداریوجودندارد31روزودورآبیاری14میانبیندورآبیاری

را(1201)سبحانیوهمکاران نیزنشاندادندکهتنشکمآبیتعدادغدهومتوسطوزنغدهها

بیشترشدنبهسببکمترشدنعملکردغدههایدرشتو،کاهشعملکردکاهشمیدهدوباعث

.میشودعملکردغدههایریز

قطربزرگترینغدهبرتنشخشکیتجزیهواریانساثراتاسیدهیومیکو3-4لاجدو











نیزدرآزمایشمشابهینشاندادندکهدرتنشکمآبیتعدادغدههاو(3881)دبلوندولدنت

کاهشمییابد وزنمتوسطغدهها افزایشدورآبیاری. اینامرمیتواندبهایندلیلباشدکهبا

همچنیندرشرایط.یابدوشرایطبرایرشدونموغدههانامساعدمیگردددمایخاکافزایشمی

تنشکمآبیمیزانموادغذاییاختصاصیافتهبهغدههاکاهشمییابدوگیاهبرایمقابلهبااین

 میانگین مربعات آزادی درجه منابع تغییرات

 قطربزرگترینغده

 010/15**3 تكرار

(H)اسید هیومیک    2 **223/18

(s)تنش خشكی    3 **     020/25

H×S 0340/8

33403/1 خطا
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خورشیدی)شرایطنامساعدمحیطیمقداربیشتریموادغذاییرابهرشدریشههااختصاصمیدهد

(.1205ن،بناموهمکارا

دراین.محلولاپاشیاسیدهیومیکبرقطربزرگترینغدهدرسطحیکدرصدمعنیدارشد

برقطربزرگترینغدهداردبهمیلیلیتراسیدهیومیکدرهکتاربیشتریناثررا3488میانکاربرد

 شاهد تیمار به نسبت را غده ترین بزرگ قطر آن، کاربرد که افزا11/27طوری یشدادهدرصد

11-4شکل)است  .) کاربرد 088اما ترتیب1088و به هکتار اسیدهیومیکدر و1/3میلیلیتر

همچنیننتایجنشانداده.درصدقطربزرگترینغدهرانسبتبهتیمارشاهدافزایشدادند43/35

شاهد اسیدهیومیک)استکهبینتیمار از عدماستفاده کار( 088بردو میلیلیتراسید1088و

موادهیومیکیاثراتمستقیمو.هیومیکدرهکتاراخت فمعنیداریازنظراینصفتوجودندارد

غیرمستقیمیبرگیاهدارند،ازاثراتمستقیمآنمیتوانبهرشدبهترگیاهوتوسعهبیشترریشهواز

بهبودبا فتخاکوجذببهترموادغذاییمیتواناشارهاثراتغیرمستقیمآنبهجذببهترآب،

 )کرد گولسر، 3885آیاسو سازیعناصر(. آزاد ویژگیهایمهماسیدهیومیکانح لاو یکیاز

ازطرفیخاصیتبافریاسیدهیومیک،از.غذاییتثبیتشدهبهخصوصدرخاکهایقلیاییاست

درنتیجهبهبودشرایطتغذیهایگیاهدر.(1203داعیوسرداری،)جلوگیریمیکند pHتغییرات

انتقالامی اثراستفادهازاسیدهیومیک،موادغذاییبیشتریدربرگهاساختهشدهوبهریشهها

برقراریتعادلابیننیازگیاهبهموادغذاییوفراهمیوقابلیتدسترسیآندرخاکبرایریشه.یابد

پسندی بازار و بیشترآنمیشودموجبرشدمتعادلاگیاه تأمین. است، 75تحقیقاتنشانداده

درصدآبموردنیازگیاهباعثافزایشدرصدغدههایمتوسطوکاهشدرصدغدههایریزودرشت

علتکاهشدراندازه.،کهبانتایجاینآزمایشمطابقتدارد(1208موسویفضلوفائزنیا،)میشود

افتا تاخیر به میتوان را ها غده تنشنسبتداد اثر در گیاه همکاران،)دنسرعترشد الدرگو

نشاندادندکهاگرشرایطمحیطیمناسبباشدرقم(1203)همچنینشجاعیوهمکاران.(1333
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محلولادراینآزمایشاثرمتقابل.اگریاتواناییافزایشعملکردازطریقافزایشوزنغدههارادارد

.نشدهاستمعنیدارغدهسیبزمینیکیبرتجمعمادهخشکمیکوتنشخشاسیدهیوپاشی



غدهسیبزمینیبزرگترینبرقطرآبیاریمختلفدورهایمقایسهمیانگین18-4شکل



کبرقطربزرگترینغدهسیبمقایسهمیانگیناستفادهازسطوحمختلفمحلولاپاشیاسیدهیومی11-4شکل
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 (میلی لیتر در هكتار)سطوح مختلف اسید هیومیک 
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 عملكرد غده -4-4

اسیدهیومیکوتنشخشکیبرعملکردغدهسیبمحلولاپاشینتایجتجزیهواریانساثرات

جدولا است2-4زمینیدر شده نشانداده اثر. تجزیهواریانسنشانمیدهدکه نتایجحاصلاز

 آنها اثراتمتقابل هیومیکو اسید کاربرد و سطحتنشخشکی در سیبزمینی غده عملکرد بر

.هاستدرصدمعنیدارشد1احتمالا

 عملکردغدهسیبزمینیبرتنشخشکیتجزیهواریانساثراتاسیدهیومیکو2-4لاجدو











 دستنتایج به اینآمده آزمایشاز افزایشدور که آبیارینشانداد 7از 14به روز،31و

33038عملکرد(شاهد)روز7آبیاریدردور.رابهشدتکاهشمیدهدعملکردغدهسیبزمینی

 با که دستآمد به هکتار در افزایشکیلوگرم آبیاریدور 7از به 14روز کاهشروز 33/31با

کیلوگرمدرهکتاررسید10003درصدی،عملکردبه روزعملکردبا31همچنیندردورآبیاری.

نتایجبهدستآمده.کیلوگرمدرهکتاررسید3080ه،ب(S1)شاهددرصدینسبتبه74/07کاهش

.نشاننداد(S3)روز31و(S2)روز14دورآبیاریاخت فمعنیداریبین

 میانگین مربعات آزادی درجه منابع تغییرات

 غدهعملكرد 

 3125107151573 تكرار

(H)یک اسید هیوم   2 **1083143871513

(s)تنش خشكی    3 **  12557025331221

H×S 0**252841031132

3308033301312 خطا
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سیبزمینیمحلولاپاشیاثر غده رویعملکرد اینگردیرمعنیدااسیدهیومیکبر در دو

تأثیربیشترینH2وH3فاکتورهایهترتیببپسازآنوتأثیربیشتریندارایH4میانفاکتور

نسبتبهشاهدبرعملکردغدهسیبزمینیمثبت .ندنشاندادرا شاهدعملکرد فاکتور 0304در

اعمالافاکتورهای با H2کیلوگرمدرهکتاربودهاستاما ، H3وH4بهترتیب و15848،10518،

باH3فاکتور،همچنینH2بافاکتورH3بینفاکتور.آمدکیلوگرمدرهکتارعملکردبهدست10388

نشد H4فاکتور اخت فمعنیداریمشاهده های. H2فاکتور ،H3 ترتیبباعثافزایشH4و به

4/07 ،77/02 27/118و فاکتور به نسبت عملکرد اسیدH1درصدی پاشی محلولا عدم یعنی

.هیومیکشدند

درصدمعنیدارشدهاست1سیدهیومیکوتنشخشکیدرسطحاثرمتقابلمحلولاپاشیا

کیلوگرمدرهکتار28004بهمقدارH4S1بیشترینعملکردمربوطبهترکیبتیماری.(13-4شکل)

است بوده محلولاپاشی. تنشخشکی، هرسطحیاز باعثافزایشعملکردغدهاسیدهیومیکدر

سیبزمینینسبتبهتیمارشاهدشد محلولا(روز7آبیاریدور)طحنخستتنشخشکیدرس. ،

اسیدهیومیکباعثبیشترینتأثیربرافزایشعملکردغدهسیبزمینیگردیدلیترمیلی3488پاشی

H4S1ترکیباتتیماریبیناما H3S1ترکیباتتیماریهمچنینبینH3S1و اخت فH2S1و

نشد مشاهد داری معنی . در تنشخشکی دوم )سطح (روز14آبیاریدور پاشی محلولا ،3488

بینلیترمیلی هرچند گردید زمینی سیب غده عملکرد بر بیشتری افزایش باعث هیومیک اسید

H2S2تیماریاتترکیب ،H3S2 نشدH4S2و اخت فمعنیداریمشاهده تنش. سوم سطح در

)خشکی محلولاپاشی(روز31آبیاریدور هیومیکباعثبیشترینلیترمیلی3488، درصداسید

H2S3ترکیباتتیماریافزایشعملکردغدهسیبزمینیگردیدهرچندبین ،H3S3 باH4S3و

H1S3اخت فمعنیداریبهدستنیامد.
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سیبزمینیدربینگیاهانزراعیبهعنوانگیاهیحساسبهتنشکمآبیشناختهمیشود،

درصدطولا05طوریکههب.سیستمریشهاییسطحیومحدودسیبزمینیمیباشداینبهدلیل

،اوندروهمکاران)سانتیمتریلایهسطحیخاکپراکندهمیباشد28ریشهسیبزمینیتاعمق

3885 همکاران(. 3882)یوانو مراحلمختلففنولوژیکی( بیانداشتندکهتنشرطوبتیدر نیز

شرشدونمو،تعدادغدهدرهربوته،اندازهوکیفیتغدهودرنتیجهکاهشسیبزمینیموجبکاه

عملکردغدههامیشود کاهشتنشخشکیسببکاهشطولادورهرشدبهعلتپیریزودرس،.

کاهشرشدریشههاوغدههاونمواندامهایهوایی،دریافتتابشخورشیدیبهعلتکاهشرشدو

نتیجهکاهشعملکردم واقع،کاهشسطحفتوسنتزکننده(.3882وهمکاران،لالو)یشوددر در

در(.3880واسکوزرابینتوهمکاران،)سازوکاریبرایمقابلهباشرایطتنشکمآبیبهشمارمیرود

درصدنیازآبیسیبزمینیدرشرایطآبوهواییمشهد188آزمایشدیگرمشخصشدکه،تأمین

08تأمیننسبتبه آبیموجباف08و نیاز معنیایشزدرصد غده عملکرد باغانی،)دوشمیدار

درصد188تأمیننشاندادکهدرشرایطنیز(1238)اسکندریوهمکارانآزمایشنتایج(.1200

درصدنیازآبی78تانیازآبیگیاهسیبزمینی،عملکردرقماگریابهبودمییابدامادرشرایطیکه

 آغازشغدهسیبزمینیگیاهدر قبلاز تا .عملکردکاهشمییابد،شودتأمینکلفصلرشدیا

رطوبتخاک طورکمبود فتوسنتز،به کاهشمیزان برگ، ای افزایشمقاومتروزنه کلیموجب

در(.3880رومیکالا،ئایرناوما)عملکردغدهتولیدیمیشودبیوماساندامهوایی،رشدغده،ونهایتاً

تنشکموم یموزنخشکرقماگریانسبتبهشاهدکاهشمعنیداریراپیدانمیکنداماشرایط

(.1205خورشیدی،)درشرایطتنشمتوسطوشدیدروندکاهشوزنخشکریشهیکساناست

نسبیخصوصیات بهبود و فیزیولوژیگیاه در تغییر طریق از را گیاهان هیومیکرشد اسید

ب شیمیاییو بهبودمیبخشدفیزیکی، روز7آبیاریمصرفهوماتپتاسیمدرشرایط.یولوژیگیاه

روزیکبارباعثافزایشمعنی18آبیاریمعنیدارینداردامادرشرایطتأثیریکباربرعملکردغده



 

04 

شد کاریز و اگریا ارقام غده عملکرد استدار همکاران،)ه اسیدهیومیکباعث(.1200حسینیو

(.3885دلفاینوهمکاران،)یمروبیسکوشدهودرنتیجهباعثافزایشفتوسنتزمیشودافزایشآنز

ازایجادنمکهایغیرمحلولافسفاتکلسیمجلوگیریکردهوسببافزایشهمچنیناسیدهیومیک

(.1331گروسل،)دردسترسبودنپتاسیموکلسیممیشود

بالابردنعملکرددرشرایطتنش،نقششبهیکیدیگرازدلایلدخیلبودناسیدهیومیکدر

هورمونهایگیاهیبخصوصاکسیننقشمهمیدرکنترلاوتنظیمرشدو.هورمونیآنمیباشد

کاهشحجماکسین،سیتوکینینوجیبرلینموادبازدارندهرشدرابالابردهومانعاز.نموگیاهاندارند

کاهشمحتویسیتوکینینوجیبرلینوافزایشاسید.(1335فرانکنبرگر،)رشدکافیگیاهمیشود

3884پنگ،)آبسیزیکدرشرایطتنشخشکیگزارششدهاست کاربرداسیدهیومیکنسبتبه(.

افزایش باعث 2/13شاهد اکسین، هورمون جبیرلین،0/7درصد هورمون درصدی3/38درصدی

سیتوکینینویکبرسطحهورموناکسین،بااینکهاثراسیدهیوم.هورمونسیتوکینیندرگندمشد

تنشجیبرلینمعنی هنگام آندر شرایطکاربرد دانهگندمفقطدر عملکرد آنبر اثر اما بود دار

(.1238حبیبیوهمکاران،)شوریمعنیدارگزارششدهاست

ولیدآنتیازدلایلدیگرافزایشعملکردواجزایعملکرددراثرکاربرداسیدهیومیک،افزایشت

شود می گیاه تنشدر سوء کاهشاثرات باعث که است اکسیدان آنتی های آنزیم و .اکسیدان

ناقص احیای دلیل به یابدکه افزایشمی فعالا اکسیژن انواع تولید محیطی تنشهای درشرایط

تنفسنوریمیباشد تنفسو مانندفتوسنتز، فرایندهایحیاتیگیاه )اکسیژندر (.3883میلر،

بیومولکولاهایحیاتیسلولا اکسیژنفعالابرخ فاکسیژناتمسفریدارایمیلترکیبیبالاییبا

بروسژمو)استکهمیتوانداسیدآمینههاییمانندتریپتوفان،متیونینوهیستیدینرااکسیدهنماید

عالا،تولیدآنزیمهاییکیازمکانیسمهایمقابلهگیاهانباافزایشتولیداکسیژنف(.3881همکاران،

هیومیکاسیددرآزمایشیکاربرد(.3883هربینگروهمکاران،)آنتیاکسیدانوآنتیاکسیداناست
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آنزیمهایآنتیاکسیدانباعثخاصیازهایفعالیتوآنتیاکسیدانترکیباتمحتویاتباافزایش

.(3813کسباوالبلتاجی،)شدانگورعملکردبهبود

دلا کمکبهافزایشفرایندهمچنیناز اثرکاربرداسیدهیومیک، افزایشعملکرددر یلدیگر

ازدلایلحساسیتسیبزمینیبهکمبودآبعمقمحدودریشهدهی.ریشهزاییدرگیاهمیباشد

ازطرفیتنشخشکیموجبکاهشرشدوشاخصهای(.1203مسعودیوهمکاران،)آنمیباشد

)خشکریشهمیشودمربوطبهآنمانندوزن 1338باسووهمکاران، لدنتلالو(. نیز(3885)و

.نشاندادندکهدرشرایطتنشخشکیبیوماسکلریشهوتعدادریشههاینابجاکاهشمییابد

مقدارپرولیندرهمچنینمطالعهبررویاثرتنشخشکیوشوریبررویرقماگریانشاندادکه

ایندمشاهدهشافزایشدرتنشخشکیبیشتراینفزایشیافتوتنششوریوخشکیا بررسی،

نشاندادکهرقمآگریابههردوتنشحساساستامابهتنشخشکیحساسترازشوریمیباشد

نشاندادندکهکاربرداسیدهیومیک(1307)مالیکارجواناوهمکاران.(1200دانشمندوهمکاران،)

کساقهوریشهدرسورگوممیشودکهاینافزایشدرریشهبیشترازساقهباعثافزایشوزنخش

دربررسیاثراسیدهیومیکبررویگندم،مشاهدهشدکهغلظتهایمختلفاسیدهیومیک.است

 شود می ها خشکریشه افزایشوزن )موجب همکاران، و 1200سبزواری همکاران(. و قاسمی

(1203 ) کاربرد که دادند رانشان زمینی سیب زیرزمینی های خشکاندام وزن هیومیک، اسید

.افزایشمیدهد
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مقایسهمیانگیناثراتمتقابلسطوحمختلفمحلولاپاشیاسیدهیومیکوتنشخشکیبر13-4شکل

عملکردغدهسیبزمینی

 تسهیم بیوماس به ساقه و برگ   -4-5

بیوماس آزمایشدرنسبتتسهیم ترکیباتتیماریمورد در ساقه هواییبینبرگو اندام

آوردهشدهاست20-4تا12-4شکلهای همانطورکهدراینشکلهامشاهدهمیگردد،یک.
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روزومحلولاپاشیصفرمیلیلیتر7آبیاریبیوماساندامهواییدرشرایطدوراکساقهبوزنخشرابطه12-4شکل

اسیدهیومیکدرهکتار



روزومحلولاپاشیصفرمیلی14آبیاریبیوماساندامهواییدرشرایطدوراوزنخشکساقهبرابطه14-4شکل

رلیتراسیدهیومیکدرهکتا

y = 0.6386x - 23.703 
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روزومحلولاپاشیصفرمیلی31آبیاریبیوماساندامهواییدرشرایطدوراوزنخشکساقهبرابطه15-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار



میلی088روزومحلولاپاشی7یآبیاربیوماساندامهواییدرشرایطدوراوزنخشکساقهبرابطه10-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

y = 0.7005x - 17.387 
R² = 0.9912 
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میلی088روزومحلولاپاشی14آبیاریبیوماساندامهواییدرشرایطدوراوزنخشکساقهبرابطه17-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار



میلی088روزومحلولاپاشی31آبیاریبیوماساندامهواییدرشرایطدوراوزنخشکساقهبهرابط10-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

y = 0.6692x - 26.61 
R² = 0.9728 

-50.00 

0.00 

50.00 

100.00 

150.00 

200.00 

250.00 

300.00 

350.00 

400.00 

450.00 

0.00 200.00 400.00 600.00 

ه 
ساق

ک 
ش

 خ
ن

وز
(

بع
مر

ر 
مت

ر 
م ب

گر
) 

 ( بر متر مربع گرم)بیوماس اندام هوایی 

y = 0.6758x - 20.711 
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روزومحلولاپاشی7آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساوزنخشکساقهبرابطه13-4شکل

یومیکدرهکتارمیلیلیتراسیده1088



میلی1088روزومحلولاپاشی14آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساوزنخشکساقهبرابطه38-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

y = 0.6188x - 35.494 
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میلی1088روزومحلولاپاشی31آبیاریرایطدوراندامهواییدرشبیوماساوزنخشکساقهبرابطه31-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار



میلی3488روزومحلولاپاشی7آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساوزنخشکساقهبرابطه33-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

y = 0.6538x - 23.584 
R² = 0.9867 
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میلی3488روزومحلولاپاشی14آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساوزنخشکساقهبرابطه32-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار



یلیم3488روزومحلولاپاشی31آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساوزنخشکساقهبرابطه34-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

y = 0.6107x - 31.277 
R² = 0.9917 
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y = 0.6329x - 24.508 
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روزومحلولاپاشیصفرمیلیلیتر7آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه35-4شکل

اسیدهیومیکدرهکتار



روزومحلولاپاشیصفرمیلی14آبیاریهواییدرشرایطدوراندامبیوماساببرگوزنخشکرابطه30-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

y = 0.3614x + 23.703 
R² = 0.9798 
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y = 0.3285x + 25.689 
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روزومحلولاپاشیصفرمیلی31آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه37-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار



میلی088روزومحلولاپاشی7آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه30-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

y = 0.2995x + 17.387 
R² = 0.9539 
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y = 0.3805x + 29.977 
R² = 0.9809 
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میلی088روزومحلولاپاشی14آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه33-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار



میلی088روزومحلولاپاشی31آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه28-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

y = 0.3308x + 26.61 
R² = 0.8974 
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y = 0.3242x + 20.711 
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میلی1088روزومحلولاپاشی7آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه21-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

 

میلی1088روزومحلولاپاشی14آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه23-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

y = 0.3812x + 35.494 
R² = 0.9776 
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y = 0.3557x + 30.394 
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میلی1088روزومحلولاپاشی31آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه22-4شکل

 لیتراسیدهیومیکدرهکتار



میلی3488پاشیروزومحلولا7آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه24-4شکل

لیتراسیدهیومیکدرهکتار

y = 0.3462x + 23.584 
R² = 0.954 
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y = 0.3908x + 33.808 
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میلی3488روزومحلولاپاشی14آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه25-4شکل

 لیتراسیدهیومیکدرهکتار



y = 0.3893x + 31.277 
R² = 0.9797 
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y = 0.3671x + 24.508 
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میلی3488روزومحلولاپاشی31آبیاریاندامهواییدرشرایطدوربیوماساببرگوزنخشکرابطه20-4شکل

 لیتراسیدهیومیکدرهکتار



ارائه27-4ارایباختصاصمادهخشکبهبرگبرایترکیباتتیماریموردآزمایشدرشکل

است شده شاهد. با مقایسه میشوددر اینشکلدیده H1S1)بهطوریکهدر ریببالاترینا(

نتایجنشانمیدهدکهدرحالتکلی.آمدبهدست H4S2 وH4S1اختصاصمادهخشکبهبرگدر

 افزایششدتتنشخشکی، هردورمیزاناختصاصمادهخشکبهبرگبا در کاهشمییابداما

دکهافزایشمیدهن(شاهد)H1اینمقداررانسبتبهتیمار H4وH2،H3آبیاری،اعمالاتیمارهای

.نشاندادهاستH4بالاتریننسبتراتیمار

 

،H1)آزمایشدرترکیباتتیماریمورد(ریبپربرگیا)اختصاصیافتهبهبرگمادهخشکاریب27-4شکل

H2،H3، H4 ،میلیلیتراسیدهیومیکدرهکتارو3488و088،1088بهترتیبمحلولاپاشیصفرS1،S2وS3

 (روز31و7،14آبیاریبهترتیبدور
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 رابطهبیناریبپربرگیوعملکردغدهسیبزمینی20-4شکل

 نتیجه گیری -4-6

:رامیتوانبهشرحذیلخ صهکردآزمایشآمدهازاینبهدستمهمتریننتایج

برگ - شاخصسطح تنش، سطوح تمام پاشی(LAI)در برایمحلولا رشد، دوره طولا در

میلیلیتراسید1088و088میلیلیتراسیدهیومیکدرهکتارنسبتبهمحلولاپاشی3488

.بودهیومیکدرهکتاروهمچنینعدممحلولاپاشیاسیدهیومیکبیشتر

بیشترینشاخصسطحبرگ - تمامسطوحمحلولاپاشیاسیدهیومیک، درطولا(LAI)در

.شتروزقراردا14آبیاریبعدازآندور،آمدبهدستروز7آبیاریشد،برایدوردورهر

همچنینکاهش - و علتریزشبرگها ترکیباتتیماریبه تمام در افزایشسنگیاه، با

.کاهشیافت(LAI)بیشترسطحبرگدرمقایسهباکاهشرشدسطحبرگ،شاخصسطحبرگ

میلیلیتراسیدهیومیکدرهکتار،روندنزولیشاخصسطح3488امادرشرایطمحلولاپاشی

.دشباشیبکمتریمواجه(LAI)برگ
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نشانمیدهدکهکاربرداسیدهیومیکباعثبالارفتنآزمایشآمدهدراینبهدستنتایج -

اینمیانمحلولاپاشی در و خشکمیشود ماده اسیدهیومیکدر3488درصد میلیلیتر

میلیلیتر1088یعنیمحلولاپاشیH3بالاتریندرصدمادهخشکرادارد،هرچندکهباهکتار

.اسیدهیومیکدرهکتارتفاوتمعنیدارینداشت

بالاتریندرصدبهطوریکهاعمالاتنشخشکیباعثبالارفتندرصدمادهخشکمیشود، -

روزدرصد31آبیاریدردور.تشروزتعلقدا31آبیاریدرصدبهدور3/30مادهخشکبهمقدار

.ددادرصدرشدنشان04/0و55/12روزبهترتیب14روزو7آبیاریمادهخشکنسبتبهدور

14آبیاری،قطرغدههاکاهشپیداکردهاستکهدراینمیانبیندورآبیاریباافزایشدور -

.روزاخت فمعنیداریوجودنداشت31آبیاریروزودور

در.غدهدرسطحیکدرصدمعنیدارشدبزرگترینولاپاشیاسیدهیومیکبرقطرمحل -

برقطربزرگH4فاکتوراینمیان کاربردآن،نشاندادبهطوریکهترینغدهبیشتریناثررا

.درصدافزایشدادهاست11/27ترینغدهرانسبتبهتیمارشاهدقطربزرگ

عملکردغده31و14به7ازآبیاریدادکهافزایشدورآمدهنشانبهدستنتایج - ، روز

.دارابهشدتکاهشدسیبزمینی

H4کاربرداسیدهیومیکاثرمعنیداریبررویعملکردغدهنشاندادودراینمیانفاکتور -

.اثررانشاندادبیشترین

لیتردرهکتاراسیدلیمی3488روزومحلولاپاشی7دورآبیاری)H4S1درترکیبتیماری -

روز7آبیاریدور) H3S1آمد،همچنینترکیبتیماریبهدستبیشترینعملکردغده(هیومیک

.درردهبعدیبیشترینمقدارعملکردقراردارد(لیتردرهکتاراسیدهیومیکمیلی1088و
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برگوساقه،برایدرترکیباتتیماریموردآزمایش،نسبتتسهیمبیوماساندامهواییبین -

همچنینتسهیمبیوماساندامهواییبینبرگوساقه،یکرابطه.ساقهبیشترازبرگمیباشد

 .خطیبااریبتبیینبالامیباشد

.رابطهمعنیداریبیناریبپربرگیوعملکردغدهسیبزمینیمشاهدهشد -

 پیشنهادات -4-7

.اجراگرددگیاهاندیگروبرایچندسالامتوالیودرمناطقمتعددیآزمایش -

هنگام - ها کردنغده آغشته خاک، در استفاده روشهایمختلفمانند هیومیکبه اسید

.قرارگیردآزمایشنیزموردآبیاریکاشتوهمراهباآب

.اثراتتنشخشکیواستفادهازاسیدهیومیکبرترکیباتغدهارزیابیشود -

تنشهایمحیطیمانندتنششوریموردارزیابیاثراتاستفادهازاسیدهیومیکبرسایر -

.قرارگیرد

5-  

6-  
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 منابع و مراجع

مطالعهتأثیررژیمآبیاریبرعملکردوبرخیاز.1238.وکافی،م.نظامی،ا.ر.خزاعی،ح.اسکندری،ع

رقمسیبزمینی خصوصیاتکیفیسه خاک. آبو فردوسیمشهد.نشریه :35.دانشگاه

.348-347صفحات:3

اسفندیاری،ع .سلطانعلی،م. ر.مشکیبا، ه. وآلیاری، نقشحجمخزانهآنتیاکسیدانهای.1200.

تنشخشکی در سلولی غشاهای از محافظت در پرولین و آب در محلولا دانش. مجله

.123-147صفحات:13:3.کشاورزی

ص نیا، افضلی د. دزفولی، م. دستفالا، م. طلعتی، ح. ج. میرزاوند، ن. ناهید، م. نکوئی، و .1238.

 .صفحه140.نشرلوحخیالا.کشاورزیحفاظتیارورتیاانتخاب

 .مشهد در ای قطره آبیاری با زمینی سیب زراعت در آب مقادیر و کاشتآرایش.1200.ج ،باغانی

.152-153صفحات:32:1.خاک و آب نشریه

ا بالاگر، م. خداددی، س. سماوات، و .1203 کاهشمصرف. هومیکو اثراتمصرفاسید بررسی

سیبزمینی ارقام نیتراتدر و رویعملکرد نیتروژنه کودهای . مقالات پنجمینمجموعه

.صفحه2270.دانشگاهآزاداس میواحدخوراسگان.ایشملیایدههاینودرکشاورزیهم

ارورتبررسیواعیتذخایرژنتیکیسیبزمینی.1207.وکاظمی،م.حاجیانشهری،م.ترابی،ح

مجموعهمقالات.درآمریکایجنوبیبهمنظوراستفادهدراص حارقامموردکشتدرایران

.صفحه130.دانشگاهپیامنورواحدسرولایت.زمینیغذایآیندههمایشسیب

حاتمی،ب ا.خواجهعلی،ج. ع.مرتضوی، مو. ر.سبزعلیان، .1204 هایرطوبتیبربررسیاثرتنش.

دانشگاه.مجموعهمقالاتچهارمینکنگرهعلومباغبانی.زمینیآفاتسیبجمعیتوخسارت

.صفحه007.فردوسیمشهد

بی،دحبی د. م.فتحاللهطالقانی، داوودیفرد، پازوکی،ع. بررسیاثراتتنش.1238.چمانی،فو.

شوریبررویرشدوتغییراتفیتوهورمونیگندمتلقیحشدهباباکتریهایمحرکرشدو

:2.دشهرقدسواحدانشگاهآزاداس می.اکوفیزیولوژیگیاهانزراعینشریه.اسیدهیومیک

.258-207صفحات:4

ا حسینی، م. ب.خورشیدیبنام، د. حسنپناه، ب. شکاری، میر . جو اجلی، .1200 هومات. تأثیر

.پتاسیمبرعملکردسهرقمسیبزمینیدرمنطقهیاردبیلتحتشرایطنرمالاوکمآبی

http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05.html
http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05.html
http://www.civilica.com/Papers-AGRIDEA05.html
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کشاورزی پژوهشیعلوم علمیو اس می.مجله آزاد تبریزدانشگاه واحد .2 صفحات:11:

30-15.

قاسمیگلعذانی،ک.رحیمزادهخویی،ف.حمزهای،ج مقدم،مو. واکنشسهرقمسیب.1204.

:15.دانشکدهکشاورزیدانشگاهتبریز.نشریهدانشکشاورزی.زمینیبهمقادیرمختلفآب

.05-75صفحات:3

ح ر.خزاعی، . مارشدو ی، ج. .1207 بر. کلروفیلمتر از استفاده با سرکنیتروژن کود بررسیاثر

مجلهعلوم.عملکردوخصوصیاتکیفیسیبزمینیرقماگریادرشرایطآبوهواییمشهد

.43-03صفحات:33:3.دانشکدهکشاورزیدانشگاهفردوسیمشهد.باغبانی

م پور، ر.خواجه .1203 گیاهانصنعتی. دانشگاهی. صنعتیاصفهان.انتشاراتجهاد 571.دانشگاه

.صفحه

بررسیاثرات.1201.ونورمحمدی،ق.ج.میرهادی،م.رحیمزادهخویی،ف.ب.خورشیدیبنام،م

انجمنعلوم.ایرانمجلهعلومزراعی.تنشخشکیدرمراحلرشدارقاممختلفسیبزمینی

.40-50صفحات:4:1.عتواص حنباتاتایرانزرا

م ب.خورشیدیبنام، ف. رحیمزادهخویی، م. ج.میرهادی، ق. نورمحمدی، و .1205 تأثیرتنش.

دانشگاهآزاد.مجلهدانشنوینکشاورزی.خشکیبروزنخشکریشهسهرقمسیبزمینی

.23-43صفحات:3:2.اس میواحدمیانه

لارب مطمئن، یعی .1270 . استانمطالعه زمینی سیب ارقام از برخی فیزیکوشیمیایی خصوصیات

.زمینیبهصورتخاموفرایندشدهطیمدتانبارداریسیب(اگریا،مارفونا،مورن)اصفهان

.صفحه127.نامهارشد،دانشکدهکشاورزی،دانشگاهصنعتیاصفهانپایان

برنیازآبیگیاهسیبزمینیدرشهرستانهایمختلفاستانخراسانمروری.1207.ح.رحیمیان،م

.دانشگاهپیامنورواحدسرولایت.مجموعهمقالاتهمایشسیبزمینیغذایآینده.راوی

.صفحه130

بررسیاثرتراکمهایمختلفکاشتگیاهچههایحاصلازکشتبافتبرآنالیز.1202.رشیدی،ط

تولیدمینیتوبردردورقمسیبزمینیهای .رشدو دانشکدهکشاورزی،پایاننامهارشد،

.صفحه114.دانشگاهتهران

ع راایی، ا. سلطانی، و .1202 زمینی. سیب ترجمه)زراعت دانشگاهی(. جهاد انتشارات دانشگاه.

.صفحه173.مشهدفردوسی



 

00 

م ع.داعی، م. آباد، مهر سرداری و .1203 پایدارهی. درکشاورزی ونقشآن ومیکاسید مجموعه.

مرکزتحقیقاتکشاورزیو.مقالاتاولینهمایشملیکشاورزیپایداروتولیدمحصولاسالم

.صفحه3138.منابعطبیعیاصفهان

ف دانشمند، م. ج.آروین، خ. ومنوچهریک نتری، .1200 بهتنش. واکنشسیبزمینیرقماگریا

خشک و یهایشوری کاهشتبخیر. و آبیاری سراسری مقالاتدهمینسمینار .مجموعه

.صفحه3220.دانشگاهشهیدباهنرکرمان

سسبزواری، حو. خزاعی، .1200 خصوصیاتبرهیومیکاسیدمختلفسطوحپاشیمحلولااثر.

اجزایعملکردرشدی پیشتازرقمگندمعملکردو کشاورزیشناسیبوممجله. دانشگاه.

 .52-05صفحات:1:3.یمشهدفردوس

واکنشتعرقورشدبرگ.1273.ومقدم،م.قاسمیگلعذانی،ک.رحیمزادهخویی،ف.سلطانی،ا

صفحات:18:1.دانشکدهکشاورزیدانشگاهتبریز.مجلهدانشکشاورزی.نخودبهکمبودآب

15-3.

اثراتتنشکمآبیوتغذیهپتاسیمبرروی.1201.یدیهروان،اومج.نورمحمدی،ق.سبحانی،ع

پردیسکشاورزیو.مجلهعلومکشاورزی.عملکردوبرخیازخصوصیاتزراعیسیبزمینی

.32-24صفحات:0:2.منابعطبیعیایران

ح سهندی، خدادادی،م. جو. 1207.محمدی، وبرخیبررسیاثراتمیزانهایمصرفنیتروژن.

برعناصر بورنمیکرو بذریسیبزمینیرقم غده تولید میزان مقالاتهمایش. مجموعه

.صفحه130.دانشگاهپیامنورواحدسرولایت.سیبزمینیغذایآینده

(هومیکوفلوویک)ارورتتولیدواستفادهازاسیدهایآلی.1204.ج.وملکوتی،م.سماوات،س

فیمحصولاتکشاورزیبرایافزایشکمیوکی ترویجینشریه. موسسهتحقیقاتخاکو.

.آب

 بر روی کود مصرف روش و میزان زمان، اثرات بررسی.1203. س جواهری، و.نوفرست،ک شجاعی

زمینی سیب رقم دو در روی جذب مقدار و عملکرد اجزاء و عملکرد  های پژوهش مجله.

.131-130صفحات:1:3.دانشگاهفردوسیمشهد.ایران زراعی

انتشاراتواحدفوقبرنامه.گیاهشناسیکاربردیبرایکشاورزیومنابعطبیعی.1205.طباطبایی،م

.صفحه1104.تهراندانشگاه.رکزیجهاددانشگاهیبخشفرهنگیدفترم
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بررسیوارزیابیصفات.1204.واحمدی،ع.یزدیصمدی،ب.زالی،ع.ر.قنادها،م.عزیزینیا،ش

.کمیمرتبطبامقاومتبهخشکیدرژنوتیپهایمصنوعیگندمدردوشرایطآبیودیم

.301-332صفحات:20:3.دانشگاهتهران.ایرانمجلهعلومکشاورزی

ر علیمحمدی، .1201 کشاورزی. در آن با راهکارهایمقابله آبو بحران علمی. ترویجی-فصلنامه

.50-3:07.وزارتجهادکشاورزی.کشاورزیخشکیوخشکسالی

ا قاسمی، م. ر.توکلو، . او ر.ذبیحی، اسیدهیومیکبرروی.1203. پتاسیمو نیتروژن، بررسیتأثیر

زمینی سیب توبر مینی مورفولوژیکی خصوصیات . مقالات ملیمجموعه همایش دومین

.صفحه2115.دانشگاهآزاداس میشیراز.کشاورزیوتوسعهپایدار

سدیمواسیدهیومیکدرتأثیربنتونیت.1203.ذاکری،او.مهاجری،د.ح.نژاد،ا سلیمان .قهری،ح

توکسین آف  اثرات هایکاهش جوجه در خونی های فراسنجه و کلیه بافتی آسیب بر

.387-314صفحات:2 :5 .تبریز واحد اس می آزاد دانشگاه دامپزشکی مجله.گوشتی

.راتجهاددانشگاهیانتشا.(ترجمه)مبانیکشاورزیپایدار.1207.م.ومهدویدامغانی،ع.کامکار،ب

.صفحه215.مشهدفردوسیدانشگاه

بررسیتأثیرتراکمکشترویرشدوعملکردارقامجدیدسیبزمینیدرمنطقه.1200.کریمی،س

.صفحه142.دانشکدهکشاورزی،دانشگاهصنعتیشاهرودپایاننامهارشد،.عجبشیر

.دراراایزراعیکشوربهینهسازیمصرفآببرتوصیههایی.1273.وصادقزاده،ک.کشاورز،ع

موسسهتحقیقاتفنیواتترویجیدیسیپلینتحقیقاتآبیاریوزهکشیوتحتفشار،نشری

33.وزارتجهادکشاورزی،مهندسیکشاورزی،سازمانتحقیقات،آموزشوترویجکشاورزی

.صفحه

ع کوچکی، ح. خیابانی، . غو سرمدنیا، .1200 زراعی. محصولات (ترجمه)تولید جهاد. انتشارات

.صفحه053.مشهدفردوسینشگاهدا.دانشگاهی

.(ترجمه)رابطهآبوخاکدرگیاهانزراعی.1274.ونصیریمح تی،م.ر.حسینی،م.کوچکی،ع

.صفحه508.مشهدفردوسیدانشگاه.انتشاراتجهاددانشگاهی

ع م.کوچکی، حسینی، ح. خزاعی، م.و .1270 پایدار. کشاورزی جهاد.(ترجمه)نظام انتشارات

.صفحه100.مشهدفردوسیدانشگاه.دانشگاهی
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ع کوچکی، ح. خیابانی، و .1200 کشاورزی. اکولوژی (ترجمه)مبانی دانشگاهی. جهاد .انتشارات

.صفحه300.مشهدفردوسیدانشگاه

ع کوچکی، م. حسینی، دز. هاشمی او فولی، .1207 پایدار. ترجمه)کشاورزی ج(. هادانتشارات

.صفحه103.فردوسیمشهددانشگاه.یدانشگاه

ع کوچکی، م. الاحمدی، جامی ب. کامکار، ع. دامغانی، مهدوی م.و .1200 شناسی. بوم اصولا

.صفحه403.مشهدفردوسیدانشگاه.انتشاراتجهاددانشگاهیمشهد(.ترجمه)کشاورزی

ع کوچکی، . غو سرمدنیا، .1238 . زراعی گیاهان (ترجمه)فیزیولوژی . جهاد .یدانشگاهانتشارات

.صفحه488.فردوسیمشهددانشگاه

انتشارات.(ترجمه)اصولاکاربردهایمیکروبیولوژیخاک.1203.نوربخش،جو.می نی،ن.لکزیان،ا

.صفحه030.فردوسیمشهددانشگاه.یجهاددانشگاه

ع،محمدی ف. فائزنیا، و رقمسیب.1208. دو عملکرد و رشد تنشرطوبتیبر گزارش.زمینیاثر

(.شاهرود)انپژوهشیمرکزتحقیقاتکشاورزیسمن

م مجتهدی، م. ومودبشبستری، .1207 ترجمه)فیزیولوژیگیاهانزراعی. .مرکزنشردانشگاهی(.

.صفحه420

اثر.1203.نظرلی،ح.حو.رسولیصدقیانی،م.عبدالهیمندولکانی،ب.ر.زردشتی،م.مسعودی،ف

انجمنعلوم.جلهعلومزراعیایرانم.دورهایآبیاریبرعملکردوصفاتگیاهیسیبزمینی

.305-13:2:370.زراعتواص حنباتاتایران

 و کمی خصوصیات بر نیتروژن کود و آب مختلف مقادیر اثر.1208 .ف فائزنیا، و .ح فضل، موسوی

.ایران زهکشی و آبیاری ملی کمیته همایش یازدهمین مقالات مجموعه. زمینی سیب کیفی

.صفحه033.تهران.وزهکشیکمیتهملیآبیاری
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Abstract 

 
Population growth and overuse of water resources have resulted in reduction of 

agricultural water resources. Therefore it is necessary to achieve appropriate methods to 

increase productivity in the agricultural sector. The application of organic inputs like 

Humic acid, which have hormone-like activity, can increase the adsorption of water and 

minerals by the plant with minimum damage to environment. An experimental research 

as randomized complete block design with three replications was conducted to study the 

interaction of factorial arrangement of Humic acid and drought stress on growth and 

yield of potato in research Farm of Shahrood University of Technology. The factors 

were 4 foliar application levels of Humic acid {zero (control), 800, 1600 and 2400 

ml/ha} and 3 levels of irrigation {7-day surface irrigation (control), 14 days and 21 days 

respectively}. The results showed that the simple effects of factors were significant on 

traits. The 2400 ml/ha foliar application of Humic acid increased traits like tuber 

diameter, tuber dry weight and tuber yield. Irrigation at any level decreased tuber yield 

compared to control.  The interactive effect of Humic acid and irrigation on tuber yield 

appeared to be significant. The concentration of Humic acid used at each level of 

irrigation increased leaf area index and plant biomass. The results of this research 

clearly indicated that the application all levels of Humic acid could alleviate the 

deleterious effects of drought stress.  

Key words: Potatoes, drought stress, Humic acid, Yield, Yield components. 
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