
 

 

 

 أ

 
 

 

 زمین علوم دانشكده:

  آبشناسی زمین شناسی زیست محیطی و گروه

 آبشناسی -نامه كارشناسی ارشدپایان

 

 مکانیابی محل مناسب تغذیه مصنوعی در شهرستان شاهرود

 

 دانشجو: فاطمه ابراهیمی

 

 راهنما: اتیداس

 غلامحسین كرمیدكتر 

 دكتر ناصر حافظی مقدس

 

 

 

 

 

 9831 د ماهاسفن

 



 

 

 

 ب

 



 

 

 

 ت



 

 

 

 ث

 

 تقدیم به

 عزیزم مادرم  و پدر 

 

 

 

 آنان که تجلی آرزوهایشان را در 

ن خود می دانند  موفقیت فرزندا

 

 تشکر و قدردانی

گارش و تدوين اين تحقيق به اتمام رسيده است، بر خود لازم می دانم که در ابتدا از محبت هاي پدر ري و مادر اکنون که به لطف و عنايت الهی، کار ن م که ميطيی آرام هتت ردد و ربيتت نن فرامم موودند سااگذاا

تکميل اين پروژه راهنمايی 
م خان  رهاي بسيار زيادي موودند، کمال تقدير و تشکر را داشته باشم. مم چنين از سرکاممایم و از زحمات بی دريغ و بی شائبه اگاتيد راهنمایم جناب آقايان دکتر کرمی و دکتر حافظی که در تهيه و 
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همچنين دوستان عزیزم سرکار خان اند اي موودهعطيه مقتدر کارشناس اردد معدن که کمک هاي ارزنده
حيدريان نيز نهايت تشکر و قدردانی را زهرا و مهندس   نصرالله زاده  مهدا  خسروي، مهندسرقيه مهندس   مو 

کاري گازماندارم. در ادامه لازم می آوري  اي شهرستان شاهرود، اداره ميطط زیست و آبخيزداري استان سمنان و تهران و گاير مراکز در خصوص جمعيران، ادراه آب منطقهفضايی ا دانم از مساعدت و هم

 هاي مربوطه نهايت تشکر و قدردانی را داشته باشم. اطلاعات و داده

 سااسم برايتان بی پايان و کلامم ناتمام

 9831اسفند                                                                                                       

 فاطمه ابراهیمی

 

 

 

 

 

 

 یست مقالات مستخرج از پایان نامهل

مكانیابی محل مناسب تغذیه مصنوعی در ، (9831ن ) حافظی مقدس، ،.غ كرمی، ،.ف ،ابراهیمی .1

 .صی مهندسی محیط زیست، چهارمین همایش و نمایشگاه تخصشهرستان شاهرود

مكانیابی تغذیه مصنوعی با هدف تقویت (، 9831ن ) حافظی مقدس، ،. غ كرمی، ،.ف ،ابراهیمی .2

 .، چهاردهمین همایش انجمن زمین شناسی ایرانهای شهرستان شاهرودقنات

به كارگیری روش سلسله مراتبی تحلیلی  ،(9831ن ) حافظی مقدس، ،.غ كرمی، ،.ف ،ابراهیمی .3

(PHA) اولین كنفرانس ملی ژئوماتیک نوین ه مصنوعی در شهرستان شاهروددر مكانیابی تغذی ،

 در خدمت جامعه.

، انتخاب محل مناسب تغذیه مصنوعی در (9831ن ) حافظی مقدس، ،.غ كرمی، ،.ف ،ابراهیمی .4

، هجدهمین (AHP( و روش )GISشهرستان شاهرود با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی )

 . 19و نمایشگاه ملی ژئوماتیک همایش 
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 چکیده

ی و حفاظت از منابع آب های آب زیرزمینعنوان یكی از روشهای تقویت سفره بهتغذیه مصنوعی 

با توجه به موقعیت جغرافیایی ایران و واقع شدن در روی كمربند خشک و بیابانی  .شودشناخته می

شود. شهرستان مناطق كشور محسوب میدر اكثر  كمبود آب همواره به عنوان معضلی اساسی ،جهان

بیلان منابع  دیگر، شاهرود از جمله مناطقی است كه با توجه به افزایش فعالیتهای كشاورزی و مصارف

برای  GIS. در این مطالعه از فناوری باشد و نیاز به تقویت منابع آب زیرزمینی داردآبی آن منفی می

صنوعی استفاده شده است. برای این منظور از پارامترهای شیب، های تغذیه ممكانیابی اجرای طرح

استفاده شده است.  ها، بافت خاک، لیتولوژی و عمق سطح ایستابیكاربری اراضی،  فاصله از آبراهه

وزن دهی شدند. سرانجام با تلفیق   (AHP) روش بههای اطلاعاتی مربوط به این پارامترها سپس لایه

پس  های تغذیه مصنوعی حاصل گردید.های مناسب جهت اجرای طرحپهنهنقشه ها، پوشانی لایهو هم

از آن مناطق پیشنهادی بر اساس پارامترهای اقتصادی همچون دسترسی به جاده، نزدیكی به 

بر این  بندی شدند.های نامناسب و غیره اولویتهای سیلابی و قرار نگرفتن در كاربریرودخانه

های تغذیه مصنوعی در سطح شهرستان پیشنهاد گردید. با طرح محدوده جهت اجرای 91اساس

های تغذیه مصنوعی در ها جهت اجرای پروژهترین پهنهای این مناطق مناسببررسی تصاویر ماهواره

آباد، غرب كیلومتری شرق عباس 93كیلومتری شمال شرق ترود،  8كیلومتری شرق بیارجمند،  19

 حوالی روستای احمدآباد مشخص گردید. روستای تلخاب و محدوده واقع در

 

، شهرستان شاهرود، (GISسیستم اطلاعات جغرافیایی )، تغذیه مصنوعی، مكانیابی كلمات كلیدی:

 (.AHPتحلیلی ) روش سلسله مراتبی
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 فصل اول:  مقدمه
 

 بیان مساله و هدف از انجام تحقیق -1-1

باشد. یم و كشور ناورترین شهرستان استان سمنانشهرستان شاهرود به مركزیت شهر شاهرود په

باشد. تخلیه از این شت شاهرود و حوضه بسطام و مجن میغالب منابع آب در این شهرستان در د

گیرد كه حجم قابل عمیق، قنات و چشمه صورت می های عمیق و نیمهنابع به صورت چاهم

این منطقه، با توجه به برداشت شود. در جهت مصارف كشاورزی از آن استحصال می آب ایملاحظه

رغم علی ها به طور قابل توجهی با كسری مخزن روبرو هستند.های زیرزمینی، آبخوانرویه از آبیب

تاكنون مطالعه و تحقیق  ای،های تغذیههای تغذیه مصنوعی نظیر پخش سیلاب و بنداجرای پروژه

ها در نجامعی پیرامون تقویت و تغذیه منابع آب زیرزمینی و به عبارتی بهتر تغذیه مصنوعی آبخوا

های سطح شهرستان شاهرود صورت نگرفته است. بنابراین، هدف از انجام این تحقیق مكانیابی عرصه

های مكانیابی با باشد كه برای این منظور از روشمناسب برای تغذیه مصنوعی در این شهرستان می

 در محدوده مطالعاتی استفاده شده است.  (GIS) كمک سیستم اطلاعات جغرافیایی

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه -1-2

و  سمنانكیلومتر مربع پهناورترین شهرستان استان  59191شهرستان شاهرود با وسعت 

دقیقه تا  89درجه و  51باشد. این شهرستان با مختصات جغرافیایی كشور می ترین شهرستانپهناور



 فصل اول: مقدمه 

 

1 

 

استان  رقشدقیقه عرض شمالی در بخش  89درجه و  86درجه تا  86درجه طول شرقی و  55

  .(9-9شكل ) سمنان واقع شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه -9-9شكل 

 آب و هوای منطقه -1-3

خشک تا سرد و  گرم ودارای تنوع آب و هوایی از  زیادشهرستان شاهرود به علت داشتن وسعت 

ور برررسی آب و گویند. به منظمین خاطر به آن قاره كوچک نیز میباشد و به هنیمه مرطوب می

استفاده  شاهرود و اطلاعات هواشناسی ایستگاه سینوپتیک اقلیم منطقه مورد مطالعه از آمارهوا و 

ایستگاه سینوپتیک شاهرود را  سالانهدرجه حرارت و بارندگی میانگین ( 9-9جدول ) گردیده است.

مندرج در جدول بر اساس اطلاعات  .دهد( نشان می9853-9835ساله ) 89برای  دوره آماری 

درجه سانتیگراد و میانگین بارش سالانه 3/91متوسط درجه حرارت سالانه  شود.مذكور ملاحظه می

بندی اقلیمی منطقه مورد مطالعه بر اساس طبقه .باشدمتر میمیلی 6/965شاهرود در حدود شهر 

 .گیردیاست و در گروه آب و هوای خشک قرار م 99دمارتن دارای ضریب خشكی كوچكتر از 

 (:9839زیر را پیشنهاد نموده است )علیزاده  رابطهدمارتن جهت تعیین اقلیم 

(9-9) 
10
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سانتیگراد( مای سالانه )درجه متوسط د Tمتر( و میانگین بارندگی سالانه )میلی Pدر این رابطه  كه

 (.1-9)جدول  است شده معرفینوع آب و هوا  6دمارتن  بندیطبقهباشد. بر اساس می 

 آمار سی ساله ایستگاه سینوپتیک شاهرود -9-9 جدول

 
 بارش میانگین

 (mm) سالانه

 دمای متوسط

 ˚(C) سالانه
 آماری سال

 بارش میانگین

 (mm) سالانه

 دمای متوسط

 ˚(C) سالانه
 آماری سال

9/111  11 1131 6/713  9/11  1111 

1/773  6/11  1131 3/711  1/11  1119 

1/97  9/11  1131 7/111  1/11  1161 

1/113  1/11  1136 1/191  6/11  1161 

3/111  1/16  1133 96 7/11  1167 

1/119  1/11  1131 3/111  3/11  1161 

9/176  9/11  1139 3/31  1/11  1161 

1/91  1/16  1111 111 9/11  1161 

3/167  6/11  1111 3/133  6/11  1166 

1/131  1/11  1117 9/161  1/11  1163 

1/111  7/11  1111 9/111  1/11  1161 

1/93  9/11  1111 1/711  1/17  1169 

161 9/11  1111 6/739  9/11  1131 

1/716  1/11  1116 1/711  1/17  1131 

1/117  1/16  1113 3/773  6/11  1137 

 

 طبقه بندی اقلیمی دمارتن -1-9جدول 

 
 نام اقلیم (I محدوده ضریب خشکی دمارتن )

11کوچکتر از   خشک 

9/19تا  11  نیمه خشک 

9/23تا  21  مدیترانه ای 

9/22تا  22  نیمه مرطوب 

9/32تا  22  مرطوب 

33بزرگتر از   بسیار مرطوب 
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 هیدرولوژی منطقه -1-4

رودخانه  های سیلابی بوده و تنها دارای تعداد معدودیدشت كویر واین شهرستان عمدتا شامل 

های های مجن، فرحزاد، تاش و ذوب برفهای حوضهباشد كه از چشمهدائمی در حوضه بسطام می

به سوی كویر مركزی روانه می  شود و جریانات سطحی آنها غالباًدامنه جنوبی شاهكوه تامین می

كه شامل بخشهای محدودی از حوضه آبریز شمالی  شود. بخش محدودی از این شهرستان در

های دائمی در شمال بسطام و مجن در باشد قرار دارد. اكثر رودخانهرود میهای گرگانسرشاخه

دهند كه ر مجموع رودخانه مجن را تشكیل میدامنه جنوبی ارتفاعات شاهكوه جاری هستند كه د

بخش وسیعی از شهرستان شود. یقلی سرازیر میه سوی كویر حاج علبعد از عبور از دشت شاهرود ب

های حوضه آبگیر خارتوران تشكیل داده و رودخانه اصلی آن كال خارتوران شاهرود را سرشاخه

  شود.های كویری و كوهستانی به كویر خارتوران ختم میمیباشد كه با عبور از مسیر

و صبری، و تجرد، كالهای حجاج سهای اصلی منطقه مطالعاتی شامل كال میامی، كال دسایر مسیل

اراضی هموار با شیب ملایم جز كم  و های طولانیباشد. این حوضه با آبراههفرومد می -داورزن

باشد. منطقه مطالعاتی ترود واقع در حاشیه كویر مركزی نیز ترین مناطق استان سمنان میباران

 .(1-9باشد )شكلفاقد رودخانه دائمی می
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شهرستان شاهرود های مهمرودخانه ها و كال -1-9شكل 
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 هیدروژئولوژی منطقه -1-3

سنگهای كه متاثر از جنس ، متعددی وجود دارد كارستیآبرفتی و  آبخوانهای ،در شهرستان شاهرود

 دارند.های كمی و كیفی متفاوتی پتانسیل، مخزن و نوع رسوبات و حجم تغذیه مخازن

 

 ی آبخوانهای آبرفت -الف

( در ارزیابی منابع آب شهرستان شاهرود ذكر كرده است كه به طور كلی 9833) و همكاران كرمی

كیلومتر مربع به عنوان  1636دشت در سطح شهرستان وجود دارد كه دشت ترود با مساحت  91

كیلومتر مربع به عنوان كوچكترین دشت در شهرستان  919بزرگترین و دشت مجن با مساحت 

میلیون متر  515در حدود  تخلیه آب زیرزمینی در شهرستان شاهرود (.8-9)جدول معرفی شدند 

و  ها برای مصارف مختلف از جمله كشاورزی، شربشد كه توسط چاهها، قناتها و چشمهبامكعب می

باشد های شاهرود، بسطام و میامی می. عمده تخلیه آب زیرزمینی در دشتشودصنعت استخراج می

 گیرد. ز طریق چاهها صورت میخلیه اصلی اكه ت

 

  کارستیآبخوانهای -ب

 برفكهكوههای توان به كوههای تپال در غرب شاهرود، كارستی در منطقه میاز مهمترین آبخوانهای 

در جنوب شرق بیارجمند  ملحدو در جنوب میامی، كوههای قبله میامی و در شمال مجن، كوههای

( 1-9) در جدول شمارهمد آباد خارتوران اشاره نمود. در جنوب اح كدوهیزومی و كهنه و كوههای

به طور ه گرفته از آن مشخص شده است. ساز و منابع آب مهم سرچشمنسازندهای سخت آبخوا

اهرود و حوضه بسطام و مجن ـشت شكلی تمركز منابع آبی در این شهرستان بیشتر مربوط به د

نیمه عمیق، قنات و چشمه صورت  ای عمیق وچاههخلیه از این منابع اغلب از طریق باشد كه تمی

 گیرد. می
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 (Karami et al. 2009) دشتها و مساحت آنها در شهرستان شاهرود -8-9جدول 

 (2km)  مساحت دشت

3/274 شاهرود  

 422 میامی

9/402 بسطام  

8/472 بیارجمند  

 204 چاه جم

 384 مزج وجیلان

 3232 ترود

 738 عباس آباد

 327 فرومد

 402 الپوشک

 220 مجن

 200 احمد آباد

 230 زمان آباد

 84 سالم آباد

 

 )اداره محیط زیست سمنان( های سازند سخت شهرستان شاهرودنآبخوا  -1-9جدول شماره 

 محدوده مطالعاتی ساز سازند های آبخوان منابع آب اصلی

ی آهكی صحرای جلالی و چشمه های اه چاه -9

 تاش و فرحزاد

 ابرسج و .. ی حوضهچشمه ها -1

هكهای كرتاسهآسازند لار و  -9  

كیولكانی ماسه سنگهای فجن و شمشک وسنگهای -1  
 بسطام

 میامی هكهای كارستیک كرتاسه كوه میامیآ تغذیه زیرزمینی دشت میامی

تغذیه زیرزمینی دشتهای بیارجمند و چشمه قناتهای 

 گیور و درزیان
 بیارجمند آهكهای كرتاسه

 کویر خارتوران آهكهای كرتاسه چشمه هیزمی
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 های تغذیه مصنوعی اجرا شده در سطح شهرستانمعرفی طرح -1-6

با داشتن اقلیم خشک، همواره دچار كمبود آب بوده است و به ویژه در سالهای  شهرستان شاهرود

های تغذیه ظور طرحشود. به همین مناخیر به علت افزایش كشاورزی این نیاز بیشتر احساس می

برداری نقاط این شهرستان اجرا و به مرحله بهره برخیهای زیرزمینی در مصنوعی برای تقویت سفره

های تغذیه مصنوعی زیدر، انجیرو، آب مرجان، ارمیان، توان به طرحرسیده است. از این جمله می

تصر مشخصات هر یک از این به طور مخ (6-9و ) (5-9) هایزیراستاق و .... اشاره كرد. در جدول

 شده است. آوردهها طرح

 های تغذیه مصنوعی اجرا شده در شهرستانمشخصات طرح -5-9جدول 

 

 نام رودخانه سال اجرا
 عرض جغرافیایی

(Utm) 

 طول جغرافیایی

(Utm) 
 نام پروژه نام دشت هدف

 پخش سیلاب کی کی بیارجمند کنترل سیلاب 18573 122333 کی کی 3187

 تغذیه مصنوعی زیدر میامی تغذیه 177330 7013302 زیدر 3185

 تغذیه مصنوعی انجیرو میامی تغذیه 183217 7032212 انجیرو 3181

 تغذیه مصنوعی آب مرجان میامی تغذیه 183133 7032583 آب مرجان 3171

 تغذیه مصنوعی ارمیان میامی تغذیه 133305 7032337 ارمیان 3175

 تغذیه مصنوعی زیر استاق شاهرود تغذیه 131732 7033772 3تپال  3188

 تغذیه مصنوعی نعیم آباد بسطام تغذیه 101355 7018537 مجن 3178

 3تغذیه مصنوعی تپال  شاهرود تغذیه 133788 7010323 نعل شکنان 3177

 تغذیه مصنوعی تیزهوشان شاهرود تغذیه 131378 7013538 و نعل شکنان3تپال  3177

 بند انحرافی نکارمن بسطام آبگیری بهبود 105372 7075337 نکارمن 3170

 بند انحرافی استادژ بسطام آبگیری بهبود 102273 7077787 آب استاش 3170

 بند انحرافی میقان بسطام آبگیری بهبود 138708 7057385 میغان 3173

 بند انحرافی مجن بسطام آبگیری بهبود 372733 7012175 مجن 3175
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 در شهرستان برای مهار سیلابهای اجرا شده طرحسایر  -6-9جدول 

سال 

 اجرا

 جغرافیاییطول

(Utm) 

 عرض جغرافیایی

(Utm) 
 امــن محل اجرا دفـــــه

3173 
 نردپن 3ی شماره کبند خا نیحوضه نرد لاب و تغذپه مصنوعییاهش خسارات سک 7027303 173370

3173 
 نردپن 1ی شماره کبند خا نیحوضه نرد په مصنوعیلاب و تغذیاهش خسارات سک 7/7028737 175230

3173 
 نردپن ی زیر حوزهکبند خا نیحوضه نرد لاب و تغذپه مصنوعییاهش خسارات سک 3/7302730 123305

3173 
 نردپن بند خاکی زیرحوزه نیحوضه نرد لاب و تغذپه مصنوعییاهش خسارات سک 3/7303770 123180

3177 
 ی قدسکبند خا یامیحوضه م ه قنات ویلاب و تغذیسنترل ک 2/7033337 157118

 ارجمندیحوضه ب خودیلاب به جاده و روستای قلعه بالا و خانینترل سک 7/1273277 708725 3178
بیارجمند واحد فپزپوگرافی 

 (3)شماره 

 ارجمندیحوضه ب خودیلاب به جاده و روستای قلعه بالا و خانینترل سک 7/1275323 730830 3178
ارجمند واحد فپزپوگرافی بی

 (3)شماره 

 ارجمندیحوضه ب خودیلاب به جاده و روستای قلعه بالا و خانینترل سک 31/1273351 708523 3178
بیارجمند واحد فپزپوگرافی 

 (1)شماره 

 ی حجاجکبند خا حجاجیروستادستبالا لابیاهش خسارات سکت قنات و یتقو 1/1217203 722877 3177

 لانیج تورکینست بالا دست چشمه مصنوعی ش آبدهی چشمه و تغذیهیلاب و افزینترل سک 3/7058505 183137 3177

 

 

 



 

 

های طرحمکانیابی  مطالعاتفصل دوم : مروری بر 

 تغذیه مصنوعی
 

 محدودیت منابع آب ایران  -2-1

 آنبخش عمده كه درجه شمالی واقع شده  81ه و درج 15بین مدارهای  دركشور ما بر روی كره زمین 

لذا دارای اقلیم خشک و نیمه خشک درجه )منطقه پر فشار( قرار گرفته است،  89در منطقه حدود مدار 

 %99خشک بیابانی و تنها  را نواحی فرا خشک و ایراناز مساحت  %35 ،در تقسیم بندی اقلیمباشد. می

درصد از مساحت  9/9كه باشد. كشور ایران، با این آب و هوای نیمه مرطوب و مرطوب میدارای 

درصد از آبهای موجود در خشكیهای جهان را در  81/9خشكیهای جهان را به خود اختصاص داده، فقط 

بارندگی در ایران دارای توزیع مناسبی از نظر مكانی و زمانی نیست به طوریكه اكثر بارشها . اختیار دارد

د درست زمانی كه نیاز چندانی به آب برای ندهو در فصل زمستان و پاییز روی می در نواحی كوهستانی

 فعالیتهای كشاورزی نیست. 

 سرعته پرشیب مناطق كوهستانی جریانهای ناشی از بارندگی در این مناطق ب طبیعتاز طرفی به علت 

در گذشته برداشت از  د.نشوحركت نموده و از دسترس خارج می آبگیر به طرف نقاط خروجی حوضه

و چاههای دستی بود اما امروزه با دستیابی به  هاها، قناتحدود به چشمهمنابع آب زیرزمینی م

طوریكه سهولت ه برداشت از منابع آب زیرزمینی افزایش یافته است ب ،تكنولوژی حفر چاههای عمیق

دستیابی به منابع آب زیرزمینی باعث پایین رفتن سطح ایستابی، كاهش ذخیره مخزن و تغییر كیفیت 
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قناتها  اغلبافت سطح آب در اكثر دشتهای مركزی باعث خشک شدن  آبخوان شده است.یا آلوده شدن 

شک شدن چاههای سطح آب زیرزمینی و خ مستمراكنون بسیاری از دشتهای كشور با افت شده و هم

های برداشت در بعضی از نقاط همچنان بیلان منفی آب در رغم محدودیتاند و علیبرداری مواجهبهره

 .(9836)سپند  ادامه دارد ی كشورهاآبخوان

رویه از این منابع نیست بلكه بیدهد علت كاهش منابع آب زیرزمینی تنها برداشت تحقیقات نشان می

در اثر از بین رفتن پوشش گیاهی به علت چرای  گیرهای آبدر مواردی كاهش تغذیه طبیعی در حوضه

و غیره  هاهكارخان ،های ارتباطی، تاسیسات، جادهوسیله انسان، گسترش شهرهاهرویه و قطع درختان ببی

 (. 9851)سرزعیم  عوامل تشدید كننده هستند جزءها افكنه رودخانهدر مخروط

 

 آبهای زیرزمینی مصنوعی  تغذیه -2-2

طبیعی یک منطقه به  گیرد. تغذیهدو صورت طبیعی و مصنوعی صورت می تغدیه آبهای زیرزمینی به

ها و و رودخانه هاجویبارصل از نزولات جوی به داخل زمین، نفوذ از طریق بستر های حاصورت نفوذ آب

آبی عامل اصلی توسعه یک منطقه گیرد. از آنجا كه ذخایر طریق جریانهای زیرزمینی صورت می یا از

فی در نواحی سخت سنگی به علت كااً باشد و از طرفی دخیره طبیعی در بسیاری از مناطق خصوصمی

تواند نفوذ كمتر آب نمی به دنبال آنهای لیتولوژیكی و نفوذپذیری واحد پایین بودن خلخل ونبودن ت

گرایش به تغذیه آبهای زیرزمینی در این مناطق افزایش یافته  ،جوابگوی نیازهای كشاورزی و شرب باشد

 است. 

شد، مفهوم تغذیه های بزرگ طبیعی آشكار منابع آب در چارچوب حوضه از زمانی كه لزوم اداره كردن

تغذیه مصنوعی بطور خلاصه عبارتست از وارد كردن آب به سازند . ها نیز بوجود آمدمصنوعی سفره

 .(Bize 1972)ت منظور استفاده مجدد از آن با رژیم و كیفیتی متفاوهنفوذپذیر ب
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 های تغذیه مصنوعی اهداف پروژه -2-2-1

باشند كه با اجرای آنها ممكن است یک یا منظوره میای چندههای تغذیه مصنوعی از جمله پروژهپروژه

 چند هدف مورد توجه قرار گیرد كه مهمترین آنها عبارتند از:

 منبع اقتصادی یک آب زیرزمینی به عنوان  ذخیره اضافه كردن و یا ثابت نگه داشتن -9

 یكنواخت كردن آب سطحی  تنظیم و -1

 های آب شیرین خل سفرهاز نفوذ آبهای شور به دا جلوگیری -8

 كاهش و یا جلوگیری از نشست زمین در اثر برداشت بی رویه آب زیرزمینی  -1

 آن به مناطق دیگر  انتقالذخیره آب در زیرزمین جهت استفاده در محل و یا  -5

 استخراج انرژی بر اثر آب گرم و یا آب سرد  -6

 ی حفاریتوزیع زیرزمینی آب در یک منطقه برای توسعه چاهها -5

 لابها برای استفاده مجددضروش مطمئن جهت تصفیه و ذخیره سازی پساب ها و فا -3

 زیرزمینیجلوگیری از پایین افتادن گسترده سطح آب  -1

 كنترل كیفیت آب )تنظیم درجه حرارت و پالایش باكتری ها(  -99

 ر مثال در قاره اروپا تغییربه طو ،متفاوت است هاطرحاین اهدف تغذیه مصنوعی بسته به موقعیت مكانی 

های ابل اختلالـبرداری آب و در قاره آمریكا محافظت در مقرهـسازی رژیم بهكیفیت آب و بهینهدادن 

ه باشند و در كشور ما احیای تعادل بتغذیه مصنوعی می اصلی هایایجاد شده و افزایش منابع آبی هدف

 (.9851زعیم )سر دنباشمیها پروژهاین اهداف  ش منابع آبی از جملهخورده آبخوانها و افزایهم

 

 های تغذیه مصنوعی روش -2-2-2

گیرد كه انتخاب هر روش به عواملی مثل منبع تامین آب، صنوعی به روشهای مختلفی انجام میتغذیه م

كیفیت آب، نوع لایه آبدار، شرایط توپوگرافی و زمین شناسی، نوع خاک و شرایط اقتصادی بستگی دارد 

تقسیم  غیر مستقیم و تغذیه مستقیمهای روش طور كلی به دو گروهاین روشها به  .(9851)صداقت 

 (.9-1 جدول) شوندمی
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 تغذیه مستقیم های روش -الف

 .ند گیردر آبخوان قرار می ات آن مستقیماًشود و تاسیسوارد سفره می روش جریان مستقیماً این در

 تغذیه غیر مستقیم -ب

لایه خشک بالای سفره و اشباع  از طریقمستقیم با ایجاد فرصت نفوذ، جریان آب غیر در روش تغذیه

د. تغذیه غیر نگیرشود تاسیسات تغذیه در این روش در سطح زمین قرار مینمودن آن وارد سفره می

 .شوداجرا می تزریق واداری و اصلاح آبخوانمستقیم به دو صورت 

  تغدیه مصنوعی طبقه بندی روشهای مختلف -9-1جدول 

 (Flooding or flood spreadingپخش سیلاب )
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 (Basins or percolation tanksحوضچه ها و مخازن ذخیره )

 (Stream augmentation) اصلاح كانال جریان

 (Ditch and furrow systemپشته )جوی و 

 (Over irrigationآبیاری مازاد )

 (Recharge damsاحداث سدهای تغذیه ای )

 آبیاری غرقابی

 ( Injection wells or recharge wells) چاههای تغذیه یا چاههای تزریق
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 (Recharge pite and shaftsروزنه ها و گودال های تغذیه )

 (Dug  well recharge) دستیچاههای 

 (Natural opening, cavity filling) گودال های طبیعی و كنده شده مصنوعی

 (Subsurface galleriesگالریهای زیرسطحی )

 (Rock fillingنوارهای سنگریزه ای )

 تغذیه  غیر مستقیم تغذیه واداری

 9836و قزل سوخلو  Todd,1980منبع:     
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 مروری بر تاریخچه تغذیه مصنوعی  -2-2-3

های تغذیه روشخود از  هایاتها و قنها برای احیای چاهگذشته ایرانیان، مصریان و چینی ناز قرو

 مطالعاتر آمریكا در تلاش برای مبارزه با كمبود آب های اخیجستند. در طی دههبهره می مصنوعی

كشورهای  امروزه تغذیه مصنوعی درانجام دادند.  های زیرزمینیآب را برای تغذیه مصنوعی ایگسترده

كل آب شرب در صد در 89(. 9851)سرزعیم  توسعه یافته است های آسیا، آفریقا و استرالیامختلف قاره

 .آیدتغذیه مصنوعی بدست می ب شرب كشورهای هلند و سوئد از طریقصد كل آدر 95كشور آلمان و 

ب و تقویت آب همچنین پخش سیلا هزار ساله دارد 1زیرزمینی سابقه  در ایران تكنیک استفاده از آب

شكل  ها بهاما سابقه اجرای این طرح .گرفته استهای گذشته در كشور ما انجام میقنوات نیز از دوره

رسد. اولین طرح های تغذیه مصنوعی در ایران به شكل متداول امروزی می 9813ز سال جدید به بعد ا

های دشت قزوین، گرمسار، تبریز، آغاز شد و متعاقب آن مطالعات طرحدشت ورامین در  9811از سال 

های تغذیه مصنوعی هم اكنون طرح .(9851گرگان، جهرم و دشت ناز ساری نیز انجام گرفت )سرزعیم 

های تغذیه قرار گرفته است. به طور كلی طرح برداریمطالعه، اجرا و مورد بهره یاری از نقاط ایراندر بس

 9865و بعد از  9865تا  9813بین  زمانی توان به دو دورهنوعی اجرا شده در سطح كشور را میمص

 تقسیم كرد.

گیری از برای بهره عمدتاًها توسط متخصصان خارجی مطالعه شده و این طرح :های دوره اولطرح -الف

های نفوذ به صورت حوضچههای بزرگ آبیاری و زهكشی دائمی و در جوار شبكه آبهای سطحی نسبتاً 

های تغذیه مصنوعی دشت ورامین، گرمسار ها می توان به طرحند. از جمله این طرحاهواداری احداث شد

 و قزوین اشاره كرد. 

به بعد در كشور  9865توسط متخصصان داخلی و از سال  دوم ی دورههاطرح :طرح های دوره دوم -ب

های فصلی و در مناطق مركزی اجرا شدند گیری از آب مسیلها و رودخانهبرای بهره اجرا شدند و اساساً

و  به طرحهای تغذیه مصنوعی استانهای سمنان، زنجان، هرمزگان و آذربایجان هااز جمله این طرح

 توان اشاره نمود. ا میهمینطور طرح گربایگان فس
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 مکانیابی محل مناسب برای تغذیه مصنوعی  -2-3

این  باشد اولین گام درارهای چون طراحی و نگهداری آن میهای تغذیه مصنوعی تابع معییت طرحموفق

 و 9831هاشمی  ، 9851زمینه انتخاب محل و یا آبخوان مناسب جهت اجرای طرح می باشد )كردوانی

Schuh 1990 .)های مناسب برای پخش سیلاب و تغذیه مصنوعی آبهای زیرزمینی ای شناخت مكانبر

های مستعد هایی جهت تعیین محللازم است عوامل موثر را شناسایی و از آنها به صورت شاخص

توان ه مصنوعی متعددند به طور مثال میعوامل موثر در گزینش محل مناسب برای تغذی استفاده كرد.

های سیلاب، های مورفومتریک، شاخصهای اقلیمی، شاخصملی چون شاخصبه نقش موثر عوا

)حكمت پور و  های اقتصادی و اجتماعی اشاره كردهای خاک و زمین ساختاری و شاخصشاخص

 (.9831همكاران 

بنابراین با توجه به اینكه استفاده از تمامی این شاخص ها در مطالعات مربوط به مكانیابی مقدور نیست 

 میزان اهمیت هر عامل، هدف، مقیاس مطالعاتی، شرایط منطقه و، ها با توجه به نوعب این شاخصانتخا

 شود. در دسترس بودن اطلاعات انجام می

 

 خارجیمروری بر مطالعات  -2-3-1

سیستم  و دور از سنجشهای روش(، از  et al. Krishnamurthy 1996و همكاران )كریشنامورتی 

های تغذیه مصنوعی استفاده بندی مناطق مناسب جهت اجرای طرحپهنه ( درGIS) ییاطلاعات جغرافیا

، شیب، ، تراكم زهكشی، انواع خاکشكل زمینشناسی، معیار زمین هفتكردند و برای این منظور از 

برای  (Saraf and Choudhury 1998سرف و چودهاری ) های آبی استفاده كردند.ها، پیكرهخطواره

فولوژی و رپوشش گیاهی، ژئومو های اطلاعاتی كاربری اراضی،های تغذیه مصنوعی از لایهحلمكانیابی م

( در تحقیقی جهت Elango and Arrikkat 1998الانگو و اریكات )شناسی استفاده كردند. زمین

در جنوب هند، از لایه  Ongur) های انگور )صنوعی در رابطه با زیر حوضههای تغذیه مشناسایی مكان

مربوط به های و همینطور داده GISهای موضوعی مرتبط با تغذیه مصنوعی در محیط نرم افزاری 



 های تغذیه مصنوعیمطالعات مكانیابی طرح: مروری بر فصل دوم

 

96 

 

Remote Sensing های سنجش از دور برای این منظور بهره برده و به این نتیجه رسیدند كه داده

های تغذیه مصنوعی تمند و كاربردی برای شناسایی محلیک روش قدر GISپوشانی های هموآنالیز

تغذیه آب زیرزمینی و انتخاب  ( جهت تخمینet al. 2001 Sarafو همكاران ) سرف كند.یجاد میا

و  ندهای تغذیه مصنوعی از پارامترهای زمین شناسی، ژئومورفولوژی، خاک و شیب استفاده نمودمحل

عی برای تغذیه مصنو این روشمناطق مناسب در استفاده نمودند.   Booleanاز روش  همپوشانیبرای 

اولی و آبرفتی، مناطق های گرای آبرفتی خاکههای پرشده و دشت، كانال%5 -1شامل مناطقی با شیب 

باشند كه بر این اساس های ماسه، سیلت و رس میو مناطقی با پوشش سه و یا دوهای مرتبه با رودخانه

 .داده شدند های سیلابی به عنوان مناطق مناسب تشخیصهای پرشده و دشتكانال

 GIS(، در تحقیقی تحت عنوان استفاده از .Vasanthakumaran et al 2002و همكاران )وسانتاكوماران 

های از لایه سنگی در جنوب هند برای مكانیابی محل تغذیه مصنوعی آب زیرزمینی در منطقه RSو 

 اطلاعاتی خاک، خطواره و تراكم زهكشی استفاده كردند. 

(، در تحقیقی در ارتباط با مكانیابی Ramlingam and Santhakumar 2002سانتاكومار )راملینگام و 

معیار زمین  سهدر هند از  ((Tamil Nadu تامیل نادوا در منطقه RSو  GISتغذیه مصنوعی با كمک 

ورفولوژی )تراكم زهكشی و شناسی )خاک، شیب، كاربری اراضی، تراكم خطواره، عمق زون هوازده(، ژئوم

یستابی وكیفیت آب( به عنوان هیدرولوژی )عمق سنگ بستر، نوسانات سطح ارواناب( و خطوط هم

پارامتر ژئومورفولوژی،  چهاراز  (Das 2002) داس. اندهای موثر در مكانیابی استفاده كردهشاخص

ها برای مكانیابی محل تغذیه مصنوعی در نواحی سخت وارهاراضی، خصوصیات زهكشی و خطكاربری

، های مدفونای این منظور را دشتتفاده كرده است. وی بهترین مناطق برسنگی در شرق هند اس

های پرشده معرفی متصل و عمیق و مواد هوازده كانالهای به هم مناطق با شیب كم، سیستم شكستگی

های انتخاب محل تغذیه را شامل وجود منبعی برای تامین آب، خصوصیات شیمیایی معیاروی كند. می

وژیكی آب تغذیه، وجود سازند مناسب برای تغذیه، سازند با نفوذپذیری و ضخامت بالا، و فیزیكی و بیول

آب آبخوان و محل تغذیه معرفی  متفاوت بودن سطح ،مجاورت محل تغذیه با مخروط افت یک چاه
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ها و مطالعات هیدروژئومورفیک برای توسعه آب زیرزمینی های تراكم زهكشی، خطوارهاز پارامتر و نموده

 نواحی سنگی استفاده كرده است در

مطالعه تغذیه مصنوعی بر پایه  ( برایAnbazhagan and Ramasamy 2005) آنبازاگان و راماسامی

لیتولوژی زیرسطحی برای تهیه از پارامترهای زمین شناسی، ژئومورفولوژی و  and RS  GISتكنولوژی

 خاک و شرایط زمین -تاكت سنگخوردگی، كنعاتی شیب، تراكم زهكشی، نوع چینهای اطلالایه

 شیب های نفوذپذیر،ی خطواره، خاکهایی با تراكم بالازونو سپس  نمودهطحی استفاده شناسی زیرس

های شكسته و تر عمیق، سطح ایستابی عمیق و زونملایم تا صفر، تراكم زهكشی پایین، سنگ بس

 نماید.  ناسب برای تغذیه مصنوعی معرفی میهوازده را به عنوان مناطق م

مطالعه تغذیه مصنوعی و تخمین رواناب در  برای( Anbazhagan et al. 2005) و همكاران آنبازاگان

شناسی شناسی، ژئوموفولوژی، زمینزمین های اساسیمعیارهند از ( Tamil Nadu) تامیل نادوامنطقه 

نفوذناپذیر، كنتاكت های لیتولوژی لایه نفوذپذیر و و هیدروژئولوژی برای ساختن نقشه سطحیزیر

خاک، تراكم خطواره، ژئومورفولوژی، كاربری اراضی، نوسانات سطح آب، عمق سنگ بستر و  –سنگ

جهت سیلابی را به عنوان مناطق مناسب های ها و دشتافكنهامت خاک استفاده كردند. وی مخروطضخ

 نماید.  تغذیه مصنوعی معرفی می

(، از پارامترهای الگوی زهكشی، شیب، تراكم زهكشی، Shankar and Mohan 2005) شانكار و موهان

های تغذیه مصنوعی در ایالت اراضی برای شناسایی محلایستابی و كاربریحتراكم خطواره، نوسانات سط

های شناسی و دادهایستابی، زمیننوسانات سطح همچنیناستفاده كردند.  (Daccan) داكا آتشفشانی

 های مهم درانتخاب محل تغذیه مصنوعی معرفی كردند.ان شاخصهیدروژئومورفیكی را به عنو

معیار  چهار( از ASR(، در تحقیقی برای توسعه آبخوان، ذخیره و بازیافت آب )Brown 2006)بروون 

استفاده نموده  ASRهای شناسی، هیدرولوژیكی، اكولوژیكی و زیرساختاری جهت مكانیابی سیستمزمین

های مكانیابی، در بررسی Oklahomaفاكتورهای معرفی شده توسط دانشگاه است. وی در این تحقیق به 

از قبیل وجود منبع آب، نزدیكی به منبع، نفوذپذیری مواد در نزدیكی سطح، كیفیت آب منبع، كیفیت 
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های تغذیه، سیستم فاكتورهای وجود آب براید آب اشاره نموده و بر این اساس آب در آبخوان و وجو

های گاهمشكلات دسترسی)جاده ها...(، زیست اراضی و، فاصله از آب منبع، كاربریمنبع كیفیت آب

های برداری را به عنوان شاخصلت بهرهكننده، وجود برق و سهوشده، محل تقاضا، وجود مصرفحفاظت

های اجرایی نماید. بر اساس این تحقیق فاكتوررا معرفی می ASRمهم در انتخاب محل سیستم های 

ASR های ژئوشیمیایی بعد از یط مرزی در محل چاه، واكنشه خصوصیات فیزیكی و ذاتی آبخوان، شراب

 تزریق آب و ملاحظات مكانی )نرخ و حجم تغذیه،كیفیت ونوع آب منبع، مدت ذخیره و طراحی چاه(

 . وابسته است

های چند آنالیز آبخوان با فاضلاب با كمک (، برای شناسایی مناطق تغذیهKallai et al. 2006) كالی

)شیب، بافت خاک، شوری خاک، زمین شناسی، عمق آبخوان(،  معیار تكنیكی و فنی سهاز  GISمنظوره 

)هزینه پمپاژ و جابجایی( برای انتخاب  )فاصله از مناطق شهری و توریستی( و اقتصادی زیست محیطی

تغذیه مصنوعی پرداخته  رایگرفته است. وی در این تحقیق به معرفی شرایط مناطق مناسب بمحل بهره

،  mmhos/cm 1، شوری خاک كمتر از  91تا % صفركند كه این مناطق باید دارای شیب عنوان می و

 كممتر و بافت خاک با رس  5های با نفوذ پذیری كافی، عمق آبخوان و سطح ایستابی حداقل خاک

 ا استفاده كرده است.هلایه پوشانیو هم دهیجهت وزن Booleanباشند. وی از مدل منطق 

ای ها، تراكم زهكشی و كاربری اراضی در مقالههاز فاكتورهای ژئومورفولوژی، خطوار (Das 2006) داس 

استفاده كرده است.   GIS and RSبا عنوان توسعه منابع آب زیرزمینی از طریق تغذیه مصنوعی با كمک

آب، خصوصیات هیدرولوژیكی،  وی معیارهای انتخاب محل تغذیه مصنوعی را شامل وجود منبع

شناسی مناسب برای تغذیه، وجود سازند با شیمیایی و فیزیكی مناسب آب، وجود سازند زمین

دن سطح آب نفوذپذیری و ضخامت بالا، مجاور بودن محل تغذیه به مخروط افت یک چاه و متفاوت بو

با ضخامت بیش از  های مدفونهای پرشده، دشتداند و در نهایت محل كانالآبخوان و محل تغذیه می

تقاطع كانال و عمیق، مناطق كشاورزی، محل ( Interconnectبه هم متصل )های متر، شكستگی 19
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های تغذیه عنوان نقاط هدف جهت اجرای پروژه های تنگ را بهها و گذرگاههای پرشده با خطواره

 كند. مصنوعی معرفی می

گیر های برداشت آب در آبنوان شناسایی محلت ع( در تحقیقی تحDarshdeep 2008) پیددارش

های نرخ نفوذ، شیب، نوع خاک و كاربری اراضی جهت ساخت نقشه از پارامتر (Soankhadسوانخاد )

 نامبردهئولوژیكی خاک استفاده كرده است. های هیدروژاراضی، شیب، زهكشی، بافر و گروه های كاربری

ای، زمین بایر و بستر سهلای رسی ما -های لای سیلتیخاک ، %5نهایتا مناطقی دارای شیب كمتر از 

با  و سپس نمودههای تغذیه مصنوعی معرفی پروژهبه عنوان بهترین مناطق جهت اجرای را ها رودخانه

رین تكنیک تغذیه ارزیابی روشهای مختلف تغذیه مصنوعی روش حوضچه نفوذ را نیز به عنوان بهت

 نماید.  مصنوعی معرفی می

  

  مروری بر مطالعات انجام شده در داخل کشور  -2-3-2

، شناسیخاک ،از هیدروژئولوژی در مطالعات خود در حوضه طاقرود،( 9851زهتابیان و همكاران )

 استفاده نموده و مطالعات تغذیه مصنوعیجهت مورد نظر  هایپارامتربه عنوان ژئومورفولوژی و شیب 

بهره ها تلفیق لایهجهت  شاخص وزنی پوشانیو همچنین همهای منطق بولین و فازی سپس از مدل

 ذیه مصنوعی پرداخته است. در نهایت به معرفی مناطق مناسب جهت تغ برده و

از پارامترهای ، خشکآب زیرزمینی در مناطق خشک و نیمهمنابع  در مطالعه( 9851عبدی و امینی )

های مناسب عاتی مختلف جهت معرفی مكانی اطلاهاژیكی و ژئوفیزیكی برای ساخت لایههیدروژئولو

های مناسب برای این محل GISتغذیه مصنوعی در دشت زنجان استفاده نموده و در نهایت با كمک 

در مكانیابی محل مناسب برای تغذیه مصنوعی در حوضه ( 9831) غیومیان منظور را معرفی نمودند.

های شناسی سطحی برای ساخت لایهو زمین از معیارهای هیدروژئولوژی، توپوگرافی میمه اصفهان،

ها دهی به لایهبعد از وزن شیب، نرخ نفوذ، ضخامت رسوب، كاربری اراضی و كیفیت آب استفاده نموده و

های فازی و بولین به معرفی مناطق مناسب برای تغذیه مصنوعی پرداخته است. همچنین با كمک مدل
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زم برای انتخاب محل پرداخته و معیارهای زمین شناسی، محقق در این مقاله به معرفی معیارهای لا

گیاهی، شرایط اقتصادی و اجتماعی و شناسی، هیدروژئولوژی زیرسطحی، پوششژئومورفولوژی، خاک

 كند. اثرات زیست محیطی را به عنوان معیارهای مهم در انتخاب محل مناسب معرفی می

پذیری، ضخامت بخش غیر اشباع و كیفیت آب برای ذ( از پارامترهای شیب، نفو9831نوری و همكاران )

و  GISهای مربوطه در محیط ستفاده كرده و بعد از ساخت لایهتعیین محل مناسب تغذیه مصنوعی ا

ها، مناطق مناسب جهت اجرای لایه پوشانیو هم دهیجهت وزن و فازی منطق بولین هایمدل اعمال

های مكانیابی محل در( 9831مهدوی و همكاران در سال ) های  تغذیه مصنوعی را معرفی نمودند.طرح

شبكه آبراهه  از پارامترهای شیب، خاک، ،مناسب برای تغذیه مصنوعی آب زیرزمینی در جنوب اصفهان

پوشانی آنها اقدام های فوق و همستفاده نموده و سپس با تهیه لایهاو اطلاعات اقلیمی  و كاربری اراضی

 ب برای این منظور نمودند. های مناسبه معرفی محل

های تغذیه مصنوعی آب زیرزمینی با استفاده از انتخاب ساختگاهمطالعه ( در 9838مرید و همكاران )

بعد از  ،( در شرق استان هرمزگانGISمعیاره و سیستم اطلاعات جغرافیایی ) های چندتلفیق تحلیل

رزمینی، عمق آب زیرزمینی، فاصله از های شیب، ضریب قابلیت انتقال و شوری آب زینقشه ترسیم

سلسله مراتبی  ها با كمک فرایند تحلیلراضی منطقه اقدام به مقایسه لایها كاربری رودخانه و

(Analytical Hierarchy Process كرده )ها به معرفی مناطق مناسب پوشانی لایهو سپس با ادغام و هم

یابی محلهای مناسب برای تغذیه ( در مكان9838) نوعی پرداخته است. كلانتری و جلالوندصتغذیه م

اشباع، لیتولوژی بخش غیر از پارامترهای عمق تا سطح ایستابی، شیب، ،مصنوعی در شمال شوشتر

نقشه ها دهی لایههای مربوطه و وزنستفاده نموده و بعد از ساخت لایهاراضی و شبكه آبراهه اكاربری

( 9831بصیری و همكاران )غذیه مصنوعی را معرفی نموده است. های تمناطق مناسب برای اجرای طرح

وری از سیلاب در استان خراسان شمالی، به شناسایی های بهرهر مطالعه مربوط به بررسی پتانسیلد

های زمین شناسی و قابلیت ای، نقشهمنظور از تصاویر ماهوارههای كواترنری پرداخته و برای این تهنهش

های كواترنری را شناسایی كرده ها و نهشتهنموده و از این طریق مخروط افكنهستفاده و ارزیابی اراضی ا



 های تغذیه مصنوعیمطالعات مكانیابی طرح: مروری بر فصل دوم

 

19 

 

گیری بالا، خطر سیل ای باهای دامنهتو بعد از تفكیک اراضی با شیب كم و آبرفتی و همچنین دش

رایی های صحن را تهیه كردند و بعد از بازدیدوری از آهای مستعد پخش سیلاب و بهرهنقشه اولیه مكان

بندی مناطق مناسب برای تغذیه ( برای پهنه9831پور و همكاران )حكمتمعرفی نمودند. نقشه نهایی را 

مصنوعی در دشت ورامین از پارامترهای شیب، نفوذپذیری سطحی، ضخامت آبرفت، توانایی انتقال آب 

 شناسی،ب، خاکهای اقلیمی، مورفومتریک، سیلااستفاده نموده و شاخصدر آبرفت و كیفیت آبرفت 

 ثر در مكانیابی معرفی میهای اقتصادی و اجتماعی را به عنوان عوامل موو شاخص زمین ساختاری

 نماید. 

از  ،در حوضه گاوبندیمناسب برای تغذیه مصنوعی  در مكانیابی محل( 9831) سروریمحسنی

و سپس با ده كرده استفات آبرفت و كیفیت آب پارامترهای شیب، نفوذ سطحی، ضخامت آبرفت، كیفی

های منطق بولین و فازی مناطق مناسب تغذیه مصنوعی را معرفی ها با كمک مدلدهی به لایهوزن

ای جهت تعیین محل مناسب برای تغذیه مصنوعی در نواحی در مطالعه( 9831نموده است. امیری )

آب و هوا استفاده نمودند و ها و اراضی، شیب، بافت خاک، رودخانهپارامتر كاربری پنجاز خشک اصفهان، 

های نظور را شامل خاکهمچنین بعد از معرفی معیارهای انتخاب محل بهترین مناطق برای این م

های ی، رودخانه و رودهای كوچک و بسترهایی با بافت سنگلاخهای آبرفتی، خاکدانه، خاکدرشت

 نماید.  های بهاری معرفی میای رودخانهماسه

آبخوان ساحلی در ای جهت تعیین محل مناسب برای تغذیه مصنوعی در ر مطالعهد( 9831غیومیان )

عمق آب زیرزمینی، كیفیت رسوبات آبرفتی و كاربری اراضی  ،پارامتر شیب، نرخ نفوذ پنججنوب ایران از 

طق های فازی و بولین اقدام به معرفی مناها با كمک مدلدهی به لایهرای مكانیابی بهره برده و با وزنب

مناسب ها را به عنوان مناطق ها یا دشتهای آبرفتی و سنگفرشمخروط افكنهمناسب پرداخته و نهایتا 

( از پارامترهای شیب، نرخ نفوذ، عمق آب زیرزمینی، كیفیت 9835نماید. آشوری پاشاكی )معرفی می

یشان استفاده پررسوبات آبرفتی و كاربری اراضی برای شناسایی محل مناسب تغذیه مصنوعی در حوضه 

 ها به معرفی مناطق مناسب پرداخته است. دهی به لایهنموده و سپس با وزن
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برای پخش سیلاب با استفاده از  مناسب تعیین زمینای جهت در مطالعه( 9836علیشیخی و همكاران )

ذ، ضخامت های كواترنری( نرخ نفوشناسی )واحدیب، استعداد و قابلیت زمین، زمیناز ش ،مكانیاطلاعات 

های منطق بولین مكانیابی استفاده كرده و از مدل آبرفت و كاربری اراضی به عنوان پارامترهای موثر در

 اند. ها بهره بردهبرای وزن دهی لایه و فازی

های تغذیه مصنوعی آبخوان نیابی نواحی مستعد جهت اجرای طرح( در مكا9836طبری و همكاران )پور

سی خصوصیات هیدروژئولوژیكی و هیدروشیمی آبخوان و معرفی آنها به عنوان در دشت هشتگرد با برر

های اطلاعاتی مربوطه و آنالیز مكانی آنها، مناطقی كه تمامی ای موثر در مكانیابی و تهیه لایهمعیاره

. گزینش نمودند.های تغذیه مصنوعی باشند جهت اجرای طرحط معیارهای ارائه شده را دارا میشرای

های مناسب برای تصفیه فاضلاب در دشت جمع آبرود، كه ( جهت تعیین پهنه9836و نوروزی )شویدی 

گذاری هر عامل انجام گرفته از پارامترهای هم در طراحی فرایند تصفیه و ارزشبا هدف شناخت عوامل م

ه عمق خاک، نفوذپذیری، كاربری اراضی، عمق آب زیرزمینی و فاصله تا محل تولید فاضلاب استفاد

و  GISهای اطلاعاتی مربوط به هر عامل به كمک نرم افزار در نهایت بعد از تهیه نقشه لایه . ونمودند

 های مناسب برای تصفیه فاضلاب پرداختند. ها به معرفی پهنهامتیازدهی و تلفیق نقشه

ملایر،  -د دمق( در مطالعه ارزیابی عرصه پیشنهادی پخش سیلاب در علی آبا9836امیری و یعقوبی )

های هیدرودینامیكی )نفوذپذیری و قابلییت انتقال(، هیدروشیمی )هدایت كمیت و وضعیت شاخص

برای را صه و سفره آب زیرزمینی الكتریكی آب(، شیب توپوگرافی، لوگ رسوبی و ضخامت آبرفت درعر

مده عوامل های بدست آهو با استفاده از داد دادههای پیشنهادی پخش سیلاب مورد توجه قرار عرصه

نجی سدر مطالعه امكان (9835زاده )عطایید. نردكشناسایی  را ننده پخش سیلاب در منطقهمحدود ك

های اطلاعاتی مختلف از قبیل در استان خوزستان، با تهیه لایه دالون-تغذیه مصنوعی در دشت میداود

حیط آبخوان، لیتولوژی گرادیان هیدرولیک، شیب، عمق تا سطح ایستابی، لیتولوژی بخش غیراشباع، م

جهت  Wighted Index Overlayها و همینطور اعمال روش انجام آنالیزهای مكانی روی داده سطحی و

 ی اجرای تغذیه مصنوعی پرداختند. های مناسب براها به معرفی زونپوشانی لایههم
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اطق مناسب جهت ایی منای در شناسدر بررسی كاربرد تصاویر ماهواره (9833) ابریشمی و همكاران

ن ایراهكار مستقیم و غیر مستقیم برای داری در دشت مشهد، به معرفی دو های آبخواناجرای پروژه

برای شناسایی های قدیمی شهدر روش اول از اطلاعات پایه و نقمنظور پرداخته است به طوری كه 

م با تهیه ده كردند. در روش دوای برای ردیابی مناطق انتخابی استفاماهواره سپس از تصاویر ها  وعرصه

بری اراضی با كمک تصاویر شناسی، رطوبت خاک، پوشش گیاهی و كار، خاکهای ژئومورفولوژینقشه

های ن واحدبه معرفی بهتری GISها در محیط نرم افزاری ای و تلفیق اطلاعات حاصل از نقشهماهواره

 داری پرداختند.های آبخوانكاری جهت اجرای پروژه

 كنیم بیشترین پارامترهای مورد استفادهاستفاده درتحقیقات فوق ملاحظه میوجه به معیارهای مورد با ت

شیب توپوگرافی، كاربری اراضی، تراكم زهكشی و ژئومورفولوژی،  در مكانیابی مناطق تغذیه مصنوعی

  .باشندها میاک و خطوارهانواع خاک، ضخامت خ

 
 



 

 

 عاتیمنطقه مطال هایویژگیفصل سوم: 

 

 مقدمه -3-1

كه از جمله پارامترهای اساسی منطقه مورد مطالعه  شناسیو زمین آب و هواییدر این فصل اختصاصات 

گرفته به تفصیل مورد بررسی قرار های مناسب تغذیه مصنوعی و پخش سیلاب است در گزینش پهنه

 . است

 آب و هوای منطقه -3-2

های جوی و آب های ناشی از متغیرها و محدودیتپتانسیل های اقلیمی ودر این بخش به معرفی ویژگی

های مستقر شود كه با كمک آمار بلند مدت جوی مربوط به ایستگاهو هوایی در شهرستان پرداخته می

های ایستگاه شاملهای موجود در منطقه در نقاط مختلف شهرستان بدست آمده است. شبكه ایستگاه

باران های ایستگاه ،های تبخیر سنجیشناسی )كلیماتولوژی(، ایستگاههای اقلیمسینوپتیک، ایستگاه

 باشد. ای میسنجی معمولی و ذخیره

 

  هابارش -الف

های جوی در مطالعات توسعه اقتصادی و اجتماعی از جایگاه بالایی برخوردار است، به ویژه در ریزش

نه آن كمتر از میانگین كشور بوده و های جوی سالامناطقی مانند شهرستان شاهرود كه میانگین ریزش

های هر محل یابد. منشاء بارندگیدر زمره مناطق خشک و نیمه خشک قرار دارد، اهمیت بیشتری می
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گیرند. به طور را در بر میهای جغرافیایی است كه منطقه كننده بر عرضهای عملتحت تاثیر مكانیزم

زای موثر بر انهای بارفتی آن نقطه را از سیستمكلی موقعیت جغرافیایی هر محل میزان سهم دریا

های هواشناسی را نمایش ( كه بارندگی سالانه ایستگاه9-8سازد. بر اساس جدول )منطقه مشخص می

متر در شاهرود تغییر میلی 5/951تا حداكثر  ترودمتر در  میلی 995ارندگی سالانه از حداقل دهد بمی

 كند. می

متر میلی 199بارندگی سالانه كمتر از ها دارای شود اكثر ایستگاهمی مشاهدههمانگونه كه از جدول 

هرستان در زمره مناطق متر(، شمیلی 189حدود هستند كه با توجه به میانگین بارندگی سالانه كشور )

های وسیعی از جنوب شهرستان كه در كنار گیرد. در حالی كه بخشخشک كشور قرار میخشک و نیمه

بسیاری از نقاط كمتر از متر و در میلی 915رار دارند، دارای میانگین بارندگی سالانه كمتر از كویر ق

متر هستند كه به لحاظ فقدان ایستگاه در این گونه مناطق، ماهیت بسیار خشک بودن آنها از میلی 999

ی هواشناسی برابر هابر اساس این جدول حداكثر ثبت شده بارندگی سالانه ایستگاه انده استنظر دور م

متر میلی8/15و برابر  ترودها در متر در ایستگاه شاهرود و حداقل بارندگی سالانه ایستگاهمیلی 1/818با 

 .(9831آوران آب سازه، )شركت مهندسین مشاور فن بوده است
 

 های هواشناسیهای سالانه ایستگاههای آماری بارندگیویژگی -9-8جدول 

 ایستگاه میانگین حداکثر حداقل معیار انحراف اتضریب تغییر

 شاهرود 5/951 1/818 6/53 5/61 1/85

 فرومد 6/986 193 59 19 16

 بسطام 1/953 169 5/31 1/11 3/18

 ترود 995 9/199 8/15 9/19 1/19

 

های بیشترین سهم بارندگی % 3/16ا در بررسی آمار بارندگی در سطح شهرستان، بارندگی زمستانه ب

قرار دارند و بارندگی تابستانه  %9/18و  %1/16اند و پس از آن فصول بهار و پاییز با را داشته سالانه
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ای بارندگی فصلی نطقهارقام مذكور توزیع مبارندگی سالانه را به خود اختصاص داده است.  %1/8حدود 

 (.1-8جدول ) دهدرا نشان می

 های هواشناسیهمیزان بارندگی فصلی و درصد آن در ایستگا -1-8جدول

 ایستگاه پاییز زمستان بهار تابستان

  میزان بارندگی % میزان بارندگی % میزان بارندگی % میزان بارندگی %

 شاهرود 5/11 5/18 9/56 1/11 8/51 8/89 5/6 6/8

 مجن 1/59 1/15 1/35 6/18 5/59 8/15 1/99 1/5

 بسطام 9/15 3/15 1/61 8/11 5/18 5/11 5/1 1/1

 ترود 9/11 1/11 5/56 1/19 11 88 3/5 6/1

 

های مورد بررسی بهمن های منطقه نشانگر این است كه در اكثر ایستگاهبررسی بارندگی ماهانه ایستگاه

ترین ماه ارانها پربترین ماه سال محسوب شده و پس از آن فروردین در تعداد دیگری از ایستگاهپرباران

 (.8-8 جدول)شود سال محسوب می

 

 درجه حرارت -ب

گیری نشده بلكه بر اساس باشد كه مستقیماً اندازهین پارامتر اقلیمی دما میمیانگین سالانه دما مهمتر

( مقدار میانگین سالانه دما 1-8آید. جدول شماره )گیری از حداقل و حداكثر دمایی بدست میمیانگین

راد گدرجه سانتی 6/19گراد در مجن تا تیدرجه سان 9/99دهد كه از های منطقه نشان میرا در ایستگاه

ایستگاه هواشناسی بسطام و بر اساس آمار مربوط به شبكه دما سنجی،  باشد.متغیر می تروددر ناحیه 

 9/91شاهرود با های ایستگاهو  هاداری سردترین زمستان 8/9و 6/9های دمای زمستانه مجن با میانگین

 .(5-8)جدول باشندمیهواشناسی  هایها در بین ایستگاهستانترین زمگراد دارای گرمدرجه سانتی
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 های شاهرودبارندگی ماهانه ایستگاه -8 -8جدول 

 ایستگاه مهر آبان آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور سالانه

 شاهرود 8/1 5/9 1/11 5/9 1/85 5/11 9/99 1/8 6/1 1/9 9 3/1 1/991

 رویان 1 9 16 9 5/11 1 88 8 3 9 9 93 5/911

 خیج 5/19 8 5/91 9 15 91 85 9 5/19 9 9 99 5/965

 ابرسج 5/18 5/91 15 5 81 11 5/55 5 81 9 5/13 85 891

 مجن 5/98 5/91 1/65 16 5/66 86 5/59 99 5/85 9 5/6 5/55 5/119

 ترود 9 9 5/93 9 95 5/6 89 1 8 9 9 9 53

 بسطام 6/6 8 15 1 5/16 5/88 5/19 1 5/5 9 99 11 6/191

 بیارجمند 5/9 99 5/19 5/9 5/11 1/6 5/88 8 8/9 9 9 6/9 918

 فرومد 9 5/5 5/95 5/9 5/85 16 6/69 5 3/95 9 5/8 1 9/956

 عباس آباد 1/5 9 5/5 1 8/19 5/8 3/85 1/5 9 9 9 5/9 1/991

 میامی 1 5/1 13 5/5 53 5/1 5/85 9 9 9 9 5/99 5/951

 تاش سفلی 55 5 5/51 5 5/61 5/15 5/59 5/9 98 5/1 5/91 81 5/813

 

 های دماسنجیهای دما در ایستگاهاطلاعات سالانه پارامتر -1 -8جدول 

 متوسط های سالانه دما دمای مطلق سالانه

 ایستگاه ارتفاع
 حداکثر حداقل ماهانه حداکثر حداقل

 مجن 1959 5/95 5/1 9/99 88 -91

 بیارجمند 9999 18 8/1 1/96 19 -1

 ترود 316 8/16 3/91 6/19 11 -1

 بسطام 9599 61/91 3/5 5/91 83 -5/99

 میامی 9999 1/11 9/3 1/95 19 -1
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 میانگین دمای هوا در فصول مختلف سال در شهرستان شاهرود -5-8جدول 

 ایستگاه پاییز زمستان بهار تابستان

 شاهرود 18/5 9/91 8/19 6/16

 مجن 3/5 8/9 5/91 8/19

 بسطام 1/3 6/9 5/95 1/11

 ترود 6/95 6 5/11 1/89

 احمدآباد 53/99 1/1 11/91 81/16

 

در ایستگاه  -9/3های موجود در منطقه كمترین مقدار میانگین ماهانه حداقل دما به میزان در ایستگاه

مشاهده شده كه  ترودایستگاه  گراد دردرجه سانتی 1/11مجن و بیشترین مقدار این پارامتر به میزان 

 1/1دما  انگین ماهانه حداكثریم كمترین مقدار پارامتردر مجن  (.6-8جدول) در تیر ماه بوده است

 و در تیرماه بوده ترودگراد در درجه سانتی 5/19ماه وبیشترین مقدار آن  بهمندر  گراددرجه سانتی

ه زیر صفر تنزل نموده های دی و بهمن با در ماه. در مجن و بسطام میانگین ماهانه دم(5-8جدول)است 

 شودمشاهده می ترودهای تیر و مرداد در . بیشترین مقدار میانگین ماهانه دما در ماهو منفی است

 . (3-8جدول )

 

 میانگین ماهانه حداقل دما در شبكه دماسنجی استان سمنان -6-8جدول 

 ایستگاه مهر آبان آذر دی بهمن اسفند ینفرورد اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور سالانه

 شاهرود 6/5 1/1 -5/9 -1/1 -1/1 8/1 3 5/91 95 3/91 1/93 3/98 3

 بسطام 1/6 1/9 -6/1 -5/6 -1/6 -8/1 3/1 8/3 9/91 9/95 1/95 3/99 5/1

 ترود 3/95 3/3 5/1 -3/9 -6/9 3/8 5/1 1/91 1/19 1/11 1/11 3/19 91

 مجن 8/5 1/9 -8/1 -3/5 -9/3 -1/9 9/1 1/5 99 8/91 1/98 9/91 8/1
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 میانگین ماهانه حداكثر دما در شبكه دماسنجی استان سمنان -5-8جدول 

 

 میانگین ماهانه دما در شبكه دماسنجی استان سمنان -3-8جدول 

 ایستگاه مهر آبان آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور نهسالا

 شاهرود 95 5/3 1/1 1/9 3/1 9/3 5/91 8/91 9/11 6/16 1/15 5/19 1/91

 بسطام 5/91 1/3 8 -8/9 -6/9 3/8 99 96 6/19 8/18 1/18 19 1/99

 ترود 3/11 5/95 1/3 1/8 1/4 99 1/96 1/11 11 1/81 11 1/13 1/93

 مجن 6/98 5/5 1/1 -5/9 -1/1 5/1 1/6 1/98 93 5/19 5/19 91 99

 

 رطوبت هوا -ج 

 مشخصخشک و تر  هایشناسی توسط دماسنجهای سینوپتیک و اقلیمرطوبت نسبی هوا در ایستگاه

 %61و در ماه آذر  %55در آبان  %59شود. متوسط روزانه نم نسبی در شهرستان شاهرود در مهرماه می

است به طوری  آشكارفصل سرد منطقه كاملا  تاافزایش رطوبت نسبی از اوایل پاییز  روندكه  بوده است.

یابد كه بیانگر روند كاهش می %58و در اسفند به  %69ه رسیده، در بهمن ماه ب %65كه در دی ماه به 

روند كاهشی تا اواخر  اواسط زمستان و سپس كاهش نسبی آن به طرف بهار است. این افزایش رطوبت تا

 %39نسبی در شاهرود، در ماههای آذر و دی به میزان  رطوبت یاید. میانگین حداكثرفصل گرم ادامه می

میانگین ماهانه  %11های تیر و مرداد با های سال شاهرود بوده و ماهترین ماهاست كه بیانگر مرطوب

)شركت مهندسین مشاور فن  دهندمی های سال در شاهرود نشانترین ماهخشک حداقل نم نسبی،

  (.9831آوران آب سازه 

 ایستگاه مهر آبان آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور سالانه

 شاهرود 5/11 3/91 6/5 5/5 1/5 91 1/19 1/16 1/89 1/11 1/81 8/11 6/91

 بسطام 18 96 6/3 1/4 9/5 3/1 1/95 5/18 9/11 8/89 6/89 1/13 91

 ترود 5/11 8/11 1/91 5/1 9/99 1/96 1/11 89 5/86 5/19 6/81 81 1/15

 مجن 3/91 98 3/6 5/1 1/1 1/5 1/99 8/91 1/11 5/15 6/15 3/15 5/95
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 تبخیر  -د

متر و میلی 5/9956حداقل میانگین تبخیر سالانه در ایستگاه مجن، برابر با  (1-8بر اساس جدول )

متر بوده است و مقایسه این پارامترها نشانگر این میلی 3/1591، برابر با ترودحداكثر آن در ایستگاه 

متر میلی 8859ین حداقل و حداكثر میانگین تبخیر سالانه در شهرستان شاهرود حدود است كه ب

اختلاف وجود دارد كه نظیر این اختلاف در كمتر جایی از كشور مشاهده شده است. مقدار تبخیر سالانه 

از  های جنوبی آن نیز قطعاً تبخیر سالانهمتر می رسد و در بخشمیلی 1599به بیش از  ترودایستگاه 

 (.9831تر است )شركت مهندسین مشاور فن آوران آب سازهرقم یاد شده افزون

 

 های تبخیر سنجیمیانگین جمع تبخیر در ایستگاه -1-8جدول

 ایستگاه جمع تبخیر سالانه

 بسطام 1/9119

 مجن 5/9956

 شاهرود 1/9581

 ترود 3/1591

 

 باد  -ذ

های آبان جنوب غربی است. شمال شرقی و در ماهجهت وزش باد غالب در فصل پاییز در ماه مهر 

متر بر ثانیه بوده كه دارای روند  1/1و در آذر ماه  5/1،  در آبان 5/1سرعت باد غالب در مهر ماه 

كاهشی ملایمی است. در فصل زمستان جهت وزش باد غالب در شاهرود همانند دو ماه آخر فصل پاییز 

و در  6/1، در بهمن  8/1كند. سرعت باد غالب در دی ماه عیت میجنوب غربی بوده و از روند یكسانی تب

  %8/19و در اسفند  %9/19در بهمن  %5/93متر بر ثانیه و درصد باد غالب در دی ماه  9/8اسفند 

برآورد شده است. در فصل بهار جهت وزش باد غالب تغییر یافته و از جنوب غربی به شمال شرقی 

متر بر ثانیه  5/8خرداد ماه برابر و در  8لب در فروردین و اردیبهشت اشود. سرعت باد غمتمایل می
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است. در فصل تابستان نیز مانند فصل بهار جهت وزش باد غالب شمال شرقی است. سرعت باد غالب در 

متر بر ثانیه بوده است. جهت وزش باد غالب در  8و در شهریور ماه معادل  5/8در مرداد 5/8تیر ماه 

در این شهرستان در فصل پاییز  .ماه جنوب غربی است 5ماه از سال شمال شرقی و در  5شاهرود در 

. در فصل باشدمیجهت وزش شدیدترین بادها در مهر ماه شمال شرقی و در آبان و آذر جنوب غربی 

ماه شمال شرقی، در بهمن غربی و اسفند جنوب غربی بوده زمستان جهت وزش شدیدترین بادها در دی

شدیدترین باد در ماه فروردین غربی و در اردیبهشت و خرداد به ترتیب  وزش ل بهار جهتدر فص و

  باشد.میشمال غربی و جنوب غربی 

در فصل تابستان جهت شدیدترین باد در تیرماه شمال غربی در مرداد ماه شمالی و در شهریور ماه 

آماری شاهرود با جهت شمال غربی و گیری شده در طول سالهای شدیدترین باد اندازهشرقی بوده است. 

آمار طولانی  رخداده است . 9886كیلومتر در ساعت بوده كه در اردیبهشت ماه  11سرعتی برابر با 

ن غالباً در طول فصول سرد سال آشدید  یمدت شدیدترین بادها در شاهرود بیانگر آن است كه بادها

 (.9831زه )شركت مهندسین مشاور فن آوران آب سا افتداتفاق می

 

 زمین شناسی منطقه -3-3

 چینه شناسی عمومی -3-3-1

البرز و ایران  واحدهای شهرستان شاهرود متنوع بوده و شاملمحدوده در ای چینهواحدهای سنگ

دستون، ا)مارن و شیل، مدانه ریز تا درشت ین سازندها از رسوبات آواری دانهباشد. لیتولوژی امركزی می

و كنگلومرا( تا رسوبات شیمیایی و بیوشیمیایی مانند آهک و دولومیت و  سیلتستون، ماسه سنگ

 یر است. های كواترنر متغدگرگونی و نهشتههای آذرین و سنگهای تبخیری و نیز سنگ
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 سازند های پرکامبرین در البرز 

ترین آنها كه قدیمیشود می غربی در منطقه مشاهده-الئوزوییک با روند شرقیهای پركامبرین و پسنگ

 باشد. سازند بایندور به سن پركامبرین و جوانترین آنها سازند مبارک به سن كربونیفر زیرین می

های نازک های سبز و قرمز رنگ همراه با لایه: از نظر لیتولوژی شامل ماسه، شیلسازند بایندور

ل ناحیه دهملا اعات شمادولومیت و كمی آهک می باشد گستردگی این واحد سنگی بیشتر در ارتف

،سنگ مخزن مناسبی به لحاظ منابع كم  باشد. به علت غیر قابل نفوذ بودن و یا نفوذپذیریشاهرود می

 شود. آب محسوب می

باشد. گستردگی این واحد ل شیل و ماسه سنگ قرمز و سفید میاز نظر لیتولوژی شام: سازند باروت

 باشد. بیشتر در شمال روستای دهملا و شمال امیرآباد می

دار و ماسه سنگ از نظر لیتولوژی شامل سكانس تخریبی متشكل از شیل قرمز رنگ میكا: سازند زاگون

 باشد. ین واحد بیشتر در منطقه دهملا میباشد. گستردگی امی

 

 پرکامبرین در بخش ایران مرکزی

اره رخسشود كه شامل پركامبرین در نواحی ترود در جنوب گسل انجیلو مشاهده میهای سنگ

های های گنیس، آمفیبولیت و شیستباشد. مجموعه دگرگونی در این ناحیه سنگآمفیبولیت می

 باشد. دار میبیوتیت

توان به باشد از جمله این نواحی میان دارای گسترش نسبتاً زیادی میرپركامبرین در ناحیه خارتو

شاره نمود. در این نواحی گسترش بسیار ارتفاعات ماجرادو و ارتفاعات ملحدو در جنوب دشت بیارجمند ا

 شود. وسیعی از گنیس و بیوتیت شیست و مرمر در زیر ارتفاعات جوانتر مشاهده می
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 پالئوزوییک )دوران اول( در البرز

باشد. سیلیسی میهای آركوزی با سیماناز نطر لیتولوژی شامل ماسه سنگ: ماسه سنگهای لالون

 باشد.شمال دهملا میگسترش این سازند بیشتر در 

باشد. در های نازكی از آهک بدون فسیل میاز نظر لیتولوژی شامل ماسه سنگ با لایه: سازند لشکرک

 گیرد.شیب روی كوارتزیت راسی مربوط به سازند لالون قرار میمقطع اصلی به طور هم

باشد كه رفیریک میبازالت و آندزیت و پو -ها شامل اسپلیتاین سنگ: های آتشفشانی نکارمنسنگ

ز نظر بیشتر در فواصل روستای نكارمن شمال امیریه تا ارتفاعات قطری شمال بسطام گسترش دارند. ا

 باشند. زمانی معادل سازند نیور می

شیل  سنگدارای ماسه  Aمی باشد بخش  Dو A ،B ، Cبخش  1لیتولوژی شاملاز نظر : سازند جیرود

شامل آهک  Cدار سیاه رنگ ، بخش دارای آهک فسیل Bخش دار ، بای فسیلهای ماسهو آهک

باشد از نظر گستردگی بیشتر در سیاه و مارن می هایشامل آهک Dبخش  و های سیاهدولومیتی و مارن

 شمال شاهوار و بطور كلی شمال بسطام رخنمون دارند. 

روی سازند جیرود های سیاه رنگ كه به صورت دگرشیب از نظر لیتولوژی شامل آهک: آهک مبارک

باشد. گسترش این سازند بیشتر در شمال ابر شاهرود و ارتفاعات شمال مجن و همینطور قرار گرفته می

 .باشدشمال دشت بسطام می

ر ظشود. از نهای سازند مبارک ختم میسازند خوش ییلاق از بالا به آهک: ییلاقسازند خوش

ترش این سازند بیشتر در منطقه كوه شاهوار شاهرود شود. گسواحد تقسیم بندی می پنجلیتولوژی به 

 باشد.می

باشد. سازند دورود شامل روته میرود و وهای دپرمین در این ناحیه شامل سازند: های پرمینسازند

بندی های خاكستری با لایهباشد. سازند روته نیز شامل آهکای و شیل مینگ قرمز و مارن ماسهسماسه

باشد. این رسوبات در ناحیه شاهرود در حوالی روستای خیج و قطری و منظم و حاوی فسیل می

 زدگی دارند.ارتفاعات شاهوار بیرون
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 در ایران مرکزی)دوران اول(  پالئوزوییک 

 باشد. ربوط به ناحیه ترود و خارتوران میهای پالئوزوئیک در ایران مركزی مبخش عمده سازند

باشد. این هائی از دولومیت میای با تداخلههای مرجانی قهونظر لیتولوژی شامل آهک: ازسازند نیور

 سازند بیشتر در شمال گسل انجیلو ترود، سری بزكوه رخنمون دارد. 

كستری تشكیل یافته است. به رنگ و خاهای سیاهاین سازند از دولومیت: سازند دولومیتی سیبزار

گیرد. گسترش این سازند بیشتر در ناحیه ترود های بهرام قرار میشیب روی پادها و زیر آهکصورت هم

 می باشد.

های سیبزار و باشد. كه بین دولومیتهای ضخیم لایه میاز نظر لیتولوژی شامل آهک: آهک بهرام

باشد. گسترش این سازند بیشتر در نواحی ازند نیور میهای پیشتو قرار دارد. این سازند معادل سشیل

 باشد. ترود در شمال گسل انجیلو می

های پرمین شود. و سنگدر شمال گسل انجیلو رسوبات كربونیفر یافت نمی: پرمین در ناحیه ترود

ی گیرند. در ناحیه ترود در شمال گسل انجیلو پرمین با یكسرروی سازند بهرام قرار می مستقیماً

 باشد. شود كه بسیار شبیه به رسوبات دورود در البرز میرسوبات آواری شروع می

 

 در البرز( دوران دوم مزوزئیک )های سازند

ای نازک تا آهک شیلی به رنگ زرد مایل به خاكستری از نظر لیتولوژی شامل آهک ورقه: الیکا سازند

رت دار مربوط به سازند نیور قرار گرفته و با های چشیب روی آهکباشد. در مقطع اصلی به طور هممی

 گیرد. دگرشیبی نیز در روی سازند شمشک قرار می

از نظر لیتولوژی شامل بخش ماسه سنگ زیرین، بخش ذغالدار زیرین، بخش ماسه : سازند شمشک

ی هااز سازند جیرود و در زیر مارن Dسنگ بالایی و بخش ذغالدار بالایی كه بطور دگرشیب روی بخش

شاهرود از گسترش زیادی  و گیرد. سازند شمشک در منطقه دامغانمربوط به سازند دلیچای قرار می

برخوردار بوده و شركت ذغال سنگ البرز شرقی در ناحیه طرزه و ممدویه و مهماندوست و تاش و حوالی 
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زند از غرب به اولنگ اقدام به استخراج ذغال سنگ از این سازند نموده است. مهمترین رخنمون این سا

كوه و از غرب كوه چرز تا شمال كوه سیان و از جنوب كوه قرمكوش تا سمت شرق شامل رشته سفید

شمال كلاته و ادامه آن به سمت شرق تا معدن طرزه و ممدویه و سپس وارد منطقه شاهرود شده و تا 

 یابد. معدن پریخان و حتی تا حوالی شاهرود ادامه می

های مارنی به رنگ خاكستری مایل به از نظر لیتولوژی شامل مارن و آهکازند : این سسازند دلیچای

گیرد. گسترش این های شمشک و لار قرار میشیب بین سازندباشد. در مقطع اصلی به طور همزرد می

باشد. این دشت میهسازند در ارتفاعات كوه تپال و نیز شمال غربی ارتفاعات شاهرود و نیز در كوه ب

 ت همچنین در تاش و غرب مجن نیز رخنمون دارند. رسوبا

های ضخیم لایه حاوی های نازک لایه در قاعده و سپس آهکاز نظر لیتولوژی شامل آهک: سازند لار

باشد. این سازند با توجه به های چرت میهای ضخیم لایه حاوی نودولآمونیت و در بالا شامل آهک

باشد. این های عمیق و قلل در منطقه میهای بلند و پرتگاهیغست تشكیل دهندهلیتولوژی خود اكثراً 

ای در تشكیل سنگ مخزن جهت استحصال آب و تغذیه به سفره آب تواند نقش عمدهسازند می

 زیرزمینی ایفا نماید. 

های كرتاسه زیرین در منطقه شاهرود وجود ندارند و عدم وجود آن آهک: های کرتاسه بالاییسازند

ن ین است كه این ناحیه از زمان ژوراسیک پسین تا كرتاسه زیرین تحت تاثیر حوادث زمیگواه بر ا

های كرتاسه بالایی به صورت وسیع در البرز كرتاسه زیرین آهکساختی قرار گرفته است. برخلاف 

ها در باشد. گسترش این واحدبیومكرایتی و دارای لایه بندی میهای رخنمون دارند. كه شامل آهک

زمین  9:159999( بخشی از نقشه 9-8باشد شكل )ارتفاعات كوه تپال و كوه رضو می قه مربوط بهمنط

 دهدشناسی شاهرود را نشان می
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گرگان( 9:159999)برگرفته از نقشه زمین شناسی بخشی از شهرستان شناسی نقشه زمین -9-8شكل 
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 در ایران مرکزی( دوران دوم مزوزئیک )های سازند

روی سازند جمال و به در شیب به صورت هم خود این سازند در مقطع اصلی: شیل سازند سرخ

گیرد. این رسوبات در كوه بیل به شیب با كنتاكتی تدریجی در زیر سازند شتری قرار میصورت هم

سرخ شیل معادل سازند وجود ندارد.  صورت دگرگون درآمده و در منطقه خارتوران و بیارجمند و جام 

 باشد.ر در البرز میسازند نیو

باشد. بخش زیرین شامل دولومیت زرد رنگ و بخش از نظر لیتولوژی شامل دو بخش می: سازند شتری

ک تشكیل شده است. این سازند با كنتاكتی تدیجی بر روی سازند سرخ شیل و نیز هبالایی از آهک اسپ

زند در حوالی غرب ایستگاه بناور و گیرد. گسترش این سابند قرار مییشیب در زیر سازند نابه طور هم

 باشد.یار و بیل بن و شمال كوه شتری میهای خرس، دولتدر كوه

باشد. از نظر لیتولوژی شامل این سازند هم ارز قسمت زیرین سازند شمشک در البرز می: بندسازند نای

زند در منطقه باشد. گسترش این سای مرجان مربوط به آشكوب نورین میهاآهک و شیل حاوی فسیل

شیرین و همینطور در كوه بیل بن در نواحی ترود، های شرق سهل و چاهمورد مطالعه مربوط به كوه

كی در بیارجمند و غرب های سفید سنگ در منطقه خارتوران ، منطقه جام و در حوالی غرب كیكوه

 باشد. ارمیان می

ای در بخش زیرین و كمی بالاتر دارای های آهكی ماسهاز نظر لیتولوژی شامل لایه: سازند شمشک

باشد. های كم عمق میباشد. این رسوبات معرف محیطهای صدف میسنگ و شیل همراه با خردهماسه

شیرین و همینطور در های شرق سهل و چاهگسترش این سازند در منطقه مورد مطالعه مربوط به كوه

در حوالی غرب و نطقه خارتوران، منطقه جام، های سفید سنگ در مبن در نواحی ترود، كوهكوه بیل

ای در باشد. این سازند با توجه به رسوبات دربرگیرنده نقش عمدهكی در بیارجمند و غرب ارمیان میكی

 كند. های زیرزمینی منطقه ندارد و صرفاً به عنوان سنگ كف ایفای نقش میآب

باشد كه در زیر و بالای آن شیل مونیتی میآو های االیتیک از نظر لیتولوژی شامل آهک:  آهک بادامو

 باشد. ای وجود دارد. گسترش آن در ناحیه ترود و حوالی دهكده ویراب میماسه
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های بلمنیت و آمونیت های مارنی خاكستری حاوی فسیلاز نظر لیتولوژی شامل شیل: سازند بغمشاه

باشد. این سازند بنه میویراب  و كوه چاه باشد. گستردگی این سازند در ناحیه ترود و حوالی دهكدهمی

 در منطقه خارتوران و بیارجمند و شاهرود رخنمون ندارد. 

كرتاسه زیرین در منطقه ترود از گسترش مناسبی برخوردار است و شامل : کرتاسه در ایران مرکزی

آهک و سنگ سنگباشد. در منطقه خارتوران شامل مارن و ماسهكنگلومرا و ماسه سنگ در قاعده می

سنگی و شرق دهكده صبری ، كوه پیغمبر ، كوه كمرگسترش این رسوبات در كوه ملحدیء باشد ومی

های كاهدان و سولدر و بزكوه رخنمون دارند. این رسوبات در باشد. در منطقه جم این رسوبات دركوهمی

شوند. در منطقه اهده میكی، كوه آسیاب، سوخته كوه و كوه ملحد مشهای كیمنطقه بیارجمند در كوه

باشد كه در كوه ارمیان سپس آهک مارنی می میامی نیز این رسوبات شامل كنگلومرای قرمز در قاعده و

و میامی رخنمون دارند. در این منطقه این رسوبات به دلایل تكتونیكی و ایجاد درز و شكاف نقش 

 زیرزمینی منطقه دارند. های آبای در تشكیل سفرهعمده

 

 سنوزوئیک (دوران سوم)های زندسا

باشد. این سیكل با رسوبات كنگلومرای رسوبات ائوسن در البرز مركزی دارای سیكل رسوبی كامل می

 كند. فجن آغاز و سپس با سازند زیارت ادامه پیدا می

های ژنتیک، ماسه سنگ قرمز و مارنشامل كنگلومرای پلی این واحد از نظر لیتولوژی:  سازند فجن

 -باشد. این سازند در منطقه مطالعاتی بیشتر در مجن رخنمون دارند و شامل بخش مارنی ای میاسهم

 باشد. مارنی می –سنگ زیرین، بخش كنگلومراییماسه

های دار و ژیپس با فسیلهای ژیپساز نظر لیتولوژی بخش زیرین این سازند شامل مارن: سازند زیارت

باشد. از نظر گستردگی سازند زیارت در نواحی های ریفی میمل آهکای و در بخش بالائی شاكفهدو

های شیب با سازندمجن شاهرود، شمال دره، سرتنگه و نیز در منطقه تاش رخنمون دارد. این سازند هم

 باشد. زیرین )فجن( و سازند بالائی )كرج( می
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 بهباشد كه بندی خوب میلایه های سبز رنگ بااز نظر لیتولوژی این سازند شامل توف : سازند کرج

شیل كندوان، بخش توف بالائی، بخش آسارا، بخش توف میانی و شیل زیرین تقسیم شامل پنج بخش 

شود. سازند كرج در حوالی غرب و جنوب دهكده تاش و نیز شرق مجن و ارتفاعات سیاه )غرب خیج( می

ن سازند در زون ایران مركزی نیز در و نیز ارتفاعات جنوب شاهرود كوه چاه قندی رخنمون دارد. ای

 نواحی غربی ترود و منطقه جام و منطقه خارتوران گسترش دارد. 

باشد كه شامل زاد و آواری میهای خشكیر لیتولوژی دارای نهشتهاین سازند از نظ: سازند قرمز بالائی

و نیز شمال و غرب و  قوچ و شمال شوشخهای كلهدر كوه .باشدسنگ همراه مارن میكنگلومرا و ماسه

در قسمت شمالی منطقه چهل دختر  نیز رسوباتی شامل مارن همچنین  شرق ایستگاه بسطام و جیلان 

ارز سازند قرمز بالائی است. این رسوبات وارد دشت میامی شده و در باشد كه همدار میهای گچو مارن

ن رسوبات هیچ گونه نقشی در ذخیره گردد. ایداخل دشت مزج و جیلان وارد می قسمت شمال غربی به

 گردد. آب نداشته و به علت املاح موجود سبب شوری آب می

هایی از ماسه از نظر لیتولوژی شامل كنگلومرا به رنگ خاكستری روشن با انتركلاسیون: سازند هزاردره

شاهرود  دخترباشد. از نظر گستردگی بیشتر در حد فاصل روستای قطری تا چهلسنگ و مادستون می

 شود.در پای ارتفاعات مشاهده می

 

 سنوزوئیک در ایران مرکزی( دوران سوم)های سازند

گستردگی این سازند در منطقه خارتوران در حوالی كوه پیغمبر و روستای از نظر  :کنگلومرای کرمان

گسترش  فرینو و جنوب درازو رخنمون دارد. همینطور در غرب منطقه بیارجمند نیز این سازند دارای

 خوبی است. 

تری دارند های دوران سوم در نواحی ترود گسترش وسیعولكانیک:  الیگوسن –های ائوسن ولکانیک

باشد. كه اكثر های آندزیتی میسنگ توفی و گدازههای داسیتی و ماسهو شامل توف، آندزیت و توف
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این ناحیه قرار دارند. این های مس و سرب و روی در معادن منطقه ترود از جمله مهمترین كانسار

 ها در منطقه جام، بیارجمند و منطقه خارتوران نیز رخنمون دارند. ولكانیک

های های سیلتی به رنگ قرمز و قرمز مایل به زرد، مارناین سازند شامل شیل: سازند قرمز زیرین

العه مربوط به باشد. گسترش این سازند در منطقه مورد مطدار، ماسه سنگ قرمز و ژیپس میژیپس

 باشد. نواحی اطراف ترود، جام، خارتوران، بیارجمند و میامی می

های حاوی نئوآلوئولینا های دریائی و آهکاین سازند در منطقه ترود شامل مادستون و مارن: سازند قم

 سنگ وكوه ماجراد شامل مارن و ماسهباشد. در منطقه خارتوران در حوالی شرق بیارجمند و جنوبمی

باشد. این دار میهای ژیپسهای آهكی و مارنباشد. سازند قم در منطقه جام شامل بخشكنگلومرا می

 سازند در منطقه میامی گزارش نشده است.

و  M1است و به سه بخش  تریدارای گسترش وسیع این سازند در منطقه ترود: سازند قرمز بالائی

M2 و بخش فوقانی (M-PL) گردد. تقسیم می 

 

 وبات کواترنر رس

وده و به كره زمین دارای استحكام كمتری بدیگر های كواترنر در ایران همانند بیشتر جاهای سنگ

 . اندعبارتی سخت نشده

تر بوده و های هوازدگی و فرسایش رسوبات قدیمیها حاصل پدیدهاین آبرفت: های جدیدآبرفت

 شوند. ها را شامل میقسمت عمده رسوبات دشت

 

 زمین شناسی ساختمانی  -3-3-2

های شمالی باشد  بخشز دو زون ایران مركزی و البرز میاز نظر ساختاری منطقه مورد مطالعه قسمتی ا

ای مختلف زمین هه رخنمونی است از عملكرد فرایندمنطقه با رشته كوههای البرز شرقی محدود شده ك

 های متعددزایی، چین خوردگی و راندگیای كوههای گذشته همانند رویـــداد هشناسی در طول زمان
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ی دارا و باشـدبـه زون ساختـــاری ایـران مركـزی مـیهای میـانی و جنـوبی نیـز كـه متعلـق بخش و

 باشد. ساختارهای چین خورده و گسلش می

خوردگی در منطقـه مـی باشـند ایـن  ودیسی از جمله ساختارهای غالب چینساختارهای تاقدیسی و نا

ی بوده واز انواع غرب –جنوب غرب و یا شرقی  -دارای محوری در راستای شمال شرق ها عمدتاًساختمان

توان به تاقدیس متقارن خربش در از جمله ساختارهای چین خورده می متقارن می باشند.متقارن و یا نا

توالیهای سازند سلطانیه، تاقدیس تپال در توالیهای ژوراسـیک بـا میلـی شـمال شـرقی و سـاختمانهای 

اقدیسی و ناودیسی پیوسته حنفی، مهماندویه و چگل شاه با محوری در راستای شـمال شـرق جنـوب ت

امل ناودیس دهملا و تاقدیس غرب اشاره كرد. بزرگترین ساختمانهای تاقدیسی و ناودیسی در منطقه ش

 .باشدتل می

 

 ی منطقهگسل ها

هـای ( و سـپس گسـلThrust Faultsهـا )ی منطقه مورد مطالعه شامل رانـدگیهاسیستم اصلی گسل

غربـی بـوده و -( می باشد. راندگیها در منطقه دارای روند تقریبی شرقیStrike Slip Faultsامتداد لغز )

 های اصلی منطقه شـاملاند. از این رو گسلاز شمال به سمت جنوب انجام داده ای راحركات قابل توجه

 (.1-8)شكل  موارد زیر می باشند

 های راندهگسل

انـدگی مجـن و گسـل رانـدگی ها شامل گسل راندگی شاهرود، گسل راندگی طرزه، گسـل راین گسل 

 باشند.میامی می

 های امتداد لغزگسل

را تشـكیل داده و اغلـب از نـوع های منطقـه های رانده بیشترین گسلهای امتداد لغز بعد از گسلگسل

جنوب شـرقی بـوده و در رسـوبات  -ل غربیها شماباشند. روند عمومی این گسلهای راستگرد میگسل
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هـا از جــمله ایـن گســلای را ایجاد كردند. های قابل توجـهلا و طرزه جابجاییپالئوزوییک ناحیه دهم

 های كواترنری اشاره نمود. توان به گسلمی

 های كواترنریگسل

دند شامل گسل میـان ای و عكس های هوایی شناسایی شم كواترنری كه با تصاویر ماهوارههای مهگسل

مـورد  قلی واقـع در جنـوب منطقـهانی منطقه مورد مطالعه و گسل علیدشتی دهملا واقع در بخش می

 باشند. مطالعه می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )برگرفته از اداره آب منطقه ای شاهرود( نقشه گسل های منطقه -1-8شكل 
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 تکامل زمین شناختی و حرکات کوهزایی -3-3-3

وئیت سنگهای مربوط به دوران پالوزوئیک، مزوزوئیک و سنوزوئیک در منطقه مورد مطالعـه با توجه به ر

توان به حركات كوهزائی، خشكی زائی و همینطور فرسایش بعـد از رسـوبگذاری ررسی دقیق آنها میو ب

هـای كـوهزایی برد. به نحوی كه عملكـرد فراینـداند پیكه رسوبات منطقه را دستخوش تغییرات نموده

ای و در و ایجـاد یـک دوره فرسـایش قـارهرسـوبات از آب همزمان با حركات خشكی زایی سبب خروج 

 ای بعضی از رسوبات شده است. نتیجه گپ چینه

توان به ها میكوهزایی نسبت داد از جمله این گپهای رسوبی را می توان به حركات البته بعضی از گپ

ن میانی )همزمان با رویداد كوهزایی كالدونین ( و همچنین نبود نبود توالیهای اردوویسین میانی تا دونی

كـوهزایی )همزمـان بـا حركـات  های شمشک و دلیچـایصل مشترک سازندای و ناپیوستگی در فچینه

علاوه بر این نبود رسـوبات كرتاسـه زیـرین )همزمـان بـا رویـداد كـوهزایی  سیمرین میانی( اشاره كرد.

هـای آواری و تخریبـی سـازند فجـن كرتاسه بـالائی و تشـكیل رخسـارهات سیمرین پسین(، نبود رسوب

توان از جملـه ایـن نـوع ات خشكی زایی آن زمان( را نیز می)همزمان با رویداد كوهزایی لارامید و حرك

 ها نام برد. گپ

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 فصل چهارم: مکانیابی محل مناسب تغذیه مصنوعی
 

 مقدمه -2-1

های مناسب برای پخش سیلاب و های قبلی، برای شناسایی مكاندر فصلبا توجه به موارد ذكر شده 

هایی برای تغذیه مصنوعی آبهای زیرزمینی ابتدا عوامل موثر شناسایی شده، و از آنها به صورت شاخص

، كاربری شناسیسنگ، های شیبهای مستعد استفاده شده است. برای این منظور لایهتعیین محل

های سیلابی و بافت خاک تهیه شده و سپس با همپوشانی ینی، فاصله از رودخانهاراضی، عمق آب زیرزم

های مستعد برای تغدیه مصنوعی فراهم شده است. در این فصل ابتدا روش بندی مكانها، نقشه زونلایه

-داخته و در ادامه نحوه تهیه لایهو سپس به معرفی عوامل موثر بر مكانیابی پر شدهانجام مطالعات ذكر 

 های اطلاعاتی و ادغام آنها تشریح شده است. 

 

 روش انجام مطالعات  -2-2

ها، بندی لایههای اطلاعاتی، طبقهسازی لایهپنج مرحله: گردآوری اطلاعات، آمادهمطالعات حاضر شامل 

جهت تعیین میزان مدلسازی  انجام ( مراحل9-1باشد. در شكل )ها میامتیازدهی و تلفیق داده

ارائه شده و در ادامه اقدامات انجام شده در هر مرحله  ناطق مختلف برای تغذیه مصنوعیشایستگی م

 تشریح شده است.
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 مراحل مدلسازی تعیین میزان شایستگی مناطق برای تغذیه مصنوعی -9-1شكل 

 های موجودداده

 های صحراییداده های موجودنقشه ایماهواره تصاویر

ورود داده ها به 

 GISمحیط 

های آماده سازی و ساخت لایه

 اطلاعاتی

کاربرای  شیب

 اراضی

عمق سطح  بافت خاک

 ایستابی

فاصله از  لیتولوژی

 آبراهه

طبقه بندی لایه های 

 اطلاعاتی

تلفیق و هم پوشانی 

 لایه ها

 انتخاب مناسب ترین محل
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  های منطقه مورد مطالعه جمع آوری آمار و اطلاعات و نقشه :1مرحله 

  .استفاده گردید زیر ها و اطلاعاتای از دادهبرای این تحقیق از مجموعه

 سنجنده ای از تصاویر ماهواره Landsat ETM از سازمان فضایی ایران خریداری شده 

 اخذ شده از  9:159999در مقیاس  گرگان، جاجرم، ترود و خارتوران زمین شناسی هاینقشه

 سازمان زمین شناسی كشور

 سازمان نقشه برداری كشوراخذ شده از  9:159999 منطقه در مقیاس توپوگرافی هاینقشه 

 ای شاهرود، منابع طبیعی و آبخیزداری های آب منطقهمار و اطلاعات اخذ شده از سازمانآ

 سمنان، موسسه تحقیقات خاک شاهرود و اداره كل محیط زیست استان سمنان

 ه همچون بارندگی سالیانه، درجه حرارت و آمار اخذ شده از ایستگاههای هواشناسی منطق

 تبخیر.

های اطلاعاتی برای تهیه لایه ArcGIS 9.3آوری آمار و اطلاعات منطقه از محیط نرم افزاری بعد از جمع

های قابل قبول برای ورود به محیط آوری شده بایستی دارای فرمتعاستفاده گردید. اطلاعات و آمار جم

وارد محیط  JPEGها بعد از اسكن نمودن با فرمت عات تصویری همچون نقشهلاباشند. اط GIS نرم افزار

وارد محیط  Xlsهای منطقه با فرمت چون آمار مربوط به چاهنرم افزار شده و سایر اطلاعات آماری هم

های اطلاعاتی رحله تهیه و ساخت لایهم ،های پایه و آمار موجودشود سپس با توجه به نقشهفزار مینرم ا

 شوند. های مربوطه رقومی میهای پایه موجود لایهر این مرحله با توجه به نقشهشود. دغاز میآ

 

 های اطلاعاتی ورودیهای اطلاعاتی مورد نیاز از لایه: تولید و ساخت لایه2مرحله 

-می اطلاعاتی ورودی و اولیه هایهای اطلاعاتی جدید از لایهازی تولید لایهمرحله دوم از مراحل مدلس

(، نقشه Path Shortest، كوتاهترین مسیر )(Distance(، فاصله )Slopeهای شیب )اشد. ساخت لایهب

د كه در نباشهایی میاز جمله فرایند ( و سایر توابع، همگیAspect(، محاسبه جهت )Densityتراكم )

 شوند. این مرحله انجام می
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 های اطلاعاتی  بندی لایه: طبقه3مرحله 

های های مختلف به منظور شناسایی موقعیتی اطلاعاتی، گام بعدی تركیب لایههاساخت لایهبعد از 

های اطلاعاتی، ابتدا بایستی آنها باشد. به منظور تركیب انواع لایهبالقوه مناسب برای تغذیه مصنوعی می

یت مشخص را به یک مقیاس یكسان و مشترک تبدیل نمود. این مقیاس بیانگر این است كه هر موقع

باشد به این صورت كه هر لایه های تغذیه مصنوعی مناسب می)هر پیكسل( چقدر برای اجرای پروژه

-بندی می كارشناسی، طبقه اتو یا طبق نظر 99تا  9اطلاعاتی به نسبت فواصل مساوی، بین مقادیر 

ه در امر مكانیابی  شود كهایی داده میهای آن كلاسهای بالاتر به مشخصهشود. در این مرحله ارزش

 (.9833 )حاجی آبادیان و همكاران باشدمی هم تربرای تغذیه مصنوعی م

 

 های اطلاعاتی لایه:  امتیاز دهی  2مرحله 

های اطلاعاتی، تعیین اهمیت نسبی پارامترهای مورد استفاده و از مهمترین مراحل در تلفیق لایه یكی

های اطلاعاتی در های مختلفی برای تلفیق لایهشد. روشباب به هر یک از آنها میاختصاص وزن مناس

ها )داده محور( و یا بر پایه ها بر پایه دادهبی وجود دارد به طور كلی این روشمطالعات مربوط به مكانیا

وزن باشند. در روش داده محور از جوابهای مساله استفاده شده و ( میدانش كارشناسی )كارشناس محور

های نشانگر و تجزیه و تحلیل شبكه عصبی هایی نظیر وزنشود. در مدلتور تعیین میمربوط به هر فاك

شود و در روش كارشناس محور از دانش كارشناسان متخصص و تجربه آنان از این روش استفاده می

های تلفیقی فازی اشاره كرد. اما توان به مدلهای متكی به این روش میاستفاده شده است. از مدل

ن حالت استفاده همزمان از هر دو روش است، بطوریكه جهت وزن دهی به فاكتورها، نتایج حاصل بهتری

از دانش و تجربیات كارشناسان با نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل اطلاعات موجود، با یكدیگر تركیب  

 . )9851می شوند )كارتر 

ف توسط كاربران سیستم اطلاعات دهی كه در مطالعات مختلهای پركاربرد وزندر ذیل برخی از روش

  .شودگیرد به طور مختصر اشاره میجغرافیایی مورد استفاده قرار می
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 یک وزنها پارامتر این روش بر اساس رای و نظر كاربر به هر یک ازدر (: Rankingروش رتبه بندی )

متر از نظر اولویت وزن ، به دومین پارا9شود. به عنوان مثال به مهمترین پارامتر وزن اختصاص داده می

سپس با مرتب نمودن پارامترها،  گیرد وو به همین ترتیب به پارامترهای بعدی نیز وزنی تعلق می 1

 .(Malczewski 1999)آیند های عددی به دست میوزن

 

تا  9آنها امتیازی بین  بر اساس اهمیت هادر این روش به هر یک از پارامتر (:Rating)روش نسبت دهی 

به  999ترین پارامتر و امتیاز یابد به این صورت كه امتیاز صفر به كم اهمیتاختصاص می 999

روش برای  باشد. در ایننمایانگر اهمیت نسبی بالاتر میگیرد و امتیاز بیشتر مهمترین پارامتر تعلق می

ها با تقسیم بر تمامی پارامترها هر یک از وزنها بعد از محاسبه وزن برای هم مقیاس كردن پارامتر

 .(Malczewski 1999)شوند نرمالیزه می 9تا  9ها بین مجموع كل وزن

 

به عنوان فرایند تحلیل  9139در سال ( Saaty) ساعتی طاین روش توس :(AHP)روش مقایسه دوتایی 

گیری هر زوج از معیارهای تصمیم دبای ،گیریدر این مرحله تصمیم .( معرفی شدAHPسلسله مراتبی )

گیری نسبت به یكدیگر، در ابتدا نمود. مقایسه اهمیت نسبی هر زوج معیار تصمیم ا با یكدیگر مقایسهر

گردد. نتیجه مقایسه كمی می 1تا  9به صورت كیفی انجام شده و سپس در یک مقیاس عددی شامل 

وزن شود كه در نهایت ورت ماتریس مقایسه نمایش داده میگیری به صزوجـــی معیارهای تصمیم

ا بر اساس ماتریس به صورت شود. محاسبه وزن معیارهگیری از آن مشتق مینسبی معیارهای تصمیم

 باشد.زیر می

 معیار واقع در هر سطر(. nام حاصل ضرب  n)ریشه  الف : محاسبه متوسط هندسی هر سطر از ماتریس

 های هندسی محاسبه شده در مرحله الف.ب : محاسبه مجموع كل متوسط

شده در مرحله الف یا تقسیم آن بر مقدار مجموع سازی هر متوسط هندسی محاسبه اردستاندج : ا

 حاصل از مرحله ب. 
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های مختلف تصمیم و قابلیت استفاده از آن در جنبه دلیل داشتن مبانی نظری محكم به AHPش رو

استفاده از وده است. گیری امروزه كاربرد فراوانی بخصوص در زمینه تعیین كاربری اراضی شهری پیدا نم

های باشد. این فرایند گزینهدشوار میها به دلیل زیاد بودن تعداد مقایسه در محدوده وسیعاین روش 

گیری دخالت داده و امكان تحلیل حساسیت روی معیارها را دارد. اساس تحلیل در صمیممختلف را در ت

شود. از ت در قضاوت و محاسبات میسبب سهولباشد كه این فرایند استفاده از مقایسه زوجی می

ان سازگاری و ناسازگاری میز نمودن گیری چند معیاره، تعیینمزایایی مهم این تكنیک در تصمیم

 باشد.تصمیم می

بیان نموده و كلیه محاسبات،  را به صورت زیر ( اصول فرایند تحلیل سلسله مراتبی9139)ساعتی 

 اده است. قوانین و مقررات را بر این اصول بنا نه

برابر  Aبر عنصر  Bباشد، ترجیح عنصر  nبرابر  Bبر عنصر  Aشرط معكوس: اگر ترجیح عنصر  -(9اصل 

n/9 .خواهد بود 

باید همگن و قابل مقایسه باشند به بیان دیگر برتری عنصر  Bبا عنصر  A: عنصر  اصل همگنی -(1اصل

A  بر عنصرB تواند بی نهایت یا صفر باشد. نمی 

وابسته باشد و به صورت تواند راتبی به عنصر سطح بالاتر خود میوابستگی: هر عنصر سلسله م -(8اصل

 تواند ادامه داشته باشد. این وابستگی تا بالاترین سطح می خطی

انجام  ارزیابی باید مجدداً  فرایندانتظارات: هرگاه تغییری در ساختمان سلسله مراتبی رخ دهد،  -(1اصل 

 (.9851)قدسی پور  گیرد

باشد ها میها و گزینهاولین قدم در فرایند سلسله مراتبی، ساخت یک نمایش گرافیكی از هدف، معیار

باشد كه انتخاب بهترین محل است و سطح (. سطح یک در سلسله مراتب نمایانگر هدف می1-1شكل )

های مهم، و آبراههفاصله از بافت خاک،  باشد كه در این مطالعه شامل شیب،دوم معیارهای مساله می

در فرایند  گیرند.ها قرار میباشد و در سطح آخر گزینهینی، كاربری اراضی و لیتولوژی میعمق آب زیرزم
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تحلیل سلسله مراتبی عناصر هر سطح نسبت به عنصر مربوطه در سطح بالاتر به صورت زوجی مقایسه 

 (. 9-1دولگیرد )جبه  هر عنصر تعلق می 1تا  9بین  شده و مقادیری كمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های انتخابی در مقایسه زوجی یش گرافیكی هدف، معیارها و گزینهنما -1-1شكل 

 

 مقادیر ترجیحات برای مقایسه های زوجی بین پارامترها -9-1جدول 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعریف )قضاوت شفاهی( میزان اهمیت

 اهمیت برابر 9

 اهمیت برابر تا متوسط 1

 اهمیت متوسط 8

 ا قویاهمیت متوسط ت 1

 اهمیت قوی 5

 اهمیت قوی تا بسیار قوی 6

 اهمیت بسیار قوی 5

 اهمیت بسیار تا فوق العاده 3

 اهمیت فوق العاده 1

انتخاب محل 

 مناسب

 عمق کاربری اراضی بافت خاک لیتولوژی آبراهه ها

 آب زیرزمینی

 محل سه محل دو محل یک

 شیب
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 های معیار های اطلاعاتی و تهیه نقشه: همپوشانی و تلفیق لایه3مرحله 

ست، استفاده صحیح و حائز اهمیت ا مهندسیهای مناسب برای یک پروژه آنچه كه در تعیین مكان

های اطلاعاتی در مطالعات های مختلفی برای تلفیق لایهباشد. روشهای موجود میدقیق از تمامی داده

ها )داده محور( و یا بر ها بر پایه دادهقبلاً ذكر شد این روشهمانطور كه   .مربوط به مكانیابی وجود دارد

ختلف های مشباشند. در ذیل روشناس محور( میهای مفهومی و یا دانش كارشناسی )كارپایه مدل

های مناسب برای تلفیق اطلاعات در مطالعات مكانیابی در سیستم تلفیق اطلاعات، تشریح و روش

 .شودمی تشریحاطلاعات جغرافیایی 

 

 های اطلاعاتیپوشانی لایههای هممدل -2-3

 (Boolean Logic Model) مدل منطقی بولین  -الف

ها به عنوان منطق ریاضیدان انگلیسی برای اولین بار مطرح شد و  بعد George Boolط این روش توس

Boolean منطقی است كه رفتاری مشابه  علائمای ساده و منظم از شهرت یافت. منطق بولین مجموعه

كند، در حالیكه منطق بولین بر جبری بر روی اعداد عمل می . ریاضیاتدارندبا ریاضیات منظم جبری 

باشند تاكید دارد. به عبارت دیگر در این مدل، به هر پیكسل هایی كه یا درست یا غلط میوی كمیتر

گیرد كه بیانگر حضور یا عدم حضور پارامتری خاص در آن یكی از دو مقدار یک و یا صفر تعلق می

  .محدوده است

عاتی مختلف كه به صورت های اطلامنطقی، لایه ORو  ANDدر روش بولین، با استفاده از عملگرهای 

ویری با دو كد های مختلف، تصپوشانی از واحداین نوع از روش همگردند. باینری هستند، تلفیق می

باشد. این یط بهینه برای اجرای یک پروژه میدهد. كه كد یک نشان دهنده شراصفر و یک ارائه می

امر مكانیابی كارایی ندارد چرا كه در روش با وجود داشتن منطقی ساده و سرعت بالا در محاسبات، در 
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بندی هر پارامتر به كلاسهای مجزا نیز وجود ها وجود ندارد و امكان طبقهدهی دادهاین روش امكان وزن

 توان در امر وزن دهی دخالت داد. ندارد. از طرفی دانش كارشناسی را نیز  نمی

 (Weighted Index Overlay Modelمدل همپوشانی شاخص وزنی) -ب

باشد و های مكانی مطرح میو مناسب در تحلیلهای تركیبی دادهاین روش به عنوان یک روشی ساده 

مدل  باینریباشد، در نتیجه مساله از چارچوب محدود ها میپذیری بالایی در تركیب داده دارای انعطاف

اوزان پارامترها و در این روش ). 9851شود )كارتر، تری حل میبولین خارج شده و در فضای آزاد

شود ی و مطالعات انجام شده، تعیین میهای مربوطه به هر یک از آنها با توجه به نظرات كارشناسكلاس

 .آیداستفاده از رابطه زیر به دست می ها در نقشه خروجی باو بدین ترتیب مقادیر مربوط به وزن پیكسل

 
 (9-1رابطه )

 

وزن نرمالیزه شده كلاس  ijS ام و iوزن پارامتر iWوزن هر پیكسل در نقشه خروجی، Sدر این رابطه 

پارامتر نسبت در این روش برای تعیین اهمیت نسبی هر . ام است iام از نقشه jپیكسل یعنی كلاس

گذاری آنها در امر مكانیابی استفاده نموده به این صورت كه به مهمترین به سایر پارامترها، از میزان تاثیر

( تقسیم شده و Rateهایی )چنین هر یک از پارامترها به بازهگیرد. همپارامتر بیشترین وزن تعلق می

های مختلف موجود در یک نقشه واحد، د. كلاسشو( در نظر گرفته میRankبرای هر بازه نیز امتیازی )

طاف پذیری بیشتری در دارای اوزان متفاوتی خواهند بود. این روش در مقایسه با مدل بولین از انع

تری دلیل داشتن ماهیت خطی زمان كوتاههو ب برخوردار استها بندی خروجیها و رتبهتركیب ورودی

  (.9851 در اجرای مدل نیازمند است )كارتر

 

 ((Weights of Evidence Modelدار های وزنمدل نشانه -ج

باشد. در این روش بعد می ((Weights of Evidence Modelهای وزن دار وم، روش مدل نشانهسروش 

های آماری، ها و همینطور روشها و اندیسهای موثر در مكانیابی، با استفاده از نشانهاز تعیین فاكتور

 
n

i

i

n

i

iji WSWS
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های ، دانش كارشناسی در تعیین فاكتورگردند در روش فوقدهی و تلفیق میاتی وزنهای اطلاعلایه

 موثر در امر مكانیابی حائز اهمیت می باشند.

 (Fuzzy Logicمدل منطقی فازی ) -د

با موضوعات  های مختلفباشد. روشی است كه در آن لایهدار میهای وزناین روش مشابه روش نشانه

و دانش كارشناسی در آن دارای اهمیت بیشتری است. این روش كه هم وابسته دهی شده مختلف وزن

های د، مناسب ترین روش در تلفیق لایهباشوابسته به اطلاعات مورد تفسیر میبه مدل مفهومی و هم 

باشد. در روش فازی با توجه به مدل مفهومی مورد اطلاعاتی جهت شناسایی مناطق دارای پتانسیل می

تا یک ن خاصی بین صفر)عدم عضویت كامل( كارشناسی، برای هر یک از فاكتورها وز نظر و دانش

نشان دهنده عدم شود. عدد یک بسته به اهمیت آنها داده می  155از صفر تا  Byte)عضویت كامل( و یا 

های باشد. بنابراین در نقشه نهایی هر پیكسل یا مكان خاص، تابعی از پیكسلوجود عضو فازی می

انسیل، فاكتورهای های دارای پتباشد. در این روش به منظور تعیین زونظر در لایه ورودی میمتنا

 شوند. ها پیشنهاد میدر نهایت محدوده گردند ومذكور تلفیق می

های فازی دارای یک مرز مشخصی نبوده و بنابراین عضویت و یا عدم عضویت یک مكان در مجموعه

آخر مقادیر وزن داده شده به هر پارامتر توسط در جی است. های خاص به صورت تدریمجموعه

های نقشه ود و هر یک از پیكسلعملگرهای فازی با یكدیگر تركیب شده و نقشه خروجی حاصل می ش

 (.9851خروجی دارای یک درجه عضویت می باشند )كارتر 

 

 یابی طرح های تغذیه مصنوعیانتخاب پارامترهای موثر در مکان-2-2

توان به یابی مناطق مستعد تغذیه مصنوعی متعددند از جمله این عوامل میموثر در مكانعوامل 

های خاک و زمین ساختاری های سیلاب، شاخصهای مرفومتریک، شاخصهای اقلیمی، شاخصشاخص

های موثر در ز همه مشخصههای اقتصادی و اجتماعی اشاره كرد. بدیهی است كه استفاده او شاخص
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كار و وجه به نكاتی از قبیل هدف، مقیاس كانیابی میسر نیست. از این رو عوامل یاد شده با تهای ممدل

گذاری هر عامل و كافی بودن و در دسترس بودن اطلاعات، دقت قابل انتظار، شرایط منطقه، میزان تاثیر

 (.9831شوند )حكمت پور و همكاران تعیین می

های زیرزمینی دارند و نیز آمار و غذیه مصنوعی سفرهنقش اساسی در ت در این تحقیق عواملی كه

، های شیباز شاخص برای این منظوراطلاعات مربوط به آنها كاملتر بود مورد استفاده قرار گرفتند. 

وكاربری  ، واحدهای سنگی نامناسب، عمق سطح ایستابی، فاصله از رودخانهسنگ شناسیبافت خاک، 

 اراضی استفاده گردید. 

 

 لایه واحدهای سنگی نامناسب -2-2-1

با توجه به موقعیت جغرافیایی شهرستان شاهرود و واقع شدن آن در حاشیه فوقانی كمربند خشک و 

ی از نظر كیفی، برای اجرای بیابانی، اكثر نواحی واقع در جنوب این شهرستان دارای لیتولوژی نامناسب

ر حاشیه كویر عمدتاً از به دلیل واقع شدن دباشد. لیتولوژی این نواحی های تغذیه مصنوعی میپروژه

از لایه  باشد. برای این منظورنمک، گچ، مارن، آهک و دولومیت میهای تبخیری همچون نوع سازند

شناسی استفاده گردیده است به طوری كه تمامی واحدهای دارای لیتولوژی مزبور از لایه زمین زمین

های انتخابی یه واحدهای سنگی نامناسب از بقیه لایهشناسی استخراج گردیده و سپس تحت عنوان لا

 (.   8-1)شكل حذف گردید
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 لایه واحدهای سنگی نامناسب -8-1شكل

 

 شیب  -2-2-2

ای شیب به عنوان مهمترین پارامتر توپوگرافی، نقش تعیین كننده در جهت جریان آب داشته به گونه

باشد. گسترش سیلاب در اراضی كم شیب با انگر شیب عمومی زمین میكه سطح ایستابی همواره نمای

باشد. بعد از تهیه های پرشیب میز انجام آن در زمینیكنواختی بیشتر، دارای هزینه و خطر كمتری ا

 درصد 3درصد و بیشتر از  3تا  5درصد،  5تا  1درصد،  1رده كمتر از  1لایه شیب، منطقه مطالعاتی به 

 باشددرصد می 1ب كمتر از شود قسمت اعظم منطقه دارای شیانطور كه مشاهده میتقسیم شد. هم

های بالاتر تنها بخشهای كوچكی از بخشهای شمالی و قسمتهای باریكی از . و شیب(1-1 )شكل

منطقه از نظر شیب، این دهند. به عبارتی بهتر صاص میبخشهای میانی و جنوبی منطقه را به خود اخت

 .باشدی میمساعد دارای شرایط همچون پخش سیلاب های تغذیه مصنوعیروژهجهت اجرای پ
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  (.1-1جدول) دهی شد( وزنAHPروش ) توسطهای سنگی نامناسب لایه شیب با توجه به حذف واحد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لایه شیب توپوگرافی -1-1شكل   

 

 مربوطه هاینمرهطبقه بندی شیب توپوگرافی و  -1-1جدول

 

 

 

 

 

 

 توپوگرافی )درصد( شیب <2 1-5 5-3 > 8 نمره

56/9 3 5 8 9 2> 

15/9 6 8 9 88/9 5-1 

91/9 1 9 88/9 19/9 3-5 

95/9 9 15/9 95/9 98/9 8 < 
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 بافت خاک -2-2-3

ای كه كم شدن مقدار نفوذ مقدار نفوذ آب در زمین به بافت و ساختمان خاک بستگی دارد، به گونه

ها بر اساس ساختمان و بافت خاکافتد. ها اتفاق میخلل و فرج خاک و افذمعمولا بر اثر بسته شدن من

 داشتندانه به دلیل های درشتشوند. آبرفتدانه تقسیم میدانه و متوسطهای ریزدانه، درشتروهگبه 

تغذیه های پروژههای خوب برای اجرای توانند به عنوان یكی از گزینهمی بالایب تراوایی و ذخیره ضر

اخذ شده از  9:9999999نوعی باشند. به منظور تهیه لایه بافت خاک از نقشه خاكشناسی در مقیاسمص

همانطور كه در این نقشه نمایان است  (.5-1شكل) مركز تحقیقات آب و خاک كشور استفاده گردید

 ، متوسط تا درشت دانه و درشت دانه تشكیلز چهار نوع بافت عمده ریز، متوسطمحدوده شهرستان ا

-( وزنAHPتوسط روش ) نیز بعد از حذف لایه واحدهای سنگی نامناسب لایه بافت خاک .شده است

 (.8-1جدول )دهی شد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 لایه بافت خاک -5-1شكل      
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 مربوطه هاینمرهطبقه بندی بافت خاک و  -8-1جدول 

 بافت خاک   درشت درشت تا متوسط متوسط دانه ریز نمره

 درشت 9 8 5 5 55/9

 درشت تا متوسط 88/9 9 8 5 15/9

 متوسط 19/9 88/9 9 1 98/9

 دانه ریز 91/9 19/9 15/9 9 95/9

 
 

 هافاصله از آبراهه -2-2-2

هایی است كه بتواند آب مورد ها در امر مكانیابی تغذیه مصنوعی وجود آبراههیكی از مهمترین پارامتر

هایی كه عمل تخلیه جریانهای سطحی . به مجموعه آبراههاستفاده جهت تغذیه مصنوعی را تامین نماید

ها بیشتر باشد حوضه گویند. هر چه تعداد آبراههدهند شبكه زهكشی میرا در حوضه آبریز انجام می

ای هها از جمله نمایهشود. تراكم زهكشی و رده آبراههتر میتر بوده و تخلیه از آن راحتتكامل یافته

رده یک  آبراههشود باشد. سرشاخه هر آبراهه كه از ارتفاعات شروع میل حوضه میمربوط به تعیین تكام

رده دو با  آبراههآید و رده دو بوجود می آبراههرده یک،  آبراههشود. از اتصال حداقل دو خوانده می

طه در نق آبراههگردد. شماره رده رده سه تبدیل می آبراههرده دو دیگر به یک  آبراههاتصال به یک 

باشد. بدیهی است كه هر نشان دهنده درجه تكامل شبكه آبراهه در حوضه بالادست آن نقطه می ،تمركز

 (. 9836تر خواهد بود )سپند تكامل یافته آبراههچه شماره رده بیشتر باشد 

منظور تهیه لایه شبكه زهكشی به استفاده شده است.  و بالاتر های رده سهدر این مطالعه از آبراهه

های ساختمانرقومی گردید و بر مبنای آن شبكه آبراهه ترسیم گردید. منطقه توپوگرافی های شهنق

كافی احداث شوند زیرا با زیاد هایی با رواناب ها و مسیلد در فواصل مناسبی از آبراههتغذیه مصنوعی بای

رفته و از نظر  یه مصنوعی، هزینه اجرای طرح بالاهای تغذشدن فاصله نواحی انتخابی جهت پروژه

ها سبب زهكشی آب باشد و همینطور نزدیک بودن نواحی انتخابی به آبراههپذیر نمیاقتصادی توجیه
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 ساس درجه مناسب بودنبرا هاآبراههفواصل نسبت به برای این منظور  شودتغذیه شده توسط آبراهه می

متری نیز از مطالعه حذف  999ز شدند و فواصل كمتر ا بندیطبقه (1-1) با استفاده از مقادیر جدول

 (.6-1گردید )شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 لایه فاصله از آبراهه های مرتبه بزرگتر از سه -6-1شكل 

 

 مربوطه هاینمرهفاصله از آبراهه و  -1-1جدول 

 فاصله از آبراهه )متر( 999-599 599-1999 1999-5999 > 5999 نمره

53/9 1 5 8 9 599- 999  

11/9 1 8 9 88/9 1999-599    

98/9 8 9 88/9 19/9 5999-1999 

95/9 9 88/9 15/9 99/9 5999< 
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 سنگ شناسی -2-2-3

. با توجه به اینكه باشدمی مصنوعی یابی تغذیههای مهم در مطالعات مكانسنگ شناسی یكی از پارامتر

مصنوعی و پخش  های تغذیهترین مكان برای اجرای پهنههدف اصلی از این مطالعه گزینش مناسب

هایی كه در شناسی و سازندسنگ از جمله منطقهباشد، بنابراین توجه دقیق به خصوصیات سیلاب می

باشد. از طرفی توالی سنگی در یک محل منطقه رخنمون دارند از اهمیت بسیار بالایی برخوردار می

باشد. بهترین مناطق می یت آب، خواص فیزیكی خاک و ...نمایانگر بسیاری از خصوصیات از قبیل كیف

های رسوبی سخت نشده شناسی دارای توالیباشند كه از نظر سنگمصنوعی نواحی میبرای تغذیه 

تشكیل های مدفون ای و رسوبات مربوط به درهباشند به عبارتی بهتر از رسوبات آبرفتی و مخروط افكنه

شناسی منطقه تهیه گردید قشه زمینگ شناسی با استفاده از نباشند. برای این منظور لایه سنشده 

باشد كه بیشتر عمده رخنمون سنگی در محدوده مطالعاتی از نوع مارن و مارن ژیپسی می(. 5-1شكل )

های كواترنری در حاشیه ارتفاعات به صورت درشت نهشتهدر بخشهای جنوبی شهرستان گسترش دارد. 

های سنگی نامناسب این لایه نیز با دف لایه واحبعد از حذ باشد.طرف مركز دشت ریزدانه می دانه و به

 (.5-1جدول)دهی شد ( وزنAHPروش )

 

 مربوطه هاینمرهطبقه بندی لیتولوژی و  -5-1جدول 

 

 

 اولویت لیتولوژی نمره

 A رسوبات مخروط افكنه ای، رسوبات دشتهای آبرفتی، رسوبات ماسه ای 55/9

 B یل سیلتی،ماسه سنگ، شیل، سیلتستون، كنگلو.مرا، ش 16/9

 C دولومیت-آهک، دولومیت، شیل آهكی، آهک 98/9

 D آندزیت، پریدوتیت، ملانژ، توف، فیلیت، دیوریت، مرمر، داسیت، دیاباز و ... 95/9
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 لایه سنگ شناسی منطقه -5-1شكل    

 

 کاربری اراضی -2-2-6

های مناسب از نظر ب مستلزم وجود گسترههای مختلف تغذیه مصنوعی و پخش سیلااجرای تكنیک

كز تاسیسات، مناطق مسكونی، ها بایستی به دور از تمرباشد به طوری كه این پهنهكاربری اراضی می

، مناطق كویری، دریاچه نمک و ... زارشوره ها ومردابهای سنگی، كشاورزی و باغی، رخنموناراضی 

انجام مطالعات تحقیقات و باشد. بر اساس اراضی كاملاً مشهود مییه كاربری لزوم تهیه لا بنابراینباشند. 

باشند. برای عرصه آبخوان می و مراتعترین مناطق برای تغذیه مصنوعی از نظر كاربری ، مناسبشده
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 Google Earthفضایی ایران و تصاویر  ای اخذ شده از سازمانتصاویر ماهواره تهیه لایه كاربری اراضی از

توسط روش این لایه ه حذف لایه واحدهای سنگی نامناسب، با توجه ب (.3-1شكل ) یداستفاده گرد

(AHPوزن ) (.6-1جدول )دهی شد 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 لایه كاربری اراضی -3-1شكل 
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 مربوطه هاینمرهطبقه بندی كاربری اراضی و  -6-1جدول 

 

 
 عمق سطح ایستابی -2-2-2

 تغذیه مصنوعی اطلاع از وضعیت سطح ایستابی های محل یكی دیگر از پارامترهای مهم در گزینش 

ای هباشد. تاكنون مطالعه دقیقی در خصوص نقش عمق سطح ایستابی در تغذیه آبمیمنطقه 

های ایجاد شده در مناطق آبرفتی كه سفره آزاد آب آنها بآزیرزمینی صورت نگرفته است، ولی ماند

 .كندنزدیک به سطح زمین بوده و مشكلات زیست محیطی حاصل از آن، اهمیت این عامل را گوشزد می

غذیه های تاین درحالی است كه با زیاد شدن عمق سطح ایستابی بیش از حد معمول، اجرای طرح

های مربوط به تراز آب زیرزمینی برای این منظور دادهمصنوعی عملا توجیه اقتصادی نخواهد داشت. 

اقدام به تهیه خطوط  Spatial Analysisبا كمک ابزار  و شده  ArcGIS 9.3وارد محیط نرم افزاری

و اختصاص  ی نامناسبسپس با توجه به حذف لایه واحدهای سنگ .(1-1شكل) كنتوری تراز آب گردید

 (.5-1جدول )بندی گردید زیرزمینی طبقه مق آبلایه ع های جدیدوزن

 

 

 اولویت كاربری نمره

 E / اراضی باغی بودن استفاده/ اراضی آیشمخلوط دیم وآبی /ت آبی/ زراعت دیممراتع/ عرصه آبخوان/  زراع 53/9

 F  اراضی فاقد پوشش گیاهی // / نیزار بیشه زار  16/9

 G وشش كم/ جنگل با تاج پوشش متوسط/ جنگل با تاج پوشش انبوه/پاراضی باغی / جنگل با تاج  91/9

91/9 
/ ور/ اراضی حاشیه دریاچه نمک/ اراضی باتلاقی و ماندابیمحدوده شهری/كویر/ دریاچه نمک/ اراضی ش

 رخنمون سنگی
H 
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 لایه عمق سطح آب زیرزمینی -1-1شكل 

 

 مربوطه هاینمرهطبقه بندی عمق آب زیرزمینی و  -5-1جدول 

 )متر(  عمق آب زیرزمینی 95-89 89-69 >69 <95 نمره

51/9 3 5 1 9 89-95 

89/9 6 1 9 59/9 69-89 

99/9 1 9 15/9 91/9 69< 

95/9 9 15/9 95/9 98/9 95> 
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 تلفیق لایه های اطلاعاتی -2-3

( برای تلفیق و Weighted Index Overlay Modelدر این مطالعه از مدل همپوشانی شاخص وزنی )

باشد ( میRankingدی )بندی عددید. این مدل شامل یک سیستم طبقهها استفاده گررویهم اندازی لایه

در این  باشد.( میRatingsها )(  و نمرهRangesها )(،  بازهWeightsها )كه متشكل از سه بخش وزن

 شده است.دهی استفاده ( برای وزنAHPهای قبلی اشاره گردید از روش )مطالعه همانطور كه در بخش

اری در امر مكانیابی، نسبت به پارامتر دیگر به این صورت كه هریک از پارامترها بر اساس میزان تاثیرگذ

 . (3-1جدول) یابدبه آن اختصاص می (Weights) مورد ارزیابی قرار گرفته و وزنی

 

 وزن نسبی معیارها نسبت به یكدیگر - 3-1جدول 

 لیتولوژی عمق آب وزن
فاصله از 

 رودخانه

  شیب بافت خاک كاربری

 شیب 9 1 1 1 5 5 83/9

 بافت خاک 59/9 9 8 8 5 6 16/9

 كاربری 15/9 88/9 9 1 1 5 96/9

 فاصله از رودخانه 15/9 88/9 59/9 9 8 1 99/9

 لیتولوژی 19/9 19/9 15/9 88/9 9 1 95/9

 آب عمق 91/9 95/9 15/9 15/9 59/9 9 91/9

 

 

ا نیز بر اساس هشوند كه هر یک از این بازههایی تقسیم میبه بازه نیز هر یک از پارامترهاعلاوه بر این 

( به آن Ratings)ای میزان اهمیت در امر مكانیابی، نسبت به بازه دیگر مورد ارزیابی قرار گرفته و نمره

ها در همان قسمت معرفی هر پارامتر به صورت جدولی گیرد. در این مطالعه نمره مربوط به بازهتعلق می

كمک  Raster Calculator از تابع ها یهلا و تلفیق سپس برای همپوشانیجداگانه آورده شده است. 

 با هم تلفیق گردیدند. (1-1رابطه )ها با توجه به گرفته و تمامی لایه
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 (1-1) 

ردید. در این نقشه مناطق های تغذیه مصنوعی تعیین گقشه نواحی مناسب جهت اجرای پروژهن و نهایتاً

  .(99-1)شكل  باشندمی 56تا  5دارای امتیازی بین انتخابی 

-نامناسب طبقهب، مناسب، متوسط، نامناسب و خیلیگروه خیلی مناس پنجمناطق انتخابی در  در ادامه

های مربوطه بندی مناطق در گروههای مرزبندی برای طبقهبندی شدند. برای این منظور از یكی از روش

های برابر و حتاستفاده گردید. مرزبندی مناطق انتخابی به دو صورت، مرزبندی توسط گزینش مسا

كه در این مطالعه از روش دوم یعنی مرزبندی  گیردصورت میهای برابر مرزبندی توسط گزینش امتیاز

یاز های برابر استفاده گردیده است بر این اساس با توجه به حداقل و حداكثر امتتوسط گزینش امتیاز

( تقسیم بندی 1-1جدول)وند. شتقسیم می (8-1رابطه )ها به صورت كسب شده توسط مناطق، امتیاز

 .دهدامتیازها را نشان می

 
 (4-3) 

 

 

 وهگر 5تقسیم بندی امتیاز ها در  -1 -1جدول       

 

 

 

 

 گروه طبقه بندی امتیاز

 3 خیلی نامناسب 35-5

 3 نامناسب 35-35

 1 متوسط 15-35

 7 مناسب 75-15

 5 خیلی مناسب 53-75
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 پروژه های تغذیه مصنوعی در شهرستان شاهرودنواحی انتخابی برای  -99-1شكل 
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های خیلی نواحی انتخابی به عنوان مكان تغذیه مصنوعی، جهتبندی نواحی بعد از تهیه نقشه زون

های سیلابی و داشتن مناسب توسط پارامترهای اقتصادی از قبیل نزدیكی به جاده، نزدیكی به رودخانه

 گیرند.تر مورد گزینش قرار میو نواحی مناسبكاربری مناسب مورد ارزیابی قرار گرفته 

 

 بندی نواحی انتخابی اولویت -2-6

استفاده و ارزش زمین  جاده فاصله از  فاصله از رودخانه، برای این منظور از پارامترهای اقتصادی شامل

 شده است. 

 ها فاصله از رودخانه -2-6-1

اما در این مرحله مناطق خیلی مناسب به  ،شده استفاصله در مراحل قبلی مكانیابی نیز منظور  پارامتر

برای این منظور لایه فاصله از رودخانه  .گیردتر از نقطه نظر این پارامتر مورد بررسی قرار میطور دقیق

های بدست آمده وزنسپس  .(99-1)جدول را این بار فقط برای نواحی خیلی مناسب امتیازدهی نموده

 شوندتر به این طریق گزینش میی مورد استفاده قرار داده و نواحی مناسبرا در مرحله نهایی مكانیاب

 . (99-1شكل )

 

 مربوطه هاینمرهطبقه بندی فاصله از رودخانه و  -99-1جدول 

 نمره >3000 3000-3000 300-3000 فاصله از رودخانه  )متر(

3000-300 3 1 5 31/0 

3000-3000 11/0 3 1 33/0 

2222< 30/0 11/0 3 33/0 
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                                لایه فاصله از رودخانه -99-1شكل        

 

 فاصله از جاده -2-6-2

در این مرحله به عنوان یكی از پارامترهای اقتصادی خصوصاً از نقطه نظر سهولت فاصله از جاده 

 .گیردنهایی مكانیابی مورد استفاده قرار می دسترسی به نواحی انتخابی به عنوان لایه سوم در مرحله

( لایه 91-1دهد. شكل )بندی این لایه را  نشان میهای مورد استفاده در طبقه( وزن99-1جدول )

 متری به عنوان حریم جاده از مطالعه حذف گردید. 59فواصل كمتر از  دهد.فاصله از جاده را نشان می
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 مربوطه هاینمرهه و طبقه بندی فاصله از جاد -99-1جدول 

 نمره >3000 500-3000 50-500 اده )متر(جفاصله از 

500-50  3 3 5 57/0 

3000-500 50/0 3 1 33/0 

3000< 30/0 11/0 3 33/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 لایه فاصله از جاده -91 -1شكل    
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 ارزش زمین -2-6-3

نواحی با كاربری اراضی نامناسب با توجه به  ابی امكان گزینشـبا توجه به اینكه درمراحل مختلف مكانی

ارامتر در این مرحله صرفاً ـكسب امتیاز مناسب از سایر پارامترها وجود دارد بنابراین استفاده از این پ

برای  .باشدمی ترارزش مطلوببا  دارای كاربری نامناسب و گزینش نواحیـی با كاربری جهت حذف نواح

ابراین ـبن ،ی دیگرـهای تغذیه مصنوعی در مراتع نسبت به نواحرای پروژهـمثال با توجه به اولویت اج

برای این منظور لایه كاربری  باشندمی تریمطلوبتوان گفت كه مراتع از این نظر دارای ارزش می

وزن دهی بر اساس ارزش زمین اراضی این بار فقط برای نواحی انتخابی خیلی مناسب در مرحله قبل، 

. بر اساس جدول امتیاز دهی بالاترین امتیاز به مراتع و اراضی دیم و كمترین (91-1)جدول  گردید

 .(98-1 شكل)امتیاز به اراضی بایر اختصاص یافت 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لایه ارزش زمین -98-1شكل  
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 های مربوطهطبقه بندی لایه ارزش زمین و نمره -91-1جدول 

 نمره اراضی بایر /بیشه زار و نیزار راعت آبیکشاورزی/ز مرتع / دیم کاربری اراضی

 57/0 1 3 3 مرتع / دیم

50/0 کشاورزی/زراعت آبی  3 3 10/0 

11/0 اراضی بایر /بیشه زار و نیزار  50/0 3 33/0 

 

  

ها متناسب ( استفاده نموده و به هریک از لایهAHPها از روش )دهی به لایهدر این مرحله نیز جهت وزن

های هر یک از پارامترها ( وزن98-1گیرد. در جدول )لق مییت آنها در مكانیابی وزنی تعبا درجه اهم

های مربوط به هر یک از پارامترها در نسبت به پارامتر دیگر آورده شده است. در این مرحله نیز نمره بازه

 دهد.( نقشه خروجی را نشان می91-1همان قسمت معرفی پارامتر آورده شده است شكل )

 

 نسبی پارامترهای اقتصادی نسبت به یكدیگر وزن -98-1جدول 

 وزن فاصله از جاده ارزش زمین فاصله از رودخانه 

 58/0 5 3 3 فاصله از رودخانه

50/0 ارزش زمین  3 7 11/0 

30/0 فاصله از جاده  35/0 3 30/0 
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 نواحی مناسب بدست آمده از پارامترهای اقتصادی -91-1شكل 

 
مرحله نیز نواحی بدست آمده در پنج گروه خیلی مناسب، مناسب، متوسط، نامناسب و خیلی در این 

برای ادامه مطالعه و كنترل  Google Earthبندی شدند و سپس با استفاده از نرم افزار نامناسب طبقه

بقیه  های خیلی مناسب، مناسب و متوسط را ازنواحی انتخابی بهره جسته به این صورت كه نواحی گروه
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در  انتقال داده و سپس Google Earthو به عنوان یک لایه مجزا به محیط نرم افزاری نموده نواحی جدا 

دارای شرایط مساعد و مناسبی بودند  محدوده كه با رنگ سبز مشخص شدند و چهاردهمرحله پایانی 

نقشه نهایی  Arc GISسپس با انتقال این نقشه به محیط  .(95-1 شكل) ندمورد گزینش قرار گرفت

 (.96-1ترسیم گردید )شكل 

پهنه، پنج محدوده بر اساس پارامتر ارزش آب مورد گزینش  91در ادامه با تهیه جدول مشخصات این 

 (.91-1ها انتخاب گردیدند )جدولهای برتر در اجرای این پروژهقرار گرفتند این نواحی به عنوان اولویت

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Google Earthیر نواحی انتخابی در تصو -95-1شكل 
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  لایه نواحی مناسب بعد از اعمال پارامترهای اقتصادی -96-1شكل 
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 آب های زیرزمینی خصوصیات مناطق انتخابی برای تغذیه مصنوعی -91-1جدول 

قه
نط

م
 

 طول و عرض محدوده

(UTM) 

 مساحت

(3km) 

 شیب

% 

دسترسی 

 به جاده

 کاربری

 اراضی
 ارزش آب رودخانه محیط رسوبی

3 
51/113757 2X 35/131353 1X 

17/373 
3-0 

5-3 
 رسوبات آبرفتی زراعت آبی/ مرتع دارد

رودخانه 

 نکارمن 
 متوسط

57/7072881 2Y 70/7018385 1Y 

3 
18/137227 2X 71/131050 1X 

33/330 
3-0 

5-3 
 دارد

 زراعت آبی

 زمین بایر/ 
 متوسط کال سیاه رسوبات آبرفتی

73/703857 2Y 73/7033322 1Y 

1 
53/138078 2X 71/173357 1X 

033/337 
3-0 

5-3 
 دارد

مرتع / زراعت 

 آبی
 متوسط رودخانه زرین رسوبات آبرفتی

37/7057325 2Y 10/7050072 1Y 

7 
53/103308 2X 13/323313 1X 

 متوسط کال سیاه رسوبات آبرفتی مرتع دارد 3-0 33/32
23/7033173 2Y 70/7035783 1Y 

5 
00/322502 2X 33/325531 1X 

 متوسط رودخانه مجن رسوبات آبرفتی مرتع / نیزار ندارد 3-0 01/33
01/7013307 2Y 73/7011552 1Y 

3 
11/705377 2X 37/127317 1X 

57/31 
3-0 

5-3 
 متوسط نهر رسوبات آبرفتی مرتع / زمین بایر دارد

33/7075732 2Y 80/7073833 1Y 

8 
03/737275 2X 73/731702 1X 

 دارد 3-0 75/35
لند/ مرتع/ بایر

 کشاورزی
 زیاد کال دستجرد رسوبات آبرفتی

87/7003830 2Y 01/7000717 1Y 

7 
73/137708 2X 07/103335 1X 

17/73 
3-0 

5-3 
 مرتع ندارد

رسوبات آبرفتی/ 

 ایرسوبات ماسه

رودخانه دام 

 گو
 دزیا

37/1255537 2Y 23/1250738 1Y 

2 
37/138871 2X 37/132822 1X 

 زیاد نهر رسوبات آبرفتی مرتع دارد 3-0 15/13
83/1233787 2Y 25/1232071 1Y 

30 
57/153753 2X 23/117107 1X 

 مرتع ندارد 3-0 53/83
رسوبات آبرفتی/ 

 ایرسوبات ماسه
 زیاد نهر

22/1280335 2Y 33/1237337 1Y 

33 
37/727388 2X 72/777833 1X 

 زیاد حجاج کال رسوبات آبرفتی مرتع دارد 3-0 32/35
35/1213057 2Y 72/1213732 1Y 

33 
32/737500 2X 13/730830 1X 

 مرتع / کشاورزی دارد 3-0 13/73
رسوبات سیلابی 

 ایو ماسه
 زیاد حجاجکال 

33/1233310 2Y 23/1255725 1Y 

31 
33/732733 2X 81/733178 1X 

 زیاد نهر رسوبات آبرفتی مرتع دارد 3-0 87/37
80/7031132 2Y 53/7035330 1Y 

37 
02/733137 2X 87/703553 1X 

25/70 
3-0 

5-3 
 زیاد کال شور رسوبات آبرفتی مرتع / مسیل ندارد

33/7033077 2Y 71/7052752 1Y 
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با توجه به موقعیت مكانی و قرارگیری در نواحی مناطق هفت الی چهارده  (91-1)جدول  اسبر اس

خشک و بیابانی به عنوان نواحی دارای ارزش آب بالا شناسایی گردیدند و سپس از بین این مناطق، 

پروژه های هفتم، نهم، یازدهم، دوازدهم و سیزدهم به عنوان نواحی دارای اولویت از نظر اجرای محدوده

 های تغذیه مصنوعی انتخاب گردیدند.

 

 مهفت محدوده

تا  31/198391طول شرقی و  51/1991569تا  91/113135این محدوده با مختصات جغرافیایی  

كیلومتری شرق بیارجمند واقع شده است. مساحت این محدوده  19عرض شمالی در  98/1991819

 .(95-1 شكل)باشد شیه رودخانه كال دستجرد میباشد. این محدوده در حاكیلومتر مربع می 35/65

 

 

 

 

        

 

 

 

 هفتم محدودهتصویر هوایی  -95-1شكل 

 

 نهم محدوده

تا  63/891511طول شرقی و  59/8116151تا  61/815518این محدوده با مختصات جغرافیایی 

محدوده  كیلومتری شمال شرق ترود واقع شده است. مساحت این 8عرض شمالی در  15/8111918

 .(93-1شكل )باشد میكیلومتر مربع   85/89



 فصل چهارم: مكانیابی محل مناسب تغذیه مصنوعی

 

53 

 

 یازدهم  محدوده

تا  11/133599طول شرقی و  65/8186951تا  61/111155این محدوده با مختصات جغرافیایی 

 61/15عرض شمالی و در غرب روستای تلخاب واقع شده است. مساحت این محدوده  11/8189391

 (.91-1 شكل)  حاشیه نهر حجاج واقع شده است این محدوده در باشدكیلومتر مربع می

 

 

  

 

                     

      

 

 

 

 نهم محدودهتصویر هوایی  -93-1شكل 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 یازدهم محدودهتصویر هوایی  -91-1شكل 
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 دوازدهم  محدوده

تا  81/169599طول شرقی  و  91/8169689تا  91/163599این محدوده با مختصات جغرافیایی 

عرض شمالی و در محدوده احمدآباد واقع شده است. مساحت این محدوده در حدود  16/815511

 (.19-1 شكل)در حاشیه نهر حجاج واقع شده است  . این محدودهباشدكیلومتر مربع می 81/19

 

 

  

 

 

       

 

 

 
 

 
 دوازدهم محدودهتصویر هوایی  -19-1شكل 

 

 سیزدهم  محدوده

تا  58/161835طول شرقی و  59/1918861تا  91/161391غرافیایی این محدوده با مختصات ج

 5این محدوده در  كیلومتری شرق عباس آباد واقع شده است. 93عرض شمالی و در  56/1915969

 (.19-1شكل)باشد كیلومتری كال شور جاجرم می
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 سیزدهم محدودهتصویر هوایی  -19-1شكل 

 

 های تغذیه مصنوعی اجرا شده موقعیت طرح داری بامقایسه نقشه استعداد -2-2

های اجرا شده در مقایسه با مناطق انتخابی در این مطالعه نشان داده ( موقعیت طرح11-1در شكل ) 

بجز بندهای  های تغذیه مصنوعیهمانطور كه از شكل مشخص است موقعیت اكثر طرحشده است. 

با توجه به اینكه گیرد. قرار می تا مناسب متوسط محدودهدر  خاكی كه در حاشیه كوهستان قرار دارند،

لذا معیارهای مورد  شوند،با هدف كنترل سیلاب و در روی دامنه كوه احداث می ی اكثراً خاك هایبند

 كند. نظر جهت پخش سیلاب برای آنها صدق نمی
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 های تغذیه مصنوعی اجرا شده در شهرستانموقعیت طرح -11-1شكل 
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 هاگیری و پیشنهادپنجم: نتیجه فصل
 

  گیرینتیجه -3-1

باشد و دارای شهرستان شاهرود به مركزیت شهر شاهرود پهناورترین شهرستان استان سمنان می

باشد. واحدهای آهكی شمال شاهرود سرچشمه دشتهای نسبتا حاصلخیز و آبخوانهایی با پتانسیل بالا می

توان باشد. از جمله این منابع میشهر شاهرود و غرب بسطام میبسیاری از منابع آبی موجود در شمال 

های مجن و تاش و فرحزاد، قنوات دشت مجن و چاههای آهكی صحرای جلالی و كوه تپال و به چشمه

توان گفت تمركز غالب منابع آب در این شهرستان میحتی آبخوان دشت بسطام اشاره نمود. در مجموع 

باشد كه به صورت چاههای عمیق و نیمه عمیق، ضه بسطام و مجن میمربوط به دشت شاهرود و حو

رویه از این منابع بخصوص در شوند. برداشت بیقنات و چشمه جهت مصارف گوناگون استحصال می

سالهای اخیر سبب پایین رفتن سطح آب زیرزمینی به صورت گسترده در دشتهای شهرستان شده 

راههای مختلفی  .ان برای نیازهای آتی نیاز به تقویت و تجدید دارنداست. بنابراین منابع آبی این شهرست

مناطق  خصوص دربه ها برای تقویت منابع آبی وجود دارند كه تغذیه مصنوعی یكی از بهترین روش

های مناسب برای تغذیه یابی محلآمده در خصوص مكاننتایج بدستباشد. خشک و نیمه خشک می

 :باشدصورت زیر میهرود به مصنوعی در سطح شهرستان شا

 ،بافت خاکتغذیه مصنوعی از پارامترهای شیب،  های مناسب جهت اجرایمكانبرای شناسایی  .9

 استفاده شده است. عمق آب زیرزمینی كاربری اراضی و سنگ شناسی، آبراهه،فاصله از 
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نواحی  انتخابی تحت عنوانمطالعات صورت گرفته در این خصوص، نواحی  و با توجه به بررسی .1

درصد، عمق آب زیرزمینی بین  9-1خیلی مناسب برای تغذیه مصنوعی دارای شیب بین 

، كاربری اراضی مراتع و ای و رسوبات آبرفتیتر، لیتولوژی رسوبات مخروط افكنهم 89الی95

  در نظر گرفته شد. متر  و بافت خاک درشت دانه 599-999عرصه آبخوان ، فاصله از رودخانه 

كه نواحی جنوبی و بخشهایی از مركز شهرستان به دلیل داشتن  دهدنشان مینقشه حاصله  .8

های تغذیه های نمكی جهت اجرای طرحنامناسب شامل گچ و مارن و دریاچهلیتولوژی 

 باشند.مصنوعی نامناسب می

از بین مناطق مناسب، بر اساس پارامترهای اقتصادی شامل فاصله از رودخانه، فاصله از جاده و  .1

ای مورد ها بر اساس تصاویر ماهوارهپهنه انتخاب شدند و خصوصیات این پهنه 91زمین  ارزش

تر از لحاظ اولویت در های مناسبمحدوده به عنوان پهنه 5بررسی قرار گرفت و از این بین تنها 

 ها معرفی گردید. اجرای این پروژه

حدوده شهرستان شاهرود در های تغذیه مصنوعی در مها جهت اجرای پروژهترین پهنهمناسب .5

كیلومتری  93كیلومتری شمال شرق ترود،  8كیلومتری شرق بیارجمند،  19نواحی واقع در 

 باشند. آباد، غرب روستای تلخاب و محدوده واقع در حوالی روستای احمدآباد میشرق عباس

 های پخش سیلاب اجرا شده در شهرستان در محدوددهد كه طرحبررسی حاضر نشان می .6

 گیرند.های متوسط و مناسب این مطالعه قرار میپهنه

 

 پیشنهادها -3-2

های در مطالعه حاضر امكان بازدید و بررسی صحرایی گسترده مناطق انتخابی، جهت كنترل دقت نقشه

بوده و در  9:9999999های نهایی میسر نگردید همچنین مقیاس مطالعه ورودی و نیز دقت نقشه

تر و همراه با بازدید صحرایی دقت مطالعات را افزایش های بزرگ مقیاسان از نقشهتومطالعات آینده می

 تواند ذكر گردد.داد. بنابراین موارد زیر به عنوان پیشنهاد می
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 مطالعات صحرایی 

 های با مقیاس بزرگترتهیه نقشه 



 مراجع  

بررسی كاربرد تصاویر ماهواره ( 9833)سنگونی ح.، عصاره زادگان م.، فاضلی ع .، خرسند س .، عابریشمی 
انتشارات پژوهشگاه . دای در شناسایی مناطق مناسب جهت اجرای پروژه های آبخوانداری دردشت مشه

 علوم انسانی و مطالعات فرهنگی.

مجله زمین ، ارزیابی عرصه پیشنهادی پخش سیلاب در علی آباد دمق ملایر( 9836) ب.یعقوبی  م .،امیری 

 .11-13وم، شماره چهارم، صفحات شناسی ایران، سال د

بررسی پتانسیل بهره وری از سیلاب در استان ( 9831) ، هدائی س.، اكبرپور م.گریوانی گ.، عبصیری 
 كارگاه فنی همزیستی با سیلاب.، خراسان شمالی

های تغذیه مصنوعی نواحی مستعد جهت اجرای طرح ( مكانیابی9835) پورطبری م.، مرسلی م.، نوری م
، مطالعه موردی دشت هشتگرد، چهارمین كنگره ملی ن با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیاییآبخوا

 مهندسی عمران، دانشگاه تهران. 

 ، انتشارات سازمان نقشه برداری كشور. های جغرافیاییای بر سیستممقدمه( 9839تجویدی گ. )

 Landsat ETM. (1991)ای سنجنده تصاویر ماهواره

انتشارات موسسه علمی ، Spatial Analyst ArcGIS 9.2خودآموز ( 9833ج.، لطیفی ه. ) آبادیانحاجی

 پژوهشی علم معمار، 

پهنه بندی مناطق مناسب برای تغذیه مصنوعی ( 9831).ا پورس.، احمدی ح.، خلیل نیام.، فیضپور حكمت
محیط شناسی، شماره مجله ، (DSSو سامانه پشتیبانی تصمیم گیری ) GISدر دشت ورامین به كمک 

11 . 

زیرزمینی ، انتشارات  های آبتغذیه مصنوعی سفره( 9161) ، بورگه لوموان )ترجمه جلال حیدرپور(بیز ژ.

 مركز نشر دانشگاهی تهران

 GISهای سنجی طرح تغذیه مصنوعی در محدوده لالی با استفاده از تكنیکامكان( 9836سپند س. )
 دانشگاه شهید چمران اهواز.  ، پایانامه كارشناسی ارشد، RSو

. پایانامه كارشناسی ارشد، های تغدیه مصنوعی آب ایران مطالعه و ارزیابی طرح( 9851سرزعیم م.ص. )

 .دانشگاه تربیت مدرس
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های مناسب جهت تصفیه فاضلاب به كمک زمین با استفاده از تعیین پهنه( 9836) خ. نوروزی ع.، شویدی
چهارمین كنگره ملی مهندسی ، یی )مطالعه موردی دشت جمع آبرود(سیستم های اطلاعات جغرافیا

 دانشگاه تهران.،عمران

گزارش بررسی اثرات توسعه بر محیط زیست سمنان، دامغان ( 9831آوران آب سازه )شركت مهندسین فن
 ، ادراه كل حفاظت محیط زیست استان سمنانو شاهرود

 (، انتشارات دانشگاه پیام نور زمینیزمین و منابع آب )آبهای زیر( 9853صداقت م. )

مدیریت منابع آب زیرزمینی در مناطق خشک و نیمه خشک با هدف ارائه ( 9839عبدی پ.، امینی ج. )
 ، مجموعه مقالات ژئوماتیک تهران.راهكارهایی برای مدیریت و توسعه پایدار آب زیرزمینی در دشت زنجان

 ، موسسه چاپ و انتشارات آستان قدس رضوی. هفدهم()چاپ اصول هیدرولوژی كاربردی( 9838ا. ) علیزاده

  GIS امكان سنجی تغذیه مصنوعی با استفاده از تكنیک های( 9835)س. چیت سازان م. اده عطایی ز

 ، انتشارات دانشگاه امیركبیر.(AHPفرایند تحلیل سلسله مراتبی )( 9851پور ه. )قدسی

 .851، صفحه انتشارات دانشگاه تهران م،چاپ دو لوژی،ژئوهیدرو( 9851. )پكردوانی 

های مناسب برای تغذیه مصنوعی آب زیرزمینی با استفاده مكانیابی محل( 9835كلانتری ن.، جلالوند ع. )
های برداری از منابع آب حوضهای بهره، اولین همایش منطقهدر شمال شوشتر GISاز سنجش از دور و 

 كارون و زاینده رود، دانشگاه شهركرد.

های اطلاعات جغرافیایی برای دانش پژوهان علوم زمین )مدل سازی به كمک سیستم( 9851كارتر ب. )
GIS)شناسی و اكتشافات معدنی كشور.، گروه اطلاعات زمین مرجع، سازمان زمین 

های تغذیه ( انتخاب ساختگاه9831.، جوانمردی ع.)د مرید س.، محمدخان م.، شاه كرمی ن.، ریاضتی

( و سیستم اطلاعات MCEهای چند معیاره )بهای زیرزمینی با استفاده از تلفیق تحلیلمصنوعی آ

 (.GISجغرافیایی )

( مكانیابی محلهای مناسب برای تغذیه 9838مهدوی ر.، عابدی كوپایی ج.، رضایی م.، عبدالحسینی م. )

 در جنوب اصفهان RSو GISمصنوعی آب زیرزمینی با استفاده از 

 ، سازمان نقشه برداری كشور9:159999افی منطقه نقشه های توپوگر

 كشور.زمین شناسی ، سازمان  9:159999شناسی گرگان، جاجرم، خارتوران و ترود های زمیننقشه
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( تعیین مناطق مناسب 9838نیا س.)نوری ن.، قیومیان ج.، محسنی ساروی .، درویش صفت ع.ا.، فیض

، مجله منابع طبیعی  GISهای تغذیه با استفاده ازحوضچهبرای تغذیه مصنوعی آبهای زیرزمینی به روش 

 . 1، شماره 55ایران، جلد 

بررسی بهبود نفوذپذیری بسترهای تغذیه مصنوعی با استفاده از مالچ های  (9831. ) مطلق م هاشمی

 ، پایانامه كارشناسی ارشد آبیاری و زهكشی، دانشكده كشاورزی،دانشگاه صنعتی اصفهانمختلف
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Abstarct 

Artificial Recharge as a method of improving water table and protection of underground 

water resources are known to be. According to Iran's geographic location which is 

located in the dry belt of desert world, water deficiency always is a major problem in 

most parts of the county. Shahrood County, including areas that anymore due to the 

increasing agricultural and other uses, the water balance is negative and there is a need to 

strengthen underground water supplies. In this study, GIS technology to locate the best 

location artificial recharge is used. For this purpose, the parameters of slope, landuse, 

distance from rivers, soil texture, lithology and depth of watertable are used. Then, the 

layer information of these parameters were prepared and weighed by applying AHP 

method. Finaly, by integrating and overlaping of the prameters, artificial Recharge 

suitable map was derived. The most suitable areas were recalssified by economic 

parameters such as access to roads, near the river and the values of land in the area. By 

this method, 14 most appropriate areas were proposed. Amongest them 5 areas with 

highest suitability are located in the 21 km East Biarjomnd, 3 km North East Trood, 18 

km East of Abbas Abad, West of Talkhab Village and near Ahmadabad village. 
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