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 (۹۳ای را بر آب قرار دادیم. )سوره انبیاء آیه حیات هر چیز زنده

 تشکر و قدردانی

ای قطره اندیشه، بیکران دریای در را کوچکش بنده که است خداوندی آن از ستایش و سپاس نخستین

 ساردر سایه که اکنون نشیند. لذا تماشا به بزرگ آموزگارانی ناب هایاندیشه دریچه از را آن تا وسعت ساخت

 بزرگوارانی از سپاس را مراتب تا دانممی لازم برخود است، رسیده انجام به حاضر نامهپایان هایشنوازی بنده

 . رسیدنمی انجام به نامهپایان این هرگز نبود، یاریگرشان دست اگر که جا آورم به

 و صبر نهایت در که گرانقدرم و همسر عزیزم پدر، مادر و برادران دریغبی هایمحبت و زحمات از ابتدا در

 از و نمایممی سپاسگزاری نمودند، فراهم تحصیلاتم و رشد جهت را آرام و محیطی مساعد همواره بردباری،

 وارههم پژوهش این تکمیل و تهیه در که کرمی دکتر آقای بزرگوارم، جناب راهنمای شائبه استادبی زحمات

 . ارمد را تشکر و تقدیر کمال ام،برده بهره سودمندشان هایراهنمایی و هااز مساعدت

 ویژه جناب به زمین علوم دانشکده شناسیزمین گروه محترم و دلسوز اساتید تمامی زحمات از همچنین

های همکاری و هاراهنمایی از نامهپایان این انجام مدت طول در که باقری دکتر جعفری و آقایان دکتر

 . دارم را قدردانی و تشکر نهایت ام،برده بهره شاندریغبی

 تحصیلاتم مدت طی در نیز و نامهپایان این انجام مراحل تمامی در که امگرامی دوستان همگی از پایان در

 . نمایممی را سپاسگزاری و تشکر کمال نمودند، جانب این حق در را یاریهم و کمک نهایت ایشان، با

 سمیرا چراغی

۵۹۳۱بهمن      
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 تعهدنامه

دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده  علوم زمیندانشکده  وی دوره کارشناسی ارشد آبشناسیدانشج سمیرا چراغیاینجانب 

دجتر تحت راهنمائی أثیر احداث سیید جرب بر سییآر  یر میرممیشی دهییا هییهریار قدی  بررسییی تنامه پایان

 م.شومتعهد می غلامحسین جرمی

 .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 های محققان دیگر مورد استفاده استناد شده است.در استفاده ار نتایج پژوهش 

 ه جا ارائه نشدنامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ مطالب مندرج در پایان

 است.

 و « دانشگاه صنعتی شاهرود»باشد و مقالات مستخرج با نام کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 به چاپ خواهد رسید. « Shahrood University of Technology» یا 

 اند در مقالات مستتتخرج از پایان نامه رگذار بودهنامه تاثیحقوق معنوی تمام افرادی که در به دستتت آمدن نتایج اصتتلی پایان

 گردد.رعایت می

 های آنها( استتتفاده شتتده استتت ضتتوابط و اصتتول در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که از موجود زنده )یا بافت

 اخلاقی رعایت شده است.

 ش صل در کلیه مراحل انجام پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات  ست ا شده ا ستفاده  سی یافته یا ا ستر صی افراد د خ

 رازداری، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است.  

 تاریخ

 امضاء دانشجو

 مالکیا نتایج و حق نشر

 ستخرج، کتاب، برنامه صولات آن )مقالات م ست(ای، نرمهای رایانهکلیه حقوق معنوی این اثر و مح شده ا ساخته   افزارها و تجهیزات 

 باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 باشد نمی مجاز مرجع ذکر بدون نامه پایان در موجود نتایج و اطلاعات از استفاده. 
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 چکید 

اعات ارتف، از غرب به البرز اتارتفاع، از شمال به رودخانه کنای است که از شرق به شهریار قدیم شامل منطقه

 آب سطح ساله ۹۳ هایداده بررسی شود.و از جنوب به ارتفاعات آراد محدود می کریمغرب رباطشمال

 در ایستابی سطح که داد نشان محدوده، این در واقع پیزومتر انتخابی 24 در شده گیریاندازه زیرزمینی

 ۵۱افت حدود  به منجر که داشته نزولی روندی ،۵۹۳۹ تا ۵۹3۹ های سال طی منطقه، این آبرفتی آبخوان

های شهریار )شهرستان دشت در شمال زیرزمینی آب افت میزان است. بیشترین متری سطح آبخوان گردیده

 نتیجۀ در عمدتاً افت ایناست.  داده های کشاورزی وجود دارد( رویکه تمرکز باغات و زمین ،و شهرقدس

 از .است بوده اخیر هایسال طی بارندگی کاهش اثر در کمتری میزان به و انآبخو از رویهبی برداریبهره

جنوبی )به علت مهاجرت جمعیت( باعث شده که  ورزی و توسعه شهرنشینی در بخشبین رفتن اثر کشا

های شهری، سطح آب زیرزمینی های زیرزمینی کمتر و به علت تغذیه دشت از فاضلاببرداشت از آب

  ایهای نامنظم و نقطهآبخوان و برداشت از رویهبی برداریبهرهدهد. در هر حال، ز نشان میبالاآمدگی را نی

 آب شیمی هایداده بررسی همچنین اند.نظمی در روند تغییرات سطح آب پیزومترها شدهباعث ایجاد بی

 انتخابی منبع 23 وعمجم از پراکندگی بهترین و آمار ترینکامل دارای بردارینمونه منبع 4۲ در زیرزمینی

الکتریکی حدود  هدایت میزان ،۵۹۳۹ تا ۵۹۲۹ هایسال طی که داد نشان دشت این در واقع بردارینمونه

 تدش آبخوان هیدروژئوشیمیایی، پارامترهای تغییرات درصد و مقدار نظر از است. یافته افزایش درصد ۱۳

 در رزمینیزی آب کیفیت مقایسه. باشدمی یجنوب و، مرکزی شمالی بخشسه  به تقسیم قابل شهریار قدیم

 تریکیالک هدایت میزان و اصلی هاییون غلظت بیشتر افزایش شدت و بالاتر مقادیر از حاکی بخش سه این

 . باشدمی زمان گذشت با آب کیفیت تخریب و بوده آبخوان جنوبی بخش در

 .زیرزمینی آب شیمی ،زیرزمینی آب سطحاحداث سد کرج،  ،دشت شهریار قدیم :جلیدی جلمات
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 :نامهپایان این ام مستخرب مقالات

 ( .۵۹۳۱چراغی س. و کرمی غ ،)"  زیرزمینی در دشت شهریار  سطح آب ساله ۹۳بررسی تغییرات

 . تهران ،دانشگاه شهید بهشتی، چهارمین کنگره بین المللی عمران، معماری و شهرسازی، "قدیم
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 فصل اول: مقدمه

 

 ها و یخلترین منابع تأمین آب شیرین مورد نیاز انسان است که بعد از یخچازیرزمینی یکی از مهم آب

 خشک نواحی در ویژه به جهان نواحی بیشتر دردهند. ها، بزرگترین ذخیره آب شیرین را تشکیل میپهنه

 مصارف برای آب تأمین راه تنها غالباً  باشند،می مناسب و کافی سطحی هایآب فاقد که خشک نیمه و

 سطحی آب منابع فاقد که نیز ما شورک در زیرزمینی هایآب از استفاده هستند. زیرزمینی آب مختلف منابع

 در ویژه به کشور نیاز مورد هایاز آب مهمی بخش امروزه و است داشته بسیار رواج دیرباز از است، فراوان

 گردد.می تأمین زیرزمینی منابع از شهری مصارف و کشاورزی بخش

 

 بیان مسئله -۱-۱

 محدود بسیار بشر برای زندگی قابل هایمکان دنیا، در آن غیریکنواخت توزیع و آب بودن محدود به توجه با

 راهکارهای به خود نیاز رفع برای انسان جمعیت، سریع رشد و هامحدودیت این به توجه با امروزه باشد.می

 اهداف ترینمهمباشد. می آب سازیذخیره و سد ساخت راهکارها این از یکی .است آورده روی مختلفی

 کنار در. باشدمی گردشگری و تولید الکتریسیته ها،سیلاب مهار بارش، لفص در آب سازیذخیره سد احداث

 آبی سازه ساخت این منفی ثیراتتأ از هم هایینشانه اما دارند همراه به سدها ساخت که هاییمزیت تمام

 بر توجهی قابل ثیرتأ تواندمی سدها احداث که ترتیب این دارد. به وجود دستپایین هایآبخوان بر مهم

 .باشد داشته دست پایین مناطق زیرزمینی آب کیفیت منابع و کمیت
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 الوسچ –منظوره کشور است که در شمال غربی تهران در جاده کرج یا سد امیرکبیر اولین سد چند سد کرج

 کیلومترمربع ۷32 است و مساحت حوضه آبگیر آن حدود ساخته شده ۵۹24در سال  این سدواقع شده است. 

باشد. میلیون مترمکعب می 2۷4ط حدود به طور متوسحجم رواناب سالانه تولید شده در این حوضه  باشد.می

 های ناشی از سیل، تأمین آب شربهای بهاره و جلوگیری از خسارتهدف از ساخت این سد کنترل سیلاب

 هایزمینزی میلیون مترمکعب، تنظیم آب برای مصارف آبیاری و کشاور ۹2۳تهران سالانه به میزان شهر 

 اسریسر شبکه به کمک برای آبی –میلیون مترمکعب در سال و تولید انرژی برق  ۵۹۳حومه کرج به میزان 

از آثار منفی ساخت این سد  ساعت است. مگاوات ۳۳ سالانه میزان به مصرف اوج ساعات در ویژه به برق

 سمت به غرب جنوب از مناطق ودخانهر این ایتغذیه سهم تدریج به توان به این مطلب اشاره کرد کهمی

 کیفیت کاهش و همچنین هاقنات شدن خشک و آب سطح افتادن پایین باعث شده و کمتر شرق شمال

 .است شده منطقه در زیرزمینی هایآب

 

 هدف ام انجام تحقیق -۱-3

 این ختسا منفی ثیراتتأ از هم هایینشانه اما دارند همراه به سدها ساخت که هاییمزیت تمام کنار در

 قابل ثیرأت تواندمی سدها احداث که ترتیب این به. دارد وجود دستپایین هایآبخوان بر مهم آبی سازه

 تعریف در اوقات گاهی .باشد داشته دست پایین مناطق زیرزمینی آب منابع کیفیت و کمیت بر توجهی

 اختصاص تهران آب مینتأ برای که کرج سد جمله از شودمی مشاهده طبیعت با هاییمغایرت نیز سد اهداف

 آب سطح افت صورت به آن ناگوار اثرات لذا دهد.می انتقال دیگری محل به را کرج آبریز حوضه آب دارد،

 سفره نابودی خطر کرج دست پایین دشت به شور آب هجوم و زیرزمینی آب کیفیت کاهش زیرزمینی،

 .کندمی تبدیل بیابان به را کرج و شهریار سرسبز ناحیه و دارد پیش در را آبی



۹ 

 

از آنجایی که در خصوص بررسی اثرات احداث سد کرج بر کمیت و کیفیت آبخوان دشت شهریار قدیم 

 هایآب کیفی و کمی وضعیت بررسی ای انجام نشده است هدف اساسی از انجام این تحقیقتاکنون مطالعه

 . بود خواهد کرج سد از برداریبهره از بعد قدیم شهریار منطقه در زیرزمینی

 

 معرفی دها ههریار قدی  -۱-2

  43ˊتا    ۱۳° 23 ˊعرض شمالی و   ۹۱°  4۱ˊتا     ۹۱°   2۷ˊبا موقعیت جغرافیایی قدیم شهریار دشت 

، از غرب به  ارتفاعات البرز، از شمال به رودخانه کنکه از شرق به ای است شامل منطقهطول شرقی   °۱۵

شهرهای مهم آن شامل  شود.جنوب به ارتفاعات آراد محدود می و از کریمغرب رباطارتفاعات شمال

قه باشد. در گذشته در این منطکریم، اسلامشهر و گلستان می، اندیشه، شهرقدس، رباطعوض )شهریار(علیشاه

کرده است. در این شاخه های رودخانه کرج این دشت را مشروب میکشاورزی رواج بسیار داشته است و 

یار زیادی روستا و شهرهای کوچک وجود داشته و مهاجرت به این مناطق بالا بوده است. تعداد بس منطقه

 در ۵۹24 سال در )امیرکبیر سد(سدکرج  باشد.کیلومترمربع می ۵۵۷۳محدوده مورد نظر حدود  مساحت

 آب مینمنظور تأ به چالوس به کرج جاده مسیر در و البرز دراستان کرج شهر شرقی شمال کیلومتری 4۲

سمت  به غرب جنوب مناطق از رودخانه کرج ایتغذیه سهم تدریج به و است شده احداث تهران شرب

 کیفیت کاهش همچنین و هاقنات شدن خشک و آب سطح افتادن پایین باعث شده و کمتر شرق شمال

قم  - نساوه ، تهرا - کرج ، تهران - های اصلی در مسیر تهرانراه. است شده منطقه در زیرزمینی هایآب

 را دشت شهریار قدیم جغرافیایی (، موقعیت۵-۵شکل ) .شوندها منشعب میها از آنباشد و سایر راهمی

 .دهدمی نشان
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افیایی دشت شهریار قدیمموقعیت جغر -۵-۵شکل 



۱ 

 

 یر و هوای مشطقه ههریار قدی  -۱-9

ای البرز این منطقه را از دریای مازندران ههای البرز میانی قرار گرفته است و کوهدشت شهریار قدیم در جنوب دامنه

 و وهوا آب بررسی منظور بهثیر کمی روی آب و هوای منطقه دارد. زد به همین جهت دریای مازندران تأساجدا می

پرندک و  های سینوپتیکایستگاه (۵۹۳۹تا ۵۹3۹ساله ) ۹۳ دوره یک هواشناسی آمار از مطالعه مورد منطقه اقلیم

 را دو ایستگاه پرندک و سعیدآباد بارندگی و دما ساله ۹۳ ( میانگین۵-۵)  جدول. است گردیده استفاده سعیدآباد

توجه با  .است شده تهیه ای استان تهرانمنطقهسازمان آب  از آمار این. دهدمی نشان سال هایماه از یک هر برای

 ( رسم گردید.۹-۵( و سعیدآباد )شکل 4-۵مبروترمیک برای دو ایستگاه پرندک )شکل با آمار ارائه شده، نمودار ا

 

 

 ایستگاه پرندکمبروترمیک نمودار ا -4-۵شکل
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 در و تر فصل است، دما میانگین از بالاتر بارندگی که میانگین هاییدر زمان ،نامبردهبا توجه به نمودارهای 

 میانگین منحنی اب بارندگی میانگین منحنی نقطۀ تلاقی لذا  افتد.می خشک اتفاق فصل صورت این غیر

 اواسط از تقریباً  منطقه تر فصل ،(4-۵)نمودار  برطبق  .باشدمی یکدیگر از تر و فصل خشک کننده جدا دما،

 میزان بیشترین شده، ارائه آمار به توجه با .باشدمی خشک فصل سال، بقیه و بوده اوایل خرداد ماه تا آذرماه

 ۵۷ ماه با متوسط میلیمتر و بیشینه دما در مرداد 28گین با میان ماه بهمن در ایستگاه پرندک در بارش

 نیز دما میزان کمترین و تابستان فصل در بارندگی مقدار کمترین افتد. همچنینسانتیگراد اتفاق میدرجه 

 باشد.می دی ماه در

 

 

 ایستگاه سعیدآبادمبروترمیک انمودار  -۹-۵شکل
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 فصل سال، بقیه و بوده اوایل خرداد ماه تا آبان ماه اواسط از تقریباً  منطقه تر فصل ،۹-۵نمودار  برطبق

با  ماه بهمن ایستگاه سعیدآباد در در بارش میزان بیشترین شده، ارائه آمار به توجه با .باشدمی خشک

 افتد. سانتیگراد اتفاق میدرجه  ۵۹ یشینه دما در مرداد ماه با متوسطمیلیمتر و ب 4۷ میانگین

 

  های پرندک و سعیدآباددر ایستگاهنگین بارندگی و درجه حرارت میا -۵-۵جدول 

 (۵۹۳۹تا ۵۹3۹طی سال های )

 سعید یباد پرندک ایستگاه

 بارندگی درجه حرارت بارندگی درجه حرارت زمان )ماه(

 ۳4/۵۲ -۹4/۳ 4۳/4۱ ۷۷/2 فروردین

 ۳۷/۵۱ 43/2 24/4۳ 4۷/۳ اردیبهشت

 ۹3/43 ۲۵/۲ ۳۱/4۱ 2/۵۹ خرداد

 24/۵2 ۹۵/۵4 ۱۱/4۳ ۹۲/۵3 تیر

 ۲۳/۹ ۳3/۵۹ ۳۲/2 ۳۲/۵۷ مرداد

 ۳۷/۳ ۵/۵۳ ۳۱/۳ ۳2/۵2 شهریور

 ۳4/۳ 42/3 ۳۵/۵ ۲۹/۳ مهر

 ۷3/۵ -۳2/۳ ۷2/4 ۵3/۱ آبان

 ۲3/2 -23/2 ۷۱/۱ ۳2/۳ آذر

 ۷3/43 -۳۵/۷ ۵۷/۵۳ -۵۹/4 دی

 ۹2/4۷ -۱۱/۷ ۳۲/4۷ -۳۱/۵ بهمن

 4۹/42 -3۹/2 ۳۵/44 4/۵ اسفند

 95/۱۳۳ 9۴/3 ۷/۱۷۷ 2۳/۷ سالانهمیانگین 
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 به با توجه دمارتن. است شده استفاده (De Martonne) دمارتن روش از منطقه اقلیم تعیین منظور به

به  توجه اب این ضریب مقدار که است کرده ارائه خشکی ضریب نام به ضریبی سالیانه، بارش و دما میانگین

 از استفاده با دمارتن - خشکی ضریب. کرد خواهد مشخص ار منطقه اقلیم (،4-۵)جدول شده ارائه جدول

 :شودمی محاسبه زیرله معاد

𝐼  (                                                                                                        ۵-۵معادله ) =
P

T+10
 

 درجه برحسب سالیانه دمای میانگین T و میلیمتر حسب بر سالیانه بارندگی میانگین P معادله، این در

 مشخص را منطقه اقلیم نوع آن مقدار که شودمی نامیده دمارتن خشکی ضریب I نماد. است سانتیگراد

 نشان ( 4-۵) به جدول توجه با که باشدمی 4۹/۵۳حدود  در بالا فرمول از شده محاسبه I مقدار. کندمی

 . تخشک اسنیمهمنطقه  اقلیم دهنده

 (۵۹۳۳رده بندی اقلیمی دمارتن ) به نقل از علیزاده -4-۵جدول 

 (Iمحدود  ضریب خشکی دمارتن) نام اقلی 

 ۵۳کوچکتر از  خشک

 ۳/۵۳تا  ۵۳ نیمه خشک

 ۳/4۹تا 4۳ مدیترانه ای

 ۳/4۷تا  42 نیمه مرطور

 ۳/۹2تا  4۲ مرطور

 ۹۱بزرگتر از  بسیار مرطور
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ایستگاه میزان متوسط دما در   میلیمتر و۷/۵۷۷ منطقه مورد مطالعهاله در س ۹۳متوسط بارندگی دراز مدت 

 باشد.درجه سانتیگراد می ۹3/۷تبخیرسنجی 

𝐼 =
۵۷۷/۷

۷/۹3+ ۵۳
= ۵۳/4۹ 

 خشک به حساب می آید.نیمههای براساس طبقه بندی دمارتن، دشت در ردیف اقلیم

 

 

 ممین هشاسی مشطقه مورد مطالعه -۱-5

 از قسمتی البرز منطقه .دارد قرار مرکزی البرز هایکوه رشته جنوبی ضلع انتهای در ،قدیم شهریار دشت

 دارای البرز. است جهان خیزی لرزه کمربندهای ترینفعال از که باشدمی هیمالیا آلپ کوهزائی کمربند

 .است دهبو عمده کوهزائی فعالیت شاهد شناسی، زمین مختلف هایدوران ودر بوده شده خرد شدیداً  پوسته

 :باشد می عمده تیپ دو دارای منطقه این توپوگرافی لحاظ از

 ودارای ارتفاع گونه هر فاقد و هموار صورت به تقریباً ،دشت شهریار قدیم شرقی بخش: دهتی مشطقه 

 نزدیک و شرقی شمال در آن میزان و باشد می جنوب سمت به عمدتاً شیب جهت .است ملایم شیب یک

 رودخانه نزدیک غربی جنوب در و هزار در 3 حدود دشت اواسط در و هزار در ۵۹  حدود افکنه، مخروط

 .است بوده کشاورزی محل هموار و صاف سطح بودن دارا لحاظ به منطقه این .است هزار در 2 شور

 شیدهک دشت سرتاسر در البرز جنوبی هایدامنه ارتفاعات ،دشت شهریار قدیم غربی بخش در: مرتآع مشطقه

 رستم تخت متر، 4۳۱۳ ارتفاع با جارو کوه چون هاییکوه. است منفرد ارتفاعات از متشکل و ناهموار که شده

 به ارتفاعات این روی بر متر ۵۷۳۲ ارتفاع با کردها کوه و متر ۵۹۳۳ ارتفاع با داغآق متر، ۵۹۷۳ ارتفاع با

 .اندکشیده سر آسمان



۵۳ 

 

 های ممین هشاسی مشطقهواحد -۱-5-۱

شناسی موجود در محدوده های زمینواحد ۵:4۱۳۳۳۳با مقیاس تهران و ساوه زمین شناسی بر اساس نقشه 

 :(2 -۵)شکل باشند ورد مطالعه به شرح زیر میم

 

 ائوسن بالائی –ائوسن  -۱-5-۱-۱

 trEواحد 

 خانحسن قلعهشهربانو و حوالی بیحصارمهتر )در جنوب غربی محدوده(، شمال کوه بی حوالی در واحد این

بوده و  آندزیت تراکی - تراکیت نوع از بیشتر هاسنگ .دارد برونزد ایگنمبریت و ریولیتی هایتوف با همراه

 د.دهنای نشان میها بافت جریانی و دبی ورقهن سنگای .خورددرشت بلور پلاژیوکلاز در آنها به چشم می

 رنگ و یافته تشکیل ایو قاره اکسیدکننده و نمناک محیط کم، عمق در واحد این آتشفشانی هایسنگ

درشت بلورها از نوع پلاژیوکلاز، پیروکسن و آمفیبول با کناره  .است قرمز و بنفش به متمایل خاکستری هاآن

 سوخته بوده و متن سنگ شامل شیشه و میکرولیت با حالت جریانی است.

 

 جواترنری -۱-5-۱-3

 )سازند هزار دره(  PL-Qواحد 

 در واحد این (. Rieben 1955,1966از تقسیمات ریبن معادل است ) Aهای بخش رفتدره با آبسازند هزار

همگن دارای  کنگلومرای شامل و دارد برونزد مرکزی البرز یمحدوده شمال تهران، شمالی هایقسمت

 ومراییتشکیل کنگل و است کرده پر سیلت و ماسه را هادانه این بین فضای که است ریگ و شن سنگ،قلوه

 زندسا هایویژگی .است کم بسیار آن تخلخل درصد و خوب نسبی طوره ب آن چسبندگی میزان که داده را

 :باشدمی زیر شرح به دره هزار
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از رس  هاییعدسی و هالایه دارای محلی بطور که منظم بندیلایه همگن، (، سازندm۵4۳۳ضخامت زیاد )

 هوازدگی پیشرفته درجه (،cm 4۱-۵۳ها )لوهق متوسط شده، اندازه سخت و خوب و ماسه است، سیمان

 هاآن ٪۳۳شده، گرد نیمه هاقلوه ها،آن خوردگی چین و هالایه زیاد شیب روشن، خاکستری رنگ ها،قلوه

 یاد رسوبگذاری واحد زمان در که ستا آن یدهنده نشان این) هاسنگ بقیه از ٪۵۳و کرج سازند از متشکل

 دره هزار سازند .(۵۹32 همکاران و بربریان( )است بوده فرسایش و آمدن الاب حال در البرز هایکوه شده،

 سه و البرز هایکوه میان از تهران و دشت شرقی شمال سوی از که است بزرگی سیلابی هایرودخانه نهشته

 هک نبه ای توجه با. اندبوده جاری کوه البرز آمدن بالا با همزمان تهران شرقی جنوب و جنوب سوی به پایه

 اردرههز سازند رسوبگذاری زیاد به احتمال شود،نمی دیده سازند این در نمک و گچ مانند تبخیری رسوبات

 حاضرعهد به نسبت زمان این در که بطوری بوده است همزمان هوایی و آب تغییرات و تکتونیکی حرکات با

 آن در شده یافت هایفسیل به توجه با سازند این سن .است بوده بیشتری رطوبت و کمتر گرمای دارای

 بسیار مکانیکی مقاومت و کم بسیار تخلخل دارای زیرین بخش در دره هزار سازند  .است بالایی پلیوسن

 ترکم مکانیکی مقاومت و زیادتر تخلخل شویممی ترنزدیک سازند بالا هایقسمت به چه هر است و زیاد

 نیروهای .اندقرار گرفته سست ماسه و سیلت از سیمانی رد هزاردره بالای بخش در موجود هایقلوه .شودمی

 غربی جنوب - شرقیشمال یا و جنوبی - شمالی راستای در سازند این هایرسوب به وارده ساختی زمین

ریبن(  Bnتهران )واحد  رسوبات شمال فرسایش از پس و است گردیده هاآن گسلش و خوردگی چین باعث

 . ستا پوشانده را آن با دگرشیبی



۵4 

 

 

)تهران و ساوه ۵:4۱۳۳۳۳ه از نقشه نقشه زمین شناسی منطقه مورد مطالعه )برگرفت -2-۵شکل 
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 1واحد 
tQ (کهریزک سازند) 

 B  سازندی ریبن بوسیله اند گرفته قرار A سازند هایقلوه روی بر دگرشیب بصورت که هایینهشته کلیه

 زندسا عنوان دلیل همین به و کرد انتخاب کهریزک الشم در را سازند این یهنمون برش ریبن. شد نامیده

ر د آن مشخصات با برش نمونه در سازند این هایویژگی کهآنجائی از. شودمی اطلاق آن به نیز کهریزک

( ۵۹32) همکاران و بربریان دارد، لذا بسیار تفاوت تهران دشت شمالی هایبخش خصوص به هاقسمت سایر

 نام با تهران جنوب در و (Bn)تهران  شمال ناهمگن آبرفتی سازند نام با رانته شمال در را سازند این

 استفاده برده نام بندی تقسیم از گزارش این در که دهندمی قرار اشاره مورد( Bs) کهریزک رسی هایسیلت

ست ا نشده میسر شناسی باستان و فسیلی شواهد طریق از سازند این دقیق سن تعیین امکان .شودمی

 .(۵۹32 بریان و همکاران)بر

2  واحد
tQ (تهران آبرفتی سازند) 

 است ایمخروط افکنه جوان هایآبرفت شامل C (Rieben 1955,1966)های آبرفت یا تهران آبرفتی سازند

 آن بوسیله عمده طوره ب تهران دشت هموار بخش و داشته ادامه جنوب سمت به البرز جنوبی دامنۀ از که

 وجوده ب کهریزک دره وهزار سازندهای مجدد رسوب و فرسایش از اغلب هاآبرفت نای. شده است پوشیده

 تشکلم تهران آبرفتی سازند .است( توف) کرج سازند هایسنگ آبرفتی، هایبخش زیر در کف سنگ. اندآمده

 یبش دارای تهران جنوب در و است متر 3۳حدود ضخامت با نشده جور ایرودخانه و سیلابی هاینهشته از

 سیلت ماسه از ایدر خمیره ریگ و شن سنگ، از قلوه متشکل و همگن آن رسوبات. است درجه ۵۳ تقریبی

ب جنو سمت به و دارد روشنی ایافکنه مخروط شکل کوهپایه نزدیکی در تهران آبرفتی سازند .باشندمی

 نشده ختس هانهشته و ستا نکرده تحمل را کوهزایی سازند این. شودمی شیبکم سیلتی هایلایه به تبدیل
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 هایلایه .باشندمی لاتریتی و هوازده هایلایه و قرمزرنگ کنگلومرایی هایلایه دارای و هستند افقی و

 .هستند رسوبگذاری در هاییایست دهنده نشان لاتریتی

 هندهد که تشکیل قرمزرنگ خاک و رس از متشکل بالایی بخش :است تشخیص قابل C  آبرفت در بخش سه

 رینزی بخش .باشدمی گرد هایسنگقلوه از متشکل میانی بخش. است هاپادگانه و هادشت بالایی بخش

 بخش سه این. متر است 4۳۳ حدود ضخامت با و هاآن بین در رس مقداری با ریگ و شن قلوه، از متشکل

 .شودنمی دیده منطقهجای  همه در

 ها نفوذپذیرقلوه میان سست سیمان داشتن سبب ، بهبوده همگن (C) تهران آبرفتی رسوبات کلی طوره ب

 هترینب آبرفتی تهران رسوبات نتیجه در. است بالایی نسبی دارای مقاومت مکانیکی مقاومت از دیدگاه و بوده

 این اصلی هایافکنهمخروط ترینمهم. دهندمی تشکیل تهران گستره هایافکنه مخروط در بویژه را آب انبار

 :از دسازند عبارتن

 طمخرو ترینعمیق و ترینوسیع از یکی و شده تشکیل کرج رودخانه مسیر در که کرج افکنه مخروط -

 ینا حوضه آبگیر هایسنگ چون. است غنی بسیار زیرزمینی آب منابع نظر از و است تهران زون هایافکنه

. دارد کمتر وجود آن در سر و بوده دانه درشت افکنه مخروط این. هستند کرج هایتوف بیشتر رودخانه

 .است متر 3۳ حدود آن آبرفتی رسوبات ضخامت و مربعکیلومتر 4۵۳ آن وسعت

 و قسمت است زیرزمینی هایآب مهم منابع از یکی و دارد قرار تهران غرب شمال در کن افکنه مخروط -

 ضخامت و ترمربعکیلوم۵4۳ آن گسترش. شودمی جمع افکنه مخروط این در تهران زیرزمینی آب از مهمی

 را تهران هایآبرفت زیرین هایلایه سن 14C روش براساس( ۵۹۱۱) نبوی .است متر ۹۳۳ رسوبات

 .آورد دست به پیش سال ۷۳۳۳ حدود را آن پایانی هایقسمت سن و پیش سال ۱۳۳۳۳حدود
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 مشخص دسته دو هب و داد قرار آبرفتی های زمین درگروه توان می ژئومرفولوژی نظر از را شهریار منطقه

 :نمود تقسیم

 و شده زیاد بارش که زمانی ویژه به ماسه و شن معادن اطراف و شهریار شمال در که ریز، دانه رسوبات( الف

 .شودمی مشاهده وضوح به یابد می جریان رودخانه مسیل در آب

 جهت از و شودمی مشاهده منطقه شرق از بخشی و غرب جنوب مناطق در که درشت، دانه رسوبات( ب

 .باشدمی آن انواع ترینمطلوب از کشاورزی استعداد نظر واز بوده استفاده قابل زرع و کشت

به  شمال از واحد این .دارد مرکزی قرار شناختی در زون البرز زمین دیدگاه ازشهریار  دشت آبریز حوضه

 .شودمی تقسیم بخش چهار به جنوب

 کوهزایی،  مختلف فازهای بواسطه که ترسیر و مزوزوئیک زوئیک،پالئو هایسنگ از متشکل ،مرتآع البرم -۱

 از بخش این دلیل همین به .اندشده رانده هم روی و پذیرفته صورت هاآن در شدیدی هایخوردگی چین

 .است برخوردار زیادی ارتفاع

 ائوسن به متعلق کرج، سازند آذرآواری آتشفشانی هایسنگ از عمده طوره ب ،ایحاهیه هایچین-3

 هایسنگ .گرددمی محسوب ایحاشیه هایچین و مرتفع البرز مرز فشم شام گسل.است یافته تشکیل

 کوهپایه بخش روی بر تهران شمال راندگی امتداد در و خورده چین آرامی به ایحاشیه هایچین بخش

 .اندشده رانده

 شدید فرسایش از هانهشته این .تاس یافته تشکیل آبرفتی هاینهشته ، این بخش ازجوهپایه و دها -2

 و پلیوسن) قدیمی هاینهشته از نسبی بطور کوهپایه .اندآمده وجود به گوناگون هایگسل راستای در البرز

 جنوب، سمت به .باشندمی برخوردار متوسطی نفوذپذیری از که است شده تشکیل( پلیوپلئیستوسن
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 دربرگرفتن با دارند که بالایی نفوذپذیری بدلیل هاآبرفت ینا. دارد قرار( کواترنر) جدید آبرفتی هاینهشته

 . باشندمی برخوردار ایویژه اهمیت از مهم، و گسترده هایآبخوان

 گفته پایه سه ارتفاعات مانند منطقه شرق ارتفاع کم هایکوه و ماهورها تپه به بخش این البرم، ینتی -9

 مرکزی ایران با البرز جنوبی مرز پیچیدگی دلیل به زا،مج بخشی در ارتفاعات این دادن قرار .شودمی

 در دیگر خوردگی چین فاز دو سنوزوئیک، دوران شدید خوردگی چین بر علاوه ناحیه این در .باشدمی

 شناسایی قابل مرکزی درایران ولی نشده، شناخته البرز در هاآن از یک هیچ که است مشخص کرتاسه

  .است ترخورده چین البرز هایسایرقسمت به نسبت البرزآنتی بخش واقع در . است

 

 هشاسی دها ههریار قدی چیشه -۱-5-3

 بندی زیرتقسیم شرح به بخش چهار به و شده بررسی ۵۳33در سال Rieben  توسط بار اولین دشت این

 :(۱ -۵)شکل  است شده

 (A  های دره )آبرفت هزار آبرفتی سازند (۵

 Bn)  کهریزک )آبرفت رسی هایو سیلت  Bs)هایتهران )آبرفت شمال ناهمگن آبرفتی سازند (4

  )3C( تهران آبرفتی سازند (۹

 )4D(های کنونی  ( آبرفت2

 داندمی بالایی قرمز سازند رسوبگذاری ادامه شناسی نظرچینه از را دره هزار آبرفتی سازند پژوهشگر این

 سازند همچنین .است گرفته قرار آن روی بر یتدریج مرز با ایوانکی شمال و پارچین نظیر مناطقی در که

 جنوب سوی به البرز هایکوه برپایی با همزمان که شده دانسته بزرگی هایسیلاب حاصل دره هزار آبرفتی

 (Bn) ناهمگن آبرفتی توسط سازند دگرشیبی با (A)  دره هزار سازند .اندبوده جاری تهران خاوری جنوب و

 غربی جنوب عمومی راستای با ییهاتنش اخیر سازند رسوبگذاری از پیش .شودمی پوشیده شمال تهران 
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 راستای با نامتقارن اغلب هایوچین گردیده هزاردره سازند گسلش و خوردگی چین سبب شرقی شمال -

 سازند شدید فرسایش و تکتونیکی ایشسفر .اندآورده پدید یغرب شمال  - شرقی جنوب تا یغرب - شرقی

 تهران شمال ناهمگن آبرفتی سازند گذاری رسوب سبب و آورده فراهم زیادی تخریبی صالحم (A) دره هزار

(Bn) رسوبگذاری از پس احتمالاً  سازند، این هایلایه کم شیب علت به. است گردیده آن روی بر دگرشیبی با 

 به که  (Bs) کهریزک رسی هایسیلت .است داده قرار ثیرتأ تحت را آن ضعیفی تکتونیکی هایجنبش

 دانه ریز بخش دارند، برونزد ری شمال و ری جنوب هایگسلو کهریزک گسلی پرتگاه در Rieben  اعتقاد

 این ترجوان های بخش  Dو   C های آبرفت .آیندمی شمار به وی بندی تقسیم Bn هایآبرفت معادل

 هارودخانه بستر و وانج آبرفتی هایپادگانه سطحی هاینهشته ترتیب به و داده تشکیل را بندیتقسیم

 .شوندمی شامل را هاومسیل

 
 (Rieben1966) تهران آبرفتی هاینهشته از محلی مقطع -۱-۵شکل 
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 ممین هشاسی ساختاری دها ههریار قدی  -۱-5-2

 :از است عبارت شهریار مرکزی قسمت از فاصله ترتیب بهقدیم  شهریار دشت هایگسل
 

آباد در شرق امتداد یافته و در غرب تا کهریزک و سپس شمال شمس آباداز شمال سلطان: جهریزک گسل

متر را در  ۵۳-۵ای به ارتفاع کیلومتر است. این گسله دیواره 2۳راستایش شرقی غربی و طولش بیش از 

)از تقسیمات ریبن(  Dهای جوان بخش روی آبرفت BSهای جنوب تهران ایجاد کرده است و بخش آبرفت

 پیچ) زمین روی در گسل هندسی آرایش زمین، روی در گسل شیب نشدن دیده وجود اب .رانده شده است

 و ساز دارای کهریزک، گسل که نمایدمی پیشنهاد( هوائی نگاره روی در گسل خط مسیر در زیاد هایوخم

 روی بر شمالی، کهریزک رسی هایسیلت آن راستای در و بوده شمال سمت به شیب با راندگی کار

 .است کیلومتر ۵۳ حدود شهریار از گسل این فاصله . است شده رانده جنوبی کنونی هایآبرفت

 نو قلعه آبادی باستانی تپه درجنوب ایشده فرسوده و کوتاه دیواره شکل به گسل، این: ری جشور گسل

 سلگ دیواره تهران، کمربندی بزرگراه از گذشتن از پس .شودمی دیده دارد، ادامه یغرب جنوب سمت به که

 این کلی درازای .شودمی دیده سعیدآبادبالا آبادی سوی به درختان پای در خطی راستای در ری، جنوب

 ودشتی ایرودخانه جوان رسوبات زیر در آن باختری و خاوری ادامه و است کیلومتر ۱/۵۲ پیرامون گسل

 روی در آن سیهند آرایش ولی شود،نمی دیده زمین روی در ری جنوب گسل شیب .گرددمی ناپدید

 شهریار از کیلومتر 4۵ حدود گسله این .باشدمی شمال سمت به شیب با راندگی کار و ساز نمایانگر زمین،

 .دارد فاصله

 .شودمی دیده آبادعظیم آبادی نزدیکی در ایشده فرسوده دیواره صورت به گسل این: ری همال گسل

 باختری وشمال شمال در کیلومتر ۱/۵3 درازای و یبرغ - یشرق راستای با متر دو بلندی به دیواره این
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 آبادصالح آبادی تا باختر D  هایآبرفت سمت به و است وسیلت رس شامل دیواره. خوردمی چشم به شهرری

  .یابدمی ادامه

 و آباد عباس هایتپه شمال در کیلومتر ۱  شاید ۹  کم دست درازای به داودیه راندگی: داودیه راندگی

 شمالی قسمت آن راستای در و بوده جنوب سمت به گسل این شیب .دارد قرار داودیه نشستفرو جنوب

 فاصله در راندگی این( ۵۹۷3 پورکرمانی،. )است شده رانده داودیه فرونشست روی بر آباد عباس هایتپه

 .دارد قرار شهریار کیلومتری ۹3 تقریبی

 از کیلومتری  ۹۲ حدود فاصله ودر است مترکیلو ۹3  حدود طولی دارای معکوس گسل این: یراد گسل

 .دارد قرار شهریار

 

 -غربی شمال روند با و کیلومتر  ۵۳۳ طول به( ۵۹32) وهمکاران بربریان را گسل این :جری  رباط گسل

 هایبررسی طبق اما .اندنموده معرفی غرب(  جنوب به رو شیب) فشاری عملکرد با و شرقی جنوب

 معکوس گسل این. است شده تعیین آن برای کیلومتر 3۳ اندازه به طولی ایی،هو مغناطیسی ژئوفیزیکی،

 .شودمی شروع شهریار قبچاق روستای از احتمالی

  

 راستای در جارو، اصلی گسل درجنوب است، معکوس نوع از که اصلی گسل این :جارو جشور گسل

 و قمشلو محمدآباد، از کیلومتر، 4۱ تقریبی طول به آن شاخه یک و دارد امتداد شرق، به غرب تقریبی

 غرب شمال سمت به کیلومتر ۱/3 طول به آن دیگر شاخه . گذردمی شهریار غرب در گمرکان نزدیکی

 ارتفاع به کردها، کوه نزدیکی از و دارد قرار متر، 4۳۱۳ ارتفاع به جارو، کوه جنوب در گسل این . رودمی

 طول به جارو اصلی گسل گسل، این از کیلومتری 4 فاصله به گذرد،می اخترآباد دهستان از و متر ۵۷۳۲

 .است شهریار اخترآباد در آن از قسمتی که گرفته قرار کیلومتر 4۹  تقریبی
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 هیدرولوژی دها ههریار قدی  -۱-۳

 جوی، هایریزش شناسی، زمین تاریخ طول در شهریار قدیم دشت آبخوان تغذیه طبیعی عوامل ترینعمده

با  ای،ماسه و شن بسترهای ها،افکنه مخروط در که بوده هاسیلاب و فصلی و دائمی یهارودخانه جریان

 راخی هایدر سال طبیعی مذکور عامل بر علاوه. کندمی تغذیه را آبخوان بالا، ذخیره ضریب و نفوذپذیری

آبخوان  تغذیه مصنوعی عامل های جانبیچاه طریق از و مجاور هایحوزه از دشت به انتقالی هایپساب

 .باشدمی

 شترق بته غترب از ترتیتبه بت شتودمتی وارد مطالعته متورد منطقته بته هایی کتهرودخانته کلتی طوره ب

 .گیرنتتدمتتی سرچشتتمه البتترز جنتتوبی ارتفاعتتات از هاایتتن رودخانتته. و کتتن چیتگتتر کتترج، : از عبارتنتتد

 نفتتوذ هتتاآن بستتتر ستتطح از مستتیر طتتی در شتتده یتتاد هتتایجریتتان مجموعتته از تتتوجهی قابتتل بختتش

 .(3 -۵)شکل  گردندمی آبخوان نموده، وارد

 

 رودخانه جرب -۱-۳-۱

 حوضه به از شرق و رودطالقان ،هراز، چالوس رودخانه گیرآب حوضه به شمال از کرج رودخانه گیرآب حوضه

 ک،سیرا، شهرستان رود، ، وارنگ(گاجره) رودولایت هایشاخه از کرج رودخانه. شودمی محدود کردان گیرآب

 البرز ارتفاعات از همگی که است شده نشترود تشکیل و سپهسالار آسارا، کیل، کندوان، آزادبر، ارنگه، مورود،

( متر 2۹۷۱ ارتفاع با) نوخل و( متر 2۵۱۳ ارتفاع با) بستک از کلون رودولایت سرچشمه. گیرندمی سرچشمه

 شمالی هایدامنه از شهرستانک رودخانه و( ترم 2۵۳۲ ارتفاع با) های نازوکهارکوه از سیرا شاخه .باشدمی

 .گیردمی سرچشمه نشینشاه و( متر ۹۳۹۳ارتفاع با) توچال
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سالانه میانگین  و کیلومتر 42۱ اصلی آبراهه درازای مربع، کیلومتر ۷32 کرج گیر رودخانهآب حوضه مساحت

 این روی بر کبیر امیر سد تساخ با 2۳ دهه از. باشدمی ثانیه بر مکعب متر ۵4ای آن حدود دبی لحظه

 ،کرج جنوب هایدشت نسبی طوره ب تهران؛ اهالی شرب برای آن آب عمده بخش اختصاص و رودخانه

 .اندشده محروم رودخانه این آب از سیلابی هایزمان در جزه ب شهریار و تهران جنوب غرب

 

  چیتگر رودخانه -۱-۳-3

 وردآورد از شرق و گرفته سرچشمه ازگی و وردآورد شمال اتارتفاع از( ازگی) قوریچای یا چیتگر رودخانه

 مقدار .است دائمی جریان دارای خود دره در رودخانه این. شودمی واردشهریار قدیم  دشت به نموده عبور

 خود مسیر افکنه و مخروط بستر در که است مکعب متر میلیون 4۳ حدود در رودخانه این سالانه جریان

 داین رودخانه حدو آبگیرحوضه مساحت . نمایدمی تغذیه را شهریار ناحیه زیرزمینی آب سفره و نموده نفوذ

 .است مربع کیلومتر 3۳

 

 جن رودخانه -۱-۳-2

 زیرزمینی سفره آب تغذیه در که رودخانه این. رودمی شماره ب منطقه هایرودخانه ترینمهم از کن رودخانه

 از و گیردمی سولقان سرچشمه شمال ارتفاعات دارد از دهعه بر را اساسی نقش تهران غربی جنوب و غرب

 به آبگیریحوضه  با کن سالانه رودخانه جریان. شودمی گسترده آبادیافت اراضی در نموده عبور کن دهکده

 از عبور از پس رودخانه این .است مکعب متر میلیون ۷4 حدود با برابر مربع کیلومتر 4۳۳ حدود وسعت

 .پیونددمی کرج رودخانه به جنوب پشاپویه در پیوسته، جاجرود رودخانه به دوتویه دره و غار روستای
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 هیدروژئولوژی دها ههریار قدی  -۱-۷

برداری در نقاط مختلف ها( و نوع بهرههای عمیق و نیمه عمیق، قنات و چشمهتراکم منابع آب زیرزمینی )چاه

های چاه ای نیمه عمیق در منطقه شمالی دشت،هکه بیشترین درصد و تراکم چاهمتفاوت است به طوری

اند( در غرب و جنوب دشت شهریار حفاری شده است. به ها خشک شدهتر آنها که )بیشعمیق و قنات

های عمیق و نیمه عمیق بدون توجه برداری از منابع آب زیرزمینی با حفر روز افزون چاهتدریج توسعه بهره

ها، گسترش شهرنشینی ودر نهایت ها و چاهقه، عدم رعایت حریم قناتدقیق به وضعیت هیدروژئولوژی منط

برداری از منایع آب زیرزمینی سبب گردید تا این سامانه با ثبات دستخوش عدم مدیریت صحیح در بهره

تحولات نامطلوبی شود. نتیجه این تحولات ناخوشایند تغییر قابل توجه تراز آب زیرزمینی در پهنه وسیعی 

 وده که هر یک به نوبه خود مشکلات فراوانی را در پی داشته است. از دشت ب

های عمیق و نیمه عمیق محدوده دشت شهریار قدیم بر پایه آمار و اطلاعات جمع آوری شده، مجموع چاه

حلقه بوده است. بر اساس آخرین آمار در  ۹۲۳۱و  24۷4، 4۱۳2به ترتیب  ۵۹۷۹، ۵۹34، ۵۹2۷در سال 

باشد. آمارها حلقه می 43۳۷3های عمیق و نیمه عمیق و دستی ها شامل چاهل چاهتعداد ک ۵۹۲۹سال 

ها به میزان بسیار زیادی به تعداد چاه ۵۹۲۹تا  ۵۹2۷نشانگر این موضوع هستند که با وجود این که از سال 

 طقه، بههای منها و قناتافزوده شده، میزان تخلیه کاهش یافته است. این مطلب بیانگر کاهش دبی چاه

 باشد. دلیل کاهش سطح آب زیرزمینی آبخوان می



 
 

4۹ 

 

 

 

ثیر احداث سد بر در ارتباط با تأمروری بر مطالعات گذهته  فصل دوم:

 دساجمیا و جیآیا یبخوان پایین

 

باشد از دیرباز وجود داشته است. رای اقلیم خشک و نیمه خشک میامسأله کمبود آب برای کشور ایران که د

شاورزی و ک علت کمبود منابع آب سطحی برای مصارف شرب، رسی به منابع آب زیرزمینی بهبنابراین، دست

های زیرزمینی، که به لحاظ کمی و صنعت، حائز اهمیت بوده است. به همین منظور مطالعه و شناخت آب

 فختلم هایآبخوان شیمی و زیرزمینی آب سطح باشند، ضروری است.کیفی برای مصارف مختلف مناسب می

 رخیب آبخوان، آب کیفیت عوامل این از برخی. دنکنتغییر می گوناگون عوامل تأثیر تحت زمان گذشت با

در ادامه به مطالعاتی که در این زمینه صورت  .دهندمی تأثیر قرار تحت را ویژگی دو هر برخی و آن کمیت

 شود.گرفته است، پرداخته می

 

 های میرممیشیثر برجمیا یرؤعوامل م -3-۱

چه مقدار آب در زیر زمین وجود دارد و  های منابع آب این است که اساساًسییک پرسش اساسی در برر

این که در آبخوان آب زیرزمینی چه حجمی از دانستن تغییرات آن در شرایط مختلف به چه میزان است. 

 تا در طولانی ت نمودهای زیرزمینی برداشباز آ توانمیدهد که تا چه اندازه آب جریان دارد، نشان می
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رای بیان حجم و نحوه حرکت آب مدت آبخوان دچار مشکل نشود. در علم هیدروژئولوژی، پارامترهایی ب

ه برآورد اند ک... ارائه شده از قبیل آبدهی ویژه، هدایت هیدرولیکی، قابلیت انتقال، ضریب ذخیره و یزمینزیر

 ها برای برآوردهای کمی آب لازم است.میزان آن

های زیرزمینی، اصطلاحی است که توسط افراد مختلفی برای بیان فشار موجود بر رویه از آببرداشت بی

رویه را به این صورت تعریف برداشت بی (Custudio 2002شود. کاستودیو )های زیرزمینی استفاده میآبخوان

نزدیک  از آب زیرزمینی، بیشتر یارویه وضعیتی است که در آن میانگین سالیانه برداشت بی برداشت ”کند:می

توان به افت های زیرزمینی، می. از عواقب برداشت بیش از حد مجاز از آب ”به میزان تغذیه به آبخوان است

زیرزمینی، افزایش هزینه استخراج آب و صدمه به  های زیرزمینی، تخریب کیفیت آبمداوم سطح آب

های زیرزمینی، پایش، شناخت خوب از آب قابل برداشت از آباکولوژی منطقه نام برد. برای تعیین میزان 

تواند انجام شود. عواملی همچون محیط زیست و فرهنگ سازی آبخوان میآبخوان و محاسبات دقیق یا مدل

 اجتماعی نیز علاوه بر مباحث علمی باید در نظر گرفته شوند.

توسط مینزر « آبدهی مجاز»حت عنوان ، مفهومی تهای زیرزمینیحد مجاز برداشت از آببرای تعیین 

(Meinzer 1920) به نقل از( پیشنهاد شدCustudio 2002 .) ،به این ترتیب که ذکر شده است آبدهی مجاز 

آبدهی است که اگر به صورت دائمی از آبخوان برداشت شود، تغییر محسوسی در سطح آب زیرزمینی ایجاد 

 نشود.

باشتند. زاد میرزمینتی شتامل دو گتروه عوامتل طبیعتی و انستانهتای زیگذار بتر کمیتت آبعوامل تأثیر

 ستتطحی هتتایآب نفتتوذ و بارنتتدگی از ناشتتی تغذیتته خشکستتالی، تتترین عوامتتل طبیعتتی شتتاملمهم

 آب منتتابع از رویتتهبی برداشتتتهتتای انستتانی شتتامل تتترین عوامتتل ناشتتی از فعالیتهستتتند و مهم

ایتتن عوامتتل در کنتتار یکتتدیگر قتترار  .باشتتند متتی آبتتدار هایلایتته بتته مصتتنوعی تغذیتته یتتا زیرزمینتتی

  (.Devlin and Sophocleus 2005گیرند و اثر یکدیگر را تشدید می کنند )می
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 بارندگی  -3-۱-۱

 زانمی. تأثیرگذار است آبخوان در موجود آب کمیت بر زیادی بسیار حد تا آن تغییرات و بارندگی میزان

 بترطو میزان زمین، درون به آب مقدار نفوذ بستگی به یردگمی صورت آبخوان به درون که واقعی تغذیه

 شباعغیرا منطقه عمودی و افقی هدایت هیدرولیکی و ایستابی سطح عمق خاک، اشباع ضریب یا خاک اولیه

 شود که در مناطق مختلف، متفاوت است.بنابراین درصدی از بارندگی به تغذیه آبخوان منجر می .دارد

 کندمیایجاد  زیرزمینی آب سطح در را سریعی نوسانات( بارش Shallow aquifers)های کم عمق در آبخوان

 سطح به بارندگی از حاصل آب رسیدن زمان طولانی بودن خاطر به نوسانات این عمیق، هایدر آبخوان ولی

 مسیر این طول در نفوذی آب از رفتن مقداری دست از نیز و آبخوان زیاد عمق در نتیجۀ زیرزمینی آب

 آبدار لایه بالای سازندهای رطوبت مقدار وقتی که .منطبق باشد بارش زمان با تواندنمی و نبوده آنی و سریع

 تا داد نخواهد جواب بارش از ناشی تغذیۀ به آب زیرزمینی سطح باشد، هاآن ویژه مقدار نگهداشت از کمتر

 که هنگامی و سازد برطرف را خاک رطوبتی کمبود تا خاک شود جذب کرده آب نفوذ از مقداری اینکه

 اصغری(کند  نفوذ زیرزمینی آب ایستابی سطح به تواندمی آب بیشتر شد، ویژه آن نگهداشت از خاک رطوبت

 (.۵۹۲۳ مقدم

زیرزمینی مطالعات فراوانی صورت پذیرفته و ضرایب و های ثیر بارندگی بر آبخصوص میزان تأدر 

یا  (Infiltrationتواند برای تعیین میزان نفوذ به زمین )رایب میی فراوانی ارائه شده است. این ضاهشاخص

د پذیرمورد استفاده قرار گیرد. تغذیه واقعی که به درون آبخوان صورت می (Rechargeنفوذ به درون آبخوان )

د، ورکه به صورت رواناب یا تبخیر و تعرق از دست نمی ( میزان و نرخ بارندگی۵به این عوامل بستگی دارد:  

( هدایت هیدرولیکی افقی و 2( عمق سطح ایستابی، ۹( رطوبت اولیه خاک یا همان ضریب اشباع خاک، 4

ه از یه شدذهای تغکننده نرخ حرکت آبعمودی منطقه غیراشباع و گرادیان هیدرولیکی آبخوان که تعیین
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تواند موجب سته میهای زیرزمینی که خواسته یا ناخوا( حضور یا عدم حضور سازه۱محل تغذیه است، 

 (.Dellar 1998ی آب گردند )تخلیه

اظهار داشت که بخش وسیعی از پایین دست حوضه ری در مطالعات منطقه توچاه و کلاته( ۵۹۷۱) کرمی

شوند که از ماسه بادی تشکیل شده است. این رسوبات، به علت تراوایی بسیار بالا باعث میاین ناحیه آبگیر 

 کند. های مذکور به داخل زمین نفوذ محدوده پایینی بستر حوضهبخش اعظم بارندگی در 

که این بارش اندک تمرکز خشک مقدار بارندگی اندک است ولی به دلیل این در مناطق خشک و نیمه

 با تراوایی مناسب به ییهاها در مکاندهد، تغذیه آبخوانسه بارش رخ می یا زمستانه دارد و اغلب طی دو

سه بارش، اثر اندک بودن  یا اقع رخداد بخش اعظم بارندگی در دوشود. در ومیی انجام طور قابل توجه

 (.۵۹۷۷کند )کرمیای کمرنگ میتا اندازهرا بارش در نواحی خشک و نیمه خشک 

 

 های میرممیشیبرداها ام یر -3-۱-3

 برداشتتت نهستتالا میتتانگین آن در کتته استتت وضتتعیتی ،هتتای زیرزمینتتیاز آب حتتد از بتتیش بتترداریبهره

 بتیش برداشتت دیگتر، عبتارت بته. استت آبختوان بته ستالانه تغذیتۀ میتانگین از بیشتر زیرزمینی، آب از

 مقتتدار مجتتاز، بتترداریبهره. گوینتتدمی حتتد از بتتیش بتترداریبهره را هتتای زیرزمینتتیآب از مجتتاز حتتد از

 یتک از نتامطلوب نتتایج ایجتاد بتدون و ویتژه شترایطی تحتت طتور دائمتی، بته تتوانمی کته استت آبی

 افتت تتوان،می زیرزمینتی هتایآب از رویتهبی برداشتت عواقتب از. کترد استتخراج زیرزمینتی آب حوضه

بته  صتدمه آب، استتخراج هزینته افتزایش زیرزمینتی، کیفیتت آب تخریتب زیرزمینتی، آب ستطح مداوم

 . (Young 1970)برد نام را زمین فرونشست و زیست محیط

 خشکنواحی نیمه در واقع ، (Murcia)مورسیا منطقه آبخوان بررسی ( در Rodriguez 2012) رودریگرز 

 بآ سفرۀ رویه ازبی برداریبهره علت به آبخوان این در ایستابی سطح که دریافت اسپانیا، شرق جنوب
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 خشک آبخوان، کاهش ذخیرۀ به منجر امر این. باشدمی متر ۱ حدود در شدید، افتی دارای سالانه زیرزمینی،

 بآ تیپ تغییر و آب زیرزمینی عمق افزایش دلیل به پمپاژ هزینۀ افزایش ها،چشمه و هاچاه از برخی نشد

 است. گردیده ناحیه این در کلرید سدیم به بیکربنات سدیم از زیرزمینی

 ستفرۀ از برداشتت میتزان کته داد نشتان بتنگلادش کشتور در واقتع داکتا شتهر آبخوان بررسی و مطالعه

 متتر میلیتون 44۷4 مقتدار بته ۵۳۲۲ ستال در مکعتب متتر میلیتون 2۵ از شتهر ایتن رد زیرزمینی آب

 زیرزمینتی آب ستفره ذخیترۀ از درصتد ۵۱ مقتدار ایتن کته استت گردیتده بتالغ 4۳۳4 ستال در مکعب

بتتا  بتتزرگ محتدوده دو گستتترش زیرزمینتی، آب ستتطح شتدید افتتت ستبب امتتر ایتن. شتتودمی شتامل را

 شتمال نتواحی جتز بته منطقته ستر سترتا در آبختوان بتالایی بختش کامتل تخلیتۀ و ستفره درزیاد  افت

 .(Hoque et al. 2007)  است گردیده شهر شرقی جنوب و شرقی

( با تهیه مدلی برای بررسی تغذیه آبخوانی در ایلینویز ایالات Arnold and Fariedel 2000آرنولد و فریدل )

ثر بر تغذیه از سطح بیان نمودند. ؤات را عوامل ممتحده، کاربری زمین، نفوذپدیری خاک و نوع ضخامت رسوب

شناسی سنگ بستر را نیز از عوامل موثر بر تغذیه آبخوان از بخش زیرین، حائز اهمیت ها خصوصیات زمینآن

ثیر گذار بر تغذیه در آن أ( که عوامل تGISدانستند. تهیه یک مدل توسط سیستم اطلاعات جغرافیایی )

ذارترین ثیرگعاتی در این مدل، نشان داد که تأهای مختلف اطلاثیر حضور لایهتأ گذاشته شده بود، و بررسی

عامل در تغذیه نوع کاربری زمین بوده است. گسترش بافت شهری از عمده تغییرات منطقه طی دوره بیست 

 ساله بررسی فوق بوده است.

ی تغذیه در آبخوانی در جنوب نیز با تهیه مدلی برای بررس (Anoraga et al. 2006)آنورگا و همکارانش 

ترین عامل را نوع خاک و نفوذپذیری آن ارزیابی هند، با ارزیابی و بررسی عوامل موثر بر تغذیه آبخوان، مهم

کردند. در این منطقه، سطح آب در مناطقی قشر بالای خاک دارای نفوذپذیری بیشتری بوده، بیشتر تحت 

کشاورزی بوده است. در این مطالعه، قه عمدتاً ضی در این منطفته است. کاربری اراتاثیر تغذیه قرار گر
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 هایهای زیرزمینی، میزان کمتری از خروجیمشخص شد که نرخ تغذیه در محاسبات مربوط به بیلان آب

 زیرزمینی است و  این مسئله باعث کاهش سطح ایستابی شده است.

 به مربوط آمار از دشت مشهد آبخوان ینیزیرزم آب سطح افت بررسی منظور ( به۵۹۲۲) همکاران و اکبری

 این نتایج  .نمودند ( استفاده۵۹33-۵۹۷3و  ۵۹۷۷-۵۹۲۷)  ساله ۵۳ دورۀ دو طی در ای،مشاهده چاه ۷۳

و  متر ۷3/۹اول به طورمتوسط  سال ۵۳طی آبخوان این در زیرزمینی آب سطح که داد نشان بررسی

 ساله سطح آب 4۳متوسط افت  مجموع در که ایگونه به است داشته افت متر ۹۹/۲سال دوم ۵۳در

 شد مشخص همچنین بررسی این سال(. در متر در 3/۳متربوده است ) ۵/۵4زیرزمینی این دشت، برابر با 

 هایچاه تمرکز دلیل به آبخوان، غربی و های مرکزیبخش در زیرزمینی آب افت سطح مقدار بیشترین که

 افت عوامل ترینمهم محققین این .است بوده ترم ۹۳میزان به و منطقه این در بالا هایدبی با برداریبهره

 رویهبی برداشت و برداریبهره هایچاه تعداد افزایش پدیدۀ خشکسالی، را مشهد دشت زیرزمینی آب سطح

 .انددانسته کشاورزی گسترش و جمعیت دلیل افزایش به زیرزمینی آب منابع از

روند کاهشی در  یک وجود (،۵۹۳۳تا  ۵۹۷۳) ساله 4۳ آماری دورۀ یک طی هشتگرد دشت آبخوان بررسی

ای که سطح ایستابی در متر در سال را نشان داد، به گونه 33/۳سطح ایستابی این آبخوان به مقدار متوسط 

متر افت داشته است. همچنین مقدار متوسط کاهش ذخیره آبخوان برای  43/۵۹طی این دوره، به میزان 

 ( .۵۹۳۵ میلیون متر مکعب محاسبه گردید )میردشتوان 2/۹۷۱له، سا 4۳این دوره 

 دورۀ طی یک کبودرآهنگ دشت آبخوان ایستابی سطح افت میزان بررسی در (۵۹۳۳) همکاران و خدایی

طور میانگین حدود  به دوره این طی دشت زیرزمینی آب سطح که دریافتند (،۵۹۷۲تا  ۵۹۲۳) ساله ۵۵

 از بیش میزان به(زیرزمینی  آب سطح افت میزان متر درسال(. بیشترین 4۱/۵متر افت داشته است )۵۱

 زیرزمینی آب سفرۀ رویه ازبی برداریبهره آن اصلی دلیل که افتاده اتفاق دشت مرکزی نواحی در )متر 2۳

 .است بوده بارندگی کاهش نیز حدودی تا و ناحیه این در
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ها و پیزومترها وان را با استفاده از هیدروگراف ها، چاهشیر - ( دشت قوچان۵۹۲4کاظمی گلیان و همکاران )

بندی دشت به چهار ناحیه و هیدروژئولوژیکی دشت را با تقسیم ها خواصمورد مطالعه قرار دادند. آن

های هیدروژئولوژیکی پیزومترهای دشت را با دسته بندی در سه گروه مورد بررسی قرار دادند. در بررسی

ای که از نظر هیدروژئولوژیکی مورد اهمیت بیشتری است مشخص گردید. ناحیهپس از ناحیه بندی، 

( گروهی که نوسانات سالیانه و چند ساله خوبی را نشان ۵پیزومترها از نظر رفتار به سه دسته تقسیم شدند: 

رفتار واقعی های پمپاژ قرار دارند و بیانگر دهند. این پیزومترها در مجاورت رودخانه و در محل تمرکز چاهمی

باشد. طبق نظر این محققین این دسته از پیزومترها های حاکم بر آن میجریانآبخوان آب زیرزمینی و 

ها که نوسان سالانه ای از چاه( دسته4ای زیرزمینی قرار گیرند. هبایستی به عنوان معیار سنجش رفتار آب

در مسیر مستقیم جریان آب زیرزمینی قرار دارند ها یا دهند. این چاهبیشتری را نسبت به چندساله نشان می

توانند برای شناسایی نواحی ها مییا در مجاورت مرزهای ورودی جریان و تغذیه فصلی قرار دارند. این چاه

 ها که دارای نوسان سالیانه( گروهی از چاه۹ورودی جریان و نواحی تحت تاثیر تغذیه در نظر گرفته شوند. 

ریز و رس فراوان واقع شده اند و ارتباطی با ها در مناطق با رسوبات دانهشند. این چاهبایا چند ساله نمی

های شهها با رسم نقشوند. آنها معیار رفتار آبخوان در نظر گرفته نمینوسانات سطح ایستابی ندارند. این چاه

و جهت جریان را نیز تعیین شخص کرده مهای مجاور را آبخوان و آبخوانپتانسیل، روابط هیدرولیکی بین هم

 کردند.

 آب زیرزمینی منابع روی بر رویهبی برداشت تأثیر بررسی به تحقیقی در ( ۵۹۳۵) همکاران و حیدریان

در این دشت از  زیرزمینی آب سفرۀ از برداشت میزان که داد نشان مطالعات این . پرداختند ورامین دشت

برابر شده است. این امر منجر به افت سطح ایستابی  33/۹سال(،  2۳)طی مدت  ۵۹۳۳تا سال  ۵۹2۵سال 

ها، وقوع رشته قنات، کاهش آبدهی چاه 43۳متر در این دشت گردیده و خشک شدن  ۳2/۹2به میزان 

پدیده فرونشست زمین و افزایش میزان شوری آب زیرزمینی را در پی داشته است به گونه ای که میزان 



۹۳ 

 

میکروموس برسانتی متر در  ۵۷۷3درصدی، از ۵4(، با یک افزایش ECهدایت الکتریکی آب زیرزمینی )

 رسیده است.  ۵۹۳۳متر در سال میکروموس بر سانتی ۵۳۲2به مقدار  ،۵۹۷۳سال

 در آب سطح افت اصلی عامل زیرزمینی آب منابع از رویهبی برداشت امروزه شده، گفته مطالب به توجه با

 پی درپی هایخشکسالی تداوم و ظهور همراه به مسئله . اینباشدمی و جهان کشور هایدشت از بسیاری

 و خشک نواحی خصوص به بسیاری مناطق اخیر، هایدر سال ویژه به جوی کاهش نزولات نتیجه در و

 مشکلات با آبی منابع نظر از را گرددمی مینتأ آب زیرزمینی ذخایر از هاآن آبی نیاز که عمده خشکنیمه

شده  هاآن زیرزمینی آب منابع کیفی و کمی افت باعث و است کرده روبه رو ریشمابی هایو محدودیت

. برداشت بیش از تغذیه، به پایین رفتن دائمی سطح ایستابی منجر خواهد شد. افت دراز مدت سطح است

ممکن  های زیرزمینیایستابی تنها یک نتیجه نامطلوب نیست بلکه آثار نامطلوب استخراج بیش از حد آب

دیر یا زود به صورت پایین رفتن تراز آب زیرزمینی، فرونشست سطح زمین، ترک خوردن خاک، نفوذ  است

 برداریبهره امروزه لذا (.۵۹۲۷آب از مناطق مجاور و سرانجام خالی شدن منبع اب بروز نماید )صداقت،

 برنامۀ هر در یضرور امری ها،تغییرات آن چگونگی دقیق و منظم و پایش زیرزمینی آب منابع از صحیح

 باشد.می آبخوان مدیریت

 

 خشکسالی  -3-۱-2

ترین خشکسالی از پرهزینه .باشدمی آب منابع کمی تغییرات در اهمیت حائز بسیار عوامل از یکی خشکسالی

تواند میزان رطوبت بسیاری از هاست. خشکسالی میترین آنبلایای طبیعی و در عین حال از ناشناخته

های زیرزمینی و مخازن آب سطحی را رطوبت خاک، آب وژی، مانند بارندگی، رواناب،رولهیدمتغیرهای 

  (Kao 2010). های زیرزمینی تأثیرگذار باشدتواند تا حدود زیادی بر آبتحت تأثیر قرار دهد. این پدیده می
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 جوی نزولات شبار آن، در که است بادوام کافی اندازه به و بینیپیش غیرقابل موقتی، هایخشکسالی دوره

 خشکسالی وضعیتی دیگر، عبارت است. به کمتر منطقه برای آن مدت دراز میانگین از نظر مورد در منطقه

 علاوه این پدیده لذا دهد.  رخ اقلیمی وضعیت هر در است ممکن که دماست افزایش و بارندگی کمبود از

 آب سطح افت جریانات سطحی، کاهش .دهد روی تواندمی نیز مناطق مرطوب در کم، بارندگی با مناطق بر

 (.۵۹۳۳ علیزاده( است پدیده این نتایج از خاک رطوبت کاهش و زیرزمینی

نسبت به تغییرات آب و هوایی ایستابی به سطح زمین نزدیک است،  های آزاد، در مواردی که سطحآبخوان

آب  رزمینی، بستگی به سیستمهای زیهای آب و هوایی نظیر خشکسالی بر روی آبرند. تأثیر پدیدهتحساس

  (Okkonnen 2009).رد زیرزمینی، موقعیت جغرافیایی، و میزان تغییرات پدیده های هیدرولوژی دا

حساسیت تغذیه به آب  (Vaccaro 2002)تأثیر تغییرات آب و هوایی، برسطح آب زیرزمینی، واکارو در مورد 

ال غرب ایالات متحده مورد بررسی قرار داد. او و هوا را در شرایط بروز خشکسالی و قبل از آن، در شم

ای گیاو وابست های زیرزمینی، روندی نزولی را در این شرایط داشته است.دریافت که تغییرات تغذیه به آب

ت اهای زیرزمینی مشاهده نمود. در مطالعهای بارندگی و تغذیه، و همچنین دما و تغذیه به آبرا بین داده

ه همبستگی تغذیه با بارندگی بیشتر از میزان آن در مورد دما است. در این منطقه، رسد کوی به نظر می

طی دوران بروز خشکسالی، کشاورزی توسعه یافته است که پس از گسترش کشاورزی، همبستگی پارامترهای 

یرات یفوق بیشتر شده بود؛ وی این امر را به تبخیر و تعرق از گیاهان نسبت داد.کاهش تغذیه طی شرایط تغ

 ها در زمستان بوده است.آب و هوا، به علت افزایش دما در تابستان و کاهش بارندگی

سی ( در۵۹۲۳) همکاران و فرنادریان ضۀ زیرزمینی در آب سطح تغییرات بر اقلیمی شرایط تأثیر برر  حو

 فاقد مینیآب زیرز سطح و بارندگی بین پیرسون همبستگی از حاصل نتایج که دادند نشان نیشابور آبریز

 اثر . یعنی(R 2=  ۱۹۱/۳دارد ) ماه ۵۳ تأخیر در را همبستتتگی بیشتتترین مختلف، در تأخیرهای روند

 اثرات یافتن همچنین برای هاآن .کندمی پیدا نمود زیرزمینی آب ستتطح تغییر بعد در ماه ۵۳ بارندگی
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 نشان بررسی این نتایج .کردند استفاده SPI شاخص از زیرزمینی آب روی سطح بر ترسالی و خشکسالی

ستگی از ماهه 24 مدت بلند زمانی مقیاس با  SPIکه داد شتری همب  برخوردار زیرزمینیسطح آب با بی

ست ست معنی بدین این(. R 2= ۱۵۳/۳) ا سالی که ا شک  آب سطح روی بر مدت کوتاه در اقلیمی هایخ

 .شودمی زیرزمینی آب سطح افت باعث مدت بلند در اما ندارد اثری زیرزمینی

های ها، گرم شدن کره زمین نیز از طریق افزایش تبخیر باعث کاهش تغذیه به آبعلاوه بر کاهش بارندگی

ای در فرانسه که بررسی منطقه با(Bouraoui et al. 1999) همکارانش زیرزمینی گردیده است. بوروی و 

د، عامل اصلی در کاهش تغذیه به آبخوان ای و به دنبال آن دمای هوا افزایش یافته بومیزان گازهای گلخانه

 ای دانستند. افزایش دما عامل اصلی افزایش تبخیر است.ها را حاشیهرا، افزایش دما و نقش کاهش بارندگی

همان گونه که در مطالب فوق گفته شد، در مناطقی با اقلیم خشک و نیمه خشک به دلیل بارندگی کم و 

های سطحی به صورت زمینی بسیار کمتر از گذشته شده و جریانهای متوالی، تغذیه آب زیرخشکسالی

های سطحی و زیرزمینی بسیار ناچیز شوند. این شرایط موجب شده که نفوذ از طریق جریانفصلی ایجاد می

 شود.

 

 میرممیشی تأثیر احداث سد بر جمیا یر -3-۱-9

ان را مجبور به زندگی در محلی که آب باشد. این نیاز انسنیازهای اصلی بشر برای زندگی می آب یکی از

یع غیر یکنواخت آن برای مصارف مختلف در دسترس باشد، نموده است. با توجه به محدود بودن آب و توز

د ها و رش. امروزه با توجه به این محدودیتباشدهای قابل زندگی برای بشر بسیار محدود میدر دنیا، مکان

ی روی آورده است. یکی از این راهکارها های مختلفخود به راهکاران برای رفع نیاز سریع جمعیت، انس

ها به همراه دارند اما هایی که ساخت این سدباشد. در کنار تمام مزیتساخت سد مخزنی و ذخیره آب می

 های پایین دست وجود دارد.ثیرات منفی ساخت این سدها بر آبخوانأهم از ت هایینشانه



 
 

۹۹ 

 

ثیر سدسازی بر أت ( مطالعاتی را بر روی آبخوان دشت مشهد به منظور بررسی۵۹۳۹پور و براتیان )لشکری

)بنا بر  هادر دشت مشهد سدهای مختلفی ساخته شده است که از میان آن .اندانجام داده آبخوان منابع آب

ثیرات ساخت سه سد ارداک، کارده و طرق بر آبخوان دشت پرداخته شده است. أدرجه اهمیت( به بررسی ت

زمینی پس از احداث سدها در پیزومتر پایین دست سد ارداک دهد که عمق سطح آب زیرها نشان میررسیب

متر افت داشته است. در هیدروگراف واحد دشت نیز  4متر و سد کارده کمتر از  ۲متر، سد طرق  2کمتر از 

افت سطح آب  همچنین افزایش سرعت .شودمتر افت در تراز سطح آب زیرزمینی مشاهده می ۱حدود 

 های آبگیری سدها مشاهده شده است.تر در سالم ۱/۳زیرزمینی به میزان 

بر کمیت و کیفیت چای برداری از سد قلعهارزیابی تأثیر بهرهبرای ( ۵۹۳4آباد و همکاران )شایق عباس

 قیق مشاهدههای انجام شده در این تحبا بررسی طالعاتی را انجام دادند.م شیرهای زیرزمینی دشت عجبآب

چای روند ی سد قلعهربرداهای دشت، بعد از بهرهگردید که تقریباً سطح تراز آب زیرزمینی در بیشتر قسمت

 ۳2/۳ برداری سد ازشیب سطح آب زیرزمینی بعد از بهرهافزایشی داشته است. به این ترتیب که میانگین 

 .افزایش یافته است ۳۱/۳به 

 زمین فرونشست و زیرزمینی آب سطح افت میزان بر ساوه سد احداث اثرات( ۵۹۳۳جوادی و همکاران )

آب  سطح افت ساوه سد احداث از پس داد نشان نتایج قرار دادند. بررسی مورد بادآعلی دشت آبخوان در

 دارای نیز آبخوان این پیزومتر 3 همچنین .است رسیده متر 4 از بیش به ۲۳ دهه در آبخوانزیرزمینی 

 .اندشده یمترسانت 3۳ تا نشست

های انجام با بررسی .پرداختند سرخس آبخوان بر دوستی سد ثیراتأت بررسی به( ۵۹۳4فخاری و همکاران )

 بخش در خصوصاً ) جنوبی و شمالی بخش در افت میزان سد این احداث زمان ازشده مشخص شد که 

 افتهی افزایش زیرزمینی بآ سطح بالاآمدگی میزان دشت مرکزی بخش در اما است یافته افزایش( شمالی

 .است



۹2 

 

 ثیراتتأ( بزرگ مخازن با سدهای ویژه به) سد نظیر آبی هایسازه احداث دهد،می نشان اتتحقیق این نتایج

 .گذاشت خواهدافت سطح آب زیرزمینی  و  دست پایین زیرزمینی آب منابع بر نامطلوبی

های زیرزمینی پائین دست را و کیفی آبتغییرات کمی  اثرات سد الغدیر ساوه بر ۵۹۲۳حیدریان در سال 

مورد پژوهش قرار داد.  مطالعات نشان داد که احداث سد با مانع شدن از ورود آب به دشت ساوه، باعث افت 

سطح آب زیرزمینی و کاهش کیفیت آن گردیده به طوری که بعد از ساخته شدن سد الغدیر تغییر بارزی 

برداری )سال بهره ۵۹۷۹متر در سال   ۳۳/4۱تراز آب زیرزمینی از  خورد ودر سطح آب زیرزمینی به چشم می

متر در سال افزایش یافته است  4کاهش یافته و نرخ افت آب به تقریباً  ۲۲متر در سال  ۷۵/۱۹از سد( به 

  باشد.که نشان دهنده احتمال وقوع فرونشست زمین در دشت ساوه می

 

 میشیمیرمنقش توسعه ههری بر جمیا یر  -3-۱-5

باشند، های هیدرولوژیکی و هیدروژئولوژیکی متفاوتی که برخی طبیعی و برخی ناشی از دخالت بشر میپدیده

های (. در سال۵۳۷۳های مختلفی بر نوسانات سطح آب زیرزمینی در یک منطقه مؤثرند. )فریز و چری از راه

اکنون کیفیت و کمیت منابع آب  اخیر با رشد جمعیت و توسعه صنایع، تقاضای آب افزایش یافته و هم

(. رشد جمعیت و نیاز به برداشت بیش از حد آب از 4۳۳۳ورد تهدید است )ماری و مامن پوش شیرین م

های آب زیرزمینی سبب افت سطح آب در مناطق اطراف شهرها، ورود آب مصرفی به فاضلاب شهری سفره

در زیر شهرها شده ه بالا آمدن سطح آب های آب زیرزمینی منجر بو نشت فاضلاب آب حاصله به سفره

 است.

دهد اما در شهرهای ها کاهش میها و جادهشهرنشینی نفوذ آب را در نواحی پوشیده شده توسط ساختمان

های جذبی سبب افزایش نفوذ آب پیش از تغذیه طبیعی قبل از فاقد شبکه فاضلاب نفوذ  آب از طریق چاه

 (. ۵۳۳۳ نگردد )فاستر و همکاراشهرسازی می
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مطالعاتی را در خصوص تأثیر توسعه شهری بر منابع آب زیرزمینی مشهد  ۵۹۲3علی در سال جعفری قریه

ف آب با توجه به حضور میلیونی زائران در سال و با توجه به نشان داد که افزایش مصرانجام دادند. نتایج 

به دشت مشهد و آلودگی سفره  سیستم چاه جذبی فاضلاب باعث بالا آمدن سطح آب در زیر شهر نسبت

ها و کنترل ساخت و ساز در ایجاد شبکه فاضلاب شهری و جلوگیری از نشت لوله آب زیرزمینی شده است.

ا هو تزریق این آبهای حاصل از بارندگی آوری آبشهر در جلوگیری از گسترش این آلودگی مؤثرند. جمع

 در بهبودی آن مؤثر خواهد بود. های آلوده سفره آب زیرزمینی در زیر شهردر قسمت

 

 های میرممیشی عوامل مؤثر بر جیآیا یر -3-3

...(  و دما مزه، بو، رنگ،) فیزیکی ،)محلول مواد غلظت و نوع) شیمیایی هایویژگی به زیرزمینی آب کیفیت

 برای مینیزیرز هایآب بودن استفاده قابل .دارد بستگی آنموجود(  هایویروس و هاباکتری) بیولوژیکی و

 ینتیجه زیرزمینی آب کیفیت .شودمی تعیینبالا ی هاویژگی به توجه با کشاورزی، و صنعت شرب، مصارف

 چاه، توسط که زمانی تا اتمسفر در آب تراکم و تشکیل زمان از که است هاییواکنش و یندهافرآ یکلیه

 از است ممکن زمانی فاصله این .است کرده عمل آن روی بر شود،می خارج زیرزمین از چشمه یا قنات

 (.۵۹۲3صداقت( بکشد درازا به سال صدها تا روز یک از کمتر

 گیتردمتی قترار تتأثیر تحتت زیتر عوامتل توستط آن تغییترات و زیرزمینتی آب کیفیتت کلتی، طتور بته

(Chan 2001)  : 

شده  تغذیه آب کیفیت و مقدار زیرزمینی، آب جریان سرعت لیتولوژی، شامل طبیعی فرایندهای  (۵

 برسفره حاکم احیای و اکسیداسیون شرایط ها،آبخوان دیگر با زیرزمینی آب کنشبرهم آبخوان، به

 .آبخوان هیدروژئولوژیکی و خصوصیات



۹3 

 

 برداری بیشبهره و هافاضلاب تخلیه شهری، توسعه صنعت، کشاورزی، جمله از انسانی هایفعالیت( 4

 .زیرزمینی آب سفره از حد از

 زیرزمینی آب کیفیت بر تأثیرگذار اصلی عامل عنوان به تنهایی، به موارد بعضی در و یکدیگر با عوامل این

 .باشد متفاوت بسیار تواندمی آبخوان شرایط به بسته عوامل این از یک هر اثر میزان .کنندمی عمل

 

 عوامل طبیعی -3-3-۱

یرزمینی را حاصل دو فرآیند اصلی ترکیب شیمیایی طبیعی آب ز (Pazand et al. 2011پازند و همکاران )

ز تبخیر آب بارندگی های حاصل اهای اتمسفر که از آئروسل دریایی، گرد و غبار و نمکنمک -۵: دانستند

 واکنش آب زیرزمینی با مواد تشکیل دهنده آبخوان.  -4تمرکز یافتند، 

 ن عامل تأثیرگذار بر رویعوامل طبیعی تأثیر به سزایی بر روی کیفیت آب زیرزمینی دارند که مهمتری

 کیفیت منابع آب زیرزمینی، سازندهای زمین شناسی است.

 

 نقش سامندهای ممین هشاسی بر جیآیا یر میرممیشی –الف 

 شناسیشناسی حضور دارند. بررسی تأثیرات زمینهای زیرزمینی، به ناچار در محیط سازندهای زمینآب

 شناسی بستههای زیرزمینی است. سازندهای زمینمطالعات آبهای زیرزمینی بخش مهمی از آبخوان  بر آب

رار های زیرزمینی را تحت تأثیر قبه شرایط کانی شناسی، فیزیکی و شیمیایی خود، کیفیت و کمیت آب

توان دهند. به طور کلی با مروری اجمالی بر مطالعات انجام شده در مورد زمین شناسی یک منطقه میمی

شناسی ها فاکتور زمینصورت دقیق، ارزیابی نمود. در مطالعات هیدروژئوشیمیایی دشتکیفیت آب را، نه به 

ی منطقه شناسترین فاکتورهای تأثیرگذار است. پس مطالعه زمینرود از اساسیکه عاملی طبیعی به شمار می

 اهمیت بسزایی دارد.
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ی دشت مهربان )شرق آذربایجان ( با بررسی تغییرات مکانی کیفیت آب زیرزمین۵۹۳۹جوانمرد و همکاران )

های آماری و هیدروژئوشیمیایی، عوامل مؤثر بر کیفیت آب زیرزمینی را بررسی شرقی( با استفاده از روش

عوارض زمین زاد )نظیر  -۵کردند. با استفاده از روش آماری سه عامل مؤثر در ترکیب شیمیایی آب شامل 

های انحلال هالیت و نفوذ آب -4یایی( مصرف کودهای شیمهای تبخیری گچی( و انسان زاد )یانحلال کان

های تغذیه ناشی از بارندگی مشخص شد. همچنین با توجه به روش -۹کلروره سدیک از رودخانه آجی چای 

هیدروژئوشیمیایی، مهمترین عامل مؤثر بر کیفیت آب زیرزمینی در منطقه مورد مطالعه، واکنش بین آب و 

 آبدار دانستند. مواد تشکیل دهنده سفره

 آب کیفیت منابع روی بر زمین شناسی سازندهای تأثیر بررسی در (۵۹۲3چیت سازان ) و زادهمظفری

 و آب بین را واکنش منطقه این در زیرزمینی آب کیفیت بر مؤثر عامل مهمترین گتوند، زیرزمینی دشت

 )گچساران سازند به ویژه( دارلیتها و ژیپس سازندهای که ایگونه به انددانسته زمین شناسی سازندهای

 .شوندمی هاقسمت در این سولفاته تیپ به آب تیپ تدریجی تغییر باعث شمالی دشت هایقسمت در

 و یونی تعویض هایایجاد واکنش باعث نیز لهبری بخش مانند دارمارن سازندهای از ناشی ریزدانه رسوبات

 .گردندمی آب در محلول هاییون افزایش

( در مطالعه دشتی در نزدیکی داراب در استان فارس، کیفیت آب در بخش جنوبی دشت را ۵۹۷2) رئیسی

متر و تیپ میکروموس بر سانتی ۱۳۳ی در حدود های این بخش هدایت هیدرولیکگیری کرد. آباندازه

ناته آسماری و اند. وی این امر را به تغذیه آب از ارتفاعات مجاور آن که از سازندهای کرببیکربناته داشته

اند، نسبت داد. در بخش شمالی دشت بر خلاف بخش جنوبی، هدایت هیدرولیکی در جهرم تشکیل شده

ه های منشأ گرفتمتر و تیپ آن کلروره بوده است. علت این امر حضور آبمیکروموس بر سانتی 2۳۳۳حدود 

 های شمالی دشت تشخیص داده شد.از گنبدهای نمکی در مخروط افکنه

 



۹۲ 

 

 میرممیشی یر جیآیا در یبخوان هیدروژئولوژیکی خصوصیات نقش -ر

سطح  عمق هیدرودینامیکی آبخوان، ضرایب نظیر خصوصیاتی آبخوان، هیدروژئولوژیکی هاییویژگی از منظور

آب  جریان سرعت بر روی تأثیرگذاری با خصوصیات این باشد.می ... و آبخوان عمق آبخوان، نوع ایستابی،

 سطح به تا کندمی طی غیراشباع زون در آب که مسافتی مقدار و آبخوان در آب ماندگاری زمان زیرزمینی،

 کنند )کلانتریانمی کنترل را آب زیرزمینی کیفیت نتیجه در و سنگ و آب واکنش روند برسد، ایستابی

۵۹۲۲.) 

کانادا، با آنالیزهای ای وسیع در کبک با مطالعه جامع منطقه( Cloutier  et al. 2006کلوتیر و همکارانش )

د. در های زیرزمینی دانستنایزوتوپی آب آبخوان، عوامل هیدروژئولوژیکی را تعیین کننده اصلی کیفیت آب

ی اند. مناطقهای کیفیتی متفاوت شدههای مختلف باعث ایجاد محدودهاین منطقه، تفاوت تغذیه در بخش

شوند و مناطقی که تحت شناسایی می  3HCO-Mg-Caهای که تحت تأثیر تغذیه قرار دارند با حضور یون

های قبل )احتمالا در زمان پلیوستوسن( صورت پذیرفته است، که شرایطی هستند که تغذیه به آنها در زمان

ی ها نشان دهندههای موجود در هر بخش از آبخوانشوند. تیپ آبشناسایی می Cl-Naو  3HCO-Naبا تیپ 

 خوان است.چگونگی تغذیه آن قسمت از آب

( با بررسی های هیدروژئولوژیکی و هیدروشیمی جهت تعیین کیفیت ۵۹۲۲مکوندی و همکارانش )

های متفاوت در دشت رامهرمز زیرزمینی و سطحی در منطقه رامهرمز، به این نتیجه رسیدند که آبخوانآب

باشد. ذیه کننده آبخوان میکیفیت متفاوتی دارند. رودخانه اعلا با آبخوان آزاد سطحی در ارتباط است و تغ

بندی رسوبات تحت آب رودخانه از هدایت الکتریکی بالایی برخوردار است و آبخوان سطحی علاوه بر دانه

تر های محبوس که از رسوبات دانه درشتتأثیر آب رودخانه قرار گرفته و کیفیت  مناسبی ندارد. اما آبخوان

 اند، کیفیت بهتری دارند.تشکیل شده
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 شرایط هیدروژئولوژیکی که داد نشان زیدون دشت آبرفتی آبخوان در زیرزمینی آب شیمیایی کیفیت بررسی

 غلظت که ایبه گونه باشدمی آبخوان این در آب کیفیت کنندۀ تعیین عامل مهمترین سفره بر حاکم

 ماندگاری نزما به دلیل دشت این جنوبی مناطق در موجود آبرفتی و آزاد سفرۀ در سدیم و کلر هاییون

 مرکزی بخش در واقع ترو عمیق محبوس سفرۀ در که صورتی در باشدمی کم آن، در زیرزمینی آب کوتاه

 ضمن آب هیدروژئوشیمیایی آن، تکامل در آب کند حرکت و کننده محبوس لایۀ یک وجود دلیل به دشت

 کند. می پیدا افزایش بآ در کلر و های سدیمیون غلظت نتیجه و در دهدمی رخ باران آب عمقی نفوذ

 منجر که است دیگری عوامل جمله از نیز در رسوبات رسی موجود هایکانی یونی تبادل و هالیت انحلال

 (. ۵۹۲۹ زارعی و )کلانتری  شودمنطقه می این زیرزمینی آب در کلر یون افزایش به

 

 میرممیشی یر جیآیا بر مؤثر طبیعی عوامل سایرنقش  -ب

 در توانندمی نیز عوامل دیگری آبخوان، هیدروژئولوژیکی خصوصیات و های زمین شناسیسازند بر علاوه

 مقدار زیرزمینی، آب حرکت سرعت به توانمی عوامل این از  باشند. تأثیرگذار زیرزمینی هایآب کیفیت

 یداسیونشرایط اکس ،)سطحی آبهای نفوذ و بارندگی از ناشی(زیرزمینی  آب سفرۀ به شده تغذیه آب وکیفیت

 اشاره سطح ایستابی از تبخیر و هاآبخوان دیگر آب با زیرزمینی آب کنش برهم سفره، بر حاکم احیای و

 (.۵۹۲3نمود )ولایتی 

 رد آب تیپ که دریافتند تسوج، دشت آبخوان کیفی خصوصیات بررسی در ( ۵۹۲2) مقدماصغری و قندی

 وجود را امر این علت هاآن. آیدمی در سدیک ورکلر صورت به آبخوان این هتغذی محل از کوتاهی فاصله

 شافزای سبب که انددانسته رسوبات این در زیرزمینی آب جریان کم سرعت و منطقه در ریزدانه رسوبات

 .است شده آب در موجود املاح غلظت افزایش نتیجه در و آبخوان در آب ماندگاری زمان
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های زیرزمینی، بسته با شرایط آنها امری بدیهی است. ا با آبهها و دریاچههای موجود دررودخانهتبادل آب

 تواند در جهت بهبود کیفیت یا مخرب آن باشد )صداقتهای زیرزمینی میهای سطحی بر آبتأثیر آب

۵۹۲4.) 

 دریافتند بوشهر استان در آبدانان دشت آب زیرزمینی شوری منشأ مطالعه با ( ۵۹۲۷) همکاران و زادهشریف 

 کنندمی عبور نمک تاقدیس شرقی شمال و شمالی از ارتفاعات که سطحی هایآب با آبخوان این ۀتغذی که

 هایآب در سدیک کلروره و کلسیک سولفاته عمدۀ تیپ دو سبب ایجاد زیرزمینی آب سطح از تبخیر نیز و

 .است گردیده دشت این زیرزمینی

 

 نقش عوامل غیرطبیعی  -3-3-3

 در هافاضلاب تخلیه شهری، توسعه صنعت، کشاورزی، قبیل از انسانی هایلیتفعا شد، گفته که همانطور

 فیتکی بر توانندمی نیز جوی هایآلودگی و زیرزمینی آب منابع از حد از بیش برداریبهره طبیعی، محیط

 ینعتص کشاورزی، توسعه با و بالا جمعیتی تراکم دارای مناطق در. باشند مؤثر زیرزمینی و سطحی هایآب

 بسیار تواندمی تأثیر این است، وابسته زیرزمینی هایآب به توجهی قابل میزان به افراد زندگی که شهری و

 شود.ها بر روی منابع آب زیرزمینی پرداخته میدر این بخش به اثرات این فعالیت .باشد توجه قابل

 

 رویه یر نقش برداها بی -الف

 زیرزمینتتی آب منتتابع از بتترداریبهتره میتتزان در کننتتده تعیتتین عوامتل از یکتتی استتتخراجی آب کیفیتت

 کیفیتتت تخریتب و شتوری درجته افتزایش ستبب زیرزمینتتی آب ذختایر از رویتهبتی برداشتت. باشتدمتی

 مشتکل یتک بته شتدن تبتدیل حتال در زیرزمینتی آب شتدن شتور. گترددمی زمان گذشت با منابع این

 تترینرایتج عنتوان بته شتوری افتزایش مستئله کته ایگونته بته باشتد،می جهان سرتاسر در جدی بسیار
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 باعتث زیرزمینتی آب شتوری درجته افتزایش. شتودمتی گرفتته نظتر در زیرزمینتی هتایآب آلودگی نوع

 از و شتتدن استتفاده قابتل غیتر ستبب نهایتتاً و شتتده مختلتف مقاصتد بترای آن کیفیتت رفتتن دستت از

 .(Glynn and Plummer 2005) گرددمی منابع این رفتن دست

( ۵۹۳۳به منظور بررسی اثر افت سطح ایستابی در شوری آب زیرزمینی دشت جیرفت، سلطانی و محمدی )

ساله در دشت جیرفت دریافتند که  ۲با بررسی اثر افت سطح ایستابی در شوری آب زیرزمینی در یک دوره 

است. اما میزان افت ها شوری کاهش پیدا کرده های آبی شوری افزایش، و در برخی از سالدر برخی از سال

های سطح آب زیرزمینی در طول دوره آماری به صورت صعودی افزایش یافته است که علت آن را خشکسالی

 رویه از آب زیرزمینی ذکر کردند.پی در پی و برداشت بی

های ای در حوالی سیرجان احتمال شور شدن آب به دلیل افت سطح آب( در منطقه۵۹۲۱آباده و همکاران )

طح ها و ثبت سهای برداشت شده از چاهزمینی را بررسی نمودند. این محققین با آنالیز شیمیایی نمونهزیر

های عمق سطح ایستابی و هدایت الکتریکی در برخی از نقاط ایستابی در همان نقطه به همبستگی بین داده

 ها شوری آب در این نقاط را به افت سطح ایستابی نسبت دادند.پی بردند. آن

 که متوسط کرد مشخص )سال 44 مدت به( ۵۹۲۱تا  ۵۹3۹های سال طی مشهد دشت آبخوان بررسی

 سال در یک متر از بیش مستمر، هایبرداشت اضافه دلیل به دشت این در زیرزمینی آب سطح افت سالانۀ

 امر این  است. متر افت داشته ۱/24 میزان به مدت این طی در زیرزمینی آب سطح که ایگونه به باشدمی

 دنبال به را زیرزمینی املاح آب افزایش و زمین نشست ها،چاه آبدهی کاهش قبیل از متعددی پیامدهای

 محدودۀ در واقع انتخابی حلقه چاه ۵3 در زیرزمینی آب الکتریکی هدایت مقدار که ایگونه به است داشته

  .است یافته افزایش مترسانتی س برمیکرومو ۳۱ تا 43 از زیرزمینی آب سطح افت متر هر ازای به دشت،

 ۷۱۳از درصدی ۹۹ افزایش با یک چناران شهر نزدیکی در زیرزمینی آب EC مقدار نمونه عنوان به
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 رسیده ۵۹۲۱ سال در مترسانتی بر میکروموس ۵۳۳۳ مقدار به ،۵۹3۹ سال در مترسانتی بر میکروموس

 (.۵۹۲۳ )ولایتی  است

 

 های جشاورمیتی و پسارهای ههری، صشعنقش فاضلار -ر

 زیادی وعتن علت به صنعتی هایفعالیت. دارد زیرزمینی آب کیفیت روی بر زیادی تأثیر زمین کاربری نوع

 شرایط، هب بسته منطقه هر در که باشند داشته زیرزمینی هایآب بر متفاوتی تأثیرهای توانندمی دارند، که

 .گیرند قرار بررسی مورد باید 

های صنعتی تحقیقی را در مورد تأثیر فعالیت (Subrahmanyam and Yadaiah 2001)و یادایاه سابراهمانیام 

های زیرزمینی و سطحی ها کیفیت آبهای زیرزمینی در منطقه از هندوستان انجام دادند. آنبر کیفیت آب

ه، ادند. در این منطقهای اصلی مورد بررسی قرار درا در این منطقه توسعه یافته از نظر صنعتی، از نظر یون

های منطقه، شوند و به دلیل پمپاژ مداوم چاههای صنعتی درون رودخانه دائمی منطقه ریخته میپساب

های زیرزمینی دارای قلیائیت و سختی آب نند.کهای آب زیرزمینی نفوذ میهای سطحی به درون آبخوانآب

های عالیتها به فبنات هستند، که منشأ اصلی آنهای کلسیم، منیزیم و بیکربه دلیل حضور یونکل بالایی 

های های سدیم، کلر و نیترات بالای آبصنعتی نسبت داده شد. این محققین بیان کردند که مقدار بالای یون

 Hem ها باشد )به نقل ازهای این گونه فعالیتتوانند ناشی از پسابزیرزمینی موجود در منطقه نیز می

های زیرزمینی و مقایسه کیفیت آب در اعماق مختلف گیری از اعماق مختلف آبهها با نمونآن (.1975

 های زیرزمینی در قشر بالای لایه آبدار است.دریافتند که وضعیت وخیم آلودگی صنعتی در آب

 (Detroit) دیترویتت  ناحیتۀ در زیرزمینتی آب کیفیتت بتر مستکونی منتاطق توستعۀ تتأثیر بررستی بتا

 و هتاچاه از آلتوده آب نشتت نتیجتۀ در منطقته ایتن عمتقکم هتایآب کته شتد مشتخص میشتیگان

 و شتهر زارهتایچمن در کودهتا انتدازۀ از بتیش مصترف زیرزمینتی، آب ستفرۀ درون بته فاضلاب شبکۀ
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 دارنتد جریتان شتهری نفتوذ قابتل غیتر ستطوح روی بتر روانتاب صورت به که ایآلوده هایآب نفوذ نیز

 اند،فستیلی هتایستوخت پستماندهای و هتاجاده یتخ کتردن آب بترای رفتته کتار بته نمتک حتاوی و

 جهتت در کته استت حتالی در ایتن باشتند.می محلتول امتلاح و کلتر نیتترات، یتون بالایی مقادیر دارای

 .(Thomas 2000)  شود می بهتر زیرزمینی آب کیفیت عمق، افزایش

ر یک ناحیه کشاورزی در کره به این زیرزمینی د( با بررسی کیفیت آبChae et al. 2003چاو و همکاران )

 2۱نتیجه رسیدند که آب زیرزمینی در این منطقه به شدت توسط نیترات، آهن و منگنز آلوده شده است. 

گرم بر لیتر( را میلی ۹/22کره ) DWLب زیرزمینی غلظت نیترات بیشتر از استاندارد آهای درصد از نمونه

درصد از  2۷گرم بر لیتر را دارند و میلی 4۳۳نیترات بیشتر از  ها غلطتدرصد از آن ۹4 دهند ونشان می

 داشتند. DWLها سطوح آهن و منگنز بالاتر از مقدار کل نمونه

همان گونه که در مطالب بالا بیان شد عوامل مؤثر بر کیفیت آب زیرزمینی شامل عوامل طبیعی و غیرطبیعی 

ه شدت باشند کبا همدیگر بر کیفیت آب زیرزمینی مؤثر می باشد که هر کدام از این عوامل به تنهایی یامی

 رشد دلیل به اخیر هایسال در متأسفانهآن با توجه به خصوصیات آبخوان در مناطق مختلف متفاوت است. 

 آب منابع از حد از بیش برداریبهره و دامپروری کشاورزی و گسترش صنعتی، و شهری توسعه جمعیت،

 کیفیت تخریب نیز و زیرزمینی و سطحی آب منابع هایایجاد آلودگی در انسانی ایهفعالیت نقش زیرزمینی،

 .است یافته افزایش چشمگیری منابع این شدن شور و

 

 تأثیر احداث سد بر جیآیا یر میرممیشی -ب

سد لاورفین ، های زیرزمینیبر آباحداث سد اثرگذاری   ارزیابی( به منظور ۵۹۳4و همکاران ) چوپانی

های کیفی در محدوده دشت، نمونه برداری در جهت بررسی مورد بررسی قرار دادند.را بندرعباس  درشمال

نقشه های هم افت  انتخابی با پراکنش مناسب در سطح دشت انجام گرفت و   هایفصل خشک و تر از چاه



22 

 

سطح آب  دشت لاور ترسیم گردید. نتایج بدست آمده حاکی از این است که روند نزولی ECو میانگین 

 به تعادل رسیده است. با جبران کسری مخزن، سفره تقریباً  زیرزمینی، پس از احداث سد تغییر یافته و

گذاری مثبت سد بر بهبود کیفیت آب زیرزمینی دشت لاور است. به ثیریل نتایج کیفی نیز حاکی از تأتحل

به ترتیب در  ۷4۳۳و  ۱4۳۳یر ثیر سد، از مقاددر محدوده بیلان تحت تأ ECطوری که روند تغییرات 

کاهش یافته  ۲۳در سال   ۱۱۳۳و  ۹۱۳۳، به مقادیر ۲۹های جنوب شرق و غرب دشت در سال قسمت

. گذاری مثبت سد بر بهبود کیفیت آب زیرزمینی دشت لاور استثیریل نتایج کیفی نیز حاکی از تأتحل است.

یه ها، این سد در تغذوجود و کاهش بارندگیهای مدهد که با توجه به خشکسالینتایج این تحقیق نشان می

ثر بوده و امکان تثبیت سطح آب در یک تراز نرمال و زمینی و بهبود کمیت و کیفیت آن مؤسفره آب زیر

  حفظ کیفیت آبخوان را فراهم نموده است.

به ب شیر با توجه عجارزیابی کیفی منابع آب دشت بیان داشت که (۵۹۳4آباد و همکاران )شایق عباس

ای بالایی دشت هدایت ههای زیرزمینی رابطه مستقیمی با کمیت منابع آب دارد در قسمتاینکه کیفیت آب

ته است در برداری سد نداشهای قبل از بهرهرزمینی تغییر محسوسی نسبت به سالهای زیالکتریکی آب

ه قبل از بهره برداری های زیرزمینی نسبت ببای انتهایی دشت هدایت الکتریکی آهکه در قسمتصورتی

برداری سد هدایت الکتریکی در پایین ست. به این ترتیب که قبل از بهرهسد افزایش چشمگیری داشته ا

میکروزیمنس  2۲۳۳برداری سد به حدود متر بوده و بعد از بهرهیکروزیمنس بر سانتیم 24۳۳دشت حدود 

ی سد بردارها نیز بعد از بهرهها و قناتشمههمچنین هدایت الکتریکی چ. متر افزایش یافته استبر سانتی

 .برداری افزایش داشته استنسبت به قبل از بهره

های آبخوان اوان، نتایج آنالیز نمونهجهت مشخص نمودن تأثیر سد کرخه روی کیفیت ( ۵۹۲۲) کلانتری

ی قرار گرفته مقایسه شده است و تغییرات کیفی از لحاظ مکانی و زمانی مورد بررس ۲3با سال  ۷۹سال 

است. کیفیت آب زیرزمینی در بخش شمالی بسیار مطلوب است اما در بخش های مرکزی و جنوبی مجموع 
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گردد. مجموع املاح در دوره آماری بعد از یابد و کیفیت آب نامطلوب میاملاح آب زیرزمینی افزایش می

ه آماری قبل از احداث سد، آب احداث سد نسبت به دوره قبل از احداث سد افزایش یافته است. در دور

اع دشت در حالت تحت اشبهای کلسیت و دولومیت در نواحی شمالی و شمال غرب مینی نسبت به کانیززیر

ا هاری بعد از احداث سد، نمونههای میانی و جنوبی دشت، اشباع هستند. در حالی که در دوره آمو در قسمت

 .فوق اشباع هستندهای کلسیت و دولومیت اشباع و نسبت به کانی

را  بادآعلی دشت آبخوان در زیرزمینی آب کیفیت بر ساوه سد احداث اثرات( ۵۹۳۳جوادی و همکاران )

 هایهنقش و باشد می آب کیفیت میزان کاهش زیرزمینی آب سطح افت اثرات از یکیقرار دادند.  بررسی مورد

 جودو با نیز مرکزی بخش در حتی شوری یزانم اخیر هایسال در که داد نشان برای این منطقه شده ترسیم

 .است کرده پیدا افزایش آب آمدگی بالا

 

 میرممیشینقش توسعه ههری بر جیآیا یر  -د

 منابع تربیش مصرف به توانمی هاآن جمله از کهرددا دنبال به را مختلفی پیامدهای شهرنشینی گسترش

شهرها،  حاضر رشد حال در د.نمو اشاره شهری اقلیم در تغییر و زیست محیط تخریب هوا، آب و آلودگی ،آب

محیطی به ویژه آلودگی  زیست ضایعات با همراه شهرنشینی به منجر توسعه، حال در کشورهای درمخصوصاً 

 .شودمی آب و کاهش کیفیت آن

د. دن( مطالعاتی را در مورد تأثیر شهرسازی بر روی کیفیت آب زیرزمینی انجام دا۵۳۳2موریس و همکاران )

یای در تایلند و مریدا در مکزیک انجام های سانتاکروز در بولیوی و هاتاین مطالعات بر روی سه شهر با نام

باشند. شهر سانتاکروز بر روی دشت واقع شده گرفت. این سه شهر دارای سه نوع آب و هوای متفاوت می

های زیرزمینی در عمق آمد، آبهای نیمه تحت فشار عمیق بدست میی آب مصرفی از سفرهبود و همه
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 – 2۳متر، غلظت کلراید ) 2۱های کمتر از متر از کیفیت عالی برخوردار بودند. اما در عمق ۵۳۳بیشتر از 

افزایش  گردد. همچنینرسید. غلظت بالا به سیستم فاضلابی غیربهداشتی برمیگرم بر لیتر می( میلی۵۳

ده گردید، که باعث بالا آمدن سطح آب شده است.  شهر درصد مشاه ۵۷۳تغذیه در این شهر به حدود 

از لحاظ تجاری و صنعتی توسعه سریع داشته و دارای تراکم  ۵2۳۳۳۳یای تایلند جمعیتی در حدود هات

باشد. شهر بر روی رسوبات آبرفتی ساحلی واقع شده است، و نیترات در آب زیرزمینی بالا جمعیت بالائی می

ی آمونیوم، کلراید و سولفات در سفره تحت فشار زیر شهر وجود دارد. غلظت کلراید های بالاباشد. غلطتمی

به خاطر نفوذ آب شور دریا بوده است ولی غلظت نیترات بالا آلودگی توسط فاضلاب را بیان  ˝بالا احتمالا

ر شدید باشد و تحت تأثیدارای سفره آهکی کارستی می ۱4۱۳۳۳کرد. شهر مریدا در مکزیک با جمعیت می

 شود.متر دیده می ۳۳ها قرار دارد و آلودگی آب در عمق کمتر از ها و باکتریولوژیکآلوده کننده

گرفت و جافنا سریلانکا که از آب زیرزمینی سفره کارستی بهره می( در شهر دومنان۵۳۲۹گوانسه کارام )

بهداشتی فاضلاب نسبت نفر داشت، غلطت بالای نیترات را به سیستم غیر ۵۱۳۳۳۳جمعیتی در حدود 

 دادند.

( تأثیر گسترش شهری بر کیفیت آب زیرزمینی زاهدان که تنها منبع تأمین آب برای مصارف ۵۹۷۳خزائی )

دهد که غلطت فسفر در آب زیرزمینی مختلف شهر است را بررسی نموده است. نتایج این بررسی نشان می

حدوده شهری متغیر است. به طور کلی، گسترش گرم در لیتر در ممیلی ۵/۳به  ۳4/۳سفره زاهدان از 

 ای موجب آلودگی آب زیرزمینی گردیده است.ریزی نشده شهر زاهدان به طور نگران کنندهبرنامه

های زیرزمینی مشهد به این نتیجه رسیدند ( با بررسی وضعیت نیترات در آب۵۹۲۵پور و غفوری )لشکری

ای آب حفر شده در سفره آب زیرزمینی مشهد افزایش یافته و ههای اخیر غلظت نیترات در چاهکه در سال

های مربوط به نشت فاضلاب لیتر رسیده است. این افزایش عمدتاًگرم در میلی ۱۳در برخی نقاط به بیش از 
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ها فعالیت کشاورزی هایی که در حاشیه آنباشد. علاوه بر این، در چاههای زیرزمینی میخانگی به داخل آب

 ها کودهای شیمیایی بوده است.گیرد نیز میزان غلظت زیاد بوده که منبع آلودگی آنصورت می

های زیرزمینی مناطق صوص کیفیت آبدر خ ۵۹۷۹در تحقیقاتی که مهندسان مشاور کاوآب در سال 

مختلف انجام دادند دریافتند که در برخی شهرها از جمله تهران، مشهد، ساری و رشت غلظت نیترات در 

باشد و از حد مجاز عبور کرده  به طوری که دامنه تغییرات های آب اشامیدنی قابل ملاحظه میاهبرخی چ

گرم در لیتر بر حسب یون نیترات در نوسان است. علت این امر را دفع میلی ۵۲۱آن در محدوده صفر تا 

طیف دانند )لدار میهای خانگی و صنعتی، دفع غیراصولی مواد زاید جامد و مصرف کود شیمیایی ازتفاضلاب

۵۹۲۵.) 
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 جار انجام روش :سوم فصل

 

شهریار  دشت در زیرزمینی آب سطح و کیفی کمی تغییرات بررسی مراحل و روش بیان به فصل این در

 :دباشمی زیر شرح به تحقیق این انجام برای گرفته صورت هایفعالیت کلی طور به .شودمی پرداختهقدیم 

 زیرزمینی  آب سطح هایداده و هیدرولوژی شناسی،زمین هواشناسی، اطلاعات و آمار آوریجمع

 .شهریار قدیم دشت در آبخوان وضعیت پایش جهت پیزومترها به مربوط

  هایشناسی منطقه و نقشه حوضه آبگیر سدکرج  با استفاده از نقشهزمینپایه ترسیم نقشه 

 ساوه.تهران و  ۵:4۱۳۳۳۳ شناسیزمین

 گیریاندازه نیز و آن بر حاکم شرایط و منطقه بهتر شناخت منظور به صحرایی بازدید چند انجام 

 در دشت موجود انتخابی پیزومترهای و هاچاه از تعدادی در زیرزمینی آب سطح وکی الکتری هدایت

 .یامنطقه آب شرکت طرف از شده ارائه آمار صحت از اطمینان حصول برای

  ( . ۵۹3۹-۵۹۳۹ساله ) ۹۳ها و انتخاب دوره تصحیح دادهتکمیل و 

 ۵۹۳۹ تا ۵۹3۹ هایسال طی آن تغییرات روند و دشت هیدروژئولوژیکی خصوصیات بررسی. 

 ۵۹۳۹ تا ۵۹۲۹ هایسال طی آن تغییرات روند و آبخوان هیدروژئوشیمیایی  خصوصیات بررسی. 

 مربوطه هاینقشه و نمودارها ترسیم. 
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 اطلاعات سطح یر میرممیشی  ی یمار ویورجمع -2-۱

های موجود مربوط عات موجود در مورد آن است. دادهآوری اطلاهای یک آبخوان، جمعاولین گام در بررسی

شوند، برای های موجود در آبخوان برداشت میبه خصوصیات کمی و کیفی آبخوان، که از پیزومترها و چاه

 تلف ضروری هستند.های زمانی مخبرآورد تغییرات در بازه

 سالۀ ۹۳ و اطلاعات آمار به نیاز شهریار قدیم، دشت زیرزمینی آبآبخوان  کمی تغییرات بررسی منظور به

 آبخوان کل نمایندۀ عنوان به شده تعیین پیزومترهای از تعدادی در (۵۹3۹-۵۹۳۹) زیرزمینی آب سطح

 دورۀ بودن به طولانی توجه با .گردید تهیه تهران استان ایمنطقه آب شرکت از اطلاعات و آمار این بود.

 کار هفته چند ، طی)آماری اول دهۀ به مربوط هایداده اطلاعات )خصوصاً  این از زیادی بخش آماری،

 محاسبات جهت انجام سپس و برداشت دستی صورت به ای و امور آبمنطقه آب سازمان بایگانی از دفتری

 متوسط شامل که هوایی منطقه و آب مشخصات تعیین منظور به ینگردید. همچن اکسل افزارنرم وارد بعدی

 توسط که منطقه در موجود های هواشناسیایستگاه آمار از باشد،می سالانه بارندگی میزان و  حرارت درجۀ

 .گردید بود، استفاده شده گیریاندازه هواشناسی ادارۀ

 

 تکمیل و تصحیح  یمار سطح یر میرممیشی -2-3

از  تعدادی مختلف، دلایل به هاماه از برخی در آب سطح آمار نبود و آماری یدوره بودن نیطولا دلیل به

 در تعدادی حداکثر یا و حداقل مقدار یک نبود که آنجایی اند. ازبوده آمار فاقد متوالی هایماه در پیزومترها

 خواهد بیشتری همراه خطای با را کار و گذاشت خواهد هاداده آن حسابی میانگین روی زیادی تأثیر داده،

 تغییرات روند توجه به با آن، به مربوط عدد داده، آن نگرفتن نظر در جای به تا شد گرفته تصمیم لذا کرد،

 آمار فاقد ماه سه یک تا پیزومتر که مواردی در آمار بازسازی گردد.  تکمیل و تصحیح پیزومتر در آب سطح

 شده برآورد آب زیرزمینی سطح به مربوط عدد مربوطه، پیزومتر در آب سطح تغییرات روند به توجه با بود،
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 پیزومترهایی با رابطه همبستگی برقراری طریق از بود آمار فاقد ماه سه از بیش پیزومتر که مواردی در است. 

 .است شده بازسازی مربوطه آمار مشابه داشتند، رفتار که

ترسیم گردید.  پیزومترها تمامی هیدروگراف احتمالی، ایخطاه شناسایی و آمار دقت بررسی برای ،نهایت در

 مکان آن تغییر علت موارد برخی در که کردمی تغییر ناگهانی صورت به پیزومترها برخی در آب سطح روند

ها به صورت داده ارتفاع، این سازیهمسان با بود. زمین سطح از آب سطح ارتفاع تغییر نتیجه در و هاچاه

 (.۵-۹)شکل  دندیکنواخت مرتب ش

 

 بعد از تصحیح (بشکل قبل از تصحیح،  (الفشکل آباد شمسهای مربوط به پیزومترتصحیح آمار در داده -۵-۹شکل
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 هشاسی مشطقهترسی  نقشه ممین-2-2

های نقشته از آن شناستیزمین نقشتۀ ترستیم در مطالعته، منطقتۀ زیتاد گستتردگی بته توجته بتا

  گردیتد. استتفاده )کشتور شناستیزمتین ستازمان توستط شتده یته)ته تهتران و ستاوه  ۵:4۱۳۳۳۳

 منطقتۀ متورد شناستیزمین نقشتۀ تطبیتق هتا،داده پتردازش در بیشتتر دقتت منظتور بته همچنتین

 های اطلاعتاتی،لایته ایتن .شتد انجتام نیتز  Google Earth افتزارنرم و ایمتاهواره تصتاویر بتا مطالعته

 نقشتۀ آن پایتۀ بتر و شتده پتردازش و دورستنجی Arc GIS 10.2  افتزارنرم توستط سترانجام

  Arc GIS  افتزارنرم محتیط در دو نقشتۀ کتردن موزائیتک بتا مطالعته متورد منطقتۀ شناستیزمین

 گردید. ترسیم

 

 قدی  ههریار دها در میرممیشی یر سطح تغییرات بررسی -2-9

مورد  یدوره طی قدیم شهریار دشت زیرزمینی آب تراز افت میزان و سطح تغییرات روند بررسی جهت

 ترین آمارکامل دارای پیزومتر 24 در (۵۹3۹-۵۹۳۹) زیرزمینی آب سطح یساله ۹۳ هایداده از مطالعه،

 این پیزومترها در آب سطح گیریاندازه که گردیده استفاده مطالعه مورد یمنطقه در پراکندگی بهترین و

 است. گرفته صورت ماهیانه صورت به

 

 یبخوان جمی هاینقشه و مودارهان ترسی  -2-9-۱

 زیرزمینی،آب جریان عمومی جهت و کمی تغییرات تردقیق تفسیر نیز و آسان و سریع مقایسۀ منظور به

برای سال   Arc GIS 10.2 افزار نرم از مطالعه، با استفاده مورد منطقۀ ایستابی سطح پتانسیلهم هاینقشه

آماری )سال  اول سال برای شده زیرزمینی ترسیم آب عمقهم و لپتانسیهم نقشۀ با و گردیده ترسیم ۵۹۳۹
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به صورت نقشه  ساله ۹۳ دورۀ این طی آب زیرزمینی سطح افت میزان همچنین .است شده مقایسه) ۵۹3۹

 افت ترسیم گردید.هم

 این بندیدسته از و پس شده محاسبهمیزان افت  دشت در موجود انتخابی پیزومترهای از یک هر برای 

ها نمودار تغییرات هر یک از بخش جنوبی  بخشمرکزی و  بخششمالی،  بخشگروه در  ۹ به یزومترهاپ

 این طی آب سطح تغییرات میزان کمترین و بیشترین دارای پیزومترهای هیدروگرافرسم شد. همچنین 

  .است شده داده نمایش مختصات محورهای دستگاه یک روی بر مقایسه ساله، جهت ۹۳ دورۀ

 

 های مختلف دهاترسی  هیدروگراف واحد برای بخش -2-9-3

ترسیم شد.  دشت، مختلف نقاط در زیرزمینی آب سطح تغییرات بررسی منظور به دشت واحد هیدروگراف

 هایطی سال شهریار دشت زیرزمینی آب سطح یسالانه نوسانات بررسی و واحد هیدروگراف تهیه منظور به

 در پیزومترهای موجود در سال هر ماه اسفند در زیرزمینی آب سطح زنیو میانگین از ،۵۹۳۹ تا ۵۹3۹

 دشت هیدروگراف واحد حاصله، اطلاعات و آمار از استفاده با نهایت در .شد استفاده مطالعه مورد یمنطقه

 زیرزمینی آب سطح زمانی تغییرات روند بررسی برای سرانجام .گردید ترسیم ۵۹۳۹ تا ۵۹3۹ هایسال طی

 های سال طی های شمالی، مرکزی و جنوبیهر یک از بخش سالۀ ۹۳هیدروگراف  های مختلف،شدر  بخ

 است.  گردیده ترسیم ۵۹۳۹ تا ۵۹3۹

 

 بشدی دها به لحاظ افاپهشه -2-9-2

وضعیت  به توجه با نیست. بلکه اندازه یک به آبخوان هایبخش تمامی در زیرزمینی آب سطح افت

 نقاط مختلف، در نیز زیرزمینی آب سطح است، متفاوت مختلف نقاط در اغلب که آبخوان هیدروژئولوژیکی

 علل نیز بررسی و شهریار دشت در زیرزمینی آب سطح افت بررسی برای کند.می افت متفاوتی مقدار به
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 اساس بر و محاسبه کرده پیزومتر هر برای ۵۹۳۹ و ۵۹3۹ هایسال بین را آب تراز اختلاف تغییرات، این

 خشبمرکزی با افت متوسط و  بخششمالی با بیشترین مقدار افت،  بخشسه بخش ) به دشت اصله،ح نتایج

 .گردید تقسیم  جنوبی با افت کم(

 

 مشطقه میرممیشی یر جیآیا تغییرات بررسی  -2-5

 از گذشت زمان، با آن تغییرات روند و زیرزمینی آب آبخوان هیدروژئوشیمیایی خصوصیات بررسی جهت

 الکتریکی هدایت به مربوط هایگیریاندازه شامل (،۵۹۳۹تا  ۵۹۲۹) زیرزمینی آب شیمی سالۀ ۵۵ هایداده

 کلسیم و منیزیم سدیم، بیکربنات، کلر، قبیل سولفات، از آب در موجود اصلی هایکاتیون و هاآنیون غلظت و

 کیفی وضعیت رسیبر منظور به تهران استان ایآب منطقه شرکت توسط شده تعیین انتخابی چاه 4۲ در

 .استفاده گردید قدیم شهریار دشت آبخوان

 ،شتهریار دشتت آبختوان کیفیتت تغییترات تتردقیتق تفستیر نیتز و آستان و ستریع مقایستۀ منظتور بته

 استتفاده بتابته روش دستتی و  ۵۹۳۹ ستال بترای مطالعته، متورد منطقتۀ الکتریکتی هتدایت هاینقشه

 اول ستال بترای شتده ترستیم الکتریکتی هتدایت نقشتۀ بتا و گردیتد ترسیم  Arc GIS 10.3 افزارنرم از

 هتر آب الکتریکتی هتدایت افتزایش درصتد و مقتدار همچنتین گردیتد. مقایسته( ۵۹۲۹ ال)ست آمتاری

 هتدایت مقتدار ادامته، در استت. شتده محاستبه ستاله، ۵۳ دورۀ ایتن طتی انتختابی منتابع از یتک

و  ۵۹۲۹های ستال بترای ،آبختوان رد موجتود اصتلی هتایکاتیون و هتاآنیون غلظتت و الکتریکتی

 مقتادیر زمتانی تغییترات چگتونگی بررستی منظتور بته ،نهایتت در .استت گردیتده محاستبه ۵۹۳۹

 ترستیم مطالعته متورد دورۀ طتی پارامترهتا ایتن مقتادیر نمتودار ،آبختوان اصتلی هایکاتیون و هاآنیون

 بختش سته بته ریارشتهدشتت  آبختوان بنتدی زون از پتس همچنتین نمودارهتا ایتن .استت گردیتده

  .است شده ترسیم مجزا طور به بخشهر  برای جنوبی، بخش و شمالی، مرکزی



 
 

۱۱ 

 

 

 

 هیمی ثیر احداث سد جرب بر تغییرات سطح وتأفصل چهارم: بررسی 

 قدی  میرممیشی دها ههریار یر 

 

 در یژهبه و زمان، گذر طی هاآن تغییرات روند دقیق بررسی و زیرزمینی آب منابع کیفی و کمی مطالعه

 پایدار برداریو بهره صحیح مدیریت جهت ضروری امری هستند، روروبه آبی منابع محدودیت با مناطقی که

 مناطق از یکی عنوان به نیز های اطراف آنستانرو شه قدیم شهریار دشت گردد.می منابع محسوب این

احداث سد کرج در  دلیل به خیرا هایسال در ناچیز، سطحی آب منابع با ایران خشکدر ناحیه نیمه واقع

 نیز و آبخوان از رویههای بیبرداشتبالا دست، توسعه شهرنشینی، مهاجرت بالای جمعیت به این منطقه و 

 گردیده مواجه زیرزمینی آب شوری و افزایش ایستابی سطح افت با درپیپی هایخشکسالی تداوم و وقوع

 هایسال طی قدیم شهریار دشت زیرزمینی منابع آب یکیف و کمی تغییرات بررسی به فصل این در .است

 هایداده مقایسه از طریق( و تأثیر احداث سد کرج  آبخوان کنونی وضعیت تعیین منظور به ،۵۹۳۹ تا ۵۹3۹

 .شودمی پرداخته ،قبل( هایسال هایداده با فعلی

 

 تغییرات سطح یر میرممیشی -9-۱

 مطالعۀ هایترین جنبهمهم از یکی زمان گذر طی آن تغییرات چگونگی و زیرزمینی آب منابع کمی بررسی



۱3 

 

 این حفظ و پایدار برداریبهره جهت صحیح، مدیریت امکان که هاستدشت تمامی در زیرزمینی هایآب 

 تهیه منظور این به که و نمودارهایی هانقشه طریق از معمولاً هابررسی این آورد.می فراهم را منابع حیاتی

 زیرزمینی آب عمقهم و افتهم پتانسیل،هم هاینقشه به توانمی جمله آن از و پذیردمی ورتص شوند،می

 هاهیدروگراف نمود. اشاره هاهیدروگراف نیز و کنندمی بیان ارزشهم خطوط قالب در را آبخوان شرایط که

 شامل را آبخوان در آب تراز پایش از مدت ای طولانیدوره زیرا ،ترندمناسب آبخوان کمی بررسی برای

 به آبخوان پاسخ چگونگی دهندۀنشان گردد، ترسیم هاآن روی نیز بارندگی میزان که هنگامی و شوندمی

 دشت شهریار پیزومترهای ساله ۹۳ آمار از دشت، هیدروژئولوژی بررسی برای .باشندمی ،های سالانه بارندگی

  .است شده استفاده ،قبل هایدوره به نسبت بودن ترکامل علت به ،قدیم

 

 بررسی روند جاهش و افزایش سطح یر میرممیشی -9-۱-۱

 مورد زیرزمینی آب تراز هاینقشه تهیه و زیرزمینی آب سطح نوسانات بررسی جهت پیزومتری هایچاه

 تجه خصوص در اطلاعاتی توانمی پیزومترها از حاصل هایداده تحلیل و تجزیه از .گیرندمی قرار استفاده

 ثیرأت هیدرولیکی، مرزهای زیرزمینی، و سطحی آبهای تبادل نحوه زیرزمینی، آب هیدرولیکی شیب و ریانج

 رزمینیزی آب تخلیه هایراه و تغذیه منابع زیرزمینی، آب سیستم بر دشت پیرامون شناسی زمین سازندهای

 آمار دقت ای،مشاهده هایچاه ادتعد و پراکنش موقعیت، بررسی رو این از. آورد دست به...  و ها،آن مقدار و

 ضروری زیرزمینی آب منابع مطالعات در هیدرولوژیکی، هایتنش به هاآن پاسخ نحوه و هاآن اطلاعات و

 .باشدمی

 دمور دورۀ طی قدیم شهریار دشت زیرزمینی آب تراز افت میزان و سطح تغییرات روند بررسی منظور به

 دشت در واقع پیزومترهای در ( ۵۹۳۹تا  ۵۹3۹) زیرزمینی آب سطح سالۀ ۹۳ اطلاعات و آمار از مطالعه،

 نظورم بهتهران  استان ایمنطقه آب شرکت توسط شده تعیین پیزومترهای تعداد. است گردیده استفاده



 
 

۱۷ 

 

 با که باشدمی پیزومترحلقه  ۳3 ،قدیم شهریار دشت زیرزمینی آب سفرۀ سطح تغییرات وضعیت بررسی

 دلایل به پیزومترها این کل در آب سطح سالۀ همه گیریاندازه عدم و آماری دورۀ بودن طولانی به توجه

 ترینکامل دارای پیزومتر 24 تعداد خطا، میزان کاهش منظور به و دقیق هایبررسی از پس نهایت در مختلف،

 تدش زمینیزیر آب سفرۀ کل برای اینماینده عنوان به مطالعه مورد محدودۀ در پراکندگی بهترین و آمار

 دهش استفاده شهریار دشت آبخوان آب سطح تغییرات وضعیت پایش جهت و گردیده انتخاب ،شهریار قدیم

. تاس گرفته صورت ماهیانه صورت به پیزومترها این در آب سطح گیریاندازه که است ذکر به لازم. است

 .دهدمی نشان را مطالعه مورد محدودۀ در واقع انتخابی پیزومترهای موقعیت ،(۵-2) شکل

 

 موقعیت پیزومترهای انتخابی دشت شهریار قدیم-۵-2شکل 
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 میرممیشی یر سطح یمار تصحیح و تکمیل -9-۱-3

 از تعدادی مختلف، دلایل به هاماه از برخی در آب سطح آمار نبود و آماری دورۀ بودن طولانی دلیل به

 یتعداد در حداکثر یا و حداقل مقدار یک نبود که نجاییآ از. اندبوده آمار فاقد متوالی هایماه در پیزومترها

 خواهد همراه بیشتری خطای با را کار و گذاشت خواهد هاداده آن حسابی میانگین روی زیادی تأثیر داده،

 غییراتت روند به توجه با آن، به مربوط عدد داده، آن نگرفتن نظر در جای به تا شد گرفته تصمیم لذا کرد،

 در .است گرفته صورت طریق دو به موارد این در آمار بازسازی که گردد بینیپیش زومترپی در آب سطح

 مقع تغییرات روند به توجه با و هیدروگراف رسم طریق از بود، آمار فاقد ماه سه تا یک پیزومتر که مواردی

 پیزومتر که مواردی در. است شده زده تخمین زیرزمینی آب عمق به مربوط عدد مربوطه، پیزومتر در آب

 آمار تند،داش مشابه رفتار که پیزومترهایی با همبستگی رابطه برقراری طریق از بود آمار فاقد ماه سه از بیش

 هیدروگراف احتمالی، خطاهای شناسایی و آمار دقت بررسی برای ،نهایت در. است شده بازسازی مربوطه

 . گردید ترسیم پیزومترها تمامی

 ،شهریار قدیم دشت آبخوان ایستابی سطح تغییرات روند تردقیق تفسیر نیز و آسان و سریع مقایسۀ منظور به

 گردیده تقسیم ( ۵۹۳۹تا ۵۹۲۹، ۵۹۲۹تا  ۵۹۷۹، ۵۹۷۹تا  ۵۹3۹) ساله ۵۳ دورۀ سه به مطالعاتی دورۀ

 ادیرقم از گیریمیانگینهر دوره  برای پیزومتر، هر در زیرزمینی آب تراز سالانۀ متوسط مقدار گاهآن .است

 متوسط مقادیر با آمده دست به اعداد سپس. است گردیده محاسبه هاسال این طی شده گیریاندازه ماهانۀ

 سطح افت میزان همچنین. است شده مقایسه (۵۹3۹) آماری اول سال در پیزومترها آن زیرزمینی آب تراز

ساله با تفاضل مقادیر  ۹۳کل دوره ها و همچنین هر یک از دوره هایسال طی پیزومترها، از یک هر برای آب

ها محاسبه گردیده است. سرانجام جهت بررسی تغییرات سطح آب کل دشت، ها در این سالسطح آب آن

بخش جنوبی( تقسیم گردید و میزان مرکزی و  بخششمالی،  بخشمنطقه مورد مطالعه به سه منطقه )
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ناطق جداگانه رسم گردید و در نهایت افت در این ساله به تفکیک در هر کدام از این م۵۳های های دورهافت

 .گرفت مورد تجزیه و تحلیل قرارو  محاسبهمناطق 

 

 شمالی، مرکزی و جنوبی بخشتقسیم بندی منطقه به سه  -4-2شکل 

 

ای گونهمتر افت داشته است، به 4۷/۵۷ساله به میزان  ۹۳، سطح ایستابی طی این دوره 2-۵بر طبق جدول 

متر از سطح دریا  4۹/۵۳۱۳به  ۵۹3۹متر از سطح دریا در سال  ۱2/۵۳۷۲زیرزمینی از مقدار که تراز آب 



3۳ 

 

زیرزمینی در این دشت طی  عبارت دیگر، متوسط افت سالانه سطح آبرسیده است. به ۵۹۳۹در پایان سال 

ال اول آماری س ۱زیرزمینی طی  سانتیمتر بوده است. میزان افت سالانه سطح آب ۹۲/32این دوره به میزان 

 ۵۹۷۹سال سوم ) ۱و در  ۱۹/۵( برابر ۵۹۷۹تا  ۵۹3۲سال دوم ) ۱متر و در  ۳۷/2( برابر با ۵۹3۲تا  ۵۹3۹)

( ۵۹۲۲تا  ۵۹۲۹سال پنجم ) ۱، در ۱۱/4( برابر ۵۹۲۹تا  ۵۹۷۲سال چهارم ) ۱، در ۳۹/2( برابر ۵۹۷۲تا 

 ست.بوده ا 4۹/۵( برابر ۵۹۳۹تا  ۵۹۲۲سال ششم ) ۱، در ۳۷/2برابر

 های پنج سالهدورهپیزومتر انتخابی موجود در  24ارتفاع سطح ایستابی در   -۵-2جدول

 نام پیزومتر
همار  

 پیزومتر

 سال

1363 1368 1373 1378 1383 1388 1393 

 1068.83 1068.95 1070.29 1069.69 1068.48 1066.635 1066.74 1 یقه

 1069.77 1068.49 1069.04 1066.12 1070.59 1071.39 1074.39 2 احمدآباد مستوفی

 1073.29 1075.99 1070.32 1078.57 1077.59 1072.29 1086.33 3 بالابان

 1085.63 1082.79 1075.88 1056.02 1054.03 1043.92 1071.27 4 احمدآباد جانسپار

 1086.39 1087.03 1086.59 1085.26 1084.58 1078.11 1081.9 5 اسفندآباد

 1053.45 1052.35 1054.75 1055.36 1059.8 1060.49 1065.71 6 اسکمان

 1068.85 1059.66 1049.68 1055.22 1058.32 1058.99 1061.87 7 بهمن آباد

 1151.29 1151.91 1152.24 1153.47 1151.21 1151.13 1151.22 8 پارس فیلم

 1055.65 1054.95 1077.62 1079.92 1084.68 1094.26 1104.07 9 پرنان

 1039.94 1039.55 1045.05 1042.67 1044.48 1045.12 1043.71 10 پلائین

 1043.28 1042.9 1054.42 1051.4 1057.77 1068.49 1073.18 11 ترپاق تپه

 1036.83 1037.12 1038.32 1043.56 1045.14 1045.02 1048.02 12 جعفرآباد جنگل

 1097.33 1098.99 1111.89 1111.85 1120.15 1118.86 1125.42 13 چیتگر

 1049.11 1041.51 1044.52 1043.83 1040.5 1037.26 1044.17 14 چیچکلو

 1112.34 1111.5 1117.98 1111.29 1112.35 1110.89 1110.26 15 حصارزیرک

 1066.29 1065.66 1055.53 1064.35 1094.85 1098.94 1101.32 16 حصارک غفاری

 922.67 923.54 931.69 934.94 939.52 936.29 953.49 17 حکیم آباد

 1065.32 1067.23 1068.45 1067.65 1071 1069.05 1069.25 18 خلازیر

 1043.45 1044.16 1048.11 1048.24 1051.18 1053.55 1053.89 19 ده عباس

 1075.75 1076.53 1077.53 1077.92 1079.95 1081.62 1086.52 20 دینارآباد

 985.77 1005.04 1031.14 1047.71 1060.92 1052.66 1054.01 21 دهشاد

 1042.89 1050.96 1062.49 1066.26 1066.76 1097.76 1106.18 22 رضی آباد
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 ۵-2ادامه جدول 

 همار  پیزومتر نام پیزومتر
 سال

1363 1368 1373 1378 1383 1388 1393 

 1080.17 1078.46 1065.73 1075.82 1078.02 1067.54 1067.36 23 سعیدآباد جدید

 1060.53 1109.08 1110.12 1108.57 1109 1109.26 1108.62 24 شفیع آباد

 1063.68 1064.76 1064.63 1066.8 1077.36 1077.84 1079.39 25 شمس اباد

 1038.8 1041.85 1044.84 1063.47 1080.74 1090.01 1095.49 26 شهرک اندیشه

 1069.09 1068.9 1071.25 1069.76 1069.44 1071.74 1074.27 27 علی آباد مختارخانی

 1030.52 1035.3 1045.92 1058.89 1068.76 1075.57 1082.23 28 فرمان آباد

 1037.05 1041.96 1075.28 1076.19 1077.45 1088.19 1092.84 29 کردزار

 1047.73 1042.04 1041 1040.35 1038.8 1035.4 1037.94 30 کیکاور

 1001.5 1004.72 1004.38 1004.34 1006.02 1006.52 1008.67 31 کریم آباد

 1057.49 1051.91 1050.88 1053.44 1055.56 1058.63 1062.31 32 گلدسته

 1116.94 1115.25 1119.27 1115.61 1116.3 1116.45 1119 33 مهرچین

 1042.78 1038.38 1041.09 1049.04 1062 1058.81 1059.65 34 موسی آباد

 1073.37 1069.55 1075.08 1074.68 1076.45 1074.6 1078.14 35 آبادنصیر

 1016.13 1016.07 1017.08 1018.2 1014.65 1014.36 1013.4 36 نظام آباد

 1077.21 1076.67 1089.03 1109.61 1134.8 1142.64 1168.65 37 هفت جوی

 1168.05 1164.5 1168.73 1163.53 1168.25 1166.96 1168.21 38 نفت پارس

 1061.54 1062.84 1060.3 1058.93 1059.39 1061.13 1065.6 39 ویره

 1037.81 1037.55 1049.92 1058.88 1073.46 1083.06 1090.6 40 یافت آباد

 1039.18 1036.95 1038.03 1038.24 1039.61 1043.99 1054.97 41 یوسف اباد

 1074 1076.13 1084.69 1102.43 1125.58 1134.57 1138.7 42 مارلیک

 1059.231 1060.469 1064.542 1067.097 1072.035 1073.571 1078.547  میانگین

 

 دها پیزومترهای در افا مقادیر ارمیابی -9-3

. مقادیر هستند مشخصی افت دارای مطالعه، مورد یمحدوده در موجود انتخابی پیزومترهای از یک هر

با  آورده شده است. 4-2انتخابی موجود در دشت شهریار قدیم در جدول پیزومتر  24های پنج ساله در افت

  .کرد بندیدسته را پیزومترها توانمی شمالی، مرکزی و جنوبی  بخشبندی دشت به سه توجه به تقسیم
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تا  ۵۹۷۹، ۵۹۷۹تا  ۵۹3۹سه دهه ) امر، این بهتر بررسی برای آماری، یدوره بودن طولانی به توجه با

 پیزومترها، در آب سطح اطلاعات به توجه با و دهه هر برای و شد گرفته نظر ر( د۵۹۳۹تا  ۵۹۲۹، ۵۹۲۹

 (.۹-2 شکل( است آمده بدست میانگین افت یک

 

 پیزومتر انتخابی موجود در دشت 24در  های پنج سالهمیزان افت  -4-2جدول

 نام پیزومتر
همار  

 پیزومتر

 ختلفم ساله پشج هایدور  در( متر) افا مقدار

63-68 68-73 73-78 78-83 83-88 88-93 63-93 

 2.09 0.12- 1.34- 0.6 1.21 1.845 0.105- 1 یقه
 4.62- 1.28 0.55- 2.92 4.47- 0.8- 3- 2 احمدآباد مستوفی

 13.04- 2.7- 5.67 8.25- 0.98 5.3 14.04- 3 بالابان
 14.36 2.84 6.91 19.86 1.99 10.11 27.35- 4 احمدآباد جانسپار

 4.49 0.64- 0.44 1.33 0.68 6.47 3.79- 5 اسفندآباد
 12.26- 1.1 2.4- 0.61- 4.44- 0.69- 5.22- 6 اسکمان

 6.98 9.19 9.98 5.54- 3.1- 0.67- 2.88- 7 بهمن آباد
 0.07 0.62- 0.33- 1.23- 2.26 0.08 0.09- 8 پارس فیلم

 48.42- 0.7 22.67- 2.3- 4.76- 9.58- 9.81- 9 پرنان
 3.77- 0.39 5.5- 2.38 1.81- 0.64- 1.41 10 پلائین

 29.9- 0.38 11.52- 3.02 6.37- 10.72- 4.69- 11 ترپاق تپه
 11.19- 0.29- 1.2- 5.24- 1.58- 0.12 3- 12 جعفرآباد جنگل

 28.09- 1.66- 12.9- 0.04 8.3- 1.29 6.56- 13 چیتگر
 4.94 7.6 3.01- 0.69 3.33 3.24 6.91- 14 چیچکلو

 2.08 0.84 6.48- 6.69 1.06- 1.46 0.63 15 حصارزیرک
 35.03- 0.63 10.13 8.82- 30.5- 4.09- 2.38- 16 حصارک غفاری

 30.82- 0.87- 8.15- 3.25- 4.58- 3.23 17.2- 17 حکیم آباد
 3.93- 1.91- 1.22- 0.8 3.35- 1.95 0.2- 18 خلازیر

 10.44- 0.71- 3.95- 0.13- 2.94- 2.37- 0.34- 19 ده عباس
 10.77- 0.78- 1- 0.39- 2.03- 1.67- 4.9- 20 دینارآباد
 68.24- 19.27- 26.1- 16.57- 13.21- 8.26 1.35- 21 دهشاد

 63.29- 8.07- 11.53- 3.77- 0.5- 31- 8.42- 22 رضی آباد

 



 
 

3۹ 

 

 4-2ادامه جدول 

 همار  پیزومتر نام پیزومتر
 مختلف هسال پشج هایدور  در( متر) افا مقدار

63-68 68-73 73-78 78-83 83-88 88-93 63-93 

 12.81 1.71 12.73 10.09- 2.2- 10.48 0.18 23 سعیدآباد جدید
 48.09- 48.55- 1.04- 1.55 0.43- 0.26- 0.64 24 شفیع آباد
 15.71- 1.08- 0.13 2.17- 10.56- 0.48- 1.55- 25 شمس اباد

 56.69- 3.05- 2.99- 18.63- 17.27- 9.27- 5.48- 26 شهرک اندیشه
 5.18- 0.19 2.35- 1.49 0.32 2.3- 2.53- 27 علی آباد مختارخانی

 51.71- 4.78- 10.62- 12.97- 9.87- 6.81- 6.66- 28 فرمان آباد
 55.79- 4.91- 33.32- 0.91- 1.26- 10.74- 4.65- 29 کردزار
 9.79 5.69 1.04 0.65 1.55 3.4 2.54- 30 کیکاور

 7.17- 3.22- 0.34 0.04 1.68- 0.5- 2.15- 31 آباد کریم
 4.82- 5.58 1.03 2.56- 2.12- 3.07- 3.68- 32 گلدسته
 2.06- 1.69 4.02- 3.66 0.69- 0.15- 2.55- 33 مهرچین

 16.87- 4.4 2.71- 7.95- 12.96- 3.19 0.84- 34 موسی آباد
 4.77- 3.82 5.53- 0.4 1.77- 1.85 3.54- 35 نصیرآباد
 2.73 0.06 1.01- 1.12- 3.55 0.29 0.96 36 نظام آباد

 91.44- 0.54 12.36- 20.58- 25.19- 7.84- 26.01- 37 هفت جوی
 0.16- 3.55 4.23- 5.2 4.72- 1.29 1.25- 38 نفت پارس

 4.06- 1.3- 2.54 1.37 0.46- 1.74- 4.47- 39 ویره
 52.79- 0.26 12.37- 8.96- 14.58- 9.6- 7.54- 40 یافت آباد
 15.79- 2.23 1.08- 0.21- 1.37- 4.38- 10.98- 41 یوسف اباد
 64.7- 2.13- 8.56- 17.74- 23.15- 8.99- 4.13- 42 مارلیک

 

 افزایش جمعیت و همراه نیز احداث سد کرج در بالا دست این دشت به و آبخوان تغذیه میزان کاهش

مقایسه  ۹-2شکلاست.  گردیده ایستابی سطح بالای افت سبب منطقه، این در زیرزمینی آب زیاد برداشت

  دهد.های مختلف دشت شهریار قدیم نشان میساله را در بخش ۹۳افت کل طی دوره مورد مطالعه 

 باشد که دلیل شمالی می بخشسال گذشته در  ۹۳بیشترین میزان افت طی  شودهمانطور که ملاحظه می

و همچنین از یک طرف  ای آبخوان از رودخانه کرج جم تغذیهاحداث سد در بالا دست و کاهش حاین مطلب 
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د. در باشها میکیفیت بالای آبها و برداشت زیاد از این بخش و انتقال آن برای مصارف شرب به سایر بخش

جنوبی به دلیل  بخش و  باشدمی میزان افت قابل توجه  رواج داشتن کشاورزیبخش مرکزی به دلیل 

رزی های کشاوهای خانگی و صنعتی، غیرفعال بودن فعالیترت زیاد، افزایش فاضلابافزایش جمعیت و مهاج

 باشد.دارای میزان افت کمتری در دشت می

 

 

  دشت شهریار قدیمشمالی، مرکزی و جنوبی  بخشساله در سه  ۹۳ در یک دوره افت کل مقایسه -۹-2شکل

 

 همالی بخشپیزومترهای   -9-3-۱

 زیرزمینی آب از سطح گیریمیانگین با اول ساله ده در .دنباشمی زیادی افت زانمی دارای پیزومترها این

است.  داشته متر ۱/۵4حدود  در زیادی افت زیرزمینی آب سطح که آمد بدست نتیجه این پیزومترها در

بودن احتمالاً به دلیل فعال که افت زیاد در این دوره  بوده است متر 34/۵۷ دوم، ساله ده در افت میانگین

تر برای احداث شهر جدید اندیشه و انتقال آب به دیگر های کشاورزی  و همچنین ساخت و ساز وسیعبخش
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3۱ 

 

 متر ۱دشت بیشتر از   میانگین افت سوم، ساله ده در همچنین .باشدها به دلیل کیفیت بالای آب میبخش

های برداشت اعمال شده و همچنین های قبل محدودیت، در این دوره به دلیل بالا بودن افت در سالشدبامی

این کشاورزی بسیار ناچیز شده است )شکل ساخت وسازهای شهر جدید اندیشه کمتر شده است علاوه بر 

2-2.) 

 

 پیزومترهای بخش مرجزی  -9-3-3

 زیرزمینی آب از سطح گیریمیانگین با اول ساله ده در  باشد.می متوسط افت میزان دارای پیزومترها این

 است. میانگین داشته متر ۱/2حدود  در افتی زیرزمینی آب سطح که آمد بدست نتیجه این زومترهاپی در

 افتی دشت دارای میانگین افت سوم، ساله ده در همچنین بوده است. متر 3حدود  دوم، ساله ده در افت

 اغات زیادی فعالبهای کشاورزی بسیار قابل توجه است و در بخش مرکزی فعالیت باشد.می متر ۲بیشتر از 

 (.۱-2باشد )شکل می

 

 پیزومترهای بخش جشوبی  -9-3-2

 در زیرزمینی آب از سطح گیریمیانگین با اول ساله ده باشد. درمی کم افت میزان دارای پیزومترها این

 افت است. میانگین داشته متر 2حدود  در افتی زیرزمینی آب سطح که آمد بدست نتیجه این پیزومترها

نبوده و در واقع حدود   افتی دشت دارای سوم، ساله ده در همچنین بوده است. حدود صفر دوم، ساله ده در

آب بیشتر شده است. در بخش جنوبی به دلیل توسعه شهری و افزایش جمعیت کشاورزی متر سطح  ۳/۵

های خشاز بباشد. همچنین به دلیل پایین بودن کیفیت آب برای مصارف شرب انتقال آب بسیار ناچیز می

 (.3-2این منطقه را داریم )شکل  دیگر به
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 شمالی بخشدر  های مختلفدههنمودارهای افت  -2-2 شکل

 

 مرکزی بخشدهه در  سهنمودارهای افت  -۱-2شکل

 

 بخش جنوبیدهه در  سهافت  نمودارهای -3-2شکل
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سال  ۹۳رین میزان افت طی . بیشت(۷-2)شکل  های افت در سه زون برای مقایسه ترسیم گردیدهیستوگرام

 ایتغذیه سهم تدریجیباشد که به دلیل احداث سد در بالا دست و کاهش گذشته در زون شمالی می

 شدن خشک و آب سطح افتادن پایین آبخوان،  شرق شمال سمت به غرب جنوب مناطق از رودخانه کرج

ی به دلیل افزایش جمعیت و مهاجرت باشد. زون جنوبو همچنین رواج داشتن کشاورزی میمنطقه  قناتها در

های کشاورزی دارای میزان افت کمتری های خانگی و صنعتی، غیرفعال بودن فعالیتزیاد، افزایش فاضلاب

 باشد.در دشت می

 

 های مختلفهای مختلف در دههبخشهای نمودار مقایسه افت -2-۷

 

 انتخابی ومترهایپیز ام یک هر در میرممیشی یر سطح افا میزان بررسی -9-3-9

 این دیگر عبارت بهگیرد. می صورت زیرزمینی آب سیستم بر وارده هایتنش اثر در ایستابی سطح نوسانات

 میزان قدر هر ،بنابراین .باشدمی زیرزمینی آب سیستم بر تخلیه و تغذیه منابع تأثیر میزان نشانگر نوسانات

 سفرۀ از تخلیه و تغذیه میزان که مواردی در .بود خواهد بیشتر نیز نوسانات دامنه باشد، بیشتر هاتنش این
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3۲ 

 

 منعکس آبخوان ذخیره کاهش یا افزایش در تعادل، عدم این نتیجه نباشند، تعادل در هم با زیرزمینی آب

 و توسعه هایطرح در زیرزمینی آب مدت کوتاه و مدت دراز نوسانات میزان تعیین و شناسایی .گرددمی

 تا ۵۹3۹ هایسال طی را زیرزمینی آب سطح افت میزان ،)۲-2 (شکل است. ریضرو آب منابع مدیریت

 .دهدمی نشان قدیم شهریار دشت در واقع انتخابی پیزومترهای از یک هر در ۵۹۳۹

 

 ۵۹۳۹ تا ۵۹3۹ های سال طی دشت، در موجود پیزومترهای در آب سطح افت میزان -۲- 2شکل



 
 

3۳ 

 

 تا  دشت در واقع پیزومترهای در زیرزمینی آب تراز افت میزان شود،می مشاهده ۲-2 شکل از که همانطور

 ۹۱ از بالاتر افت(شمالی  بخشزیرزمینی در  آب افت میزان رسد. بیشترینسال می ۹۳متر طی  44/3۲

 ،زیرزمینی آب حد از بیش برداشت بالا بودن کیفیت آب و  علت به که باشدمی شهرقدسمحدوده  درر( مت

ترین عامل تغذیه دشت شهریار بوده است، از همچنین آب رودخانه کرج مهم  است. ادهد رخ نواحی این در

یه دشت شهریار ابتدا از دورترین نقاط )یعنی بخش جنوبی( ه بعد از احداث سد اثرات کاهش تغذآنجایی ک

 شروع شده است و در این بخش فعالیت کشاورزی به شدت کاهش یافته است و به همین دلیل افت سطح

 کم است. زیرزمینی در بخش جنوبی نسبتاًآب

 

 
 (30)ر کیکاو و (37) هیدروگراف پیزومترهای هفت جوی  -۳-2شکل 

 

 آب زیاد همراه برداشتتت نیز احداث ستتد کرج در بالا دستتت این دشتتت به و آبخوان تغذیه میزان کاهش

 ایگونه به است گردیده ایستابی سطح بالای افت سبب منطقه، این در کشاورزی مصارف جهت زیرزمینی

 ستطح افت میزان بالاترین متر، 42/3۲ منطقه، این در واقع (۹۷شتمارۀ )پیزومتر جویهفت پیزومتر که
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۷۳ 

 

ستابی شت در موجود پیزومترهای میان در را ای صاص خود به د ست.  داده اخت  افت آب میزان حداقلا

 که طوری به .شتتودمی مشتتاهده شتتتدو مرکز   جنوبی حاشتتیه در نیز  )متر 4کمتر از افت( زیرزمینی

و   زیرزمینی آب سطح افت مقدار کمترین متر، ۷۳/۳افت مثبت  با (،۹۳ شمارۀ پیزومتر(  کیکاور پیزومتر

 اراضی نبود .داشته است دشت در موجود پیزومترهای بین در در واقع بیشترین میزان افزایش سطح آب را

 شده موجب زیرزمینی سفرۀ آب از حجم بالایی برداشت عدم نتیجه در و دشت از بخش این در کشاورزی

شته سال ۹۳ طول در تا شد اندک پیزومتر این آب تراز تغییرات گذ  پیزومتر ( هیدروگراف۳-2) شکل .با

و  بالاترین دارای ترتیب به که ( را۹۳شمارۀ پیزومتر( پیزومتر کیکاور  و (۹۷ شمارۀ پیزومتر(  هفت جوی

 .دهدمی نشان باشند،می دشت در موجود پیزومترهای کمترین میزان افت در بین

 

 میرممیشی یر سطح پتانسیل ه  نقشه -9-3-5

 هایآب مطالعۀ هایجنبه ترینمهم از یکی زمان گذر طی آن تغییرات و زیرزمینی آب منابع کمی بررسی

 منابع این حفظ و پایدار برداریبهره جهت صحیح، مدیریت امکان که ستا هادشت تمامی در زیرزمینی

 شوند،می تهیه منظور این به که نمودارهایی و هانقشه طریق از معمولاً هابررسی اینآورد. می فراهم را حیاتی

 هیدرولیکی بار شرایط که زیرزمینی، آب پتانسیلهم هاینقشه به توانمی جمله آن از و پذیردمی صورت

 به ایستابی سطح پتانسیلهم هاینقشه. نمود اشاره ،کنندمی بیان ارزشهم خطوط قالب در را آبخوان

 زیرزمینی آب تخلیه و تغذیه مناطق هیدرولیکی، شیب زیرزمینی، آب جریان عمومی جهت تعیین منظور

 ترسیم دشت پیرامون شناسیزمین تشکیلات و سطحی آب منابع با زیرزمینی آب تبادل وضعیت نیز و

 گونه این کاربردهای دیگر از نیز زیرزمینی آب سفرۀ تراوایی یراتتغی و هاگسل تشخیص امکان. گرددمی

 .دارند زیادی اهمیت آبخوان کمی تغییرات وضعیت بررسی لحاظ به همچنین هانقشه این. باشدمی هانقشه



 
 

۷۵ 

 

 جریان جهت عمومی و ایستابی سطح تغییرات وضعیت تردقیق تفسیر نیز و آسان و سریع مقایسۀ منظور به

 نقشۀ با و شده است ترسیم ۵۹۳۹ سال برای مطالعه مورد منطقۀ پتانسیلهم هاینقشه نی،زیرزمی آب

 هایداده .است گردیده مقایسه) ۵۹3۹ سال( آماری اول سال برای شده ترسیم زیرزمینی آب پتانسیلهم

های چاه از یک هر در زیرزمینی آب تراز .است آمده) 2-۵ (جدول در هانقشه این رسم برای استفاده مورد

 تعیین و هاآن نشانۀ نقاط ارتفاع و هااین چاه در شده گیریاندازه زیرزمینی آب عمق از استفاده با پیزومتری

 .است آمده دست به دو این اختلاف

 هایسال در را شهریار دشت زیرزمینی آب پتانسیلهم هاینقشه ترتیب به )۵۵-2 (و) ۵۳-2) هایشکل

 دهند.می نشان  ۵۹۳۹ و ۵۹3۹

 لذا باشد.دشت می شمالی و غربی نواحی بر منطبق زیرزمینی آب تراز بالاترین مذکور، هاینقشه به توجه با

 جریان کلی جهت .کنندمی ایفا آبخوان تغذیۀ در اساسی دشت نقشی شمالی بخش در کرج رودخانۀ مسیر

 غربیشمال شمال، از و دشت این سطحی جریانات با روندشهریار قدیم، هم دشت آبخوان در زیرزمینی آب

 در زیرزمینی آب تراز کاهش که ایگونه به باشدمی دشت جنوب شرقی و جنوب سمت به دشت غرب و

 بوده دشت از ناحیه این بر منطبق زیرزمینی آب تخلیۀ منطقۀ که دهدمی نشان دشت شرقیجنوب بخش

  .گیردمی صورت زیرزمینی آب توپوگرافی تخلیه شیب کاهش با و

 گرادیان زانمی بیشترین. نیست یکنواخت شهریار قدیم دشت در هیدرولیکی گرادیان تغییرات طورکلی به

 دشت غرب آبرفتی افکنۀ مخروط پای در واقع تغذیۀ منطقۀ در و دشت شمالی مناطق در هیدرولیکی

 .است یافته کاهش هیدرولیکی گرادیان دشت انتهایی و میانی قسمت سمت به و باشدمی

 



۷4 

 

 

 (۵۹3۹ سال)شهریار قدیم  دشت آبخوان پتانسیل هم نقشه  -۵۳-2شکل



 
 

۷۹ 

 

 

 (۵۹۳۹ سال )شهریار قدیم  دشت آبخوان پتانسیل هم نقشه  ۵۵-2شکل



۷2 

 

سال  ۹۳های تراز طی شود که منحنیمشاهده می ۵۹۳۹های تراز آب زیرزمینی در سال با بررسی منحنی

ای شود. در اکثر پیزومترههای مختلف مشاهده میدر قسمتتغییر یافته و بالاآمدگی سطح آب و فرورفتگی 

های موجود، اثرات احداث واقع شده در دشت پایین افتادن سطح ایستابی آب وجود دارد. برداشت از چاه

 د.باشنسد و کاهش میزان تغذیه به سفره آب زیرزمینی، از علل اصلی افت شدید آب به طور مستمر می

ها تأثیر شود. این قسمتبالا آمدگی سطح آب مشاهده می ۵۹۳۹پتانسیل سال مهایی از نقشه هدر قسمت

های بررسی نقشهدهد و به احتمال زیاد آلودگی آبخوان را در پی دارد. شهرسازی را به خوبی نشان می

به  ۵۹۳۹کننده این است که در سال ییدپتانسیل تأپتانسیل و تغییرات قابل توجه در شکل خطوط همهم

واقع اثر سدسازی در بالادست  شود. درای، ناهمگنی در خطوط هم پتانسیل دیده میهای نقطهل برداشتدلی

نظمی و ناهمگنی ای باعث ایجاد بیهای نقطهدشت شهریار قدیم، شهرسازی و افزایش جمعیت و برداشت

 .های اخیر شده استدر خطوط هم پتانسیل سال

های آب زیرزمینی سبب افت سطح آب بیشتر آب از سفرهبرداشت  و نیاز به رشد جمعیتاثر احداث سد، 

در مناطق اطراف شهرها و ورود آب مصرفی به فاضلاب شهری و نشت آن به آبخوان سبب بالا آمدن سطح 

 .آب در زیر شهرها شده است

اد بالا آمدن سطح آب در مناطق شهری سبب آلوده شدن هر چه بیشتر آبخوان، کاهش مقاومت زمین، ایج

دد، گرهای زیرزمینی نظیر قطار شهری و افزایش خطر روانگرایی خاک در شرایط خاص میمشکل برای سازه

 (. ۵۹۲3علی افت آب زیرزمینی نیز منجر به فرونشست زمین خواهد شد )جعفری قریه

 

 



 
 

۷۱ 

 

 مشطقه افاه  هاینقشه بررسی  -9-3-۳

قرار  مطالعه مورد افت هم هاینقشه وان،آبخ در زیرزمینی آب سطح مدت بلند تغییرات بررسی جهت

 تغییرات سطح بررسی هدف با گردند،می تهیه پتانسیل هم هاینقشه از استناد با که هانقشه این گیرد.می

 هایاز داده دشت شهریار قدیم در افت هم نقشه ترسیم جهت شوند.می تهیه خاص دوره یک در ایستابی

 (. ۵4-2 شکل(است  هگردید استفاده ۵۹۳۹ و ۵۹3۹ اسفند

ور که طبررسی این نقشه حاکی از افت سطح ایستابی به مقادیر مختلف در نقاط مختلف دشت است. همان

را دارا  متر  ۲۳ هم افتخط شود، بیشترین افت در بخش شمالی دشت اتفاق افتاده که در نقشه دیده می

ه و نکته قابل توجه این است که در افت سطح آب زیرزمینی به سمت بخش جنوبی کاهش یافت .باشدمی

با  تواند به برداشت زیاد ورسد. افت زیاد در بخش شمالی دشت، میبخش جنوبی دشت به نزدیکی صفر می

های شمالی دشت شهریار احداث سد کم شدن آب ورودی در این قسمت مربوط باشد.  در واقع در قسمت

 های دیگر در این قسمتارف شرب و انتقال به بخشباشد و برداشت برای مصقدیم کیفیت آب مناسب می

های کشاورزی همچنان رونق های مرکزی فعالیتموجب افت شدید سطح ایستابی آب شده است. در قسمت

شود. با حرکت به سمت جنوب، ای ناهمگنی در خطوط مشاهده میهای نقطهدارد و به دلیل برذاشت

، توسعه شهرنشینی و به دنبال آن افزایش جمعیت و کاهش گرددطور که در نقشه نیز مشاهده میهمان

 گردد. یابد و حتی در برخی نقاط بالاآمدگی سطح آب مشاهده میکشاورزی میزان افت کاهش می

 

 



۷3 

 

 

 (۵۹۳۹-۵۹۲۹ شهریار قدیم ) دشت آبخوان هم افت نقشه  -۵4-2شکل



 
 

۷۷ 

 

 یر میرممیشی دها عمقتغییرات  بررسی -9-3-۷ 

 کنترل در ... و هیدرولیکی موانع سطح زمین، توپوگرافی تخلیه، و تغذیه میزان جمله از متعددی عوامل

 دشت های مختلفبخشعمق دسترسی به آب زیرزمینی در  ۵۹-2 شکل .هستند ثرمؤ زیرزمینی آب عمق

 همشاب روند دهندۀنشان نمودارمقایسه این دو  د.دهنشان می ۵۹۳۹و  ۵۹3۹های سالطی شهریار قدیم را 

 و شمال در زیرزمینی آب عمق میزان که ایگونه به هاست،بخش این در زیرزمینی آب عمق تغییرات

 آب عمق از دائماً  دشت، جنوبی و مرکزی هایقسمت سمت به و بوده مقدار بیشترین دشت، غربیشمال

 .گرددمی کاسته زیرزمینی

 

 

 و جنوبی دشت شهریار قدیم تغییرات عمق آب در بخش شمالی، مرکزینمودار  -۵۹-2شکل 

 

مشخص شد که با گذشت زمان عمق آب زیرزمینی افزایش یافته است. در  و نمودارها هابا مشاهده نقشه 

به  ۵۹۳۹باشد که این میزان در سال متر می 3۳بیشترین میزان عمق آب زیرزمینی حدود  ۵۹3۹سال 

احداث سد کرج در بالا دست دشت و همچنین تواند به دلیل متر رسیده است که این می ۵۳۳بالاتر از 
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۷۲ 

 

های مختلف دشت تغییرات عمق آب یکسان نبوده و به برداری باشد. در قسمتهای بهرهافزایش تعداد چاه

 شود. ای، ناهمگنی مشاهده میهای نقطهعلت برداشت

الی در بخش شم های مختلف در دشت شهریار قدیم، مشاهده گردید که میزان تغییرات افتبا مقایسه بخش

از بیش از حد  برداری بهره و جنوبی است که احتمالاً به دلیلهای مرکزی سال بیشتر از بخش ۹۳طی 

باشد. همچنین در بخش جنوبی به علت توسعه شهری و از رونق افتادن کشاورزی عمق آب در در ها میچاه

 حالت کلی تغییر محسوسی نداشته است.

 

 دها مختلف هایبخش برای مدت طولانی هیدروگراف -9-3-۴

 برای هیدروگراف شکل باشد،می مختلف عوامل تأثیر تحت زیرزمینی آب سطح تغییرات که آنجایی از

 لایه معرف که متوسط یا واحد هیدروگراف تهیه مشکل این رفع برای. نیست یکسان مختلف پیزومترهای

 کلیه کمک به که است هیدروگرافی واحد هیدروگراف از منظور. است ناپذیراجتناب باشد آبدار

 زیرا ترند،مناسب آبخوان کمی بررسی برای هاهیدروگراف. شودمی تهیه منطقه پیزومترهای هایهیدروگراف

 روی نیز بارندگی میزان کههنگامی. دهدمی نمایش را آبخوان در آب تراز پایش از مدت طولانی ایدوره

 ایستابی سطح تغییر دلایل از یکی که بارندگی به آبخوان پاسخ چگونگی دهندهنشان گردد، ترسیم آنها

 .باشندمی شود،می محسوب

طی  قدیم شهریار دشت زیرزمینی آب سطح یسالانه نوسانات بررسی و واحد هیدروگراف تهیه منظور به

ی پیزومترها در سال هر ماه اسفند در زیرزمینی آب سطح وزنی میانگین از ،۵۹۳۹ تا ۵۹3۹ هایسال

 حاصله، اطلاعات و آمار از استفاده با ،نهایت است. در گردیده استفاده مطالعه مورد یمنطقه در موجود

 .(۵2-2است )شکل  گردیده ترسیم ۵۹۳۹ تا ۵۹3۹ هایسال طیقدیم   شهریار دشت واحد هیدروگراف



 
 

۷۳ 

 

طح سبین بارندگی و  رسد رابطه مستقیمیها به نظر میدر دشت شهریار قدیم با توجه به شکل هیدروگراف

های سطح ایستابی است تهیه شده دشت، که میانگینی از تمامی داده داشته باشد. هیدروگرافنآب وجود 

 است. 

 پیوسته ، ۵۹۳۹ سال تا ۵۹3۹ سال از دشت این در ایستابی سطح دشت، واحد هیدروگراف به توجه با

متر  ۹2/۵۳3۵به تراز  ،۵۹3۹سال  در دریا طحس متر 2۷/۵۳۷3ایستابی از  داشته است.  سطح نزولی روندی

سال افت داشته  ۹۳متر طی ۵۱حدود زیرزمینی  آب سطح مدت، این طی در که ایگونه رسیده است. به

 نتیجه در عمدتاً  افت این است.  بوده متر ۱/۳زیرزمینی،  آب سطح سالانه افت متوسط دیگر عبارت به است.

کاهش  کمتر، میزان به و زیرزمینی آب سفره از حد از بیش رداریببهرهاحداث سد در بالا دست دشت، 

 شده سبب آبخوان از رویهبی برداریبهره و بارندگی کمبود که ایگونه به باشد.می هاسال این طی بارندگی

  .باشد کاهش به رو کلی روند دارای هیدروگراف و نبوده متقارن هم با هیدروگراف ونزولی صعودی شاخص تا

 

 
 هیدروگراف معرف دشت شهریار قدیم -۵2 - 2کلش

0

50

100

150

200

250

300

350

1050

1055

1060

1065

1070

1075

1080

63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93

ی 
دگ

ارن
ب

(
تر

یم
یل
م

)

ر 
ح ی

سط
(

تر
م

)

(سال)ممان 

بارندگی



۲۳ 

 

 بین توجهی قابل رابطهتا حدودی  شود،می مشاهده شهریارقدیم دشت واحد هیدروگراف از که همانطور

 ایستابی سطح کاهش به رو روند که ایگونه به دارد، وجود دشت در زیرزمینی تراز آب و بارندگی میزان

 نظمیباعث ایجاد بیایجاد شده است و   ایهای نامنظم و نقطهبرداشت ن وآبخوا از رویهبی برداریتوسط بهره

 .است مناسب مدیریتی اقدامات نیازمند روند، این از اند. جلوگیریدر روند تغییرات سطح آب پیزومترها شده

و  بهتر بررسی برای دارد، وجود هیدروگراف رسم در خطا امکان و است زیاد دشت وسعت اینکه به توجه با

به  قسمت هر برای قبل مانند واحد هیدروگراف سپس و تقسیم زون سه به دشت موضوع، این تردقیق

باشد که افت در آن قابل توجه محدوده اول بخش شمالی دشت می .است شده گردیده رسم مجزا صورت

در  و افت متوسط مرکزی بیشتری داشته است. در بخشبخش تأثیر است و تغییرات بارندگی روی این 

دوده این سه مح دهد. هیدروگراف جنوبی به دلایلی که قبلاً  ذکر گردید، تغییرات کمتری نشان میبخش 

 ( نشان داده شده است.۵۷-2( و )۵3-2(، )۵۱-2های )در شکل

 

 

 هیدروگراف معرف بخش شمالی دشت شهریار قدیم -۵۱-2شکل
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۲۵ 

 

(. در این ۵2-2)شکل  است زیاد افت دارای باشد کهمی دشت بخش شمالی به مربوط هیدروگراف اولین

 سال ماه اسفند در متر ۲4/۵۵۵4 تراز از و داشته نزولی روند نوسان چند باسال  ۹۳طی  آب سطح بخش

احداث سد  به توانمی را بخش این در آب سطح متری ۹2 کاهش. است رسیده۷4/۵۳۷۲به تراز   ۵۹3۹

 قبیل از دیگری دلایل بالا افت این قطعاً البته. داد نسبت محدودهبرداری بیش از حد در این کرج و بهره

 و بیشتر آب برداشت به نیاز آن تبع به و کشاورزی مناطق بودن بیشتر این بخش، در عمیق هایچاه حفر

 .دارد نظیر این از دلایلی

دو  رالگوی تغییرات سطح ایستابی دباشد. ( مربوط به بخش مرکزی دشت می۵۱-2شکل (دوم  هیدروگراف

است ولی شدت این تغییرات  هم و مشابه هیدروگراف معرف دشت محدوده شمالی و مرکزی تقریبا مشابه

 ۵۹۳۹متر در سال  4۵/۵۳3۱به  ۹۱/۵۳۷۷از مقدار  ۵۹3۹ سال در آب سطح که صورت بدین متفاوت است.

 این دلیل ینترعمده مترشده است که ۵4سال موجب افتی حدود  ۹۳طی این  نزولی روند رسیده است.

 است. بوده برداریبهره هایچاه از حد از بیش برداشت افت

 

 
 هیدروگراف معرف بخش مرکزی دشت شهریار قدیم -۵3-2شکل
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۲4 

 

 در گردید. رسم بود، ناچیز افت دارای که دشت از قسمتی مربوط به بخش جنوبی آبخوان، ( ۵3-2شکل )

 ایستابی سطح که طوری به داشته صعودی ندرو آب سطح ۵۹۳۹ تا ۵۹3۹ هایسال طی سوم هیدروگراف

 متر میرسد. 3۱/۵۳۹2  یعنی هیدروگراف این در تراز بالاترین یابد و بهافزایش می 2حدود  ۵۹۳۹ سال در

  

 

 دشت شهریار قدیم جنوبی بخشهیدروگراف معرف  -۵۷-2شکل

 

 

 ههریار قدی  دها در میرممیشی یر هیمی طولانی مدت تغییراتبررسی  -9-2

 همطالع مهم هایجنبه از یکی گذر طی آن تغییرات چگونگی بررسی و زیرزمینی آب منابع کیفیت ررسیب

 عیطبی فرآیندهای تأثیر تحت همواره زیرزمینی هایآب کیفیت .ستا هادشت تمامی در زیرزمینی هایآب

 داریبربهره میزان ان،آبخو محیط در احیاء و اکسایش هایواکنش لیتولوژی، قبیل از انسانی هایفعالیت و

 و رمقدا بیولوژیکی، فرایندهای منطقه، توپوگرافی ها،آلودگی و هافاضلاب نشت ها،آب اختلاط ،آبخوان از
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۲۹ 

 

 رارق زیرزمینی آب سفره هیدروژئولوژیکی خصوصیات و اقلیمی پارامترهای شونده، تغذیه هایآب ترکیب

 .است داشته

 یزن محیطی زیست ملاحظات گرفتن نظر در بدون همواره که نسانیا هایفعالیت روزافزون گسترش امروزه

 عنایت با. است آورده فراهم را هاآن آلودگی و زیرزمینی آب منابع از رویهبی برداریبهره موجبات باشد،می

 یبسیار به توانمی جریان مسیر طی در ،هاو تغییرات آن زیرزمینی هایآب در موجود محلول مواد مقادیر به

 ،راینبناب. بردپی هستند، ارتباط در زیرزمینی آب با نوعی به که عواملی تأثیرات و آبخوان خصوصیات از

 شیمیایی بترکی بر مختلف فرآیندهای ثیرتأ هکنندتعیین مناسب، ابزاری عنوان به هیدروژئوشیمی مطالعات

 بوده است. زیرزمینی آب

 

 ر قدی های هیدروژئوهیمی در دها ههریاداد  -9-2-۱

 آمار از زمان، گذشت با آن تغییرات روند وقدیم   شهریار دشت آبخوان کیفی خصوصیات بررسی منظور به

 به مربوط هایگیریاندازه شامل ،(۵۹۳۹تا  ۵۹۲۹) زیرزمینی آب شیمی سالۀ ۵۵ اطلاعات و

 بیکربنات، کلر، لفات،سو شامل زیزمینی آب در موجود اصلی هایکاتیون و هاآنیون غلظت و الکتریکیهدایت

 توسط شده تعیین زیرزمینی آب بردارینمونه منابع تعداد. است گردیده استفاده کلسیم و منیزیم سدیم،

 شامل ،شهریار دشت زیرزمینی آب سفرۀ کیفی وضعیت بررسی منظور به تهران استان ایمنطقه آب شرکت

 این سالۀ همه شیمیایی آنالیز هایداده لذا بوده، طولانی آماری دورۀ که آنجایی از .باشدمی عمیق چاه 23

 بردارینمونه زمان در راه بودن مسدود چاه، شدن خشک یا و خرابی بودن، خاموش قبیل از دلایلی به هاچاه

 کار، خطای میزان کاهش منظور به و دقیق هایبررسی از پس خاطر همین به . است نداشته وجود  ... و

 جهت و گردیده انتخاب مطالعه مورد محدودۀ در پراکندگی بهترین و آمار ترینملکا دارای چاه 4۲ تعداد



۲2 

 

 موقعیت (۵۲-2) شکل .است شده استفاده قدیم شهریار دشت زیرزمینی آب سفرۀ کیفی وضعیت پایش

 .دهدمی نشان را مطالعه مورد محدودۀ در واقع انتخابی هایچاه

 

 قدیم ی دشت شهریارهای نمونه برداری کیفمحل چاه -۵۲-2شکل 



 
 

۲۱ 

 

 قدی  ههریار دهادر  ممانی هدایا الکتریکی تغییرات بررسی -9-2-2

 با سادگی به که است زیرزمینی آب کیفی هایشاخص ترینمهم از یکی زیرزمینی آب الکتریکی هدایت

 به است آب در موجود املاح مقدار دهندۀ نشان پارامتر این .باشدمی گیری اندازه قابل  EC-Meter دستگاه

 بر بسیاری عوامل یابد.می افزایش نیز آن هدایت الکتریکی آب، در موجود املاح میزان افزایش با که طوری

 آبخوان، لیتولوژی به توانمی جمله آن از که باشندمی تأثیرگذار زیرزمینی آب الکتریکی هدایت قابلیت روی

 آبخوان، تغذیۀ و جوی نزولات میزان ین،زم زیر در آب حرکت سرعت آبخوان، در آب اقامت زمان مدت

 وندر به شور هایآب نفوذ و آبخوان به هاآلودگی و هافاضلاب ورود زیرزمینی، آب سفرۀ از برداریبهره میزان

 .برد نام را زیرزمینی آب سفرۀ

 شده تعیین ،(۵۹۳۹تا  ۵۹۲۹)ساله  ۵۵چاه عمیق در یک دوره آماری  4۲مقادیر هدایت الکتریکی در 

شهریار  دشت زیرزمینی آب سفرۀ کیفی وضعیت بررسی منظور به تهران استان ایمنطقه آب شرکت توسط

های عمیق در دشت شهریار قدیم را ( مقادیر هدایت الکتریکی چاه۹-2انتخاب شده است. جدول  ) قدیم

تا بیشتر  ۹۳۳حدود ها از شود مقادیر هدایت الکتریکی در این چاهدهد. همانطور که ملاحظه مینشان می

 میکروموس بر سانتیمتر متغیر است. 2۳۳۳از 

 

 ایا الکتریکی در دها ههریار قدی نقشه هد بررسی –الف 

نیز  و شهریار قدیم دشت آبخوان الکتریکی هدایت زمانی و مکانی تغییرات مقایسه و بررسی منظور به 

 ۵۹۳۹ و ۵۹۲۹ هایسال برای ریار قدیم،دشت شه الکتریکی هدایت هاینقشه آن، تردقیق و بهتر تفسیر

 الکتریکی های هدایتنقشه ترتیب ( به4۳-2و  ۵۳-2های )شده است. شکل با یکدیگر مقایسه و ترسیم

 .دهندمی نشان ۵۹۳۹ و ۵۹۲۹هایآب زیرزمینی دشت شهریار قدیم را در سال سفرۀ

 

 



۲3 

 

 ر قدیمهای عمیق در دشت شهریامقادیر هدایت الکتریکی چاه  -۹-2جدول

 

 

xy13831384138513861387138813891390139113921393

14963943945870362410338426430557526537576665738لم آباد

2502055393433712231116109811311224121612771517157914001723انجم آباد 1

35027393953390328365332296347362546354408478683هفت جوی

450275939335591100103998514821474108213181497170019231836انجم آباد

55043963948564330340350337398396453439597768563علیشاه عوض

65044643945277340382379509492488490416550443708ابراهیم اباد

75072003945290359382448442385512580426596693608رضی آبادپایین شهریار

85074203941180408398475382467488377574546628678کهنز

9507710392720021602160208021801968219018921867213029003100کارخانه گرجی شهریار

105100703947350432486503778571377410386469558633باباسلمان ج شهریار

115103363925833118711621178119711901128983162157516231609رباط کریم نوده

125109353933005665691703780756798689734835848850آدران  اورین

135127003950280525558518580556598489534635748743پرنان _ شهریار

14514085393010415331604190015821574148416731453153519201950قلعه میرشرکت ده وده

15517000394668060861947070169566168473495011431383سعیدآباد

165177683935856583551477509490558547412574670658چیچکلو

175178573943620577660560599530623505621634838748حسن آبادخالصه

18518128392838929803130343036804020345037504340369043604100صالح آبادگلستان

19518784393239414761456152215451472154612371680199122802280سالور -جاده اسلامشهر

205191363940052656657715677722820966889163016091656رضی آبادحریری

215204163939175670740710653624797715833107610731094نصیرآباداسلامشهر

22520417394579770095579610229189208951094136413791356ازاضی فیروز بهرام

235219033940245686748808723654668604611770923903علی آبادمختارخانی

2452341439374879276619437616307185896689131008873بهرام آبادانتظامی

25526805393838312561140141113431247118214441329142314801608شاطره سینجر گاز

26526856392785235803530341029502670280030602840307027803490جمبورک

27527347393195314371508125213721820161017271429199330203230کاشانک

28526749394643479871193687096489211091081119113181459یافت آباد

همار  پیزومتر نام پیزومتر
هدایا الکتریکی )میکروموس بر سانتیمتر(مختصات جغرافیایی



 
 

۲۷ 

 

 

 ۵۹۲۹ سال در شهریار دشت آبخوان الکتریکی هدایت نقشه -۵۳-2شکل 



۲۲ 

 

 

 ۵۹۳۹ سال در شهریار دشت آبخوان الکتریکی هدایت نقشه -4۳-2شکل 



 
 

۲۳ 

 

 افزایش این است که دهندۀنشان نقشه دو هر در الکتریکی هدایت ارزشهم هایمنحنی عمومی روند بررسی

ب آ الکتریکی هدایت میزان که ایگونه به ،مطابقت دارد جریان جهت کم و بیش با زیرزمینی آب شوری

 اب هایمنحنی و یافته افزایش آن جنوب و شرقی جنوب شرق، سمت به آبخوان غرب و شمال از زیرزمینی

زمان  افزایش تأثیر تحت عمدتاً فرآیند این. باشندمی نواحی این به مربوط هدایت الکتریکی مقدار بیشترین

های ی آبخوان و هم چنین ریز دانه شدن رسوبات و احتمالاً وجود نهشتهبا مواد تشکیل دهنده تماس آب

 باشد.تبخیری در رسوبات مناطق جنوب و جنوب شرق می

 هدایت الکتریکی میزان دهنده افزایشنشان ۵۹۳۹و  ۵۹۲۹ هایسال الکتریکی هدایت هاینقشه مقایسۀ

 الکتریکی هدایت افزایش شود،مشاهده می بالا هاینقشه از که نطورهما باشد.می زمان گذشت با آبخوان

 توجهی قابل افزایش دشت، در زون جنوبی و نیست برخوردار یکسانی روند از جا همه در زیرزمینی آب

 سطح پتانسیلهم هاینقشه با نقاط این مقایسۀ آید. می در ایبسته هایمنحنی به صورت و دهدمی نشان

 احتمال این و باشدمی زیرزمینی آب بالای افت دارای نواحی با مناطق این نسبی انطباق کی ازحا ایستابی

وجود تشکیلات از  ناشی تواندمی مناطق این در زیرزمینی آب الکتریکی هدایت افزایش که آوردوجود می به را

 باشد. مخرب

 

  ر قدی با مقدار بارش در دها ههریا الکتریکی هدایا تغییرات بررسی -ر 

 بارندگی هایداده از دشت شهریار،آبخوان  الکتریکی هدایت تغییرات و بارش کمیت بین رابطۀ بررسی جهت

 به( برداری انتخابینمونه بعمن 4۲در  زیرزمینی آب الکتریکی هدایت میانگین همچنین و دشت این سالانۀ

 است. گردیده استفاده ۵۹۳۹ تا ۵۹۲۹ هایسال آبخوان( طی کل الکتریکی هدایت برای اینماینده عنوان

در سه  الکتریکی هدایت میزان و بارش کمیت بین رابطۀ هاینمودار( 4۹-2( و )44-2(، )4۵-2 (هایشکل

 .دهدمی نشان مطالعه مورد طی دورۀ را شهریار دشت آبخوانبخش شمالی، مرکزی و جنوبی 



۳۳ 

 

 در بارش کمیت باوان دارای رابطه مستقیم آبخ الکتریکی هدایت میزان با توجه به نمودار بخش شمالی،

شود و بارندگی کمتر موجب تغذیه کمتر و در نتیجه شوری آب بیشتر می ای که باشد به گونهمی دشت

تر آبخوان، زمان ماندگاری در تر از آن به دلیل پایین آمدن سطح آب و استخراج از بخش عمیقشاید مهم

ها بیشتر شده است و در نتیجه هدایت الکتریکی آب بیشتر شده آن سفره بیشتر بوده است و املاح محلول

 است.

 

 سالانه )بخش شمالی( بارش میزان و الکتریکی هدایت متوسط بین رابطه -4۵-2 شکل

 

 
 سالانه )بخش مرکزی( بارش میزان و الکتریکی هدایت متوسط بین رابطه -44-2 شکل
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۳۵ 

 

بوده و با برداشت از اعماق بیشتر، املاح محلول در آب لی روند با بخش شمابخش مرکزی دشت تقریباً هم

 ه است.تزیرزمینی بیشتر شده و در نهایت میزان هدایت الکتریکی نیز افزایش یاف

 

 
 سالانه )بخش جنوبی( بارش میزان و الکتریکی هدایت متوسط بین رابطه -4۹-2 شکل

 

خوان نسبت به دو بخش شمالی و مرکزی کمتر برداری از آبدر بخش جنوبی دشت شهریار قدیم میزان بهره

توان گفت که احتمالاً به دلیل کاهش بارندگی تا حدودی در میزان هدایت الکتریکی بوده است و در واقع می

 افزایش ایجاد شده است.

 

 بررسی تغییرات ممانی هدایا الکتریکی  – ب

 و زی، مرکشمالی هایبخش در زیرزمینی بآ سفره هیدروژئوشیمیایی پارامترهای مقدار مقایسه به توجه با

. باشدیم مناطق این در زیرزمینی آب کیفیت زیاد بسیار تفاوت گویای شهریار قدیم دشت آبخوان جنوبی

نمودار تغییرات زمانی هدایت الکتریکی در سه بخش شمالی، مرکزی و جنوبی دشت در سه نمودار ترسیم 
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۳4 

 

 طی دوره مورد مطالعه زیرزمینی آبه سفر شمالی بخش تریکیهدایت الک میزان (. 42-2 )شکلشده است 

 هدایت انمیز در بالا بسیار افزایشی گویای که داشته افزایشمیکروموس بر سانتیمتر   ۷44به  242از مقدار 

  .باشدمی آبخوان از بخش این الکتریکی

 ۵۹۲۹انتیمتر در سال میکروموس بر س 3۳4روند با بخش شمالی بوده و از میزان بخش مرکزی دشت هم

 جنوبی بخش در الکتریکی هدایت میزان رسیده است. ۵۹۳۹میکروموس بر سانتیمتر در سال  ۵۳24به 

 سانتیمتر بر میکروموس 44۳2به  ۵۹۲۹ سال در سانتیمتر بر میکروموس ۵۹۵۷ مقدار از افزایشی، با آبخوان

 رسیده است. ۵۹۳۹در سال 

 

 

 ، مرکزی و جنوبی(بخش شمالی )هدایت الکتریکی  نمودار تغییر زمانی -42 -2شکل 
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۳۹ 

 

 

 
 (۵۹۳۹و  ۵۹۲۹سال )هیستوگرام تغییر زمانی هدایت الکتریکی  -4۱ -2شکل 

 

ههریار  دها هایبخش ام یک هر در میرممیشی یر جیآیا ممانی تغییرات بررسی -9-2-9

 قدی 

نقش  یک آبخوان هیدروژئوشیمی از ام درک در توانندمی دارند که خصوصیاتی به توجه با مختلف هاییون

در  اصلی هایوکاتیون هاآنیون مقادیر تغییرات چگونگی مقایسۀ و بررسی منظور به باشند. داشته اساسی

 نقطۀ 4۲ در هااین یون از کدام هر سالانۀ متوسط مقادیر از مطالعاتی، دورۀ طیآبخوان دشت شهریار قدیم 

 عنوان به(  است گیری شدهمیانگین ۵۹۳۹ تا ۵۹۲۹ هایسال طی دشت در واقع برداری انتخابی نمونه

  .)سال آن طی آبخوان در نظر مورد یون مقدار برای اینماینده

 در شهریار دشت هیدروژئوشیمیایی پارامترهای مقدار و تغییرات میزان شد، مشخص اینجا تا که همانطور

 این بر حاکم متفاوت شرایط که گویای باشدمی چشمگیری تفاوت دارای دشت این جنوبی و شمالی مناطق
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۳2 

 

 چگونگی درک برای واحد، سیستم یک به عنوان دشت کل گرفتن نظر در که ایگونه به است آبخوان نواحی

 بیشتری خطای با را کار نتیجۀ و بوده کننده گمراه ممکن است، آبخوان این هیدروژئوشیمایی زمانی تغییرات

 و کار خطای از کردن کم منظور به و کارشناسی اعمال نظرهای و نابعم بررسی از پس لذا کند. همراه

 مطالعات تا شد گرفته تصمیم آبخوان، مختلف هایدر بخش تغییرات این چگونگی ترواقعی نمایش

 بخش هر برای آبخوان به سه بخش شمالی، مرکزی و جنوبی،  بندیاز تقسیم پسدشت  هیدروژئوشیمی

 گیرد. انجام مجزا طور به

مرکزی  ،شمالی هایبخش در آبخوان هیدروژئوشیمیایی پارامترهای مقدار مقایسه ،4۱-2 شکل به توجه با

. میزان باشدمی مناطق این در زیرزمینی آب کیفیت زیاد بسیار تفاوت گویای شهریار قدیم دشت جنوبی و

 های سولفاته میزاننمککلر و سدیم به دلیل انحلال هالیت بالاتر رفته است، همچنین به علت انحلال 

دهد که کربنات تغییر آنچنانی نکرده است که نشان میکلسیم، منیزیم و سولفات افزایش یافته است. بی

 اند.ها )سولفات و کلر( زیاد شدهسایر آنیون

 

 

 های مختلف دشت شهریار قدیمنمودار تغییرات یون سولفات در بخش -43-2شکل 
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 های مختلف دشت شهریار قدیمکربنات در بخشیون بی نمودار تغییرات -4۷-2شکل 

 

 

 های مختلف دشت شهریار قدیمدر بخش کلرنمودار تغییرات یون  -4۲-2شکل 
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 های مختلف دشت شهریار قدیمنمودار تغییرات یون سدیم در بخش -4۳-2شکل 

 

 

 مهای مختلف دشت شهریار قدینمودار تغییرات یون کلسیم در بخش -۹۳-2شکل 
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 های مختلف دشت شهریار قدیمنمودار تغییرات یون منیزیم در بخش -۹۵-2شکل 
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 پیششهادها و گیرینتیجه  :پشج  فصل

 

 دشت آبخوان کیفی و کمی تغییرات مطالعۀ از حاصل نتایج بیان به مختصر طور به تا کوشدمی فصل این

 بررسی  جهت را راهکارهایی و پیشنهادها ینهمچن  .بپردازد ۵۹۳۹ تا ۵۹3۹ هایسال طی شهریار قدیم

 .نماید ارائهآبی  منابع این تردقیق

 

 قدی  ههریار دها میرممیشی یر سطح افا میزان-5-۱

 داشته افت متر۵۱حدود  ساله ۹۳ دورۀ این طی شهریار قدیم دشت آبخوان در زیرزمینی آب ایستابی سطح

 عمدتاً  افت این .است بوده متر ۱/۳ با برابر دشت در تابیایس سطح سالانۀ افت متوسط دیگر عبارت به است،

 دلیل به کمتر، میزان به و ، احداث سد کرج در بالا دست دشت آبخوان از رویهبی برداریبهره نتیجۀ در

در بخش  اول سال ۵۳ طی زیرزمینی آب سطح افت میزان.  باشدمی هاسال این طی بارندگی کاهش

در بخش  دوم سال ۵۳درروند  این  .است بوده متر 2و جنوبی حدود ، بخش مرکزی متر ۵4شمالی

 سال آخر۵۳در  متر و در بخش جنوبی تقریباً به صفر رسیده بوده است. ۱متر، بخش مرکزی ۵۷شمالی

 متر و در بخش جنوبی یک متر افزایش داشته  است. ۲متر، بخش مرکزی  ۱میزان افت در بخش شمالی 

 

 

 

 دها در موجود انتخابی پیزومترهای در میرممیشی یر سطح افا میزان  -5-3



۵۳۳ 

 

 به است رپیزومتر متغی 24 ازقدیم   شهریار دشت در واقع پیزومترهای در زیرزمینی آب تراز افت میزان

  .باشندمی متر ۹۳  از کمتر افتی دارای پیزومتر 4۳و  متر  ۹۳بالاتر از  افت دارای پیزومتر ۵۹ که ایگونه

بخش (های شهریار و شهرقدس شهر در )متر۹۳ از بالاتر افت( زیرزمینی آب افت میزان بیشترین همچنین

 نواحی این در کشاورزی جهت مصارف زیرزمینی آب حد از بیش برداشت علت به که باشدمی( دشت شمالی

 مشاهده دشت زون جنوبی در نیز  )متر ۵2 از کمتر افت(آب زیرزمینی  افت میزان حداقل  .است داده رخ

 .شودمی

 

 دها پتانسیله  هاینقشه بررسی ام حاصل نتایج  -5-2

 کلی جهت که داد، نشان قدیم شهریار دشت آبخوان ۵۹۳۹و  ۵۹3۹ هایسال پتانسیلهم هاینقشه بررسی

 به دشت غرب و غربی شمال شمال، از و آن سطحی جریانات با روندهم دشت این در زیرزمینی آب جریان

 و غربی نواحی بر منطبق زیرزمینی آب تراز بالاترین همچنین باشد.می دشت رقیش جنوب و جنوب سمت

پتانسیل تأییدکننده این است که در سال ل توجه در شکل خطوط همتغییرات قاب  .باشدمی دشت شمالی

واقع اثر سدسازی  شود. درای، ناهمگنی در خطوط هم پتانسیل دیده میهای نقطهبه دلیل برداشت ۵۹۳۹

ی نظمای باعث ایجاد بیهای نقطهبالادست دشت شهریار قدیم، شهرسازی و افزایش جمعیت و برداشت در

 .های اخیر شده استو ناهمگنی در خطوط هم پتانسیل سال

 

 میزان تغییرات عمق یر میرممیشی در دها ههریار قدی   -5-9

 تغییرات که داد نشان ۵۹۳۹سال رد ایستابی سطح عمقهم نقشۀ با ۵۹۲۹ سال عمقهم ینقشه مقایسه

که عمق دسترسی به آب در بخش بسیار زیاد بوده است به طوری سال ۹۳طی این  زیرزمینی آب عمق

رسیده است.  ۵۹۳۹متر در سال  ۳۲متر بوده که این عمق به میزان  3۳حدود  ۵۹۲۹شمالی دشت در سال 



 
 

۵۳۵ 

 

رسیده است. همچنین  ۵۹۳۹متر در سال  ۱۳به میزان  ۵۹۲۹متر در سال  ۹۳در بخش مرکزی دشت عمق 

متر در  4۵متر بوده که این مقدار به  ۵۳حدود  ۵۹۲۹عمق دسترسی به آبخوان در بخش جنوبی در سال 

 رسیده است. ۵۹۳۹سال 

 

 میرممیشی یر سطح سالانه نوسانات -5-5

 پیوسته ، ۵۹۳۹ سال تا ۵۹3۹ سال از دشت این در ایستابی سطح دشت، واحد هیدروگراف به توجه با

متر  ۹2/۵۳3۵به تراز  ،۵۹3۹سال  در دریا سطح متر 2۷/۵۳۷3 ایستابی از داشته است.  سطح نزولی روندی

سال افت داشته  ۹۳متر طی ۵۱زیرزمینی حدود  آب سطح مدت، این طی در که ایگونه رسیده است. به

 نتیجه در عمدتاً  افت این است.  بوده متر ۱/۳زیرزمینی،  آب سطح سالانه افت متوسط دیگر عبارت به است.

 که ایگونه به باشد. می هاسال این طی احداث سد کرج  و زیرزمینی آب سفره از حد از بیش برداریبهره

 هم با هیدروگراف نزولی و صعودی شاخص تا شده سبب آبخوان از رویهبی برداریبهره و بارندگی کمبود

 فتا( زیرزمینی آب افت میزان بیشترین .باشد کاهش به رو لیک روند دارای هیدروگراف و نبوده متقارن

 باشدمی دشت )شهرقدس(   غربی شمال هایحاشیه و )شهرشهریار( محدوده   غرب در (متر ۹۳ از بالاتر

 کاهش .است داده رخ نواحی این در زیرزمینی و رواج داشتن کشاورزی، آب حد از بیش برداشت علت به که

 زیرزمینی آب زیاد همراه برداشت نیز احداث سد کرج در بالا دست این دشت به و آبخوان تغذیه میزان

افت  میزان حداقل .است گردیده ایستابی سطح بالای افت سبب منطقه، این در کشاورزی مصارف جهت

 .شودمی مشاهده دشت مرکزی و جنوبی حاشیه در نیز  )متر ۵2 کمتر از افت(  زیرزمینی آب

 و بارندگی میزان بین توجهی قابل رابطه تا حدودی که، داد نشان همچنین بررسی، نای از حاصل نتایج

کاهش میزان   توسط ایستابی سطح کاهش به رو روند که ایگونه به دارد، وجود دشت در زیرزمینی ترازآب



۵۳4 

 

 رویهبی اریبرداست. همچنین بهره گذاشته اثر روند این بارندگی بر میزان در بارندگی کنترل شده و تغییرات

 د.اننظمی در روند تغییرات سطح آب پیزومترها شدهباعث ایجاد بی  ایهای نامنظم و نقطهآبخوان وبرداشتاز

 

 قدی  ههریار دها یبخوان جیآیا ممانی تغییرات -5-۳

 ۳/۳۳۱ مقدار از میانگین هدایت الکتریکی آبخوان که داد نشان خصوص این در گرفته صورت هایبررسی

 2۷۷رسیده است ) ۵۹۳۹ سال در سانتیمتر بر میکروموس ۵2۷2 به ۵۹3۹ سال در سانتیمتر بر موسمیکرو

 درصد(  ۷۳ از بیش افزایش( زیرزمینی  آب در هدایت الکتریکی افزایش میزان ترین. بیش)افزایش واحد

 این در رزمینیزی آب هدایت الکتریکی بالای افزایش .است داده روی دشت جنوبی زون در واقع هایچاه در

از افزایش جمعیت و توسعه شهرنشینی  و در نتیجه آن از رونق افتادن کشاورزی  ناشی دشت احتمالاً از ناحیه

در زون  عمدتاً  نیز افزایش اندک دارای نواحی باشد.های شهری و صنعتی میو احتمالاً تغذیه توسط فاضلاب

  اند. گردیده واقع دشت مرکزی

 

 ههریار قدی  دها یبخوان الکتریکی هدایا تغییرات روند -5-۷

 ۵۹۳۹و  ۵۹۲۹ه نقش دو هر در زیرزمینی آب الکتریکی هدایت ارزشهم هایمنحنی عمومی روند بررسی

 شرقی جنوب شرق، سمت به آبخوان غرب شمال از یعنی جریان جهت در زیرزمینی آب شوری که داد نشان

 برگشتی هایپساب کیفیتوسعه شهرنشینی و اثرات  تأثیر تتح فرآیند این. است یافته افزایش آن جنوب و

 آبخوان خروجی محل به شدن نزدیک و زیرزمینی آب سیستم به کشاورزی اراضی  و مسکونی مناطق از

 فزایشا زمان گذشت با هدایت الکتریکی آبخوان میزان که داد نشان همچنین هانقشه این همقایس .باشدمی

 است.  یافته

 



 
 

۵۳۹ 

 

 ادهاپیششه -5-۴

 ارائه زیر پیشنهادهای آن، ترجامع شناسایی و آبخوان وکیفی کمی تغییرات تردقیق بررسی منظور به

 :گرددمی

 های کشاورزی گسترده، میزان افت زیاد توجه خاص به بخش شمالی که علیرغم فقدان فعالیت

 است.

 های تا از بروز پدیدهکمتر شود  های زیرزمینیاز آب در بخش شمالی برداشتشود که پیشنهاد می 

  جلوگیری شود.خطرناکی مانند نشست زمین 

  در های زیرزمینیسطح آب برای جلوگیری از افت بیشتر در بخش مرکزی دشت شهریار قدیم 

 بیشتر شود.مصرف آب مدیریت بخش کشاورزی 

 رار آوری فاضلاب در دست اجرا قهای جذبی )مسئله جمعدر بخش جنوبی  با توجه به وجود چاه

ی یستبا ،بنابراین .شود آبخوان تغذیه کمتر و افت بیشتر موجب تواند در آیندهمیاین اقدام ( .دارد

 های زیرزمینی مد نظر قرار داده شود. هاییبر سطح آباثرات چنین طرح
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Abstract  

Old Shahryar is a region where is limited to the Kan River in the east, Tehran-Karaj highway 

in the north, Robat Karim Highlands in the northwest and Arad Highlands in the south. 30-

years investigations of groundwater level data measured at 42 selective piezometers located 

in this area, show that groundwater table levels in alluvial aquifer of this area, during 1984 

to 2014 had a downward trend which resulted in the loss of approximately 15 meters of 

aquifer level. The highest drop of groundwater occurred in the northern plains (Shahryar and 

Shahre-Ghods counties, where high percent of gardens and farmland exist). This drop is 

mainly the result of excessive utilization of the aquifer and to a lesser extent in recent years 

has been the result of reduced rainfall. The loss of agricultural and urban development effects 

in central and southern parts (due to population migration) caused the groundwater pumping 

being less and due to feeding of plains by wastewaters, the groundwater levels also indicate 

uplift. However, the indiscriminate exploitation of groundwater and irregular and spot usage 

resulted in irregularities in changes in the trend of piezometers water levels. In addition to 

the survey of the groundwater chemistry data at 28 sampling sources with the most complete 

statistics and best dispersion total of 46 selective sampling sources located in this plain 

showed that during 2004 to 2014, the electrical conductivity is increased about 50 percent. 

The amount and percentage changes of hydrogeochemical parameters, the aquifer of old 

Shahryar plain can be divided into three sections including north, central and south. 

Comparison of the groundwater quality in these three sections indicates higher amounts and 

further increase of the major ions concentration and the level of electrical conductivity in the 

southern part of the aquifer and water quality degradation over time.  

 

Keywords: Old Shahryar plain, Karaj dam construction, groundwater level, groundwater 

chemistry. 
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