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 گزاریسپاس 

 ی کسب دانشم دانسث.توش از آن پرودگاری اسث که مرا نعمث هستی بخشید و ضایس ی اسپاس و ست

گارش ایه پایاندر سایهاکنىن که  از تمامی عزیزانی که مرا در که دانم نامه به انجام رسیده اسث بر خىد لازم میی لطف پروردگار مهربانم، ن
 .نمایم گزاری انجام ایه پژوهص یاری رساندند سپاس 

اند و همیشو مرا مىرد ای از مه غافل نبىدهظوگزارم که از آغاز زندگی تا کنىن لح بیص از همو از پدر و مادر مهربانم، سپاس  پیص از همو و 
 اند.ش قرار دادهلطف و مهربانی خىی 

ىارم جناب آقای مهندس حسه  خلیلی و جناب از برادران بزرگ از خىاهـر عزیزم و برادران مهربانم صمیمانه سپاسگزارم به ویژه 
 راه مه بىدند.و هم د خلیلی که در طىل انجام ایه پژوهص همىاره یار آقای مهندس محم  

تاد ارجمندم جناب آقای دکتر پرویز امیدی که راهنمایی ایه پایان نامه را به عهده داشتند و  در طی ایه پژوهص مرا از دانص خىد از اس 
 گزارم.مند ساختند، سپاس بهره

گزارم و از درگاه پروردگار مهربان پاس قرار دادند س خىد  ث که به نحىی مرا مىرد لطف و محب   از همو دوستان ، عزیزان و اساتیدی 
 سلامتی و آرامص برای ایشـان دارم.طلب ضادی، 

 رائفـه خلیـلی طرقبـه

 4931شــهریـىرماه 
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تکتُىیک داىـکطً غلُم زنیو داىـگاً  -داىـذُی دهرً کارؿياؼی ارؿط رؿتٌ زنیو ؿياؼی ،رائفٌ صلیلی وعكتٌایيذاىب 

، تست راٍيهایی دکتع پعهیغ صُردگی ه گؽلؾ در ؿهال نـَطتسلیل ؼاصتاری تفكیلی چیوؿاٍعهد ىُیؽيطً پایان ىانٌ 

 انیطی نتػَط نی ؿُم.

 از قست ه اقالت ةعصُردار اؼت. تسلیلات در ایو پایان ىانٌ تُؼه ایيذاىب اىذام ؿطً اؼت ه 

 ٍای نسللان دیگع ةٌ نعدع نُرد اؼتفادً اؼتياد ؿطً اؼت.در اؼتفادً از ىتایخ پژهٍؾ 

 دا نىالب نيطرج در پایان ىانٌ تاکيُن تُؼه صُد یا فعد دیگعی ةعای دریافت ٍیچ ىُع نطرک یا انتیازی در ٍیچ

 ارائٌ ىـطً اؼت.

  ه یا « داىـگاً ؿاٍعهد » ةٌ داىـگاً ؿاٍعهد نی ةاؿط ه نلالات نؽتضعج ةا ىام  کلیٌ زلُؽ نػيُی ایو اجع نتػلق «

Shahrood University   ».ةٌ چاپ صُاٍط رؼیط 

 ًپایاناىط در نلالات نؽتضعج از زلُؽ نػيُی تهام افعادی کٌ در ةٌ دؼت آنطن ىتایر اقلی پایان ىانٌ تأجیعگظار ةُد-

 گعدد.رغایت نی ىانٌ

  ٌنعازل اىذام ایو پایان ىانٌ ، در نُاردی کٌ از نُدُد زىطً ) یا ةافتَای آىَا ( اؼتفادً ؿطً اؼت مُاةه ه در کلی

 اقُل اصلاكی رغایت ؿطً اؼت.

  ًدر کلیٌ نعازل اىذام ایو پایان ىانٌ، در نُاردی کٌ ةٌ زُزً اولاغات ؿضكی افعاد دؼتعؼی یافتٌ یا اؼتفادً ؿط

 اؼت. اقُل اصلاؽ اىؽاىی رغایت ؿطً اؼت اقل رازداری ، مُاةه ه

.                                                                                                                                             

 41/01/31تاریش0                                                                             

 اننای داىـذ0ُ                                                                                          
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 0چکیطً

ةاصتع نـَط كعار دارد. در داغ ؿعكی اؼت ه در ؿهال ی نُرد نىالػٌ ةضـی از زاؿیٌ ديُةی کپٌنيىلٌ

ؿانل نغدهران، ؿُریذٌ، تیعگان، ؼعچـهٌ ه کيگلُنعای  تعؿیاری -ایو نيىلٌ ؼازىطٍای  نغهزهئیک

ديُب  -ٍا دارای راؼتای کلی ؿهال ةاصتعیاىط. چیوصُردگی ه گؽلؾ كعار گعفتٌىئُژن در نػعض چیو

ديُب  -ب ةاصتعی ه ؿهال ةاصتعیديُ -صاهری ٍا دارای ده رهىط کلّی ؿهالصاهری ٍؽتيط. گؽل

 صاهری، ٍؽتيط.

صُردگی در ده نلىع ؿهال رهؼتای چـهٌ گیلاس ه ؿهال صاهر ی چیودر ایو پژهٍؾ ٍيطؼٌ

صُردگی ؿهال داغ نُرد نىالػٌ كعار گعفت. چیوصُردگی کپٌؿَعؼتان چياران ةٌ غيُان ىهادی از چیو

ةيطی فلُتی نیاىی ه تاكطیػ ؿهالی ةع اؼاس ردًگیلاس ؿانل تاكطیػ ديُةی، ىاهدیػ رهؼتای چـهٌ

ٍای دارای نسُر ةا نیل نلایم ه ؼىر نسُری ایؽتادً، نسُر افلی ه ٍای چیو( در رد4311ًٍا )از چیو

صُدگی ؿهال ؼىر نسُری ایؽتادً ه نسُر افلی ه ؼىر نسُری ةؽیار ؿیتطار كعار گعفتيط. چیو

ٍای دارای نسُر افلی ه ؼىر نسُری ی چیوةيطی، در ردًردًؿَعؼتان چياران )ىاهدیػ كعؽ( در ٍهان 

ٍای ی چیوگیلاس در ردًی ةیو یالی تاكطیػ ؿهالی چـهٌةؽیار ؿیتطار كعار گعفت. ةع اؼاس زاهیٌ

ٍای ةاز ی چیوگیلاس در ردًگیلاس ه ىاهدیػ نیاىی چـهٌتيگ ه ىاهدیػ كعؽ، تاكطیػ ديُةی چـهٌ

 گیعىط.كعار نی

گیعی ٍای دارای دَتی اهل گؽلٍا نُرد ةعرؼی كعار گعفتيط. دؼتٌاز گؽل نيىلٌ، ده دؼتٌدر ایو 

گیلاس را ؿانل ٍای ةغنَعهن، ةاره، اردک ه چـهٌديُب صاهری ٍؽتيط کٌ گؽل -کلی ؿهال ةاصتعی

لاس گیٍای اردک ه چـهٌةع نػکُس ه گؽلٍای ةغنَعهن ه ةاره دارای ؼاز ه کار راؼتؿُىط. گؽلنی

ديُب ةاصتعی  -گیعی کلی ؿهال صاهریی دهم دارای دَتدارای ؼاز ه کار نػکُس ٍؽتط. دؼتٌ

ةع ٍا ةٌ تعتیب دارای ؼاز هکار راؼتؿُىط. ایو گؽلدان را ؿانل نیٍای نُچيان ه ةَهوٍؽتيط ه گؽل



 ط
 

نُچيان  دان هٍای اردک، ةَهوٍا ناىيط گؽلةع نػکُس ٍؽتيط. ةعصی از ایو گؽلنػکُس ه چپ

 ىضؽتیو ةار در ایو نىالػٌ نػعفی ؿطىط.

ی گیعی ؿطً ةع رهی ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ ه تیعگان در نلاوع پایاىٌٍای اىطازًی درزًنلایؽٌ

آةاد، گیلاس ه در نلاوع اردک، غلیصُردگی ؿهال رهؼتای چـهٌديُب ةاصتعی ه ؿهال صاهری چیو

ٍا ةا ی ارتتاط درزًدٍيطًٍا، ىـاندیػ كعؽ ةا غياقع ٍيطؼی چیودان ه نُچيان در ىاهرادکان، ةَهو

 صُردگی اؼت.چیو

ٍا ةع ی ىُزنیو ؼاصتی در نيىلٌ، ةا اؼتفادً از تسلیل لغغش گؽلنُكػیت نسُرٍای تيؾ اقلی در ةازً

را ةٌ  9δه   4δ ،2δٍای اقلی رهی ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ، تیعگان ه کيگلُنعای ىئُژن، نُكػیت تيؾ

 ىـان داد.  93/241ه  00/903، 04/093 تعتیب

 

 صُردگی، گؽلؾ، ؿکؽتگی، تيؾ دیعیو، ىُزنیو ؼاصتی.تسلیل ؼاصتاری، چیو کلهات کلیطی0
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 نلالات نؽتضعج0
ؿهال صاهر  -داغکپٌ )ٍا در ىاهدیػ كعؽ ، الگُیاةی ؿکؽتگی4939صلیلی وعكتٌ، ر. ه انیطی،پ.، 

 گعدٍهایی نلی غلُم زنیو. نـَط(، ؼی ه ؼُنیو
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 نلطنٌ -4-4

ای نـتعک ةیو ؼٌ کـُر ایعان، تعکهيؽتان ه افغاىؽتان اؼت. ةضؾ داغ، زُمٌی رؼُةی کپٌزُمٌ 

 99° 45'ه  95° 90'ی کپٌ داغ" ىانیطً اؼت ةیو ( آن را "نيىل4979ٌایعاىی ایو زُمٌ کٌ افـار زعب )

کیلُنتع نعةع  550000زطهد وُل ؿعكی كعار دارد. هؼػت نيىلٌ  14°49'ه  51° 00'غعض ؿهالی ه 

 (.4979نؽازت کل کـُر اؼت )افـار زعب،  9/9یػيی تلعیتاو 

کیلُنتع مضانت رؼُةات نغهزهئیک ه تعؿیاری اؼت کٌ در وی زعکات  47تا  40ؿانل  ایو نيىلٌ

نیُؼو  –لیگُ ه. زعکات کٍُغایی ا(Shabanian et al, 2009اىط )نیُؼو چیو صُردً –لیگُ هکٍُغایی ا

نُرفُلُژی نيىلٌ در نعازل  (.4999زادً، نیلیُن ؼال پیؾ رخ دادً اؼت )درهیؾ 47تا  43در زطهد 

-نیطان (.4979ؿياؼی دارد )افـار زعب، ٍای زنیوی نؽتلیم ةا ؼاصتهاندُاىی ةُدً ه تُپُگعافی راةىٌ

-ی زنیوىا ؼتب تُدٌ هیژًی اهراؼیا ه گيطهاٍای غظیم گازی ه كعارگیعی در فكل نـتعک ده اةعكارً

 َيٌ ؿطً اؼت.ؿياؼان ةٌ ایو پ

ره ةعرؼی ه ؿياصت ٍيطؼٌ ه ی ٍیطرهکعةيی نىعح اؼت. از ایوداغ ةٌ غيُان یک زُمٌی کپٌزُمٌ

ٍای نُدُد در ایو زُمٌ، ی گؽلٍا ه ٍيطؼٌصُردگی ه ٍهچيیو ؿياؼایی الگُی ؿکؽتگیالگُی چیو

ؼغایی در اکتـاؼ ه ىیغ ةعداؿت ةَیيٌ در ایو زُمٌ ٌ تُاىط ىلؾ ةه نیای ةعصُردار اؼت از اٍهیت هیژً

 داؿتٌ ةاؿط.

 )گؽل ه درزً(ؿکؽتگیصُردگی ه پژهٍؾ زامع تلاؿی در دَت ةعرؼی نفكل ؼاصتاری ه درک چیو

 در ةضؾ کُچکی از ایو پَيٌ اؼت.
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 ٍای دؼتعؼینُكػیت دغعافیایی ه راً -4-2

غعض  97° 00'ه  91° 90'ه ای نیان در نسطهدً داغ هؼاصتی کپٌهن زنیودر زی نُرد پژهٍؾ نيىلٌ

پیهایؾ غعمی ةضـی از  ىٌدر ایو پژهٍؾ وی كعار دارد.  وُل ؿعكی 53° 12' 90'' ه 59° 11'ؿهالی ه 

گیعی ه تسلیل كعار گعفت. غُارض ؼاصتاری نُرد نىالػٌ ؿانل غُارض ؼاصتاری ایو نيىلٌ نُرد اىطازً

ىاهدیػ ٍا اؼت. در وی ایو پژهٍؾ تػطاد ده ىاهدیػ )ىاهدیػ كعؽ ه درزًٍا ه گؽلٍا، صُردگیچیو

ٍای درزً(، ؿؾ گؽل ه ديُةی ه ؿهالی چـهٌ گیلاسٍای چـهٌ گیلاس(، ده تاكطیػ )تاكطیػنیاىی 

ی نُرد نىالػٌ ه غُارض نُرد نىالػٌ در گیعی كعار گعفت. نُكػیت نيىلٌنُدُد در نيىلٌ نُرد اىطازً

 ىـان دادً ؿطً اؼت. 2-4ٍای دؼتعؼی ةٌ آن در ؿکل ه راً 4-4ؿکل 

پیهایؾ اردک )هاكع در  چياىچٌ ؿَع نـَط ةٌ غيُان نتطاء زعکت در ىظع گعفتٌ ؿُد؛ دؼتعؼی ةٌ

آةاد ؼپػ رهؼتای اقلی نـَط ةٌ كُچان ةٌ نؽیع فعغی رهؼتای صاناز نؽیع  ىغدیکی رهؼتای اردک(

آةاد )هاكع در ىغدیکی پیهایؾ غلیدؼتعؼی ةٌ ای اردک، انکان پظیع اؼت. وُیل ه پػ از آن ةٌ رهؼت

رادکان )هاكع  پیهایؾآةاد، دؼتعؼی ةٌ غلی -كغل زكار -دُكان -کتیع -از نؽیع چياران آةاد(رهؼتای غلی

رادکان،  -کلاتٌ ؼاده -كُچان( -از نؽیع چَار نَو )در نؽیع اقلی چياران در ىغدیکی رهؼتای رادکان(

كُچان ةٌ  -از نؽیع اقلی چياراندان( دان )هاكع در ىغدیکی رهؼتای ةَهوةَهو پیهایؾؼتعؼی ةٌ د

ن ؼفلی ه دؼتعؼی ةٌ پیهایؾ نُچيان داةَهو -دانآةاد ةَهوغلی -آةاد زادی -آةادنؽیع فعغی زکیم

 پظیع اؼت.ن انکانكُچان ةٌ نؽیع فعغی نُچيا -از نؽیع اقلی چياران)هاكع در ىغدیکی رهؼتای نُچيان( 

گیلاس ه كُچان ةٌ رهؼتای چـهٌ –ی نـَط گیلاس از نؽیع دادًچـهٌديُةی دؼتعؼی ةٌ تاكطیػ 

گیلاس از نؽیع رهؼتای چـهٌ گیلاسگیلاس ه تاكطیػ ؿهالی چـهٌنیاىی چـهٌ دؼتعؼی ةٌ ىاهدیػ

 آةاد انکان پظیع اؼت.كُچان ةٌ رهؼتای صان –آةاد ه ىیغ از نؽیع اقلی نـَط ةٌ رهؼتای صان
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 از ىغدیک ىهای ،(الف) پژهٍؾ ایو در ةعرؼی نُرد ؼاصتیزنیو غُارض ه نىالػٌ نُرد ینيىلٌ نُكػیت -4-4 ؿکل

 .(پ) گیلاسچـهٌ ؿهالی هتاكطیػ گیلاسچـهٌ نیاىی ىاهدیػ گیلاس،چـهٌ ديُةی تاكطیػ ه( ب) كعؽ ىاهدیػ
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 ریضت ؿياؼی ه آب ه ٍُای نيىلٌزنیو -4-9

صُردگی داغ اؼت کٌ در اجع آصعیو فازٍای چیوی کٍُؽتاىی کپٌنىالػٌ ةضـی از نيىلٌ ی نُردنيىلٌ

در  داغکٍُؽتاىی کپٌ ه فعؼایؾ پیانط آن ؼیهای فػلی را ةٌ صُد گعفتٌ اؼت. نُرفُلُژی نيىلٌآلپ 

ٍا ارتفاغات ه ؿياؼی دارد. تاكطیػٍای زنیوی نؽتلیم ةا ؼاصتهاننعازل دُاىی ةُدً ه تُپُگعافی راةىٌ

. یک (4979افـار زعب، ) اىطٍای نیان کٍُی را تـکیل دادًٍا اغلب دؿتؼازىط ه ىاهدیػٍا را نیکًُ

 ىهایؾ دادً ؿطً اؼت. 9-4ی نُرد نىالٌ در ؿکل نطل ارتفاغی از نيىلٌ

آیيط. تعیو هازطٍای ؼیها ؼاز ةٌ زؽاب نیدر ىاهدیػ كعؽ ؼازىطٍای کعةياتی نغدهران ه تیعگان اقلی

 تاكطیػ درعار دارد دؿت را تـکیل دادً اؼت. ی ایو ىاهدیػ كؼازىط نارىی ؼعچـهٌ کٌ در ٍؽتٌ

ٍکی نغدهران ؼازىط آ گیلاسؿهالی چـهٌگیلاس ه تاكطیػ چـهٌنیاىی گیلاس، ىاهدیػ چـهٌ ديُةی

اىط کٌ ٍای کعةياتی تـکیل ؿطًؼاز اؼت. ؼازىطٍای نغدهران ه تیعگان از ؼيگتعیو هازط ؼیهااقلی

یت آب دارا ٍؽتيط. ای را در ذصیعً ه ٍطااىط ه ىلؾ غهطًدارای رصيهُن ه گؽتعش هؼیػی در نيىلٌ

ؿُىط )افـار ی ةػط از ؼازىط تیعگان صارج نیٍای ةغرگ نيىلٌ از ؼازىط نغدهران ه در نعتتٌاغلب چـهٌ

 (.4979زعب، 
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ٍای نـَط، چياران ه كُچان( ةٌ وُر ؿَعؼتان ٍایی ازةضؾی نُرد پژهٍؾ )گیعی نيىلٌسطهدً كعارن

 (.4930غیلی ه ٍهکاران، اؼها)صـک اؼت نػتطل ه ىیهٌ کلّی دارای آب ه ٍُای

 

 ی پژهٍـی در نيىلٌپیـیيٌ -4-1

ىضؽتیو اىط.  پعداصتٌداغ ی کپٌؿياؼی در نيىلٌٍای زنیوپیؾ از ایو، پژهٍـگعان نتػطدی ةٌ ةعرؼی

ؿياؼی ٍيط در ؼال ( از ؼازنان زنیوC.L.Greisbachؿياؼی در نيىلٌ را گعیؽتاخ )وٍای زنیةعرؼی

ٍای قسعایی تست غيُان "یادداؿت 4997ةٌ غهل آهردً اؼت. هی ىتایخ کار صُد را در ؼال  4994

صعاؼان" نيتـع ىهُد )افـار ؿياؼی افغاىؽتان ه ؿهال ؿعكی ی زنیوةعای تُمیر ىلـٌ 5ی ؿهارً

ؿياؼی ةعای ىضؽتیو ةار تُؼه ؿعکت ىفت (. ةػط از آن، غهلیات ه نىالػات نيظم زنیو4979زعب، 

ؿياؼی ایو ؿعکت را کلاپ ( اىذام گعفت. ىتایخ کلّی کار زنیو.Amiranian Oil Coانیعاىیو )

(F.G.Clappٌدر ىـعی ) ٌؿياؼی ؿعؽ تست غيُان "زنیو 4310ی اىذهو زنیو ؿياؼان آنعیکا در ژاىُی

ؿياس ؼُئیؽی کٌ ( زنیوA.Gansser) گاىؽع 4990(. در ؼال 4979ایعان"  نيتـع ىهُد )افـار زعب، 

ؿياؼی داغ اىذام داد کٌ ىتایخ آن در گغارش زنیودر اؼتضطام ؿعکت ایعان ىفت ةُد نىالػاتی را در کپٌ

گعگان ه ىُازی اوعاؼ آن" در آرؿیُ ؿعکت نلّی ؿياؼی ؿياؼایی در تست غيُان "زنیو 40ی ؿهارً

( ه  ر. K.T.Goldschmid، گلطؿهیط )4994(. در ؼال 4979ىفت ایعان نُدُد اؼت )افـار زعب، 

ی کپٌ داغ اىذام دادىط کٌ ىتایخ ؿياؼان ؿعکت ایعان ىفت، ده ناً کار قسعایی در نيىلٌفضعایی، زنیو

ؿياؼی ؿياؼایی ؿهال تست غيُان "زنیو 407ی ارًؿياؼی ؿهٍا در گغارش زنیوایو ةعداؿت

، ی. پعن ه ا. 4995(. در ؼال 4979صعاؼان" در آرؿیُ ؿعکت نلی ىفت ایعان نُدُد اؼت )افـار زعب، 

ؿياؼان ؿعکت ایعان ىفت، یک ناً کار قسعایی در کپٌ داغ اىذام دادىط کٌ ىتایخ آن در دَاىتگلُ، زنیو

ی کار قسعایی ؼعصػ" در آرؿیُ ؿعکت تست غيُان "گغارش اهلیٌ 419ی ؿياؼی ؿهارًگغارش زنیو
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-، ً.ج. اىكاری ه ع. افـار زعب، زنیو4910(.  در ؼال 4979نلی ىفت ایعان هدُد دارد )افـار زعب، 

ی گظاری هازطٍای ؼيگی ىازیٌؿياؼان ؿعکت نلّی ىفت ایعان، وی ده ناً کار قسعایی ةٌ نىالػٌ ه ىام

ه غيُان "دهران دهم ه ؼُم زنیو ؿياؼی  251ی ٍا ةٌ ؿهارًگغارش ایو ةعداؿت ؼعصػ پعداصتيط کٌ

ع.افـار  4914(. در ؼال 4979در ؼعصػ" در آرؿیُ ؿعکت نلّی ىفت ایعان هدُد دارد )افـار زعب،

زعب، وی یک ناً ه ىیم کار قسعایی در تاكطیػ صاىگیعان ه ىُازی غعب ؼعصػ، ىلـٌ زنیو ؿياؼی ةا 

-تست غيُان "گغارش زنیو 210ی ةٌ ؿهارً ىازیٌ را تَیٌ ىهُد. گغارش ایو ةعداؿت 50000/4نلیاس 

ؿياؼی تاكطیػ صاىگیعان، غعب ؼعصػ" در آرؿیُ ؿعکت نلّی ىفت ایعان هدُد دارد )افـار 

-افـار زعب، وی ؿؾ ناً کار قسعایی ةعداؿت چیيٌ 4959ه  4952، 4950ٍای (. در ؼال4979زعب،

دکتعی ایـان آنطً اؼت ه  رؼالٌاصتی تکهیلی را در نيىلٌ اىذام داد. ىتیذٌ ایو کار در ؼؿياؼی ه زنیو

ؿياؼی ٍای زاقل از ایو کار، تُؼه ؿعکت نلی ىفت ایعان ه ةضـی تُؼه ؼازنان زنیوةضـی از ىلـٌ

 ( آرایؾ نسُرٍای تيؾ4995پُر ه ٍهکاران )(. ىُاب4979کـُر چاپ ه نيتـع ؿطً اؼت )افـار زعب، 

داغ نُرد ةعرؼی كعار دادىط ه ؼٌ راؼتای تيؾ فـارؿی نتفاهت را دیعیيٌ پػ از تعیاس را در کپٌ

ٍا در ؼازىط نضغىی نغدهران ( ةٌ ةعرؼی الگُی ؿکؽتگی4930كيادیان ه ٍهکاران ) ؿياؿایی ىهُدىط.

دؼتٌ ؿکؽتگی داغ، تست تاجیع ؼٌ ی ؿعؽ کپٌپعداصتٌ ه ىـان دادىط کٌ ؼازىط نغدهران در نيىلٌ

ٍای غُانل نُجع ةع فاقلٌ ةيطی ؿکؽتگی( a4934كيادیان ه ٍهکاران )  ؼیؽتهاتیک كعار گعفتٌ اؼت.

داغ را نىالػٌ ىهُدً ه غُانلی ٍهچُن گؽلؾ ىعنال، مضانت لایٌ ؼازىط نضغىی نغدهران در صاهر کپٌ

ٍای کــی طی ؿکؽتگیةيطی ه دگع ریضتی ه صهؾ ؼيگ نضغن را از دهلٌ غُانل نُجع ةع فاقلٌ ةي

( ةا ةعرؼی همػیت نیطان تيؾ نُجع ةع b4934نُدُد در ایو ؼازىط نػعفی کعدىط. كيادیان ه ٍهکاران )

داغ، ةا اؼتفادً از رهش ةعگـتی، ةٌ نسُر اقلی تيؾ دؼت دگعریضتی ؼازىط نضغىی نغدهران در صاهر کپٌ

ةاؿط. دردٌ نی 025N( ±20) نغدهران یافتيط. ةع ایو اؼاس، نسُر اقلی تيؾ افلی نُجع ةع ؼازىط
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گیعی از ؼاصتارٍای ؿکييطً ةٌ ةعرؼی تغییعات نیطان تيؾ نُجع در ( ةا ةَعa4934ًفعازنيط ه رزیهی )

صُردگی ؼازىط نضغىی ؿُریذٌ ه ؼازىط آٍکی تیعگان در رصيهُن اؿلع پعداصتيط. ةع ایو اؼاس، چیو

ی افلی در ؿط کٌ ةع ایو نتيا، راؼتای تيؾ ةیـیيٌ نُكػیت نسُرٍای اقلی تيؾ در دهایع تيؾ تػییو

 دردٌ ه ةعای ؼازىط تیعگان در رصيهُن ؼيگاىٌ 90N±(25)  ؼازىط نضغىی ؿُریذٌ در رصيهُن اؿلع،

(20 ± )021N دردٌ را ىـان نی( دٍط. فعازنيط ه رزیهیb4934ٌةا نىالػ )اری ه دغء ةٌ دغء درز ی آن

نضغىی ؿُریذٌ در رصيهُن اؿلع ةیان کعدىط کٌ ىتایخ زاقل از ایو ٍای نُدُد در ؼازىط ه ؿکؽتگی

ٍای ٍا، نُلفٌٍهچيیو دَت تفؽیع تکتُىیکی درزً نىالػٌ كاةل تػهیم ةٌ غهق )ؼيگ نضغن( صُاٍط ةُد.

ٌ ( ة4934گعه ه ٍهکاران )ٍا را تػییو ىهُدىط. فعهغیؼیؽتم درزً وُل، تعاکم، ؿطتؼتک درزً از دهلٌ 

داغ پعداصتٌ ه چَار ؼعی گؽل ةا انتطاد ی کپٌصُردًکهعةيط چیوارٍای تاكطیػ ژرؼ در ةعرؼی ؼاصت

NW-SE, E-W, NE-SW, N-S ٍا ةٌ ایو ىتیذٌ ه ؼٌ ؼعی درزً نعتته ةا چیو را ؿياؼایی ىهُدىط. آن

لغغؿی اؼت. غانعی ه ٍهکاران  –صُردگی در ایو نيىلٌ از ىُع صهـیرؼیطىط کٌ نکاىیؽم غالب چیو

 ی افلی راٍا رهىط تيؾ ةیـیيٌگیلاس پعداصتيط. آنای ةٌ ةعرؼی تاكطیػ چـهٌ( در نىالػ4930ٌ)

E90N  .ةٌ دؼت آهردىطMotaghi et al. (2012)، ٌگُؿتٌ را در زیع  -ةعای ىضؽتیو ةار تغییعات نعز پُؼت

مضانت پُؼتٌ در زیع ای ؿهال ؿعؽ ایعان ةعرؼی ىهُدىط ه ةیان کعدىط کٌ ةیـتعیو زهن ةعصُردی كارً

-ٍا ةٌ دای ایوکًُدٍط کٌ ایو رؿتٌداغ ه ةیيالُد كعار ىطارد ه ایو ىـان نیٍای کپٌتُپُگعافی نعتفع کًُ

-ای ىاؿی از فعآیيط ایغهؼتازی پـتیتاىی ؿُىط، ةٌ وُر دیيانیکی پـتیتاىی نیی پُؼتٌکٌ ةا یک ریـٌ

-سطهد نیی ةالایی نصیغی در ایو نيىلٌ، ةٌ پُؼتٌلعزًةیان ىهُدىط کٌ  Motaghi et al. (2012)ؿُىط. 

 تع از پُؼتٌ هدُد ىطارد. صیغی پاییوؿُد ه ٍیچ ؿاٍطی از لعزً
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 اٍطاؼ ه کارةعدٍای پژهٍؾ -4-5

 ٍطؼ از ایو پژهٍؾ، ةعرؼی نُارد زیع اؼت0

 صُردگی در ؼازىطٍایی ةا ؼو نضتلف در نيىلٌ؛تػییو الگُی چیو -

ٍا ه ٍا ةا چیودرزًصُردً ه تػییو ارتتاط ژىتیک نيىلٌ در هازطٍای ؼيگی چیوٍای درزًنطل کعدن  -

 ٍای نيىلٌ؛گؽل

ٍا در ٍای نيىلٌ از ىظع ٍيطؼٌ، ؼاز ه کار ه ؼو رهیطاد ه ةعرؼی ؿُاٍط فػالیت ایو گؽلةعرؼی گؽل -

 ی ىُزنیو ؼاصتی؛ةازً

ی آن ةا نیطان تيؾ ( ه نلایؽFault slip analysisٌٍا )تػییو تيؾ دیعیو ةعنتيای تسلیل لغغش گؽل -

 ٍای نيىلٌ.زاقل از ؼاز ه کار کاىُىی زلغلٌ

ٍای ی ىلـٌؼاصت ه تسلیل صىع لعزً، تَیٌتُان در نىالػات لعزً زنیواز دؼتاهردٍای ایو پژهٍؾ نی

 ؿياؼی اؼتفادً ىهُد.ٍای زنیوتع ه ؼایع ةعرؼینلیاس ةغرگ

 

 رهش پژهٍؾ -4-1

 پژهٍؾ، ةٌ ؿعح زیع اؼت0نعازل اىذام ایو 

 ؿياؼی نيىلٌ؛در نُرد زنیو آهری ه ةعرؼی نىالػات پیـیودهع -4
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ٍا ی نياةع نُدُد در ارتتاط ةا نُمُع پژهٍؾ )تسلیل ٍيطؼی ه ديتـی گؽلةعرؼی ه نىالػٌ -2

ٍای ؼيگی، نىالػات صُردگی در لایٌٍای انتطاد لغغ ه راىطً، تسلیل ٍيطؼی چیوةٌ هیژً گؽل

 ٍا(؛ؼاصتی ه الگٍُای دگعریضتی نعةُط ةٌ آنىُزنیو

 ٍای ٍُایی، دَت ؿياؼایی ؼاصتارٍای نَم در نيىلٌ؛ای ه غکػی تكاهیع ناٍُارًنىالػٌ -9

ٍای ؼاصتاری؛ ایو گیعیٍای نيتضتی از نيىلٌ ةٌ نيظُر اىطازًاىذام غهلیات قسعایی در ةضؾ -1

 ٍا ؿانل نُارد زیع اؼت0گیعیاىطازً

 نُرد ةعرؼی؛ ٍایچیوةيطی در دَت تلعیتاو غهُد ةع رهىط کلّی یٌٍای لاهیژگی -

 ؛نُرد ةعرؼیی صُردًٍای چیوٍای نُدُد در لایٌدرزً -

 ٍا.ٍا ه آجار لغغش نُدُد ةع ؼىر آننُكػیت گؽل -

ای ةٌ رهش آزیهُتی ه ةٌ ی ةیان نُكػیت غياقع ؼاصتاری قفسٌلازم ةٌ ذکع اؼت کٌ ىسًُ

نیل ه  دَت ه ؿیب ه غياقع ؼاصتاری صىی ةٌ رهش آزیهُتی ه ةٌ قُرتقُرت دَت ؿیب 

 نیل اؼت.

افغارٍای از ىعم ،ٍای قسعایی، در ایو ةضؾآهری ؿطً از ةعداؿتٍای ؼاصتاری دهعتسلیل دادً -5

... اؼتفادً  ه Tectonics FP  ،Georient  ،Fabric 8 ،Win Tensorاؼتعیُگعافیک نُدُد ناىيط 

 ؿطً اؼت.

 ی نُرد نىالػٌاز نيىلٌ ؿياؼیی زنیوه ىلـٌ ی ؼاصتاریی ىلـٌىانٌ ه تَیٌپایان تطهیو -1

ٍای ٍُایی، ای، غکػکٌ از وعیق تلفیق اولاغات ةٌ دؼت آنطً از تكاهیع ناٍُارً (9)پیُؼت 

 Arc GIS ،Globalافغارٍایی ناىيط ٍای نُدُد ه ةا اؼتفادً از ىعمٍای قسعایی ه ىلـٌةعداؿت

mapper .قُرت گعفت 
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م  فصل دو 

 زمیه شناسی عمىمی
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 داغی تکانلی کپٌتاریضچٌ -2-4

داغ كعار ی رؼُةی ؼاصتاری کپٌ(، در نيىل4999ٌةيطی آكاىتاتی )ی نُرد نىالػٌ، ةع اؼاس  تلؽیمنيىلٌ

ه ؼپػ ةٌ رؼی كعار دادً داغ را نُرد ةعی تکانلی کپٌفكل اةتطا تاریضچٌ ره در ایوگعفتٌ اؼت. از ایو

 پعدازیم.ی نُرد نىالػٌ نیؿياؼی نيىلٌؿعح چیيٌ

ٍای ٍغار نؽذط در ؿهال صاهر ایعان اؼت کٌ در یک راؼتای داغ ؿانل کًُ_ؼاصتاری کپٌی رؼُةیپَيٌ

WNW  تاESEاز صاهر دریای صغر آغاز ه پػ از غتُر از تعکهيؽتان ه ایعان ، هارد صاک افغاىؽتان نی ،-

 N(. نعز ؿهالی ایو پَيٌ ةا فلات تُران، نيىتق ةع گؽل غـق آةاد اؼت کٌ رهىط 4999ؿُد )آكاىتاتی، 

 (.4999ٍا نتفاهت اؼت )آكاىتاتی، (. در نُرد نعز ديُةی کپٌ داغ دیطگا4999ً)آكاىتاتی،   دردٌ دارد 310

ی ؼیهای گیعای کٍُؽتاىی اؼت کٌ فازٍای آلپ پایاىی در ؿکلداغ نيىلٌؿياؼی، کپٌاز ىگاً ریضت

ؿياؼی نيىلٌ دُان اؼت ه تُپُگعافی ىازیٌ، (. ریضت4999اىط )آكاىتاتی، انعهزی آن ىلؾ اؼاؼی داؿتٌ

 (.4999ؿياؼی دارد )آكاىتاتی، ی نؽتلیم ةا ؼاصتارٍای زنیوراةىٌ

ؿياؼاىی کٌ ی اهراؼیایی ه گيطهاىایی نىعح اؼت. زنیوداغ، ده ىظعیٌدر نُرد نُكػیت ؼاصتاری کپٌ

ی ٍای اهلتعانافیک ىازیٌی اهراؼیا ه ؼيگداغ را ةضـی از اةعكارًی اهراؼیایی ٍؽتيط، کپٌػتلط ةٌ ىظعیٌن

-ی تُران )اهراؼیا( ه ایعان )گيطهاىا( را از یکطیگع دطا نیداىيط کٌ ده قفسٌنـَط را ةلایای اكیاىُؼی نی

-ع ایو اؼت کٌ نعز نیان ؼکُی ایعان ه پَيٌی گيطهاىایی اغتلاد ة(. در ىظعی4999ٌکعدً اؼت )آكاىتاتی، 

 (.4999داغ ه در صارج از ایعان كعار دارد )آكاىتاتی، ٍای کپٌىیو تُران در ؿهال کًُی ٍعؼی

-ٍای ةالـی ه ؼيگریغ، چعت، رهاىٌٍای داىٌی اهراؼیایی ه گيطهاىایی، هدُد تُرةیطایتدطا از ده ىظعیٌ

طؼيگ هاكع در ديُب صاهری نـَط، ةٌ ؼو پعنیو پؽیو ه گاٍی ٍای اهلتعانافیک صاهر رهؼتای ؼفی

دٍط کٌ در اهاصع کعةُىیفع ه اهایل پعنیو، در ةضؾ ؿهال صاهری ایعان، یک کافت پعنیو نیاىی، ىـان نی
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ی رؼُةی نؽتلل، داغ ةٌ غيُان یک زُمٌهدُد آنطً ه دؼت کم از آن زنان ةٌ ةػط، کپٌای ةٌدرهن كارً

 (.4999ؼاصتی ىاٍهؽاىی ةا ایعان نعکغی ه التعز صاهری داؿتٌ اؼت )آكاىتاتی، زنیوؿعایه رؼُةی ه 

 

 داغ0ؼاصت کپٌزنیو -2-2
داغ زاقل غهلکعد رصطاد کٍُغایی اهاصع پلیُؼو صُردگی کيُىی کپٌیلیو ةع ایو اؼت کٌ الگُی چیو

درقط  45زطهد  اؼت کٌ نیغان آنؿطگی پُؼتٌ ٍهعاً داغ، ةا کُتاً(. فـعدگی کپ4999ٌاؼت )آكاىتاتی، 

ؿُد یاةط ه در نعز افغاىؽتان نسُ نیؿطگی ةٌ ؼهت ؿعؽ کاٍؾ نی(. ایو کُتا4999ًاؼت )آكاىتاتی، 

(Musavi et al., 2013ٌنيىل .)ٌداغ ةع زهن اقلی دگعؿکلی در نعز ؿهالی ةعصُرد غعةی_ اهراؼیایی ی کپ

ؿُد را نتسهل نی  N-Sتعیو ةضؾ ٍهگعایی کًُ، ؿهالیایو رؿتٌ (. Shabanian, 2009نيىتق اؼت )

(Musavi et al., 2013ةا تُدٌ ةٌ نیطان .) ٍایؼعغت نساؼتٌ ؿطً ةا تُدٌ ةٌ نُكػیت GPSٌداغ را ، کپ

 (. Musavi et al., 2013( تلؽیم کعد )4-2تُان ةٌ ؼٌ ةضؾ غعةی، نعکغی ه ؿعكی )ؿکل نی
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ةا تُدٌ ةٌ  افلیزعکت ٍا، دَت ه ؼعغت ٍای ؼفیط رىگ ه اغطاد ٍهعاً آنداغ. پیکانکپٌٍای ةيطی کًُتلؽیم  -4-2ؿکل

 .(Shabanian, 2009ةٌ ىلل از دٍيط )نتع ةع ؼال ىـان نیةع زؽب نیلیرا   GPSٍاینُكػیت

 

دٍط کٌ ایعان نعکغی را از را تـکیل نی NW-SEداغ یک کهعةيط فػال ةا راؼتای ٍای کپٌکًُرؿتٌ

گعایی غعةی _ کًُ ةضؾ نَهی از ٍم(. ایو رؿتShabanian, 2009ٌ) کيطاهراؼیا )پلتفعم تُران( دطا نی

(. Vernant et al., 2004کيط )ؿُد، تسهل نیهراؼیایی را کٌ تُؼه فعهراىؾ نکعان دظب ىهیا

-)در گؽلةع ٍای ىاؿی از تسهل ایو ٍهگعایی ؿانل گؽلؾ نػکُس، گؽلؾ انتطاد لغغ چپدگعؿکلی

داغ نعکغی _ ؿعكی اؼت کپٌ ةع درداغ غعةی ه گؽلؾ انتطاد لغغ راؼتٍای کُچک( در کپٌ
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(Shabanian,2009 .)Shabanian(2009)  داغ، ٍای کپٌلغغ درکًُتضهیو زدً اؼت کٌ گؽلؾ انتطاد

  نیلیُن ؼال پیؾ آغاز ؿطً اؼت. 1تلعیتاو از 

 

 

 ی نُرد نىالػٌرصيهُن یافتٌ در نيىلٌٍای طؼتُن چیيٌ ؿياؼی ؼازى -2-2ؿکل 
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 ی نُرد نىالػٌٍای نيىلٌی ؼازىطنػعف -2-9

ی نُرد ةعرؼی رصيهُن دارىط غتارتيط از ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ، هازطٍای ؼيگی کٌ در نيىلٌ

ی نىالػاتی، تعن رؼُةات نيىلٌ(. دُان2-2)ؿکل  پلیؽتُؼو -ُؼوتیعگان، ؼعچـهٌ ه کيگلُنعای پلی

 رؼُةات آةعفتی غَطزامع ٍؽتيط.

 زىط آٍکی نغدهرانؼا -2-9-4

ای کعةياتی ژهراؼیک ه ؼيگ نضغن اقلی داغ، ؼازىط نغدهران آصعیو هازط ؼيگ چیيٌی کپٌدر ىازیٌ

(. ةعش الگُی ایو ؼازىط در ارتفاغات ؿعؽ رهؼتای نغدهران 4999نیطان گازی صاىگیعان اؼت )آكاىتاتی، 

ؼعصػ  –اقلی نـَط  ًنـَط كعار دارد. دؼتعؼی ةٌ نسل ةعش الگُ از وعیق راکیلُنتعی ؿعؽ  90در 

( ه 9-2ؼاز تـکیل ؿطً )ؿکل لایٌ ه قضعًٍای آٍکی مضیمنغدهران از ؼيگ پظیع اؼت. ؼازىطانکان

-(. در ةیـتع ةعش4979ؿُد )افـار زعب، ٍای فعغی در آن دیطً نیٍای نارن ه ؿیل ةٌ قُرت لایٌلایٌ

زنان دا ٍمکیهعدیو اؼت هلی نعزٍای ةالا ه پاییو آن در ٍهٌازىط نغدهران، آکؽفُردیو_ٍا ؼو ؼ

 (.4999ىیؽت )آكاىتاتی، 

ؼیهای نعتفع ه ی نُرد نىالػٌ ؼازىط نغدهران ةٌ قُرت آٍک مضیم لایٌ رصيهُن دارد کٌ در نيىلٌ

گیلاس ر تاكطیػ ديُةی چـهٌرصيهُىی از ایو ؼازىط د 9-2در ؿکل  اؼت. ؼازی را ایذاد ىهُدًقضعً

 ؿطً اؼت.ىـان دادً 
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 )دیط ةٌ ديُب صاهر(. گیلاسدر تاكطیػ ديُةی چـهٌ ی نغدهرانلایٌرصيهُىی از آٍک مضیم -9-2ؿکل 

 

 ؿُریذٌ ؼازىط آهاری -2-9-2

رىگی ةٌ ىام ژهراؼیک_ کعتاؼٌ، ةا پؽعهی دریا ةٌ ؼهت ةاصتع، تُالی ؼعخ داغ، در نعزی کپٌدر پَيٌ

کاههس کیلُنتعی صاهر گيتط  90اؼت کٌ از نعز افغاىؽتان تا ؼازىط ؿُریذٌ ةعدای گظاؿتٌ ؿطً 

صُردگی ؿطً، آؿکارا ةٌ یک کاٍؾ ژرفا هلی ةطهن ٍعگُىٌ چیوی ؼيگی آهاری یادد. رصؽارًرصيهُن دار

ؿُد ه در ىُازی ؿُریذٌ دیطً ىهی داغ، ؼازىط(. ةا هدُد ایو، در ةاصتع کپ4999ٌاؿارً دارد )آكاىتاتی، 

(. 4979ی پیـیو پیُؼتٌ اؼت )افـار زعب، گيتط کاههس، رؼُةگظاری از ژهراؼیک پؽیو ةٌ کعتاؼٌ

کیلُنتعی ؿهال ؿعؽ ؿَع نـَط، کيار  50ی ؿعكی تاكطیػ صُر در ةعش الگُی ایو ؼازىط در دناغٌ

ٍای . ؼازىط ؿُریذٌ ةیـتع از ىُع رؼُب(4979ی نـَط ةٌ کلات ىادری هاكع اؼت )افـار زعب، دادً

ؼت ٍای کعةياتی اٍای ىاچیغ ؼيگؼيگ، کيگلُنعا(، کهی ؼيگ گچ ه لایٌؼيگ، ناؼٌآهاری )ؿیل، رس
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ؼاز ژهراؼیک ٍای قضعًرىگ، ؼيگ آٍکه ةٌ قُرت ردیفی راٍيها ه ؼعخ ای_ؼعخ داردکٌ ؼیهای كًَُ

(. در 4999کيط )آكاىتاتی، پاییو )ؼازىط تیعگان( دطا نی یٍای کعتاؼٌةالا )نغدهران( را از ؼيگ آٍک

( اؼت )افـار transitional)نسل ةعش ىهُىٌ، ؼىر تهاس ایو ؼازىط ةا ؼازىط نغدهران گظری تطریذی 

ؿُد )افـار زعب، ی تيط نـضف نی(. ؼىر تهاس فُكاىی ةا ؼازىط تیعگان ةا تغییع رصؽار4979ًزعب، 

داغ، (، نعز ةالایی ایو ؼازىط را ةا ؼازىط تیعگان در ؿعؽ زُمٌ کپ4993ٌ) (. ریُىطی ه ٍهکاران4979

ؼازىط تیعگان در  (، نعز ةالایی ایو ؼازىط را ةا4997داىيط. نُؼُی زادً ه ٍهکاران )ؿیب ه تطریذی نیٍم

ؼازىط (، نعز ةالایی ایو 4971داىيط. نیعؼػیطی ه ٍهکاران )ؿیب ه تطریذی نیداغ، ٍمی کپٌغعب زُمٌ

 داىيط. داغ نعکغی، تطریذی نیرا ةا ؼازىط تیعگان در ةعش كعؽ در کپٌ

 

 

ةٌ  ىهای قسعایی ؼازىط ؿُریذٌ ) -، الف ه ب )در ىاهدیػ كعؽ( در نيىلٌ نُرد نىالػٌ هاری ؿُریذٌآؼازىط  -1-2ؿکل 

ٍای ىازک لایٌ ةضؾ -ؿُریذٌ، ثةيطی تطریذی در ؼازىط داىٌ -پ ه تةاصتع (،  ديُب ال صاهر ههتعتیب دیط ب ؼهت ؿ

 كىػات اىیطریت در ؼازىط ؿُریذٌ. -در ؼازىط ؿُریذٌ، ج
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-ٍا از ىازکداؿتٌ، مضانت لایٌ ؼعخ -ایكًَُةٌ رىگ ی نُرد نىالػٌ، ؼازىط ؿُریذٌ ظاٍعی در نيىلٌ

نتياهب ٍای ىـان دادً ؿطً اؼت از لایٌ 1-2وُر کٌ در ؿکل لایٌ نتغییع اؼت ه ٍهانلایٌ تا مضیم

 ٍای اىیطریت تـکیل ؿطً اؼت.گيگلُنعا، ناؼٌ ؼيگ ه ؿیل ه غطؼی

 

 تیعگان ؼازىط آٍکی -2-9-9

(. ةعش 4979کیلُنتعی غعب رهؼتای تیعگان هاكع اؼت )افـار زعب،  5در  ةعش الگُی ؼازىط تیعگان

(. ؼو 4979داغ، در ديُب ؿعؽ رهؼتای دُزک نػعفی ؿطً اؼت )افـار زعب، نعدػی ىیغ در غعب کپٌ

-ای ائُلیتی ه زیؽتٍای ؼتتع لایٌ تا تُدًی زیعیو اؼت. ؼازىط تیعگان از ؼيگ آٍکایو ؼازىط کعتاؼٌ

ٍای نارىی، نارن ه ؿیل آٍکی تـکیل ؿطً اؼت )آكاىتاتی، ٍای ىاچیغی از ؼيگ آٍکلایٌآهاری ةا نیان

( 4993( ه ریُىطی ه ٍهکاران )4971(، نیعؼػیطی ه ٍهکاران )4997زادً ه ٍهکاران )(. نُؼُی4999

نعز زیعیو ایو ؼازىط را ةا ؼازىط ؿُریذٌ ه نعز ةالایی آن را ةا ؼازىط ؼعچـهٌ ةٌ تعتیب در غعب، نعکغ ه 

تعیو ؼتتعا را دارد داغ، ؼازىط تیعگان کمداىيط. در صاهر کپٌداغ، پیُؼتٌ ه تطریذی نیی کپٌؿعؽ زُمٌ

 (.4999یاةط )آكاىتاتی، فغایؾ نیهلی ةٌ ؼهت ةاصتع، مضانت ؼازىط ا

ً اؼت. ٍای نارن تـکیل ؿطلایٌنیان ةالایٌ ی نُرد نىالػٌ، ؼازىط تیعگان از آٍک مضیمدر نيىلٌ

ه زالتی  ةُدً ٍا(ای)كىػات فؽیلی دهکفٌ آهاریئُلیت ه كىػات زیؽتٍای آٍکی ایو ؼازىط زاهی اةضؾ

 .(5-2)ؿکل  ؼاز دارىطنعتفع ه قضعً
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صاهر )الف(، دیط ؛ دیط ةٌ ؼهت ؿهال ی نُرد نىالػٌ )در ىاهدیػ كعؽ(در نيىلٌ ىهای قسعایی ؼازىط تیعگان -5-2ؿکل

 كىػات زیؽتیٍا ه ائُلیتر )ب(، دیط ةٌ ؼهت ؿهال ةاصتع )پ(، دیط ةٌ ؼهت ؿهال ةاصتع )ت(، ةٌ ؼهت ديُب صاه

 در ؼازىط تیعگان )ث(. ٍا(ای)كىػات فؽیلی ده کفٌ
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 ؼازىط نارىی ؼعچـهٌ -2-9-1

ی ؿعكی تاكطیػ صُر در کيار راً نـَط ةٌ کلات ىادری اىتضاب ؿطً ةعش الگُی ایو ؼازىط در دناغٌ

(. ؼو ایو 4979کیلُنتعی ؿهال _ ؿهال ؿعؽ ؿَع نـَط هاكع اؼت )افـار زعب،  15اؼت کٌ در 

(. 4999یاةط )آكاىتاتی، ةاصتع افغایؾ نی ی زیعیو اؼت. در یک ىگاً کلّی، ؼتتعا از صاهر ةٌؼازىط کعتاؼٌ

ؿُد. ةضؾ زیعیو کٌ از نارن صاکؽتعی ه صاکؽتعی تیعً تـکیل ؼازىط ؼعچـهٌ از ده ةضؾ تـکیل نی

ای یا نطادی دیطً ؿطً کٌ در ؼىر فعؼُدً ةٌ رىگ صاکؽتعی رهؿو نایل ةٌ ؼتغ ةا فعؼایؾ ؼعىیغً

ؼيگ آٍک اؼت )افـار زعب،  ٍای ىازکتیعً ه لایٌ ٍای ؿیلؿُد. ةضؾ فُكاىی ؿانل تياهب لایٌنی

4979.) 

نُرد نىالػٌ، ؼازىط ؼعچـهٌ ةٌ غلت فعؼایؾ زیاد ه كعار گعفتو نغارع  ینيىلٌكاةل ذکع اؼت کٌ در 

 کـاهرزی ةع رهی آن، كاةل ؿياؼایی ىتُد.

 

 کيگلُنعای پلیُؼو_پلیؽتُؼو -2-9-5

، مػیف ه اتذرّ یهان مػیف پطیط آنطً اؼت. دُرؿطگیةا ؼ ایو هازط رؼُةی از کيگلُنعای صاکؽتعی

ٌُّ ٍا ةديػ كلًُ ُّ ،اوعاؼ ٍای ؼيگیع رصيهُندلیل تي  ٍایی از غطؼی گچیع اؼت. نیان لایٌةؽیار نتي

ؿياؼی ، ؼازنان زنیو4975چياران،  400000/4)ىلـٌ  ؿُدرةعصی ىلاط درهن ایو هازط دیطً نید

 .کـُر(

ازط گيکلُنعایی تيَا در ىغدیکی رهؼتای اردک رصيهُن دارد کٌ ةٌ هایو  ی نُرد نىالػٌ،در نيىلٌ

نـَُد  1-2وُر کٌ در ؿکل قُرت ىاپیُؼتٌ ةع رهی ؼازىط ؿُریذٌ كعار گعفتٌ اؼت. ایو کيگلُنعا ٍهان

 ی آن نتيُع ةُدً ه دُرؿطگی مػیف دارىط.ؼیهان ؿطگی مػیف داؿتٌ، كىػات تـکیل دٍيطًاؼت 
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دیط ةٌ  ی نُرد نىالػٌ )در ىغدیکی رهؼتای اردک(پلیؽتُؼو در نيىلٌ -ؼوکيگلُنعای پلیُىهای قسعایی  -1-2ؿکل 

 ی ایو کيگلُنعا )پ ه ت(.ؼهت ديُب صاهر )الف ه ب(، كىػات تـکیل دٍيطً

 

 کُاتعىعیٍای ىَـتٌ -2-9-1

ٍای ةؽتع رهدصاىػٌ  کَو ه ىَـتٌٍای آةعفتی ایو دؼتٌ از رؼُةات ؿانل پادگاىٌی نُرد نىالػٌ در نيىلٌ

ٍػای  ی کَو ةٌ گُىٌ پادگاىٌٍاٍؽتيط. پادگاىٌ (9-2)ؿکل  ٍای كطیم ه دطیطه نضعهط افکيٌ( 7-2)ؿکل 

ٌ ىؽػتت ةػٌ نؽػیع فكػلی رهدصاىػٌ ةػا       ؿایان تُد ةا اصتلاؼ ارتفاغی ٍاپادگاىٌایو  آةعفتی نعتفع ٍؽتيط.

ٌ  رهی ةٌ ىؽتت تيط ه پعؿیب ةٌ گُىٌ دگعؿیب ةع ٍایدیُارً ٌ  اىػط. ؼازىطٍای زیعیو گؽتعش یافتػ -ىَـػت

دارىػط   ارد درؿت داىٌ ٍؽتيط ه گعدؿطگی ه دُرؿطگی نتُؼه تا مػیفیدر ةیـتع نٍُای ةؽتع رهدصاىٌ 
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ؿػُد  تٌ نیی ذرات کاؼرهدصاىٌ از اىطازً ازکٌ ةا پیهُدن نؽیعی ىطارىط، در زالی  ه ادغای ؼیلتی ه رؼی

 یاةط.ٍا افغایؾ نیىَـتٌ انا دُرؿطگی ه گعدؿطگی

 

ی رادکان در در رهدصاىٌای ی آةعفتی کَو ه رؼُةات رهدصاىٌ، پادگاىٌىهای قسعایی از رؼُةات کُاتعىعی -7 -2ؿکل 

 گیلاس )ب(.ای چـهٌی ديُةی ارتفاغات ؿهال رهؼتٍای كطیم ه دطیط در دانيٌ)الف(، نضعهط افکيٌ ىاهدیػ كعؽ
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-ٍای تيؾ نضتلفی را در پُؼتٌٍای نضتلف، نیطانىیعهٍای ىاؿی از زعکات كىػات لیتُؼفعی، در زنان

زنیو ی ٍای پُؼتٌٍای تيؾ چٌ ؼاصتارٍایی را در ؼيگکييط. ایو کٌ ایو نیطانی زنیو ایذاد نی

ٍای ؼيگی ىؽتت ةٌ نسُرٍای اقلی تيؾ ٍا ه وعز كعارگیعی لایٌٍای ؼيگکييط، ةٌ هیژگیایذاد نی

ٍا اةغارٍای معهری دَت ؿياصت دگعیضتی ٍا ه گؽلدرزًٍا، ةؽتگی دارد. غياقع ؼاصتاری ناىيط چیو

زاقل از  ٍایدادً ؿُىط. در ایو فكل تلاش نا ةع آن اؼت تا ةا ةعرؼی ه تسلیلیک نيىلٌ نسؽُب نی

، ةٌ یک دیط ؼٌ ةػطی از ایو ؼاصتارٍا در نيىلٌ، ٍادرزً صُردگی، گؽلؾ هکار قسعایی در نُرد چیو

 دؼت پیطا کيیم.

 ٍای هیژگیدٍیم. پػ از نـضف ؿطن را نُرد ةعرؼی كعار نی نيىلٌصُردگی در ادانٌ، اةتطا چیو

ٍای درزًپعدازیم ه پػ از آن ةٌ ةعرؼی نيـاء ٍا نیگؽلٍيطؼٌ ه ؼاز ه کار ةٌ ةعرؼی ، ٍاچیوٍيطؼی 

ه  ای ةٌ قُرت دَت ؿیبلازم ةٌ ذکع اؼت کٌ نُكػیت غُارض قفسٌصُاٍیم پعداصت.  گیعی ؿطًاىطازً

 اؼت. ه نیل گغارش ؿطً نیل دَته نُكػیت غُارض صىی ةٌ قُرت  ؿیب

صُردگیچیو -9-4  

صُردگی در چیو ىالػٌ،ی نُرد نصُردگی در نيىلٌی الگُی چیوٍؾ ةٌ نيظُر ةعرؼهدر ایو پژ

گیلاس )ؿانل تاكطیػ ديُةی، ىاهدیػ نیاىی ه تاكطیػ ؿهالی( ه ارتفاغات ؿهال رهؼتای چـهٌ

پیهایؾ غعمی ةع رهی  پيختػطاد  ىاهدیػ كعؽ، ةٌ غيُان ىهُىٌ نُرد نىالػٌ كعار گعفت. ةٌ ایو نيظُر

پیهایؾ غعمی  یکگیلاس، تػطاد چـهٌديُةی رهی تاكطیػ پیهایؾ غعمی ةع  دهىاهدیػ كعؽ، تػطاد 

 گیلاسؿهالی چـهٌگیلاس ه تػطاد یک پیهایؾ غعمی ةع رهی تاكطیػ چـهٌ نیاىی ةعرهی ىاهدیػ

ٍای دادًىـان دادً ؿطً اؼت.  4-9در ؿکل  ،ٍای نُرد ةعرؼیصُردگینُكػیت چیوقُرت گعفتٌ اؼت. 
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ٍای گعدآهری آنطً اؼت. در ادانٌ ةٌ ةعرؼی دادً 4پیُؼت  در پیهایؾ غعمی ىٌگعدآهری ؿطً از ایو 

 پعدازیم.ؿطً نی

 

ىهای  -ی نُرد نىالػٌ، بی کلّی نيىلٌنسطهدً -نُكػیت غُارض ؼاصتاری نُرد نىالػٌ در ایو پژهٍؾ. الف -4-9ؿکل

-چـهٌنیاىی گیلاس، ىاهدیػ چـهٌ ديُةی تاكطیػ تع ازىهای ىغدیک -ای، پتع از ىاهدیػ كعؽ در تكُیع ناٍُارًىغدیک

 ای.در تكُیع ناٍُارً گیلاسؿهالی چـهٌگیلاس ه تاكطیػ 
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ىاهدیػ كعؽ -9-4-4  

تلعیتاو غهُد ةع نسُر  پيخ پیهایؾ غعمی، تػطاد ىاهدیػ كعؽصُردگی ی چیوةٌ نيظُر ةعرؼی ٍيطؼٌ

قُرت ایؽتگاٍی نُرد ةٌ غعمی  پیهایؾ در ایو پيخ ةيطیٌ ؿط ه همػیت لایٌچیو در ىظع گعفت

ؿکل نىالػٌ ه نُكػیت تلعیتی پيخ پیهایؾ غعمی اىذام ؿطً، در  ی نُردةعداؿت كعار گعفت. نسطهدً

 ً ؿطً اؼت.ىهایؾ داد 9-2

 

 

ٍایی کٌ ةٌ رىگ ٍای نُرد ةعرؼی )نسطهدًصُردگینُكػیت پیهایؾ ٍای غعمی قُرت گعفتٌ ةع رهی چیو -2-9ؿکل 

ٍا ؿطً در کيار آنٍای ىُؿتٌه ىام رىگ ٍای ؼیاًٍا ٍؽتيط. نعةعی نسل پیهایؾ، ىـان دٍيطًاىطكعنغ ىـان دادً ؿطً

  (.ی نسل ه ىام رهؼتاٍا ٍؽتيطىـان دٍيطً
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پیهایؾ اردک -9-4-4-4  

 پیهایؾةع رهی ىاهدیػ كعؽ در ایو نىالػٌ اؼت. ایو قُرت گعفتٌ  پیهایؾتعیو پیهایؾ اردک ؿعكی

ىـان دادً ؿطً اؼت. در ایو  2-9در ؿکل ه رهؼتایی ةٌ ٍهیو ىام كعار دارد کٌ در ىغدیکی ؼط اردک 

در یال ؿهال ؿعكی  پلیؽتُؼو -وه ؼازىط کيگلُنعای پلیُؼٍا در ؼازىط ؿُریذٌ نُكػیت لایٌ پیهایؾ

 گیعی كعار گعفت.ىاهدیػ كعؽ نُرد اىطازً

غتارت اؼت  پیهایؾدر ایو هری ىاهدیػ در یال ؿهال صای ؼازىط ؿُریذٌ صُردًٍای چیونُكػیت لایٌ

در یال ؿهال صاهری  _پلیؽتُؼوی کيگلُنعای پلیُؼوصُردًٍای چیوه نُكػیت لایٌ  10/241از 

 .(9-9)ؿکل  90/433غتارت اؼت از  پیهایؾدر ایو ىاهدیػ 

 

در پیهایؾ اردک دیط ةٌ ؼهت  پلیؽتُؼو -ُؼوؿُریذٌ ه کيگلُنعای پلی ؼازىط ٍایهمػیت ؼاصتاری لایٌ -9-9ؿکل

ةا صه چیو ؼیاً رىگ نـضف ؿطً اؼت )الف(،  پلیؽتُؼو –ُؼو ز ؼازىط ؿُریذٌ ه کيگلُنعای پلیديُب صاهری، نع

ی دٍيطً نٍای ؼازىط ؿُریذٌ در پیهایؾ اردک )ب(، اؼتعیُگعام ىـای نُكػیت ٍيطؼی لایٌاؼتعیُگعام ىـان دٍيطً

 در پیهایؾ اردک )پ(. پلیؽتُؼو -ُؼوعای پلیٍای کيگلُنت ٍيطؼی لایٌنُكػی
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 آةادپیهایؾ غلی -9-4-4-2

آةاد كعار دارد. دً ؿطً اؼت در ىغدیکی رهؼتای غلیىـان دا 2-9ؿکل چيان کٌ در  آةاد،پیهایؾ غلی

در یال ديُب ةاصتعی چیو  پیهایؾ در ؼازىطٍای ؿُریذٌ ه تیعگاندر ایو  ةيطیگیعی ؼىُح لایٌاىطازً

 .(1-9)ؿکل  اؼت 49/045پیهایؾ نُكػیت یال ديُب ةاصتعی اىذام ؿطً اؼت. در ایو 

 

 

 ديُبآةاد )دیط ةٌ ؼهت در پیهایؾ غلی كعؽ ٍای ؼازىط تیعگان در یال ديُب ةاصتعی ىاهدیػنُكػیت لایٌ -1-9ؿکل 

 گیعی ؿطً در ایو پیهایؾ )ب(.ٍای اىطازًلایٌ ی همػیت ٍيطؼیصاهر()الف( ه اؼتعیُگعام ىـان دٍيطً
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 پیهایؾ رادکان  -9-4-4-9

ىـان دادً ؿطً اؼت، در ىغدیکی رهؼتای رادکان كعار دارد.  2-9 ؿکل، چيان کٌ در پیهایؾ رادکان

یال ديُب ةاصتعی ه  در ؼازىطٍای ؿُریذٌ ه تیعگان ه در ٍع ده گیعی ؼىُح لایٌ در ایو پیهایؾاىطازً

 صاهری ىاهدیػ كعؽ قُرت گعفت.ؿهال 

ه نُكػیت یال ؿهال  47/095غتارت اؼت از  ُب ةاصتعی ىاهدیػ كعؽ در ایو پیهایؾنُكػیت یال دي

-ه زاهیٌ 14/024 ، نُكػیت ؼىر نسُری 05/409لُلا  صه نُكػیت  11/435صاهری آن غتارت اؼت از 

 .(5-9)ؿکل  اؼتدردٌ  404ی ةیو یالی 

-چیوی ةیو یالی از ىُع ( ةع اؼاس زاهی4311ٌةيطی فلُتی )در ردً ر ایو پیهایؾو ىاهدیػ كعؽ دةياةعای

-چیو ( ةع اؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری از ىُع4311در ردً ةيطی فلُتی ) ه (Openٍای ةاز )

 اؼت.( Horizontal steeply inclined) داردارای نسُر افلی ه ؼىر نسُری ةٌ ؿطت ؿیبٍای 
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در یال ؿهال صاهری  در ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾ رادکان صُردً ؼازىط تیعگانٍای چیوهمػیت ؼاصتاری لایٌ  -5-9ؿکل 

دیط ةٌ ؼهت  -دیط ةٌ ؼهت صاهر( ه در یال ديُب ةاصتعی ىاهدیػ )پ -دیط ةٌ ؼهت ؿهال ةاصتع ه ب -ىاهدیػ، )الف

 ه ؼىر نسُری ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾ رادکان )ت(. ، صه لُلاٍای نُكػیت یالام ىـان دٍيطًه اؼتعیُگع ؿهال(



 پیهایؾ ةَهو دان  -9-4-4-1

ؼفلی دان ؿطً اؼت، در ىغدیکی رهؼتای ةَهو ىـان دادً 2-9 ؿکلچيان کٌ در  دانپیهایؾ ةَهو

در ؼازىطٍای ؿُریذٌ ه تیعگان ه در ٍع ده یال  ایو پیهایؾ درةيطی گیعی ؼىُح لایٌاىطازًكعار دارد. 

. نُكػیت یال ديُب ةاصتعی ىاهدیػ كعؽ صاهری ىاهدیػ كعؽ قُرت گعفتٌ اؼت ديُب ةاصتعی ه ؿهال
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.   13/435ه نُكػیت یال ؿهال صاهری آن غتارت اؼت از  45/001غتارت اؼت از  دانپیهایؾ ةَهودر 

-9دردٌ اؼت )ؿکل  91ةیو یالی ی ه زاهیٌ 10/042ُری ، نُكػیت ؼىر نس 09/291 صه لُلا نُكػیت

1.) 

 

دیط ةٌ  -دان در یال ؿهال صاهری ىاهدیػ كعؽٍای ؼازىط تیعگان در پیهایؾ ةَهوؼاصتاری لایٌ همػیت -1-9ؿکل 

ام ىـان دیط ةٌ ؼهت ؿهال ةاصتعی )ب( ه اؼتعیُگع -ؼهت ديُب صاهری )الف( ه در یال ديُب ةاصتعی ىاهدیػ كعؽ

 .ه ؼىر نسُری در ایو پیهایؾ)پ( ٍالایٌ ی نُكػیت ٍيطؼیدٍيطً
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ی ةیو یالی از ىُع ( ةع اؼاس زاهی4311ٌةيطی فلُتی )دان در ردًدر پیهایؾ ةَهو ةياةعایو، ایو ىاهدیػ

( ةع اؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری از ىُع 4311ه در ردً ةيطی فلُتی ) (Openٍای ةاز )چیو

 اؼت. ( Horizontal steeply inclinedدار )نسُر افلی ه ؼىر نسُری ةؽیار ؿیبٍای دارای چیو

 پیهایؾ نُچيان  -9-4-4-5

 2-9ؿکل کٌ در چيان تعیو پیهایؾ قُرت گعفتٌ در غعض ىاهدیػ كعؽ اؼت هپیهایؾ نُچيان غعةی

 ٍا در ایو پیهایؾلایٌنُكػیت گیعی اىطازًىـان دادً ؿطً اؼت، در ىغدیکی رهؼتای نُچيان كعار دارد. 

گیعی ؿطً ٍای اىطازًریذٌ اىذام ؿطً اؼت. نُكػیت لایٌدر یال ؿهال صاهری ىاهدیػ ه در ؼازىط ؿُ

 .(7-9)ؿکل  14/494غتارت اؼت از 

 

 دیط ةٌ ؼهت ؿهال ةاصتعی )الف( ه -در پیهایؾ نُچيان ؿُریذٌٍای ؼازىط همػیت ؼاصتاری لایٌ -7-9ؿکل 

 )ب(.در ایو پیهایؾ ٍا لایٌ اؼتعیُگعام ىـان دٍيطً نُكػیت ٍيطؼی
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ه نُكػیت یال  هال صاهری ىاهدیػ كعؽ در چَار پیهایؾٍای اىذام ؿطً، نُكػیت یال ؿةع اؼاس ةعرؼی

 آنطً اؼت. 4-9 دطهلکٌ در  ؼٌ پیهایؾ در دؼت اؼتديُب ةاصتعی ایو ىاهدیػ در 

 ای قُرت گعفتٌ در غعض ىاهدیػ كعؽٍه ديُب ةاصتعی ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾ نُكػیت یال ؿهال صاهری  -4-9دطهل

نُكػیت یال ؿهال  ىام پیهایؾ

 صاهری

نُكػیت یال ديُب 

 ةاصتعی

 - 10/241 اردک

 49/045 - غلی آةاد

 47/095 11/435 رادکان

 45/001 13/435 ةَهو دان

 - 14/494 نُچيان

 

ه در یال ديُب  59/431ٍای اىذام ؿطً در یال ؿهال صاهری ىاهدیػ كعؽ گیعینیاىگیو کل اىطازً

، ؼىر  00/401ی ىاهدیػ كعؽ کلّ صه لُلایاؼت. ةع ایو اؼاس، نُكػیت  41/049ةاصتعی ایو ىاهدیػ 

-ی در ردًدردٌ اؼت. ةياةعایو ىاهدیػ كعؽ ةٌ وُر کلّ 440ی ةیو یالی آن ه زاهیٌ 74/041نسُری آن 

لُتی ةيطی فردً( ه در Open) ٍای ةازچیو ی ةیو یالی از ىُع( ةع اؼاس زاهی4311ٌ)ةيطی فلُتی 

-دارای نسُر افلی ةا ؼىر نسُری ةؽیار ؿیب( ةع اؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری از ىُع 4311)

ؿکل  ی از ىاهدیػ كعؽ دراؼت. اؼتعیُگعام ه نطل ؼٌ ةػطی کلّ ( Horizontal steeply inclinedدار ) 

 .ىـان دادً ؿطً اؼت 9-9
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ٍا، ؼىر نسُری ه نسُر ىاهدیػ كعؽ )الف( ه نطل ایو ىاهدیػ ی همػیت ٍيطؼی یالاؼتعیُگعام ىـان دٍيطً -9-9ؿکل 

ٍا ٍؽتيط ی همػیت ٍيطؼی یالاىط، ىهایيطًٍایی کٌ ةٌ رىگ ؼیاً ىـان دادً ؿطًدر اؼتعیُگعام، قفسٌ)دیط از ةالا( )ب(. 

-ی ؼىر نسُری ىاهدیػ اؼت. در نطل ؼٌ ةػطی ارائٌ ؿطً، صهةا رىگ كعنغ ىـان دادً ؿطً اؼت، ىهایيطًای کٌ ه قفسٌ

 اللػع ىاهدیػ كعؽ اؼت.ی صهچیو ؼیاً رىگ، ىـان دٍيطً

 گیلاسصُردگی ؿهال رهؼتای چـهٌچیو -9-4-2

هدُد دارد. ایو  صُردگیچیو( یک نذهُغٌ 2-4ه  4-4)ؿکل گیلاس ؿهال رهؼتای چـهٌ ارتفاغات در

نذهُغٌ از ديُب ةاصتعی ةٌ ؿهال صاهری ؿانل یک تاكطیػ، یک ىاهدیػ ه یک تاكطیػ اؼت کٌ ةٌ 

 گیلاس ىانیطً ؿطىط.تعتیب، تاكطیػ ديُةی، ىاهدیػ نیاىی ه تاكطیػ ؿهالی چـهٌ

 

 گیلاسچـهٌ ديُةی تاكطیػ -2-4 -4 -9

 پیهایؾ غعمی دهگیلاس، تػطاد چـهٌديُةی صُردگی در تاكطیػ ی چیوطؼٌةٌ نيظُر ةعرؼی ٍي

پیهایؾ غعمی در ؿکل  دهةع رهی ایو تاكطیػ قُرت گعفت. نُكػیت ایو  تلعیتاو غهُد ةع نسُر تاكطیػ

 ىـان دادً ؿطً اؼت.  9-2
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 گیلاسچـهٌديُةی تاكطیػ  صاهریديُب  یپایاىٌپیهایؾ  -9-4-2-4-4

گیلاس كعار اؼت در ىغدیکی رهؼتای چـهٌىـان دادً ؿطً  2-9ؿکل نؽیع ایو پیهایؾ چيان کٌ در 

عی ه ایو پیهایؾ ةع رهی ؼازىط نغدهران ه در ده یال ؿهال صاهری ه ديُب ةاصت ٍا درگیعیدارد. اىطازً

ٍا، نیاىگیو ؼىُح گیعیگیلاس قُرت گعفتٌ اؼت. ةع اؼاس ایو اىطازًی لُلایی تاكطیػ چـهٌنيىلٌ

در یال ديُب ةاصتعی  ةيطی، نیاىگیو ؼىُح لایٌ 41/053در یال ؿهال صاهری غتارت اؼت از  ةيطیلایٌ

گیلاس در ایو پیهایؾ . ةع ایو اؼاس نُكػیت صه لُلای تاكطیػ چـه10/432ٌغتارت اؼت از 

ةياةعایو  (.3-9ؿکل دردٌ اؼت ) 440ی ةیو یالی ه زاهیٌ 19/024، نُكػیت ؼىر نسُری 03/407

ی ی ةیو یالی در دؼتٌ( ةع اؼاس زاهی4311ٌةيطی فلُتی )گیلاس در ایو پیهایؾ در ردًـهٌتاكطیػ چ

ٍای دارای نسُر افلی ی چیو( ه ةع اؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری در دؼتOpenٌٍای ةاز )چیو

 گیعد.( كعار نیHorizontal – steeply inclinedه ؼىر نسُری ةؽیار ؿیتطار )

 

دَت دیط ةٌ ؿهال  -گیلاسچـهٌديُةی ٍا در پیهایؾ پایاىٌ ديُب صاهری تاكطیػ همػیت ؼاصتاری لایٌ -3-9ؿکل

-چـهٌديُةی ةاصتعی ه ؼىر نسُری تاكطیػ  ی یال ؿهال صاهری ه ديُب)الف(، اؼتعیُگعام ىـان دٍيطً صاهر

 ـان دادً ؿطً اىط(ٍا ةٌ رىگ ؼیاً ه ؼىر نسُری ةٌ رىگ كعنغ ىب(، )در اؼتعیُگعام، یالگیلاس)
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 گیلاسچـهٌديُةی تاكطیػ  ی ؿهال ةاصتعیپایاىٌپیهایؾ  -9-4-2-4-2

آةاد كعار دارد. در ىغدیکی رهؼتای صان ىـان دادً ؿطً اؼت 2-9ؿکل ایو پیهایؾ چيان کٌ در نؽیع 

ةاصتعی تاكطیػ صاهری ه ديُب ٍا در ایو پیهایؾ ةع رهی ؼازىط نغدهران ه در ده یال ؿهال گیعیاىطازً

-ٍا در ایو پیهایؾ نُكػیت نیاىگیو ؼىُح لایٌگیعیگیلاس قُرت گعفتٌ اؼت. ةع اؼاس اىطازًچـهٌ

اؼت. ةع ایو اؼاس نُكػیت  52/439ه  55/010در یال ؿهال صاهری ه ديُب ةاصتعی ةٌ تعتیب  ةيطی

(. 40-9ت )ؿکل دردٌ اؼ 71ه زاهیٌ ةیو یالی  99/203، نُكػیت ؼىر نسُری 41/420صه لُلا 

ی ةیو ( ةع اؼاس زاهی4311ٌةيطی فلُتی )ر ایو پیهایؾ در ردًگیلاس دچـهٌديُةی ةياةعایو تاكطیػ 

ٍای ی چیو( ه ةع اؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری در دؼتOpenٌٍای ةاز )ی چیویالی در دؼتٌ

 گیعد.( كعار نیGently plunging – uprightی نیل کم ه ؼىر نسُری ایؽتادً )دارای نسُر ةا زاهیٌ

 

دیط ةٌ ديُب صاهر  -گیلاسچـهٌديُةی تاكطیػ  ی ؿهال ةاصتعیپایاىٌٍا در پیهایؾ همػیت ؼاصتاری لایٌ -40-9ؿکل

-چـهٌديُةی ی نیاىگیو یال ؿهال صاهری ه ديُب ةاصتعی ه ؼىر نسُری تاكطیػ )الف(، اؼتعیُگعام ىـان دٍيطً

 .ٍا ةٌ رىگ ؼیاً ه ؼىر نسُری ةٌ رىگ كعنغ ىـان دادً ؿطً اىط()در اؼتعیُگعام، یال ؾ)ب(.گیلاس در ایو پیهای
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 گیلاسچـهٌنیاىی ىاهدیػ  -9-4-2-2

در  ةيطیلایٌ گیلاس، نُكػیت ؼىُحصُردگی در ىاهدیػ نیاىی چـهٌی چیوةٌ نيظُر ةعرؼی ٍيطؼٌ

ىـان  2-9ؿکل گیعی كعار گعفت. نؽیع ایو پیهایؾ چيان کٌ در ایو ىاهدیػ در یک پیهایؾ نُرد اىطازً

ٍا در ایو پیهایؾ ةع رهی ؼازىط گیعیآةاد كعار دارد. اىطازًدً ؿطً اؼت در ىغدیکی رهؼتای صاندا

-نغدهران ه در ده یال ؿهال صاهری ه ديُب ةاصتعی ایو ىاهدیػ قُرت گعفتٌ اؼت. ةع اؼاس اىطازً

در یال ؿهال صاهری ه ديُب ةاصتعی ةٌ  ةيطینُكػیت نیاىگیو ؼىُح لایٌ ٍا در ایو پیهایؾگیعی

، نُكػیت ؼىر نسُری 04/444اؼت. ةع ایو اؼاس نُكػیت صه لُلا  59/022ه  13/200تعتیب 

گیلاس در ایو چـهٌنیاىی (. ةياةعایو ىاهدیػ 42-9دردٌ اؼت )ؿکل  79ی ةیو یالی ه زاهیٌ 99/204

( ه ةع Openٍای ةاز )ی چیوی ةیو یالی در دؼتٌ( ةع اؼاس زاهی4311ٌُتی )پیهایؾ در ردً ةيطی فل

ٍای دارای نسُر افلی ه ؼىر نسُری ایؽتادً ی چیواؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری در دؼتٌ

(Horizontal – uprightكعار نی ).گیعد 

 

ةٌ ديُب صاهر )الف(، اؼتعیُگعام ىـان  دیط -گیلاسچـهٌنیاىی ٍا در ىاهدیػ همػیت ؼاصتاری لایٌ -42-9ؿکل 

 گیلاس )ب(.چـهٌنیاىی ی نُكػیت نیاىگیو ؼىُح یال ؿهال صاهری ه ديُب ةاصتعی ه ؼىر نسُری ىاهدیػ دٍيطً

 ٍا ةٌ رىگ ؼیاً ه ؼىر نسُری ةٌ رىگ كعنغ ىـان دادً ؿطً اىط()در اؼتعیُگعام، یال
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 گیلاسؿهالی چـهٌتاكطیػ  -9-4-2-9

در ایو تاكطیػ در  ةيطیؼىُح لایٌنُكػیت گیلاس، ی تاكطیػ ؿهالی چـهٌةعرؼی ٍيطؼٌةٌ نيظُر 

ىـان دادً ؿطً اؼت  2-9ؿکل گیعی كعار گعفت. نؽیع ایو پیهایؾ چيان کٌ در یک پیهایؾ نُرد اىطازً

ه در ده یال ٍا در ایو پیهایؾ ةع رهی ؼازىط نغدهران گیعیآةاد كعار دارد. اىطازًای صاندر ىغدیکی رهؼت

-گیعیی لُلایی ایو تاكطیػ قُرت گعفتٌ اؼت. ةع اؼاس اىطازًؿهال صاهری ه ديُب ةاصتعی ه نيىلٌ

در یال ؿهال صاهری ایو تاكطیػ  ةيطیٍای قُرت گعفتٌ در ایو پیهایؾ نُكػیت نیاىگیو ؼىُح لایٌ

، نُكػیت 07/279ُلا اؼت. ةع ایو اؼاس نُكػیت صه ل 71/430در در یال ديُب ةاصتعی آن  59/009

آّةاد در ایو (. ةياةعایو تاكطیػ صان49-9دردٌ اؼت )ؿکل  51ی ةیو یالی ه زاهیٌ 73/007ؼىر لُلایی 

( ه ةع Tightٍای تيگ )ی چیوی ةیو یالی در دؼتٌ( ةع اؼاس زاهی4311ٌةيطی فلُتی )پیهایؾ در ردً

ی نسُر افلی ه ؼىر نسُری ةؽیار ٍای دارای چیواؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری در ردً

 گیعد.( كعار نیHorizontal – steeply inclinedؿیتطار )

 

ی دیط ةٌ ؼهت ؿهال ةاصتع )الف(، اؼتعیُگعام ىـان دٍيطً -گیلاسؿهالی چـهٌٍا در تاكطیػ همػیت لایٌ -49-9ؿکل 

)در  ةيطی در یال ؿهال صاهری ه ديُب ةاصتعی ه ؼىر نسُری در ایو تاكطیػ )ب(. نُكػیت نیاىگیو ؼىُح لایٌ

 ٍا ةٌ رىگ ؼیاً ه ؼىر نسُری ةٌ رىگ كعنغ ىـان دادً ؿطً اىط(اؼتعیُگعام، یال
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 ٍاگؽل -9-2

 –ديُب ةاصتعی ه ؿهال ةاصتعی  –ٍا در ده انتطاد کلّی ؿهال صاهری ی نُرد ةعرؼی گؽلدر نيىلٌ

ىـان دادً  2-9 ٍای نُرد ةعرؼی در نيىلٌ نُرد نىالػٌ، در ؿکلديُب صاهری كعار دارىط. نُكػیت گؽل

 ؿطً اؼت.

ه   Rٍایی )گؽل ةاره( نيسكعاو از گؽلٍای نُرد ةعرؼدا کٌ در تػییو ؼاز ه کار یکی از گؽلاز آن

-ه ؿکؽتگی Rٍای ی گؽلارًی تُمیر نضتكعی درةدا ارائٌاؼتفادً ؿطً اؼت؛ در ایو Tٍایؿکؽتگی

گاً، رؼط. اگع ؼىر گؽل اقلی را ةٌ قُرت یک ؼىر افلی تكُر ىهاییم آنمعهری ةٌ ىظع نی  Tٍای 

ٍا ةا ؼاز ه کار ؼازىط، ؼاز ه کار ایو گؽلی کُچکی نیىؽتت ةٌ ؼىر گؽل اقلی زاهیٌ Rٍای گؽل

نُدُد ةع رهی ؼىر گؽل اقلی ٍای ةا صىُط صؾ گؽل اقلی نـاةٌ اؼت ه صه تلاوع ایو گؽل

ٍای کــی، یا ؿکؽتگی Tٍای (. ؿکؽتگیFossen, 2010ؼازد )دردٌ( نی 30ای ةغرگ )تلعیتاو زاهیٌ

ؿُىط ه ىؽتت ةٌ دَت لغغش ؼىر ٍایی ٍؽتيط کٌ در راؼتای تيؾ فـاری ةیـیيٌ ایذاد نیؿکؽتگی

ىـان  41-9ٍا در ؿکل ایو ؿکؽتگی(. Fossen, 2010ؼازىط )دردٌ نی 15ی زطهد گؽل اقلی زاهیٌ

 اىط.دادً ؿطً

 

( در  Mنعتته ةا یک ؼىر گؽل اقلی فعمی افلی) Tٍای کــی ه ؿکؽتگی R ،Rˊ ،Pٍای ةعؿی ؿکؽتگی -41-9ؿکل 

 دٍيط(.ٍای زرد رىگ، دَت تيؾ فـاری ةیـیيٌ را ىـان نیةعش وُلی فعمی در انتطاد ؼىر گؽل اقلی افلی )پیکان
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 گؽل ةاره  -9-2-4

ی گؽل ةاره، راؼتای کلّی چياران ةع ایو گؽل اولاؽ ؿطً اؼت. صىُارً 400000/4ی ىام "ةاره" در ىلـٌ

کیلُنتع ةُدً ه از ىاهدیػ كعؽ ةٌ  29(. وُل آن تلعیتاو 45-9ديُب صاهری دارد )ؿکل  -ؿهال ةاصتعی

وُر غعمی غتُر ىهُدً ه در نؽیع صُد ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ، تیعگان ه ؼعچـهٌ را كىع کعدً 

صُردگی اؼت. ایو گؽل نسُر ىاهدیػ كعؽ را داةذا ىهُدً اؼت ةياةعایو ةایط پػ از تـکیل چیو

ةع در ی انتطادی راؼتىـان دٍيطً هدُد نُلفٌ ٍای دهرؼيذیىاهدیػ كعؽ پطیط آنطً ةاؿط. ىتایخ ةعرؼی

ٍای قسعایی، ؼىسی از گؽل ةاره پیطا ىـط. انا ؼىُح گؽلی نعتته ةا انتطاد گؽل ةاره اؼت. در ةعرؼی

گیعی كعار گعفت ه ایو ؼىُح گؽلی، ةٌ نيظُر تػییو ؼاز ه کار ه نُكػیت آن نُرد ؿياؼایی ه اىطازً

 9-9ه  2-9ٍای ٍای ةعداؿت ؿطً در دطهلفادً كعار گعفتيط. دادًٍيطؼی تلعیتی ایو گؽل نُرد اؼت

نـاٍطً  (41-9ؿکلآهردً ؿطً اؼت. ده راؼتای اقلی در اؼتعیُگعام نعةُط ةٌ ؼىُح ةعداؿت ؿطً )

-. ةا تُدٌ ةٌ آزیهُت راؼتای اؼاؼی گؽل ةاره در تكُیع ناٍُارً 97/909ه  95/279ؿُد کٌ غتارتيط ازنی

تُان ةٌ غيُان را نی 95/279ٍای دارای نُكػیت ةٌ راؼتای ایو گؽل، دؼتٌ گؽل (، ىؽتت339°ای )

در ىظع  Tٍای تُان ةٌ غيُان ؿکؽتگیرا نی 97/909ٍای دارای نُكػیت ه دؼتٌ گؽل Rٍای ؿکؽتگی

ةع ایو اؼاس، ةا  ىـان دادً ؿطً اؼت. 49-9ه  47-9ؿکل  در T ه Rٍای تكاهیع قسعایی گؽل گعفت.

ُدٌ تُان نُكػیت تلعیتی گؽل ةاره را ةا تىؽتت ةٌ گؽل اقلی، نی Tه  Rٍای ی ؿکؽتگیتُدٌ ةٌ زاهیٌ

 ه کار آن را تػییو ىهُد. ه ؼاز  ةٌ ؼىُح ةعداؿت ؿطً، تضهیو زد
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 -ی نُرد نىالػٌ، بگؽل ةاره در نيىلٌنُكػیت  -؛ الفایةع گؽل ةاره در تكُیع ناٍُارًؿُاٍط داةذایی راؼت -45-9ؿکل

ی کلیطی در ؼازىطٍای ؿُریذٌ ىهایؾ داةذایی ده لایٌ -ٍای ؿُریذٌ ه تیعگان تُؼه گؽل ةاره، پكىع ؿطن ؼازىط

 ةع گؽل ةاره.( تُؼه زعکت راؼت2ه تیعگان )لایٌ کلیطی ؿهارً   (4)لایٌ کلیطی ؿهارً 

 

 

اصتلاؼ انتطاد  -نعتته ةا گؽل ةاره، ب Tه  Rٍای گیعی ؿطً از  گؽلاىطازًده راؼتای اقلی ؼىُح  -الف -41-9ؿکل 

 دؼتٌ ؿکؽتگی ةا انتطاد گؽل ةاره ایو ده

1 

2 
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ٍا ٍای کــی ٍؽتيط ه ةا تُدٌ ةٌ نُكػیت ٍيطؼی آنؿکؽتگی 97/909ٍای دارای نُكػیت دؼتٌ گؽل

 ؿُد.ةع تػییو نیی انتطادی گؽل ةاره راؼتىؽتت ةٌ گؽل ةاره، نؤلفٌ

 

 نعتته ةا گؽل ةاره، دیط ةٌ ؼهت ؿهال صاهر Tىهای قسعایی ؿکؽتگی  -47-9ؿکل 

 

ٍا ، ایو دؼتٌ گؽل95/279ٍای دارای نُكػیت لغغٍای نـاٍطً ؿطً ةع رهی دؼتٌ گؽلةع اؼاس صؾ

ٍا ةٌ غيُان (. ةا در ىظع گعفتو ایو گؽل43-9ه  49-9ةع نػکُس ٍؽتيط )ؿکل دارای ؼاز ه کار راؼت

ةع ایو اؼاس،  ؿُد.ةع نػکُس تػییو نینعتته ةا گؽل ةاره، ؼاز ه کار گؽل ةاره راؼت Rٍای ؿکؽتگی
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دردٌ ةٌ  90ؿیب ةیؾ از  هی نػکُس ةؽیار کُچک ةع ةا نُلفٌگؽلی ةا ؼاز ه کار راؼت ،گؽل ةاره

 ؿُد.ؼهت ديُب ةاصتع، نػعفی نی

 نعتته ةا گؽل ةاره Rٍای گؽلآهری ؿطً از ؼىر ٍای دهعدادً -2-9دطهل 

 نُكػیت ؼىر گؽل نُكػیت صؾ لغغ

22/499 75/217 

20/479 30/219 

20/479 30/219 

20/490 30/270 

20/479 95/030 

29/497 95/275 

20/471 75/030 

20/495 92/272 

25/492 91/213 

23/435 77/279 

20/499 92/275 

43/435 70/279 

90/499 30/039 

21/435 71/279 

23/490 97/037 

 

 

 نعتته ةا گؽل ةاره Tٍای ؿکؽتگی آهری ؿطً از ؼىرٍای دهعدادً -9-9دطهل 

 نُكػیت قفسٌ

97/905 

30/900 

95/905 

95/942 

30/235 

 



48 
 

 

دیط  -ه پ دیط ةٌ ؼهت صاهر -، بدیط ةٌ ؼهت ةاصتع -الف ) نعتته ةا گؽل ةاره Rٍای گؽلىهای قسعایی  -49-9ؿکل

پیکان ؼیاً رىگ دَت زعکت  (،ت.) نعتته ةا گؽل ةاره R ٍای لغغ نُدُد ةعؼىر گؽلصؾ (،ؼهت ؿهال صاهریةٌ 

 دٍط.ةلُک گهـطً را ىـان نی

 

 

لغغ ه نعتته ةا گؽل ةاره ةٌ ٍهعاً ىهایؾ نُكػیت صؾ Rٍای گیعی ؿطً از گؽلاؼتعیُگعام ؼىُح اىطازً -43-9ؿکل 

 رهی ؼىُحاز ه کار نـاٍطً ؿطً ةع ؼ
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 غنَعهنگؽل ةُ  -9-2-2

 ی گؽل ةغنَعهناولاؽ ؿطً اؼت. صىُارً چياران ةع ایو گؽل 400000/4ی ىام "ةغنَعهن" در ىلـٌ

کیلُنتع اؼت ه در نؽیع  5/45زطهد  آنديُب صاهری اؼت. وُل  -دارای راؼتای کلّی ؿهال ةاصتعی

کيط. ایو گؽل نسُر صُد، ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ، تیعگان ه ؼعچـهٌ را ةٌ وُر غعمی كىع نی

صُردگی ىاهدیػ كعؽ پطیط آنطً ةاؿط. ىاهدیػ كعؽ را داةذا ىهُدً اؼت ةياةعایو ةایط پػ از تـکیل چیو

ی ىاهدیػ كعؽ را داةذا ل ؿطً در ةضؾ ٍؽتٌی دُان تـکییو نضعهط افکيٌيٍهچ گؽل ةغنَعهن

ٍای دهرؼيذی . ةعرؼیت( ةياةعایو گؽل نُرد ةسث یک گؽل کُاتعىعی اؼت -20-9ىهُدً اؼت )ؿکل 

گؽل (. از ؼىر 20-9ةع ةع رهی ایو گؽل اؼت )ؿکلی انتطادی راؼتی هدُد نؤلفٌىـان دٍيطً

گیعی ؿطً، . نُكػیت نیاىگیو ایو ؼىُح اىطازً(1-9)دطهل گیعی قُرت گعفتاىطازً 42تػطاد  ةغنَعهن

 اؼت.  90/079

 

 از ؼىر گؽل ةغنَعهنگعدآهری ؿطً ٍای دادً -1-9دطهل

 نُكػیت قفسٌ نُكػیت صؾ لغغ

49/957 90/095 

47/955 30/215 

05/950 95/210 

49/950 90/219 

41/912 72/017 

41/959 15/077 

41/952 92/090 

41/951 95/099 

42/911 72/072 

41/919 70/079 

45/919 95/077 

41/919 70/079 
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تع از گؽل ، ىهای ىغدیک)الف(ی نُرد نىالػٌنُكػیت ایو گؽل در نيىلٌ ،ایگؽل ةغنَعهن در تكُیع ناٍُارً -20-9ؿکل

ی دُان تُؼه نضعهط افکيٌةع ، داةذایی راؼت)پ ه ث(ی کلیط در ؼازىط ؿُریذٌیک لایٌ ةع، داةذایی راؼت)ب(ةغنَعهن

 گؽل ةغنَعهن )ت(
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گؽل ی ؼىر فعادیُارًی گؽلی نُدُد ةع پلٌ -ب ىهای قسعایی گؽل ةغنَعهن )دیط ةٌ ؼهت ؿهال(، -24-9ؿکل

 ط.دٍؼیاً رىگ دَت زعکت ةلُک گهـطً را ىـان نی ةغنَعهن، پیکان

 

 

از گؽل ةغنَعهن ةٌ ٍهعاً نُكػیت صؾ لغغٍا ه ؼاز ه کار  گیعی ؿطًی ؼىُح اىطازًاؼتعیُگعام ىـان دٍيطً -22-9ؿکل 

 تـضیف دادً ؿطً.



52 
 

ی نػکُس ةؽیار ةع ةا نُلفٌؽل، راؼتٍای نُدُد ةع ؼىر ایو گؽل، ؼاز ه کار ایو گةع اؼاس پلٌ

 (. 22-9ه  24-9)ؿکل تـضیف دادً ؿط  کُچک

 گؽل نُچيان -9-2-9

نُچيان، ةعای ىضؽتیو ةار، در ایو پژهٍؾ ةٌ ىام گؽل ایو گؽل ةٌ دلیل كعارگیعی در صاهر رهؼتای 

-9ديُب ةاصتعی اؼت )ؿکل  -ی ایو گؽل دارای راؼتای کلّی ؿهال صاهرینُچيان ىانیطً ؿط. صىُارً

ی نغدهران، ؿُریذٌ، تیعگان ه صُردًکیلُنتع وُل دارد. ایو گؽل ؼازىطٍای چیو 7( ه زطهد 29

در صُردگی ایو ؼازىطٍا اؼت. تـکیل آن نعةُط ةٌ پػ از چیو ؼعچـهٌ را كىع ىهُدً اؼت. ةياةعایو

از ؼىر گؽل ی انتطاد لغغ در راؼتای ایو گؽل ةٌ دؼت ىیانط. ٍای دهرؼيذی اولاغاتی از نُلفٌةعرؼی

 99/493(. نُكػیت نیاىگیو ایو ؼىُح ةعداؿت ؿطً، 5-9ةعداؿت اىذام ؿط )دطهل  49نُچيان، تػطاد 

 اؼت.

 آهری ؿطً از ؼىر گؽل نُچيانٍای دهعدادً -5-9دطهل 

 نُكػیت قفسٌ نُكػیت صؾ لغغ

17/030 75/410 

72/099 90/410 

73/490 90/495 

77/444 90/450 

74/404 75/410 

70/031 75/499 

00/050 90/410 

49/017 90/495 

20/015 30/945 

22/011 97/947 

90/093 99/920 

09/227 95/947 

09/055 30/925 
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ٍای ؼىر گؽل تػییو ؿطً ةع ةا اؼتفادً از دادًی انتطادی راؼت)نُلفٌ ایرًاگؽل نُچيان در تكُیع ناٍُ -29-9ؿکل

 اؼت(.

 

لغغ ةع رهی ایو گؽل ةعداؿت ؿطً اؼت. كاةل نـاٍطً اؼت ده دؼتٌ صؾ 5-9ٍهاىىُر کٌ در دطهل 

-دردٌ ٍؽتيط. دؼتٌ 70نیل نتُؼه ةیؾ از ٍا )کٌ فعاهاىی ةیـتعی دارىط( دارای یک دؼتٌ از ایو صؾ

( ٍؽتيط. ةا تُدٌ ةٌ 20تا  0دردٌ )ریک ةیو  22تا  0ی دیگع )کٌ فعاهاىی اىطکی دارىط( دارای نیل ةیو 

تع در ىظع گعفتٌ ٍا دُاناىط، ایو صؾٍای دارای ریک زیاد را كىع ىهُدًٍای تلعیتاو افلی صؾکٌ صؾایو
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ةع نػکُس تع(،  ؼاز ه کار ایو گؽل راؼتلغغٍای دُان)در ارتتاط ةا صؾ ٍای گؽلیةع اؼاس پلٌؿطىط. 

 (.25-9ه  21-9تـضیف دادً ؿط )ؿکل 

 

 

ؿطگی ، كىع)ب ه ت( لغغٍای دارای ریک کم، صؾ)الف( )دیط ةٌ ؼهت ؿهال(ىهای قسعایی گؽل نُچيان -21-9ؿکل

رىگ  ؼیاًٍای . پیکان)ث( لغغٍای دارای ریک زیاد، صؾ)پ(لغغٍای تلعیتاو افلیلغغٍای دارای ریک زیاد تُؼه صؾصؾ

 دٍيط.را ىـان نی دَت زعکت ةلُک گهـطً
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گیعی ؿطً از گؽل نُچيان ةٌ ٍهعاً نُكػیت صؾ لغغٍا ه ؼاز ه کار ی ؼىُح اىطازًاؼتعیُگعام ىـان دٍيطً -25-9ؿکل 

 تـضیف دادً ؿطً.

 

 دانگؽل ةَهو -9-2-1

دان ىام گؽل ةَهو ی ىضؽتیو ةار در ایو پژهٍؾ ةٌدان ةالا، ةعااز رهؼتای ةَهوایو گؽل ةٌ دلیل غتُر 

ديُب ةاصتعی كعار دارد. ایو گؽل  -در راؼتای کلّی ؿهال صاهری دانگؽل ةَهوی ىانیطً ؿط. صىُارً

ی نغدهران، ؿُریذٌ، تیعگان ه صُردًکیلُنتع وُل دارد ه در نؽیع صُد ؼازىطٍای چیو 44زطهد 

صُردگی ایو ؼازىطٍای ره تـکیل آن ةایط نعةُط ةٌ پػ از چیوکيط از ایوٌ را كىع نیؼعچـه

ةع ةع رهی ایو گؽل تـضیف ی انتطادی چپٍای دهرؼيذی، نُلفٌداغ ةاؿط. در ةعرؼینغهزهئیک کپٌ

و (. نیاىگی1-9گیعی كعار گعفت )دطهل ؼىر از ایو گؽل نُرد اىطازً 42تػطاد  (.21-9دادً ؿط )ؿکل 

 اؼت. 74/297ایو ؼىُح 
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ت ی کلیط در ؼازىط ؿُریذٌ تُؼه زعکای)الف(، داةذایی یک لایٌدان در تكُیع ناٍُارًنُكػیت گؽل ةَهو -21-9ؿکل

 )ب ه پ(. ایدان در تكُیع ناٍُارًةع گؽل ةَهوچپ
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-فعادیُارًلغغٍای نُدُد ةع ؼىر صؾ -دان)دیط ةٌ ؼهت ؿهال(، ب، پ ه تىهای قسعایی گؽل ةَهو -الف -27-9ؿکل

 دٍيط.ٍای ؼیاً رىگ دَت زعکت ةلُک گهـطً را ىـان نیدان. پیکانگؽل ةَهوی 

 

 دانآهری ؿطً از ؼىر گؽل ةَهوگعدٍای داد -1-9دطهل 

 نُكػیت قفسٌ گؽل نُكػیت صؾ لغغ

41/045 75/230 

42/042 70/279 

99/009 90/290 

29/007 75/291 

47/049 70/230 

22/007 72/295 

22/001 70/295 

29/049 99/297 

90/049 15/900 

23/042 15/237 

29/955 15/290 

21/000 15/299 
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غغٍا ه ؼاز ه کار لدان ةٌ ٍهعاً نُكػیت صؾگیعی ؿطً از گؽل ةَهوی ؼىُح اىطازًیُگعام ىـان دٍيطًاؼتع -29-9ؿکل

 تـضیف دادً ؿطً

 

 (.29-9ه  27-9ةع نػکُس تـضیف دادً ؿط )ؿکلگؽلی، ؼاز ه کار ایو گؽل چپٍای ةع اؼاس پلٌ

 

 گیلاسگؽل چـهٌ -9-2-5

-گؽل چـهٌی نـَط ةع ایو گؽل اولاؽ ؿطً اؼت. صىُارً 250000/4ی گیلاس" در ىلـٌىام "چـهٌ

ه از  کیلُنتع اؼت 79زطهد  آنديُب صاهری اؼت. وُل -دارای راؼتای کلّی ؿهال ةاصتعی گیلاس

( ه یک زهن گؽلی غعیل ه گؽتعدً را در 4-9دان ادانٌ دارد )ؿکل ی ةَهوؿهال نـَط تا ديُب رهؼتا

-ایو گؽل کٌ تلعیتاو ةٌ نُازات چیو دان تـکیل دادً اؼت.ی ؿهال نـَط تا ديُب رهؼتای ةَهوفاقلٌ

 ؿُریذٌ را در تاكطیػی نغدهران ه صُردًٍای نيىلٌ كعار دارد، در وُل صُد ؼازىطٍای چیوصُردگی
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نعةُط ةٌ  آنی رادکان كىع ىهُدً اؼت. ةياةعایو تـکیل ی رهدصاىٌگیلاس ه ىیغ در دٍاىٌچـهٌ ديُةی

داغ اؼت. ؿاٍط كاوػی ةع داةذایی رؼُةات کُاتعىع ؼازىطٍای نغهزهئیک کپٌایو  صُردگیچیوپػ از 

گیعی كعار نُرد اىطازً گیلاسچـهٌ گؽلؼىر از  19تُؼه ایو گؽل در وُل آن نـاٍطً ىـط. تػطاد 

ةضؾ گیلاس، چـهٌديُةی ی ديُب صاهری تاكطیػ پایاىٌٍا در گیعی(. ایو اىطاز7ً-9گعفت )دطهل 

در تاكطیػ اىط. ی رادکان قُرت گعفتٌی رهدصاىٌی درًگیلاس ه در دٍاىٌچـهٌديُةی تاكطیػ  نیاىی

ٍا در گیعیی رادکان اىطازًی رهدصاىٌنغدهران ه در دٍاىٌٍا در ؼازىط گیعیگیلاس، اىطازًچـهٌديُةی 

نُرفُلُژی زهن گؽلی اؼت.  ةع اؼاس  77/027نیاىگیو ایو ؼىُح ؼازىط ؿُریذٌ قُرت گعفتٌ اؼت. 

ٍای ه ىیغ پلٌ (23-9)ؿکل  ی آن ةُدی گؽل ىؽتت ةٌ فعادیُارًکٌ زاکی از پاییو افتادگی فعهدیُارً

ةع تـضیف دادً ؿط ی دغئی چپگؽل، ؼاز ه کار ایو گؽل نػکُس ةا نُلفٌ گؽلی نُدُد ةع ؼىر ایو

 (.94-9ه  90-9)ؿکل 

 گیلاسآهری ؿطً از ؼىر گؽل چـهٌٍای گعددادً -7-9دطهل 

 نُكػیت قفسٌ گؽل نُكػیت صؾ

14/094 70/047 

71/094 75/042 

71/023 75/040 

99/075 95/090 

90/090 90/090 

19/025 19/025 

75/045 75/045 

70/045 70/045 

79/047 79/047 

99/020 99/020 

95/209 95/209 

95/240 95/240 

30/205 30/205 

15/209 15/209 
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10/202 10/202 

75/490 75/490 

30/229 30/229 

30/220 30/220 

75/029 75/029 

90/029 90/029 

99/029 99/029 

30/049 30/049 

95/049 95/049 

95/020 95/020 

19/093 70/042 

15/409 95/497 

15/099 30/479 

30/477 30/477 

75/090 30/470 

73/039 95/412 

15/015 15/015 

10/015 10/015 

10/015 10/015 

10/052 10/052 

15/050 15/050 

15/050 15/050 

10/019 10/019 

10/017 10/017 

15/050 15/050 

15/010 15/010 

10/070 10/070 

15/415 75/220 

50/027 10/010 

19/025 50/010 
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دیط ةٌ  -)الف در ؼازىط آٍکی نغدهران ی آنگیلاس ىؽتت ةٌ فعادیُارًپاییو افتادگی فعهدیُارً گؽل چـهٌ -23-9ؿکل 

 دیط ةٌ ؼهت ديُب صاهر( -ؼهت ؿهال ه ب

 

 

دیط ةٌ ؼهت ديُب صاهر )الف ه ب(، صؾ  -ی رادکاندصاىٌی رهگیلاس در دٍاىٌىهای قسعایی گؽل چـهٌ -90-9ؿکل 

-ؼیاً رىگ دَت زعکت ةلُک گهـطً را ىـان نی ٍایه پ(، )پیکان تی گؽل )ٍای گؽلی ةع رهی فعادیُارًلغغٍا ه پلٌ

 يط(دٍ
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)الف ه ب(،  دیط ةٌ ؼهت ديُب صاهر -گیلاسدر ؿهال رهؼتای چـهٌ گیلاسىهای قسعایی گؽل چـهٌ -94-9ؿکل

 دٍط(،)پیکان ؼیاً رىگ دَت زعکت ةلُک گهـطً را ىـان نی )پ( ی گؽلةع رهی فعادیُارً ٍای گؽلیٍا ه پلٌصؾ لغغ

 .)ت(لغغٍا ه ؼاز ه کار تـضیف دادً ؿطًگیلاس ةٌ ٍهعاً نُكػیت صؾعام ؼىُح ةعداؿت ؿطً از گؽل چـهٌاؼتعیُگ

 

 ردکگؽل اَ -9-2-1

هٍؾ ةٌ ىام "گؽل اردک" كعارگیعی در ىغدیکی رهؼتای اردک ىضؽتیو ةار در ایو پژایو گؽل ةٌ دلیل 

. ایو گؽل ةٌ قُرت یک گؽل ىـان دادً ؿطً اؼت 92-9ؿکل ىانیطً ؿط. نُكػیت گؽل اردک در 
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 -ُؼودر نؽیع صُد گيکلُنعای دُان پلیوُلی تلعیتاو ةٌ نُازات رهىط کلّی ىاهدیػ كعؽ كعار گعفتٌ ه 

ای از ایو گؽل اؼاؼاو یک گؽل کُاتعىغی اؼت. ىـاىٌ گؽل اردکةياةعایو  را كىع ىهُدً اؼت. پلیؽتُؼو

 ای نـاٍطً ىـط. در تكُیع ناٍُارً

 

 اینُكػیت گؽل اردک در تكُیع ناٍُارً -92-9ؿکل 

 

 (. نیاىگیو ایو ؼىُح9-9گیعی ؿط )دطهل ؼىر از ایو گؽل در ىغدیکی رهؼتای اردک اىطازً 49تػطاد 

ی گؽل ىؽتت ةٌ نُرفُلُژی زهن گؽلی کٌ زاکی از پاییو افتادگی فعهدیُارًاؼت. ةع اؼاس  11/020

ُّج ؼىر گؽل کٌ ىـان دٍيطًفعادیُارً ه کار ایو  ی راؼتای زعکت گؽل اؼت، ؼازی آن ةُد ه ىیغ ته

 (.99-9گؽل نػکُس نسل تـضیف دادً ؿط )ؿکل 
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 ؼىر گؽل اردکٍای گعدآهری ؿطً از دادً -9-9دطهل 

 نُكػیت قفسٌ گؽل نُكػیت صؾ لغغ

50/049 50/049 

10/040 10/040 

15/090 15/090 

15/042 15/042 

15/022 15/022 

70/015 70/015 

10/000 10/000 

15/000 15/000 

92/042 92/042 

90/005 90/005 

95/025 95/025 

75/015 75/015 

13/959 13/959 

50/915 50/915 

95/925 95/925 

95/925 95/925 

95/245 95/245 

92/020 92/020 
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ی فعهافتادگی دٍيطًکٌ ىـان صاهر )ب(ديُب ىهای قسعایی گؽل اردک دیط ةٌ ؿهال ةاصتع )الف( ه دیط ةٌ  -99-9ؿکل

ُّج نُدُد ةع ؼىر آن ؼىر گؽل اردک ی ازىهایفعهدیُارً ىؽتت ةٌ فعادیُارً اؼت.  -)پ(، اؼتعیُگعام ؼىُح اىطازً ه ته

 ه ؼاز ه کار تـضیف دادً ؿطً )ت( گیعی ؿطً از گؽل اردک ةٌ ٍهعاً نُكػیت صؾ لغغٍا

 

 -لیگُهداغ وی زعکات کٍُغایی اتعؿیاری کپٌ-کٌ در فكل اهل اؿارً ؿط، رؼُةات نغهزهئیکچيان

 ;St¨ocklin,1968; Afshar Harb 1979) اىطنیلیُن ؼال پیؾ( چیو صُردً 43-47ؿعهع از نیُؼو )

Lyberis & Manby 1999 ةٌ ىلل از Shabanian et al, 2009). (2010) ؼُ از یک Hollingsworth  
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داغ ىـان آنطگی کپٌهاؼه اهلیگُؼو را ةعای ؿعهع ةالاؿياؼی، اهایل تا اٍای زنیوتضهیونػتلط اؼت کٌ 

دکتعی صُد تضهیو زدً اؼت کٌ گؽلؾ  یىیغ در رؼالٌ Shabanian( 2009)دٍيط. از ؼُی دیگع نی

نیلیُن ؼال پیؾ آغاز ؿطً اؼت ه زهدتع از  چَارداغ تلعیتا از صُردگی در کپٌانتطاد لغغ پػ از چیو

ی صُردًٍای نُرد ةعرؼی در ایو پژهٍؾ، ؼازىطٍای چیواز وعفی ىیغ تهام گؽل پلیُؼو رخ ىطادً اؼت.

صُردگی ایو ؼازىطٍا اؼت. ٍا نعةُط ةٌ پػ از چیوگیعی آنلره ؿکاىط از ایونغهزهئیک را كىع ىهُدً

 ؼاصتی ٍؽتيط.ی ىُ زنیوٍا نتػلق ةٌ ةازًةياةعایو ایو گؽل

ؼاصت" تػاریف نتػطدی ارائٌ ؿطً اؼت. ایو هاژً ىضؽتیو ةار تُؼه زنیو ی "ىُتا کيُن در نُرد هاژً

Obruchev (1948) ٌی اهل اصیع کٌ در پایان تعؿیاری ه ىیهٌی زعکات دُان ه ةعای تُقیف "نىالػ

تُاىط ةٌ وُر گؽتعدً ؼاصت نیىُ زنیو0 "ىُؿت Slemmons (1991)اىط" اةطاع ؿط. کُاتعىعی رخ دادً

اىط اؼتفادً ؿُد" کٌ در زنان ةػط از نیُؼو رخ دادًؼاصتی ةعای تُقیف فعآیيطٍا ه هكایع زنیو

(Hancock. 1994کٌ در ایو پژهٍؾ، تػعیف ) Slemmons (1991) نُرد ىظع اؼت. ؼاصتاز ىُ زنیو 

 

 ٍادرزً -9-9

پیهایؾ غعمی ةع رهی تاكطیػ  یکپیهایؾ غعمی ةع رهی ىاهدیػ كعؽ،  پيخٍا در درزًدر ایو پژهٍؾ 

پیهایؾ غعمی ةع  یکگیلاس ه چـهٌ نیاىی یؾ غعمی ةع رهی ىاهدیػپیها یکگیلاس، چـهٌديُةی 

ٍای گعدآهری ؿطً ةا تُدٌ ةٌ گیعی كعار گعفت. دادًنُرد اىطازً گیلاسؿهالی چـهٌرهی تاكطیػ 

ٍا ( نُرد ةعرؼی كعار گعفت تا ارتتاط یا غطم ارتتاط ٍا ه گؽلنُكػیت ؼاصتارٍای اقلی نيىلٌ )چیو

 ٍا ةا ؼاصتارٍای اقلی نيىلٌ تػییو ؿُد.درزً
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 ٍا در ىاهدیػ كعؽدرزً -9-9-4

صُردگی، داىؽتو نُكػیت نسُر ه ؼىر نسُری چیو معهری ٍا ةا چیودرزًةٌ نيظُر ةعرؼی ارتتاط 

نُكػیت نسُر ه ؼىر نسُری ةٌ  دانرادکان ه ةَهوآىذا کٌ در ىاهدیػ كعؽ در ده پیهایؾ  اؼت. از

ٍا در درزًصُردگی ه رؼی هدُد یا ىتُد ارتتاط ةیو چیوةٌ ةعاةتطا  ی در دؼتعس اؼت، در ادانٌنسلّوُر 

صُردگی را در ؼایع ٍا ه چیودرزًپػ از آن هدُد یا ىتُد ارتتاط نیان پعدازیم. نییهایؾ ایو ده پ

 آةاد ه نُچيان( ىیغ ةعرؼی صُاٍیم ىهُد.ٍای اردک، غلیٍا )پیهایؾپیهایؾ

صه لُلای چیو ةٌ غيُان  گیعىط، نسلغهُد ةع ؼىر نسُری چیو ؿکل نیٍای غعمی، درزًدا کٌ از آن

ٍای آرناىی غعمی در ىظع گعفتٌ ؿط. نسل كىب ؼىر نسُری چیو ةٌ غيُان درزًكىب نُكػیت تهعکغ 

-درزًٍای آرناىی وُلی در ىظع گعفتٌ ؿط.  ةٌ نيظُر تػییو نسل تهعکغ كىب درزًنُكػیت تهعکغ كىب 

ةٌ زالت كائم ةعگعداىطً ؿط.  (کٌ اکيُن ةٌ ؼهت ؿهال ؿیب دارد)ٍای نغدهج، اةتطا ؼىر نسُری چیو 

-دردٌ ةعای تُدً 90كىب ؼىر نسُری كائم تػییو ؿط. ةا در ىظع گعفتو زاهیٌ اقىکاک داصلی  ؼپػ

ی نغدهج، نُكػیت كىب دردٌ ةیو ده دؼتٌ درزً 10ی زاهیٌ ،ٍای ؼيگی نُدُد در نيىلٌ ه در ىتیذٌ

كىب دردٌ در ده ؼُی نسل  90ی ٍای آرناىی نغدهج )ةا فعض كائم ةُدن ؼىر نسُری( ةا فاقلٌدرزً

ی م زاهیٌی نتهٍّا، ده كىب تػییو ؿطً ةٌ اىطازًؼىر نسُری كائم تػییو ؿط. پػ از تػییو ایو نُكػیت

ؿیب ؼىر نسُری زُل نسُر افلی ةا رهىط نـاةٌ انتطاد ؼىر نسُری دهران دادً ؿط. ةٌ ایو تعتیب 

 ٍای آرناىی نغدهج ةٌ دؼت آنط.درزًنُكػیت کيُىی تهعکغ كىب 

 ٍا در پیهایؾ رادکاندرزً -9-9-4-4

، كعؽدر ٍع ده یال ؿهال صاهری ه ديُب ةاصتعی ىاهدیػ  ؼىر درزً 279 ،  تػطادپیهایؾ رادکاندر 

ةعای ةعرؼی هدُد یا  ىـان دادً ؿطً اؼت. 91-9ٍا در ؿکل ىهای قسعایی ایو درزً گیعی ؿط.اىطازً
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، ىضؽتیو کار، نـضف پیهایؾ رادکانىاهدیػ كعؽ در صُردگی در ٍا ه چیودرزًىتُد ارتتاط نیان 

ةا تُدٌ ةٌ  اؼت. صُردگی در ایو پیهایؾنعتته ةا چیو ٍای آرناىیکعدن نسل تهعکغ كىب درزً

ٍای ٍای درزًنُكػیت نسل تهعکغ كىبػ كعؽ در پیهایؾ رادکان، نُكػیت نسُر ه ؼىر نسُری ىاهدی

 آهردً ؿطً اؼت. 3-9آرناىی ةٌ ؿکلی اؼت کٌ در دطهل

 

 آرناىی در ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾ رادکان ٍایدرزًتهعکغ كىب  نُكػیت -3-9لدطه

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

 15/295ه  21/419 90/202 05/409

 

 

 ٍا در پیهایؾ رادکان در ىاهدیػ كعؽىهای قسعایی درزً -91 -9ؿکل 
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گیعی ؿطً در ٍای اىطازًدرزً، ٍای آرناىی در پیهایؾ رادکانًٍای تهعکغ درزپػ از نـضف ؿطن نسل

ٍا ؿياؼایی ؿط. ةع اؼاس درزًٍای تهعکغ كىب ایو ه نسل ةع رهی اؼتعیُگعام كعار دادً ؿط ایو پیهایؾ

ٍای ةعداؿت ؿطً در ایو درزًكاةل نـاٍطً اؼت،  95-9، چيان کٌ در ؿکلٍاتعاز كىب درزًىهُدار ٍم

 نيىتق ٍؽتيط. كعؽ در ایو پیهایؾٍای آرناىی نعتته ةا ىاهدیػ درزًنؽیع تا زط ةؽیار زیادی ةع 

 

 گیعی ؿطً در پیهایؾ رادکان ةع رهی ىاهدیػ كعؽ ةٌ قُرت تفکیک ؿطًٍای اىطازًتعاز كىب درزًىهُدار ٍم -95-9ؿکل

ی ؼىر ی رؼم ؿطً، ىـان دٍيطً. قفسٌٍای نغدهج، غعمی ه وُلی(كىب درزًتعاز )الف، ب ه پ ةٌ تعتیب، ىهُدار ٍم

ٍای آرناىی کــی وُلی ةا نحلث ه كىب ٍای درزًآرناىی کــی غعمی ةا دایعً، كىب  ٍایدرزًنسُری اؼت. كىب 

 اىط.ُپع ه تُ صالی ىـان دادً ؿطًٍای آرناىی نغدهج ةا نعةع تدرزً

 

 آنطً اؼت. 40-9 کطام از ایو ؼٌ دؼتٌ درزً، در دطهل نُكػیت ةیـتعیو تهعکغ ٍع

 صُردگی ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾ رادکانی نعتته ةا چیوؼٌ دؼتٌ درزًٍای كىبنُكػیت ةیـتعیو تهعکغ  -40-9دطهل 

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

 03/012ه 03/999 03/020 03/231

 

 

 



71 
 

 دانٍا در پیهایؾ ةَهودرزً  -9-9-4-2

، كعؽ در ٍع ده یال ؿهال صاهری ه ديُب ةاصتعی ىاهدیػ ؼىر درزً 212تػطاد  دان،در پیهایؾ ةَهو

ةٌ نيظُر ةعرؼی هدُد یا  ىـان دادً ؿطً اؼت. 91-9ٍا در ؿکل ىهای قسعایی ایو درزً گیعی ؿط.اىطازً

اىذام ؿط،  پیهایؾ رادکان، ناىيط آىچٌ در نُرد صُردگی در ایو پیهایؾٍا ه چیودرزًىتُد ارتتاط نیان 

 نـضف ؿط. نُكػیت ایو ىلاط تهعکغ در دطهل پیهایؾٍای آرناىی در ایو درزًاةتطا نسل تهعکغ كىب 

 آهردً ؿطً اؼت. 9-44

 

 دانٍای آرناىی در ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾ ةَهونسل تهعکغ كىب درزً -44-9دطهل

 ٍای نغدهجدرزً کــی وُلیٍای درزً ٍای کــی غعمیدرزً

 220/ 22ه  22/455 21/497 01/035

 

 

 دان در ىاهدیػ كعؽٍا در پیهایؾ ةَهوىهای قسعایی درزً -91 -9ؿکل 
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 گیعیٍای اىطازًدرزًدان، پیهایؾ ةَهوٍای آرناىی در پػ از نـضف کعدن نسل تهعکغ كىب درزً

ٍای تهعکغ ٍا ةا نسلٍای تهعکغ كىب آندادً ؿطىط ه نسلاؼتعیُگعام كعار ، ةع رهی پیهایؾؿطً در ایو 

، چيان کٌ در ٍاتعاز كىب ایو درزًىهُدار ٍمٍای آرناىی نُرد نلایؽٌ كعار گعفت. ةع اؼاس كىب درزً

ٍای آرناىی نعتته ةا ىاهدیػ درزًٍا تا زط ةؽیار زیادی ةع درزًایو  ىـان دادً ؿطً اؼت،  97-9 ؿکل

 ىـان داداً ؿطً اؼت. 42-9 ٍا در دطهلدرزًىط. نسل تهعکغ كىب ایو ، نىاةلت داركعؽ

 

دان ةع رهی ىاهدیػ كعؽ ةٌ قُرت تفکیک گیعی ؿطً در پیهایؾ ةَهواىطازً ٍایتعاز كىب درزًىهُدار ٍم -97-9ؿکل

ی ؿطً، ىـان دٍيطًی رؼم . قفسٌٍای نغدهج، غعمی ه وُلی(تعاز كىب درزً)الف، ب ه پ ةٌ تعتیب، ىهُدار ٍم ؿطً

-آرناىی کــی وُلی ةا نحلث ه كىب ٍایدرزًآرناىی کــی غعمی ةا دایعً، كىب  ٍایدرزًؼىر نسُری اؼت. كىب 

 .اىط.ٍای آرناىی نغدهج ةا نعةع تُپع ه تُ صالی ىـان دادً ؿطًدرزًٍای 

 

 داندگی ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾ ةَهوصُری نعتته ةا چیوؼٌ دؼتٌ درزًكىب نُكػیت ةیـتعیو تهعکغ   -42-9دطهل 

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

 03/909ه  01/010 99/493 73/279
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 آةاد ه نُچيانٍای اردک، غلیٍا در پیهایؾدرزً  -9-9-4-9

گیعی كعار گعفت. نُرد اىطازً درزًؼىر  929آةاد ه نُچيان، در نذهُع تػطاد در ؼٌ پیهایؾ اردک، غلی

ةٌ نيظُر . اىطىـان دادً ؿطً 15-9ه  19-9 ،14-9، 93-9، 99-9 ٍایٍا در ؿکلىهای قسعایی ایو درزً

آةاد ه نُچيان، اةتطا ةا تُدٌ صُردگی در ؼٌ پیهایؾ اردک، غلیٍا ه چیودرزًةعرؼی هدُد ارتتاط نیان 

ٍای آرناىی درزًٍای تهعکغ ىاهدیػ كعؽ، نسلةٌ نُكػیت نسُر ه ؼىر نسُری کلّی تػییو ؿطً ةعای 

 آنطً اؼت.  49-9ٍا در دطهلدرزًتػییو ؿط. نُكػیت ایو 

 آةاد ه نُچيانٍای اردک، غلیٍای آرناىی در ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾدرزًنسل تهعکغ كىب  -49-9دطهل

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

 41/229ه  41/415 20/431 00/401

 

 

 ٍا در پیهایؾ غلی آةاد در ىاهدیػ كعؽىهای قسعایی درزً -99 -9ؿکل 
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ٍای درزًگیعی ؿطً ةا ٍای اىطازًدرزًٍای آرناىی، ةٌ نيظُر ةعرؼی تىاةق درزًپػ از تػییو نُكػیت 

كىب گیعی ؿطً در ٍع پیهایؾ، ةع رهی اؼتعیُگعام كعار گعفت. نسل تهعکغ ٍای اىطازًدرزًآرناىی، كىب 

تعاز ىهُدارٍای ٍمآهردً ؿطً اؼت.  47-9ه  41-9، 45-9، 41-9ٍای گیعی ؿطً در دطهلٍای اىطازًدرزً

 ىـان دادً ؿطً اؼت. 11-9ه  11-9، 12-9، 10-9ٍای ٍا در ؿکلدرزًنعةُط ةٌ ایو 

در پیهایؾ اردک در صُردگی ىاهدیػ كعؽ ی نعتته ةا چیوؼٌ دؼتٌ درزًكىب نُكػیت ةیـتعیو تهعکغ  -41-9دطهل 

 .پلیؽتُؼو-کيگلُنعای پلیُؼو

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

29/404 01/200 29/210 

 

 

 پلیؽتُؼو -در کيگلُنعای پلیُؼو اهدیػ كعؽىدر  ٍا در پیهایؾ اردکىهای قسعایی درزً -93-9ؿکل
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دیػ كعؽ در ؼازىط گيگلُنعای گیعی ؿطً در پیهایؾ اردک ةع رهی ىاهاىطازً ٍایتعاز كىب درزًىهُدار ٍم -10-9ؿکل

. ٍای نغدهج، غعمی ه وُلی(تعاز كىب درزً)الف، ب ه پ ةٌ تعتیب، ىهُدار ٍم ةٌ قُرت تفکیک ؿطً پلیؽتُؼو-ُؼوپلی

 ٍایدرزًآرناىی کــی غعمی ةا دایعً، كىب  ٍایدرزًی ؼىر نسُری اؼت. كىب ؿطً، ىـان دٍيطًی رؼم قفسٌ

 اىط.ٍای آرناىی نغدهج ةا نعةع تُپع ه تُ صالی ىـان دادً ؿطًدرزًٍای آرناىی کــی وُلی ةا نحلث ه كىب

 

گی ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾ اردک در صُردی نعتته ةا چیونُكػیت ةیـتعیو تهعکغ كىب ؼٌ دؼتٌ درزً  -45-9دطهل 

 ؼازىط ؿُریذٌ

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

 95/419ه  25/210 99/437 41/271

 

 

 در ىاهدیػ كعؽپیهایؾ اردک  در ؼازىط ؿُریذٌ ٍا درىهای قسعایی درزً -14-9ؿکل
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گیعی ؿطً در پیهایؾ اردک ةع رهی ىاهدیػ كعؽ در ؼازىط ؿُریذٌ ةٌ اىطازًٍای تعاز كىب درزًىهُدار ٍم -12-9ؿکل

ی رؼم ؿطً، . قفسٌٍای نغدهج، غعمی ه وُلی(تعاز كىب درزً)الف، ب ه پ ةٌ تعتیب، ىهُدار ٍم قُرت تفکیک ؿطً

وُلی ةا  آرناىی کــی ٍایدرزًآرناىی کــی غعمی ةا دایعً، كىب  ٍایدرزًی ؼىر نسُری اؼت. كىب ىـان دٍيطً

 اىط.ٍای آرناىی نغدهج ةا نعةع تُپع ه تُ صالی ىـان دادً ؿطًدرزًٍای نحلث ه كىب

 

 آةادصُردگی ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾ غلیی نعتته ةا چیونُكػیت ةیـتعیو تهعکغ كىب ؼٌ دؼتٌ درزً -41-9دطهل 

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

 20/954ه  43/051 29/044 07/230

 

 

 در ىاهدیػ كعؽ آةادٍا در پیهایؾ غلیىهای قسعایی درزً -19-9ؿکل
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 آةاد ةع رهی ىاهدیػ كعؽ ةٌ قُرت تفکیک ؿطًگیعی ؿطً در پیهایؾ غلیاىطازً ٍایتعاز كىب درزًىهُدار ٍم -11-9ؿکل

ی ؼىر ی رؼم ؿطً، ىـان دٍيطً. قفسٌغعمی ه وُلی(ٍای نغدهج، تعاز كىب درزً)الف، ب ه پ ةٌ تعتیب، ىهُدار ٍم

ٍای آرناىی کــی وُلی ةا نحلث ه كىب ٍایدرزًآرناىی کــی غعمی ةا دایعً، كىب  ٍایدرزًنسُری اؼت. كىب 

 اىط.ٍای آرناىی نغدهج ةا نعةع تُپع ه تُ صالی ىـان دادً ؿطًدرزً

 

 صُردگی ىاهدیػ كعؽ در پیهایؾ نُچيانی نعتته ةا چیودرزً نُكػیت ةیـتعیو تهعکغ كىب ؼٌ دؼتٌ -47 -9دطهل 

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

 47/011ه  49/949 20/029 42/404

 

 

 ٍا در پیهایؾ نُچياندرزًىهای قسعایی  -15-9ؿکل



77 
 

 

 نُچيان ةع رهی ىاهدیػ كعؽ ةٌ قُرت تفکیک ؿطًگیعی ؿطً در پیهایؾ اىطازً ٍایتعاز كىب درزًىهُدار ٍم -11-9ؿکل

ی ؼىر ی رؼم ؿطً، ىـان دٍيطً. قفسٌٍای نغدهج، غعمی ه وُلی(تعاز كىب درزً)الف، ب ه پ ةٌ تعتیب، ىهُدار ٍم

ٍای آرناىی کــی وُلی ةا نحلث ه كىب ٍایدرزًآرناىی کــی غعمی ةا دایعً، كىب  ٍایدرزًنسُری اؼت. كىب 

 اىط.رناىی نغدهج ةا نعةع تُپع ه تُ صالی ىـان دادً ؿطًٍای آدرزً

 

ٍا درزًدٍط کٌ ایو آةاد ه نُچيان ىـان نیٍای اردک، غلیگیعی ؿطً در پیهایؾٍای اىطازًدرزًةعرؼی 

 صُردگی ىاهدیػ كعؽ ٍؽتيط.نعتته ةا چیو

(، ةٌ درزًؼىر  919)تػطاد ی ىاهدیػ كعؽ گیعی ؿطً در نسطهدًاىطازً یدرزً، تهام ؼىُح پایاندر 

ٍا ىیغ رؼم ؿط. درزًتهعکغ كىب ایو  تعازىهُدار ٍمدا ةع رهی اؼتعیُگعام كعار دادً ؿطىط ه قُرت یک

ٍای آرناىی درزًٍا ةا نُكػیت كىب درزًایو  ٍاینـَُد اؼت تهعکغ كىب 17-9وُر کٌ در ؿکل ٍهان

صُردگی نیان چیو زایـیی هدُد ارتتاط ىـان دٍيطًنعتته ةا ىاهدیػ كعؽ ٍهضُاىی صُةی دارد ه ایو 

 در ایو نيىلٌ اؼت. ٍادرزًه 
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ٍای درزً -گیعی ؿطً در ىاهدیػ كعؽ، الف ه تٍای اىطازًدرزًه اؼتعیُگعام  ٍاتعاز كىب درزًىهُدار ٍم -17-9ؿکل 

نسل  صُردگی ىاهدیػ كعؽ.نعتته ةا چیو ٍای غعمیدرزً -ٍای وُلی، پ ه جدرزً -ةع، ب ه ثةع ه چپنغدهج راؼت

ه نسل نحلث ٍای کــی وُلی ةا درزً، نسل تهعکغ كىب ٍای آرناىی نغدهج ةا نعةع تُ پع ه تُ صالیدرزًتهعکغ كىب 

ی دٍيطً ی رؼم ؿطً ةٌ رىگ كعنغ، ىـان، قفسٌىـان دادً ؿطً اؼتدایعً ٍای آرناىی کــی غعمی ةا درزًتهعکغ كىب 

 .ىاهدیػ كعؽ اؼت ؼىر نسُری

 

 گیلاسچـهٌديُةی در تاكطیػ  ٍادرزً -9-9-2

در ٍع ده یال ؿهال صاهری  درزًؼىر  91تػطاد  گیلاس،چـهٌ ديُةی در پیهایؾ ةضؾ نیاىی تاكطیػ

ىـان دادً ؿطً  19-9ٍا در ؿکل ىهای قسعایی ایو درزً گیعی ؿط.، اىطازًطیػتاكایو ه ديُب ةاصتعی 

، ناىيط آىچٌ در صُردگی در ایو پیهایؾٍا ه چیودرزًةٌ نيظُر ةعرؼی هدُد یا ىتُد ارتتاط نیان  اؼت.

نـضف ؿط.  پیهایؾٍای آرناىی در ایو درزًاىذام ؿط، اةتطا نسل تهعکغ كىب  ٍای پیـیوپیهایؾنُرد 

 آهردً ؿطً اؼت. 49-9 نُكػیت ایو ىلاط تهعکغ در دطهل
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 دیط ةٌ ديُب صاهر -گیلاسٍای وُلی ه غعمی در تاكطیػ ديُةی چـهٌدرزًىهای قسعایی  -19-9ؿکل 

 گیلاس در پیهایؾ ةضؾ نیاىی تاكطیػديُةی چـهٌ ٍای آرناىی در تاكطیػدرزًعکغ كىب نسل ته -49-9دطهل 

 گیلاسچـهٌ ديُةی

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

 04/473ه  04/053 00/029 41/420

 

ديُةی پیهایؾ ةضؾ نیاىی تاكطیػ ٍای آرناىی در پػ از نـضف کعدن نسل تهعکغ كىب درزً

ٍای اؼتعیُگعام كعار دادً ؿطىط ه نسل، ةع رهی پیهایؾؿطً در ایو  گیعیٍای اىطازًدرزًگیلاس، چـهٌ
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ىهُدارٍای ٍای آرناىی نُرد نلایؽٌ كعار گعفت. ةع اؼاس ٍای تهعکغ كىب درزًٍا ةا نسلتهعکغ كىب آن

ٍا تا زط ةؽیار زیادی ةع درزًایو  ىـان دادً ؿطً اؼت، 13-9ؿکل، چيان کٌ در ٍاتعاز كىب ایو درزًٍم

نسل تهعکغ كىب ایو  وُلی ه غعمی نعتته ةا تاكطیػ نُرد ةعرؼی، نىاةلت دارىط.ٍای آرناىی درزً

 ىـان داداً ؿطً اؼت. 43-9ٍا در دطهلدرزً

 

گیلاس. نسل ديُةی چـهٌتاكطیػ  یاىیگیعی ؿطً در پیهایؾ ةضؾ ناىطازً ٍایتعاز كىب درزًىهُدار ٍم -13-9ؿکل 

ٍای کــی وُلی ةا درزًٍای کــی غعمی ةا دایعً ه درزًٍای آرناىی نغدهج ةا نعةع تُ پع ه تُ صالی، درزًتهعکغ كىب 

 ی ؼىر نسُری ایو تاكطیػ در ایو پیهایؾ اؼت.ی رؼم ؿطً ىـان دٍيطًقفسٌ اؼت.نحلث ىـان دادً ؿطً 

 

 نیاىیگیلاس در پیهایؾ ةضؾ چـهٌديُةی گیعی ؿطً در تاكطیػ ٍای اىطازًدرزًعکغ كىب نسل ته -43-9دطهل

 گیلاستاكطیػ چـهٌ

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

42/239 09/244 - 
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 گیلاسچـهٌنیاىی در ىاهدیػ  ٍادرزً -9-9-9

در ٍع ده یال ؿهال صاهری ه ديُب  درزًؼىر  59تػطاد  گیلاس،چـهٌنیاىی در پیهایؾ ىاهدیػ 

ةٌ  ىـان دادً ؿطً اؼت. 50-9ٍا در ؿکل ىهای قسعایی ایو درزً گیعی ؿط.، اىطازًدیػىاهایو ةاصتعی 

، ناىيط آىچٌ در نُرد صُردگی در ایو پیهایؾٍا ه چیودرزًنيظُر ةعرؼی هدُد یا ىتُد ارتتاط نیان 

نـضف ؿط.  پیهایؾٍای آرناىی در ایو درزًاىذام ؿط، اةتطا نسل تهعکغ كىب  ٍای پیـیوپیهایؾ

 آهردً ؿطً اؼت. 20-9 نُكػیت ایو ىلاط تهعکغ در دطهل

 گیلاسچـهٌنیاىی ٍای آرناىی در ىاهدیػ درزًعکغ كىب نسل ته -20-9دطهل

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

 02/954ه  02/054 02/024 04/444

 

 

 

 لاسگیٍا در ىاهدیػ نیاىی چـهٌىهای قسعایی درزً -50-9ؿکل 
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-درزًگیلاس، چـهٌنیاىی پیهایؾ ىاهدیػ ٍای آرناىی در پػ از نـضف کعدن نسل تهعکغ كىب درزً

ٍا ةا ٍای تهعکغ كىب آناؼتعیُگعام كعار دادً ؿطىط ه نسل، ةع رهی پیهایؾؿطً در ایو  گیعیٍای اىطازً

ایو  تعاز كىبىهُدارٍای ٍمٍای آرناىی نُرد نلایؽٌ كعار گعفت. ةع اؼاس ٍای تهعکغ كىب درزًنسل

ٍای آرناىی درزًٍا تا زط ةؽیار زیادی ةع درزًایو  ،ىـان دادً ؿطً اؼت 54-9ٍا، چيان کٌ در ؿکلدرزً

-9 ٍا در دطهلدرزًنسل تهعکغ كىب ایو  وُلی ه غعمی نعتته ةا ىاهدیػ نُرد ةعرؼی، نىاةلت دارىط.

 ىـان داداً ؿطً اؼت. 24

 

گیلاس. نسل تهعکغ كىب ىاهدیػ نیاىی چـهٌگیعی ؿطً در پیهایؾ اىطازً ٍایتعاز كىب درزًىهُدار ٍم -54-9ؿکل 

ٍای کــی وُلی ةا نحلث ىـان درزًٍای کــی غعمی ةا دایعً ه درزًٍای آرناىی نغدهج ةا نعةع تُ پع ه تُ صالی، درزً

 در ایو پیهایؾ اؼت. ىاهدیػی ؼىر نسُری ایو ی رؼم ؿطً ىـان دٍيطًقفسٌ . دادً ؿطً اؼت.
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 گیلاسچـهٌنیاىی گیعی ؿطً در ىاهدیػ اىطازًٍای درزًعکغ كىب نسل ته -24-9 دطهل

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

41/239 14/021 - 

 

 گیلاسؿهالی چـهٌٍا در تاكطیػ درزً -9-9-1

در ٍع ده یال ؿهال صاهری ه ديُب  درزًؼىر  10تػطاد  ،گیلاسؿهالی چـهٌدر پیهایؾ تاكطیػ 

ةٌ  ىـان دادً ؿطً اؼت. 52-9ٍا در ؿکل ىهای قسعایی ایو درزً گیعی ؿط.، اىطازًطیػتاكایو ةاصتعی 

، ناىيط آىچٌ در نُرد صُردگی در ایو پیهایؾٍا ه چیودرزًنيظُر ةعرؼی هدُد یا ىتُد ارتتاط نیان 

 نـضف ؿط. پیهایؾٍای آرناىی در ایو درزًاىذام ؿط، اةتطا نسل تهعکغ كىب  ٍای پیـیوپیهایؾ

 آهردً ؿطً اؼت.  22-9 نُكػیت ایو ىلاط تهعکغ در دطهل

 گیلاسؿهالی چـهٌٍای آرناىی در تاكطیػ درزًعکغ كىب نسل ته -22-9 دطهل

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

 40/249ه  40/451 44/497 07/279
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 گیلاسچـهٌٍا در تاكطیػ ؿهالی ىهای قسعایی درزً -52 -9ؿکل 

 

 

، گیلاسؿهالی چـهٌپیهایؾ تاكطیػ ٍای آرناىی در پػ از نـضف کعدن نسل تهعکغ كىب درزً

ٍای تهعکغ كىب اؼتعیُگعام كعار دادً ؿطىط ه نسل، ةع رهی پیهایؾؿطً در ایو  گیعیٍای اىطازًدرزً

 تعاز كىبىهُدارٍای ٍمٍای آرناىی نُرد نلایؽٌ كعار گعفت. ةع اؼاس ٍای تهعکغ كىب درزًٍا ةا نسلآن

ٍای درزًٍا تا زط ةؽیار زیادی ةع درزًایو  ىـان دادً ؿطً اؼت، 59-9 ٍا، چيان کٌ در ؿکلدرزًایو 

-9 ٍا در دطهلدرزًنسل تهعکغ كىب ایو  نعتته ةا تاكطیػ نُرد ةعرؼی، نىاةلت دارىط. غعمیآرناىی 

 داداً ؿطً اؼت.ىـان  29
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. نسل تهعکغ كىب گیلاسؿهالی چـهٌگیعی ؿطً در پیهایؾ تاكطیػ اىطازً ٍایتعاز كىب درزًىهُدار ٍم -59-9 ؿکل

ٍای کــی وُلی ةا نحلث ىـان درزًٍای کــی غعمی ةا دایعً ه درزًٍای آرناىی نغدهج ةا نعةع تُ پع ه تُ صالی، درزً

 ی ؼىر نسُری ایو تاكطیػ در ایو پیهایؾ اؼت.ؿطً ىـان دٍيطًی رؼم قفسٌ دادً ؿطً اؼت.

 

 

 گیلاسؿهالی چـهٌگیعی ؿطً در تاكطیػ ٍای اىطازًدرزًعکغ كىب نسل ته  -29-9 دطهل

 ٍای نغدهجدرزً ٍای کــی وُلیدرزً ٍای کــی غعمیدرزً

47/279 - - 
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88 
 

 نلطنٌ -1-4

ؼازد ه تسلیل تيؾ، یک ةضؾ از تسلیل ی تسلیل ديتـی آن را نیتسلیل دیيانیکی یک نيىلٌ، پایٌ

تُاىيط ٍا نیٍا ه درزًٍا، گؽلؼاصتی نضتلف از كتیل چیودٍط. ؼاصتارٍای زنیودیيانیکی را تـکیل نی

تُاىط ةا تُدٌ ةٌ اولاغات كعار گیعىط. تسلیل تيؾ نیٍای اقلی نُرد اؼتفادً ةٌ نيظُر تػییو دَت تيؾ

 ٍا قُرت گیعد. ؼاصتاری در تهانی نلیاس

-ه نلایؽٌ( fault slip analysisٍا )یکی از اٍطاؼ ایو پژهٍؾ، تػییو تيؾ ةع نتيای تسلیل لغغش گؽل

فكل ةعآىیم تا ةٌ ایو ٍای نيىلٌ اؼت. در ایو ی آن ةا نیطان تيؾ زاقل از زل ؼاز ه کار کاىُىی زلغلٌ

 ٍطؼ دؼت یاةیم.

تُاىيط ةٌ نيظُر تسلیل ٍا از دهلٌ ؼاصتارٍایی ٍؽتيط کٌ نیوُر کٌ پیؾ از ایو اؿارً ؿط، گؽلٍهان

كاةل نـاٍطً ه  ی ةالایی زنیو تيؾ نُرد اؼتفادً كعار گیعىط. ایو ؼاصتارٍا ةٌ فعاهاىی در پُؼتٌ

 دؼتعؼی ٍؽتيط.

-رهىط ؿانل انتطاد ه ؿیب نسلّی ؼىر گؽل، دَتلیل تيؾ ةٌ کار نینـضكات یگ گؽل کٌ در تس

ؿُد( ه دَت زعکت اؼت. ٍيگانی کٌ چيیو گیعی صىُارً )کٌ نػهُلاو ةٌ قُرت ریک یا پیچ ةیان نی

تيَا در آهری ؿُىط ایو انکان اؼاؼاو هدُد دارد کٌ ةٌ اولاغاتی ىٌی گؽلی دهعٍایی از یک نذهُغٌدادً

)یػيی  ٍاه ةغرگی ىؽتی آن(σ3و  σ1 ،σ2ٍای اقلی )گیعی  تيؾةلکٌ در نُرد دَت نُرد دگعؿکلی

 (.Fossen, 2010ؿکل ةینُی تيؾ( دؼت پیطا کعد )
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 فعمیات -1-2

ٍای نُرد ةعرؼی ٍا ایو اؼت کٌ گؽلتعیو آنایٍای تيؾ دیعیو ةع چيطیو فعض اؼتُار اؼت. پایٌرهش

ٍا ىؽتتاو ٍهُژن ٍؽتيط، ٍا غتارتيط از ایيکٌ ؼيگاىط. ؼایع فعضدر یک نیطان تيؾ هازط پطیط آنطً

 ,Fossenاىط )گیعی ىـطًدگعؿکلی ىؽتتاو کم اؼت ه ؼاصتارٍا از زنان تـکیل دچار چعصؾ چـم

2010.) 

 ی تػییو نُكػیت نسُرٍای اقلی تيؾٍارهش -1-9

پژهٍـگعان ارائٌ ؿطً اؼت. در ادانٌ ةٌ ٍای گُىاگُىی ةٌ نيظُر تسلیل تيؾ دیعیو تُؼه تا کيُن رهش

 کيیم.ٍا ةٌ اصتكار اؿارً نیتػطادی از آن

رهش اىطرؼُن -1-9-4
4
 (4354) 

تُؼه اىطرؼُن اةطاع گعدیط.  4354ٍای تيؾ تکتُىیکی در ؼال ةيطی رژیمیک رهش نػهُل ردً

هدُد ىطارد، ةياةعایو  کٌ ٍیچ تيؾ ةعؿی در ؼىر زنیووُر فعض کعد کٌ ةا تُدٌ ةٌ ایواىطرؼُن ایو

یک از ؼٌ کٌ کطامٍای اقلی ةایط كائم  ه ده تيؾ اقلی دیگع ةایط افلی ةاؿيط. ةؽتٌ ةٌ ایویکی از تيؾ

  ( کٌ غتارتيط ازFossen, 20100اقلی كائم ةاؿيط، اىطرؼُن ؼٌ رژیم را تػعیف ىهُد ) تيؾ

s σv= σ1  رژیم گؽلؾ ىعنال          

s σv= σ2                           لغغرژیم گؽلؾ انتطاد  

s σv= σ3                           رژیم گؽلؾ نػکُس 

                                                             
1 - Andersonian method 
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 (Fossen, 2010ٍای نضتلف گؽلؾ نىعح ؿطً در ىظعیٌ اىطرؼُن )رژیم -4-1ؿکل

 

نسُر تيؾ  ؼازىط.ٍای اقلی را آؿکار نیگیعی تيؾٍا، دَتٍای آنی نغدهج ه صىُارًٍاةياةعایو گؽل

 (.Fossen, 2010کيط )ٍای نغدهج را ةٌ ده ىیم تلؽیم نیی گؽلی زادًاقلی ةیـیيٌ، زاهیٌ

 

ةُت -ی هالاسىظعیٌ -1-9-4-4
4

 

گیعی غهُد ةع یکی از ؼٌ تيؾ اقلی داؿتٌ ٍایی کٌ دَتٍا یا ؿکؽتگیتُان فعض کعد کٌ گؽلنی

ی ةعؿی در آن نُكػیت هدُد اؼت کٌ ٍیچ نُلفٌ ةاؿيط، لغغش ىضُاٍيط داؿت. ایو فعض تا زناىی درؼت

از  s σه لغغش اقىکاکی رخ صُاٍط داد اگع  s≠σ s 0ٍا گیعی(. ةعای ؼایع دَتs=σ s 0ىطاؿتٌ ةاؿط )

رؼط اگع فعض کيیم کٌ لغغش در نيىلی ةٌ ىظع نی نلاهنت اقىکاکی در نلاةل لغغش، فعاتع رهد.

ةعؿی هدُد دارد. اگع ةیـتعیو تيؾ ةعؿی در دَت ؿیب ةاؿط، ؼىسی رخ صُاٍط داد کٌ ةیـتعیو تيؾ 

ٍای انتطاد لغغ ٍای ىعنال یا نػکُس پطیط صُاٍيط آنط. اگع ةیـتعیو تيؾ ةعؿی افلی ةاؿط، گؽلگؽل

ٍا، نيذع ةٌ زعکت نُرب لغغ صُاٍط ؿط. ایو فعض، ةٌ پطیط صُاٍيط آنط. ٍع همػیت دیگعی ةذغ ایو

                                                             
1 - Wallace –  Bott hypothesis  
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ٍای نؽىر، در دَت کيط کٌ لغغش در ؿکؽتگیایو ىظعیٌ ةیان نی  ُر اؼت.ةُت نـَ –ی هالاس ىظعیٌ

ٍا نؽىر ٍؽتيط، کيط کٌ گؽلدٍط. ایو ىظعیٌ ٍهچيیو فعض نیتعیو تيؾ ةعؿی رخ نینُازی ةا ةغرگ

ٍا در وی پُؿی ةُدً ه گؽلٍای گؽلی نؽتسکم ه ؼضت ٍؽتيط، چعصؾ ةلُک گؽلی كاةل چـمةلُک

ؿعایه، ؿعایىی  اىط. هامر اؼت کٌ ایوی تست یک نیطان اؼتعس هازط فػال ؿطًیک فاز هازط دگعؿکل

گیعی گؽل، تُان دَتی گؽلی نیآرناىی ٍؽتيط. ةع نتيای ایو چيط فعض ؼادً، در یک نذهُغٌ

ی ىؽتی گیعی ه اىطازًٍا، دَتگیعی صىُارً ه دَت زعکت را جتت ىهُد ه ةا اؼتفادً از ایو دادًدَت

ؼازی ٍای هارهنرهىط، ةٌ رهشٍایی کٌ ةٌ ایو نيظُر ةٌ کار نیيؾ را نساؼتٌ ىهُد. رهشنسُرٍای ت

 (.Fossen, 2010ؼازی لغغش گؽل نػعهؼ ٍؽتيط )ٍای هارهنتيؾ یا رهش

 

رهش ةعگـتی -1-9-2
4

 

ؼازی تيؾ غتارت اؼت از تػییو نُكػیت نیاىگیو تيؾ ةا اؼتفادً از راؼتا ه رهش ةعگـتی یا هارهن 

ٍای لغغش گؽل، ةازؼازی دَت گیعی ه ؿکل ٍطؼ از هارهن کعدن دادًؼُی لغغش ةع رهی ؼىر گؽل. 

 (ϕگیعی ؿطً اؼت. ةعای ایو نيظُر از ىؽتت تيؾ )ٍای لغغش گؽلی اىطازًةینُی تيؾ ةعنتيای دادً

 دؿُاؼتفادً نی

ϕ= (δ2 – δ3) / (δ1 – δ3)       0      و  ϕ ≤ 1  

 δ3 ≤ δ2 ≤ δ1دا کٌ از آننػعفی ؿط.  Angelier (1975)( ىضؽتیو ةار تُؼه ϕی ىؽتت تيؾ )راةىٌ

-ةعای ةینُی تيؾ دهکی. صُاٍط ةُد ϕ ≥ 0 ≤ 4 ی فُؽ نحتت ه ةياةعایوٍهُارً قُرت ه نضعج راةىٌ

    δ1 = δ2 ی زالتی اؼت کٌىـان دٍيطً ϕ= 4  .اؼت ϕ=  0، )فـارش تک نسُری(   δ2 = δ3ؿکل کٌ 

   ای ؿکل اؼت )کـؾ تک نسُری(.ه ةینُی تيؾ کلُچٌ

 

                                                             
1 - Stress inversion method 
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 (Fossen, 2010ی ةینُی تيؾ )ؼٌ زالت ؼادً -2-1ؿکل

 

 

رهش ده هدَی غهُد ةع ٍم -1-9-9
4

 

ٍای ةازؼازی ةعای يای اؼتفادً از رهشتایو رهش، یک رهش گعافیکی تسلیل تيؾ دیعیو اؼت کٌ ةع ن

لغغ، ٍای دارای صؾٍای نذهُغٌ گؽلای ه ٍهچيیو دادًٍای لعزًزل ؼىر گؽل ةا اؼتفادً از دادً

(. ارتتاط ةیو زل ؼىر گؽل ه نسُرٍای تيؾ اقلی، اهلیو ةار Schimmrich, 1991تُؼػٌ یافتٌ اؼت )

ةایط در رةػی  δ1زت ةیان کعد کٌ تيؾ فـارؿی اقلی ( ىـان دادً ؿط. اه ةٌ قعا4313کيغی )نکتُؼه 

ٍای نؽىر دادً در ىاپیُؼتگیغهق رخٍای کم( را در زل ؼىر گؽلی در زلغلPٌةاؿط کٌ نسُر فـارش )

لغغ یا ىضؽتیو زعکت ٍای دارای صؾگیعد. زل ؼىر گؽلی ةا اؼتفادً از گؽلاز كتل نُدُد، در ةع نی

ی فـارش ه کـؾ ه ی ةیو ؼىر گؽل ه ؼىر کهکی آن، نيىلٌعد ه راةىٌگیٍا قُرت نیای زلغلٌلعزً

ؼىر گؽل ه (. ؼىر کهکی ؼىسی اؼت کٌ ةع 9-1ؿکل دٍط )نسُر فـارش ه کـؾ را ىـان نی

ؿُد کٌ از كىب ؼىر گؽل ه غهُد ای رؼم نیه ةٌ گُىٌ (Schimmrich, 1991)دَت لغغش غهُد اؼت 

ی تست گؽلؾ ةٌ ده ةضؾ ةٌ ایو تعتیب نسطهدً .غتُر کيط ةع ةعدار لغغش نُدُد ةع ؼىر گؽل،

                                                             
1 - The right dihedral method 
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نسُرٍای تيؾ ةیـیيٌ ه ؿُد. ( تلؽیم نی Tی نسُر ( ه کــی )نسطهدً Pی نسُر فـارؿی )نسطهدً

ةا زل ؼىر گؽل در نُرد ٍع  كعار گعفتٌ ةاؿيط. Tه  Pٍای کهیيٌ نهکو اؼت در ٍع دایی از نسطهدً

گیعىط، نيذع ةٌ نـضف را در ةع نی Pٍایی کٌ نسُر فـارؿی ؿاىی رةعپُی گؽلی، ٍمدادً از نذهُغٌ

دارىط ةیـیيٌ ه  را ةا نسل كعارگیعی نسُرٍای تيؾ کهیيٌ ٍایی صُاٍط ؿط کٌ ةیـتعیو تىاةقؿطن نسل

غهُد ةع ٍمرهش ده هدَی  Angelier and Mechler (1977)(. ایو رهش تُؼه 1-1)ؿکل 
4

ىانیطً ؿط  

 (.Schimmrich, 1991)پطیط آنطتغییعاتی در آن Lisle (1987, 1988)ه ؼپػ تُؼه 

 

 

تیعً( در رهش ٍای ىازیٌ) ه کـؾ رهؿو(ٍای ىازیٌ) ٍای فـارشنيىلٌ نفَُم ؼىر گؽل ه ؼىر کهکی ه -9-1ؿکل

 (Angelier, 1994) ده هدَی غهُد ةع ٍم

 

 

                                                             
1
 - la méthode des dièdres droits 
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ٍای ؼیاً رىگ( ةا )ىازیٌ δ3ٍای صاکؽتعی رىگ( ه )ىازیٌ δ1ی )الف، ب ه پ( نعازل نسطهد کعدن نسطهدً -1-1ؿکل

 (Angelier, 1994 ) غهُد ةع ٍمدر رهش ده هدَی اؼتفادً از اولاغات ده ؼىر گؽلی 

 

 

 ی نُرد ةعرؼیتيؾ دیعیو در نيىلٌی نساؼتٌ -1-1

تُؼه  4377کٌ در ؼال  غهُد ةع ٍمٍا اؿارً گعدیط، رهش ده هدَی ٍایی کٌ در ةالا ةٌ آناز نیان رهش

 آىذلیع ه نکلع نػعفی ؿط، نُرد تُدٌ پژهٍـگعان ةؽیاری كعار گعفتٌ اؼت.

ةٌ  غهُد ةع ٍمدر ایو پژهٍؾ ىیغ ةا تُدٌ ةٌ ؼىُح ةعؿی ىؽتتاو فعاهان نُدُد در نيىلٌ، رهش ده هدَی 

 نيظُر تػییو تيؾ دیعیو نُرد اؼتفادً كعار گعفتٌ اؼت.

ٍا، نُكػیت نسُرٍای اقلی تيؾ در ؿطً از ؼىر ایو گؽل ی لغغؿی گعدآهریدادً 401ةا اؼتفادً از 

ٍای نُرد نساؼتٌ ؿط. دادً غهُد ةع ٍمی نُرد نىالػٌ ةا رهش ده هدَی ؼاصتی در نيىلٌزنیو ی ىُةازً

گؽل ه ؼىر ٍا ؿانل نُكػیت ٍيطؼی آنطً اؼت. ایو دادً 2-1ه  4-1اؼتفادً در ایو رهش در دطهل 

 زعکت اؼت. صؾ نعةُط ةٌ آن ه ؼُیصه

-گیعی كعار گعفت ه پػ از ؿياؼایی صهٍای ؼىر گؽل نُرد اىطازًدر ٍعیک از ایو نُارد اةتطا هیژگی

 گیعی نـضكات آن ؼُی زعکت گؽل تػییو ؿط. صؾ ه اىطازً

ُؼو _ ؿُریذٌ، تیعگان ه کيگلُنعای پلیٍا از ؼىُح ةعؿی ایذاد ؿطً در ؼازىطٍای نغدهران، ایو دادً

آهری دهعٍای ، تهانی دادًكعار گعفت نُرد ةسثایو ٍعچيط چيان کٌ پیؾ از  اىط.زاقل ؿطً پلیؽتُؼو
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ٍای ٍای ؼيگی نتػلق ةٌ زناندا کٌ ایو هازطاز آنؼاصتی ٍؽتيط انّا ی ىُ زنیوؿطً نتػلق ةٌ ةازً

زناىی ی ی تيؾ نتػلق ةٌ ةازًتاریضچٌپلیؽتُؼو  -ُنعای دُان پلیُؼوتی ٍؽتيط ه گيگلنتفاه

ٍای دطا از دادً گؽلی نُدُد در ایو گيگلُنعا ٍای زاقل از ؼىُحدادً دطیطتعی را در صُد دارد؛

هازطٍای ؼيگی نغهزهئیک )ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ ه تیعگان( نُدُد در از ؼىُح گؽلی  زاقل

 نُرد تسلیل كعار گعفتيط.

ؼاصتی )گعدآهری ؿطً از ی ىُ زنیونسُرٍای تيؾ در ةازً ییو راؼتایٍای نُرد اؼتفادً ةٌ نيظُر تػدادً -4-1دطهل

ةٌ نػيی زعکت  4، دَت زعکت  ی نُرد نىالػٌدر نيىلٌ پلیؽتُؼو( -ؼىُح گؽلی نُدُد در گيگلُنعایی پلیُؼو

 ةع اؼت.ةٌ نػيی زعکت چپ 1ةع ه ةٌ نػيی زعکت راؼت 9ةٌ نػيی زعکت ىعنال،  2نػکُس، 

 ؿهارً دادً دَت ؿیب ؿیب دَت نیل نیل دَت زعکت

4 50 042.33 50 049 4 

4 10 003.33 10 040 2 

4 15 023.33 15 090 9 

4 15 044.33 15 042 1 

4 15 024.33 15 022 5 

4 70 011.33 70 015 1 

4 10 953.33 10 000 7 

4 15 953.33 15 000 9 

4 92 044.33 92 042 3 

4 90 001.33 90 005 40 

4 75 011.33 75 015 44 

4 92 043.33 92 020 42 

4 95 241.33 95 245 49 

 

 

)گعدآهری ؿطً از ؼاصتیی ىُ زنیوییو راؼتای نسُرٍای تيؾ در ةازًٍای نُرد اؼتفادً ةٌ نيظُر تػدادً -2-1دطهل

ةٌ  2ةٌ نػيی زعکت نػکُس،  4، دَت زعکت  ی نُرد نىالػٌدر نيىلٌ ؼىُح گؽلی نُدُد در ؼازىطٍای نغهزهئیک(

 ةع اؼت.ةٌ نػيی زعکت چپ 1ةع ه ةٌ نػيی زعکت راؼت 9نػيی زعکت ىعنال، 

 ؿهارً دادً دَت ؿیب ؿیب دَت نیل نیل دَت زعکت

9 24.35 499.2 75 217 4 

9 20  479.01 93.3 219 2 
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9 20 479.01 93.3 219 9 

9 20 490.01 93.3 270 1 

9 20.02 479.47 95 030 5 

9 22.33 497.49 95 275 1 

9 20.4 471.97 75 030 7 

2 23.99 495.94 97 037 9 

9 20.04 491.39 92 272 3 

9 25.02 494.94 91 213 40 

4 29.32 435.99 77 279 44 

9 20.04 497.39 92 275 42 

9 49.31 435.47 70 279 49 

2 90 497.31 93.3 039 41 

4 29.34 435.9 71 279 45 

9 42.31 957.92 90 095 41 

1 47 951.37 93.3 215 47 

1 01.31 913.51 95 210 49 

1 47.35 913.79 90 219 43 

9 41.4 914.19 72 017 20 

9 49.71 959.55 15 077 24 

9 41 952.04 92 090 22 

9 49.39 951.25 95 099 29 

9 42.04 915.31 72 072 21 

9 49.39 919.49 70 079 25 

9 41.37 919.91 95 077 21 

9 49.39 919.49 70 079 27 

9 00.04 050 90 410 29 

9 24.33 015.73 97 947 23 

9 49 017 90 495 90 

9 20 015 30 945 94 

9 02.39 227.21 95 947 92 

9 09 051.33 93.3 925 99 

4 79.91 409.1 90 495 91 

9 42.31 017.92 90 495 95 

9 20 011.31 93.3 945 91 
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1 41.45 045.55 75 230 97 

1 42.49 042.13 70 297 99 

4 99.07 009.14 90 290 93 

4 29.2 007.71 75 291 10 

1 47.2 049.59 70 230 14 

4 22.49 007.14 72 295 12 

4 22.47 001.17 70 295 19 

1 29.49 049.33 99 297 11 

4 90.54 041.05 15 900 15 

4 23.04 042.02 15 237 11 

4 29.21 955.5 15 290 17 

4 21.99 000.9 15 299 19 

4 13.12 094.29 70 047 13 

4 71.41 094.43 75 042 50 

4 71.41 023.43 75 040 54 

4 92.37 071.73 95 090 52 

4 90 023.33 90 090 59 

4 15 021.33 15 025 51 

4 75 045.33 75 045 55 

4 70 041.33 70 045 51 

4 79 041.33 79 047 57 

4 99 043.33 99 020 59 

4 95 207.33 95 209 53 

4 95 203.33 95 240 10 

4 93.3 201.33 93.3 205 14 

4 15 207.33 15 209 12 

4 10 204.33 10 202 19 

4 75 473.33 75 490 11 

4 93.3 222.33 93.3 229 15 

4 93.3 243.33 93.3 220 11 

4 75 027.33 75 029 17 

4 90 027.33 90 029 19 

4 99 027.33 99 029 13 

4 93.3 047.33 93.3 049 70 
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4 95 047.33 95 049 74 

4 95 043.33 95 020 72 

4 17.92 099.79 70 042 79 

4 15.02 407.92 95 497 71 

4 15 099.24 93.3 479 75 

4 93.3 471.33 93.3 477 71 

4 75 090.97 93.3 470 77 

4 79.31 039.53 95 412 79 

4 15 011.33 15 015 73 

4 10 011.33 10 015 90 

4 10 011.33 10 015 94 

4 10 054.33 10 052 92 

4 15 013.33 15 050 99 

4 15 013.33 15 050 91 

4 10 017.33 10 019 95 

4 10 011.33 10 017 91 

4 15 013.33 15 050 97 

4 15 053.33 15 010 99 

4 10 013.33 10 070 93 

4 93.19 023.04 10 010 30 

4 19.39 021.7 50 010 34 

 

ةا اؼتفادً از رهش ده هدَی  Win Tensorٍای نيىلٌ، در ىعم افغار ی گعدآهری ؿطً از ؼىر گؽلدادً

ٍای گعدآهری ؿطً از ؼىُح گؽلی نُدُد در لیل كعار گعفت. ةع اؼاس تسلیل دادًنُرد تس غهُد ةع ٍم

در نُكػیت  δ3ه  43/449در نُكػیت   δ2، 01/024در نُكػیت  δ1پلیؽتُؼو،  -کيگلُنعای پلیُؼو

ٍای گعدآهری ؿطً از ؼىُح گؽلی نُدُد در ةع اؼاس تسلیل دادً .(5-1)ؿکل  كعار دارد 70/275

در نُكػیت   δ2، 44/294در نُكػیت  δ1ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ ه تیعگان )نتػلق ةٌ نغهزهئیک( 

 . (1-1)ؿکل  كعار دارد 79/072در نُكػیت  δ3ه  01/922

 -ی نُدُد در کيگلُنعای پلیُؼوٍای زاقل از ؼىُح گؽلدر نُرد دادً ةٌ دؼت آنطً  δ1راؼتای 
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  δ1تعیو نُكػیت ةعای دُان Shabanian (2010)، ةؽیار ىغدیک اؼت ةٌ آىچٌ کٌ (E°N 021 ) ؽتُؼوپلی

 .(N030±15°E)داغ از وعیق نػکُس ؼازی ةعدار لغغش گؽل نساؼتٌ ىهُدً اؼت ی کپٌدر نيىلٌ

 

 

 نساؼتٌ ؿطً در ىعم افغارؼاصتی زنیوی ىُ در ةازًؼٌ تيؾ اقلی  ٍاینُكػیت نسُر -5-1ؿکل 

WIN Tensor  (ًیُؼوؼىُح ةعؿی نُدُد در کيگلُنعای پل ٍای زاقل ازةا اؼتفادً از داد- )پلیؽتُؼو 

 

 

 

 ؼاصتی نساؼتٌ ؿطً در ىعم افغاری ىُ زنیودر ةازًؼٌ تيؾ اقلی  ٍاینُكػیت نسُر -1-1ؿکل 

WIN Tensor  (ًدر ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ ه تیعگانٍای زاقل از ؼىُح ةعؿی نُدُد ةا اؼتفادً از داد) 
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ةا اؼتفادً از رهش ده  Win Tensor در ىعم افغاردادً(  401ٍای لغغؿی )تهام دادًتسلیل ةا اؼتفادً از 

ی پیـیو( ىیغ نساؼتٌ نیاىی نیطان تيؾ )ىؽتت ةٌ ده زالت نساؼتٌ ؿطًیک زالت  هدَی غهُد ةع ٍم،

كعار  92/019در نُكػیت  δ3ه  01/901در نُكػیت   δ2،  07/241در نُكػیت  δ1ؿط. در ایو زالت نیاىی، 

 (.7-1دارد )ؿکل 

 

 ؼاصتی نساؼتٌ ؿطً در ىعم افغاری ىُ زنیودر ةازًؼٌ تيؾ اقلی  ٍاینُكػیت نسُر -7-1ؿکل 

WIN Tensor (ًدر ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ ه تیعگان ه کيگلُنعای ٍای زاقل از ؼىُح ةعؿی نُدُد ةا اؼتفادً از داد

 پلیؽتُؼو( -پلیُؼو

 

 داغی کپٌٍا در نيىلٌزلغلٌزل ؼاز ه کار کاىُىی تيؾ تػییو ؿطً از -1-5

ٍای یا گؽل NNWتا  Nةع دارای انتطاد ٍای انتطاد لغغ راؼتداغ غهطتاو نعةُط ةٌ گؽلٍا در کپٌزلغلٌ

 (.Shabanian, 2009ٍؽتيط ) NWای نػکُس نُازی ةا انتطاد نيىلٌ
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Zamani G. et al., 2007  نيطؼازی ىظامةعاؼاس نػکُس
4

ای )دارای ٍای پُؼتٌزلغلٌ ؼاز ه کار کاىُىی  

 4δی ؿهال صاهر ایعان اىط کٌ در نيىلٌ، ةیان ىهُد7.9ًتا  1.5کیلُنتع( دارای ةغرگی  10غهق کهتع از 

 (.9-1كعار دارد )ؿکل  92/407در نُكػیت 9δه  59/235 در نُكػیت 2δ، 09/433در نُكػیت

 

 

ی نيىلٌدر  کیلُنتع 10تع از ی کم غهقٍازلغلٌؼاز ه کار کاىُىی نيط ؼازی ىظامتيؾ ةٌ دؼت آنطً از نػکُس -9-1ؿکل 

پع ىـان دادً ؿطً پع، چَارپع ه ؼٌی پيخةٌ تعتیب ةا ؼتارً 9δه  4δ ،2δ، (Zamani G. et al., 2007) ؿهال صاهری ایعان

 اؼت.

Zarifi et al., 2013  ٍای نضتلف ایعان ةا اؼتفادً از نػکُس ؼازی تيؾ زاقل نیطان تيؾ را در ةضؾ

( FMSI) ؼاز ه کار کاىُىیاز 
2

ی زناىی ؼال کیلُنتع( در دهرً 10ای )غهق کهتع از ٍای پُؼتٌزلغلٌ 

، در Zarifi et al., 2013اىط. ةعاؼاس نساؼتات قُرت گعفتٌ تُؼه نساؼتٌ ىهُدً 2044تا  4303

كعار  09.1/490.9در نُكػیت 9δه  79.9/252در نُكػیت 2δ، 41.4/099.7در نُكػیت 4δداغ ی کپٌنيىلٌ

 (.3-1دارد )ؿکل 

                                                             
1
 - systematic inversion 

2
 - focal mechanism stress inversion 
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در  ٍازلغلٌ زل ؼاز ه کار کاىُىیؼازی تيؾ زاقل از ةٌ دؼت آنطً از نػکُساقلی تيؾ نُكػیت ؼٌ نسُر  -3-1ؿکل 

 ةا دایعً ىـان دادً ؿطً اؼت. 9δةا نحلث ه  2δةا نعةع،  4δ، (Zarifi et al., 2013) داغی کپٌنيىلٌ

 

Ansari and Zamani, 2014 ٍای گیعی نتُؼه نسُرٍای تيؾ فـارؿی ه کــی در ةضؾدَت

اىط. ةع ی ٍم نؽازت، تػییو ىهُدًای در ؿتکٌتيؽُرٍای نهان لعزًنضتلف ایعان را ةا تكُیع کعدن 

داغ، نسُر تيؾ اقلی فـارؿی در ی کپٌ، در نيىلAnsari and Zamani; 2014ٌ نساؼتات اؼاس

 (.40-1دردٌ كعار دارد )ؿکل  443دردٌ ه نسُر تيؾ اقلی کــی در راؼتای  27راؼتای 
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 (Ansari and Zamani; 2014ٍای نضتلف ایعان )فـاری در ةضؾٍای تيؾ کــی ه نسُر -40-1ؿکل

 

-ٍای نيىلٌزلغلٌ زل ؼاز ه کار کاىُىینلایؽٌ تيؾ زاقل از تسلیل لغغش گؽل ه تيؾ زاقل از  -1-1

 ی نىالػاتی

 -در کيگلُنعای پلیُؼوؼىر گؽلی  49در ایو پژهٍؾ، ةا اؼتفادً از اولاغات دهع آهری ؿطً از تػطاد 

نُكػیت ؼٌ نسُر اقلی تيؾ در ؼىر گؽلی در ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ ه تیعگان  34ه پلیؽتُؼو 

ٍای ةٌ دؼت آنطً ةا ٍا ةا نُكػیتایو نُكػیت 9-1ؼاصتی تػییو ؿط. در دطهل ؿهارً ی ىُ زنیوةازً

)نتيای نلایؽٌ،  ٍای نيىلٌ )تُؼه دیگع پژهٍـگعان( نلایؽٌ ؿطً اؼتاؼتفادً از زل ؼاز ه کار زلغلٌ

. ٍهاىىُر کٌ در پلیؽتُؼو اؼت( -نسُرٍای نساؼتٌ ؿطً ةع اؼاس ؼىُح ةعؿی در کيگلُنعای پلیُؼو

ةا ىتایخ ٍع ؼٌ پژهٍؾ ذکع ؿطً، ٍهضُاىی صُةی دارد.  4δكاةل نـاٍطً اؼت، نُكػیت  9-1دطهل 

ٍای ؼاز ه کار کاىُىی زلغلٌٍای ةٌ دؼت آنطً از زل ىیغ ةا نُكػیت 9δه  2δنساؼتٌ ؿطً ةعای  راؼتای
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نساؼتٌ  در ایو پژهٍؾ ةا نُكػیت 9δ ه 2δ نيىلٌ، ٍهضُاىی دارد. ةا ایو زال نُكػیت نساؼتٌ ؿطً ةعای

ٍای ةٌ وُری کٌ در پژهٍؾ نتفاهت اؼت Zamani G.et al.(2007)ه   Zarifi et al. (2013)ؿطً تُؼه 

تلعیتاو  2δتلعیتاو افلی اؼت انا در پژهٍؾ زامع،  9δةیـتع ةٌ زالت كائم ىغدیک اؼت ه  2δنُرد ةسث، 

 .(44-1)ؿکل  تلعیتاو كائم اؼت 9δافلی ه 

 

نساؼتٌ ؿطً تُؼه ؼایع  ٍاینُكػیتةا در ایو پژهٍؾ اقلی نساؼتٌ ؿطً  ٍایی نُكػیت تيؾنلایؽٌ -9-1دطهل 

 پژهٍـگعان

 
4δ 2δ 9δ 

 نیل  دَت نیل نیل دَت نیل نیل دَت نیل

پژهٍؾ 

 زامع

داغ )کپٌ

 (صاهری

لؾ ٍای گؽدادًةا اؼتفادً از 

 پلیؽتُؼو -کيگلُنعای پلیُؼو
024 01 449 43 275 70 

ٍای گؽلؾ دادًةا اؼتفادً از 

 ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ، تیعگان
294 44 922 01 072 79 

Ansari and Zamani (2014)  ؿهال(

 ایعان( صاهر
 ؟؟ 443 ؟؟ ؟؟؟ ؟؟ 027

Zarifi et al. (2013)   
 داغ()کپٌ

7/099 4/41 252 9/79 9/490 1/09 

Zamani G. et al. (2007) 

 ایعان( )ؿهال صاهر 
433 09 235 59 407 92 
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، ؼیاً Zarifi et al. (2013)  0، كعنغ 0 )ؼتغ 0 پژهٍؾ زامع نساؼتٌ ؿطً ٍای اقلینُكػیت تيؾنلایؽٌ  -44-1ؿکل 

Zamani G. et al. (2007) ،)4δ  ،2ةا نعةعδ  9ةا دایعً هδ .ةا نحلث ىـان دادً ؿطً اؼت 
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 فصل پنجم

و   پیشنهادها  نتیجو گیری   
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پعدازیم.طً  در ایو پژهٍؾ، در ایو فكل ةٌ ةعرؼی ىتایخ ةٌ دؼت آنطً نیةع اؼاس نىالػات اىذام ؿ  

الگُی گؽلؾ -5-4  

ٍای ایو نيىلٌ دٍط کٌ گؽلی نُرد نىالػٌ ىـان نیٍای نيىلٌگؽلی قُرت گعفتٌ ةع رهی نىالػٌ

ٍای ديُب ةاصتعی ٍؽتيط. گؽل -ديُب صاهری ه ؿهال صاهری -دارای ده رهىط اؼاؼی ؿهال ةاصتعی

گیلاس ٍؽتيط. ةغنَعهن، ةاره ، اردک ه چـهٌ ٍایديُب صاهری ؿانل گؽل -دارای رهىط ؿهال ةاصتعی

گیلاس دارای ؼاز ه ٍای اردک ه چـهٌه گؽلةع نػکُس راؼتٍای ةغنَعهن ه ةاره دارای ؼاز ه کار گؽل

ٍای نُچيان ه ديُب ةاصتعی ؿانل گؽل -ٍای دارای رهىط ؿهال صاهریکار نػکُس ٍؽتيط. گؽل

یان ةع نػکُس ٍؽتيط. از ایو نةع نػکُس ه چپدان ٍؽتيطکٌ ةٌ تعتیب دارای ؼاز ه کار راؼتةَهو

ٍا )کٌ فعاهاىی ةیـتعی دارىط( دارای صؾ اؼت. یک دؼتٌ از ایو صؾگؽل نُچيان دارای ده دؼتٌ صه

 22تا  0ی دیگع )کٌ فعاهاىی اىطکی دارىط( دارای نیل ةیو دردٌ ٍؽتيط. دؼتٌ 70نیل نتُؼه ةیؾ از 

ٍای ردٌ دؼتٌ صؾد 20تا  0ٍای دارای ریک ( ٍؽتيط. از آىذا کٌ دؼتٌ صؾ20تا  0دردٌ )ریک ةیو 

دردٌ ةٌ غيُان  20تا  0ٍای دارای ریک ةیو اىط، دؼتٌ صؾدردٌ را كىع ىهُدً 70دارای نیل ةیؾ از 

 .تع در ىظع گعفتٌ ؿطىطٍای دُانصؾ

 (.4-5تيؾ نُدُد در نيىلٌ ٍهضُاىی دارد )ؿکل نیطان نُرد نىالػٌ ةا ٍای ؼاز ه کار گؽلرهىط ه 
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 صُردگیالگُی چیو -5-2

گیلاس، ٍای نُرد نىالػٌ در ایو پژهٍؾ )ىاهدیػ كعؽ، تاكطیػ ديُةی چـهٌصُردگینسُر چیو

ديُب  -ؿهال ةاصتعیراؼتای کلّی گیلاس( دارای گیلاس ه تاكطیػ ؿهالی چـهٌىاهدیػ نیاىی چـهٌ

 کييط.داغ پیعهی نیصاهری ٍؽتيط ه از رهىط کلّی ؼاصتارٍا در کپٌ

یعگان در ی ؼازىط ؿُریذٌ ه تصُردًٍای چیوٍای قُرت گعفتٌ ةع رهی لایٌگیعیىتایخ تسلیل اىطازً

دارای نُكػیت وُر نیاىگیو،  یال ؿهال صاهری ایو ىاهدیػ  ٌی آن اؼت کٌ  ةىاهدیػ كعؽ، ىـان دٍيطً

صه  اؼت. ةع ایو اؼاس نُكػیت 41/049ی نُكػیت اه یال ديُب ةاصتعی ایو ىاهدیػ دار 59/431

-ه زاهیٌ 74/041، نُكػیت ؼىر نسُری آن ةٌ وُر نیاىگیو 00/401ىاهدیػ كعؽ ةٌ وُر نیاىگیو لُلای

ةيطی فلُتی ی در ردًکلّةياةعایو ىاهدیػ كعؽ ةٌ وُر دردٌ اؼت.  440ی ةیو یالی آن ةٌ وُر نیاىگیو، 

لُتی فةيطی ه در ردًالف(  -9-5( )ؿکلOpenٍای ةاز )چیو ی ةیو یالی از ىُع( ةع اؼاس زاهی4311ٌ)

ٍای دارای نسُر افلی ه ؼىر نسُری چیو ( ةع اؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری از ىُع4311)

ٍا، ؼىر نُكػیت ٍيطؼی یال .ب( -9-5)ؿکل  اؼت (Horizontal steeply inclinedدار)ؿطیطاو ؿیب

از  یک نطلب  -2-5در ؿکل ً اؼت.طالف، ىـان دادً ؿ -2-5ُری ه نسُر در ىاهدیػ كعؽ در ؿکلنس

 ىاهدیػ كعؽ ىـان دادً ؿطً اؼت. 
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كعؽ دیػ هصُردگی ىار ىاهدیػ كعؽ )الف(، نطل چیوٍا، نسُر ه ؼىر نسُری نیاىگیو دنُكػیت ٍيطؼی یال -2-5ؿکل

 چیو ىـان دادً ؿطً اؼت.، صه اللػع چیو ةا صه()ب

 

گیلاس، ىـان چـهٌديُةی ٍای قُرت گعفتٌ ةع رهی ؼازىط نغدهران در تاكطیػ گیعیىتایخ اىطازً

ه یال ديُب  14/012ی آن اؼت کٌ ةٌ وُر نیاىگیو یال ؿهال صاهری ایو تاكطیػ در نُكػیت دٍيطً

ه ؼىر نسُری در  441/41، صه لُلا در نُكػیت  14/439ةاصتعی ایو تاكطیػ در نُكػیت 

-دردٌ اؼت.  ةع ایو اؼاس، تاكطیػ چـهٌ 90كعار دارد. زاهیٌ ةیو یالی ایو تاكطیػ  90/029نُكػیت

( Openٍای ةاز )چیو ی ةیو یالی از ىُع( ةع اؼاس زاهی4311ٌةيطی فلُتی )ی در ردًةٌ وُر کلّگیلاس 

-چیو ( ةع اؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری از ىُع4311لُتی )فةيطی ه در ردًالف(  -5-9)ؿکل 

 .ب( -5-9)ؿکل  اؼت (Gently plunging upright )ٍای دارای نسُر افلی ه ؼىر نسُری ایؽتادً 

-گیلاس، ىـان دٍيطًچـهٌ نیاىی ٍای قُرت گعفتٌ ةع رهی ؼازىط نغدهران در ىاهدیػگیعیىتایخ اىطازً

ه یال ديُب ةاصتعی ایو ىاهدیػ در  13/200ؿهال صاهری ایو ىاهدیػ در نُكػیت ی آن اؼت کٌ یال 

كعار دارد. زاهیٌ  99/204ه ؼىر نسُری در نُكػیت  04/444، صه لُلا در نُكػیت  59/022نُكػیت 

ةيطی فلُتی در ردًگیلاس چـهٌنیاىی دردٌ اؼت. ةع ایو اؼاس، ىاهدیػ  79ةیو یالی ایو ىاهدیػ 
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لُتی فةيطی ه در ردًالف(  -5-9( )ؿکل Openٍای ةاز )چیو ی ةیو یالی از ىُعاؼاس زاهیٌ( ةع 4311)

ٍای دارای نسُر افلی ه ؼىر نسُری چیو ( ةع اؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری از ىُع4311)

 .ب( -5-9)ؿکل  اؼت (Horizontal uprightایؽتادً )

، ىـان گیلاسؿهالی چـهٌٍای قُرت گعفتٌ ةع رهی ؼازىط نغدهران در تاكطیػ گیعیىتایخ اىطازً

ه یال ديُب ةاصتعی ایو  59/009 ی آن اؼت کٌ یال ؿهال صاهری ایو تاكطیػ در نُكػیتدٍيطً

كعار  73/007ه ؼىر نسُری در نُكػیت  07/279 ، صه لُلا در نُكػیت 71/430تاكطیػ در نُكػیت 

-در ردً گیلاسؿهالی چـهٌدردٌ اؼت. ةع ایو اؼاس، تاكطیػ  51ی ایو تاكطیػ دارد. زاهیٌ ةیو یال

ه در الف(  -5-9( )ؿکل Tightتيگ )ٍای چیو ی ةیو یالی از ىُع( ةع اؼاس زاهی4311ٌةيطی فلُتی )

نسُر افلی ه ٍای دارای چیو ( ةع اؼاس نیل نسُر ه ؿیب ؼىر نسُری از ىُع4311لُتی )فةيطی ردً

 .ب( -5-9)ؿکل  اؼت ( Horizontal – steeply inclinedی ةؽیار ؿیتطار )ؼىر نسُر
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 ٍادرزًالگُی  -5-9

گیلاس، ىاهدیػ نیاىی ی نُرد نىالػٌ در ىاهدیػ كعؽ، تاكطیػ ديُةی چـهٌٍای نُدُد در نيىلٌدرزً

 نُرد ةعرؼی كعار گعفت. گیلاسگیلاس ه تاكطیػ ؿهالی چـهٌچـهٌ

دٍط کٌ ایو گیعی ؿطً در پيخ پیهایؾ اىذام ؿطً ةع رهی ىاهدیػ كعؽ،  ىـان نیٍای اىطازًدرزًةعرؼی 

صُردگی ىاهدیػ كعؽ ٍؽتيط ه در نیطان تيؾ نؽتب پیطایؾ ىاهدیػ كعؽ پطیط ٍا نعتته ةا چیودرزً

 .(1-5)ؿکل  اىطآنطً

 

 
 

ٍای نغدهج درزً -گیعی ؿطً در ىاهدیػ كعؽ، الف ه تٍای اىطازًدرزًه اؼتعیُگعام  ٍادرزًكىب  تعازىهُدار ٍم -1-5ؿکل

نسل تهعکغ  صُردگی ىاهدیػ كعؽ.نعتته ةا چیو ٍای غعمیدرزً -ٍای وُلی، پ ه جدرزً -ةع، ب ه ثةع ه چپراؼت

ه نسل تهعکغ نحلث ٍای کــی وُلی ةا درزً ، نسل تهعکغ كىبٍای آرناىی نغدهج ةا نعةع تُ پع ه تُ صالیدرزًكىب 

ی ؼىر دٍيطً ی رؼم ؿطً ةٌ رىگ كعنغ، ىـان، قفسٌىـان دادً ؿطً اؼتدایعً ٍای آرناىی کــی غعمی ةا درزًكىب 

 .نسُری ىاهدیػ كعؽ اؼت
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ٍای آرناىی نساؼتٌ درزًتا زط زیادی ةع  گیلاسچـهٌ ديُةی در تاكطیػ گیعی ؿطًاىطازًٍای درزً

صُردگی ةُدً ه در ٍای نعتته ةا چیودرزً ،ٍادرزًؿطً در ایو پیهایؾ نيىتق ٍؽتيط ه ةياةعایو ایو 

 .(الف -5-5 )ؿکل اىطصُردگی پطیط آنطًنیطان تيؾ نؽتب چیو
ٍای آرناىی نساؼتٌ ؿطً درزًتا زط زیادی ةع  گیلاسىاهدیػ نیاىی چـهٌگیعی ؿطً در ٍای اىطازًدرزً

صُردگی ةُدً ه در نیطان ٍای نعتته ةا چیودرزً ،ٍادرزًدر ایو پیهایؾ نيىتق ٍؽتيط ه ةياةعایو ایو 

 .(ب -5-5)ؿکل  اىطصُردگی پطیط آنطًتيؾ نؽتب چیو

ٍای آرناىی نساؼتٌ درزًتا زط زیادی ةع  گیلاستاكطیػ ؿهالی چـهٌگیعی ؿطً در ٍای اىطازًدرزً

صُردگی ةُدً ه در ٍای نعتته ةا چیودرزً ،ٍادرزًطً در ایو پیهایؾ نيىتق ٍؽتيط ه ةياةعایو ایو ؿ

 .(پ -5-5 )ؿکل اىطصُردگی پطیط آنطًنیطان تيؾ نؽتب چیو

 

 

-ـهٌچديُةی ی تاكطیػ یاىگیعی ؿطً در پیهایؾ ةضؾ ناىطازً یدرزًؼىُح تعاز كىب ىهُدار ٍم -الف -5-5ؿکل 

 تعازىهُدار ٍم -پ گیلاس.ىاهدیػ نیاىی چـهٌگیعی ؿطً در پیهایؾ اىطازً درزًؼىُح  تعاز كىبىهُدار ٍم -ب گیلاس.

ٍای آرناىی نغدهج ةا درزً. نسل تهعکغ كىب گیلاسؿهالی چـهٌگیعی ؿطً در پیهایؾ تاكطیػ اىطازً درزًؼىُح كىب 

ی قفسٌ ٍای کــی وُلی ةا نحلث ىـان دادً ؿطً اؼت.درزًٍای کــی غعمی ةا دایعً ه درزًنعةع تُ پع ه تُ صالی، 

 اؼت.در ٍع پیهایؾ ی ؼىر نسُری دٍيطً رؼم ؿطً ةٌ رىگ كعنغ، ىـان
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 نیطان تيؾ زاکم ةع نيىلٌ -5-1

نىالػٌ  ی نُردؼىر گؽلی در نيىلٌ 401در ایو پژهٍؾ، ةا اؼتفادً از اولاغات گعدآهری ؿطً از تػطاد 

ی ىُزنیو ؼاصتی نساؼتٌ ؿط. ةٌ ایو نيظُر اةتطا اولاغات گعدآهری ؿطً از ؼٌ نسُر اقلی تيؾ در ةازً

پلیؽتُؼو ه اولاغات گعدآهری ؿطً از ؼىُح گؽلی  -گؽلی نُدُد در کيگلُنعای پلیُؼو ؼىُح

 Win Tensorغم افغار ی نغدهران، ؿُریذٌ ه تیعگان ةٌ وُر دطاگاىٌ در ىصُردًنُدُد در ؼازىطٍای چیو

ةا اؼتفادً از رهش ده هدَی غهُد ةع ٍم نُرد تسلیل كعار گعفتيط ه نیطان تيؾ نـضف ؿط. پػ از آن 

در صُردگی ی زناىی پػ از چیوزاکم ةع نيىلٌ در ةازًنتُؼه ةٌ نيظُر دؼتیاةی ةٌ زالت نیطان تيؾ 

ُح گؽلی نُدُد در ؼازىطٍای نغدهران، ی گعدآهری ؿطً از ؼىدادً 401ی ی نُرد نىالػٌ، ٍهٌنيىلٌ

دا نُرد تسلیل كعار گعفت ه نیطان پلیؽتُؼو ةٌ قُرت یک -ؿُریذٌ، تیعگان ه کيگلُنعای پلیُؼو

 ؼٌ زالت تيؾ نساؼتٌ ؿطً ىـان دادً ؿطً اؼت.  1-5در ؿکل  تيؾ تػییو ؿط.

 

گعدآهری ؿطً از ؼىُح گؽلی نُدُد در ؼازىطٍای ٍای اؼتفادً از دادًنیطان ه ةینُی تيؾ نساؼتٌ ؿطً ةا  -1-5ؿکل 

 پلیؽتُؼو )پ ه ج(. -ٍا )ب ه ث( ه کيگلُنعای پلیُؼوی دادًنغدهران، ؿُریذٌ ه تیعگان )الف ه ت(، ٍهٌ
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ی فـارؿی از زنان ؿعهع گؽلؾ در ؿُد دَت تيؾ ةیـیيٌنـاٍطً نی 1-5وُر کٌ در ؿکل ٍهان

 N 21 Eه ؼپػ ةٌ راؼتای  N 36 Eةٌ راؼتای  N 51 Eی نُرد نىالػٌ اىطک اىطک از راؼتای نيىلٌ

ه ؼپػ ةٌ  N 63 Eةٌ راؼتای   N 78 Eی کــی از راؼتای تغییع ىهُدً اؼت ه راؼتای تيؾ ةیـیيٌ

 تغییع ىهُدً اؼت. N 95 Eراؼتای 

طً از ؼىُح گؽلی نُدُد در نيىلٌ ةا ٍای دهع آهری ؿنسُرٍای اقلی نساؼتٌ ؿطً ةا اؼتفادً از دادً

ٍای نيىلٌ نلایؽٌ ؿط )نتيای نلایؽٌ، نساؼتٌ ؿطً ةا اؼتفادً از زل ؼاز ه کار کاىُىی زلغلٌنسُرٍای 

وُر کٌ در پلیؽتُؼو اؼت(. ٍهان -نسُرٍای نساؼتٌ ؿطً ةع اؼاس ؼىُح ةعؿی در کيگلُنعای پلیُؼو

ةا ىتایخ ٍع ؼٌ پژهٍؾ ذکع ؿطً، ٍهضُاىی صُةی دارد.  4δكاةل نـاٍطً اؼت، نُكػیت  4-5دطهل 

ٍای ىیغ ةا راؼتاٍای ةٌ دؼت آنطً از زل ؼاز ه کار کاىُىی زلغلٌ 9δه  2δنساؼتٌ ؿطً ةعای  راؼتای

نساؼتٌ  در ایو پژهٍؾ ةا نُكػیت 9δه  2δنيىلٌ، ٍهضُاىی دارد. ةا ایو زال نُكػیت نساؼتٌ ؿطً ةعای 

ٍای ةٌ وُری کٌ در پژهٍؾ نتفاهت اؼت Zamani G.et al.(2007)ه   Zarifi et al. (2013)ؿطً تُؼه 

تلعیتاو  2δتلعیتاو افلی اؼت انا در پژهٍؾ زامع،  9δةیـتع ةٌ زالت كائم ىغدیک اؼت ه  2δنُرد ةسث، 

کٌ  ی ایو نؽئلٌ ةاؿطتُاىط ىـان دٍيطًنیىیغ ایو اصتلاؼ تيؾ  .(7-5)ؿکل  تلعیتاو كائم اؼت 9δافلی ه 

جاةت ىتُدً ه دچار چعصؾ ؿطً نیطان تيؾ گیعی دَت، ٌی نُرد نىالػاز زنان ؿعهع گؽلؾ در نيىلٌ

 اؼت.
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نساؼتٌ ؿطً تُؼه ؼایع  ٍاینُكػیتةا در ایو پژهٍؾ اقلی نساؼتٌ ؿطً  ٍایی نُكػیت تيؾنلایؽٌ -4-5دطهل 

 پژهٍـگعان

 
4δ 2δ 9δ 

 نیل  دَت نیل نیل دَت نیل نیل دَت نیل

پژهٍؾ 

 زامع

داغ )کپٌ

 (صاهری

لؾ ٍای گؽدادًةا اؼتفادً از 

 پلیؽتُؼو -کيگلُنعای پلیُؼو
024 01 449 43 275 70 

ٍای گؽلؾ ةا اؼتفادً از دادً

 ؼازىطٍای نغدهران، ؿُریذٌ، تیعگان
294 44 922 01 072 79 

Ansari and Zamani (2014)  ؿهال(

 ایعان( صاهر
 ؟؟ 443 ؟؟ ؟؟؟ ؟؟ 027

Zarifi et al. (2013)   
 داغ()کپٌ

7/099 4/41 252 9/79 9/490 1/09 

Zamani G. et al. (2007) 

 ایعان( )ؿهال صاهر 
433 09 235 59 407 92 

 

 
، ؼیاً Zarifi et al. (2013)  0، كعنغ 0 ٍای اقلی نساؼتٌ ؿطً )ؼتغ 0 پژهٍؾ زامعنُكػیت تيؾنلایؽٌ  -7-5ؿکل 

Zamani G. et al. (2007) ،)4δ  ،2ةا نعةعδ  9ةا دایعً هδ .ةا نحلث ىـان دادً ؿطً اؼت 
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 پیـيَادٍا -5-5

يظُر ی ایو پژهٍؾ، ةٌ نی نُرد نىالػٌی نىالػات ؼاصتاری در ىُازی نذاهر نيىلٌادانٌ -4

 ؿياؼایی ؼاصتارٍای نُدُد؛

 ٍای نيىلٌ ةع رؼُةات کُاتعىعی؛ؽلةعرؼی دكیق تاجیع یا غطم تاجیع گ -2

 .تعاىـٌ ٍای غعمی ةع رهی گؽل چـهٌ گیلاس ه ةعرؼی ديتؾ کُاتعىعی ایو گؽلزفع  -9
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 نياةع فارؼی0

 ؿياؼی ه اکتـافات نػطىی کـُر.، ؼازنان زنیو"نـَط 250000/4ی "ىلـٌ، (4915)آكاىتاتی، ع.،  -

پَيٌ ةيطی اكلیهی صعاؼان ، (4930)ىژاد، م.، قاةع زلیلت، ا.، اؼهاغیلی، ر.، نيتظعی، م.، اؼهاغیل -

ی ، ؼال دهم، ؿهارًٍای اكلیم ؿياؼیی پژهٍؾىـعیٌٍای آناری چيط نتغیعً،رمُی ةا اؼتفادً از رهش

 ٍفتم ه ٍـتم.

 ؿياؼی ه اکتـافاتداغ، ؼازنان زنیوؿياؼی کپٌؿياؼی ایعان0 زنیو"زنیو، (4979)افـار زعب، ع.،  -

 قفسٌ. 275، "نػطىی کـُر

 ؿياؼی ه اکتـافات نػطىی کـُر.، ؼازنان زنیو"چياران 400000/4ی "ىلـٌ، (4975)تعؿیغیان، ً.،  -

، ؿياؼی، تکتُىیک، دگعگُىی ه ناگهاتیؽم"ؿياؼی ایعان0 چیيٌ"زنیو، (4999 )زادً، ع.،درهیؾ -

 قفسٌ. 191اىتـارات انیع کتیع، 

ٍای رؼُةی ، رصؽارً(4993)ىیا، م.، نُؼُی زعنی، س.ر.، نستُةی، ا.، هزیطی ریُىطی، ب.، ىذفی، م.، -

ی نذلٌی صُر، ؿهال ؿعؽ نـَط(، داغ )درًی کپٌىگاری ؼکاىؽی ؼازىط تیعگان در ؿعؽ زُمٌهچیيٌ

 .91-29ی یک، قفسات ؼال ؼُم، ؿهارًٍای رؼُةی، رصؽارً
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صُردگیٍای چیودادً – 4پیُؼت   

گیعی ؿطً در ىاهدیػ كعؽنُكػیت ؼىُح لایٌ اىطازً  

 ؿیب دَت ؿیب ؿیب دَت ؿیب ؿیب دَت ؿیب

210 35 220 37 205 60 

206 52 212 45 205 80 

200 35 218 55 198 60 

177 25 227 52 200 75 

212 42 185 28 205 68 

205 30 212 30 200 75 

197 35 194 30 197 58 

175 25 224 40 205 48 

197 30 190 25 218 40 

205 25 207 28 247 23 

195 30 198 27 220 37 

187 30 145 20 210 60 

210 30 205 65 230 60 

198 35 206 70 210 50 

215 30 198 65 230 55 

175 28 209 50 215 60 

220 40 207 75 215 65 

225 55 205 62 205 60 

230 37 204 60 202 50 

210 45 205 68 205 30 

215 45 215 60 250 25 

202 32 212 48 038 40 

215 38 233 50 220 45 

218 40 240 36 202 60 

215 30 245 25 198 62 

220 26 242 42 217 43 

215 35 085 34 202 50 

217 36 226 30 270 25 

200 33 234 35 190 17 

212 42 247 35 255 20 

215 40 230 35 216 12 

213 40 206 42 190 17 

215 35 210 65 215 25 

220 50 202 70 215 25 

210 40 222 84 186 20 

200 37 202 83 175 25 

212 45 204 75 197 25 

220 47 210 85 340 02 

228 43 185 50 311 10 

218 47 205 70 358 15 
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200 45 220 42 045 22 

210 33 202 70 020 05 

215 43 202 72 015 20 

212 40 202 70 003 25 

200 45 200 68 010 27 

012 22 210 30 195 80 

023 20 180 22 180 70 

023 31 200 15 180 80 

007 22 185 63 180 65 

010 25 193 45 200 60 

020 25 195 75 180 65 

027 35 197 70 185 80 

020 37 195 75 200 70 

193 80 192 80 195 85 

200 85 189 82 200 83 

010 20 190 50 195 75 

340 20 190 77 003 77 

354 10 185 75 358 72 

355 10 195 62 005 85 

355 10 197 80 007 82 

003 10 200 85 010 80 

008 20 185 70 012 85 

030 20 195 80 012 80 

357 12 195 55 020 75 

354 15 198 60 017 80 

006 11 170 80 025 82 

010 18 195 80 020 88 

003 12 177 80 010 80 

013 18 348 15 010 75 

010 78 059 03 015 90 

205 60 355 10 010 85 

018 70 359 10 010 70 

010 80 005 10 010 80 

194 80 352 08 000 85 

192 85 006 08 020 85 

200 90 013 25 007 75 

200 90 002 10 190 85 

030 02 000 15 010 87 

190 82 008 67 195 85 

205 85 008 70 180 60 

200 90 200 80 178 80 

020 80 194 80 190 70 

190 80 200 72 185 60 

190 65 175 60 190 60 

015 60 194 65 185 80 

010 85 180 70 190 70 
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015 70 195 65 193 70 

012 85 180 70 200 70 

205 90 190 67 203 70 

015 42 190 75 015 75 

180 90 195 70 195 70 

030 40 037 05 063 15 

030 25 027 15 047 20 

025 20 045 10 060 25 

015 30 020 15 045 30 

025 20 030 05 040 30 

027 30 035 20 050 30 

025 20 045 05 030 30 

025 20 206 85 065 40 

015 25 202 70 060 25 

017 20 207 70 190 35 

040 25 207 70 050 20 

020 25 215 80 042 40 

010 30 212 63 065 15 

022 25 205 90 075 20 

015 15 207 75 032 18 

033 20 215 85 055 12 

030 25 225 80 020 25 

015 20 010 60 073 15 

017 35 015 45 050 30 

027 25 010 50 045 25 

030 10 013 30 035 20 

015 30 240 25 044 20 

013 20 220 10 045 20 

005 30 035 10 058 25 

030 28 045 05 040 25 

018 30 065 10 045 20 

032 25 035 20 045 15 

015 30 033 20 055 15 

050 27 050 10 045 25 

020 25 045 15 060 10 

015 25 045 20 030 10 

025 30 065 15 050 10 

030 30 064 10 020 10 

025 30 062 15 050 15 

033 20 055 20 000 10 

025 20 067 15 218 10 

050 25 077 10 075 15 

035 20 065 20 064 17 

030 20 070 20 075 10 

355 30 068 30 080 12 

055 30 072 15 085 10 
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030 35 080 15 085 10 

030 30 065 10 087 10 

040 30 090 10 060 10 

033 90 090 15 085 15 

030 70 090 10 082 20 

010 15 195 85 020 20 

187 10 200 60 025 60 

010 10 200 70 035 62 

350 15 185 60 025 70 

025 05 205 80 020 50 

040 05 205 40 017 40 

040 10 200 25 013 55 

037 10 200 25 015 45 

037 10 353 20 030 53 

035 10 357 20 020 68 

020 10 359 20 020 65 

043 23 347 15 025 15 

050 15 349 15 030 30 

070 20 353 20 025 20 

060 05 355 17 024 25 

040 07 043 05 358 50 

060 10 020 20 006 55 

040 05 005 07 011 50 

075 08 055 28 007 50 

055 07 070 10 008 45 

045 10 052 15 005 50 

035 20 010 20 011 50 

035 15 010 12 018 60 

045 15 015 21 005 48 

038 10 035 20 340 47 

034 20 018 20 350 40 

045 20 018 15 355 52 

010 10 013 18 350 55 

040 15 020 20 340 52 

030 10 017 20 342 65 

030 20 020 20 342 45 

040 15 000 20 002 48 

010 25 022 20 340 40 

020 30 005 22 343 45 

035 15 010 20 045 63 

025 10 020 30 042 89 

180 15 047 15 040 82 

185 50 020 20 023 50 

193 45 030 20 012 70 

180 45 035 20 020 88 

190 60 028 25 025 87 
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190 73 015 20 038 72 

208 65 030 18 043 53 

195 65 035 20 195 90 

190 55 020 18 007 77 

195 65 025 18 013 87 

010 78 022 58   

 

 

گیلاسگیعی ؿطً در تاكطیػ ديُةی چـهٌنُكػیت ؼىُح لایٌ اىطازً  

 

 شیب جهتشیب شیب جهتشیب شیب جهتشیب
050 65 050 42 030 60 

063 65 040 55 033 55 

062 65 040 48 040 55 

023 65 035 55 030 60 

040 60 040 30 032 55 

037 55 028 58 040 55 

047 45 020 45 040 55 

050 60 060 13 065 25 

045 55 058 10 058 10 

057 13 050 10 060 15 

060 15 050 13 062 20 

055 13 060 13 180 80 

198 75 195 40 200 55 

200 55 205 50 195 60 

210 40 198 50 200 50 

200 45 202 40 202 53 

190 45 208 50 202 55 

185 55 220 50 217 80 

185 50 195 55 217 80 

203 75 197 76 177 45 

192 75 190 88 190 50 

195 80 194 80 190 47 

193 70 180 60 177 50 

190 72 182 55 180 50 

196 83 185 55 190 45 

190 40 185 40 200 85 

175 45 200 40 205 85 

200 40 205 70 223 90 

215 88 210 90 200 70 

032 85 210 82 207 55 

205 80 210 70 195 65 

205 55 203 55 205 60 
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گیلاسگیعی ؿطً در ىاهدیػ نیاىی چـهٌنُكػیت ؼىُح لایٌ اىطازً  

 شیب جهتشیب شیب جهتشیب شیب جهتشیب
205 45 200 50 025 54 

195 45 203 52 027 55 

210 40 198 50 022 56 

205 40 195 50 022 50 

203 42 197 55 030 60 

193 57 205 60 025 70 

202 52 190 50 020 50 

024 50 020 65 012 50 

008 50 020 55 024 45 

020 55 027 50 023 50 

025 60 020 50 020 45 

015 50 026 50   
 

گیلاسگیعی ؿطً در تاكطیػ ؿهالی چـهٌنُكػیت ؼىُح لایٌ اىطازً  

شیبجهت شیب جهتشیب  شیب جهتشیب شیب 
200 90 015 50 015 55 

198 85 355 62 025 36 

195 75 000 55 000 70 

190 80 000 62 010 30 

192 55 000 50 005 30 

015 15 010 30 012 60 

018 45 355 37 008 70 

355 60 357 60 015 57 

355 53 357 70 192 80 

350 65 357 60 185 75 

350 62 005 55 192 80 

177 55 180 65   

 

 

 

 

 

 



134 
 

ؼىُح درزًٍای دادً -2پیُؼت   

گیعی ؿطً در ىاهدیػ كعؽی اىطازًدرزًؼىُح   

 ؿیب دَت ؿیب ؿیب دَت ؿیب ؿیب دَت ؿیب

110 75 112 75 276 90 

110 87 115 66 286 90 

110 75 117 64 263 90 

110 75 120 73 268 88 

112 87 090 65 275 90 

115 85 090 90 295 90 

090 90 098 80 265 85 

093 75 102 85 270 90 

114 80 090 75 272 86 

120 87 090 82 278 90 

093 90 090 44 255 45 

098 82 090 72 260 55 

102 80 094 75 260 67 

103 85 095 76 265 54 

105 90 095 80 265 62 

115 90 095 75 265 45 

120 80 095 80 270 78 

122 80 290 80 270 60 

273 80 290 76 270 85 

277 85 292 45 270 85 

300 80 295 80 270 55 

270 70 300 68 276 90 

272 68 289 77 280 90 

098 82 296 72 294 90 

102 80 260 80 278 70 

103 85 292 70 290 80 

105 90 270 88 290 80 

115 90 275 85 295 60 

120 80 265 80 295 80 

122 80 272 77 265 60 

273 80 275 90 275 90 

277 85 278 88 285 75 

300 80 292 77 285 70 

270 70 295 85 285 76 

272 68 255 80 253 73 

282 80 260 55 295 80 

286 75 265 70 088 90 

286 80 265 60 098 80 

093 62 270 70 102 86 

095 73 270 60 108 77 



135 
 

095 85 275 60 110 88 

097 62 275 80 097 82 

098 72 285 70 102 80 

100 65 288 72 082 80 

110 85 286 86 083 83 

090 87 105 90 275 75 

095 80 105 90 289 85 

095 85 106 60 305 80 

095 85 119 75 282 85 

098 83 105 80 090 50 

100 80 080 85 090 75 

103 70 110 70 093 60 

105 70 105 85 105 80 

075 60 108 86 110 90 

090 25 100 80 115 65 

095 90 110 80 115 80 

100 65 091 90 116 70 

100 80 105 62 118 80 

110 90 102 65 118 80 

115 78 287 85 120 45 

077 67 290 90 120 70 

077 70 295 90 125 75 

105 75 275 70 125 80 

112 72 285 80 115 90 

115 70 270 75 117 73 

095 87 270 82 120 85 

097 75 270 65 120 85 

100 82 270 90 123 85 

115 82 272 70 123 60 

093 82 273 80 123 60 

107 63 280 73 125 50 

114 78 295 70 125 90 

088 88 290 81 125 60 

100 80 291 75 126 82 

090 90 290 60 090 90 

092 90 295 70 090 90 

093 72 295 30 090 90 

095 90 298 80 095 90 

106 80 115 85 097 90 

107 87 115 85 105 80 

085 90 112 80 105 80 

095 83 113 62 110 80 

095 85 118 60 112 90 

095 90 275 90 112 80 

098 87 275 60 113 85 

100 80 293 90 115 80 
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100 85 270 75 115 85 

100 95 270 80 115 90 

100 80 270 70 115 80 

100 85 270 80 115 80 

102 80 273 80 115 70 

095 90 232 75 244 70 

102 85 235 60 248 70 

110 85 235 90 251 75 

117 85 240 80 255 75 

120 80 240 90 255 80 

123 85 245 70 261 72 

125 80 255 80 263 80 

128 85 065 83 264 85 

130 70 075 85 265 85 

130 65 123 82 267 80 

130 70 152 63 080 45 

127 65 152 60 085 44 

127 85 157 72 090 47 

128 60 160 57 093 46 

130 65 160 90 130 62 

130 70 162 90 135 72 

120 70 167 70 302 45 

120 80 178 75 312 80 

120 90 225 60 305 80 

122 87 227 80 042 64 

124 90 230 75 050 60 

124 90 235 72 050 52 

125 90 237 62 053 45 

127 75 245 65 075 70 

130 90 258 75 075 65 

130 80 315 80 075 75 

130 90 322 80 082 56 

127 80 327 65 085 55 

063 85 086 80 085 70 

125 80 140 70 163 80 

125 90 143 75 165 50 

127 90 143 70 168 58 

135 90 155 60 330 65 

145 55 163 75 335 60 

150 60 172 75 345 62 

160 60 175 80 353 75 

160 86 175 63 355 55 

165 90 175 70 355 50 

167 60 176 75 077 72 

174 78 177 60 080 77 

214 70 183 68 085 67 
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215 60 183 80 087 75 

223 80 215 70 335 55 

224 60 215 65 045 45 

225 70 225 75 060 65 

230 82 234 67 070 58 

075 55 045 75 220 80 

085 57 055 85 224 80 

217 73 034 70 222 72 

315 54 035 70 245 67 

315 46 035 85 235 85 

340 54 040 90 225 85 

343 50 045 77 253 75 

355 54 048 70 250 85 

310 80 055 67 323 85 

310 90 060 70 300 85 

302 62 138 75 218 80 

305 60 140 70 050 88 

340 55 156 72 235 75 

345 90 120 72 241 47 

315 90 125 80 245 47 

340 90 130 80 140 47 

300 75 122 70 143 67 

305 75 150 65 160 47 

315 85 125 85 215 45 

322 75 122 82 222 60 

327 60 130 78 245 65 

335 63 135 47 245 90 

335 60 120 70 127 75 

035 85 123 77 130 80 

040 75 140 89 132 82 

040 50 153 70 133 78 

043 50 218 80 135 85 

065 90 225 80 140 80 

065 80 230 78 145 67 

045 77 245 55 147 62 

055 80 245 75 215 80 

065 90 250 65 225 80 

068 90 250 60 252 70 

070 78 212 90 255 77 

073 73 220 85 262 80 

075 85 225 83 264 90 

075 85 215 90 155 55 

075 73 218 87 230 55 

030 50 220 90 248 53 

035 57 225 80 067 78 

035 58 227 82 073 85 
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040 55 245 70 078 75 

040 75 246 80 123 70 

050 45 247 70 225 80 

060 65 218 80 255 75 

036 80 218 77 055 65 

227 75 240 80 140 70 

260 45 240 80 143 55 

267 75 240 90 145 80 

040 75 242 75 145 65 

040 70 243 85 145 80 

050 50 243 80 145 60 

067 85 245 80 150 80 

040 90 158 75 135 80 

040 70 160 90 135 90 

060 90 160 70 135 90 

063 90 165 75 140 60 

065 90 165 70 145 55 

082 50 170 75 150 85 

040 90 170 80 152 85 

343 85 158 80 155 70 

345 85 158 80 133 75 

353 75 160 70 135 70 

225 42 160 80 135 80 

232 50 160 80 135 87 

240 70 160 90 135 80 

240 70 160 85 135 80 

220 85 162 90 140 80 

220 70 165 70 140 70 

220 72 165 80 142 80 

223 85 165 90 145 90 

223 80 170 50 145 80 

225 80 174 90 145 80 

225 80 175 72 145 80 

225 72 175 75 147 65 

230 80 175 85 147 50 

232 70 175 70 150 70 

233 75 177 87 150 70 

247 70 177 80 150 80 

223 82 170 80 150 90 

225 80 172 68 150 85 

225 70 087 89 150 85 

225 90 070 90 152 80 

230 70 070 85 154 90 

234 80 080 90 155 75 

235 80 082 90 155 75 

235 60 320 75 138 70 
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235 70 325 75 140 75 

237 90 327 80 265 80 

237 80 135 80 263 90 

240 85 135 70 247 80 

240 90 138 40 247 90 

247 55 265 65 030 70 

247 80 265 70 212 80 

248 75 265 85 035 80 

250 75 265 80 215 80 

250 80 267 85 040 80 

253 80 267 75 186 70 

255 87 015 45 190 80 

257 15 020 75 190 80 

260 75 030 90 197 80 

263 75 035 90 210 70 

265 85 035 80 213 90 

265 80 180 75 215 90 

216 60 210 80 218 70 

180 90 212 80 018 75 

185 90 217 70 190 65 

185 75 180 72 200 75 

185 90 180 75 205 80 

185 70 182 70 210 40 

185 65 190 65 210 62 

190 80 190 75 182 88 

200 80 190 70 200 70 

200 80 195 85 205 75 

203 80 207 75 210 45 

205 75 210 68 208 50 

190 50 180 85 350 70 

000 50 347 90 350 75 

352 82 014 90 020 70 

352 75 015 80 025 70 

355 70 000 70 174 78 

357 77 013 82 175 85 

015 90 015 80 180 82 

185 70 190 50 190 90 

190 60 192 87 205 77 

190 70 197 87 189 70 

190 88 180 80 195 75 

200 80 170 80 203 70 

175 75 207 85 205 60 

200 62 207 68 210 77 

185 70 208 80 030 65 

192 77 180 65 015 55 

200 70 180 70 018 45 



141 
 

005 65 205 50 210 85 

010 50 207 70 187 80 

030 52 210 60 187 55 

185 75 213 65 188 65 

193 70 192 85 193 70 

 

گیلاستاكطیػ ديُةی چـهٌ گیعی ؿطً دراىطازً یدرزً ؼىُح  

 شیب جهتشیب شیب جهتشیب شیب جهتشیب
120 70 262 42 105 40 

090 73 120 75 100 75 

122 82 130 85 142 52 

305 70 122 82 145 75 

297 78 135 85 303 85 

265 50 137 82 305 75 

307 77 313 80 305 45 

055 40 080 70 030 75 

320 70 310 70 075 45 

295 70 290 50 105 80 

305 70 035 75 105 80 

220 50 332 50 105 80 

132 68 030 75 047 60 

337 80 115 85 120 76 

057 70 302 85 290 85 

315 65 100 90 112 85 

310 85 110 90 112 75 

335 85 124 35 115 80 

220 78 105 70 027 85 

218 90 100 80 114 90 

215 70 100 50 135 55 

105 50 330 75 125 60 

210 85 108 75 115 70 

082 75 120 65 315 80 

125 55 125 60 305 85 

118 55 305 65 050 70 

292 90 235 30 130 60 

300 80 080 45 120 75 
 

گیلاسىاهدیػ نیاىی چـهٌ گیعی ؿطً دراىطازً یدرزًؼىُح   

 شیب جهتشیب شیب جهتشیب شیب جهتشیب
057 56 115 55 142 45 

055 60 310 80 025 55 

330 65 030 20 118 76 



141 
 

128 80 095 67 135 90 

210 50 135 85 205 62 

202 46 092 55 210 70 

300 85 085 60 085 62 

025 60 117 80 094 85 

293 85 198 55 080 85 

323 60 210 46 085 90 

095 75 112 65 135 80 

200 30 197 55 075 80 

200 60 235 15 207 35 

085 90 115 70 090 85 

135 80 210 45 090 90 

075 80 110 50 180 85 

207 35 217 35 120 70 

210 45 055 50 260 75 

100 80 265 62 275 60 

090 80     
 

گیلاستاكطیػ ؿهالی چـهٌ گیعی ؿطً دراىطازً یدرزًؼىُح   

 شیب جهتشیب شیب جهتشیب شیب جهتشیب
272 85 265 85 095 55 

105 40 117 75 075 80 

098 75 057 70 262 55 

130 50 312 85 254 55 

098 65 136 42 255 45 

088 88 250 50 237 65 

053 55 105 85 260 65 

264 65 220 70 145 65 

063 55 100 70 018 45 

265 40 300 55 095 75 

235 70 102 70 325 75 

273 75 000 50 300 80 

295 85 280 75 060 65 

294 70     

 

 





 

Abstract: 

The studied area is a part of southern margin of eastern Kope Dagh and is located at 

north- west of Mashhad. In this area the Mesozoic – Tertiary formations (Mozduran, 

Shurijeh, Tirgan, Sarcheshmeh and Neogene congelomerate) Have been affected by 

folding and faulting. The folds have a general orientation as north west- south east. 

The faults have tow main orientations as north east- south west and north west- 

south east. 

In this research geometry of folding has been studied in north of Cheshmeh Gilas 

village and north-east of Chenaran town as tow symbols of folding in the Kope 

Dagh. North of Cheshmeh Gilas folding including southern anticline, median 

syncline and northern anticline based on Fleuty’s fold classification (1964) are 

Gently plunging- Upright, Horizontal-Upright and Horizontal- steeply inclined types 

respectively. North- east of Chenaran folding (Ghorogh syncline) is horizontal- 

Steeply inclined type. Northern Cheshme Gilas anticline is Tight type and Ghorogh 

syncline, southern Cheshme Gilas anticline and median Cheshme Gilas syncline  are 

Open type in feluty  (1964) fold classification based on inter limb angel. 

In this zone tow groups of faults have been studied. The first group has a north west-

south east general orientation and consists of Bozmehrun, Baru, Ardak and Cheshme 

Gilas faults. Bozmehrun and Baru faults have a right –lateral strike-slip revers 

mechanism. Ardak and Cheshme Gilas faults have a revers mechanism. The second 

group has a north east- south west general orientation and consists of Muchenan and 

BahmanJan faults. Muchenan and BahmanJan  faults have right-lateral revers and 

left-lateral revers mechanism respectively. Some faults like Ardak, Bahmanjan and 

Muchenan faults introduced for first time in this study. 

Comparison  of measured joints in Mozduran, Shurijeh, Tirgan formations and 

neogene conglomerate in south-eastern and north-western terminations on north of 

Cheshmeh Gilas folding and Ardak, Ali-Abad, Radkan, Bahman jan and Muchenan 

sections on Ghorogh syncline with geometric elements of studied folds, indicates 

that the joints are related to folding. 

Using fault slip analysis on Mozduran, Shurijeh, Tirgan Formations and neogen 

conglomerate we find out the state of three main stress axes δ1, δ2 and δ3 during neo 

tectonics period are 039/01, 309/00 and 214/89 respectively. 

Key words: structural analysis, folding, faulting, fracturing, paleo stress, neo 

tectonics. 
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