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 تقذیم با بىسه بر دستان پذرم:

 اش بگىیم یا مرداوگی، سخاوت، سکىت، مهربانی و ...دانم اس بزرگیبه او که نمی

 پذرم راي تمام سنذگیست.

 تقذیم با بىسه بر دستان مادرم:

کاری ودریای بی  عشق که وجىدم برایش همً رنج بىد و وجىدش برایم همً مهر... كران فذا

 ها و  وجىدشان  همراهیم كردنذو تقذیم به خىاهران و برادرانم  که با تشىیق
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 تشکر و قذردانی

ونذی است که بىذي کىچکش را در دریای بیکران انذیشً، قطري های ناب اساتیذی اس دریچً انذیشً ای ساخت تا   وسعت آن را نخستیه  سپاس و ستایش اس  آن خذا

دانم تا مراتب سپاس را اس بزرگىارانی به جا  آورم هایش پایان نامه حاضز  به انجام رسیذي است، بر خىد لاسم مینىاسی ساربىذيبزرگ به تماشا نشیند. لذا اکنىن که در سایه

 سیذ.ر که الر دست یاریگرشان نبىد، هرلز ایه پایان نامه  به انجام نمی

در ادامه اس کلیً  قذر  جىاب آقای دکتز غلامحسیه كرمی که سحمت راهنمایی ایه پایان نامه را به عهذي داشتند. دریغ استاد عالیكران  اس سحمات بیسپاس و تشکر بی

تحصیل اس جملً
همچنیه اس  ، دکتز شهرآیینی ، دکتز باقریآقایان دکتز کاظمی، دکتز جعفری  استادان ارجمىذ در طىل دوري 

و دکتز طاهری قذردانی و تشکر نمىدي و 

ن محتزم دانشکدي به ویسي سزکار خانم  فارسی ، آقای میزباقری  و کارکىان محتزم اداري آب دامغا ن آقای مهىذس خراسانی  و  آقا ی مهىذس شاكری تشکر کارمىذا

 نمایم.می

وحجار   یخ لیىسی، هنزی، ابىالحسنی، حمیذ ش ساداتی جمالی،خلیلی،  دادپىر،كرمی ،ها   و سایر عزیزان و دوستانم  خانم   ادرذر  ،  مسپاس آخر را به مهربانتزیه همراهان سنذگیم، به  پ

ق بی  . نمایمتقذیم می ست یای سخاوت بىدي ار که حضىرشان در  فضای سنذگیم  مصذا



 فرفاطمً تىحیذی 

 3131بهمه ماي   
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زاٶك٧سٺٖٯٹٰظٲیٵزاٶك٫بٺنٷٗشیقبټطٸزسؿشِ آثـٌبػیزاٶكؼٹیزٸضٺ٦بضقٷبؾیاضقسفش فبطوِ سَحیذیایٷؼبٶت

ٲشٗٽسدکشش غلاهحؼیي کشهیسحزضاټٷٳبئیهٌبثغ آة صیشصهیٌی هٌطقِ هؼلوبى، داهغبى هطبلؼِ ٶٹیؿٷسٺدبیبٴٶبٲٻ

ٲیقٹٰ.

 اٶؼبٰقسٺاؾزٸاظنحزٸانبٮزثطذٹضزاضاؾز.سح٣ی٣برزضایٵدبیبٴٶبٲٻسٹؾٍایٷؼبٶت

 .زضاؾشٟبزٺاظٶشبیغدػٸټكٽبیٲح٣٣بٴزی٫طثٻٲطػٕٲٹضزاؾشٟبزٺاؾشٷبزقسٺاؾز 

 ٲُبٮتٲٷسضعزضدبیبٴٶبٲٻسب٦ٷٹٴسٹؾٍذٹزیبٞطززی٫طیثطایزضیبٞزټیچٶٹٔٲسض٤یباٲشیبظیزضټیچػباضائٻ

 ٶكسٺاؾز.

  ٶبٰ ثب ٲ٣بلارٲؿشرطع ٸ ٲیثبقس نٷٗشیقبټطٸز زاٶك٫بٺ ٲشٗٯ١ثٻ ح٣ٹ٠ٲٗٷٹیایٵاطط ٦ٯیٻ نٷٗشی» زاٶك٫بٺ

 ثٻچبحذٹاټسضؾیس.«Shahrood  University  of  Technology»ٸیب«قبټطٸز

 دبیبٴٶبٲٻسزضٲ٣بلارٲؿشرطعاظح٣ٹ٠ٲٗٷٹیسٳبٰاٞطازی٦ٻزضثٻزؾزآٲسٴٶشبیحانٯیدبیبٴٶبٲٻسأطیط٪صاضثٹزٺاٶ

 ضٖبیزٲی٪طزز.

 زض٦ٯیٻٲطاح٭اٶؼبٰایٵدبیبٴٶبٲٻ،زضٲٹاضزی٦ٻاظٲٹػٹزظٶسٺ)یبثبٞشٽبیآٶٽب(اؾشٟبزٺقسٺاؾزيٹاثٍٸانٹ٬

 اذلا٢یضٖبیزقسٺاؾز.

 اززؾشطؾییبٞشٻیباؾشٟبزٺقسٺاؾززض٦ٯیٻٲطاح٭اٶؼبٰایٵدبیبٴٶبٲٻ،زضٲٹاضزی٦ٻثٻحٹظٺاَلاٖبرقرهیاٞط

 ان٭ضاظزاضی،يٹاثٍٸانٹ٬اذلا٠اٶؿبٶیضٖبیزقسٺاؾز
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 چکیذُ

زضحبقیٻقٳبٮی٦ٹیطٲط٦عیٸا٢ٕقسٺٸ٦یٯٹٲشطیػٷٹةزاٲٛبٴ120ٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴزضحسٸز

ی٥ قبٲ٭ ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ ٲیآثرٹاٴاؾز. ثطآظاز زض ضا ؾط٦ٹیط زقز اظ ثركی ٦ٻ ثبقس

ٶٽكشٻٲی اظ آثرٹاٴ ایٵ ٪یطز. اؾز. قسٺ سك٧ی٭ حبيط ٖٽس آثطٞشی ټیچټبی ٲٷ٣ُٻ ایٵ زض

ثٻټٳیٵزٮی٭ثطایسطؾیٱٶ٣كٻټٱدیعٸٲشطیٸ ٸ ٶساضز اَلاٖبرٲطثٹٌثٻػٹز دشبٶؿی٭زقزاظ

ثٽطٺچبٺ ٢ٷبرټبی ٸ ثطزاضی اؾٟٷس زض ٲٷ٣ُٻ ټبی اؾبؼٶ٣كٻ1392ٲبٺ ثط اؾز. قسٺ اؾشٟبزٺ

قٳب٬ټٱ اظ ػٽزٖٳٹٲیػطیبٴ قسٺ، ػٷٹةدشبٶؿی٭سٽیٻ ؾٳزػٷٹةٸ ثبقس.قط٠ٲیٚطةثٻ

ثٹزٺ٦ٻحسٸز)ثبلازؾزٲٷ٣ُٻ(ٚطثیټبیقٳب٬ٲ٣بزیط٪طازیبٴټیسضٸٮی٧یٲطثٹٌثٻثرفثیكشطیٵ

٦ٻحسٸززؾزٲٷ٣ُٻ()دبییٵقط٢یټبیػٷٹةٲطثٹٌثٻثرفآٴزضنساؾزٸ٦ٳشطیٵٲ٣بزیطی٥

ٖٯزایٵ٦بټفٶؿجیزضنسٲیقفزټٱ ثٻزضٲٷب١َػٷٹثی،ټیسضٸٮی٧ی٪طازیبٴثبقس. احشٳبلاً

ټب،زثیػطیبٴآةظیطظٲیٷیزضاٸ٬ایٵ٦ٻثٻٖٯزظټ٧كیآةظیطظٲیٷیسٹؾ٢ٍٷبر٭اؾز.زٸزٮی

ٲٷ٣ُٻقیتؾٷ٩ثؿشطآثرٹاٴزؾزاحشٳبلاًزضدبییٵقٹز.زٸٰایٵ٦ٻدبییٵزؾزٲٷ٣ُٻ٦ٳشطٲی

4ظیطظٲیٷیزضٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ،اظټبیثٻٲٷٓٹضثطضؾی٦یٟیآةثبقس.٦ٳشطاظثبلازؾزٲٷ٣ُٻٲی

٪یطیقسٺثطزاضیثٻٖٳ٭آٲس.دبضاٲشطټبیاٶساظٺٶٳٹٶٻ1392ضقشٻ٢ٷبرزضاؾٟٷسٲبٺ6حٯ٣ٻچبٺٸ

ثبقس.ؾبیطدبضاٲشطټبیثطزاضیقبٲ٭ټسایزاٮ٧شطی٧ی،اؾیسیشٻٸټٳچٷیٵزٲبیآةٲیزضٲح٭ٶٳٹٶٻ

قب اضظیبثی ٲٷیعیٱ،ٲٹضز ٦ٯؿیٱ، دشبؾیٱ، ؾسیٱ، ثیٲ٭ ٸ ٦ٯط ٲی٦طثٷبر، زضثبقؾٹٮٟبر ٦ٻ ٷس

زټس٦ٻزضاٶس.ٶشبیغحبن٭اظثطضؾیټسایزاٮ٧شطی٧یزضٲٷ٣ُٻٶكبٴٲی٪یطیقسٺاٶساظٺآظٲبیك٫بٺ

 ظیطظٲیٷی آة ػطیبٴ ظٲیٵػٽز ػٷؽٸاحسټبی سٛییط ثب ٶعزی٥ٸ ٸ ٲٷ٣ُٻقٷبؾی ثٻ قسٴ سط

٦ٷس.ٹثیٲٷ٣ُٻ٦بټفدیساٲیټبیػٷایزضثرفظاضٸ٦ٹیطی٦یٟیزآةثٻَٹض٢بث٭ٲلاحٓٻقٹضٺ

زضٲشطثطؾبٶشیٲٹټؽٲی٧طٸ3000ٲٷ٣ُٻاظ٦ٻٲ٣بزیطټسایزاٮ٧شطی٧یاؾزایثٻ٪ٹٶٻایٵ٦بټف

ثیك ثٻ قٳب٬ٲٷ٣ُٻ اظ ؾبٶشیٲی٧طٸٲٹټؽ6000شط اٞعایفٲیٲشطثط ػٷٹةٲٷ٣ُٻ سیخزض یبثس.

ثبقس.ؾسی٥ٲی-ٚبٮتآةزضآثرٹاٴٲٷ٣ُٻاظٶٹ٦ٔٯطٸضٺ

٦یٟیثطضؾیٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ،آثرٹاٴآظاز،زاٲٛبٴ، لوبر کلیذی:ک



 ش

 ًبهِهقبلار هؼشخشج اص ایي دبیبى

اضظیبثی٦یٟیٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴزاٲٛبٴ،ټٳبیف٦بضثطز٦بٲذیٹسطزضٖٯٹٰظٲیٵ، -1

.1393سٽطاٴ،زیٲبٺ

قٷبؾیټؼسٲیٵټٳبیفاٶؼٳٵظٲیٵ،ثطضؾی٦ٳیٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیزضٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴزاٲٛبٴ-2

.1393ایطاٴ،سٽطاٴ،زیٲبٺ
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1 فلل اٍل: هقذهِ 



 ثیبى هؼألِ ٍ ّذف اص اًجبم سحقیق -1-1

ثٻزٮی٭٦ٱثبقسذك٥ٲیٸٶیٳٻثبسٹػٻثٻایٵ٦ٻثرفٖٓیٳیاظ٦كٹضٲبٴزاضایا٢ٯیٱذك٥

سطیاظٶٓطٲٷبثٕآثیزضٸيٗیزٶبٲُٯٹةثٹزٴثبضـاظی٥ؾٹٸظیبزثٹزٴسجریطاظؾٹیزی٫ط،

اٲبآثی٢طاض٪طٞشٻٸټٳٹاضٺثب٦ٱٶؿجزثٻٲشٹؾٍزٶیب ټبیاذیطدسیسٺسٛییطزضؾب٬ٲٹاػٻاؾز.

ذك٧ؿبٮی ٸ٢ٹٔ ا٢ٯیٱ، آةٸ ٶٹؾبٶبرظیبز َٹلاٶیٸ ثبٖض٦بټفچكٳټبیٲشٷبٸةٸ ٫یطټٹایی،

آة ثیټبیؾُحیزض٦كٹض ٶشیؼٻاؾشٟبزٺ زض ٸ ثٻزٶجب٬زاقشٻټبیظیطظٲیٷیضٸیٻاظآةقسٺ ضا

ثطزاقزثی آثرٹاٴضٸیٻاظآةاؾز. ٸټٳچٷیٵټبیظیطظٲیٷیٲٹػت٦بټفقسیسؾُحآةزض ټب

آةآٴسٛییط٦یٟیز قسٺاؾز. ثركیاظسٷ٢جی٭سٛییطار،ایٵټب ٶبٲُٯٹثیٲیٽب ثبقس٦ٻثٻآطبض

حٟبْزاظایٵٲٷبثٕثباضظـثٻٖٷٹاٴ،.ثٷبثطایٵزازٺاؾزثطزاضیایٵٲٷبثٕضخٮحبِاٞعایفزضثٽطٺ

ٲٽٱ زضی٧یاظ ثسیٽیاؾز٦ٻ سٹؾٗٻټٳٻػبٶجٻػٹاٲٕٲُطحاؾز. سطیٵٖٹاٲ٭حّٟؾلاٲزٸ

طآةظیطظٲیٷی،ثبیسقٷبذزٸآ٪بټیز٢ی٣یاظاٸٮیٵا٢ساٰػٽزحٟبْزٸاؾشٟبزٺثٽیٷٻاظایٵشذبی

دبیف اٶؼبٰ ثب ٸ آ٪بټیدشبٶؿی٭ایٵٲٷبثٕثسؾزآٸضز ػبٶجٻټبیٲؿشٳط ثٻذهٹلاظټٳٻ ایضا

آٸضز.٦یٟیثسؾزسٛییطار٦ٳیٸ

ثبسٹػٻثٻایٵ٦ٻ ٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴزضػٷٹةزاٲٛبٴٸزضحبقیٻقٳبٮیزقز٦ٹیطٸا٢ٕقسٺاؾز.

ٲٹضزٲُبٮٗٻػعءٲٷب١َذك٥ثٹزٺٸټیچ٪ٹٶٻٲٷبثٕآةؾُحیزضآٴٸػٹزٶساضز.اټٳیزٲٷ٣ُٻ

ټبیقٹز.ثطاؾبؼدی٫یطیثطضؾیٸحٟبْزاظٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیزضٲٷ٣ُٻٲُبٮٗبسیزٸچٷساٴٲی

سٜایثطضٸیٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیٲٷ٣ُٻاٶؼبٰٶكسٺاؾز.ثٷبثطایٵټاٶؼبٰقسٺسب٦ٷٹٴټیچٲُبٮٗٻ

.ثبقسټبیظیطظٲیٷیٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴٲیاظاٶؼبٰایٵٲُبٮٗٻاضظیبثی٦ٳیٸ٦یٟیآة
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 هَقؼیز جغشافیبیی هٌطقِ هَسد هطبلؼِ-1-2

120زض ٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ ایٵ٦یٯٹٲشطیػٷٹةزاٲٛبٴزضحبقیٻقٳبٮیزقز٦ٹیطٸا٢ٕقسٺاؾز.

 َٹ٬ٲٷ٣ُٻ ػٛطاٞیبییثیٵ ٖطو54°34′40"سب54°32′20"ټبی ٸ ػٛطاٞیبییقط٢ی ټبی

سطیٵضٸؾشبټبیایٵٲٷ٣ُٻقبٲ٭ضٸؾشبټبیٲٽٱقٳبٮی٢طاض٪طٞشٻاؾز.35°14′سب3512°35"

سطیٵ.ٲٽٱانٯیٲطزٰزاٲساضیٸدطٸضـقشطاؾز٦ٻقٛ٭ثبقسٲیٲٗٯٳبٴ،حؿیٷبٴ،ؾیٷ٩ٸضقٱ

ٲٗٯٳبٴ-َطٸز-ٲٗٯٳبٴٸقبټطٸز–ټبیآؾٟبٮشٻزاٲٛبٴاضسجبَیٲٷ٣ُٻاظؾٳزقٳب٬،ػبزٺټبیضاٺ

اظؾٳزػٷٹةػٷس٠ ق٧٭)ٲٗٯٳبٴٲی-ٸ ٲٹ٢ٗیزػٛطاٞیبییٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٸ1-1ثبقس. )

.زټسټبیزؾشطؾیثٻآٴضاٶكبٴٲیضاٺ

 

 هَسد هطبلؼِ ّبی دػششػی ثِ هحذٍدُ جغشافیبیی ٍ ساُ هَقؼیز -1-1ؿکل 
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 آة ٍ َّای هٌطقِ هَسد هطبلؼِ-1-3

ټٹاقٷبؾیؾیٷ٩،ػٽزثطضؾیٸيٗیزا٢ٯیٳیٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،اظاَلاٖبرٲطثٹٌثٻایؿش٫بٺ

(ٲ٣بزیطزضػٻحطاضرٸثبضٶس٪یٲطثٹٌثٻٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴضازضی1٥-1اؾشٟبزٺقسٺاؾز.ػسٸ٬)

.(1392ایؾٳٷبٴ)قط٦زآةٲٷ٣ُٻزټس(ٶكبٴٲی1387-1391ؾبٮٻ)دٷغزٸضٺآٲبضی



 1387-1391دس دٍسُ آهبسی  هقبدیش دسجِ حشاسر ٍ ثبسًذگی دس هٌطقِ هَسد هطبلؼِ -1-1جذٍل 
 (1392 ای ػوٌبى )ؿشکز آة هٌطقِ 

 صهبى)هبُ(



 هیبًگیي دسجِ حشاسر هبّبًِ

 گشاد( )دسجِ ػبًشی

 هیبًگیي ثبسًذگی هبّبًِ

 هشش( )هیلی

9/235/0ٲٽط

6/148/4آثبٴ

8/73/7آشض

09/65/1زی

9/58/8ثٽٳٵ

5/115/8اؾٟٷس

2/1814ٞطٸضزیٵ

2/258/3اضزیجٽكز

5/315/1ذطزاز

7/341/0سیط

2/340ٲطزاز

2/298/0قٽطیٹض

2/206/51ؾبلاٶٻٲیبٶ٫یٵ



ثبسٹػٻثٻآٲبضاضائٻقسٺسٹؾٍایٵایؿش٫بٺ،ثیكشطیٵٲ٣ساضثبضٶس٪یزضٞطٸضزیٵٲبٺٸثیكیٷٻزٲبزض

ثٻَٹضٲیبٶ٫یٵزضؾبٮٻ5ثبقس.ټٳچٷیٵ٦ٳشطیٵٲ٣ساضثبضٶس٪یٶیعزضایٵزٸضٺآٲبضیسیطٲبٺٲی

زټس.ٲیبٶ٫یٵؾبلاٶٻثبضٶس٪یٸزٲبثٻسطسیتحسٸزٲطزازٲبٺٸحسا٢٭زٲبٶیعزضثٽٳٵٲبٺضخٲی

زضنساظثبضٶس٪یزضؾٻٲبټٻثٽٳٵسبٞطٸضزیٵٲبٺضخ7/60ثبقس.حسٸزٲی2/20ٲشطٸٲیٯی6/51
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ثبسٹػٻثٻآٲبضٸاَلاٖبراضائٻقسٺزضزټس٦ٻثیبٶ٫طسٳط٦عثبلایثبضٶس٪یزضایٵؾٻٲبټٻاؾز.ٲی

ثیكشطیٵٲیعاٴثبضٶس٪یٲطثٹٌثٻؾب٬آٲبضی ؾیٷ٩، 1387-88ایؿش٫بٺ ٲ٣ساض ٸٲیٯی71ثب ٲشط

ٲ٣ساض1389-90حسا٢٭آٴٲطثٹٌثٻؾب٬آٲبضی سجریطٸسٗط٠دشبٶؿی٭ٲشطٲیٲیٯی34ثب ثبقس.

.(1392ایؾٳٷبٴ)قط٦زآةٲٷ٣ُٻضزقسٺاؾزٲشطزضؾب٬ثطآٸٲیٯی4640ٲٷ٣ُٻٶیعزضحسٸز

ثؿیبضیاظٲشرههبٴټٹاٸا٢ٯیٱقٷبؾیثطحؿتٶٹٔٸاټساٜٲرشٯٝی٥یبچٷسٖبٲ٭ټٹاقٷبؾی

سٹاٶسثٷسیایٵٲٷب١َٲیاٶس٦ٻدٽٷٻثٷسیٲٷب٢١َطاضزازٺضااٶشربة٦طزٺٸآٴضادبیٻٸاؾبؼَج٣ٻ

.زضایٵٲُبٮٗٻػٽزسٗییٵ(1390)ٖٯیعازٺ٬آٴنٹضرث٫یطزسٹؾٍٞطٲٹ٬،يطیتٸٶٳٹزاضٸاٲظب

ا٢ٯیٱٲٷ٣ُٻاظيطیتزٲبضسٵٸٶٳٹزاضاٲجطٸسطٲی٥اؾشٟبزٺقسٺ٦ٻٶشبیغآٴزضظیطاضائٻقسٺاؾز.

ٲٗبزٮٻظیط(De Martonne)ثطایسٗییٵا٢ٯیٱٲٷ٣ُٻ،زٲبضسٵثبسٹػٻثٻٲیبٶ٫یٵزٲبٸثبضـؾبٮیبٶٻ

٦ٷس:ضادیكٷٽبزٲی

  (1-1ٲٗبزٮٻ)
 

    
 



Pٲیٯی(ٲشٹؾٍثبضٶس٪یؾبلاٶٻ،)ٲشطT زضػٻؾبٶشی(ٲشٹؾٍزٲبیؾبلاٶٻٸ)طاز٪I يطیتذك٧ی

ثٻػسٸ٬)ٲی ٲطاػٗٻ ٲحبؾجٻيطیتذك٧یٸ ثب ا٢ٯیٱسٗییٵٲی2-1ثبقس. ٶٹٔ )ٲٷ٣ُٻ زض قٹز.

زضػٻ2/20ٲشطٸٲیبٶ٫یٵزٲبیٲیٯی6/51ثطایایؿش٫بٺؾیٷ٩)ثبٲیبٶ٫یٵثبضٶس٪یIٲٗٯٳبٴيطیت

(ا٢ٯیٱٲٷ٣ُٻثٻَٹض٢ُٗیاظٶٹٔذك2٥-1آیس٦ٻَج١ػسٸ٬)ثسؾزٲی7/1٪طاز(ثطاثطثبؾبٶشی

ثبقس.ٲی


 (1391 ثٌذی اقلیوی دهبسسي )ثِ ًقل اص ػلیضادُسدُ -2-1جذٍل 

 
 (I)هحذٍدُ ضشیت خـکی دهبسسي ًبم اقلین

 ٦10ٹچ٧شطاظ ذك٥

 9/19سب10 ٶیٳٻذك٥

 9/23سب20 ایٲسیشطاٶٻ

 9/27سب24 ٶیٳٻٲطَٹة

 9/34سب28 ٲطَٹة

 35ذك٥ثعض٪شطاظ ثؿیبضٲطَٹة
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ٸثبضٶس٪یسطؾیٱٸزضق٧٭ ٶٳٹزاضاٲجطٸسطٲی٥ٲٷ٣ُٻثطاؾبؼسٛییطارٲیبٶ٫یٵٲبټبٶٻزٲبیټٹا

ټبیزٲبٸثبضـزضټیچظٲبٶی٦ٻٲٷحٷیقٹز(اضائٻقسٺاؾز.َج١ایٵٶٳٹزاض،ٲلاحٓٻٲی1-2)

٢ُٕٶ٧طزٺ ثطاؾبؼٶٳٹزاضاٲجطٸسطٲی٥ٲیټٳسی٫طضا ثٷبثطایٵ، سٹاٴایٵچٷیٵٶشیؼٻ٪طٞز٦ٻاٶس.

ثبقسٸزضایٵٲٷ٣ُٻټیچټبیذك٥)زٸضٺذك٥(ٲیټبیؾب٬ثٻٖٷٹاٴٲبٺزضایٵٲٷ٣ُٻ٦ٯیٻٲبٺ

زٸضٺٲطَٹثیٸػٹزٶساضز.



 
 (1391سب  1387ػبلِ )اص ػبل  5َداس اهجشٍسشهیک هٌطقِ ثشای دٍسُ آهبسی ًو -2-1ؿکل 



 ّبی ػطحی ٍ صیشصهیٌی هٌطقِ هَسد هطبلؼِآة-1-4

 ّبی ػطحی هٌطقِآة -الف

ثرفٖسٰٸػٹزآثطاټٻزائٳی،ایؿش٫بٺټیسضٸٲشطیټٱزضٲٷ٣ُٻاحساصٶكسٺاؾز.اٲبزضثٻزٮی٭

ټبیظضق٧ی،سٷ٫ٻ،ضقٱٸٶی٥ٸػٹززاضز.زضٲٹا٢ٗیثٻٶبٰٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻچٽبضآثطاټٻقٳبٮی

ایاظ٪طزز.ٶٳٹٶٻٲشطثطؾبٖزیبثیكشطثبقسثبٖضایؼبزؾیلاةٲیٲیٯی٦4ٻقسرثبضٶس٪یحسٸز

ٲشطزضؾبٖزثطآٸضزقسٺٲیٯی4ضخزازٺ٦ٻقسرثبضٶس٪یحسٸز11/1/1393ټبزضسبضیدایٵؾی٭

.زټساظؾی٭ٲص٦ٹضضاٶكبٴٲی(سهٹیطی3-1اؾز.ق٧٭)



0

5

10

15

20

25

30

35

40

0

10

20

30

40

50

60

70

80

ْش
ه

ى 
آثب

رس 
آ

ی 
د

ي 
ْو

ث
ٌذ 

ػف
ا

ي 
دی

ٍس
فش

ز 
ـ

جْ
دی

اس
 

اد
شد

خ
 

یش
س

اد 
شد

ه
َس 
شی

ؿْ
 

 
هب 

د
(

ی
بًش

 ػ
جِ

دس
 

اد
گش

) 

ؽ 
بس

ث
(

ی
یل

ه
 

شش
ه

  ) 

 دهب

 ثبسؽ

 دٍسُ خـک دٍسُ خـک



 فلل اٍل: هقذهِ



6 

 

 
 

 1393ػیل دس هٌطقِ هؼلوبى دس ػبل  -3-1ؿکل 

 

ّبی صیشصهیٌی هٌطقِ آة -ة

ٲٹ اؾزٲٷ٣ُٻ آظاز آثرٹاٴ ی٥ قبٲ٭ ٲُبٮٗٻ ٦ٹٺضز اضسٟبٖبر زاٲٷٻ اظ آسكبٴ،٦ٻ زظیٷب، ټبی

ټبیاٲشسازیبٞشٻاؾز.ؾیؿشٱاٶؼیط،اٶبضٸ،سٷٹضٺسبحبقیٻزقز٦ٹیطزضػٷٹةٲٗٯٳبٴزذشط،٦ٱ٢ٯٗٻ

آةثٽطٺ ٢ٷبرٲیثطزاضیاظ ٸ چكٳٻ قبٲ٭چبٺ، ٲٷ٣ُٻ ٲٽٳشطیٵٲٷجٕټبیظیطظٲیٷیزض ٦ٻ ثبقس

ٲی ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ ٦كبٸضظیزض سأٲیٵآةثطایٲهبضٜآقبٲیسٶیٸ ٸٲٹ٢ٗیزچبٺثبقٷس. ټب

ٟطقسٺزضآثرٹاٴثٻاؾشظٷبیچبٺټبیحا٦ظطیزچبٺ(ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.4-1ټبزضق٧٭)٢ٷبر

ٖٳ١ایٵچبٺټبی٦ٱٖٳ١ٲیحؿیٷبٴ٦ٻٖٳی١اؾزچبٺ ثبقٷس. اظ 10ټب ٸزثی30سب ٲشطثٹزٺ

ټبیٲٷ٣ُٻٲطثٹٌثٻچبٺثبقس.اظؾٹیزی٫ط،ثیكشطیٵزثیزضچبٺٮیشطثططبٶیٻٲیی٥ټبحسٸزآٴ

 زثیآٴحسٸز ٲی4ؾیٷ٩اؾز٦ٻ طبٶیٻ ثط ثیٵ٢ٷبرٮیشط ټٳچٷیٵزض زضثبقس. قسٺ ټبیحٟط

ثبقس٦ٻٮیشطثططبٶیٻٲی20ټبٲطثٹٌثٻ٢ٷبرقٳب٬ؾیٷ٩ثبآثسټیحسٸزآثرٹاٴثیكشطیٵآثسټی

ٲٓٽط٢ٷبرٲص٦ٹضزضػٷٹةٲٷ٣ُٻٸا٢ٕقسٺٸٮیٲبزضچبٺآٴزض٢ؿٳزدطآةٸثب٦یٟیزٲٷبؾت

زضٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴټیچثبقس.ٲشطٲی50ټبحسٸزقٳب٬زقز٢طاض٪طٞشٻاؾزٸٖٳ١ٲبزضچبٺآٴ

ایٸػٹزٶساضز.٪ٹٶٻچكٳٻ
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 طئَهَسفَلَطی هٌطقِ-1-5

سذٻٲبټٹض،زقزٸٸاحسضٸزذبٶٻ اظٶٓطٲٹضٞٹٮٹغی٧یٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻثٻچٽبضٸاحس٦ٹټؿشبٴ،

ٲی س٣ؿیٱ ٲیقٹز. اَلا٠ ٶٹاحی ثٻ ٦ٹټؿشبٴ ٲٹضٞٹٮٹغی٧ی آٴٸاحس اضسٟبٔ اذشلاٜ ٦ٻ ثبقٹز ټب

 ثیفاظ ثٻ ٲی500ٶٹاحیٲؼبٸض قٳب٬ٲشط قٳب٬ٸ زض ایٵٶٹاحیٖٳسسبً ٸا٢ٕٚطةٲٷ٣ُٻضؾسٸ

ٸاحسسذٻٲبټٹضثٻٶٹاحی٪ٟشٻٲیقسٺ ٶٹاحیٲؼبٸضثیٵقٹز٦ٻاذشلاٜاضسٟبٔآٴاٶس. ثب سب50ټب

ثٻنٹضری٥ٶٹاضزضحسٞبن٭زقزٸاضسٟبٖبرٸثبقسٸایٵسیخٲٹضٞٹٮٹغی٧یٖٳسسبًٲشطٲی500

٦ٹٺ زاٲٷٻ ٲؼبٸض ثرفزض زض ټب، ٲُبٮٗٻ ٲٹضز قټبیقٳبٮیٲٷ٣ُٻ ٲٹضٞٹٮٹغی٧یٶساسٺٸا٢ٕ ٸاحس .

 اظ ٦ٳشط ٶ٣بٌٲرشٯٝآٴ اضسٟبٔ اذشلاٜ ٲی50زقز٦ٻ ٲرطٸَٻٲشط اظ ٲشك٧٭ ټبیا٧ٞٷٻثبقس،

ٸاحسضٸزذبٶٻټٱثٻَٹضثبقٷس٦ٻثرفٸؾیٗیاظٲٷ٣ُٻضاسك٧ی٭زازٺاؾز.٢سیٳیٸػٹاٴٲی

ٶٹاحیٲرشٯٝحٹيٻٲٹضزٲُبٮٗٻثبػٽزقٳبٮی )قط٦زآةاٶسطٞشٻػٷٹثی٢طاض٪-ٲكرهیزض

(.1389ایؾٳٷبٴٲٷ٣ُٻ



 ؿٌبػی هٌطقِ هَسد هطبلؼِ صهیي-1-6

 ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ؾٳٷبٴٲٷ٣ُٻ قط٠ قبټطٸز–زض ٚطة ٸ زاٲٛبٴ ػٷٹة ٪طٞشٻ ٶ٫بٺاؾز.٢طاض اظ

ٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻقٷبؾیؾبذشبضیایطاٴظٲیٵ زضدٽٷٻایطاٴٲط٦عیٸزضثرفقٳبٮیآٴ٢طاض،

سبٖٽسحبيطسٳبٰسحٹلارظٲیٵقٷبؾیٶبحیٻسحزسأطیطی٥زؾشٻ٪صقشٻټبیاظظٲبٴ.٪طٞشٻاؾز

ٚطثیزاضزٸٶبحیٻضاثٻٶٹاضټبییزضټٳیٵاٲشسازػٷٹة-قط٢یض٪طٞشٻ٦ٻػٽشیقٳب٬ټبیی٢طا٪ؿ٭

ٲی س٣ؿیٱ ا٣ٞیچخ٦ٷس. سحط٦ز ٪ؿٯٻ احشٳبلاً ثبٖضچیٵ٪طای ضؾٹثبرذٹضز٪یطٸز ټبیقسیس

ایٵٲحسٸزٺٲحؿٹؼٶیؿزدیفاظ٦طسبؾ ایٵٶٹاحیقسٺاؾز٦ٻزضذبضعاظ )قطحٶ٣كٻٻزض

(.1385ٲٗٯٳبٴ،اقطا٢ی1:100000



-1-6-1 ؿٌبػی هٌطقِ هَسد هطبلؼِ چیٌِ

سطیٵٸاحسټبیضؾٹثیآثطٞشیٸػٹاٴاظ٦ٻٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻثركیاظٞلارٲط٦عیایطاٴاؾز

ټبیؾبظٶسټبیٲٹضززضایٵثرفثٻثطضؾیٸیػ٪ی.ثبزضٞشیٲشٗٯ١ثٻٖٽسحبيطسك٧ی٭قسٺاؾز
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قٹز.ٲُبٮٗٻاظ٢سیٱثٻػسیسدطزاذشٻٲی



-1-1-6-1 ٍاحذّبی ػٌگی ػٌَصئیک 

بټبیزضیبی٦ٱغضٜسټبیایٵظیطدٽٷٻزضَیزٸضٺٶئٹغٴؾبذشٻقسٺاؾزٸاظٶٹٔٶٽكشٻٶٽكشٻ

ټبیایٵآٸضزٺاؾز.ؾٵٶٽكشٻټبیقٳبٮیحٹيٻضؾٹثیػٷس٠ضادسیس٢ؿٳز٦ٻقجٻ٦ٹلاثیاؾز

:اؾزٸثٻٸاحسټبیؾٷ٫یظیطػساقسٶیاؾزټٹٮٹؾٵظیطدٽٷٻثطضٸیټٱاظٲیٹؾٵسب



 ٍاحذّبی ػٌگی هیَػي -الف

ټبیٶكؿزٶ٫بضیسٻثبلاسطیٵسطازٜچیٷٻٲكرمقسٺاؾز.زضح٣ی٣ز٦mlpMٻثبٶٳبزایٵٸاحس

ثطٲییضؾٹثبرزضیب زض یحٹيٻػٷس٠ضا ٲشطثطذٹضزاضاؾزٸزض2000اظؾشجطایثیفاظ٪یطز.

ٲبضٴ سٷبٸة آٶطا ؾبظٶس٪بٴ سط٦یت اؾز. یبٞشٻ ضذٷٳٹٴ ثعض٪ی غیذؽ٪ؿشطٺ ٢طٲع،ټبی ؾجع، زاض

ا١ٞ ٢طٲعآػطیټٳطاٺثب ټبی٦ٳیاظؾبظزٸزضآٶٽبٲیبٴلایٻټبی٦ٳیغیذؽٸٶٳ٥ٲینٹضسی،

٪طیؾٷ٩ٲبؾٻ ٸټبی اؾز. قسٺ ؾبذشٻ ٶیع لایٻ٤ ؾٹی ثبلاثٻ ثیكشطیټبی یبزقسٺ ٸاحس ی

٦ٷ٫ٯٹٲطاٲبؾٻ سب ٲیٲبؾٻ-ؾٷ٫ی ثؾٷ٫ی ٸ قٹز سٹؾٍٻ ز٪طقیت ٶبدیٹؾش٫ی ثب ٶبدیٹؾشٻ ٪ٹٶٻ

زضػٷٹةدٹقی٦cppQٷ٫ٯٹٲطای َٹضٲحٯیٲٹاظیثطٻث pcpQٲٗٯٳبٴٸاحسٲٷ٣ُٻسٺقسٺاؾز.

ثMplm یټبضٸیٲبضٴ اٲب اؾز. ػبی٪طٞشٻ ٦ٯیٻ ٶبدیٹؾشٻز٪طقیتَٹض یبزقسٺ ٸاحس زٸ ٪صض

یزضحٹيٻضؾٹثی٢ٱیؾبظٶس٢طٲعثبلاثبثبقسٸٲیؾٵایٵٸاحساظٲیٹؾٵدبیبٶیسبدٯیٹؾٵاؾز.

(.1385ٲٗٯٳبٴ،اقطا٢ی1:100000)قطحٶ٣كٻثبقس٢بث٭ٲ٣بیؿٻٲی



 دلئیؼشَػي -دلیٍَاحذ ػٌگی-ة

ٲبؾٻ ٦ٷ٫ٯٹٲطایی قسٺcppQؾٷ٫یسك٧یلار ٲشٳط٦ع ٲٷ٣ُٻ ػٷٹثی ثرف زض ٚبٮجبً ٸ قبٲ٭اٶس

ټبی٦ٽٵٸیٸؾرزٶكسٺاؾز٦ٻ٦ٹټذبیٻاټبی٦ٷ٫ٯٹٲطاییزضقز٢ٯٹٺثبؾیٳبٴ٦ٱٲبؾٻٶٽكشٻ

آٚبظ٦ٹاسطٶطی)دٯئیؿشٹؾٵ(اؾزاٸاذطٶئٹغٴٸثٯٷسضادسیسآٸضزٺاؾز.ظٲبٴدیسایفایٵٶٽكشٻټب

ټبی(.زضایٵٸاحسؾٷ٫ی٪ؿشطـٸيربٲزؾٷ1385٩قطا٢یٲٗٯٳبٴ،ا1:100000)قطحٶ٣كٻ
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ٲبؾٻ ټٳبٶٷس ٶٽكشٻسرطیجی ثط ٦ٷ٫ٯٹٲطا ٸ ٸاحسټبیؾٷ٩ ٸػٹز اٲب زاضز. ٞعٸٶی ٦ٯٹئیسی ټبی

ټبقسٺاؾز.چطا٦ٻټبٲٹػتاٞزقسیسٶٟٹشدصیطیٸ٢سضرآثسټیآٴ٦ٯٹئیسیزضثیٵؾبیطؾٷ٩

ؾٷ٩ ٶایٵ ٚیط٢بث٭ ٦ٻ ثطآٴ ٖلاٸٺ ؾٷ٩ټب زی٫ط ق٧بٜ ٸ زضظ دطقس٪ی ٲٹػت ټؿشٷس، ټبیٟٹش

ٲی ؾٷ٩ؾ٧بٶؽٶیع ایٵ ؾٷ٩٪طزٶس. شاسی ٮحبِ ثٻ يٗیٝیټبټب آثسټی ٢سضر ٸ سٹاٴ زاضای ی

ٸق٧بٜزضٸاحسؾُحایٵزؾشٻاظؾٷ٩ٲی ٲیعاٴزضظ زضحسٲشٹؾٍٲیثبقٷس. آثسټیټب ثبقس.

ؾٷ٩ ٸیػٺ حسٸز طب05/0ټبیایٵ٪طٸٺ زض )ٮیشط اؾز. ٲطثٕ ٦یٯٹٲشط زض ایآةٲٷ٣ُٻقط٦زٶیٻ

(1389اؾشبٴؾٳٷبٴ



 ٍاحذّبی ػٌگی َّلَػي -د

 قبٲ٭ زٸضٺ ایٵ ٸاحسټبی آثطٞشی ٲی٢سیٳیضؾٹثبر ثبقس ٶٳبز٦ٻ قٷبؾیQt1 ثب ظٲیٵ ٶ٣كٻ زض

زض٦ٻاٶسسك٧ی٭قسٺؾبظٶسټبی٦ٷ٫ٯٹٲطایٶبټٳ٫ٵٸؾیٳبٴثؿیبض٦ٱٸؾؿزاظ.اٶسٲكرمقسٺ

ټبیآثطٞشیدبز٪بٶٻاظQf1ٸاحسس.ٷثبقشطـٸؾشجطایظیبزیثطذٹضزاضٶٳیاظ٪ؿٲٹضزٲُبٮٗٻٲٷ٣ُٻ

ثبقس٦ٻٲیQt2اظزی٫طضؾٹثبرایٵزٸضٺ زاضز.ٲٷ٣ُٻزض٦ٳیاؾز٦ٻ٪ؿشطـقسٺثٯٷسؾبذشٻ

ظٲیٵٸټبیآثطٞشیػٹاٴاؾزٶٽكشٻقبٲ٭ اؾز. دسیسآٸضزٺ دؿزضا ټبیٲؿُحٸ ؾبظٶسټبیاظ

 .ایدیسایفیبٞشٻاؾزٲبؾٻ-،ؾرزٶكسٺثبؾیٳبٴؾؿزٸضؾیشٹؾ٦ٍٷ٫ٯٹٲطاثبشضارضیعسبٲ

ټبیایټؿشٷس٦ٻث٣بیبیآثطٞزټبیثطیسٺثطیسٺایٸؾیلاةټبیضٸزذبٶٻٶٽكشٻقبٲ٭ ccQضؾٹثبر

Qt1ٸQt2ٸاحساؾزػبٲبٶسٺٻٶیعزضآٶٽبث.c,cQسك٧ی٭ؾیٯشیثبٶٳ٦٥ٱ-ټبیضؾیدٽٷٻاظ

1:100000)قطحٶ٣كٻقٹز٦ٹچ٥یبٞزٲیټبیٶب٪ٽبٶیٞطٸچبٮٻ،ضیعـټبی٦ٻزضآٴدسیسٺقسٺ

.(1385ٲٗٯٳبٴ،اقطا٢ی



 صهیي ؿٌبػی ػبخشبسی -1-6-2

ایطاٴٲط٦عیٲی ظٸٴ ٲٗٯٳبٴثركیاظ ٦ككیٲٷ٣ُٻ قطایٍٞكبضقیٸ اطط زض ایٵٲٷ٣ُٻ ثبقس.

ایٵ.اؾز٢طاض٪طٞشٻ٪ؿ٭سطٸزٞبظدیطٶٻثٻٸػٹزآٲسٺاؾز.زضقٳب٬ٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٲطثٹٌثٻ
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 ٞٗب٬قسٺ ظٲبٴ٦بٲجطیٵسب٦ٷٹٴچٷسیٵثبض سحٹلارظٲیٵ٪ؿ٭اظ ٦ٯیٻ زض٦ٻ قٷبؾیایٵٶبحیٻ

(.ایٵ٪ؿ٭،ٲٷ٣ُٻضا1385ٲٗٯٳبٴ،اقطا٢ی1:100000ټباؾز)قطحٶ٣كٻٶشیؼٻحط٦زایٵ٪ؿ٭

ؾبذشی٦ُٕ٢طزٺٸثبػبثؼبییٸاحسټبیؾٷ٫ی،ثبٖضثبلاآٲسٴاضسٟبٖبرٸټبیظٲیٵنٹضرثٯٹ٤ثٻ

سٹؾٗٻزقزٸسك٧ی٭ٲٹضٞٹٮٹغی٦ٷٹٶیقسٺٸثبټٳؼٹاضیٸاحسټبیؾٷ٫یٲشٟبٸر،ٶ٣فثبضظیضا

٦طزٴآثرٹاٴ ٲحهٹض ٸ ٲحسٸز اضسجبٌآٴزض ٶ٣بٌزٸټب، اٶش٣ب٬ٲٷبثٕآةثٻ ٸ ی٧سی٫ط ثب ضزؾزټب

ټبیٲشٗسزثطٖٽسٺزاضٶس.حط٦زٸٞبظټبیس٧شٹٶی٧یٲٹططثطحٹيٻٖلاٸٺثطایؼبز٪ؿٯٻٸق٧ؿش٫ی

اٲبټٳبٶٷسزی٫طٶٹاحیایطاٴٲط٦عی،زضایٵٶبحیٻٶیعٲحٹضذٹضز٪یٶیعقسٺثبٖضسٹؾٗٻچیٵ اٶس.

٪ؿٯٻچیٵ اٲشساز سٹؾٍ اٚٯت قسٺټب ػبثؼب ٸ ُٕ٢ ٪ٹٶٻټب ثٻ اٶس. ٦ٻ ثرفای سٷٽب ټبیٲٗٳٹلاً

آٴ س٣ٗیت ٸ ثٹزٺ سكریم ٢بث٭ چیٵ اظ ٶٳیٲحسٸزی ٲ٣سٸض اٚٯت زی٫طټب ٖجبضر ثٻ ثبقس.

ټبی٦بضؾشیٸثبقسٸسك٧ی٭آثرٹاٴټبٲیؾبذزحٹيٻثیفاظټطچیعٲشأططاظٖٳٯ٧طز٪ؿٯٻظٲیٵ

(.1389ؾٳٷبٴای٣ُٻآةٲٷقط٦ز)ٶٳبیٷسططایٵؾبذشبضټبسجٗیزٲیآثطٞشیٶیعاظٞٗبٮیزٸا
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2 هشٍسی ثش هطبلؼبر گزؿشِ دسثبسُفلل دٍم:  

 خـک ّیذسٍطئَلَطی ٍ ّیذسٍطٍؿیوی هٌبطق خـک ٍ ًیوِ

 

ثبقساظزیطثبظٸػٹززاقشٻذك٥ٲیٲؿأٮٻ٦ٳجٹزآةثطای٦كٹضایطاٴ٦ٻزاضایا٢ٯیٱذك٥ٸٶیٳٻ

ثٻٖٯّز٦ٳجٹزٲٷبثٕآة زؾشطؾیثٻٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیثٻٸیػٺزضٶٹاحیذك٥، ثٷبثطایٵ، اؾز.

ؾُحیثطایٲهبضٜقطة،٦كبٸضظیٸنٷٗز،حبئعاټٳیزثٹزٺٸاؾشٟبزٺثٽیٷٻاظایٵٲٷبثٕآة

ټبیثبقس.ثٻټٳیٵٲٷٓٹضٲُبٮٗٻٸقٷبذزآةی٧یاظٲٽٳشطیٵٲؿبئ٭ٲُطحزضسٹؾٗٻدبیساضٲی

٦ٻثٻٮحب٦ِٳیٸ٦یٟیثطایٲهبضٜٲرشٯٝٲٷبؾتٲی ایٵظیطظٲیٷی، زض يطٸضیاؾز. ثبقٷس،

ٞه٭ثٻثطذیاظٖٹاٲ٭سأطیط٪صاضثط٦ٳیزٸ٦یٟیزٲٷبثٕآةظیطظٲیٷی،ثٻٸیػٺزضٲٷب١َذك٥ٸ

 دطزاذشٻذٹاټسقس.٥،ذكٶیٳٻ

 

 ّبی صیشصهیٌی  ػَاهل هَثش ثش کویز آة -2-1

ثیٵایٵټبیٲشٷٹٖیٸا٦ٷفؾجتاضسجبٌٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیثبٲٹازٸؾبظٶسټبیزضثط٪یطٶسٺذٹز،

ټبذٹاټسقس.ٶحٹٺسٛییط٦ٳیزٸ٦یٟیزآةٲٹػٹززضآثرٹاٴ٦ٻایٵاٲطثبٖضقٹزٲٹازٸآةٲی

ٶٹٔآٴ ٚیطٺبضاٲشطټبیٲرشٯٟیٶٓیطٸاثؿشٻثٻد،ٸا٦ٷفٸ ظٲبٴٲبٶس٪بضیٸ حؼٱآة، ٮیشٹٮٹغی،

 (.1389)آٸضٶسٸټٳ٧بضاٴثبقسٲی

ٞطآیٷسټبیَجیٗیسٹاٶٷسقبٲ٭٪صاضٶس٦ٻٲیٲیټبیظیطظٲیٷیسأطیطآةٖٹاٲ٭ٲشٗسزیثط٦ٳیز

ضٸیٻیبسٛصیٻٲهٷٹٖیثطزاقزثیټبیاٶؿبٶی)ٲبٶٷسٞٗبٮیز)ٶٓیطثبضٶس٪ییبذك٧ؿبٮی(یبٶبقیاظ

 ٦ٷٷس٫طضاسكسیسٲی٪یطٶسٸاططی٧سیایٵٖٹاٲ٭زض٦ٷبضی٧سی٫ط٢طاضٲیثبقٷس،(ټبیآثساضثٻلایٻ

(Devlin and Sophocleus 2005).ٲٽٳشطیٵٖٹاٲٯی٦ٻثط٦ٳیزآةټبیظیطظٲیٷیزضی٥ٲٷ٣ُٻ

ټبیٸضٸزیؾُحیٸظیطظٲیٷیثٻٲٷ٣ُٻ،ٲ٣ساضسأطیط٪صاضټؿشٷس،قبٲ٭ٲ٣ساضسٛصیٻؾُحی،ػطیبٴ



 فلل دٍم: هشٍسی ثش هطبلؼبر گزؿشِ

  

14 

آة اظ ػطیبٴثطزاقز ٸ ظیطظٲیٷی ټبی ټبی ذطٸػی اظ ظیطظٲیٷی ٸ ٲیؾُحی ٦ٻٲٷ٣ُٻ ثبقس

 ذك٥اضائٻذٹاټسقس.ٲرشهطیزضثبضٺایٵٖٹاٲ٭ثٻٸیػٺزضٲٷب١َذك٥ٸٶیٳٻ

 

-1-1-2 خـک  اسصیبثی هقذاس سغزیِ دس هٌبطق خـک ٍ ًیوِ 

ضیاظٲبؾٻزؾزحٹيٻآث٫یطسٹچبٺٸ٦لاسٻ٦ٻثرفٸؾیٗیاظدبییٵاْٽبضزاقز(٦1375طٲی)

ثٻ ضؾٹثبر، ایٵ اؾز. قسٺ سك٧ی٭ ثبٖضثبزی ثبلا ثؿیبض سطاٸایی ثرفآٖٱٲیٖٯز ٦ٻ قٹٶس

٦ٷس.ټبیٲص٦ٹضثٻزاذ٭ظٲیٵٶٟٹشٲیثبضٶس٪یزضٲحسٸزٺدبییٷیثؿشطحٹيٻ

ٶیٳٻ ٲٷب١َذك٥ٸ ایٵثبضـاٶس٤زض زٮی٭ایٵ٦ٻ ثبضٶس٪یاٶس٤اؾزٸٮی٧ٵثٻ ذك٥ٲ٣ساض

ٲی ثبضـضخ ؾٻ زٸ اٚٯتَی ٸ زاضز ظٲؿشبٶٻ سٳط٦ع آثرٹاٴزټس، ٲ٧بٴسٛصیٻ زض سطاٸاییټب ثب ټب

قٹز.زضٸا٢ٕضذسازثرفآٖٱثبضٶس٪یزضزٸؾٻثبضـ،اططٲٷبؾتثٻَٹض٢بث٭سٹػٽیاٶؼبٰٲی

(.1377)٦طٲی٦ٷسای٦ٳطٶ٩ٲیذك٥سباٶساظٺاٶس٤ثٹزٴثبضـزضٶٹاحیذك٥ٸٶیٳٻ

ثطضؾیٶٹؾبٶبرؾُحایؿش(1390دٹضٸټٳ٧بضاٴ)زضٸیف سٛییطارآٴزضی19٥بثیثب دیعٸٲشطٸ

ضٸیٻؾجتاٞزؾبٮٻزضزقزقٽط٦طز،زضیبٞشٷس٦ٻثب٦بټفثبضٶس٪یٸثٻٸیػٺثطزاقزثی10زٸضٺ

ؾُحایؿشبثیزضٶ٣بٌٲرشٯٝزقزقسٺاؾز.ٲیعاٴایٵاٞززضٶ٣بٌٲرشٯٝزقزٲشٟبٸراؾزٸ

ثبقس.ټٳچٷیٵٲكرمٷٹثیزقزٲشٛیطٲیټبیٲط٦عی،ٚطثیٸػٲشطزض٢ؿٳز7/9ٲشطسب5/1اظ

زض انٯیزقز٢طاض٪طٞشٻاؾز. دی٧طٺ اٞززضٲحسٸزٺٲط٦عیزقزیب ٪طزیس٦ٻثیكشطیٵٲ٣ساض

ایٸ٢ؿٳزذطٸػیزقزایٵٲ٣ساضذیٯی٦ٳشطاؾز٦ٻزٮی٭آٴضاټبیحبقیٻحبٮی٦ٻزض٢ؿٳز

ایزقزټبیآټ٧یزض٢ؿٳزحبقیٻثیٵزضثرفذطٸػیٸٸػٹز٦ٹٺٸػٹزضٸزذبٶٻزائٳیػٽبٴ

ش٦ط٦طزٶس.

( ټٳ٧بضاٴ ایٵ(1389اٲیطیٸ ٦ٹټسقزثٻ آثطٞشی آةظیطظٲیٷیزضآثرٹاٴ اٞزؾُح ثطضؾی ثب

ٲشطاٞززاضز.ٶشبیغایٵ5ثٻَٹضس٣طیجی88سب86ٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻؾُحآةایٵآثرٹاٴاظؾب٬

ثیٸػٷٹةقط٢یثٹزٺ٦ٻثٻزٮی٭زٸضیاظٲٷبثٕثطضؾیٶكبٴزاز٦ٻثیكشطیٵاٞززضٲٷب١َػٷٹ

ایٸدبییٵثٹزٴٲیعاٴشذیطٺآثیٸيطیتآث٫صضیایٵٶٹاحیاؾز.٦ٳشطیٵاٞزٲطثٹٌثٻسٛصیٻ

ٶیٳٻ ٸ قٳبٮی ٲط٦عی، ٲیٶٹاحی ٲٷ٣ُٻ ٸقط٢ی آثطٞشی ٖٯزيربٲزثبلایضؾٹثبر ثٻ ٦ٻ ثبقس
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ثبقس.رزضسأٲیٵآةایٵٶٹاحیٲیزاٶٻٸ٢بثٯیزثبلایایٵضؾٹثبضؾٹثبرزضقز

ثبثطضؾی٦یٟیزآةظیطظٲیٷیزقزاضزثی٭ٲكرم٦طزٶس٦ٻٲ٣ساض(1391ٸټٳ٧بضاٴ)ؾیسق٧طی

زضایٵٚطثیزقزاٞعایفٲیقط٢یثٻؾٳزقٳب٬ٸقٳب٬ټسایزاٮ٧شطی٧یاظقط٠ٸػٷٹة یبثس.

قط٢یظیبزاؾزاٲب٦یٟیزػٷٹةثطضؾیټٳچٷیٵٲكرم٪طزیس،ثبآٴ٦ٻاٞززضٲٷب١َقط٢یٸ

ټباظدشبٶؿی٭آةآةزضایٵٲٷب١َثٻٖٯزيربٲزظیبزٸسٛصیٻٲٷبؾتسٹؾٍزضظٸق٧بٜآٶسظیز

قٳب٬ ٢ؿٳزقٳبٮیٸ زض اٲب اؾز. ٲٷبؾجیثطذٹضزاض زٮی٭ٸػٹزظیطظٲیٷیس٣طیجبً ٚطثیزقزثٻ

ټبیظیطظٲیٷیثطذٹضزاضٹثیاظٶٓطآةټباظدشبٶؿی٭ذضیعثٹزٴآٴؾیٳبٴضؾی،ؾرزثٹزٴٸزاٶٻ

ثبقسٶٳی .( ټٳ٧بضاٴ ٸ آةظیطظٲیٷیزض(1391ٲطزاٶٻ ؾُح ٸ ثبضٶس٪ی ثیٵ ثطضؾیټٳجؿش٫ی ثب

ثٻایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻحسٸز ثبضٶس٪یزاضٶسٸزضنسچبٺ86زقزقیطاظ ټٳجؿش٫یٲظجشیثب ټب

قٹٶس.ػٽزی٧سی٫طٲیټبیثبضٶس٪یثبٖضسٛییطسطاظآةظیطظٲیٷیزضز٪ط٪ٹٶی

ثبثطضؾیٲُبٮٗبسی٦ٻزضظٲیٷٻسٛصیٻآةظیطظٲیٷیاظَطی١(Caster et al. 1994)٦ؿشطٸټٳ٧بضاٴ

ثٻایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻزضنسثبضٶس٪یزضٲٷب١َذك٥ٸٶیٳٻ اٶؼبٰقسٺثٹز، ذك٥اَطاٜزٶیب

ایٵٲٷب١َٲحسٸزٺ آةظیطظٲیٷی سٛصیٻ 1ایاظ سب ثبضٶس%30٪ % ټٳچٷیٵآٴیٲحٯیاؾز. ثبټب

سٛصیٻضاسرٳیٵظزٶسٸثبضٶس٪یٲحٯیقط٠ٶیؼطیٻٖٳ١،زضٲٷ٣ُٻقٳب٬ٲسٮؿبظیضٞشبضآثرٹاٴ٦ٱ

ټبزضیبٞشٷس٦ٻسٛصیٻٶؿجشبً%زضٶٓط٪طٞشٷس.آٴ17ضاثٻٖٷٹاٴثیكشطیٵٲٷجٕسٛصیٻاحشٳبٮیٸحسٸز

شثبلاٸسطا٦ٱدٹقف٪یبټی٦ٱٸزضٲٷب١َزقزایثٻذبَطٶطخٶٟٹثبلازضٲٷ٣ُٻسٯٳبؾٻٲبؾٻ

ثبقس.ؾیلاثیاحشٳبلاًثٻزٮی٭سطا٦ٱدٹقف٪یبټی،ذیٯی٦ٱٲی

ټبیآثطٞشیضایغټؿشٷس.سٛصیٻټبیزټٷسٺزضٲٷب١َذك٥،زضزضٺؾُحایؿشبثیٖٳی١ٸضٸزذبٶٻ

ٲحسٸزثٻٲٷب٣َیٲی ثٻنٹضرٲشٳط٦عٸ ایٵٲٷب١َٖٳسسبً ٦ٻآةزضؾُحظٲیٵقٹزٚبٮتزض

زاضز (.Scanlon et al. 2002)سؼٳٕ سٛصیٻټبیآة٦ٳیز قطایٍ ثٻ ٲؿش٣یٱ َٹض ثٻ ظیطظٲیٷی

ټبیذب٤ٲكرهبرؾُحظٲیٵ،دٹقف٪یبټیٸٸیػ٪یزاضز٦ٻسٹؾٍٲیعاٴثبضـؾبلاٶٻ،ثؿش٫ی

.(Hetzal et al.2008)قٹز٦ٷشط٬ٲی

ٚطة (Shaibani 2008قیجبٶی) زض ٸاع ٸازی زض ٖٳ١ ٦ٱ آثطٞشی آثرٹاٴ زض ٦ٻ َجیٗی سٛصیٻ

ضٸاٶبةش٦ط٦طز.-%ثبضٶس٪ی5٪یطزضاس٣طیجبًٖطثؿشبٴؾٗٹزینٹضرٲی



 دٍم: هشٍسی ثش هطبلؼبر گزؿشِفلل 



16 

 

ٶٹؾبٶبرسطاظآةظیطظٲیٷیضازضٲٷب١َٲؿ٧ٹٶی (2006RiawuR-lplpMiAiudwlA)اٮٳسیغٸضٸاح

ټباٮ٫ٹیسٷبٸثیٶٹؾبٶبریعٸٲشطیٲُبٮٗٻٶٳٹزٶس.آٴحٯ٣ٻچبٺد٦6ٹیزٸحٹٲٻثبسٹػٻثٻاَلاٖبر

آةظیطظٲیٷیضاثٻٲیبٶ٫یٵٲبټبٶٻزضػٻحطاضرټٹاٸثبضـاضسجبٌزازٶس.ٶشبیغٶكبٴزاز٦ٻسطاظآة

ظیطظٲیٷیزاضایضٞشبضٞهٯیاؾز.اٞعٸٴثطایٵ،سطاظآةظیطظٲیٷیثبزضػٻحطاضرټٳجؿش٫یٲٷٟیٸ

.زازیٶكبٴثبثبضـټٳجؿش٫یٲظجش

ذك٥ثبضٶس٪یاٶس٤اؾزٶیٳٻقٹزا٪طچٻزضٲٷب١َذك٥ٸثٻَٹض٦ٯیاظٲُبٮٗبرثبلاٶشیؼٻٲی

ضاٶؿجزثٻثبضٶس٪یثبلاططاٶس٤ثٹزٴثبضـاسٳط٦عظٲؿشبٶٻزاضز،اٲبثٻزٮی٭ایٵ٦ٻایٵثبضـاٶس٤

زضایٵظٲیٵ٦ٻٶٟٹشدصیطیسٹػٻثٻایٵثباظؾٹیزی٫ط.٦ٷسایذٷظیٲیسباٶساظٺزضٲٷب١َٲطَٹة

ټبضاسٛصیٻ٦ٷس.٪طزز٦ٻایٵثبضٶس٪یاٶس٤آثرٹاٴ١ٶؿجشبًثبلااؾزؾجتٲیٲٷبَ

 

-2-1-2 ّبی صیشصهیٌی ثشداؿز اص آة 

سٹاٴاظی٥حٹيٻآةآثسټیٲؼبظیبثطزاقز٢بث٭اَٳیٷبٴ،ٖجبضراظٲ٣ساضآثیاؾز٦ٻؾبلاٶٻٲی

ثطزاقز٦طز،ثسٸٴآٴ٦ٻٶشیؼٻٶبٲُٯٹثیثٻثبضآٸضز.ثطزاقزثیفاظسٛصیٻ،ثٻظیطظٲیٷییبآثرٹاٴ

ٲسرؾُحایؿشبثییب اٞززضاظ دیعٸٲشطی٥ٲٷؼطذٹاټسقس. دبییٵضٞشٵزائٳیؾُحایؿشبثییب

آطبضٶبٲُٯٹةاؾشرطاعثیفاظحسآة ټبیظیطظٲیٷیٲٳ٧ٵدیعٸٲشطی٥سٷٽبٶشیؼٻٶبٲُٯٹةٶیؿز.

بظٸزثٻنٹضردبییٵضٞشٵسطاظآةظیطظٲیٷی،ٞطٸٶكؿشٵؾُحظٲیٵ،سط٤ذٹضزٴذب٤،اؾززیطی

(.1387نسا٢ز)قسٴٲٷجٕآةثطٸظٶٳبیٷسٶٟٹشآةاظٲٷب١َٲؼبٸضٸؾطاٶؼبٰذبٮی

سٹاٴثٻزٸزؾشٻس٣ؿیٱذك٥ضاٲیاظٶٓط٦ٳیٸ٦یٟیٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیزضٲٷب١َذك٥ٸٶیٳٻ

یذب٤ثٻَٹضٶؿجیٲٷبؾت٦ٻٸيٗیز٦ٳیٸ٦یٟیآةٸټٳچٷیٵٸيٗیز٦یٟٲٷب٣َی-٦1طز:

ٖٯزثطزاقزثٹزٺ ثٻ ایٵ٢جی٭ٲٷب١َ زض زاضز نٹضر٢بث٭سٹػٽیٸػٹز ٞٗبٮیز٦كبٸضظیثٻ ٸ

ٲٷب٣َی٦ٻ٦ٳیزٸ٦یٟیزآةٲٷبؾت-2ضٸیٻؾُحآةظیطظٲیٷیثٻقسردبییٵاٞشبزٺاؾز.ثی

یبذب٤ثٻٮحب ٦ٻزضایٵٶجٹزٺاؾز، ٦ِیٟیٶبٲٷبؾتثٹزٺٸٞٗبٮیز٦كبٸضظیثؿیبضاٶس٤اؾز.
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٪ٹٶٻٲٷب١َثطزاقز٢بث٭سٹػٽیٸػٹزٶساضز.



 هٌبطق خـک ثب هٌبثغ هٌبػت آة ٍ خبک -الف

ضٸیٻثبثطضؾیٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیزقزٸضاٲیٵزضیبٞشٷس٦ٻثطزاقزثی(1392حیسضیبٴٸټٳ٧بضاٴ)

ثطزاضیحٟطقسٺزضؾُحزقزاظټبیثٽطٺثطاثطیسرٯیٻچبٺ66/3اٞعایفاظٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیٸ

1341ؾب٬ ایٵزقزحسٸز1390سب اؾز٦ٻؾُحآةظیطظٲیٷیزض ثبٖضقسٺ دبییٵ34، ٲشط

ثبٖضذك٥قسٴ ایٵزقز، اٞزقسیسؾُحآةظیطظٲیٷیزض اؾز. ٢ٷبرٸ260اٞشبزٺ ضقشٻ

زاقز٦ٻثٻزٮی٭سؼٳٕاْٽبض(1392قیطا٧ٞٵ)ٻقسٺاؾز.ټبٲٹػٹززضٲٷ٦٣ُبټفآثسټیچبٺ

ثٽطٺچبٺ چبٺټبی ٸیػٺ ثٻ آةثطزاضی ؾُح اٞز یعز، ثٽبثبز زقز ٲط٦عی ثرف زض نٷٗشی ټبی

٢بث٭سٹػٽیاظزی٫طٲٷب١َزقزثبلاسطٲی ایٵثرفاظزقزثٻَٹض یعزیٸ.ثبقسظیطظٲیٷیزض

( زقزیعز(1392ػجٯی آث٫یط ثطضؾیحٹيٻ ٲیعاٴ-زض ضٞشٵ ثبلا زٮی٭ ثٻ ٦ٻ زضیبٞشٷس اضز٦بٴ

ایٵؾٟطٺ ثطزاقزاظ ایٵس٣بيبیآة، ثیلاٴٲٷٟیقسیسیزض ثبٖضایؼبز ٸ اٞعایفیبٞشٻ ٲطسجبً ټب

ثٻَٹضی٦ٻاٞزؾبٮیبٶٻآةظیطظٲیٷیزضحٹيٻ 10-85ټبیآثطیعاؾشبٴثیٵزقز٪طزیسٺاؾز.

ټبیاؾشبٴثطآٸضزقسٺاؾز.ٲیٯیٹٴٲشطٲ٧ٗتزضزقز280طٸ٦ؿطیثیلاٴحسٸزٲشؾبٶشی

 ټٳ٧بضاٴ ٸ ظیطظٲیٷی (wpiemw.2004)ٲب آة ٲٷبثٕ ضٸی ثط اٶؿبٴ ٞٗبٮیز ثطضؾی ٲٷٓٹض ثٻ

ٲٷ٣ُاضظیبثی زض ضا ایعٸسٹدی ٸ غئٹقیٳیبیی ټیسضٸغئٹٮٹغی٧ی، اٶؼبٰټبی ٚطةچیٵ ذك٥قٳب٬ ٻ

ثطضؾی ثٻٸیػٺزضسٹؾٗٻثعض٨ٲ٣یبؼٲٷبثٕآة٦ٻثب٦ٻٞٗبٮیزثكطیبیآٶبٴٶكبٴزازټزازٶس.

 ضغیٱآةظیطظٲیٷی50ضقسٶب٪ٽبٶیػٳٗیززض ثٻسٛییطارقسیسزض ٲٷؼط ثٹزٺ ؾب٬اذیطټٳطاٺ

زضنس٦بټفیبٞشٻ50سٛصیٻ1990سب1950ټبیاظٶٓط٦ٳیزضَیؾب٬ثٻَٹضی٦ٻ.قسٺاؾز

ٲیٯیٹٴٲشطٲ٧ٗتزضٲ٣بیؿٻثبسٛصیٻثیكشطثٹزٺ400زاضیآةظیطظٲیٷیؾبلاٶٻحسٸزثطاؾزٸثٽطٺ

ٲشطزضچٷسیٵقٽطسٷع35٬ٲشطثبی٥حسا٦ظط5سب3اؾز.ؾُحآةظیطظٲیٷیزضثؿیبضیاظٲٹاضز

اؾز ټعضی٧ب.یبٞشٻ ٸ زض(2009Shahid and Hazarika)قٽیس ٶبحیٻ ضٸیؾٻ ذك٧ؿبٮیضا اطط

ٲُبٮٗٻ٦طزٶس.ٶشبیغحب٦یاظآٴ1998-2002حٯ٣ٻچبٺزضزٸضٺآٲبضی85ٚطةثٷ٫لازـزضقٳب٬

زضنساظٶٹاحیٶبقیاظاؾشرطاعآةظیطظٲیٷیثطایآثیبضیثٹزٺاؾز.42اؾز٦ٻ٦ٳجٹزآةزض
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ٲیطثب٢طی ٸ (Jamshidzadeh and Mirbagheri (2011ػٳكیسظازٺ ٲكبټسٺ53اظ ػٽزچبٺ ای

ایثٻټبیٲكبټسٺ٦ٳیحٹيٻ٦بقبٴاؾشٟبزٺ٦طزٶس.ثبسٹػٻثٻاَلاٖبرثٻزؾزآٲسٺاظچبٺاضظیبثی

 39/7ایٵٶشیؼٻضؾیسٶس،ثٻزٮی٭اؾشرطاعثیفاظحسآةظیطظٲیٷیٲیبٶ٫یٵؾُحایؿشبثیس٣طیجبً

ب٬ضاٲشطثطؾ٦5/0بټفیبٞشٻ٦ٻی٥ٲیبٶ٫یٵاٞزؾُحایؿشبثی2006سب1990ټبیٲشطثیٵؾب٬

ٲی اټساٜٶكبٴ ثطای ٸیػٺ ثٻ ظیطظٲیٷی، آة حس ثیفاظ اؾشرطاع سح٣ی١، ایٵ ثٻ سٹػٻ ثب زټس.

٦كبٸضظی،سٗبز٬ټیسضٸٮی٧یٸټیسضٸقیٳیبییآةظیطظٲیٷیضاثطټٱظزٺاؾز.

٦بْٳی ؾٟطٺثطضؾی (Ajdary and Kazemi 2014)اغزضیٸ ضٸیؾُحآةظیطظٲیٷیزض ټبییضا

ؾُحآةظیطظٲیٷی2009سب1993اٶؼبٰزازٶسٸثٻایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻزضٲسرآثطٞشیقبټطٸز

ٲیٯیٹٴٲشط216ؾب٬زاقشٻاؾز.ایٵٲ٣ساضسرٯیٻآثرٹاٴٲٗبز16٬ٲشطزضٲسر4/11اٞشیحسٸز

ثبضٶس٪یٲ٧ٗتٲی ثٻاؾشرطاعثیفاظحسٸی٦٥بټفاٶس٤زض اؾبؾبً ثبقس٦ٻٖٯزایٵاٞزضا

اٶس.ٶؿجززازٺ



 هٌبطق خـک فبقذ هٌبثغ هٌبػت آة ٍ خبک -ة

( ټٳ٧بضاٴ زقزٲٷ٣ُٻ(٦Karami et al. 2009طٲیٸ چٽبضزٺ آةظیطظٲیٷیزض اضظیبثیٲٷبثٕ ثب

ثٻػعثطایزقزچبٺقبټطٸززضیبٞشٷس٦ٻٲ٣بزیطاٞزآةظیطظٲیٷیثطایسٳبٰزقز ػبٰذیٯیټب

اٶس٤اظآةټبزٮی٭ایٵاٲطضاثطزاقزآٴظیبزاؾز. ػبٰ،ثٻٖٯزټبیظیطظٲیٷیزضزقزچبٺٶؿجشبً

طایٲظب٬ټبیزی٫طٲكرم٦طزٶس٦ٻثټٳچٷیٵثبثطضؾی.زاٶؿشٷس٦یٟیزدبییٵآةٸذب٤ٲٷ٣ُٻ،

332حسٸززضزقزٲیبٲیاؾشرطاعآةظیطظٲیٷی زقزحبٮی٦ٻزضزضٲیٯیٹٴٲشطٲ٧ٗتاؾز.

ٲیٯیٹٴٲشطٲ٧ٗتثٹزٺاؾز.22ٻَٹضٶؿجیذیٯی٦ٱٸحسٸزٲیٷیثآةظیطظؾبلاٶٻػبٰسرٯیٻچبٺ

اظزقزٲیبٲیثطزاقز 80ایؼبزاٞزؾُحآةظیطظٲیٷیثٻٲ٣ساضحسٸزٖٯزثیفاظحسٲؼبظ

ؾب٬ٲیٲشطؾبٶشی حبٮی٦ٻثبقسزض زض ؾُحآةظیطظٲیٷیزضزقزچبٺ، اٞشیزض ػبٰټیچ٪ٹٶٻ

قٹز.ٲكبټسٺٶٳی

سٹػٻثٻٲُبٮت ثطزاقزثب ٲُبٮٗبرٲرشٯٝ، اظ آةش٦طقسٺ ټبیظیطظٲیٷیزضٲٷب١َذك٥ٸاظ
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ذك٥،زضٲٷب٣َی٦ٻٸيٗیز٦ٳیٸ٦یٟیآةٸټٳچٷیٵٸيٗیز٦یٟیذب٤ثٻَٹضٶؿجیٶیٳٻ

ضٸیٻ،ؾُحآةظیطظٲیٷیٲٷبؾتثبقس)اظػٳٯٻقبټطٸز،ٸضاٲیٵ،ثٽبثبز،٦بقبٴ(ثٻٖٯزثطزاقزثی

زضٲٷب٣َی٦ٻٸيٗیز٦ٳیٸ٦یٟیآةٲٷبؾتٶجٹزٺاؾز)ٶٓیطثٻقسردبییٵاٞشبزٺ اٲب اؾز.

ثطزاقز٢بث٭سٹػٽیٸػٹزٶساضز.ػٱ(،زقزچبٺ



-3-1-2 جشیبى ٍسٍدی ػطحی ٍ صیشصهیٌی ثِ هٌطقِ  

 جشیبى ٍسٍدی ػطحی -الف

ٶیٳٻ ٸ ذك٥ ٲٷب١َ ا٦ظطیز زض ؾُحی ٸضٸزی آةػطیبٴ ٶجٹز زٮی٭ ثٻ ٸذك٥ ؾُحی ټبی

زضثبضٶس٪ی ٦ٻ ٶساضز ٸػٹز اقبضٺازاٲٻاٶس٤س٣طیجبً ایٵظٲیٷٻ زض ٲُبٮٗبراٶؼبٰقسٺ ثطذیاظ ثٻ

قٹز.ٲی

( اٞكبض اٶسض٦ٷفظایٷسٺ(1386نٟٹیٸ زضیبٞشٷس٦ٻ اػطایٲس٬ضیبيیآثرٹاٴٮٷؼبٶبر، ثٻثب ضٸز

اٞعایفشذیطٺزیٷبٲی٥آٴ انٯیآثرٹاٴثبٖض٦بټفٲیعاٴاٞزٸ ٖٷٹاٴی٥ٖبٲ٭سٛصیٻ٦ٷٷسٺ

ټبیؾُحیآٴضاټبی٦ٱاضسٟبٔٲؼبٸضزقزٸآثطاټٻثطػؿش٫ی(1388دبدٵٸٲ٧ٹٶسی).قسٺاؾز

ټبټٳچٷیٵاْٽبض٦طزٶس٦ٻایٵآثرٹاٴزقزٖجبؼزضذٹظؾشبٴثیبٴ٦طزٶس.آٴٖبٲ٭انٯیسٛصیٻ

ٶٻسٷٽبزضٞه٭ثبضـزاضایآةټؿشٷسٸدؽاظٸضٸزثٻزقزثٻی٧سی٫طدیٹؾشٻٸضٸزذبټبآثطاټٻ

طز٦ٻثبٲحبؾجٻثیلاٴآةظیطظٲیٷیزضزقززاٲٛبٴاْٽبض٦(1389ئی)٢ٹقٻؾبظٶس.ضٸٞبئیٻضاٲی

ټبیؾُحی٦ٳیزضٲٷ٣ُٻٸػٹززاضز.ضٶس٪یاٶس٤،ػطیبٴضغیٱثببَطذك٥ثٹزٴآةٸټٹاٸثٻذ

ټبیا٧ٞٷٻټبیؾُحیایؼبزقسٺ،زضيٯٕقٳبٮیٲٷ٣ُٻثٻذبَطٸػٹزٲرطٸٌثركیاظایٵػطیبٴ

ټبیؾُحیزضَٹ٬زقزسجریطٸیبثٻ٦ٹیطحبع٦ٷس.اٲبث٣یٻػطیبٴزاٶٻزضقزثٻظٲیٵٶٟٹشٲی

٪طزز.ٖٯی٣ٯیٸاضزٲی



 جشیبى ٍسٍدی صیشصهیٌی  -ة

ثؿیبضټبیٲشٹاٮی،ػطیبٴٸضٸزیظیطظٲیٷیټٱزضٲٷب١َذك٥ثٻزٮی٭٦ٳجٹزثبضـٸذك٧ؿبٮی

ٶبچیعاؾز.
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زضٸٶساٞزةظیطظٲیٷیزقزؾطػبٴضاٖٯضٸیٻاظؾٟطٺآثطزاقزثی(1386ٲیطٖجبؾیٸټٳ٧بضاٴ)

ؾجتدیكطٸیؾٟطٺآةقٹضثٻؾٳزؾٟطٺآةقیطیٵٸزضآةظیطظٲیٷیزاٶؿشٷس٦ٻ ایٵاٲطضا

ثبثطضؾی(1390)حیسضیٸټٳ٧بضاٴ آةظیطظٲیٷیایٵٲٷ٣ُٻٲكرم٦طزٶس.٦یٟیزٶشیؼٻ٦بټف

زضیبٞشٷس٦ٻ1383-1384دشبٶؿی٭ٸػطیبٴآةظیطظٲیٷیزقز٦بقبٴزضؾب٬آثیٶ٣كٻذُٹٌټٱ

طَٜټبی٢ٱ،ٶُٷعٸ٦ٹیطثٻیاظَطٜزقزیټبټبیظیطظٲیٷیػطیبٴٸیٻاظآةضثٻزٮی٭ثطزاقزثی

.قٹزسٛصیٻٖٳسٺزقزاظَطی١ثبضٶس٪یزضاضسٟبٖبرسأٲیٵٲیآثرٹاٴزقز٦بقبٴثط٢طاضاؾزاٲب



-4-1-2 ّبی خشٍجی ػطحی ٍ صیشصهیٌی جشیبى 

 ّبی خشٍجی ػطحی جشیبى -الف

ٶیٳٻذك٥ذطٸػیآةؾُحیٸػٹزٶساضزیبثٻزٮی٭ٶجٹزٲٷبثٕآةؾُحیزضٲٷب١َذك٥ٸ

ثؿیبضاٶس٤اؾز.

ٸټٳ٧بضاٴ)حؿٵ ٞب٢سضٸ(1388دٹض اضٸٲیٻضا ظٲعٰٸ .زذبٶٻزائٳیزاٶؿشٷسزقزقجؿشطٸا٢ٕزض

زقزضٞؿٷؼبٴثٻزٮی٭آةٸټٹایذك٥ٸ٢طاض٪یطیزضحبقیٻ(1388ټٳ٧بضاٴ) اْٽبض٦طزٶس،

٦طزٶس٦ٻثیبٴ(1391َٯتٸټٳ٧بضاٴ)ضٸظیثبقس.آةؾُحیٲی٦ٹیط،ٞب٢سضٸزذبٶٻزائٳیٸٲٷبثٕ

ټبیؾُحیزائٳیټؿشٷس.ضؼٞب٢سػطیبٴزضاؾشبٴٞبآثطیعزاضیبٴيٻحٹ

ٶیٳٻ ټٹایذك٥ٸ زاضایآةٸ اؾشبٴذطاؾبٴػٷٹثی، ثبقس٦ٻضٸزذبٶٻذك٥ٲیزقز٢بیٵزض

 (.1392)اثطاټیٳیٸټٳ٧بضاٴزائٳیٶساضز

 

 ّبی خشٍجی صیشصهیٌی جشیبى -ة

ثٻ(ثبثطضؾیٶ٣كٻټٱ1381٪ٯیبٴ)ؾبٲبٶیٸ٦بْٳی دشبٶؿی٭زقز٢ٹچبٴٸسطؾیٱػٽزػطیبٴ،

قٹزٸسٷٽبذطٸػیزقزٲعثٹضاظایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻٲطظذطٸػیػطیبٴآةظیطظٲیٷیزیسٺٶٳی

چبٺ ثطزاقز ثٽطٺَطی١ ٲیټبی  .ثبقسثطزاضی ٲ٧ٹٶسی ٸ آة(1388)دبدٵ سطاظ ٶ٣كٻ ثطضؾی ثب

اؾشبٴذٹظؾشبٴٸػٹز ظیطظٲیٷیٲكرم٦طزٶس٦ٻذطٸػیآةظیطظٲیٷیاظزقزٖجبؼٸا٢ٕزض
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چبٺ سٳط٦ع ٲح٭ ثٻ آةظیطظٲیٷی ػطیبٴ ذُٹٌ ٸ ثٽطٺٶساضز ػٷٹةټبی ٲحسٸزٺثطزاضیزض قط٠

آٴ اظَټٳ٫طاییزاضٶس. ټٳچٷیٵٲكرم٦طزٶس٦ٻسرٯیٻآثرٹاٴسٷٽب ثطزاضیټبیثٽطٺطی١چبٺټب

ٲی ٢ٱ .دصیطزنٹضر زقز )،زض ټٳ٧بضاٴ ٸ ټٱ(1391اضؾز ٶ٣كٻ سطؾیٱ ٢ٱثب زقز دشبٶؿی٭

 ثبقسزضیبٞشٷس٦ٻذطٸػیآةظیطظٲیٷینٟطٲی

ټبیػٹی٦ٱذك٥ثٻزٮی٭ضیعـټٳبٴ٪ٹٶٻ٦ٻزضٲُبٮتٞٹ٠ثیبٴقس.زضٲٷب١َذك٥ٸٶیٳٻ

٦یؾُحیاٶسټبیػطیبٴٸقسٺصقشٻٳشطاظ٪سٛصیٻآةظیطظٲیٷیثؿیبض٦ټبیٲشٹاٮی،ذك٧ؿبٮیٸ

 ایؼبز ٞهٯی نٹضر ثٻ ټٱ ٸټٹاییٲیآٴ آة قطایٍ ایٵ َطی١قٹز. اظ ٶٟٹش ٦ٻ قسٺ ٲٹػت

.قٹزذطٸػیؾُحیٸظیطظٲیٷیٶبچیعټبیػطیبٴٸؾُحیٸظیطظٲیٷیټبیػطیبٴ



 ّبی صیشصهیٌی ػَاهل هَثش ثش کیفیز آة-2-2

َجیٗی٦یٟیز ٞطآیٷسټبی سٹؾٍ ظیبزی حس سب ٲٷ٣ُٻ ی٥ زض آٴ سٛییطار ٸ ظیطظٲیٷی آة

ټبیسٛصیٻقسٺ،سٗبٲ٭آةثبذب٤ٸؾٷ٩ٸقٷبؾی،ؾطٖزػطیبٴآةظیطظٲیٷی،٦یٟیزآة)ؾٷ٩

آثرٹاٴ زی٫ط اٶٹأ ثب زذبٮزسٗبٲ٭ ٸ اٞعایفټب( قٽطی، سٹؾٗٻ نٷٗز، )٦كبٸضظی، اٶؿبٶی ټبی

 (.Helena et al. 2000, Chan 2001)قٹزٷبثٕآة(سٗییٵٲیثطزاضیاظٲثٽطٺ



-1-2-2 ًقؾ ػَاهل طجیؼی ثش کیفیز آة صیشصهیٌی 

سط٦یتقیٳیبییَجیٗیآةظیطظٲیٷیضاحبن٭اظزٸٞطآیٷس (wpiePwawlA.2011)دبظٶسٸټٳ٧بضاٴ

آئطٸؾ٭ٶٳ٥-1انٯی ٪طزٸټبیاسٳؿٟط٦ٻاظ ٶٳ٥ټبیزضیبیی، ٸ سجریطآةٚجبض ټبیحبن٭اظ

 ٸ یبٞشٷس سٳط٦ع -2ثبضٶس٪ی ثب ظیطظٲیٷی ٸا٦ٷفآة آثرٹاٴ زټٷسٺ سك٧ی٭ ٖٹاٲ٭زاٶؿشٷسٲٹاز .

ضٸی ثط سأطیط٪صاض ٖبٲ٭ ٲٽٳشطیٵ ٦ٻ زاضٶس ٦یٟیزآةظیطظٲیٷی ضٸی ثط ؾعایی ثٻ سأطیط َجیٗی

 قٷبؾیاؾز.٦یٟیزٲٷبثٕآةظیطظٲیٷی،ؾبظٶسټبیظٲیٵ

زټٷسٺقیٳیآةسٛصیٻقسٺٸغئٹقیٳیټبیظیطظٲیٷیثؿیبضٲشٛیطاؾزٸٶكبٴة٦یٟیزَجیٗیآ

 (.Bloomfield et al. 2013)ثبقسټبزضسٳبؼثٹزٺاؾز،ٲیټبی٦ٻآةثبآٴذب٤ٸؾٷ٩
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 ػبصًذّبی صهیي ؿٌبػی ثش کیفیز آة صیشصهیٌیًقؾ  -الف

ثطضؾیٞطآیٷسټبیټیسضٸغ ٲٷٓٹض آثطیعثٻ ؾیؿشٱػطیبٴآةظیطظٲیٷیحٹيٻ ئٹقیٳیبییحب٦ٱثط

 اضٸٲیٻضٸزذبٶٻ٪ساضچبیٶ٣سٺ سٗییٵ٦یٟیزآةثطایزض ٸټٳ٧بضاٴ)،ٲهبضٜٸ اظ(1392آ٢بظازٺ

ٶٳٹٶٻآةظیطظٲیٷیزضزٸٞه٭ذك٥ٸسطاؾشٟبزٺ56ٶشبیغآٶبٮیعقیٳیبیی ټبآٴثطضؾی٦طزٶس.

٦ٻ زاز آةٶكبٴ ٚبٮت ثیټبسیخ ٖٳسسبً ٲٷ٣ُٻ ٮیشٹٮٹغیی ٸ ثٹزٺ ٲٷیعی٥ ٸ ٦ٯؿی٥ ٦طثٷبسٻ

٦ٻ٪ؿشطـٲكرم٦طزټبیٲرشٯٝټبیزضثط٪یطٶسٺٸٲحبؾجٻقبذماقجبٔٶؿجزثٻ٦بٶیؾٷ٩

ټبی٦طثٷبسٻټبٶؿجزثٻ٦بٶیٚطةٲحسٸزٺثبٖضقسٺ٦ٻایٵآةټبی٦طثٷبسٻزضقٳب٬ٸقٳب٬ؾٷ٩

ایٵ٦ٻثبقٷسټبیؾٹٮٟبسٻ)غیذؽٸاٶیسضیز(اقجبٔٶؿجزثٻ٦بٶی)٦ٯؿیزٸزٸٮٹٲیز(ٞٹ٠اقجبٔٸ

ثیبٴ٦طزٶس.ټبیظیطظٲیٷیٮیشٹٮٹغیزضثط٪یطٶسٺثطضٸیقیٳیآةٲٹيٹٔضاثیبٶ٫طسبطیط

( ټٳ٧بضاٴ ٸ )قط٠(1393ػٹاٶٳطز سٛییطارٲ٧بٶی٦یٟیزآةظیطظٲیٷیزقزٲٽطثبٴ ثطضؾی ثب

 اظ اؾشٟبزٺ ثب قط٢ی( آةضٸـآشضثبیؼبٴ ٦یٟیز ثط ٲٹطط ٖٹاٲ٭ ټیسضٸغئٹقیٳیبیی، ٸ آٲبضی ټبی

اؾشٟبزٺاظضٸـ ثب ثطضؾی٦طزٶس. آٲبضیؾٻٖبٲ٭ٲٹططزضسط٦یتقیٳیبییآةقبٲ٭ظیطظٲیٷیضا

اٶحلا٦٬بٶیٖٹاضوظٲیٵ-1 )ٶٓیط اٶؿبٴظاز ٸ ظاز)ٲهط٦ٜٹزټبیقیٳیبیی(ټبیسجریطی٪چی(

2- ٶٟٹش ضٸزذبٶٻآػیچبیآةاٶحلا٬ټبٮیزٸ ؾسی٥اظ ثبضٶس٪ی-3ټبی٦ٯطٸضٺ سٛصیٻٶبقیاظ

سٹػٻثٻضٸـ ټٳچٷیٵثب ثط٦یٟیزآةٲكرمقس. ٲٽٳشطیٵٖبٲ٭ٲٹطط ټبیټیسضٸغئٹقیٳیبیی،

ظیطظٲیٷیزضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،ٸا٦ٷفثیٵآةٸٲٹازسك٧ی٭زټٷسٺؾٟطٺآثساضزاٶؿشٷس.

( ټعاضذبٶی ٸ ثطضؾی (Pazand and Hezarkhani 2012دبظٶس ٲٷ٣ُٻټبیثب زض ټیسضٸقیٳیبیی

ٚطةایطاٴ،ثٻایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻسكبثٻثیٵؾٷ٩ٸقیٳیآةزضقٳب٬ذك٥ثٹ٦بٴ،ٸإ٢ٶیٳٻ

آة سٗبٲ٭ اظ ٸا٦ٷفٲٽٳی سٛصیٻ، ٲٷ٣ُٻ زض ٲی-ظیطظٲیٷی ٶكبٴ ق٧٭ؾٷ٩ضا اٶٹأ ټبیزټس.

ټیسض ظیطظٲیٷی آة ٚبٮت  ٸNa+Mg+SO4+Cl،3awMmgM+aC،Ca+Mg+SO4+Clٸقیٳیبیی

Ca+Mg+HCO3ټٳچٷیٵثبثطضؾیٶؿجزټٳجؿش٫یثیٵؾسیٱٸ٦ٯطثٻثطایٲٷ٣ُٻسٗییٵ٦طزٶس.

یٹٶیزضاظی٥اؾز.ثٷبثطایٵٞطآیٷسسجبز٬ټبثیكشطایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻٶؿجزایٵزٸیٹٴزضٶٳٹٶٻ

ایؼبزقسٺثبقس٪یؾیٯی٧برٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻقبیٕاؾزٸٲٳ٧ٵاؾزاظټٹاظز ټٳچٷیٵثبټب .
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٦1977ٻسٹؾٍقٹٮط CAI= [Cl-(Na+K)]/Cl(،Chloro-alkalineآٮ٧بٮیٵ)-ثطضؾیقبذم٦ٯطٸ

ا زازٶس. ثطضؾی٢طاض ٲحیٍٲیعثبٶفٲٹضز سٗٹیىیٹٶیثیٵآةظیطظٲیٷیٸ سجبز٬دیكٷٽبزقس. ٪ط

ټبیؾسیٱٸدشبؾیٱاظآةثبٲٷیعیٱٸ٦ٯؿیٱزضؾٷ٩ثبقسزضایٵحبٮزسجبز٬ٲؿش٣یٱیٹٶییٹٴ

زضایٵحبٮزسجبز٬ٚیطٲؿش٣یٱٸثٹزٺٸقبذمٲظجزٲی ا٪طسجبز٬یٹٶیٲ٧ٗٹؼثبقس، اٲب ثبقس.

ثسؾزآٲسثٻٟیآٮ٧بٮیٵزضحٹيٻثٹ٦بٴٲٷ-ٲ٣بزیطقبذم٦ٯطٸقٹز.ثبسٹػٻثٻایٵ٦ٻٲٷٟیٲی

 ٦ٻ ضؾیسٶس ٶشیؼٻ سجبز٬قسٺایٵ ؾٷ٩ٲیعثبٴ زض دشبؾیٱ ٸ ؾسیٱ آةثب اظ ٲٷیعیٱ ٸ ٸ٦ٯؿیٱ

ٖٯزآٴثیبٴ٦طزٶس.آٶیٹٴضا-٦بسیٹٴټبیسجبز٬ٸا٦ٷف

ثطضٸیآثرٹاٴ (et aliwriu.2014)ظاضٖیٸټٳ٧بضاٶف ٸا٢ٕزضػٷٹةبحآثطٞشیػٷٲُبٮٗبسیضا

زټس٦ٻټبیټیسضٸقیٳیبییٸایعٸسٹدیاٶؼبٰزازٶس.ٶشبیغٲُبٮٗبرٶكبٴٲیایطاٴ،ثباؾشٟبزٺاظضٸـ

ح٭قسٺاظ٦ٻٲؼٳٹٔٲٹازػبٲسای٦یٟیزآةایٵزقزثٻقسر٦بټفدیسا٦طزٺاؾز،ثٻ٪ٹٶٻ

63/1 ٦ٻایٵزضیبٞشٷسټبآٴٷیٵټٳچټبیآةظیطظٲیٷیٲشٗیطاؾز.٪طٰزضٮیشطزضٶٳٹٶٻ335سب

ٸ سجریطی ؾبظٶسټبی ٸػٹز آة، سجریط قبٲ٭ قٹضی ٖٹاٲ٭ اظ ٲشٷٹٖی ٲٷبثٕ ٲٗطو زض آثرٹاٴ

ټبیغئٹسطٲب٢٬طاض٪طٞشٻاؾز.٪ٷجسټبیٶٳ٧ی،ٶٟٹشضٸزذبٶٻٸچكٳٻ



 آثخَاى ثش کیفیز آة صیشصهیٌی یلَطیکطئَسأثیش خلَكیبر ّیذسٍ -ة

 اظ ٲٷٓٹض آثرٹاٴ،ذهٹنیبر يطایتټیسضٸغئٹٮٹغی٧ی ٸ آثرٹاٴ ٶٹٔ آثرٹاٴ، ضؾٹثبر ٶٹٔ

ٲی ظٲبٴثبقس.ټیسضٸزیٷبٲی٥ ظیطظٲیٷی، آة ػطیبٴ ؾطٖز ضٸی ثط سأطیط٪صاضی ثب ٖٹاٲ٭ ایٵ

٦ٷس،٦یٟیزآةٲبٶس٪بضیآةزضآثرٹاٴٸٲ٣ساضٲؿبٞشی٦ٻآةسبضؾیسٴثٻؾُحایؿشبثیَیٲی

(.٦1388لاٶشطیبٴ)٦ٷسظیطظٲیٷیضاسٗییٵٲی

ټٳ٧بضاٶف) ثطضؾی(1388ٲ٧ٹٶسیٸ ټیسضٸقیٳیػٽزسٗییٵ٦یٟیزثب ټبیټیسضٸغئٹٮٹغی٧یٸ

آثرٹاٴآة ایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻ ثٻ ضاٲٽطٲع، ٲٷ٣ُٻ زقزظیطظٲیٷیٸؾُحیزض ټبیٲشٟبٸرزض

اضسجبٌا ؾُحیزض آظاز آثرٹاٴ ثب اٖلا ضٸزذبٶٻ ٦یٟیزٲشٟبٸسیزاضٶس. سٛصیٻضاٲٽطٲع ٦ٷٷسٺؾزٸ

ثطآثرٹاٴٲی آثرٹاٴؾُحیٖلاٸٺ اؾزٸ ټسایزاٮ٧شطی٧یثبلاییثطذٹضزاض اظ آةضٸزذبٶٻ ثبقس.

ثٷسیضؾٹثبر)٦ٻٖٳسسبًاظضؾٹثبرضیعزاٶٻحبٸی٪چٸٶٳ٥(سحزسأطیطآةضٸزذبٶٻ٢طاض٪طٞشٻزاٶٻ
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آثرٹاٴ اٲب ٦یٟیزٲٷبؾجیٶساضز. ضؾٹثبرٶؿٸ زاٶٻټبیٲحجٹؼ٦ٻاظ اٶس،سطسك٧ی٭قسٺزضقزجشبً

٦یٟیزثٽشطیزاضٶس.

 

 ًقؾ ػبیش ػَاهل طجیؼی ثش کیفیز آة صیشصهیٌی -ج

ٖٹاٲ٭زی٫طیٲظ٭٦یٟیزآةسٛصیٻقسٺ،سأطیطغئٹٮٹغی٧یقٷبؾی،ذهٹنیبرټیسضٸٖلاٸٺثطظٲیٵ

ثبقٷس.ٲیټبیؾُحیٸسجریطاظؾُحآةظیطظٲیٷیټٱثط٦یٟیزآةظیطظٲیٷیٲؤططآة

ثباؾشٟبزٺاظٲٗبزٮٻثیلاٴثطایآثرٹاٴػٷٻثٻایٵٶشیؼٻ(Zarei et al. 2014)ظاضٖیٸټٳ٧بضاٶف

ثبثٻزضٸٴضٸزذبٶٻ(ٮیشطزضطبٶیٻ20ٸزثی٪طٰثطٮیشطTDS5/37ثب)ضؾیسٶس٦ٻسرٯیٻآةچكٳٻ

٪طٰثط89/9اظٲیعاٴٞٗٯیضاػبٲسارح٭قسٺ٦٭ٮیشطثططبٶیٻ980ٲیبٶ٫یٵٶطخػطیبٴؾبلاٶٻ

٦ٷس،ثطآٲسزضنسسٛییطٲی5اٞعایفزاز.ا٪طچٻایٵقٹضیضٸزذبٶٻ٦ٳشطاظ٪طٰثطٮیشط4/10 ٮیشطثٻ

ایٵَطحضٸیا٦ٹؾیؿشٱضٸزذبٶٻسأطیطذٹاټس٪صاقز٦ٻثباٞعایفدٳذبغٸاؾشرطاعثیفاظحساظ

ٷؼطثٻٶٟٹشآةضٸزذبٶٻثٻآةظیطظٲیٷیایٵٲٷ٣ُٻټبیظیطظٲیٷیآثرٹاٴػٷٻٲؼبٸضضٸزذبٶٻٲآة

.٪طزیس٪طٰثطٮیشط1/17 قسٺٸ٦٭ػبٲسارح٭قسٺآةظیطظٲیٷیثیكشطاظ



-2-2-2 سبثیش ػَاهل غیشطجیؼی ثش کیفیز آة صیشصهیٌی 

اٞعایفثٽطٺٞٗبٮیز قٽطی، سٹؾٗٻ نٷٗز، )٦كبٸضظی، اٶؿبٶی ٖٹاٲ٭ټبی اظ آة( ٲٷبثٕ اظ ثطزاضی

٦بټف٦یٟیزآةٲٽٳی زض ٦ٻ ٲٷب١َټؿشٷس زض ایٵ٦ٻ ثٻ سٹػٻ ثب ټبیظیطظٲیٷیٶ٣فزاضٶس.

ذك٥ثٻزٮی٭٦ٳجٹزٲٷبثٕآةؾُحی،شذبیطآةظیطظٲیٷیسٷٽبٲٷبثٕسأٲیٵ٦ٷٷسٺذك٥ٸٶیٳٻ

ثبقس.زضایٵثرفثٻټبثطضٸی٦یٟیزایٵٲٷبثٕثؿیبضثباټٳیزٲیثبقٷس،سأطیطایٵٞٗبٮیزآةٲی

قٹز.ذك٥دطزاذشٻٲیټبثطضٸیٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیزضٲٷب١َذك٥ٸٶیٳٻاططارایٵٞٗبٮیز



 سٍیِ آة صیشصهیٌی ثش کیفیز آة صیشصهیٌی سأثیش ثشداؿز ثی -الف

قٹضقسٴآة ثطضؾیضٸٶس زض زقز٦بقبٴ، )ټبیظیطظٲیٷیقٳب٬ ټٳ٧بضاٴ ٶكبٴ(1387٪یشیٸ
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ٲشطاٞززاقشٻٸٖلاٸٺ16،حسٸز1376سب1344ټبیَیؾب٬زازٶس٦ٻٲشٹؾٍؾُحایؿشبثیزض

ٲشطثٻٲی٧طٸٲٹټؽثطؾبٶشی4350ثطآٴټسایزاٮ٧شطی٧یٲشٹؾٍٲٷ٣ُٻزضټٳیٵٲسراظحسٸز

ؾبٶشی6390 ٖٯزٲی٧طٸٲٹټؽثط حسآةظیطظٲیٷیضا ثطزاقزثیفاظ اؾز٦ٻ ثبٮٙ٪طزیسٺ ٲشط

آ ثط ٖلاٸٺ زاٶؿشٷس. ایٵٲٹيٹٔ ټٳیٵٲسرٖٳسٺ زض سٛییطارټسایزاٮ٧شطی٧یٲشٹؾٍٲٷ٣ُٻ ٴ

ٲشطٲی٧طٸٲٹؼثطؾبٶشی168ٲشطثٹزٺاؾز٦ٻثٻَٹضٲشٹؾٍټطؾب٬ٲی٧طٸٲٹؼثطؾبٶشی4341

ټبیٲٷ٣ُٻاٞعٸزٺقسٺاؾز.ثطقٹضیآة

چبٺ َیؾب٬ټبیثٽطٺاٞعایفسٗساز آثطٞثطزاضیزض آثرٹاٴ اظ حس ثطزاقزثیفاظ ٸ شیټبیاذیط

قیطٸاٴٲٷؼطثٻاٞز٢بث٭سٹػٻؾُحآةظیطظٲیٷیزضایٵٲٷ٣ُٻٸ٦بټف٦یٟیز-زقز٢ٹچبٴ

قیطٸاٴ،ضٸٶس-آةقسٺاؾز.ثبسٹػٻثٻٶشبیغټیسضٸغئٹقیٳیبییآثرٹاٴآةظیطظٲیٷیزقز٢ٹچبٴ

ػٷٹة ػٽزػطیبٴآةظیطظٲیٷیقط٠ثٻقٳب٬ٖٳٹٲیاٞعایفټسایزاٮ٧شطی٧یاظ ٚطةیٗٷیزض

ٲطا٦عآٮٹز٪یٸزٞٵظثبٮٻٲ٣ساضا ٸ حط٦زآةظیطظٲیٷیثٻؾٳزقٽطټب ؾزثٻایٵسطسیت٦ٻثب

یبثس.اٮجشٻزضثطذیاظٲٷب١َضٸٶسٞٹ٠اٮص٦طٸػٹزٶساضزثٻایٵسطسیت٦ٻزضثًٗیټباٞعایفٲیآٴ

زٮی٭ٖٳسٺ٢ؿٳز اؾزٸ ٦طزٺ ټسایزاٮ٧شطی٧یاٞعایفدیسا ٶب٪ٽبٶیٲ٣ساض ثٻَٹض آٴاحشٳبلاًټب

٦بضذبٶٻ ٲیٸػٹز ٞبيلاة زٞٵ ٲطا٦ع ٸ نٷٗشی ظیطظٲیٷیټبی آة ٸاضز ٲؿ٣یٱ َٹض ثٻ ٦ٻ ثبقس

قط٠ٚطةزقززضٲٷ٣ُٻذطٸػیزقزٸٶیعػٷٹةقٹٶسٸسأطیطآٴثٻَٹضٲكرمزضقٳب٬ٲی

 (.1389)ػٟٗطیٸضيبییزقٹٞبضٸعزیسٺٲی

 ثطضؾیاططاٞزؾُحایؿشبثیزضقٹضیآةظیطظٲیٷیزقزػیطٞز، ؾٯُبٶیٸٲحٳسیثٻٲٷٓٹض

(1390) ی٥زٸضٺ قٹضیآةظیطظٲیٷیزض ایؿشبثیزض اٞزؾُح اطط ثطضؾی زقز8ثب زض ؾبٮٻ

ټبقٹضی٦بټفدیساټبیآثیقٹضیاٞعایف،ٸزضثطذیاظؾب٬ػیطٞززضیبٞشٷس٦ٻزضثطذیاظؾب٬

اٲبٲیعاٴاٞزؾُحآةظیطظٲیٷیزضَٹ٬زٸضٺآٲبضیثٻنٹضرنٗٹزیاٞعایفیبٞشٻ٦طزٺ اؾز.

ضٸیٻاظآةظیطظٲیٷیش٦ط٦طزٶس.ټبیدیزضدیٸثطزاقزثیاؾز٦ٻٖٯزآٴضاذك٧ؿبٮی

( ټٳ٧بضاٶف ٸ یٹٴ(Baghvand et al. 2010ثبٚٹٶس آٶبٮیع ٦یٟیزثب ٲُبٮٗٻ ػٽز انٯی، ټبی

ظیطظٲیٷیزضآثرٹاٶیٲؼبٸضثیبثبٴ٦ٹیطٲط٦عیایطاٴ،ثٻایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻسیخټیسضٸقیٳیآة

اظسیخضایغآةNa+K-Cl+SO4ٚبٮتآةظیطظٲیٷیزضٲٷ٣ُٻ ټبیقیطیٵزضایطاٴاؾز٦ٻاؾبؾبً
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(Ca-HCO3ٲشٟبٸرٲی)ثبقسٸَیثطضؾیسٹظیٕٲ٧بٶیآٶیٹٴټبٸٶیعټسایزاٮ٧شطی٧ی،ټبٸ٦بسیٹٴ

ټبیاذیطټبزٮی٭ایٵاٞعایفضازضَیؾب٬ضٸٶساٞعایكیثٻؾٳزقط٠ٲٷ٣ُٻٲلاحٓٻ٦طزٶس.آٴ

ٲٹػت ٦كبٸضظیزاٶؿشٷس٦ٻ ٚیط٢بٶٹٶیآةظیطظٲیٷیثطایاؾشٟبزٺ دٳذبغ ٲٷب١َٶٟٹش اظ آةقٹض

سطٖٳی١ټبیاظآثرٹاٴثبلاآٲسٺ (Connateقط٢ی)ثیبثبٴ٦ٹیطٲط٦عیٸزضیبچٻٶٳ٥(ٸآةٞؿیٯی)

 زاٶؿشٷس

 

 آة کـبٍسصی ثش کیفیز آة صیشصهیٌی سأثیش صُ -ة

٦ٷٷسٺقبٲ٭سطیٵٲٷبثٕآٮٹزٺسٹاٶسسٹؾٍٲٷبثٕ٪ٹٶب٪ٹٴآٮٹزٺقٹز.ثطذیاظٲشساٸ٬آةظیطظٲیٷیٲی

ٲٹازٶبقیاظچبٺ ٲٹازقیٳیبییزضٲربظٴظیطظٲیٷی، ٲٹازآةٞطٸقؿشٻاظزٞٵظثبٮٻ، ټبیٞبيلاة،

نٷٗشی چبٺظایس َطی١ اظ سعضی٣ی قیٳیبیی ٲٹاز آٞز، قیٳیبیی،٦فټب، ٦ٹزټبی ٦كبٸضظی، ټبی

 (.1380ؾبظاٴچیزټسا٤ثٻٶ٣٭اظ)ثبقسزاٲساضیٸټؼٹٰآةقٹضٲی

ثبثطضؾی٦یٟیزآةظیطظٲیٷیزضی٥ٶبحیٻ٦كبٸضظیزض٦طٺ (et alaRwi.2003 )چبٸٸټٳ٧بضاٴ

ظیطظٲیٷیزضایٵٲٷ٣ُٻثٻقسرسٹؾٍٶیشطار،آټٵٸٲٷ٫ٷعآٮٹزٺقسٺثٻایٵٶشیؼٻضؾیسٶس٦ٻآة

 ٶٳٹٶٻ45اؾز. اظ زضنس اؾشبٶساضز اظ ثیكشط ٶیشطار ٚٯٓز ظیطظٲیٷی آة 3/44)٦طٺDWDټبی

٪طٰثطٮیشطضاٲیٯی200ټبٚٯٓزٶیشطارثیفاظزضنساظآٴ32زټٷسٸ٪طٰثطٮیشط(ضاٶكبٴٲیٲیٯی

WDDټبؾُٹحآټٵٸٲٷ٫ٷعثبلاسطاظٲ٣ساضزضنساظ٦٭ٶٳٹٶٻ47٪طٰثطٮیشط(ٸٲیٯی3/0زاضٶس)

(.Oren et al(2004اٸضٴٸټٳ٧بضاٴ.زاقشٷس ایعٸسٹدیثٻسط٦یتثب قیٳیبییٸ آٶبٮیعټبیٞیعی٧ی،

سټبیآثرٹاٴزضاؾطائی٭زضیبٞشٷٲٷٓٹضسٹنیٝؾیؿشٱټیسضٸغئٹٮٹغیٸضٸٶسټبیسٛصیٻآةٸٶٳ٥

٦ٻآثیبضیٲشٳط٦عٸٖٳ٭٦ٹززټیثٻَٹض٢بث٭سٹػٻ٦ٳیزٸ٦یٟیزسٛصیٻآةظیطظٲیٷیضاسحز

(قٹضقسٴثٻ1اٶسقبٲ٭)سأطیط٢طاضزازٺٸزٸٞطآیٷسآٮٹز٪یانٯی٦ٻټطزٸٲطثٹٌثٻٞٗبٮیزاٶؿبٶی

(ٸضٸز٦2ٯؿیٱ)،ٖٳسسب٦ًٯطیس،ؾٹٮٟبر،ؾسیٱٸح٭قسٺزضذٹزآةآثیبضی ټبیٖٯّز٪طزـٶٳ٥

ټبیٞبيلاةاظزلای٭آٮٹز٪یزاٶؿشٷس.ٲؿش٣یٱٶیشطارٸدشبؾیٱاظ٦ٹزټیٸحٹيچٻ

ټٳبٴ٪ٹٶٻ٦ٻزضٲُبٮتٞٹ٠ثیبٴقس.ٖٹاٲ٭ٲٹططثط٦یٟیزآةظیطظٲیٷیقبٲ٭ٖٹاٲ٭َجیٗیٸ



 فلل دٍم: هشٍسی ثش هطبلؼبر گزؿشِ

27 

ټٳسی٫طسبطیطثٻؾعاییثط٦یٟیزآةٲهٷٹٖیٲی ثب ایٵٖٹاٲ٭ثٻسٷٽبیییب ثبقٷس٦ٻټط٦ساٰاظ

ثٻذهٹنیبرآثرٹاٴ ٲشٟبظیطظٲیٷیزاضٶس٦ٻقسرایٵٖٹاٲ٭ثؿشٻ ٲٷب١َٲرشٯٝثؿیبض ٸرزض

.اؾز



 

  

28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

29 

 

 

3 فلل ػَم: سٍؽ اًجبم کبس 



زضایٵٞه٭،ضٸٶسٲُبٮٗبراٶؼبٰقسٺػٽزٲُبٮٗٻټیسضٸغئٹٮٹغیٸټیسضٸغئٹقیٳیزضآثرٹاٴآظاز

.ثٻَٹض٦ٯیزضاٶؼبٰایٵسح٣ی٦١بضټبیظیطاٶؼبٰقسٺ٪طززٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ،ثٻَٹضٲرشهطاضائٻٲی

اؾز:

 ٕآٸضیآٲبضٸاَلاٖبر٦ٳیٸ٦یٟیآةزضآثرٹاٴٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴػٳ

 سٽیٻٶ٣كٻظٲیٵٲٗٯٳبٴ1:100000قٷبؾیٲٷ٣ُٻثباؾشٟبزٺاظٶ٣كٻ 

 ٶٳٹٶٻثطزاضیاظچبٺټبٸ٢ٷبرټبیٲٷ٣ُٻٲٹضزثطضؾی 

 ثطضؾیذهٹنیبرټیسضٸغئٹقیٳیبییٸټیسضٸغئٹٮٹغی٧یآثرٹاٴ 



 آٍسی آهبس ٍ اطلاػبر کوی ٍ کیفی آة صیشصهیٌی جوغ -3-1

 ٲٗٯٳبٴ، ټیسضٸغئٹقیٳیبییآثرٹاٴٲٷ٣ُٻ ثطضؾیذهٹنیبرټیسضٸغئٹٮٹغی٧یٸ ٲٷٓٹض زٮی٭ثٻ ثٻ

ټبیچبٺثطزاضیاظٳٹٶٻٸٶؾُحآة،اظاَلاٖبرزضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗبسیٖسٰٸػٹزچبٺدیعٸٲشطی

اؾٟٷسثٽطٺ ثبظزیسنحطاییزض َیی٥ٲطحٯٻ زض ثطزاضی٦ٻ قسٺ1392ٲبٺ اؾشٟبزٺ نٹضر٪طٞشٻ

اظاَلاٖبرٲطثٹٌثٻؾُحآة،ثبقسثطزاضیٶؿجشب٦ًٱٲیټبیثٽطٺ٦ٻسٗسازچبٺاؾز.ثبسٹػٻثٻایٵ

٢ٷبر آةٲبزضچبٺ ؾُح ثب آثرٹاٴ ٖٯّزيربٲز٦ٱ ثٻ ٦ٻ چبٺټب، ثیفظیطظٲیٷیٲحسٸزٺ ٸ ٦ٱ

زضایٵسح٣ی١ټٳچٷیٵاظآٲبضٸاَلاٖبراذصقسٺاظقط٦ز .اؾشٟبزٺقسٺاؾزٶیعټٳرٹاٶیزاضز،

ٲٷ٣ُٻ آة ؾٳٷبٴ ٪عاضـقبٲ٭ای ٶیع، ٲٷ٣ُٻ زض ٪طٞشٻ غئٹٞیعی٥نٹضر ٸ آظٲبیفدٳذبغ ټبی

ٷبؾیٲٹػٹززضټٹاقآٲبضایؿش٫بٺاظاؾشٟبزٺقسٺاؾز.ثطایسٗییٵٲكرهبرآةٸټٹاییٲٷ٣ُٻ،

 ٲٷ٣ُٻاؾشٟبزٺقس.
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 ؿٌبػی ّبی صهیي ثشسػی -3-2

قٷبؾی٦ٻسٹؾٍؾبظٲبٴظٲیٵٲٗٯٳبٴ1:100000قٷبؾیٲٷ٣ُٻاظٶ٣كٻټبیظٲیٵثٻٲٷٓٹضثطضؾی

 اٞعاض ٲحیٍٶطٰ ؾذؽزض ٪طزیس. اؾشٟبزٺ قسٺ، سٽیٻ ا٦شكبٞبرٲٗسٶی ٸاحسټبیArc GIS 10 ٸ

قٷبؾیسٽیٻ٪طزیس.ؾبذشبضیٲٹػٹززضٲحسٸزٺٲُبٮٗبسیسٗییٵٸٶ٣كٻظٲیٵٮیشٹٮٹغیٸ



 ّبی صیشصهیٌی هٌطقِ ثشداسی اص آة ثبصدیذ كحشایی ٍ ًوًَِ -3-3

 اظ 4ػٽزثطضؾیذهٹنیبرټیسضٸغئٹقیٳیبییٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیٲٷ٣ُٻ، ٸ ضقشٻ6حٯ٣ٻچبٺ

ٶٳٹٶٻ ٲٷ٣ُٻ زض ٲٹػٹز ٢ٷبر قس. ٦بضټثطزاضی ػٳٯٻ سٗییٵاظ نحطایی، ثبظزیس زض قسٺ اٶؼبٰ بی

ټٳچٷیٵثبقسٲیGPSثطزاضیسٹؾٍزؾش٫بٺټبیٶٳٹٶٻٲرشهبرػٛطاٞیبییچبٺ ذٹالآةٲبٶٷس.

٪یطی٪یطیقس.ثٻٲٷٓٹضاٶساظٺثطزاضیاٶساظٺزضػٻحطاضر،ټسایزاٮ٧شطی٧یٸاؾیسیشٻزضٲح٭ٶٳٹٶٻ

آٶیٹٴٚٯٓز٦بسیٹٴ ٸ ثیټبیٚبٮتٲٹػٹززضټب ٦ٯط، ٢جی٭ؾٹٮٟبر، ؾسیٱ،آةاظ دشبؾیٱ، ٦طثٷبر،

ثُطی اظ ٦ٯؿیٱ ػٯٹ٪یطیاظٲیٯی250ټبیدلاؾشی٧یٲٷیعیٱٸ ٲٷٓٹض ثٻ ٦ٻ قس، ٮیشطیاؾشٟبزٺ

ټبػٽزاٶؼبٰآٶبٮیعآٸضی،ٶٳٹٶٻثبضثبآةچبٺیب٢ٷبرٲٹضزقؿشكٹ٢طاض٪طٞز.دؽاظػٳ3ٕذُب،

ٗٹزیبٴٸا٢ٕزضزاٲٛبٴٞطؾشبزٺقس.قیٳیبییثٻآظٲبیك٫بٺز٦شطٲؿ



-1-3-3 گیشی ؿذُ دبساهششّبی اًذاصُ 

.٪یرطیقرسثرطزاضیاٶرساظٺٸزٲبزضٲح٭ٶٳٹٶٻ(EC)،ټسایزاٮ٧شطی٧ی pHثطذیاظدبضاٲشطټبقبٲ٭

ټبیآةزضآظٲبیك٫بٺٲٹضزاضظیربثی٢رطاضانٯیٶٳٹٶٻټبیټبٸ٦بسیٹٴثطذیزی٫ط،قبٲ٭ٚٯٓزآٶیٹٴ

LUTRONؾربذزقرط٦ز2001CT-KYس٬ٲشطٲl+٪یطیاؾیسیشٻسٹؾٍزؾش٫بٺاٶساظٺ٪طٞشٷس.

٬ٲرسٲشطECزؾش٫بٺ٪یطیټسایزاٮ٧شطی٧یٸزٲبسٹؾٍټٳچٷیٵاٶساظٺنٹضر٪طٞز.٦كٹضسبیٹاٴ

84-PWقرط٦زؾبذز TPS2000ز٢رزآٴزضٲ٣ربزیطظیرطٸثربلایاٶؼربٰقرس.اؾرشطاٮیب ٦كرٹض

ټٳچٷریٵثبقرس.ٲشرطٲریٲی٧طٸٲٹټؽثطؾبٶشی10ٸ1ٲشط،ثٻسطسیتثطاثطثبٲی٧طٸٲٹټؽثطؾبٶشی

 ٪طازاؾز.ؾبٶشی1/0زٲب٪یطیثطایاٶساظٺٲشطECز٢ززؾش٫بٺ
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 ّبی ّیذسٍطئَلَطیکی  اسصیبثی -3-4

دشبٶؿی٭ٸثطضؾیٲٷب١َټبیټیسضٸغئٹٮٹغی٧یزضټطٲٷ٣ُٻ،سطؾیٱٶ٣كٻټٱسطیٵاضظیبثیی٧یاظٲٽٱ

ػٽزٖٳٹٲیػطیبٴآةظیطظٲیٷیٸټٳچٷیٵسٛییطارٲ٣بزیط٪طازیبٴټیسضٸٮی٧ی سٛصیٻٸسرٯیٻ،

ٸدشبٶؿی٭ثٻزٮی٭ٖسٰٸػٹزچبٺدیعٸٲشطیزضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،ػٽزسطؾیٱٶ٣كٻټٱثبقس.ٲی

اؾشٟبزٺقسٺاؾز.اظآٴػبیی٦ٻ1392ٲبٺاؾٟٷسثطزاضیزضټبیثٽطٺزقز،اظاَلاٖبرچبٺٖٳ١ټٱ

٦ٱٲیټبیثٽطٺسٗسازچبٺ ټب،٦ٻثٻثبقساظاَلاٖبرٲطثٹٌثٻؾُحآةٲبزضچبٺ٢ٷبرثطزاضیٶؿجشبً

َج١اضز،اؾشٟبزٺقسٺاؾز.ٖٯّزيربٲز٦ٱآثرٹاٴثبؾُحآةظیطظٲیٷیٲحسٸزٺچبٺټٳرٹاٶیز

ایؾٳٷبٴ،ذهٹنیبرټیسضٸغئٹٮٹغی٧یٲٷ٣ُٻٲٹضزټبیٲٹػٹززضقط٦زآةٲٷ٣ُٻټبٸزازٺ٪عاضـ

چبٺ زض ٦ٻ ظیطظٲیٷی آة ؾُح اَلاٖبر ٪طٞز. ٢طاض ثطضؾی ٲٹضز ٢ٷبرٲُبٮٗٻ ٸ ٲٷ٣ُٻټب ټبی

ٖٳسٺ،ٲٷ٣ُٻ1388زضؾب٬ی٥ٸټٳچٷیٵ٪عاضـغئٹٞیع٪یطیقسٺ،ی٥ٲٹضزآظٲبیفدٳذبغاٶساظٺ

 زټس.اَلاٖبردبیٻټیسضٸغئٹٮٹغیٲٷ٣ُٻضاسك٧ی٭ٲی

 

 ّبی ّیذسٍطئَؿیویبیی   اسصیبثی دادُ -3-5

ټبیٲٹػٹزټبٸ٢ٷبراظچبٺ1392ثٻٲٷٓٹضثطضؾیٸيٗیزټیسضٸغئٹقیٳیبییٲٷ٣ُٻزضاؾٟٷسٲبٺ

(ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.1-3ثطزاضیزضق٧٭)ثطزاضیثٻٖٳ٭آٲس.ٲٹ٢ٗیزٶ٣بٌٶٳٹٶٻزضٲٷ٣ُٻٶٳٹٶٻ

ټبی٦یٟیاظ٢جی٭ػٽزسطؾیٱٶ٣كٻبٺثطزاضیٸآظٲبیك٫٪یطیقسٺزضٲح٭ٶٳٹٶٻټبیاٶساظٺاظزازٺ

یٹٴٶ٣كٻ ٸ اٮ٧شطی٧ی ټسایز ثیټبی ٦ٯط، اَلاٖبرټبیؾسیٱ، ایٵ قس. اؾشٟبزٺ ؾرشی ٸ ٦طثٷبر

ٶٳٹزاضټبی٦یٟیاظ٢جی٭دبیذطٸثArc GIS 10اٞعاضؾذؽثباؾشٟبزٺاظٶطٰ ٻنٹضرض٢ٹٲیزضآٲس.

ثطایسٗییٵسیخآةٸؾیط اؾشیٝثٻٲٷٓٹضٲ٣بیؿٻؾطیٕسٗسازظیبزیٶٳٹٶٻآةثٻَٹضټٳعٲبٴ،

ټبیانٯیآةاظس٧بٲٯیټیسضٸغئٹقیٳیبییاؾشٟبزٺقس.ټٳچٷیٵثٻٲٷٓٹضثطضؾیضٸٶسٲ٣بزیطیٹٴ

ثطایثطضؾیَج ٸ ٸیٯ٧ب٦ؽ٣ٻٶٳٹزاضټبیقٹٮط ٶٳٹزاض ثٷسی٦یٟیزآةثطایٲهبض٦ٜكبٸضظیاظ

ٶؿجز.اؾشٟبزٺ٪طزیس يطیتاقجبٔ، ټبیثطایسٽیٻٶٳٹزاضټبیٲرشٯٝٸسٗییٵٲ٣بزیطؾرشی٦٭،

ChemistryٸPHREEQC،AQQAاٞعاضټبیټبیٲرشٯٝٸٲحبؾجٻچٷسدبضاٲشطزی٫طاظٶطٰثیٵیٹٴ

 اؾشٟبزٺقسٺاؾز.
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4 فلل چْبسم: اسصیبثی ّیذسٍطئَلَطیکی ٍ ّیذسٍطئَؿیوی  

 آثخَاى هٌطقِ هؼلوبى



 هقذهِ -4-1

ایٵآثرٹاٴقٹز.ثبقسثركیاظزقزؾط٦ٹیطضاقبٲ٭ٲیآثرٹاٴٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ٦ٻآثرٹاٶیآظازٲی

ثٻٖٯّز٦ٳجٹزثبضٶس٪یٸزضٶشیؼٻ٦ٳجٹزسٛصیٻ.ټبیآثطٞشیٖٽسحبيطسك٧ی٭قسٺاؾزاظٶٽكشٻ

،يربٲزظٸٴاقجبٔزضٲٷ٣ُٻٶبچیع٣ٻٸټٳچٷیٵقیتٶؿجشبًظیبزؾٷ٦٩ٝآثرٹاٴؾبلاٶٻزضٲٷُ

اٞز،ٲحبؾجٻثیلاٴٸثٻټٳیٵزٮی٭سٽیٻٶ٣كٻټٱزضایٵٲٷ٣ُٻټیچدیعٸٲشطیٸػٹزٶساضزاؾز.

ثٷبثطایٵسطؾیٱټیسضٸ٪طاٜٸاحسٲٷ٣ُٻاٲ٧بٴ سٽیٻٶ٣كٻټٱ،دصیطٶكس. دشبٶؿی٭آةظیطظٲیٷیٸثب

ٖٳ١آةظیطظٲیٷی،ػٽزػطیبٴٸٖٳ١آةظیطظٲیٷیزضٲٷ٣ُٻٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞز.ٶ٣كٻټٱ

ټبیػٷؽؾٷ٦٩ٝزضثرفټبیغئٹٞیعی٧یثٻٲٷٓٹضاضظیبثیيربٲزآثرٹاٴٸټٳچٷیٵاظزازٺ

ٲرشٯٝٲٷ٣ُٻاؾشٟبزٺ٪طزیس.زضازاٲٻٞه٭ٶیع٦یٟیزٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیٲٹضزاضظیبثی٢طاض٪طٞشٻ

اؾز.



  اسصیبثی ّیذسٍطئَلَطیکی آثخَاى هٌطقِ -4-2

ثبقس٦ٻاظچٽبضٸاحس٦ٹټؿشبٶی،سذٻٲبټٹض،زقزٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ،ثركیاظزقزؾط٦ٹیطٲی آثرٹاٴ

ضٸزذبٶٻ ػٷؽؾٷ٩ٸ اظ اضسٟبٖبرٖٳسسبً اؾز. ٸسك٧ی٭قسٺ زٸٮٹٲیزز٪ط٪ٹٴقسٺ ټبیآټ٧ی،

سٗسازاٶس٦یچكٳٻثبآثسټیٸثبقٷسٲیٖٳٹٲبًزاضایٶٟٹشدصیطیاٶس٦یاٶس٦ٻٸٮ٧بٶی٧یسك٧ی٭قسٺ

ټبیی٦ٻزضٲٷ٣ُٻضذٷٳٹٴزاضٶسٸاظٶٓطټیسضٸغئٹٮٹغی٧یاظػٳٯٻزی٫طؾٷ٩قٹٶس.٦ٱضاقبٲ٭ٲی

ٲی اټٳیز ٲبؾٻثحبئع ٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ٸاحسټبی بقٷس، ٪چ ٸ ٶٳ٥ زاضای ٲیؾٷ٫ی زضثبقٷس ٦ٻ
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ټبیٚطةٸػٷٹةٲٷ٣ُٻٸا٢ٕقسٺثرف ٶٽكشٻاٶس. ټبیضؾٹثبرٲٹػٹززضٲٷ٣ُٻقبٲ٭زٸ٪طٸٺ

آثطٞز ٸ زقز ضٸزذبٶٻآثطٞشی ٲیټبی ٶٽكشٻای زقز،قٹٶس. آثطٞشی ٶٽكشٻټبی آثطٞشیټبیاظ

ٶٽكشٻاا٧ٞٷٻٸَٻٲرط ٲ٣ساضیاظ ثب ضؾٹثبر٦ٹیطیسك٧ی٭ایزاٲٷٻټبیٸاضیعٺی٢سیٳیټٳطاٺ ایٸ

.قٹٶسٲیؾٷ٩،قٵٸٲبؾٻٸ٦ٳیؾیٯز٢ٯٹٺبًقبٲ٭ایٖٳٹٲضٸزذبٶٻټبیاٶس.آثطٞزقسٺ



-1-2-4 ّبی طئَفیضیکی ثشسػی 

 ّبی اکشـبفی حفبسی -الف

نٹضرثطضؾی ؾُحٲٷ٣ُٻ زض قبٲ٭ثطضؾیټبیا٦شكبٞی٦ٻ ی٥ٲطحٯٻ٪طٞشٻ ټبیغئٹٞیعی٧یٸ

ٖسزؾٹٶساغ6طحٯٻٲُبٮٗبرغئٹٞیعی٧یثٻسٗسازی٥ٲبقس.زضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،ثآظٲبیفدٳذبغٲی

 ضٸی 3ثط س٣طیجبً ضاؾشبیقٳب٬ٲٹاظیدطٸٞی٭ -ثب ایٵػٷٹة قس. سٹؾٍقط٦زدطٸٞی٭اٶؼبٰ ټب

آشضٲبٺ ؾبظٶسآةدبضؼزض قس.1388ؾب٬ٲٽٷسؾیٵٲكبٸض اػطا ٲٹ٢ٗیز(1-4ق٧٭)َطاحیٸ

زټس.ټبٸؾٹٶساغټبیٲطثٹَٻضاٶكبٴٲیدطٸٞی٭
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زضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻضاٶكبٴٲرشٯٝٲٹػٹزټبیٲ٣بٸٲزٸیػٺح٣ی٣یلایٻٲحسٸزٺ(1-4ػسٸ٬)

20ټبیضیعزاٶٻٸزضقززاٶٻٲطَٹةثٻسطسیتَج١ایٵػسٸ٬ٲ٣بٸٲزٸیػٺح٣ی٣یآثطٞز.زټسٲی

لاظٰثٻ ثبقس.ٲشطٲیاټٱ110سب35آثطٞززاٶٻٲشٹؾٍٸزضقززاٶٻٶیع،ٲشطاټٱ35سب30ٸ14سب

200ٸیػٺؾٷ٩آټ٥ثیٵش٦طاؾز٦ٻٲ٣بٸٲز ټٱا500سب ٲ٣بٸٲزٸیػٺقی٭ٸٲبضٴٲشطاؾزٸ

ثبقس.ٲشطٲیاټٱ180سب80ټبیٸٮ٧بٶی٧یٲشطٸؾٷ٩اټٱ40سب20حسٸز

 
 ّب دس هٌطقِ هطبلؼبسی سغییش هقبٍهز هخلَف حقیقی لایِ -1-4جذٍل 

  

 ّبی صهیي لایِ سدیف
 هقبٍهز ٍیظُ حقیقی

 هشش( )اّن

 

 

 هشش( )اّن

1  150-300 زاٶٻثٷسیزضقزټبیؾُحیثبذب٤ٸٶٽكشٻ

 10-100 ټبیؾُحیثبزاٶٻثٷسیضیعسبٲشٹؾٍذب٤ٸٶٽكشٻ 2

 14-20 آثطٞزضیعزاٶٻٲطَٹة 3

 30-35 آثطٞززاٶٻٲشٹؾٍٲطَٹة 4

 35-110 آثطٞززاٶٻٲشٹؾٍسبزضقززاٶٻ 5

 200-500 ؾٷ٩آټ٥ 6

 20-40 قی٭ٸٲبضٴ 7

 80-180 ټبیٸٮ٧بٶی٧یؾٷ٩ 8

 

 طئَالکششیک هقبطغ 

زضضاؾشبیٚطثیقٳب٬ثٻؾٳزقط٢یٲ٣ُٕغئٹاٮ٧شطی٥اظؾٳزػٷٹة3زضٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ،سٗساز

ثٻٲ-س٣طیجیقٳب٬ ٪طزیس.ٲكرهبرػٷٹةس٣طیجبً ټبیایٵٲٷ٣ُٻدطٸٞی٭ٹاظارټٱَطاحیٸاػطا

ټبیٸیػ٪ی(.ػٽزثطضؾی1388ٲٽٷسؾیٵٲكبٸضؾبظٶسآةدبضؼآٸضزٺقسٺاؾز)1زضدیٹؾز

آٴلایٻ٧یټیسضٸغئٹٮٹغی يربٲز ٦ٳی ثطآٸضز ٸ ظٲیٵ ٲرشٯٝ ؾٹٶساغټبیټبی ٲٹ٢ٗیز ٶ٣كٻ ټب

سطؾیٱقسٺاؾز.(1-4غئٹاٮ٧شطی٥ٸٲ٣بَٕزضق٧٭)

ټبیؾُحیٲٷ٣ُٻٲشطثیبٶ٫طذب٤ٸٶٽكشٻاټٱ234سب21لایٻاٸ٬ثبٲ٣بٸٲز1زضضاؾشبیدطٸٞی٭
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ٲی ثبقس. حسٸز زض 2يربٲزآٴ 8سب اؾز. ٲ٣بٸٲزٲشط ثب زٸٰ 8لایٻ ٲطثٹٌثٻاټٱ35سب ٲشط

ٲشطاټٱ61سب3ثبقس.لایٻاٶشٽبییٶیعزاضایٲ٣بٸٲززاٶٻٸٲطَٹةٲٷ٣ُٻٲیضؾٹثبرضیعسبٲشٹؾٍ

اثشسایدطٸٞی٭ٲطثٹٌثٻؾٷ٩ ثبقسٸزضاٶشٽبیدطٸٞی٭ثٻټبیٸٮ٧بٶی٧یٸذك٥ٲٷ٣ُٻٲیاؾز.

٦ٻيربٲزلایٻاٸ٬آٴزض2٪طزز.زضاٲشسازدطٸٞی٭ٲیسجسی٭ؾٷ٦٩ٷ٫ٯٹٲطاٸثٗسثٻٲبضٴٸٲبؾٻ

ټبآټ٥ٲبضٶیاؾزٸثٗسثٻٲبؾٻؾٷ٩ٸزضاثشسایدطٸٞی٭ػٷؽؾٷ٩ثبقس،ٲشطٲی10سب2حسٸز

اټٱ8ټبزاضایٲ٣بٸٲشیثیفاظقٹزٸلایٻٲبضٴسجسی٭ٲی لایٻاٸ٬ثب3زضاٲشسازدطٸٞی٭ٲشطزاضز.

ثبقس.َیٝ٪ؿشطزٺٲ٣بٸٲشیټبیؾُحیٲٷ٣ُٻٲیٲشطثیبٶ٫طذب٤ٸٶٽكشٻاټٱ118سب23ٲ٣بٸٲز

ٲشطاؾز.لایٻزٸ10ٰسب2ثبقس.يربٲزآٴزضحسٸزثٷسیضؾٹثبرؾُحیٲیثٻزٮی٭سٷٹٔزضزاٶٻ

ٲ٣بٸٲز 8ثب ثیبٶ٫اټٱ50سب ٲشٹؾٍٲشط سب ضؾٹثبرضیع ٶعزی٥اضسٟبٖبرثٻزٮی٭ٸػٹزط زض ٸ زاٶٻ

لایٻاٶشٽبییثبٲ٣بٸٲزټبٸذك٧یلایٻؾُحیٲ٣بٸٲزاٞعایفٲیٸاضیعٺ ٲشطثباټٱ114سب2یبثس.

ټٳچٷیٵ دطٸٞی٭ٸ ٲیبٶٻ زض ؾٷ٦٩ٝآټ٧یٸ ٶبقیاظ اثشسایدطٸٞی٭ سٛییطارػبٶجیقسیسزض

ثبقس.ؾٷ٩ٸؾٷ٩ٲبضٴٲیاٶشٽبیدطٸٞی٭ٲبؾٻ

قٹز٦ٻضؾٹثبرثطاؾبؼٶشبیغحبن٭اظاٶؼبٰٲُبٮٗبرغئٹاٮ٧شطی٥زضٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ،ٲلاحٓٻٲی

ٶٹاحیقط٢یاظزاٶٻا٧ٞٷٻٲرطٸَٻ زضٲؼبٸضراضسٟبٖبرزضقٳب٬ٸ زضقشیثطذٹضزاضټب ثٷسیٶؿجشبً

قٹز.يربٲزټبیآثطٞز٦ٱٲیاظٺزاٶٻثٹزٺ٦ٻثٻسسضیغثٻؾٳزٲط٦ع،ػٷٹةٸػٷٹةقط٠اظاٶس

ثرف ټبیزاٶٻآثطٞززض اظ ٦ٳشط اظ 50زضقزقٳبٮی ثیفاظ سب ٲی150ٲشط سٛییط زضٲشط ٦ٷس.

آثطٞزټبیقٳب٬ثرف ٚطثیيربٲز سب ٪بټی ٲی200ټب اظٲشط ٲٷ٣ُٻ ػٷٹثی ٶٹاحی زض ٸ ضؾس

ټبیػٷٹثیسیت٦ٻقیتؾٷ٦٩ٝزضثرفقٹز.ثٻایٵسطضیعٚبٮجب٦ًٱٲیټبیزاٶٻيربٲزآثطٞز

ثبقس.ٶٹٔؾٷ٦٩ٝټبیقٳبٮی)ثبلازؾزٲٷ٣ُٻ(٦ٳشطٲی)دبییٵزؾزٲٷ٣ُٻ(زضٲ٣بیؿٻثبثرف

ټبیٚطثیٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻټبیقٳبٮیآثرٹاٴٖٳسسبًٸٮ٧بٶی٧یٸ٦طثٷبسٻاؾز.زضثرفزض٢ؿٳز

ثرف زض ٸ ثٹزٺ ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ٝ٦ ٲٷُؾٷ٩ ػٷٹثی ثؿشطټبی ؾٷ٩ ثٻ ٖٳ١ زض سسضیغ ثٻ ٣ٻ

(.1389ایؾٳٷبٴ)قط٦زآةٲٷ٣ُٻقٹزؾٷ٫یٸٲبضٶیسك٧یلار٢طٲعٞٹ٢بٶیسجسی٭ٲیٲبؾٻ
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 سغییشار هقبٍهز ػشضی طجقبر آثذاس 

اؾشٟبزٺاظزازٺ RT(Resistivity Transverseٶ٣كٻټٱٲ٣بٸٲزٖطيیټبیغئٹٞیعی٥ثب ټبیلایٻ(

سٹاٶساؾز.ایٵٶ٣كٻٲیٺسٽیٻقس،آیسسؾزٲیٲ٣بٸٲزٸیػٺزضيربٲزآٴثٯًطةآثساض٦ٻاظحبن

 ثیبٴٶٳبیس. ٲ٣بٸٲزٖطيیثٻایٵسطسیت٦ٻٲٷب١َثبسبحسٸزیٸيٗیزآثسټیٲٷب١َٲرشٯٝضا

آثسټیٲشطٲطثٕاټٱ2000سب700ٲ٣بٸٲزٖطيیثیٵٲؤیسآثسټی٦ٱٸٲشطٲطثٕاټٱ٦700ٳشطاظ

(زض2-4ثبسٹػٻثٻٶ٣كٻ)س.ٷثبقزاضای٢بثٯیزآثسټیثبلاٲیٲشطٲطثٕاټٱ2000ٲشٹؾٍٸثیفاظ

ټؿشٷس، ظیبز اٲلاح ٸ زاٶٻ زاضایضؾٹثبرضیع زٮی٭ایٵ٦ٻ ثٻ ٲُبٮٗٻ، ٲٹضز ػٷٹثیٲٷ٣ُٻ حبقیٻ

اٶساظٺزاٶٻٲیعاٴ٦بټفدیسا٦طزٺٸثٻسسضیغاظؾٳزػٷٹةثٻؾٳزقٳب٬ثباٞعایفRTٲ٣بزیط

RT.اؾز ٪ٹٶٻ اٞعایفیبٞشٻ ثرفثٻ زض RTٲیعاٴٚطثیټبیقٳب٬ای٦ٻ ٲشطاټٱ3000ثیفاظ

ضؾس.ٲشطٲطثٕٲیاټٱ1000ټبیػٷٹثیثٻ٦ٳشطاظٲطثٕٸزضثرف
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-2-2-4  ّبی هٌطقِ ّب ٍ قٌبر هَقؼیز چبُ 

.زضثیٵثبقٷسچكٳٻٸ٢ٷبرٲی،قبٲ٭چبٺ،زضٲٷ٣ُٻټبیظیطظٲیٷیاظآةثطزاضیټبیثٽطٺؾیؿشٱ

٢ٷبرقٳب٬ؾیٷ٩ثبآثسټیحسٸزٲطثٹٌثٻټبیحٟطقسٺزضآثرٹاٴٲٷ٣ُٻ،ثیكشطیٵآثسټی٢ٷبر

ٲٓٽط٢ٷبرٮیشطثططبٶیٻٲی8 زض٢ؿٳززضػٷٹةزقزٸا٢ٕقسٺٸٮیٲبزضچبٺآٴٲص٦ٹضثبقس.

٢ٷبرػٷٹةضقٱ٢طاض٪طٞشٻ٬زقززضقٳب ٖٳ١ٲبزضچبٺ ٲشطٲی50حسٸزاؾز. احشٳبلاًثبقس.

ظیطظٲیٷی٢ٷبرزض ایٵ٢طاضاؾز٦ٻٲؿیط٦ٹضٺ ی٧یاظزلای٭ثبلاثٹزٴٶؿجیآثسټیایٵ٢ٷبراظ

زضٲٷ٣ُٻٲُبٮٗبسی٦ٷس.ػطیبٴآةظیطظٲیٷیضا٢ُٕٲیټبی٦بض٢ٷبر(ٲؤٮٟٻټبیثبلازؾز)سطٺثرف

ثطایزاٲساضیٸچبٺ3ٟطقسٺزضآثرٹاٴٲٷ٣ُٻ،ټبیحاظٲؼٳٹٔچبٺټیچ٪ٹٶٻچكٳٻٸػٹزٶساضز.

.(2-4)ػسٸ٬قٹٶسچبٺثطاینٷٗزاؾشٟبزٺٲی1



 ثشداسی دس آثخَاى هؼلوبى ّبی ثْشُ هـخلبر چبُ -2-4جذٍل
 ثبؿذ.( هی 1389- 1388)دثی هشَػط ٍ سخلیِ ػبلاًِ هشثَط ثِ ػبل آثی 



 ّب ًَع چبُ
سؼذاد 

 ّب چبُ

ػوق 

هشَػط 

 )هشش(

هشَػط دثی 

 ّش چبُ

 )لیشش ثش ثبًیِ(

 سخلیِ ػبلاًِ

هشش هیلیَى )

 هکؼت(

 دسكذ ثشداؿز

زاٲساضی 3 02 3 20/2 57 

 05 23/2 1 12 1 نٷٗز

ټب٦٭چبٺ 4 15 4 10/2 122 
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-3-2-4 هٌطقِآثخَاى دشبًؼیل  ًقـِ ّن

ټٱ ٶ٣كٻ سطؾیٱ ٲٷٓٹض زضثٻ دیعٸٲشط ٶجٹز زٮی٭ آةظیطظٲیٷیثٻ سٗییٵػٽزػطیبٴ ٸ دشبٶؿی٭

اظزازٺ اؾٟٷسٲبٺ4ٸضقشٻ٢ٷبر6 ټبیٖٳ١ؾُحآةٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ، 1392حٯ٣ٻچبٺزض

قس. )اؾشٟبزٺ ٲطثٹ3ٌ-4َج١ػسٸ٬ ٶكبٶٻ ٶ٣ُٻ اضسٟبٔ ٢ٷبر( ٲبزضچبٺ ٸ چبٺ ټط َطی١ثٻ اظ ټب

hwreRegggpiسٹػٻثٻایٵاضسٟبٔثٻزؾزآٲسٺاضسٟبٔؾُحایؿشبثیاظؾُحثٻزؾزآٲسٺ ٸثب

ټٱ ؾذؽٶ٣كٻ ٸ ٪طزیس ٲحبؾجٻ زضیبټبیآظاز( )سطاظ َج١زازٺٲجٷب ثط ؾُحدشبٶؿی٭ اضسٟبٔ ټبی

ایؿشبثیسطؾیٱقس.



 (1392اػفٌذ هبُ )ّبی هٌطقِ هؼلوبى دس  ّب ٍ قٌبر چبُهیٌی دس اسسفبع ػطح آة صیشص -3-4جذٍل

 ًبم هٌجغ آثی
ػلاهز 

 اخشلبسی

 

 ػوق چبُ جغشافیبیی هخشلبر

 )هشش(

اسسفبع ًقطِ 

 ًـبًِ

 )هشش(

اسسفبع ػطح 

ایؼشبثی اص ػطح 

 دسیب )هشش(

X Y  ُ92اػفٌذ هب 

٢ٷبراؾلاٰآثبز 1S 272926 3899294 25 933 908 

 S2 274607 3898154 82 894 888 ٲطسًبییچبٺ

 S3 275492 3899877 18 914 896 ٢ٷبرٲٟٓطآثبز

 S4 276185 3899884 15 912 897 ٢ٷبرقٹضاة

 S5 276779 3901443 25 937 912 ٢ٷبرحؿیٷبٴ

 S6 278881 3901253 22 902 880 ٢ٷبرٲٗٯٳبٴ

 S7 280653 390287 40 927 877 ٢ٷبرؾیٷ٩

 S8 280281 3900450 22 875 853 چبٺؾیٷ٩

 S9 278311 3900282 10 887 879 چبٺٲٗٯٳبٴ

٢یهطیٺچب S10 278125 3899271 15 881 877 
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ثیكشطیٵاضسٟبٔؾُحایؿشبثی(ٶكبٴزازٺقسٺاؾز،3-4دشبٶؿی٭٦ٻزضق٧٭)ټٱثبسٹػٻثٻٶ٣كٻ

ثبقس.ثطَج١ایٵٶ٣كٻآثرٹاٴٲیقط٢یٚطثیآثرٹاٴٸ٦ٳشطیٵآٴزضؾٳزػٷٹةزضثرفقٳب٬

ټبیذطٸػیٲٷ٣ُٻاظحبقیٻقٳب٬ٚطثیٸػطیبٴټبیثرفیبٴٸضٸزیٲٷ٣ُٻثٻَٹضٖٳسٺاظػط

ٲی سرٯیٻ ٦ٹیط زضٸٴ ٶ٣كٻقٹزػٷٹةقط٢یزقزثٻ ثٻ سٹػٻ ثب ټٳچٷیٵ ٲی. ٦ٻٲلاحٓٻ قٹز

ثرف زض ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲحسٸزٺ زض ټیسضٸٮی٧ی قٳب٬٪طازیبٴ ی٥ٚطثیټبی زضزضنسحسٸز ٸ

ٲیزضنسقط٢یحسٸزقفزټٱټبیػٷٹةثرف زٮی٭٦بټف٪طازیبٴټیسضٸٮی٧یزضػٽزثبقس.

ټبزضسٹاٶسضخزازٺثبقس.اٸ٬ایٵ٦ٻػطیبٴآةظیطظٲیٷیثٻٖٯزظټ٧كی٢ٷبرػطیبٴثٻزٸزٮی٭ٲی

قط٠ٶیعثٻؾٳزػٷٹةقط٢ی٦بټفیبٞشٻاؾز.زٸٰایٵ٦ٻاحشٳبلاًقیتؾٷ٩ثؿشطثرفػٷٹة

٦ٻذُٹٌقٹز،ٲلاحٓٻٲیاٮص٦طٖلاٸٺثطٲُبٮتٞٹ٠ثٻَٹضٶؿجی٦ٳشطقسٺاؾز.)دبییٵزؾز(

دشبٶؿی٭دشبٶؿی٭زضآثرٹاٴٲٗٯٳبٴ٦ٱٸثیفثبټٱٲٹاظیټؿشٷسزٮی٭ٲٹاظیثٹزٴذُٹٌټٱټٱ

اؾز ی٧ٷٹاذشیٶؿجیثطذٹضزاض آثرٹاٴاظ ایٵزٮی٭اؾز٦ٻ ثٻ ٶ٣بٌٲرشٯٝٸيٗیزٖٳسسبً زض ٸ

سٹاٴثٻيربٲز٦ٱآثرٹاٴزضټٳچٷیٵاظزلای٭زی٫طٲیی٧ؿبٴاؾز.ثٷسیضؾٹثبر٦ٱٸثیفزاٶٻ

ایٵٲٷ٣ُٻاقبضٺ٦طز.



-4-2-4 ػوق ػطح ایؼشبثی ًقـِ ّن 

ٶ٣كٻټٱ ایٵ٦ٻ ثٻ سٹػٻ ٶ٣بٌٲرشٯٝثب سٗییٵٖٳ١ؾُحآةزض ٲٷٓٹض ثٻ ٖٳ١ؾُحایؿشبثی،

ټبیٖٳ١ؾُحآةضٸز.زضټٳیٵضاؾشبٶ٣كٻټٱٖٳ١ؾُحایؿشبثیثطاؾبؼزازٺزقزثٻ٦بضٲی

(،ٖٳ١ؾُحآة4-4ٖٳ١ق٧٭)سٽیٻقس.ٲُبث١ٶ٣كٻټٱ1392ټبیاؾٟٷسٲبٺټبٸٲبزضچبٺچبٺ

)ثبلازؾزٲٷ٣ُٻ(ټبیقٳبٮییبثس.ثٻایٵسطسیت٦ٻزضثرفظیطظٲیٷیاظقٳب٬ثٻػٷٹة٦بټفٲی

ثٻ٦ٳشط)دبییٵزؾزٲٷ٣ُٻ(ټبیػٷٹثیٲشطٸزضثرف40ظیطظٲیٷیثٻثیكشطاظٖٳ١ؾُحآة

لاظٰثٻش٦طاؾز٦ٻی٧ٷٹاذشیآثرٹاٴٲٗٯٳبٴ٦ٻزضثرف٢جٯیاقبضٺقسثٻٸيٹحضؾس.ٲشطٲی10

زضایٵٶ٣كٻټٱ٢بث٭ٲكبټسٺاؾز.
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-5-2-4 ثشآٍسد ضشایت ّیذسٍدیٌبهیکی آثخَاى هٌطقِ  

زازٺ ٲیاظ اؾشٟبزٺ آثرٹاٴ، ټیسضٸزیٷبٲی٧ی يطایت سٗییٵ ػٽز دٳذبغ آظٲبیف زضټبی قٹز.

 ی٥آظٲبیفدٳذبغ ٲُبٮٗبسی، ٲٷ٣ُٻ آثرٹاٴ چبٺزض اظ زضی٧ی ضٸؾشبیحؿیٷبٴ زض ٸا٢ٕ ټبی

1392ثٽٳٵٲبٺ ایٵچبٺاٶؼبٰقسٺاؾز. ق٧٭زضقٳب٬ضٸؾشبیحؿیٷبٴحٟط٪طزیسٺاؾز.

ٶكبٴٲی4-5) (ٲٹ٢ٗیزایٵچبٺدٳذبغٸٲٷبثٕآثیٲؼبٸضآٴضا (5-4ټٳبٶُٹض٦ٻق٧٭)زټس.

ٲی ٶكبٴ چبٺٶعزی٧شطیزټس اَطاٜ آثی ٲٷبثٕ ټبی٢ٷبرٵ ٲیٲٗٯٳبٴ حؿیٷبٴ ٢ٷبرٸ ثبقٷس.

اٮص٦طحسٸزاضزاقشٻٸٞبنٯٻٲبزضچبٺٸ٢ٷبرٲص٦ٹضثبچبٺٞٹ٠قٳب٬قط٢یچبٺ٢طٲٗٯٳبٴزض

اضزاقشٻٸٞبنٯٻٲبزضچبٺایٵ٢ٷبرٚطثیچبٺ٢طقٳب٬زضثرفثبقس.٢ٷبرحؿیٷبٴطٲیٲش700

ثبقس.ػٽزثطضؾیسبطیطاردٳذبغچبٺثطٲٷبثٕآثیٲشطٲی1200اٮص٦طحسٸزٲص٦ٹضثبچبٺٞٹ٠

٦ٻثٻ٪یطیقسٺاؾزټباٶساظٺٲص٦ٹضزضٲطاح٭ٲرشٯ٢ٝج٭،ثٗسٸزضحیٵدٳذبغ،آثسټی٢ٷبر

(ٲی4-4حػسٸ٬)قط سٹػٻثٻػسٸ٬ٲص٦ٹضٸ٦ٹسبٺٲسرثٹزٴظٲبٴدٳذبغٸٲحسٸزثبقس. ثب

ضؾسزضزضاظټبٶساقشٻٸٮیثٻٶٓطٲیثٹزٴثطزاقز،آظٲبیفدٳذبغ،سبطیطیثط٦ٳیزآثسټی٢ٷبر

ثٳبٶس،ٲسرا٪طثطزاقزثٻنٹضرٲؿشٳطاظچبٺٲص٦ٹضثٻٸ٢ٹٔثذیٹٶسزٸقطایٍا٢ٯیٳیٶیعطبثز

)قط٦زآةټباَطاٜثٻذهٹل٢ٷبرٲٗٯٳبٴسبطیطؾٹءذٹاټسزاقزآثسټیچبٺثطآثسټی٢ٷبر

ٲٷ٣ُٻ ؾٳٷبٴ ٲی.(1392ای زؾزآٲسٺ ثٻ ٶشبیغ ثٻ سٹػٻ ثب زثیاٲب ٶ٧طزٴ ٖٯزسٛییط سٹاٴ

ټبضاثٻذُبیآظٲبیفٶؿجززاز.٢ٷبر



  ّبی حؼیٌبى ٍ هؼلوبى دوذبط دس قٌبرهقبدیش آثذّی ثجز ؿذُ دس اثش آصهبیؾ  -4-4جذٍل 
 (1392 ای ػوٌبى )گضاسؽ آة هٌطقِ
 

 

 ًبم قٌبر

 آثذّی )لیشش ثش ثبًیِ(

 ثؼذ اص دوذبط حیي دوذبط قجل اص دوذبط

111011 حؼیٌبى

444 هؼلوبى
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ٸآظٲبیفاٶؼبٰق زثیطبثزثٹزٺ ٶٹٔآظٲبیفثب اظ ٸ16/11/1392سبضیدقطٸٔآظٲبیفدٳذبغ سٺ

143ثط٪كزؾُحآةؾبٖزٸٲسرظٲبٴاٶؼبٰٲطحٯٻ21ٲطحٯٻضٞزٲسرظٲبٴآظٲبیفدٳذبغ

ایٵثط٪كزٲطحٯٻ(اَلاٖبر3زضدیٹؾز)اَلاٖبرٲطحٯٻضٞزٸ(2زضدیٹؾز)ؾبٖزثٹزٺاؾز.

ظٲبٴ-اٞزټبیزازٺاظآثرٹاٴاٶش٣ب٢٬بثٯیزٲحبؾجٻٲٷٓٹضثٻ.ٶكبٴزازٺقسٺاؾزٲبیفدٳذبغآظ

غا٦ٹحٸ٦ٹدطٮ٫بضیشٳیٶیٳٻٶٳٹزاضسطؾیٱػٽزAQUIFER TEST اٞعاضٶطٰسٹؾٍ،دٳذبغآظٲبیف

يطیتٲحبؾجٻ،ٶساضزٸػٹزایٲكبټسٺچبٺٲُبٮٗٻٲٹضزٲٷ٣ُٻزض٦ٻایٵثٻسٹػٻثب.قساؾشٟبزٺ

ٶكس.دصیطاٲ٧بٴشذیطٺ

 

 
 ًوَداس کَدش ٍ طاکَح ثشای آصهبیؾ دوذبط دس هٌطقِ هَسد هطبلؼِ -6-4ؿکل 



ٻسٛییطاراٞزاثشسا٦قٹز(سطؾیٱقسٺ،ٲلاحٓٻٲی6-4ٶٳٹزاض٦ٹدطٸغا٦ٹح٦ٻزضق٧٭)ثطاؾبؼ

آثرٹاٴٲٗٯٳبٴسب-1:سٹاٶسثٻزٸزٮی٭شی٭ضخزازٺثبقسقٹز.ایٵٲٹيٹٔٲیٸثٗسطبثزٲیاٞعایكی

ٞزطبثزاظآٴػبیی٦ٻاُج١اؾزآثرٹاٶیٲحجٹؼثٹزٺٸؾذؽػبیی٦ٻٲ٣بزیطاٞزثطٲٷحٷیٲٷ

ټبیزازٺثطایاَٳیٷبٴثیكشطآثرٹاٴٲٷ٣ُٻی٥آثرٹاٴٶكشیاؾز.-2٪طزز.آثرٹاٴآظازٲیقسٺ

-4ق٧٭)ټٳبٶُٹض٦ٻزضټبیٶكشیاٶُجب٠زازٺقس.ایٵآظٲبیفثبضٸـټبٶشٹـٲطثٹٌثٻآثرٹاٴ
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زټسذٹثیضاٶكبٴٲیُجب٠ټباٶټبیٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴثطضٸیی٧یاظایٵٲٷحٷیقٹززازٺٲیزیسٺ(7

Tټٳچٷیٵٲیعاٴٸ ثب ٲحبؾجٻقسٺ ټبٶشٹـثب غا٦ٹحٲحبؾجٻقسٺTٶٳٹزاض ضٸـ٦ٹدطٸ ٦ٻثب

ٶعزی٥ثٻټٱٲی ٶشیؼٻایٵزلای٭ٲیثبقساؾزس٣طیجبً زض .ایٵثبقس٦ٻسٹاٶس آثرٹاٴٶكبٴزټٷسٺ

.ٶكشیاؾزٲٗٯٳبٴی٥آثرٹاٴ




 آصهبیؾ دوذبط هٌطقِ هؼلوبىًوَداس ّبًشَؽ ثشای  -7-4ؿکل 

 

 اسصیبثی ّیذسٍطئَؿیویبیی آثخَاى هٌطقِ -4-3

 ثطضؾی ٲٷٓٹض آةثٻ ٲُبٮٗٻ،ټیسضٸغئٹقیٳیبیی ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ ظیطظٲیٷی ؾب٬ټبی ٲبٺ اؾٟٷس زض

.دبضاٲشطټبیټسایزاٮ٧شطی٧ی،اؾیسیشٻٸثٻٖٳ٭آٲسثطزاضیټبیٲٷ٣ُٻٶٳٹٶٻټبٸ٢ٷبراظچبٺ1392

اٶساظٺ ٲٷ٣ُٻ زض ؾذؽٶٳٹٶٻزٲب سحزقطایٍ٪یطیقسٸ سؼعیٻقیٳیبیی٦بٲ٭، ٸ ػٽزآٶبٮیع ټب

 ػسٸ٬ زض قس. ٞطؾشبزٺ زاٲٛبٴ ثٻ ٲؿٗٹزیبٴ ز٦شط آظٲبیك٫بٺ ثٻ آٶبٮیعټبی(5-4)اؾشبٶساضز ٶشبیغ

ضقشٻ٢ٷبرٶٳٹٶٻثطزاضیقسٺزضٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴاضائٻقسٺاؾز6حٯ٣ٻچبٺٸ4قیٳیبییٲطثٹٌثٻ

( ػسٸ٬ ټٳچٷیٵزض دبضا6-4ٸ ؾبیط ثطض( زض قس.ٲشطټبیٲٽٱ زازٺ ؾیټیسضٸغئٹقیٳیآةٶكبٴ
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گیشی ؿذ ثشداسی ؿذُ ٍ هقبدیش دبساهششّبی ؿیویبیی اًذاصُ ّبی ًوًَِ ّب ٍ قٌبر هَقؼیز چبُ -5-4جذٍل 

ًبم هحل ًوًَِ 
 ثشداسی

ػلاهز 
 اخشلبسی

 جغشافیبییهخشلبر 

EC 
(mhos/cmµ) 

 ٍالاى ثش لیشش(اکی) هیلی ّبّب ٍ آًیَىغلظز کبسیَى

X Y Na
+ 2+

gM K
+ Ca

2+ HCO3
- NO3

2-  4
2-

OS  
- 

lC 

 1S 272926 3899294 5230 2/40 7/2 2/0 5/4 3 096/0 8 7/41 ٢ٷبراؾلاٰآثبز

 S2 274607 3898154 6210 1/52 7/2 38/0 8/5 5/2 08/0 15 5/43 چبٺٲطسًبیی

 S3 275492 3899877 4200 5/31 8/2 2/0 4/4 7/3 11/0 9/7 7/30 ٢ٷبرٲٟٓطآثبز

 S4 276185 3899884 4050 8/34 3/2 23/0 2/4 3/3 1/0 1/9 29 ٢ٷبرقٹضاة

 S5 276779 3901443 3280 25 6/2 15/0 1/3 9/3 12/0 1/6 2/21 حؿیٷبٴ٢ٷبر

 S6 278881 3901253 4210 2/32 7/3 31/0 9/3 6/5 18/0 3/12 7/21 ٢ٷبرٲٗٯٳبٴ

 S7 280653 390287 4360 9/33 8/1 29/0 5 5/2 08/0 4/11 5/27 ٢ٷبرؾیٷ٩

 S8 280281 3900450 6505 5/43 9/4 25/0 7/9 1/3 1/0 9/9 5/43 چبٺؾیٷ٩

 S9 278311 3900282 5650 43 4/5 17/0 8/3 2/8 26/0 9/6 2/36 چبٺٲٗٯٳبٴ

 S10 278125 3899271 6170 6/45 7/3 23/0 9/4 2/3 1/0 9 5/44 چبٺ٢یهطی
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 ّبی ًوًَِ ثشداسی ؿذُهقبدیش ػبیش دبساهششّبی ؿیویبیی چبّْب ٍ قٌبر -6-4جذٍل 

 

-1-3-4 ثشسػی سغییشار ّذایز الکششیکی 

 اٮ٧شطی٧ی ټسایز اٶش٣ب٬(ha)٢بثٯیز ثطای ٲحٯٹ٬ ی٥ سٹاٶبیی ؾٷؼف ثطای ٦ٻ اؾز ٲٗیبضی

ٲی ثطزٺ ٦بض ثٻ ٚٯٓزٶٳ٥قٹز.اٮ٧شطیؿیشٻ چٻ ټط ٦ٻ آٴػب ثبقساظ آةثیكشط ټبیٲحٯٹ٬زض

سٹاٴٲ٣ساضٲٹازثٻؾطٖزٲی،اٮ٧شطی٧یآةټسایزثباؾشٟبزٺاظٲ٣بزیطټسایزاٮ٧شطی٧یثیكشطاؾز.

 ٦طز. ثطآٸضز ضا آة زض ٲحٯٹ٬ ثٻ ټٳیٵ ٲٷٓٹض ټسایزػٽز سٛییطار ضٸٶس ٸ اٲلاح ٸيٕ ثطضؾی

٣كٻ.ثبسٹػٻثٻٶ(8-4)ق٧٭سطؾیٱ٪طزیسٲٷ٣ُٻاٮ٧شطی٧یزضؾُحآثرٹاٴ،ٶ٣كٻټسایزاٮ٧شطی٧ی

قٹز،ثٻَٹضی٦ٻزضػٽزػطیبٴآةظیطظٲیٷیاظ٦یٟیزآةظیطظٲیٷی٦بؾشٻٲیټسایزاٮ٧شطی٧ی

(ٲٷ٣ُٻ)ثبلازؾزٚطثیٲشطزضقٳب٬ٲی٧طٸٲٹټؽثطؾبٶشی3000ٲ٣بزیطټسایزاٮ٧شطی٧یٲٷ٣ُٻاظ

 ػٷٹة6000ثٻ زض )دبییٵٲی٧طٸٲٹټؽ ٲٷ٣ُٻ(قط٢ی ٲیزؾز یبثساٞعایف آٴ. انٯی زلای٭ اظ

ٮیشٹٮٹغیٲٷ٣ُٻ٦ٳجثٻسٹاٴٲی سٹػٻثٻایٵ٦ٻثرفاقبضٺ٦طزٹزثبضـٸ ثب .ُ٣ٻټبیقٳبٮیٲٷ

ٸاحسټبی اظ ٲبؾٻٖٳسسبً ٸ ٶشیؼٻثبقٷس،زاٶٻزضقزٲیؾٷ٦٩ٷ٫ٯٹٲطا زض ٸ آةزاضایاٲلاح٦ٳشط

ټسایزاٮ٧شطی٧ی٦ٳشطٲی ٦بټفٮی٭ٶعزی٥قسٴثٻٲح٭سرٯیٻٸزضٶٹاحیػٷٹثیثٻزاٲبثبقس.

ثبقٷس.ٲیٸ٦یٟیزٶبٲٷبؾجییثبلازاضایټسایزاٮ٧شطی٧ټبیظیطظٲیٷیآةٶٟٹشدصیطی

 pH ػلاهز اخشلبسی
Na 

(%) 
S.A.R. 

Total Hardness 

(mg/l as CaCO3) 

T.D.S 

(mg/l) 

S1 53/8 87/84 18/21 360 3128 

S2 78/7 06/86 27/25 425 3802 

S3 3/8 49/81 6/16 360 2449 

S4 48/8 34/84 3/19 325 2613 

S5 38/8 52/81 8/14 285 1979 

S6 09/8 05/81 51/16 380 2631 

S7 46/8 41/83 38/18 340 2596 

S8 82/7 97/74 1/16 730 3494 

S9 32/7 43/82 04/20 460 2902 

S10 11/8 19/84 99/21 430 3425 
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ایثطایټبیٲرشٯٝ،ٶٳٹزاضټبیٲ٣بیؿٻټسایزاٮ٧شطی٧یثبیٹٴثیٵاضسجبٌثٻٲٷٓٹضسٗییٵټٳچٷیٵ

ټبیټبٸآٶیٹٴسٗییٵضاثُٻټسایزاٮ٧شطی٧یثب٦٭ٲٹازػبٲسٲحٯٹ٬زضآةظیطظٲیٷیٸضاثُٻ٦بسیٹٴ

.آةثبټسایزاٮ٧شطی٧یضؾٱقسٺاؾزانٯی



 الکششیکی ثب کل هَاد جبهذ هحلَلثشسػی اسسجبط ّذایز  -الف

ذٹثیثب٦٭ٲٹاز(9-4ق٧٭)ثبسٹػٻثٻٶٳٹزاض ټسایزاٮ٧شطی٧یضاثُٻٲؿش٣یٱٸټٳجؿش٫یٶؿجشبً

زټٷسٺآٴاؾز٦ٻاٞعایفٲ٣بزیطټسایزاٮ٧شطی٧یثبػبٲسٲحٯٹ٬زضآةزاضز٦ٻایٵٲٹيٹٔٶكبٴ

 اٞعایفٲٹازػبٲسٲحٯٹ٬ٲطسجٍاؾز.

 

 
 EC  ٍSDOًوَداس ّوجؼشگی  -9-4ؿکل 



TDSټٳچٷیٵضاثُٻثیٵٲ٣ساض ECٸ ثیبٶ٫طآٴاؾز٦ٻ(7-4ػسٸ٬)زض اؾز، ٶكبٴزازٺقسٺ

ضاثُٻثیٵایٵزٸدبضاٲشطثٻنٹضرظیطاؾز.



EC×0.58=SDT(1-4ضاثُٻ)

 

y = 0.4753x + 532.04 

R² = 0.8982 
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 ّبثشسػی اسسجبط ّذایز الکششیکی ثب ػبیش یَى -ة

ٶٳٹزاضسٛییطاریٹٴثطایسٗییٵاضسجبٌټسایزاٮ٧شطی٧یثبؾبیطیٹٴ ټبی٦ٯؿیٱ،ٲٷیعیٱ،ؾسیٱ،ټب

ثی ثطاؾبؼٶٳٹزاضټبیضؾٱقسٺ٦طثٷبر،ؾٹٮٟبرٸ٦ٯطزضثطاثطټسایزاٮ٧شطی٧یضؾٱقسٺاؾز.

ٲی(،10-4ق٧٭) ٦ٻټسایزٲكبټسٺ یٹٴاٮ٧شطقٹز سٳبٰ اضسجبٌٲؿش٣یٳیزاضزی٧یثب ثیٵټب زض .

ٸثٗساظثبقٷسٲیزاضایثیكشطیٵټٳجؿش٫یثبٲیعاٴټسایزاٮ٧شطی٧یٲرشٯٝؾسیٱٸ٦ٯطټبییٹٴ

یٹٴ ٲیایٵ ټٳجؿش٫ی ثیكشطیٵ زاضای ٲٷیعیٱ ٸ ٦ٯؿیٱ ثبقسټب ؾبیط. ٦بٲلاًیٹٴٸٮی سٛییطار ټب

زټٷس.ی٧ٷٹاذشیضاثبټسایزاٮ٧شطی٧یٶكبٴٶٳی



-pH 4-3-2ثشسػی ًقـِ  

٦ٻٶكبٴزټٷسٺیٹٴټیسضٸغٴزض ی٧یاظٲٽٳشطیٵذٹالٞیعی٧ٹقیٳیبییآةاؾز(pHاؾیسیشٻ)

ٲی ثبقس.آة ٲُبٮٗٻزض ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ ، حسا٢٭ 32/7اؾیسیشٻ اؾیسیشٻ حسا٦ظط .ثبقسٲی53/8ٸ

ثبقٷس.ثبظیٲیpHټبیآةا٦ظطاًزاضایقٹز،ٶٳٹٶٻٲكبټسٺٲی(4-11)ټٳبٶُٹض٦ٻزضق٧٭

 ّبی هٌطقِ ّب ٍ قٌبر دس چبُ EC  ٍSDOساثطِ ثیي  -7-4جذٍل
 

ًبم هحل 

 ثشداسیًوًَِ
(mc/Sµ)Cl (cM/C)SDO ضشیت سجذیل Cl  ِثSDO 

٢ٷبراؾلاٰآثبز 5230 3128 59/0  

61/0 3802 6210 چبٺٲطسًبیی

58/0 2449 4200 ٢ٷبرٲٟٓطآثبز  

64/0 2613 4050 ٢ٷبرقٹضاة  

60/0 1979 3280 ٢ٷبرحؿیٷبٴ  

62/0 2631 4210 ٢ٷبرٲٗٯٳبٴ  

59/0 2596 4360 ٢ٷبرؾیٷ٩  

53/0 3494 6505 چبٺؾیٷ٩  

51/0 2902 5650 چبٺٲٗٯٳبٴ  

ٺحؿیٷبٴچب 6170 3425 55/0  
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ؼِهَسد هطبل ّبی آة صیشصهیٌی هٌطقِ ّب ٍ ّذایز الکششیکی دس ًوًَِ اسسجبط ثیي یَى -11 -4ؿکل 
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-3-3-4 ّبی اكلی ّب ٍ کبسیَىسغییشار آًیَىاسصیبثی  

 سغییشار یَى ػذین -الف 

ټبیظیطظٲیٷیاؾز٦ٻٲ٣بزیطآٴثبزضػٻقٹضیآةټبیانٯیٲٹػٹززضآةؾسیٱی٧یاظ٦بسیٹٴ

زټس.ثٻایٵسطسیت٦ٻټطچٻزضػٻقٹضیآة٦ٳشطثبقسضاثُٻٲؿش٣یٱذیٯیٲكرهیضاٶكبٴٲی

ټط ایٵ٦بسیٹٴ٦ٳشطٸ ایٵ٦بسیٹٴثیكشطذٹاټسقسچٻزضػٻٲ٣ساض ٲ٣ساض .قٹضیآةثبلاسطضٸز،

زضآثرٹاٴٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴٶكبٴٲی(12-4ق٧٭) قٹززټس.ټٳبٶُٹض٦ٻٲلاحٓٻٲیٶ٣كٻؾسیٱضا

ٸالاٴثطٮیشطزضٲٷ٣ُٻٲشٛیطا٦یٲیٯی45ٸالاٴثطٮیشطسبثیكشطاظا٦یٲیٯی25ٲ٣ساضؾسیٱاظحسٸز

٦ٳشطیٵٲ٣بزیطؾسیٱٲطثٹٌثٻثرف ثیكشطیٲٷ٣ُٻآثرٹاٴ)ثبلازؾزٚطثیټبیقٳب٬اؾز. ٸ ٵ(

قٹز٦ٻحب٬ٲلاحٓٻٲیاؾز.زضټطقط٢ی)دبییٵزؾزٲٷ٣ُٻ(ټبیػٷٹةٲ٣بزیطٲطثٹٌثٻثرف

ضٸٶسسٛییطارایٵ٦بسیٹٴانٯی٦ٱٸثیفقجیٻثٻضٸٶسسٛییطارټسایزاٮ٧شطی٧یاؾز.



 سغییشار یَى کلش -ة

 آةظیطظٲیٷیٲیآٶیٹٴسطیٵٞطاٸاٴی٧یاظ٦ٯط ٶٳٹٶٻ زض ثبقسټب . ٖٹاٲ٭ٲٽٱٲ٣ساض٦ٯط آةی٧یاظ

.٪طززسٗییٵ٦ٷٷسٺ٦یٟیزآةثٻٸیػٺثطایٲهبضٜقطةثٹزٺٸاظزیبزآٴؾجتاٞعایفقٹضیٲی

٦ٯطټبٲكبټسٺقسزضثیٵآٶیٹٴ(13-4)ټٳبٴَٹض٦ٻزضق٧٭ ثبټسایز، ثیكشطیٵټٳجؿش٫یضا

ثطٲیعاٴټسایزاٮ٧شطی٧یٸزټسٶكبٴٲیاٮ٧شطی٧ی اٞعایف٦ٯط ثب ایٵٲُٯتاؾز٦ٻ ایٵثیبٶ٫ط

٦ٻیبثس.ثبسٹػٻثٻٶ٣كٻ٦ٯطاٞعٸزٺقسٺٸثب٦بټفٲیعاٴټسایزاٮ٧شطی٧یٲیعاٴآٴٶیع٦بټفٲی

٦ٻضٸٶسسٛییطار٦ٯطٲُبث١ثبضٸٶسسٛییطارقٹزٶكبٴزازٺقسٺاؾز،ٲكبټسٺٲی(13-4)زضق٧٭

ټس ٸ ٪ٹٶٻایزاٮ٧شطی٧یٲیؾسیٱ ایٵسٛییطارثٻ ٲطثٹٌثٻثبقس. ٦ٯط ٦ٳشطیٵٲ٣ساض ایاؾز٦ٻ

)ثبلازؾزٲٷ٣ُٻ(قط٢یټبیقٳب٬ثرف ٲیعاٴ ثب ثیكشطیٵا٦یٲیٯی2/21آثرٹاٴ ٸ ٮیشط ثط ٸالاٴ

ثب ؾسیٱ ٲیعاٴ ا٦یٲیٯی5/44ٲیعاٴ ٮیشط ثط ثرفٸالاٴ ثٻ ػٷٹةټبیٲطثٹٌ )دبییٵزؾزقط٢ی

اؾز.(ٻٲٷ٣ُ
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 ٶٳٹٶٻ-13-4ق٧٭ ثطای ؾسیٱ سٛیطار آةٶ٣كٻ ټبی

 ظیطظٲیٷیٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ
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ټبیظیطظٲیٷیټبیاسٳؿٟطیثٻآةٹٴ٦ٯطثیكشطاظَطی١اٶحلا٬ټبٮیز،ٶٟٹشآةقٹضزضیبٸٶٳ٥ی

ٲٷ٣ُٻ،ٲٷكأٲ٣بزیطثبلای٦ٯطزضآثرٹاٴٲحسٸزٺقٹز.ثبسٹػٻثٻذك٥ثٹزٴآةٸټٹایايبٞٻٲی

ټبٮیزٲی اٶحلا٬ ٲطثٹٌثٻ ٲیٲُبٮٗبسی، ٲٹيٹٔ ایٵ ٦ٻ ثٻثبقس ٦ٯط ٶؿجزیٹٴ ٸاؾُٻ ثٻ سٹاٶس

ثطٮیشط٦ٳشطٲیٯی٪ط100ٰاظTDSٸ8/0ا٪طایٵٶؿجزثعض٪شطاظقٹز.ټباطجبرٲیٲؼٳٹٔآٶیٹٴ

آة ٶٳٹٶٻ آٴ ٦ٯط ٲٷكأ ثبقس، ایٵٶؿجزاظ حبٮشی٦ٻ زض ٸ ثٹزٺ ټٹاظز٪ی8/0ثبضاٴ ثبقس، ٦ٳشط

TDSٸ8/0اظثیكشطټبزضایؼبزسط٦یتٶٳٹٶٻسأطیط٪صاضثٹزٺاؾزٸزضنٹضسی٦ٻایٵٶؿجزؾٷ٩

زضایؼبزسط٦یتٶٳٹٶٻټبټبیبسجریطیٲیٯی٪طٰثطٮیشطزاقشٻثبقس،آةزضیب،قٹضاثٻ500ثیكشطاظ

ٲ٣ساضٶؿجز٦ٯطثٻٲؼٳٹٔٶؿجز(14-4ثٻق٧٭)ثبسٹػٻ.(Hounslow 1995اٶس)آةٶ٣فزاقشٻ

زضٶٳٹٶٻآٶیٹٴ ثٷبثطایٵٲٷكأیٹٴ٦ٯطاظټٹاظز٪ی٦8/0ٳشطاظټبیاٶشربثیٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴټب اؾز.

ټبزضآةظیطظٲیٷیاؾز.ؾٷ٩





 ّب ثِ هجوَع آًیَى کلشًؼجز  -14-4ؿکل 



 سغییشار ػَلفبر -ج

آٶیٹٴ اظ ی٧ی انٯیؾٹٮٟبر ٦ٻټبی اؾز ااظ زض ٲؤطط اؾزدبضاٲشطټبی اٮ٧شطی٧ی .ٞعایفټسایز

ټبیزضآةایٵیٹٴټبیؾُحیٸظیطظٲیٷیٶٟٹش٦ٷس.ٲٷكأسٹاٶسزضآةؾٹٮٟبراظٲٷبثٕٲرشٯٟیٲی

 اظٲیظیطظٲیٷی ٶبقی سٹاٶس اٶیسضیز یب غیذؽ ٲبٶٷس ؾٹٮٟبسٻ سط٦یجبر ٸضٸزاٶحلا٬ ټٳچٷیٵ ٸ
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ٞبيلاة ٦كبٸضظی ٸ نٷٗشی آةټبی ظیطظٲیٷیزض ق٧اؾزټبی ثٻ سٹػٻ ثب یٹٴ(15-4)٭. ٲ٣ساض

ؾٹٮٟبر.ثٻزٮی٭ایٵ٦ٻٲشٛیطاؾزٸالاٴثطٮیشطا٦یٲیٯی15سب1/6اظؾٹٮٟبرزضٲحسٸزٺٲُبٮٗبسی

زټسثٻنٹضرسٛییطارٲ٧بٶیٶكبٴزازٺقسٺاؾز.ضٸٶسذبنیضاٶكبٴٶٳی



 کشثٌبریَى ثیسغییشار  -د

٦بٶییٹٴثی ټبیٲرشٯٝزضی٥ٞطآیٷسی٦ٻټیسضٸٮیع٦طثٷبرظٲبٶی٦ٻآةٸزیا٦ؿیس٦طثٵثب

قٹز.ثبسٹػٻثٻایٵ٦ٻسٛییطاریٹٴثی٧طثٷبرٶیعضٸٶسقٹزٸا٦ٷفزټسایؼبزٲیاؾیسیٶبٲیسٺٲی

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز٦ٻ٦ٳشطیٵٲ٣ساض(16-4ق٧٭)زټس،سٛییطارٲ٧بٶیآٴزضذبنیضاٶكبٴٶٳی

ثبقس.ٸالاٴثطٮیشطٲیا٦یٲیٯی2/8ٸثیكشطیٵٲیعاٴایٵیٹٴٸالاٴثطٮیشطا٦یٲیٯی5/2ایٵیٹٴ



 ّبًؼجز کلش ثِ هجوَع آًیَى -ُ

ټباؾشٟبزٺثٻٲٷٓٹضثطضؾیسرطیت٦یٟیزآةظیطظٲیٷیزضی٥ٲٷ٣ُٻاظٶؿجز٦ٯطثٻٲؼٳٹٔآٶیٹٴ

ق٧٭ټبٶ٣كٻسٛییطارٲ٧بٶیایٵٶؿجزسطؾیٱقس)ٹز.ثٻزٮی٭ٖسٰٸػٹزضٸٶسذبلزضٶٳٹٶٻقٲی

ثبقس.ٲی78/0ٸحسا٦ظطآٴ.54/0حسا٢٭ایٵٶؿجز(8-4ػسٸ٬)ثبسٹػٻثٻ(.4-17



 ّبی صیشصهیٌی هٌطقِ هؼلوبى ّب آة هقبدیش ًؼجز کلش ثِ هجوَع آًیَى -8-4جذٍل 
 

 ّب ًؼجز کلش ثِ هجوَع آًیَى ًبم هحل ًوًَِ ثشداسی

78/0 ٢ٷبراؾلاٰآثبز  

71/0 چبٺٲطسًبیی  

72/0 ٢ٷبرٲٟٓطآثبز  

69/0 ٢ٷبرقٹضاة  

67/0 ٢ٷبرحؿیٷیبٴ  

54/0 ٢ٷبرٲٗٯٳبٴ  

66/0 ٢ٷبرؾیٷ٩  

76/0 چبٺؾیٷ٩  

7/0 چبٺٲٗٯٳبٴ  

78/0 چبٺ٢یهطی  
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 ّبًؼجز یَى ػذین ثِ هجوَع کبسیَى -ٍ

ٶكبٴزټٷسٺسرطیت٦یٟیزآةاٞعایفایٵٶؿجزٶیعٲبٶٷساٞعایفٶؿجز٦ٯطثٻٲؼٳٹٔآٶیٹٴ ټب

ټٳبٶُٹض٦ٻزازٺقسٺاؾز.(ٶكبٴ19-4زضق٧٭)سٛییطارٲ٧بٶیآٴ٣ٻاؾز.ظیطظٲیٷیزضی٥ٲٷُ

قٹزایٵٶؿجززضدبییٵزیسٺٲی ټٳچٷیٵٲ٣بزیطایٵزؾزٲٷ٣ُٻثیكشطاظثبلازؾزٲٷ٣ُٻاؾز.

ٸثیكشطیٵٲ٣ساضایٵ(٦ٳشطیٵ9-4ػسٸ٬)ثبسٹػٻثٻ(ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.9-4زضػسٸ٬)ٶؿجز

اؾز.85/0ٸ74/0ٶؿجزثٻسطسیت

 
 ّب هقبدیش ًؼجز ػذین ثِ هجوَع کبسیَى -9-4جذٍل 

 

 ّب ًؼجز ػذین ثِ هجوَع کبسیَى ًبم هحل ًوًَِ ثشداسی

84/0 ٢ٷبراؾلاٰآثبز  

85/0 چبٺٲطسًبیی  

8/0 ٢ٷبرٲٟٓطآثبز  

83/0 ٢ٷبرقٹضاة  

81/0 ٢ٷبرحؿیٷیبٴ  

8/0 ٲٗٯٳبٴ٢ٷبر  

82/0 ٢ٷبرؾیٷ٩  

74/0 چبٺؾیٷ٩  

82/0 چبٺٲٗٯٳبٴ  

83/0 چبٺ٢یهطی  


 

 ثشسػی ػخشی آة -س

ثٻٲٷٓٹضثطضؾیضٸٶسسٛییطار.ټبی٦ٯؿیٱٸٲٷیعیٱزضآةاؾزؾرشیآةثیبٴ٦ٷٷسٺٸػٹزیٹٴ

 ٪طزیس. سٽیٻ سٛییطارؾرشی ٶ٣كٻ ٲُبٮٗٻ، ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ آةزض ق٧٭ؾرشی ثٻ سٹػٻ (20-4)ثب

ٲٷ٣ُٻاٞعایفیبٞشٻاؾز.ٲ٣بزیطقط٠ٲٷ٣ُٻثٻؾٳزػٷٹةٚطةٲ٣بزیطؾرشیآةاظؾٳزقٳب٬

زټس.ٲیٯی٪طٰثطٮیشط٦طثٷبر٦ٯؿیٱضاٶكبٴٲی730سب285سٛییطاسیاظټبؾرشیآةثطایٶٳٹٶٻ
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-4-3-4 ّبی صیشصهیٌی هٌطقِ هؼلوبى سؼییي سیخ آة

اٚٯتایٵ زض اؾز. قسٺ آةدیكٷٽبز قیٳیبیی سؼعیٻ ٶشبیغ زازٴ ٶكبٴ ثطای ٶٳٹزاضټبیٲرشٯٟی

)ؾسیٱ+ٶٳٹزاضټب،آةظیطظٲیٷیضاٲحٯٹٮیقبٲ٭ؾٻػعء٦بسیٹٶی:٦ٯؿیٱ،ٲٷیعیٱٸٞٯعار٢ٯیبیی

ٸؾٻػعء ٦ٯطیسٸثی:آٶیٹٶیدشبؾیٱ( ٶٓطٲیؾٹٮٟبر، (.1387٪یطٶس)نسا٢ز٦طثٷبر+٦طثٷبرزض

ٲی ایٵٶٳٹزاضټب اظ اؾشٟبزٺ ثطضؾی٦طز.سٹاٴسٛییطارؾبیطیٹٴثٷبثطایٵثب ضا اظټب ثٻټٳیٵٲٷٓٹض

ضٸـ اظ اؾشیٝی٧ی ٶٳٹزاض ٪طزیس. اؾشیٝثطایسٗییٵسیخآةاؾشٟبزٺ ټبیٲٷبؾتثطایٶٳٹزاض

ٶٳٹٶٻٲ٣بی قیٳیبیی سط٦یت ٲیؿٻ ٸ اؾز ٲشٟبٸر ٲٷكأټبی ثب ظیطظٲیٷی آة سط٦یتټبی سٹاٶس

ټٳبٶُٹضثبقس.سٗییٵ٦طزٺٸثطایټطٶٳٹٶٻآةیبچبٺٲٷحهطثٻٞطزٲیقیٳیبییٚبٮتآٴٶٳٹٶٻضا

ثبسٹػٻثبقس.ؾسی٥ٲی–٦ٯطٸضٺٲٷ٣ُٻقٹزسیخٚبٮتآةظیطظٲیٷی(زیسٺٲی20-٦4ٻزضق٧٭)

ٸزاضایټسایزاٮ٧شطی٧یثبلاییاٶسثطزاضیزض٢ؿٳزذطٸػیزقزٸا٢ٕقسٺثٻایٵ٦ٻٶ٣بٌٶٳٹٶٻ

.ثبقسثبقٷسایٵسیخآثیسٹػیٻدصیطٲیٲی

ثطضؾیټیسضٸغئٹقیٳیآة زض ٲشساٸ٬زی٫طی٦ٻ اؾزٶٳٹزاض قسٺ ٶٳٹزاضټبیظیطظٲیٷیاؾشٟبزٺ ،

ټبثٹزٺټبٸآٶیٹٴایٵٶٳٹزاضثطاؾبؼسٹنیٝٚٯٓز٦بسیٹٴثٷسیثٷسیٸس٣ؿیٱ.َج٣ٻثبقسدبیذطٲی

ثبسٹػٻثٻ.( 1979aRirrCFreeze and)٦ٷسسیخی٥ٲٷ٣ُٻضااظٶٓطظٲیٵقٷبؾیٲكرمٲیٸ

ٶٳٹٶٻ دبیذط ٶٳٹزاض زض ٦ٻ ٲٷ٣ُٻ )ټبیآةظیطظٲیٷی (21-4ق٧٭ ٲلاحٓٻٶكبٴ اؾز، قسٺ زازٺ

قبٲ٭سطیٵظٸٴاؾیسټبی٢ٹیثٻسطسیتٚبٮت٦ٻٖٷبنط٢ٯیبییٸقٹزٲی ټبی٦بسیٹٶیٸآٶیٹٶیضا

اٶس،٦ٻثیبٶ٫طٸا٢ٕقسٺټبزض٪ٹقٻضاؾزٮٹظیقٹز٦ٻسٳبٰٶٳٹٶٻقٹٶس.ٖلاٸٺثطایٵٲلاحٓٻٲیٲی

ثبقس.ټبیٲٷ٣ُٻٲیقٹضیثبلایآة
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 ّبی هٌطقِ هؼلوبى  ًوَداس اػشیف هشثَط ثِ ًوًَِ -21-4ؿکل 
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 ّبی آة صیشصهیٌی آثخَاى هٌطقِ هؼلوبى ًوَداس دبیذش ًوًَِ -21 -4ؿکل 

 

-5-3-4 ّبی اؿجبع ثشسػی ؿبخق 

،ټبیظیطظٲیٷیٲٷ٣ُٻقٷبؾیثطضٸی٦یٟیزآةثبسٹػٻثٻسأطیطٮیشٹٮٹغیؾبظٶسټبیٲرشٯٝظٲیٵ

ثطایټٳیٵآةقبذماقجبٔٶٳٹٶٻ ٲٷٓٹضقبذمټبیظیطظٲیٷیٲرشٯٝٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞز.

اظَطی١ٶطاقجبٔٶٳٹٶٻ ٶشبیغPHREEQCاٞعاضٰټبیآةظیطظٲیٷیٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ، ٲحبؾجٻ٪طزیس.

ػسٸ زض ٲحبؾجبر (10-٬4)ایٵ زض ٦ٻ ټٳبٶُٹض اؾز. قسٺ اضائٻ ٲی(22-4)ق٧٭ قٹزٲكبټسٺ

سٹػٻثٻایٵٶشبیغثبقس.ثبٲظجزٲی٦ٯؿیزټبٮیزٲٷٟیٸثطای٦بٶیټبیغیذؽ،اٶسیؽاقجب٦ٔبٶی

ټبیغیذؽٸٞٹ٠اقجبٔٸٶؿجزثٻ٦بٶی٦ٯؿیزټبٶؿجزثٻ٦بٶیٻټٳٻٶٳٹٶٻ٪طزز٦ٲكرمٲی

ثبقٷسٸٲیټبٮیزٚیطاقجبٔٲی قبذماقجب٦ٔٯؿیزسٹاٶٷسثیكشطاظایٵټٱزضآةاٶحلا٬یبثٷس.

ایٵاٲطضاٲیټبثیكشطاظث٣یٻ٦بٶی یؿٻثبزضٲ٣بضؾیسٴ٦بٶی٦ٯؿیزٸزسطثٻاقجبٔظسٹاٴثٻاؾز.

دبییٵٶؿجززاز.+lٸٲٷیعیٱزضٲحیُیثبقطایٍټبٸحًٹض٦ٯؿیٱؾبیط٦بٶی
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 هٌطقِ هؼلوبى  صیشصهیٌیّبی آة  ؿبخق اؿجبع ًوًَِ -11-4جذٍل 

 ًبم هحل ًوًَِ ثشداسی
ػلاهز 

 اخشلبسی
 ّبلیز طیذغ کلؼیز

-1S 87/0 29/1 ٢ٷبرٲٟٓطآثبز  54/4-  

S2 15/0 چبٺٲطسًبیی  1-  43/4-  

S3 78/0 ٢ٷبرٲٟٓطآثبز  27/1-  73/4-  

S4 87/0 ٢ٷبرقٹضاة  24/1-  76/4-  

S5 79/0 ٢ٷبرحؿیٷبٴ  47/1-  03/5  

S6 66/0 ٢ٷبرٲٗٯٳبٴ  16/1-  92/4-  

S7 81/0 ٢ٷبرؾیٷ٩  80/1-  8/4-  

S8 54/0 چبٺؾیٷ٩  95/0-  51/4-  

S9 08/0 چبٺٲٗٯٳبٴ  45/1-  58/4-  

S10 58/0 چبٺ٢یهطی  25/1-  48/4-  





 



  ّبی آة صیشصهیٌی هٌطقِ هؼلوبى یًَی ًوًَِ ًوَداس ؿبخق اؿجبع -22 -4ؿکل 
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-6-3-4 آلکبلیي-ؿبخق کلشٍ 

.قبذمآٮ٧بٮیٵاؾشٟبزٺ٪طزیس-قبذم٦ٯطٸثطایسٗییٵسجبز٬یٹٶیثیٵآةظیطظٲیٷیٸٲحیٍ،اظ

دیكٷٽبزقس.ایٵقبذمثباؾشٟبزٺاظضاثُٻ1977سٹؾٍقٹٮط(،Chloro-alkalineآٮ٧بٮیٵ)-٦ٯطٸ

ټبیؾسیٱٸدشبؾیٱاظآةثبٲٷیعیٱا٪طسٗٹیىیٹٶییٹٴثطاؾبؼایٵقبذمآیس.(ثسؾزٲی4-2)

ایٵحبٮزسجبز٬ ؾٷ٩ثبقسزض ٦ٯؿیٱزض قبذمٲظجزٲییٹٶیٸ ٸ ثٹزٺ ا٪طٲؿش٣یٱ اٲب ثبقس.

(23-4ق٧٭)قٹز.ثبسٹػٻثٻایٵحبٮزسجبز٬ٚیطٲؿش٣یٱٸٲٷٟیٲیسجبز٬یٹٶیٲ٧ٗٹؼثبقس،زض

ټبیٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴٲظجزثسؾزآٲس٦ٻٶكبٴزټٷسٺآٮ٧بٮیٵثطایسٳبٲیٶٳٹٶٻ-ٲ٣بزیطقبذم٦ٯطٸ

ؾٷ٩ٲیسجبز٬یٹٶییٹٴ ٲٷیعیٱٸ٦ٯؿیٱزض آةثب دشبؾیٱاظ ایٵحبٮز٦ٻثبقسټبیؾسیٱٸ زض

ثٹزٺٸقبذمٲظجزاؾز.ٲؿش٣یٱیٹٶیسجبز٬



CAI= [Cl-(Na+K)]/Cl  (2-4ضاثُٻ)



 



 ّبی هٌطقِ هَسد هطبلؼِ ّب ٍ قٌبر ّبی چبُ ًوًَِ lACؿبخق  -23-4ؿکل 
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-7-3-4 ّبی اكلی ثشسػی سًٍذ هقبدیش یَى 

یٹٴ ٲ٣بزیط ثطضؾیضٸٶس ٲٷٓٹض قٹٮطثٻ ٶٳٹزاض آةاظ ظیبزیٶٳٹٶٻ سٗساز ٲ٣بیؿٻ ټبیانٯیآةٸ

(ScRgippir)ٶٳٹزاضقٹٮطی٥ٶٳٹزاضٶیٳٻاؾشٟبزٺٲی ٮ٫بضیشٳیاؾز٦ٻٲحٹضا٣ٞیآٴٲ٣بزیطقٹز.

.ثبثبقسٲیٸالاٴثطٮیشطا٦یټبی٦ٯؿیٱ،ٲٷیعیٱ،ؾسیٱ،٦ٯط،ؾٹٮٟبرٸثی٧طثٷبرثطحؿتٲیٯییٹٴ

ثٻټٱٲشه٭سٹػٻثٻایٵ٦ٻٲحٹض٢بئٱایٵٶٳٹزاضٮ٫بضیشٳیاؾز،ا٪طذُی٦ٻٚٯٓززٸیٹٴ ضا

ٶكبٴزټٷسٺآٴاؾز٦ٻ زضٶٳٹٶٻزی٫طٲشه٭٦طزٺٲٹاظیثبقس، ٦طزٺثبذُی٦ٻایٵزٸیٹٴضا

ٶٳٹٶٻٲؿبٸیاؾز) ټطزٸ یٹٴزض Todd and Mays 2005ٶؿجزایٵزٸ ٶیٳٻثطاؾبؼ(. ٶٳٹزاض

ٲی(24-4)ٮ٫بضیشٳیق٧٭ ضٸٶسٲٷحٷیٚٯٓزیٹٴٲكبټسٺ ٦ٻ ثطایسٳبٲیقٹز ٦ٱٸټبٶٳٹٶٻټب

ټبی٧ؿبٴاؾز.ثبقس٦ٻثیبٶ٫طآٴاؾز٦ٻٲٷكأسٳبٲیٶٳٹٶٻثیفی٧ؿبٴٲی





 ّبی آة صیشصهیٌی هٌطقِ هؼلوبى ًوَداس ؿَلش ًوًَِ -24-4ؿکل
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-8-3-4 ثشسػی کیفیز آة صیشصهیٌی هٌطقِ هؼلوبى ثشای هلبسف کـبٍسصی 

آة ٦یٟیز سٗییٵ ٶٳٹزاضػٽز اظ ٦كبٸضظی ثطای ظیطظٲیٷی )ټبی اؾشٟبزٺWilcoxٸیٯ٧ٹ٦ؽ )

ٶٳٹزاضٸیٯ٧ٹ٦ؽثطاؾبؼزٸٲٗیبضٶؿجزٲی ټسایزاٮ٧شطی٧ی)ذُطٸ(SAR)ػصةؾسیٱقٹز.

٦یٟیزضاٽشطیٵٸثسسطیٵضزٺسطسیتثثٻ C4S4ٸC1S1ټبیقٹز.ضزٺضزٺس٣ؿیٱٲی16قٹضی(ثٻ

ټبیآةظیطظٲیٷیٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴ،ٶٳٹزاضٸیٯ٧ٹ٦ؽثطایٶٳٹٶٻ ثبقٷس.ثطایٲهبض٦ٜكبٸضظیزاضاٲی

ټبیسٳبٲیٶٳٹٶٻ(25-4)ق٧٭سطؾیٱقسٺاؾز.ثبسٹػٻثٻٶٳٹزاضٸیٯ٧ٹ٦ؽ1392زضاؾٟٷسٲبٺ

ټبیذطٸػیزقزټبٲطثٹٌثٻ٢ؿٳز٢طاضزاضٶسٸثبسٹػٻثٻایٵ٦ٻٶٳٹٶٻC4S4زضضزٺآةٲٷ٣ُٻ

ٶب ٦كبٸضظی ثطای ټؿشٷس ٦ٹیط زقز ظاضټبی قٹضٺ حٹاقی ٲیٸ ٲٷبؾت (4-11)زضػسٸ٬ثبقٷس.

 ټباظٶٓط٦كبٸضظیثٻس٧ٟی٥ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.٦یٟیزایٵٶٳٹٶٻ
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 ّبی آة صیشصهیٌی هٌطقِ هؼلوبى ًوَداس ٍیلکَکغ ًوًَِ -25 -4ؿکل 
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 ثشای هلبسف کـبٍسصی  آة صیشصهیٌی ّبی اسصیبثی کیفیز ًوًَِ -11-4جذٍل
 

ًبم هحل 

 ثشداسیًوًَِ 

ػلاهز 

 اخشلبسی

Cl 

(cm//cmcµ) 

 

SAR 

)%( 
 کلاع آة

کیفیز آة ثشای 

 کـبٍسصی

٢ٷبراؾلاٰ

 آثبز
1S 5230 1/21 C4-S4 

ثطای-ذیٯیقٹض

 ٦كبٸضظیٶبٲٷبؾت

 S2 6210 2/25 C4-S4 چبٺٲطسًبیی
ثطای-ذیٯیقٹض

 ٦كبٸضظیٶبٲٷبؾت

 S3 4200 6/16 C4-S4 ٢ٷبرٲٟٓطآثبز
ثطای-ذیٯیقٹض

 ٦كبٸضظیٶبٲٷبؾت

 S4 4050 3/19 C4-S4 ٢ٷبرقٹضاة
ثطای-ذیٯیقٹض

 ٦كبٸضظیٶبٲٷبؾت

 S5 3280 8/14 C4-S4 ٢ٷبرحؿیٷیبٴ
ثطای-ذیٯیقٹض

 ٦كبٸضظیٶبٲٷبؾت

 S6 4210 5/16 C4-S4 ٢ٷبرٲٗٯٳبٴ
ثطای-ذیٯیقٹض

 ٦كبٸضظیٶبٲٷبؾت

 S7 4360 3/18 C4-S4 ٢ٷبرؾیٷ٩
ثطای-ذیٯیقٹض

 ٦كبٸضظیٶبٲٷبؾت

 S8 6505 1/16 C4-S4 چبٺؾیٷ٩
ثطای-ذیٯیقٹض

 ٦كبٸضظیٶبٲٷبؾت

 S9 5650 05/20 C4-S4 چبٺٲٗٯٳبٴ
ثطای-ذیٯیقٹض

 ٦كبٸضظیٶبٲٷبؾت

 S10 6170 9/21 C4-S4 چبٺ٢یهطی
ثطای-ذیٯیقٹض

 ٦كبٸضظیٶبٲٷبؾت
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5 گیشی ٍ دیـٌْبدّبفلل دٌجن: ًشیجِ 

 

ػٽزقٹزٸؾذؽدیكٷٽبزټبییزضایٵٞه٭،اثشساٶشبیغٲُبٮٗبراٶؼبٰقسٺثٻَٹضٲرشهطش٦طٲی

س٧ٳی٭ایٵسح٣ی١ٸثٽجٹزٸيٗیزآثرٹاٴاضائٻذٹاټسقس.

 

  هٌطقِاسصیبثی جْز کلی جشیبى دس  -5-1

حط٦زثطایآثرٹاٴٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴػٽز1392دشبٶؿی٭سٽیٻقسٺزضاؾٟٷسٲبٺثبسٹػٻثٻٶ٣كٻټٱ

ؾٳزقٳب٬ ػٷٹةٖٳٹٲیػطیبٴآةظیطظٲیٷیاظ قط٠ٲیٚطةثٻؾٳزػٷٹةٸ ثیكشطیٵثبقس.

ثرف ثٻ ٲطثٹٌ ټیسضٸٮی٧ی ٲیټبیقٳب٬٪طازیبٴ ی٥زضنس حسٸز ٦ٻ ثٹزٺ ٲٷ٣ُٻ ٸٚطثی ثبقس

٢ؿٳز ثٻ ټیسضٸٮی٧یٲطثٹٌ ٪طازیبٴ ٲ٣بزیط ټبیػٷٹة٦ٳشطیٵ ٲیقط٢یقفزټٱ ثبقس.زضنس

آةاٸ٬ایٵ٦ٻػطیبٴسٹاٶسضخزازٺثبقس.ػٽزػطیبٴثٻزٸزٮی٭ٲیزٮی٭ایٵ٦بټف٪طازیبٴزض

قط٢ی٦بټفیبٞشٻاؾز.زٸٰایٵ٦ٻاحشٳبلاًقیتټبزضثرفػٷٹةظیطظٲیٷیثٻٖٯزظټ٧كی٢ٷبر

قط٠)دبییٵزؾز(ثٻَٹضٶؿجی٦ٳشطقسٺاؾز.ؾٷ٩ثؿشطٶیعثٻؾٳزػٷٹة



 اسصیبثی قبثلیز اًشقبل هٌطقِ-5-2

اؾشٟبزٺاظزازٺ RT(Resistivity Transverseٶ٣كٻټٱٲ٣بٸٲزٖطيیټبیغئٹٞیعی٥ثب ټبیلایٻ(

زضحبقیٻسٹاٶسسبحسٸزیٸيٗیزآثسټیٲٷب١َٲرشٯٝضاثیبٴٶٳبیس..ایٵٶ٣كٻٲیآثساضسٽیٻقس

RTػٷٹثیٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،ثٻزٮی٭ایٵ٦ٻزاضایضؾٹثبرضیعزاٶٻٸاٲلاحظیبزټؿشٷس،ٲ٣بزیط

اٞعایف٦RTبټفدیسا٦طزٺٸثٻسسضیغاظؾٳزػٷٹةثٻؾٳزقٳب٬ثباٞعایفاٶساظٺزاٶٻٲیعاٴ

اؾز. ٪ٹٶٻ یبٞشٻ ثرفثٻ زض ٚطثیټبیقٳب٬ای٦ٻ RTٲیعاٴ زضاټٱ3000ثیفاظ ٸ ٲطثٕ ٲشط
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ضؾس.ٲشطٲطثٕٲیاټٱ1000ټبیػٷٹثیثٻ٦ٳشطاظثرف



 ثشسػی ضخبهز آثشفز دس هٌطقِ  -5-3

٦بټفثرفٖٳسٺ زٶجب٬ ثٻ ٦ٻ قسٺ دٹقبٶسٺ ٦ٹاسطٶطی ضؾٹثبر ضا ٲٗٯٳبٴ ٲٷ٣ُٻ آثرٹاٴ اظ ای

آثرٹاٴٲٷب١َیبثس.يربٲزټب٦بټفٲیاضسٟبٖبراظقٳب٬ٲٷ٣ُٻثٻؾٳزػٷٹةزقزاٶساظٺزاٶٻ

ٲشط50ای٦ٻثیكشطیٵيربٲزآثرٹاٴٲٷ٣ُٻزضٶٹاحیقٳبٮیثبقسثٻ٪ٹٶٻٲرشٯٝزقزٲشٛیطٲی

ټبیػٷٹثیٲٷ٣ُٻضؾسٸحسا٢٭يربٲزآٴزضثرفٲشطٲی200ٚطثیثٻٲشطٸزضقٳب150٬سب

ٸٮ٧بٶی٧یٸټبیقٳبٮیآثرٹاٴٖٳسسبًثبقس.ػٷؽؾٷ٦٩ٝٲٷ٣ُٻزض٢ؿٳزٲشطٲی٦50ٳشطاظ

ټبیټبیٚطثیٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،ؾٷ٦ٝ٦٩ٷ٫ٯٹٲطاییثٹزٺٸزضثرف٦طثٷبسٻثٹزٺ،اٲبزضثرف

ٖٳ١ثٻؾٷ٩ثؿشطٲبؾٻ ثٻسسضیغزض ٞٹ٢بٶیسجسی٭ػٷٹثیٲٷ٣ُٻ ٲبضٶیسك٧یلار٢طٲع ؾٷ٫یٸ

قٹز.ٲی

 

 ّذایز الکششیکی دس هٌطقِسغییشار اسصیبثی  -5-4

٦ٻزضػٽزػطیبٴزټٷسٶكبٴٲی1392ټبیاٶؼبٰقسٺزضؾب٬٪یطیاٶساظٺیغثٻزؾزآٲسٺاظٶشب

سٛییطػٷؽٸاحسټبیظٲیٵآةظیطظٲیٷی ٶعزی٥قٷبؾیثب ٦ٹیطی،سطقسٴثٻٲٷ٣ُٻقٹضٺٸ ٸ ظاض

ټبیقٳبٮیٲٷ٣ُٻثبسٹػٻثٻایٵ٦ٻثرف.٦ٷسای٦بټفدیساٲی٦یٟیزآةثٻَٹض٢بث٭ٲلاحٓٻ

اظٸاحسټبی اٶسآةزاضای٦یٟیزثؿیبضذٹةٸثبټسایزاٮ٧شطی٧ی٦ٱسك٧ی٭قسٺزضقززاٶٻٖٳسسبً

ٶعزی٥قسٴثٻٲٷ٣ُٻټبیػٷٹثیٲٷ٣ُٻاؾزٸزضثرف ضٸٶسؾجتاٞعایفظاضٸقٹضٺی٦ٹیطثب

سبسرٯیٻ،ٶٟٹشدصیطی٦ٱ.ظٲبٴظیبزٲبٶس٪بضیآةظیطظٲیٷیاظٲح٭سٛصیٻاؾزقسٺټسایزاٮ٧شطی٧ی

ظٲیٵٸسٹدٹ٪طاٞیدؿززض٢ؿٳزػٷٹةاظٖٹاٲ٭ٲٹططزضثبلاضٞشٵټسایزاٮ٧شطی٧یٲٷب١َػٷٹثی

٦ اؾز. ثٻ ٲطثٹٌ ټسایزاٮ٧شطی٧ی ٲ٣بزیط ٲ٣بزیطټبیقٳب٬ثرفٳشطیٵ ثیكشطیٵ ٸ ٲٷ٣ُٻ ٚطثی

ٲی٧طٸٲٹټؽثط6505ٸ3280قط٢یٲٷ٣ُٻٸثٻسطسیتػٷٹةټبیټسایزاٮ٧شطی٧یٲطثٹٌثٻثرف

ٲیؾبٶشی یٹٴس.ٷثبقٲشط ٦٭ػبٲسارح٭قسٺ،ټٳچٷیٵثطضؾیټسایزاٮ٧شطی٧یثب ټبیانٯیٸ

یٹٴ ٸػٹزټبیانٯیٸ٦بسیٹٴٶكبٴزاز٦ٻټٳجؿش٫یٲؿش٣یٱٸذُیثیٵټسایزاٮ٧شطی٧یٸ ټب



 گیشی ٍ دیـٌْبدّبفلل دٌجن: ًشیجِ

79 

زاضز.

 ّبی اكلیّب ٍ آًیَىسًٍذ سغییشار کبسیَى -5-5

آٶیٹٴسٛییطار٦بسیٹٴثطایثطضؾیضٸٶس ٸ ٶ٣كٻثطذییٹٴټب ټبیٲٽٱٶٓیطؾسیٱ،ټبیانٯیآة،

 ؾٹٮٟبر، ثٻٲؼٳٹٔآٶیٹٴ٦طثٷبرثی٦ٯط، ٶؿجز٦ٯط ،ٶؿجزؾسیٱثٻٲؼٳٹ٦ٔبسیٹٴ ٸ سطؾیٱټب ټب

اظسٛییطارټسایزاٮ٧شطی٧یسجٗیززټٷس٦ٻٶكبٴٲیټبیؾسیٱ،٦ٯطٸؾرشیضٸٶسسٛییطاریٹٴقس.

ټبیٶؿجز،٦طثٷبراٲبسٛییطارؾٹٮٟبر،ثی.اٶسیبٞشٻزضػٽزػطیبٴآةظیطظٲیٷیاٞعایفٸیسٶٳبٲی

ټٳچٷیٵثبٲحبؾجٻضٸٶسذبنیضاٶكبٴٶسازٶس.ټبؾسیٱثٻٲؼٳٹ٦ٔبسیٹٴټبٸ٦ٯطثٻٲؼٳٹٔآٶیٹٴ

آٮ٧بٮیٵزضٲٷ٣ُٻٲكرمقس٦ٻسجبز٬یٹٶیٲؿش٣یٱزضٲٷ٣ُٻٚبٮتاؾز.-قبذم٦ٯطٸ

 

 ّبی صیشصهیٌی سیخ آة-5-6

ؾسی٥ټؿشٷس–٦ٯطٸضٺآةظیطظٲیٷیٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻثبسٹػٻثٻٶٳٹزاضاؾشیٝٸدبیذطسیخٚبٮت

ایٵسیخآثیضا٢بث٭اٶس٦ٻثبسٹػٻثٻایٵ٦ٻٶ٣بٌٶٳٹٶٻثطزاضیزض٢ؿٳزذطٸػیزقزٸا٢ٕقسٺ

سٹػیٻاؾز.

 

  ّبی اكلی آة سًٍذ هقبدیش یَى ثشسػی -5-7

 یٹٴثٻ ٲ٣بزیط ثطضؾیضٸٶس قٹٮطٲٷٓٹض ٶٳٹزاض آةاظ ظیبزیٶٳٹٶٻ سٗساز ٲ٣بیؿٻ ټبیانٯیآةٸ

(ScRgippir) ٦ٻضٸٶسٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٲكرمقسٶٳٹزاضٶیٳٻٮ٫بضیشٳیثطاؾبؼاؾشٟبزٺقس.

ثطایسٳبٲیٶٳٹٶٻٲٷحٷیٚٯٓزیٹٴ ثیفی٧ؿبٴٲیټبټب أثبقس٦ٻثیبٶ٫طآٴاؾز٦ٻٲٷك٦ٱٸ

ټبی٧ؿبٴاؾز.سٳبٲیٶٳٹٶٻ



 ثشسػی کیفیز آة صیشصهیٌی اص ًظش کـبٍسصی -5-8

(اؾشٟبزٺ٪طزیس.Wilcoxټبیظیطظٲیٷیثطای٦كبٸضظیاظٶٳٹزاضٸیٯ٧ٹ٦ؽ)ػٽزسٗییٵ٦یٟیزآة

٢طاضزاضٶسC4S4زضضزٺآةٲٷ٣ُٻټبیثبسٹػٻثٻٶٳٹزاضٸیٯ٧ٹ٦ؽٲكرم٪طزیس٦ٻسٳبٲیٶٳٹٶٻ

ټبیذطٸػیزقزٸحٹاقیقٹضٺظاضټبیزقز٦ٹیطټبٲطثٹٌثٻ٢ؿٳزایٵ٦ٻٶٳٹٶٻٸثبسٹػٻثٻ
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ثبقٷس.ټؿشٷسثطای٦كبٸضظیٶبٲٷبؾتٲی

 یی ثشای هطبلؼِ ثیـششدیـٌْبدّب -5-9

ثطضؾی آثرٹاٴسطٸػبٲٕټبیز٢ی١ثٻٲٷٓٹض آةظیطظٲیٷیزض ثٽیٷٻاظ اؾشٟبزٺ ثطایقٷبؾبییٸ سط

٪طزز:دیكٷٽبزٲیٲٷ٣ُٻٲٗٯٳبٴٲٹاضزظیط

سط٦ٳیټبیز٢ی١ایؼبزقج٧ٻدیعٸٲشطیزضٲٷ٣ُٻػٽزثطضؾی-1

سط٦یٟیزقیٳیبییآثرٹاٴزضسطٸز٢ی١ثطزاضیثطایثطضؾیػبٲٕټبیاٶشربثیٶٳٹٶٻاٞعایفٲح٭-2

٦٭زقز

ټبیایؼبزقسٺزضٲٷ٣ُٻثطایاٞعایفټبیسٛصیٻٲهٷٹٖیثٻٲٷٓٹضاؾشٟبزٺاظؾیلاةایؼبزَطح-3

سٛصیٻزضآثرٹاٴٲٷ٣ُٻ

ػبٲٕ-4 قٷبذز ٲٷٓٹض ثٻ زقز، زض دٳذبغ آظٲبیف ثیكشطی سٗساز ٲكرهبراٶؼبٰ اظ سطی

.SٸTټیسضٸغئٹٮٹغی٧یٲٷ٣ُٻٸسٗییٵيطایتټیسضٸزیٷبٲی٧ی
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6 ّب دیَػز 
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ّب ٍ ػًَذاطّبی هٌطقِهـخلبر دشٍفیل -1دیَػز جذٍل 

 x y z ػًَذاط دشٍفیل
فَاكل ًقبط 

 ًؼجز ثِ ّن

طَل 

 دشٍفیل

p1 
1S 274258 3902220 1020 2623 2623 

S2 274991 3899717 919 2608 5231 

p2 
S3 277171 3903031 985 3027 3027 

S4 277323 3900598 907 2438 5465 

p3 
S5 279673 3903522 976 3122 3122 

S6 280545 3901025 888 2645 5767 



اطلاػبر هشثَط ثِ هشحلِ سفز آصهبیؾ دوذبط دس هٌطقِ هؼلوبى-2جذٍل دیَػز 

t (min) s (m) t (min) s (m) 

0.5 8.75 15 32.34 

1 13.8 20 32.5 

2 21.25 25 32.5 

3 24.42 30 31.53 

4 25.5 35 30.95 

5 26.5 40 30.7 

6 25.8 45 30.7 

7 26.28 50 30.7 

8 27.4 55 30.7 

9 28.15 60 30.7 

10 29.52 90 30.7 

11 30.58 120 30.7 

12 31.3 150 30.7 

13 32.19 180 30.7 

14 32.55 210 30.7 
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 اداهِ -2جذٍل دیَػز 

t (min) s (m) t (min) s (m) 

240 30.7 570 569.5 

270 30.7 600 599.5 

300 30.7 630 629.5 

330 30.7 660 659.5 

360 30.7 690 689.5 

390 30.7 720 719.5 

420 30.7 750 749.5 

450 30.7 780 779.5 

480 30.7 1200 1199.5 

510 30.7 1230 1229.5 

540 539.5 1260 1259.5 

 

اطلاػبر هشثَط ثِ هشحلِ ثشگـز آصهبیؾ دوذبط دس هٌطقِ هؼلوبى -3دیَػزجذٍل 

t (min) s (m) t (min) s (m) 

0.08 -0.42 6 5.5 

0.17 -0.33 7 6.5 

0.25 -0.25 8 7.5 

0.5 0 9 8.5 

0.8 0.3 10 9.5 

1 0.5 11 10.5 

1.2 0.7 12 11.5 

1.4 0.9 13 12.5 

2 1.5 14 10.75 

3 2.5 15 10.67 

4 3.5 16 10.5 

5 4.5 17 10.5 
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 اداهِ  -3جذٍل دیَػز 

t (min) s (m) t (min) s (m) 

18 10.4 47 8.58 

19 10.3 48 8.56 

22 10.14 49 8.55 

23 10.1 50 8.52 

24 10.08 55 8.43 

25 10.02 60 8.37 

26 9.99 65 8.29 

27 9.97 70 8.23 

28 9.93 75 8.17 

29 9.89 80 8.11 

30 9.85 85 8.05 

31 9.83 90 7.99 

32 9.8 95 7.94 

33 9.77 100 7.89 

34 8.87 105 7.84 

35 8.85 110 7.79 

36 8.82 115 7.75 

37 8.79 120 7.71 

38 8.77 125 7.66 

39 8.75 130 7.62 

40 8.72 135 7.59 

41 8.69 140 7.55 

42 8.67 145 7.51 

43 8.65 150 7.48 

44 8.63 165 7.37 

45 8.61 180 7.27 

46 8.6 210 7.09 
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 اداهِ -3جذٍل دیَػز 

t (min) s (m) t (min) s (m) 

570 6.77 1140 5.34 

600 6.69 1170 5.29 

630 6.61   1200 5.24 

660 6.53 1230 5.11 

690 6.45 1260 5.05 

720 6.37 1290 5 

750 6.29 1320 4.93 

780 6.21 1350 4.89 

810 6.13 1380 4.8 

840 5.97 1410 4.72 

870 5.85 
1440 4.63 

900 5.79 
1470 4.55 

930 5.75 
1500 4.5 

960 5.69 
1530 4.46 

990 5.6 
1560 4.43 

  1020 5.55 
8190 0.35 

1050 5.5 
8370 0.3 

1080 5.46 
8580 0.23 

1110 5.38 
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7 هَسد اػشفبدُهٌبثغ  

 

-ٰ ).ا.اثطاټیٳی ؼ. ٦یبٶی ٸ ل. آة"،(1392ٞشٹحی ٦یٟی ٸ ٦ٳی ذهٹنیبر ټبیثطضؾی

،ټٟشٳیٵ٦ٷ٫طٺٲٯیٲٽٷسؾیٖٳطاٴ،ظاټساٴ."ظیطظٲیٷیزقز٢بیٵزضی٥زٸضٺظٲبٶیٲكرم



دٷؼٳیٵ،"ثطضؾیٸسٗییٵثیلاٴآةظیطظٲیٷیآثرٹاٴزقز٢ٱ"،(1392)اضؾزٰ.ٸقؼبٖیؼ.-

٦ٷٟطاٶؽٲسیطیزٲٷبثٕآةایطاٴ،سٽطاٴ.



ظٲیٵ"،(1385).ٔل.اقطا٢ی- ٶ٣كٻ ظٲیٵ"ٲٗٯٳبٴ1:100000قٷبؾی ؾبظٲبٴ ٸ، قٷبؾی

.٦كٹضا٦شكبٞبرٲٗسٶی



اضظیبثیٞطآیٷسټبیټیسضٸغئٹقیٳیبییٸ"(،1392).ض.ؾبٖیخظازٺؾبظاٴٴ.ٸضػتچیز.آ٢بظازٺٴ-

ٶ٣سٺ چبی ٪ساض ضٸزذبٶٻ آثطیع حٹيٻ ظیطظٲیٷی آة ٲٷبثٕ "٦یٟیز ، ظٲیٵاٸٮیٵ قیٳیټٳبیف
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Abstract 

 

Moalleman area is located wcgie 120 km to the south gw Damghan and at the northern 

edge of the central Ywvur. The study area includes an unconfined aquifer that ilAirpuic  

eRi Sarkavir wriw. This aquifer is composed of alluvialdeposits of present age. In this 

area there is no piezometric data and for the preparation of piezometric map of the plain, 

information relating to the pumping wells and qanats in the region in March 2014 was 

used. According to piezometric map, the direction of groundwater flow is from the 

northwest to the south and southeast. The highest hydraulic gradient value is about one 

percent and belongs to the northwestern parts (upstream area), and the lowest value is 

about six tenth of a percent and belongs to the southeastern parts (downstream area). 

The hydraulic gradient variation in the South is low, probably due to two reasons. First, 

because of drainage by qanats, water flow in the downstream is low. Second, the dip of 

the aquifer bedrock is probably decreases in the downstream part. In order to evaluate 

the quality of groundwater in the Moalleman area, samples were taken from 4 wells and 

6 qanats in March 2014. Parameters measured at the sampling site, include electrical 

conductivity, pH and temperature of the water. Other parameters include sodium, 

potassium, calcium, magnesium, bicarbonate, chloride, and sulfate which have been 

measured in the laboratory. The results of electrical conductivity values show that the 

direction of groundwater flow and the change of the geological formations and by 

getting closer to the salt marsh and desert,the water quality in the southern part of the 

region is considerably reduced. This reduction is such that the electrical conductivity 

values are 3000 µmhos/cm in the north but are higher than 6000 µmhos/cm in the 

south.The predominant type of water in the aquifer is chloride-sodium. 

 

Keywords: mgwppiMwl, Unconfined aquifer, Damghan, Quality assesment  

 

 

 

 

 

 

 



 

96 

 

 

 

Shahrood Univercity of technology 

Faculty of Earth Sciences 

Hydrogeology and Enviromental Geology Group 
 

M. Sc. Thesis 

 

 

 

Study on groundwater resources in Moalleman region, 

Damghan 

 

 

:yB  

Fateme Tohidifar 

 

 

Supervisor: 

Dr. G  mCClc Hm//sso Karami 

 

 

February 2015 

 


