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 تشکر و قدر دانی:

دانم تا مراتب سپاس پس از حمد و سپاس خداوند را که بزرگتریه امید و یاور در لحظو لحظو زندگیست. بر خىد لازم می

رسید.  ابتدا از استاد نامه به انجام نمیهرگز ایه پایانجا آورم که اگر دست یاریگرشان نبىد، را از بزرگىارانی به

نامه را بر عهده داشتند، کمال سپاس را دارم. از قشلاقی که زحمت راهنمایی ایه پایان افشیهگرانقدرم آقای دکتر 

صمیمانه تشکر نامه را متحمل شدند، استاد مشاور عالی قدرم آقای مهندس عبدالرضا کابلی که زحمت مشاوره ایه پایان

گاه و شرکت آب منطقومی و ویژه جناب آقای مهندس اسلامی ای استان گلستان بهکنم. از مسئىلیه محترم دانش

و خانىاده  مام، مادرتریه همااهان زندگیل تشکر و قدر دانی را دارم. سپاس آ ر را به مبابانسر کار خانم خىاستار کما

 که وجىدشان همىاره مایه آرامش مه است. کنمدلسىزم و همسر مبابانم تقدیم می
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 :چکیذُ

اضظیبثی ویفیز ٞسف اظ ٔغبِقٝ حبضط  ٌطٌب٘طٚز اؾز. ضٚزذب٘ٝٞبی چبی یىی اظ ؾطقبذٝضٚزذب٘ٝ چُٟ

ضٚزذب٘ٝ ایٗ ٚ آِٛزٌی ثیِٛٛغیىی  (Cu ،Pb ،Mn ٚ Cr)آة، غّؾز فٙبنط ؾٍٙیٗ ٞیسضٚقیٕیبیی 

-ایؿشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 16، اعلافبر اِٚیٝآٚضی ػٕـ ٚ ثبظزیس نحطایی اظ ٔٙغمٝ. زض ایٗ ٔغبِقٝ دؽ اظ اؾز

ٞبی آة ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ pHعَٛ ضٚزذب٘ٝ ا٘شربة ٌطزیس. ٘شبیغ ایٗ ثطضؾی ٘كبٖ زاز وٝ، ض ثطزاضی ز

ٞبی انّی زض . غّؾز یٖٛزض ٔحسٚزٜ ذٙظی سب لّیبیی لطاض زاضزٚ  وٙسسغییط ٔی 9/6-98/7 اظٔغبِقٝ 

ط س ٚ زض ثبلازؾز ضٚزذب٘ٝ ثیكشط سحز سأطیٙزٞچبی سغییطار ظیبزی ضا ٘كبٖ ٔیچُٟعَٛ ضٚزذب٘ٝ 

سطویجبر آٞىی ٚ زِٚٛٔیشی ؾبظ٘سٞبی ضٚسٝ، ذٛـ ییلاق ٚ  وٝ فٕسسبً ،ِیشِٛٛغی غبِت زض ٔٙغمٝ

قٟطی قٟط  فّز فجٛض اظ ٔحسٚزٜ ٚ زض دبییٗ زؾز ضٚزذب٘ٝ ٘یع ثٝ اؾز، لطاض ٌطفشٝ ثیسچٕٗ

. سیخ غبِت اؾزٞبی قٟطی( ةٞبی ذبٍ٘ی ٚ ضٚا٘بٞبی ا٘ؿب٘عاز )فبضلاةفقبِیز ٔشأطط اظٔیٙٛزقز، 

 ٞب زضٕ٘ٛ٘ٝ %75ؾرز ٚ  ٞب زض ضزٜٕ٘ٛ٘ٝ %25وطثٙبسٝ وّؿیه ثٛزٜ ٚ ثٝ ِحبػ ؾرشی، ضٚزذب٘ٝ ثیآة 

ضظی ٌیط٘س. آة ضٚزذب٘ٝ ٕٞچٙیٗ ثطاؾبؼ ٕ٘ٛزاض ٚیّىبوؽ ثطای اٞساف وكبٚضزٜ ثؿیبض ؾرز لطاض ٔی

-ٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ، اوظط ٕ٘ٛ٘ٝقسٌی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝقبذم اقجبؿ . ٔحبؾجٝاؾزٔٙبؾت 

ٞب ٘ؿجز ثٝ وب٘یٟبی وّؿیز، آضاٌٛ٘یز ٚ زِٚٛٔیز فٛق اقجبؿ ٚ ٘ؿجز ثٝ وب٘یٟبی ؾِٛفبسٝ ا٘یسضیز، 

وٝ  یع ٘كبٖ زاز٘غیذؽ ٚ ٞبِیز زض حبِز سحز اقجبؿ لطاض زاض٘س. ٔغبِقبر ثیِٛٛغیىی آة ضٚزذب٘ٝ 

آِٛزٌی ٘كبٖ  BOD  ٚCOD( ٘ؿجز ثٝ دبضأشطٞبی S1ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ )ثٝ ػع ایؿشٍبٜ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

آِٛزٌی زضػبسی اظ ٞب زاضای وٝ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یع ٔكرم قسٔیىطٚثی  برٔغبِق ثط اؾبؼزٞٙس. ٔی

ٕٞٝ  آقىبض قس وٝ NSFWQI  ٚOWQIٞبی ویفیز ٔحبؾجٝ قبذم عجكثط  ٔیىطٚثی ٞؿشٙس.

ؾطة،  فّعارچبی ٘ؿجز ثٝ چُٟ آة ضٚزذب٘ٝ ٕٞچٙیٗ ٞب زض ضزٜ ثس ٚ ذیّی ثس لطاض زاض٘س.ٕ٘ٛ٘ٝ

سحز  بًفٕسسوٝ  ثٛزٜ WHOٔؼبظ سقییٗ قسٜ سٛؾظ  سط اظ حسدبییٗزاضای غّؾشی ٔؽ  ٚ ٍٔٙٙع، وطْٚ

 لطاض زاض٘س.ٞبی ا٘ؿب٘عاز فقبِیزسأطیط 

 آِٛزٌی، فّعی ٚ ثیِٛٛغیه چبی، ٞیسضٚقیٕی،ضٚزذب٘ٝ چُٟ کلوات کلیذی:
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 لیعت همالات اظتخراج ؼذُ از پایاى ًاهِ

 ٌطٌب٘طٚز،  چبی، حٛضٝ ضٚزذب٘ٝة ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی ویفی ٚ ٞیسضٚقیٕیبیی آثطضؾی ٚیػٌی
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 36 ............................................................................................ زٔب طارییسغ -4-3

 ‌‌‌38.…...........................................................................……(Turbidity) وسٚضر -4-4

 39 ........................................................................... آة یٞبٕ٘ٛ٘ٝ PH طارییسغ -4-5

 40 ..................................................................... (EC) یىیاِىشط زیٞسا طارییسغ -4-6

 42 ............................................................. آة یٞبٕ٘ٛ٘ٝ زض یانّ یٞبٖٛی غّؾز -4-7

 42 ..........................................................................................ٞبٖٛیوبس -4-7-1

 46 ....................................................................... ....................ٞبٖٛیآ٘ -4-7-2

 50 ........................................... ضٚزذب٘ٝ آة ییبیٕیق تیسطو وٙٙسٜ وٙشطَ یٙسٞبیفطا -4-8

 51 .................................................................... ..................جؽیٌ ٔسَ -4-8-1

‌Saturation Index …...............................................51)) یقسٌ اقجبؿ قبذم -‌‌‌‌4-8-2

 53 ........................... یچبچُٟ ضٚزذب٘ٝ آة یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ییبیٕیسضٚقیٞ ضذؿبضٜ ٚ خیس -4-8-3

 53 ............................................................................ ذطیدب ٕ٘ٛزاض -4-8-3-1        

 54 .......................................................................... فیاؾش ٕ٘ٛزاض -4-8-3-2        

 57 ..................... یوكبٚضظ اٞساف زض اؾشفبزٜ ٘ؾط اظ یچبچُٟ ضٚزذب٘ٝ آة زیفیو یبثیاضظ -4-9



‌ش  
 

 59 .......................................................................... ............ٓیؾس زضنس -4-9-1

 60 ..................................................................................... (TH)وُ یؾرش -4-10

 62 ................................................................................. ٞبزازٜ یآٔبض ُیسحّ -4-11

 62 .............................................................................. یٕٞجؿشٍ ُیسحّ -4-11-1

 63 ................... یچبچُٟ ضٚزذب٘ٝ آة یٞبٕ٘ٛ٘ٝ زض ٗیؾٍٙ فّعار اظ یثطذ غّؾز یثطضؾ -4-12

 67 ............................................................................ یفّع یآِٛزٌ یقبذهٟب -4-13

 67 ............................................................................ (MI) یفّع قبذم -4-13-1

 68 ....................................................... (HPI) ٗیؾٍٙ فّعار یآِٛزٌ قبذم -4-13-2

 69 ....................... یچبچُٟ ضٚزذب٘ٝ آة یىیِٛٛغیث یآِٛزٌ ثٝ ٔطثٛط یدبضأشطٞب یبثیاضظ -4-14
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 78......…آةٞبی ٌٕ٘ٛ٘ٝیطی قسٜ زضثطای دبضأشطٞبی ا٘ساظٜ اiْٔحبؾجٝ ظیط قبذم (: 13-4ػسَٚ )

 NSFWQI.................................... 78ثٙسی ویفی آة ثطاؾبؼ قبذم (: عجم14ٝ-4ػسَٚ )

 WQI......……...….................................... 80..ثٙسی ثطاؾبؼ قبذم (: ضسج15ٝ-4ػسَٚ )

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 :فصل اول
 کلیات

 

 



 فهُ اَٚ: وّیبر

2 

 

 

 همذهِ ٍ تیاى هعألِ -1-1 

إٞیز ظیبزی زض عجیقز ٚ ٕٞچٙیٗ زض ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ ثطذٛضزاض دصیط اظ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ سؼسیس آة ثٝ 

ثكطی  ٞبیزض سٛؾقٝ سٕسٖ سطیثب إٞیز٘مف  ٞب(ٚیػٜ ضٚزذب٘ٝٝ )ث آثٟبی ؾغحیزض ایٗ ٔیبٖ  اؾز.

ٞب، ا٘س. حسٚز یه ؾْٛ آة آقبٔیس٘ی ٔٛضز ٘یبظ ػٟبٖ اظ ٔٙبثـ آثٟبی ؾغؼی ٔب٘ٙس ضٚزذب٘ٝایفب وطزٜ

ضقس ػٕقیز ٚ  فّز أطٚظٜ ثٝ .(Das and Acharya, 2003) آیسسؾز ٔیثٞب ٞب ٚ زضیبچٝوب٘بَ

)ثبلطظازٜ ٚ  ا٘سسط قسٜ٘یع ٔشقسزسط ٚ ٔشٙٛؿٞب فٛأُ آِٛزٜ وٙٙسٜ ضٚزذب٘ٝ ا٘ؿب٘عاز،ٞبی افعایف فقبِیز

وٝ ٘ٝ سٟٙب ثبفض ایؼبز ٔؿبئُ ظیؿز  اؾزبی ؾغحی یه ٔكىُ ػٟب٘ی ٟآِٛزٌی آث (.1388ٕٞىبضاٖ، 

ضا ثٝ ذغط ٚ ؾبیط ٔٛػٛزار ز ا٘ؿبٖ دی زاقشٝ ٚ ؾلأ ٔؿبئُ الشهبزی ضا ٘یع زض ثّىٝ قٛزٔیٔحیغی 

فّز ٘مف آٟ٘ب زض حُٕ ٚ ٘مُ  ٝٞب ثضٚزذب٘ٝ اظ عطف زیٍط .(Yang and Wang, 2010) زظا٘سأی

ٌیط٘س. طیط آِٛزٌی لطاض ٔیأسحز س ضاحشی ٞبی وكبٚضظی ثٝٞبی قٟطی، نٙقشی ٚ ظٞىففبضلاة

ٞبی ضٚزذب٘ٝ ثعضي ٌطٌب٘طٚز اؾز وٝ زض عَٛ زض اؾشبٖ ٌّؿشبٖ یىی اظ ؾطقبذٝچبی ضٚزذب٘ٝ چُٟ

ٌیطز. اظ عطفی ٞبی قٟطی ٚ ضٚؾشبیی لطاض ٔیٞبی وكبٚضظی ٚ فبضلاةطیط فقبِیزأسحز س ٔؿیط ذٛز

ٚ  قیٕیٞیسضٚثط سٛا٘س ٔیٞطیه اظ ایٟٙب ثٛزٜ وٝ  شٙٛؿقٙبؾی ٔٙغمٝ زض عَٛ ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ ٔظٔیٗ

 ٔیٗ آة قطة ٚ وكبٚضظیأ. ثٙبثطایٗ ثب سٛػٝ ثٝ إٞیز ایٗ ضٚزذب٘ٝ زض سآِٛزٌی ضٚزذب٘ٝ اطط ثٍصاضز

 .اؾزحبئع إٞیز  آِٛزٌی آٖزضػٝ ٚ  یز آة ایٗ ضٚزذب٘ٝثطضؾی ویفٔٙغمٝ، 

 تحمیك اًجام ضرٍرت -1-2

-ٔحیغی اظ إٞیز ٚیػٜثبقٙس وٝ اظ ٘ؾط اوِٛٛغیىی ٚ ظیؿزٞب اظ ػّٕٝ ٔٙبثـ آة ؾغحی ٔیضٚزذب٘ٝ

ٞب زض حمیمز ٔٙبثـ آة قیطیٗ ػٟز اؾشفبزٜ زض أٛض وكبٚضظی ای ثطذٛضزاض٘س. اظ عطف زیٍط ضٚزذب٘ٝ

ٞبی انّی ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز چبی زض اؾشبٖ ٌّؿشبٖ یىی اظ ؾطقبذٝٚ قطة ٞؿشٙس. ضٚزذب٘ٝ چُٟ

-عَٛ ٔؿیط ایٗ ضٚزذب٘ٝ ظٔیٗزض قٛز. اؾز وٝ اظ آة آٖ زض ٔهبضف قطة ٚ وكبٚضظی اؾشفبزٜ ٔی

 قٛز.ٞبی ٘بقی اظ آٟ٘ب ٚاضز وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ ٔیضٚا٘بة ٞبی ٚؾیـ وكبٚضظی ٚػٛز زاضز وٝ احشٕبلاً
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ٞبی اظ آ٘ؼب وٝ دؿبة وٙس.ٕٞچٙیٗ ثركی اظ ٔؿیط ایٗ ضٚزذب٘ٝ اظ زاذُ ٔٙبعك قٟطی فجٛض ٔی

ٞبی ثٝ فّعار ؾٍٙیٗ ٚ آلایٙسٜ ٞبٞبی قٟطی اظ ٔٙبثـ ٟٔٓ آِٛزٌی ضٚزذب٘ٝوكبٚضظی ٚ فبضلاة

ثبقٙس، ِصا ا٘ؼبْ یه دػٚٞف ثط ضٚی ٞب ٔیٞبی ٞیسضٚقیٕیبیی ضٚزذب٘ٝٔیىطٚثی ٚ ٘یع سغییط ٚیػٌی

 ضؾیس.چبی أطی ضطٚضی ثٝ ٘ؾط ٔیویفیز ضٚزذب٘ٝ چُٟ

 تحمیك اّذاف -1-3

ػٟز  اؾز. چبیآِٛزٌی ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞبی ٞیسضٚقیٕیبیی ٚٞسف وّی ایٗ سحمیك ثطضؾی ٚیػٌی

 ظیط ٘یع ز٘جبَ ٌطزیس: فطفیضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف، اٞساف 

 ٞبی فطفی ثط ضٚی ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ.طیط ٚضٚز قبذٝأاضظیبثی س -1

 آٟ٘ب. ٞبی فّعی ٚ ٔیىطٚثی ٚ سقییٗ قسر آِٛزٌی ٘بقی اظاضظیبثی غّؾز آلایٙسٜ -2

 ٘ٝ.ٞبی ویفی آة ضٚزذبطیط فٛأُ عجیقی ٚ ا٘ؿب٘عاز ثط ٚیػٌیأثطضؾی س  -3

قٙبؾی ٚ فٛأُ ٞبی آة ٚ اضسجبط آٖ ثب ظٔیٗٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٚ وبسیٌٖٛیطی غّؾز آ٘یٖٛا٘ساظٜ  -4

 ا٘ؿب٘عاز. سأطیطٌصاض

 تحمیك اًجام رٍغ -1-4 

 ای ٚ ٔطٚضی ثط ٔغبِقبر ا٘ؼبْ قسٜ زض ٔٙغمٝ ٚ ػٟبٖثطضؾی وشبثرب٘ٝ -1

 قٙبؾی ٚ سٛدٌٛطافی ٔٙغمٝٞبی ظٔیٗثطضؾی ٘مكٝ -2

 ثطزاضی اظ آة ضٚزذب٘ٝٚ ٕ٘ٛ٘ٝثبظزیس نحطایی  -3

  

ٞبی انّی، فّعار ؾٍٙیٗ ٚ ؾبیط دبضأشطٞبی ٞب ٚ وبسیٖٛآ٘بِیع قیٕیبیی ٚ سقییٗ غّؾز آ٘یٖٛ -4

 ویفی آة

 ٞبی ثسؾز آٔسٜسؼعیٝ ٚ سحّیُ زازٜ -5
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 هَلؼیت جغرافیایی هٌطمِ هَرد هطالؼِ -1-5

ثبقس. ظیط حٛضٝ ایٗ ضٚزذب٘ٝ ثیٗ ٞبی ػبضی زض حٛضٝ ٌطٌب٘طٚز ٔیچبی اظ ضٚزذب٘ٝضٚزذب٘ٝ چُٟ

ٌیطز. اظ ٘ؾط ٔرشهبر ػغطافیبیی، ایٗ حٛضٝ ثیٗ سذٝ ٚ ٘طٔبة لطاض ٔیٞبی لّیٞبی ضٚزذب٘ٝحٛضٝ

فطو قٕبِی لطاض  37°،13'، 65"سب  37°،12'، 36"عَٛ قطلی ٚ   55°،17'،44"سب  °55،25'،53"

 5/0 آٖ یاٝٚ قیت ثؿشط ػٍّ 7/0 ٖویّٛٔشط، قیت ثؿشط وٛٞؿشب٘ی آ 65ضٚزذب٘ٝ ایٗ عَٛ  .زاضز

 21/2ٔشط ٔىقت زض طب٘یٝ ٚ آثسٞی ٔشٛؾظ ؾبلا٘ٝ آٖ  17/2آثسٞی ٔشٛؾظ ایٗ ضٚزذب٘ٝ . ثبقسٔی

ایٗ ضٚزذب٘ٝ ثقس اظ عی ‌.(1389ٔكبٚض وبٚـ دی،  ثطآٚضز ٌطزیسٜ اؾز )ٟٔٙسؾیٗ ٔىقت ٔشط ٔیّیٖٛ

یط آٖ اظ ویّٛٔشط اظ ٔؿ 2ویّٛٔشطاظ ٔحُ ٔٙكأ، ثٝ قٟطؾشبٖ ٔیٙٛزقز ضؾیسٜ ٚ حسٚز  40یفبنّٝ

زض ٟ٘بیز زض دبییٗ زؾز قٟط ٌٙجس وبٚٚؼ ٚاضز ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز  یبثس ٚٔحسٚزٜ ایٗ قٟط فجٛض ٔی

 قٛز.ٔی

 ّای ارتثاطی تِ هحذٍدٓ هَرد هطالؼِ راُ -1-6

 زؾشطؾی ثٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ .وٙسٔیٙٛزقز فجٛض ٔیچبی اظ زاذُ قٟطؾشبٖ ضٚزذب٘ٝ چُٟ

 -، ٌطٌبٖویّٛٔشط 118ٔیٙٛزقز ثٝ ٔؿبفز  -آظازقٟط -عطیك ػبزٜ آؾفبِشٝ ٌطٌبٖ ٔطوع اؾشبٖ ٚ اظ

ٔیٙٛزقز  -آظازقٟط -قبٞطٚز ویّٛٔشط ٚ اظ اؾشبٖ ؾٕٙبٖ، اظ ٔؿیط 120ثٝ ٔؿبفز ٔیٙٛزقز  -ٌٙجس

ٞبی اضسجبعی ٚ ٔٛلقیز ػغطافیبیی ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا ٘كبٖ اٜض (1-1)قىُ ثبقس. دصیط ٔیأىبٖ

 زٞس.ٔی
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 ٞبی زؾشطؾی ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضز ٔغبِقٝٔٛلقیز ػغطافیبیی ٚ ضاٜ -1-1قىُ 

 چایحَضِ آتریس چْل -1-7

 1/198ٚ  6/250چبی ٚ ٘طٔبة ثٝ سطسیت ثب ٔؿبحز ی چُٟایٗ حٛضٝ ذٛز قبُٔ زٚ ظیط حٛضٝ

ایٗ  . ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة زض اثشسای قٟطؾشبٖ ٔیٙٛزقز یب ثٝ فجبضسی زض ظیط دُ ٚضٚزیاؾز ٔطثـ ویّٛٔشط

ویّٛٔشط ٔطثـ  1/26فلاٜٚ ٝ قٛز. ٔؼٕٛؿ ایٗ زٚ حٛضٝ ثچبی ّٔحك ٔیقٟطؾشبٖ ثٝ ضٚزذب٘ٝ چُٟ

‌ػٙٛة ذبٚضی ثٝ ؾٕز قٕبَ ثبذشطیزٞس. ضٚ٘س حطوز ایٗ ضٚزذب٘ٝ چبی ضا سكىیُ ٔیاضبفی چُٟ

ٔشط اؾز  109ٔشط ٚ حسالُ اضسفبؿ آٖ  2541چبی حساوظط اضسفبؿ حٛضٝ چُٟ (.2-1اؾز )قىُ

 (.1391)ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آؾبضاة، 
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 چبیحٛضٝ آثطیع ضٚزذب٘ٝ چُٟ -2-1قىُ

 اللین هٌطمِ هَرد هطالؼِ -1-8

 ثٝ یقٕبِ یاؾز وٝ زض ٘ٛاح ایشطا٘ٝیٔقشسَ ٚ ٔطعٛة اظ ٘ٛؿ ٔس یآة ٚ ٞٛا یاؾشبٖ ٌّؿشبٖ زاضا

زٞٙسٜ ُیسكى یفٛأُ انّٝ عٛض وّی ثز. قٛیآٖ افعٚزٜ ٔ یلْٛ ثط ذكىلطٜ یثٝ نحطا یىی٘عز فّز

اؾز. ثبض٘سٌی زض ٘مبط وٛٞؿشب٘ی سب اضسفبفبر ٔشٛؾظ ، ػٍُٙ ٚ ٔطاسـ بیزض اضسفبؿ، قبُٔاؾشبٖ  ٓیالّ

غطثی، فّز ٚظـ ثبزٞبی ؾطز قٕبِی ٚ ٔطعٛة قٕبَ ضز ٔغبِقٝ )قطق ٚ ػٙٛة ٔٙغمٝ( ثٝٔٛ ٝٔٙغم

-ٞٛاى ٔقشسَ ٚ ٘یٕٝ ایؼبز ای اؾز. ایٗ قطایظ ثبفضای ٚ ػٍّٝثیكشط اظ ٘ٛاحی وٓ اضسفبؿ ٚ وٛٞذبیٝ

ٚ زض   وٛٞؿشب٘ی ٔقشسَ   زض اضسفبفبر  ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ  ٚ ٞٛای  آة اؾز.زض ایٗ ٔٙغمٝ قسٜ ٔطعٛة 

ایٗ ٔٙغمٝ  ب ٚ ٚػٛز ذبن ٔٙبؾتٞضیعـ ثبضـز. اؾ  ٔطعٛة  ٘یٕٝ  ٔقشسَ  ای ػٍّٝ  اضسفبؿ  وٓ  ٘ٛاحی

ای اؾز وٝ ٌٛ٘ٝ قطایظ الّیٕی ایٗ ٔٙغمٝ ثٝ ظ زلایُ انّی ضٚ٘ك وكبٚضظی زض ایٗ ٔٙغمٝ اؾز.یىی ا

 40، ثٝ سطسیت حطاضرشطیٗ زضػٝ وٕشطیٗ ٚ كثی .اؾزٌطْ ٚ ظٔؿشبٖ وٕی ؾطز  بًجش٘ؿ ٞبی آٖسبثؿشبٖ

ٔشط ٔیّی 840یعاٖ ثبض٘سٌی ؾبِیب٘ٝ حسٚز . ٔزضػٝ ظیط نفط ٌعاضـ قسٜ اؾز 5زضػٝ ثبلای نفط ٚ 
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ایٗ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ثبفض ایؼبز  ٚػٛز‌.(1391ٌیطی قسٜ اؾز )ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آؾبضاة، ا٘ساظٜ

٘سضر لبثُ  ؼٝ ضذٕٖٙٛ ٚاحسٞبی ؾٍٙی زض آٖ ثٝزض ٘شی ،دٛقف ٌیبٞی زض ثیكشط ٔٙبعك قسٜ

دٛقف ٌیبٞی ٕٞچٙیٗ ظیبز اؾز.  ضربٔز لكط ذبن سكىیُ قسٜ زض اوظط ٘ٛاحیٚ ٔكبٞسٜ اؾز. 

 غبِت حٛضٝ زض ثرف قٕبِی، ػٍّٙی ٚ زض ثرف ػٙٛة ٔطسقی ٚ ذكه اؾز.

 هٌطمِ هَرد هطالؼِ ؼٌاظیزهیي -1-9

ٚ زضثطزاض٘سٜ  لطاض زاضززاك ٚ اِجطظ قطلی )ثیٙبِٛز( ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ٔحسٚزٜ ثطذٛضز زٚ ظٖٚ وذٝ ٔٙغمٝ

ٔغبِقبر ا٘ؼبْ  (.1391)ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آؾبضاة،  اؾزٚاحسٞبی ؾٍٙی ٞط زٚ ظٖٚ ؾبذشبضی ٔعثٛض 

زاك زض ٚالـ ٞبی ؾٍٙی وذٝای اظ ضذؿبضٜزاك ٌٛیبی ایٗ ٔغّت اؾز وٝ دبضٜوذٝ ٝقسٜ ثط ضٚی دٟٙ

ثٝ ضٚی حبقیٝ قٕبِی ٞبی آِذی ٚ زض ٘شیؼٝ ٌؿّف ضا٘سٌی ٞبی ٘بثطػبئی ٞؿشٙس وٝ عی حطوزٚضلٝ

زاك ٘ؿجز ثٝ ٘ٛاحی ٔؼبٚض ٔشفبٚر  قٙبذشی ٚ ؾبذشبضی دٟٙٝ وذٝٞبی ظٔیٗا٘س. ٚیػٌیاِجطظ ضا٘سٜ قسٜ

زضػٝ قٕبِی  310آثبز اؾز وٝ زاضای ضٚ٘س اؾز. ٔطظ قٕبِی آٖ ثب فلار سٛضاٖ، ٔٙغجك ثط ٌؿُ فكك

ٞبی ٔشفبٚسی ٚػٛز زاضز، ِٚی زیسٌبٜ(. زضثبضٜ ٔطظ ػٙٛثی آٖ 1389دی، )ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض وبٚـ اؾز

قٛز. زض ٔحسٚزٜ ٞبی ٘بدیٛؾشٝ ٔٙكٛضٞبی ثط افعایٙسٜ سشیؽ وٟٗ ٔكرم ٔی ایٗ ٔطظ ثب ضذٕٖٙٛ

قٛز. زض ٔٛضز ٔغبِقٝ سٙٛفی اظ ٚاحسٞبی ؾٍٙی ٔطثٛط ثٝ زٚضاٖ دبِئٛظٚئیه سب وٛاسط٘ط ٔكبٞسٜ ٔی

ٞبی ٚاحسٞبی قطح ٔرشهطی اظ ٚیػٌی (3-1قٙبؾی ٔٙغمٝ )قىُ ثحض، ثطاؾبؼ ٘مكٝ ظٔیٗ ٝازأ

 ٌطزز. ٔعثٛض اضائٝ ٔی

 ؼٌاظی هٌطمِ چیٌِ -1-11

قٟطؾشبٖ ٌٙجسوبٚٚؼ، ٌعاضـ قطوز  1:250000اظ ٘مكٝ  ،قٙبؾی ٔٙغمٝثطای ثطضؾی چیٙٝ

‌.( اؾشفبزٜ ٌطزیس1391ٔكبٚض آؾبضاة ) ٗ( ٚ ٟٔٙسؾی1389دی )ٟٔٙسؾی ٔكبٚض وبٚـ
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 وبٚٚؼ(ٌٙجس  250000/1قٙبؾی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ )الشجبؼ اظ ٘مكٝ ٘مكٝ ظٔیٗ -3-1قىُ 
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 ظازًذ رٍتِ  -1-11-1

ٞبی ٔشٙبٚة ٔبض٘ی سكىیُ قسٜ اؾز. آٞه ذبوؿشطی سب سیطٜ ثب لایٝ ٘ؾط ِیشِٛٛغیىی اظ ؾبظ٘س ضٚسٝ اظ

ٌطزز. زض ایٗ آثبز ٔكبٞسٜ ٔیٞبی دطٔیٗ زض غطة ضٚؾشبی نفیزض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٟ٘كشٝ

-ٞبی وطثٛ٘یفط ػبی ٔیضٚی ؾًٙ آٞهقیت ثط ٘بدیٛؾشٝ ٚ ٞٓٞبی ٔعثٛض ثب ٕٞجطی ٔحسٚزٜ ٟ٘كشٝ

. ضربٔز ایٗ اؾزثٙسی ٔٙبؾت ٝضً٘ ثب لای ٞبی ذبوؿشطیٞب قبُٔ ؾًٙ آٞهٌیطز. ایٗ ٟ٘كشٝ

ٞبی سطاؾشی، لبثُ اضظیبثی ٘یؿز. ؾٗ دطٔیٗ ظیطیٗ ٚ ٔیب٘ی ضا ثٝ ایٗ ضؾٛثبر ثٝ زِیُ ٚػٛز ٌؿُ

 زٞٙس.٘ؿجز ٔی ؾبظ٘س

  ٍاحذPr 

زاض ثٝ ضً٘ ثبقس وٝ اظ ؾًٙ آٞه ٔشٛؾظ سب ضریٓ لایٝ فؿیُضٚسٝ ٔیایٗ ٚاحس ػعئی اظ ؾبظ٘س 

 ذبوؿشطی سكىیُ قسٜ اؾز. 

 ییلاق ظازًذ خَغ -1-11-2

ای ٗ ایٗ ؾبظ٘س قبُٔ وٍّٙٛٔطای لبفسٜطیزض ثرف ظیثبقس. ٔیظیبزی ایٗ ؾبظ٘س زاضای سٙٛؿ ضذؿبضٜ 

ٞبی ؾًٙ ٚ لایٝٞبی قیُ، ٔبؾٜٝ ثب لایٝااؾز وٝ ٕٞط یٔشكىُ اظ اػعاء ثبظاِشی، وٛاضسعیز ٚ زِٚٛٔیش

ی ؾطی ٔصوٛض زِٚٛٔیز ٚ آٞه زِٚٛٔیشی ازأٝ دیسا وطزٜ ٚ ی. زض ثرف ثبلالطاض زاضز٘بظن آٞه 

. ٞؿشٙسزاض ٚ قیُ قسٜ وٝ حبٚی ٔمساض ظیبزی فؿیُ ٞبی آٞه سرطیجی فؿیُؾذؽ سجسیُ ثٝ لایٝ

دٛقب٘س وٝ ضً٘ آٟ٘ب ثیكشط ذبوؿشطی ٘ی ٔیٞبی ٔعثٛض ضا یه ؾطی ٔبضٖ ٚ آٞه ٔبضضٚی آٞه ٚ قیُ

ؾًٙ وٛاضسعیشی ٚ زض ثبلا ثٝ سٙبٚثی اظ آٞه ٞبی فٛلب٘ی یب ٔبؾٝٚ یب ظضز ٔبیُ ثٝ ذبوؿشطی اؾز. لایٝ

ضً٘، ٞبی ؾیبٜسطیٗ ثرف آٞهثبلاس. زض ٘قٛٔیسجسیُ ٞبی ٔبض٘ی زاض ٚ قیُفؿیُ أًبض٘ی قسیس

وٙس. ً٘ ٚ ذبوؿشطی ضزیف ضؾٛثی ایٗ ؾبظ٘س ضا سىٕیُ ٔیضٞبی ٔبض٘ی ٚ ٔبضٟ٘بی قیّی ؾیبٜآٞه

ٚ ثط  قسٜ سطٞبی ضؾٛثی ؾبظ٘س ٔصوٛض زض ٔٙغمٝ ٔیٙٛزقز اظ قٕبَ ثٝ ؾٕز ػٙٛة وبُٔضزیف

ٞبی ؾٍٙٛاضٜ حبٚی ذطزٜ سرطیجیظیؿزٞبی . زض ٔٙغمٝ ٔیٙٛزقز آٞهقٛزآٖ افعٚزٜ   ضربٔز
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ایٗ . ضذٕٖٙٛ زاض٘سای ٞبی ٘بظن آٞه ٔبؾٝٔبض٘ی ٚ لایٝٞبی سٙشبوِٛیز ٚ ثطاویٛدٛز ٕٞطاٜ ثب قیُ

قسٜ اؾز،وٝ ثط ضٚی  دٛقیسٜ آٟ٘ب اظ ذبنؾغح فطؾبیف  ٚ زض ثٛزٜٞبی آٞىی ضریٓ ٚ ؾرز لایٝ

یٗ یسق  ثبلائی( -ییلاق )زٚ٘یٗؾٍٟٙبی سكىیُ زٞٙسٜ ؾبظ٘س ذٛـ. ؾٗ قٛزا٘ؼبْ ٔیوكبٚضظی آٟ٘ب 

 .قسٜ اؾز

 ٍاحذ Dkh 

-زاض ثب قیُثبقس وٝ اظ ؾًٙ آٞه ٘بظن سب ضریٓ لایٝ فؿیُییلاق ٔیظ٘س ذٛـاظ ؾبایٗ ٚاحس ػعئی 

 ٞبی ذبوؿشطی سكىیُ قسٜ اؾز.

 رٍد ظازًذ کؽف -1-11-3

ٗ ؾبظ٘س اظ ٘ؾط ای ز.زاك ٌطفشٝ قسٜ اؾ ضٚز ٚالـ زض ػٙٛة قطلی وذٝوكف ٝ٘بْ ایٗ ؾبظ٘س اظ ضٚزذب٘

 اؾز.ٞبی ٌیبٞی فؿیُ وٍّٙٛٔطا ثبٚ  ؾًٙضً٘، ٔبؾٝؾیّشی سیطٜ ٞبیقیُ ِیشِٛٛغی قبُٔ قیُ ٚ

Jقٙبؾی ٌٙجسوبٚٚؼ ثٝ ٚاحسٞبی زض ٘مكٝ ظٔیٗ ضٚزوكف ؾبظ٘س
ss

k  ،J
sd

k  ،Jc
k

 ٚ Jm
k

سفىیه قسٜ   

 اؾز.

  ٍاحذJ
ss

k   

ؾًٙ سكىیُ قسٜ اؾز. ٞبیی اظ ٔبؾٝسیطٜ ثب زضٖٚ لایٝ ٞبی ؾجع ضً٘ سب ذبوؿشطیایٗ ٚاحس اظ قیُ 

-اظ ٘ٛؿ ٌطیٛن ٚ زا٘ٝ زضقز ٚ زاضای آطبض ٚ ثمبیبی ٌیبٞی اؾز. زضٖٚ لایٝ ،زضٖٚ لایٝؾٍٟٙبی ٔبؾٝ

 ثٙسی چّیذبیی ٘یع ٞؿشٙس. ثٙسی سسضیؼی، زاضای چیٙٝؾٍٙی فلاٜٚ ثط ؾبذز چیٙٝٞبی ٔبؾٝ

  ٍاحذJ
sd

k 

ِٛی یٞبی ظغبِی اؾز وٝ زض وٜٛ اػبَؾًٙ ضریٓ لایٝ ثب ثمبیبی ٌیبٞی ٚ ضٌٝایٗ ٚاحس قبُٔ ٔبؾٝ

 ػٙٛثی ضذٕٖٙٛ زاضز. -زض قطق ٘ٛزٜ ثب ضٚ٘س سمطیجبً قٕبِی
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  ٍاحذJ
k

c  

Jٚاحس  
k
c وٝ ثطضٚی ٚاحسٞبی ؾٍٙی  ،ای ثٝ ضً٘ ؽبٞطی ؾفیس سكىیُ قسٜ اؾزٜاظ وٍّٙٛٔطای لبفس

ٌیط٘س. لغقبر ایٗ وٍّٙٛٔطا زاضای ٌطزقسٌی، ػٛضقسٌی ٚ وطٚیز ذٛثی ٞؿشٙس. سط ػبی ٔیلسیٕی

 5/0سب  3زٞٙسٜ آٖ اظ ٔحىٓ ثٛزٜ ٚ ا٘ساظٜ لغقبر سكىیُ زاضای ؾیٕبٖ ٔشطاوٓ ٚایٗ وٍّٙٛٔطاٞب 

 ضً٘ سكىیُ قسٜ اؾز.عٛض فٕسٜ اظ ؾیّیؽ ؾفیس وٙس. ایٗ لغقبر ثٝٔشط سغییط ٔیؾب٘شی

  ٍاحذJm
k 

ؾًٙ ٞبیی اظ ٔبؾٝزاض ثٝ ضً٘ ذبوؿشطی سیطٜ ٔبیُ ثٝ ؾجع ثب زضٖٚ ٔبیٝایٗ ٚاحس قبُٔ ٔبضٖ ظغبَ

 اؾز.

 تیذظازًذ چوي -1-11-4

ٚ  ٌطفشٝ قسٜ ویّٛٔشطى غطة ثؼٙٛضز 60ثیس زض وذٝ زاك غطثى زض٘بْ ؾبظ٘س چٕٗ ثیس اظ زٞىسٜ چٕٗ 

سٛاٖ زض حبقیٝ ثیكشطیٗ ٌؿشطـ ٚ ضربٔز ؾبظ٘س ٔعثٛض ضا ٔی .اؾز ٔشط 1140ضربٔز  زاضای

ٞبى قٙبؾى قبُٔ آٞهثیس اظ ٘ؾطؾًٙؾبظ٘س چٕٗ .ضٚؾشبی سرز ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز چبی ٚضٚزذب٘ٝ چُٟ

اظ  بًایٗ ؾبظ٘س فٕسس .اؾزٞبى ذبوؿشطى ضٚقٗ ٔبضٖ ٞبى قیُ ٔبض٘ى ٚٔشطاوٓ ضیعثّٛض ثب ٔیبٖ لایٝ

ٞبیی اظ قیُ ٚ ٔبضٖ ثب فؿیُ آٔٛ٘یز فطاٚاٖ لایٝ ضیع ثب ٔیبٖٞبی ذبوؿشطی سیطٜ سب سیطٜ زا٘ٝآٞه

ضٚز ٚ زض ٔكبثٝ اؾز ٚ ثط ضٚی ؾبظ٘س وكف ای ثٝ ؾبظ٘س زِیچبیسب ا٘ساظٜایٗ ؾبظ٘س سكىیُ قسٜ اؾز. 

 ٝقٛز ثضربٔز ضؾٛثبر ایٗ ؾبظ٘س اظ ذبٚض ثٝ ثبذشط ثٝ سسضیغ وٓ ٔیظیط ؾبظ٘س ٔعزٚضاٖ لطاض زاضز. 

 ضؾس. ؾٗ ایٗ ؾبظ٘س غٚضاؾیه ٔیب٘ی اؾزعٛضی وٝ زض ثبذشط ضٚؾشبی سرز ضربٔز آٖ ثٝ نفط ٔی

 .(1391)ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آؾبضاة، 

  ٍاحذJcb 

 اؾز. سكىیُ قسٜ قس وٝ اظ ؾًٙ آٞه چطسی ٘بظن لایٝثبثیس ٔیٚاحس ػعئی اظ ؾبظ٘س چٕٗایٗ 
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 ظازًذ پادّا  -1-11-5

ذبٖ ٚ ػٙٛة ذبٚضی قٟطؾشبٖ ٔیٙٛزقز، حس ظٔبٖ ضذٕٖٙٛ ؾبظ٘س ٔعثٛض زض ػٙٛة ضٚؾشبی ٔحٕس

ظیطیٗ ٔشكىُ اظ ؾبظ٘س ٔعثٛض زض لؿٕز  ٌطزز.چبی ٚ ٘طٔبة ٔكبٞسٜ ٔیٞبی چُٟفبنُ ثیٗ ضٚزذب٘ٝ

ی اظ ؾٍٟٙبی یٞبٞبی وٍّٙٛٔطائی ٘بٍٕٞٗ ثب زا٘ٝؾٍٟٙبی وٍّٙٛٔطائی ٚ لایٝؾًٙ ٚ ٔبؾٝٔبؾٝ

ؾًٙ ٚ ضریٓ ٔبؾٝ یٞبلایٝ زض ازأٝؾًٙ اؾز، ؿ ثبظیه ٚ وٓ ٚ ثیف اؾیسی ٚ ٔبؾٝٔبٌٕبسیه اظ ٘ٛ

ٞبی ی اظ ٘بظن لایٝیٞبٖ لایُٝ ثٝ ذبوؿشطی ٕٞطاٜ ثب ٔیببیؾًٙ وٛاضسعیشی ثٝ ضً٘ لطٔع ٚ لطٔع ٔٔبؾٝ

ٞبی قیّی افعٚزٜ عطف ثبلا ثط ضربٔز ٚ فطاٚا٘ی لایٝ وٝ ثٝ لطاض زاض٘سقیّی ثٝ ضً٘ ؾجع ٚ ذبوؿشطی 

آٞه زِٚٛٔیشی وطیؿشبِیعٜ ثٝ ضً٘ ذبوؿشطی ٚ ظضز ٘یع لبثُ ٔكبٞسٜ  ،ٞبزض ثیٗ ایٗ لایٝ .قٛزٔی

 (.1391)ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آؾبضاة،  اؾز . ؾٗ ایٗ ؾبظ٘س ثٝ زٚ٘یٗ دیكیٗ ٘ؿجز زازٜ قسٜاؾز

  ٍاحذDpd 

ؾًٙ وٛاضسع آض٘بیز ضریٓ لایٝ ثٝ ضً٘ لطٔع سب ثبقس وٝ اظ ٔبؾٝایٗ ٚاحس ػعئی اظ ؾبظ٘س دبزٞب ٔی

 ؾفیس سكىیُ قسٜ اؾز.

 ظازًذ لالَى  -1-11-6

زض ٕٞٝ ػب سطویت  بًسمطیجسطیٗ ؾبظ٘سٞبى وبٔجطیٗ دیكیٗ ایطاٖ اؾز وٝ  یىى اظ ٌؿشطزٜایٗ ؾبظ٘س 

ضذٕٖٙٛ ایٗ ؾبظ٘س زض ػٙٛة ثبذشطی قٟطؾشبٖ ٔیٙٛزقز، حبقیٝ ضٚزذب٘ٝ  .قٙبؾى ٔكبثٝ زاضز ؾًٙ

لؿٕز افؾٓ ضذٕٖٙٛ ایٗ ؾبظ٘س ثٝ زِیُ  .ذٛضز٘طٚ ثٝ چكٓ ٔییٗ زؾز ضٚؾشبی آضاْی٘طٔبة زض دب

آضوٛظی ٚ لطٔع سب  ؾًٙاظ ٔبؾٝ بًایٗ ؾبظ٘س فٕسس‌دٟٙبٖ ٔب٘سٜ اؾز. (اظ ػٙؽ ِؽ ) یحدٛقف ؾغ

ؾًٙ لطٔع زض آٖ زیسٜ  ٞبیی اظ قیُ ٚ ٔبؾٝضً٘ ثب ؾیٕبٖ ؾیّیؿی سكىیُ قسٜ ٚ ٔیبٖ لایٌّٝی

 ؾٍٟٙب ٘شیؼٝ سرطیت یه سٛزٜ ٌطا٘یشی ٚ ضؾٛثبر زٌطٌٛ٘ی ثبقس.ضؾس وٝ ایٗ ٔبؾٝ٘ؾط ٔی ثٝ‌قٛز.ٔی

ٔشط ضربٔز زاضز ٚ اظ وٛاضسعیز ؾفیسضً٘ سكىیُ قسٜ وٝ لایٝ وّیسی  50ثرف فٛلب٘ی آٖ حسٚز 

ضً٘ فٕٛٔی ؾٍٟٙبی ایٗ ؾبظ٘س اظ نٛضسی سب لطٔع سیطٜ  ٔٙبؾجی ػٟز سكریم ایٗ ؾبظ٘س اؾز.
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ٚ زٌطٌٛ٘ی لسیٕی ایطاٖ وٝ زض ایٗ ظٔبٖ  یایٗ ؾبظ٘س اظ سرطیت ؾٍٟٙبی آشضیٗ اؾیس‌وٙس.سغییط ٔی

ٔقطو ٞٛاظزٌی ٚ فطؾبیف ثٛزٜ ثٛػٛز آٔس٘س، ظیطا زض زاذُ آٟ٘ب فلاٜٚ ثط وٛاضسع، فّسؾذبر، ٔیىب،  زض

 (. 1391قٛز )ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آؾبضاة، ٌبٞی ٌطٚ٘ب، آدبسیز، ظیطوٗ ٚ ضٚسیُ ٚ سٛضٔبِیٗ زیسٜ ٔی

  ٍاحذCl 

ؾظ سب ضریٓ لایٝ ثٝ ضً٘ ثبقس وٝ اظ ٔبؾٝ ؾًٙ وٛاضسع آض٘بیز ٔشٛایٗ ٚاحس ػعئی اظ ؾبظ٘س لاِٖٛ ٔی

 لطٔع سیطٜ سكىیُ قسٜ اؾز. 

 ظازًذ هسدٍراى  -1-11-7

 قطق ایطاٖ یىى اظ ٔربظٖ ٟٔٓ ٞیسضٚوطثٛضى اؾز.زاك زض قٕبَؾبظ٘س ٔعزٚضاٖ زض حٛضٝ ضؾٛثى وذٝ

-ضٚز( ٚ ؾبظ٘س فٛلب٘ى )قٛضیؼٝ( اظ ٘ٛؿ فطؾبیكى ٔىٔطظ ظیطیٗ ؾبظ٘س ٔعزٚضاٖ ثب ؾبظ٘س ظیطیٗ )وكف

قٙبؾى ؾًٙٞبی ٚیػٌیضذٕٖٙٛ ٚؾیقى زاقشٝ ٚ زاضاى زاك وذٝایٗ ؾبظ٘س زض حٛضٝ ضؾٛثى  .ثبقس

چبی ثیكشطیٗ ضربٔز ٚ ٌؿشطـ ضا زاضز. زض زض قٕبَ ٚ ذبٚض ضٚزذب٘ٝ چُٟ ؾبظ٘سایٗ ‌.اؾزٔشٙٛفى 

ٚ اظ ِحبػ اؾز ٔشط ضا زاضا  600سب  500چبی ایٗ ٚاحس ضربٔشی زض حسٚز ؾٕز ذبٚض ضٚزذب٘ٝ چُٟ

 .ای ثٝ ٚػٛز آٚضزٜ اؾززأٙٝ ٞبیقٙبؾی ثٝ زِیُ ؾرز ثٛزٖ ٚاحس ٔعثٛض اضسفبفبسی ثب قیتضیرز

ای ثٝ ضً٘ ضٚقٗ، آٞه زِٚٛٔیشی ٜایٗ ٚاحس اظ ٘ؾط ِیشِٛٛغی ٔشكىُ اظ آٞه ضریٓ لایٝ یب سٛز

ٔشط اؾز، زض ثقضی اظ ٘مبط  500ٔشرّرُ، ٚ زِٚٛٔیز اؾز وٝ ضربٔز آٖ زض ٔمغـ ٕ٘ٛ٘ٝ حسٚز 

ؾٍٟٙب ٚ ؾٍٟٙبی لطٔع سرطیجی ٚ ؾٍٟٙبی سرطیجی ٚ ؾٍٟٙبی ضذؿبضٜ ٔكبثٝ ؾبظ٘س قٛضیؼٝ )ٔبؾٝ

ٞبی ٔٛػٛز، ؾٗ ایٗ ؾبظ٘س قٛز. ثطاؾبؼ فؿیُسجریطی( ػب٘كیٗ آٞه ٚ زِٚٛٔیز ایٗ ؾبظ٘س ٔی

 ویٕطیؼیٗ سقییٗ قسٜ اؾز.  اوؿفٛضزیٗ

  ٍاحذJmz 

ای ثٝ ضً٘ ذبوؿشطی سكىیُ قسٜ ؾًٙ آٞه سٛزٜ ثبقس وٝ اظایٗ ٚاحس ػعئی اظ ؾبظ٘س ٔعزٚضاٖ ٔی 

 اؾز.
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 ظازًذ هیلا  -1-11-8

 ٝؾبظ٘س ٔیلا ث   قٛز.بٖ ٔیٙٛزقز ٔكبٞسٜ ٔیشنٛضر دطاوٙسٜ زض ػٙٛة قٟطؾثٝ  ضذٕٖٙٛ ایٗ ؾبظ٘س

ؾٍٙی لاِٖٛ لطاض زاضز ٚ حس فبنُ ایٗ زٚ ؾبظ٘س ضا وٛاضسعیز ؾفیسضً٘ قیت ضٚی ؾبظ٘س ٔبؾٝعٛض ٞٓ

ُ    ؾی سكىیُ زازٜ اؾز.أثٝ وٛاضسعیز ضٔشط  20ثٝ ضربٔز حسٚز  -ؾٗ ؾبظ٘س ٔیلا ثب سٛػ ٝ ث ٝ فؿ ی

)ٟٔٙسؾ یٗ ٔك بٚض    ا٘ س ی وٝ زض آٖ دیسا قسٜ وبٔجطیٗ ٔیب٘ی سب اضزٚٚیؿیٗ ظی طیٗ سقی یٗ و طزٜ   یٞب

  .(1391آؾبضاة، 

  ٍاحذC
s

m 

ثبقس وٝ اظ قیُ ٚ اؾّیز ٔیىبزاض ثٝ ضً٘ ذبوؿشطی ٔبیُ ثٝ ؾجع سب ایٗ ٚاحس ػعئی اظ ؾبظ٘س ٔیلا ٔی

 ذبوؿشطی سیطٜ سكىیُ قسٜ اؾز.

 ًْؽتِ ّای کَاترًری -1-11

ٞبی ثطػبی ٞبی ثؿشط ضٚزذب٘ٝ، ذبنآثطفز  ثطفشی وٟٗ ٚ ػٛاٖ،آٞبی  ٞب قبُٔ دبزٌب٘ٝایٗ ٟ٘كشٝ

دصیطی ٘فٛش بًٞب فٕسسایٗ آثطفزاؾز. ٘بثطػب ٞبی ای ٚ ثّٛنٞبی زأٙٝٚاضیعٜ  ،حبنُ اظ فطؾبیف، ِؽ

ضیعزا٘ٝ ٘یع  ٞبیفسؾی زا٘ٝ(ٞبی زضقززض ثیٗ ایٗ ضؾٛثبر )آثطفز ایٗ حبَ ثب. ٔشٛؾظ سب ظیبزی زاض٘س

  زض ٘شیؼٝ زِیُ ٚػٛز ضؼ فضبی ذبِی ثیٗ شضار سكىیُ زٞٙسٜ آٟ٘ب وبٞف یبفشٝ ٚ ٝٚػٛز زاض٘س وٝ ث

 ٘ساض٘س.آثسٞی ظیبزی  ٞب ایٗ لایٝ

  ٍاحذQ
ff 

وٝ سٛؾظ ػٛیجبضٞب  ؾیّز ٚ زیٍط ٔٛاز آٚاضی ،ایٗ ٚاحس قبُٔ ضؾٛثبر آثطفشی اؾز وٝ اظ ٔبؾٝ

 ا٘س.ثٛػٛز آٔسٜ ،ا٘سٚ ثطیسٜ قسٜ فطؾبیف یبفشٝ



 

 

 

 

 :فصل دوم
 مروری بر مطالعات پیشیه
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 همذهِ -1-2

. حسٚز یه ؾْٛ آة آقبٔیس٘ی وٙٙسایفب ٔیثكطی  ٟٕٔی زض سٛؾقٝ سٕسٖثؿیبض آثٟبی ؾغحی ٘مف 

 آیسٞب ثسؾز ٔیٚ زضیبچٝٞب ٞب، وب٘بَٟبی ؾغؼی ٔب٘ٙس ضٚزذب٘ٝثػٟبٖ اظ ٔٙبثـ آزض ؾطاؾط ٔٛضز ٘یبظ 

(Das and Acharya, 2003). ٝ٘ٞبی ٞب یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ؾیؿشٓزض ٔیبٖ ٔٙبثـ آة ؾغحی، ضٚزذب

ٞب ثٝ فّز ضٚزذب٘ٝٔحیغی حبئع إٞیز ٚیػٜ ٞؿشٙس. اظ ِحبػ اوِٛٛغیىی ٚ ظیؿزوٝ  ثٛزٜعجیقی 

ٞبی وكبٚضظی ٘ؿجز ثٝ فقبِیزسحز سأطیط  نٙقشی ٚ ،ٞبی قٟطی٘مف آٟ٘ب زض حُٕ ٚ ٘مُ فبضلاة

 سطاوٓ ٚ ضٚیٝثی ضقس عٛضوّی ٔؿبئّی چٖٛ ٝث (.(Hur et al., 2007ٞؿشٙس دصیط آِٛزٌی ثؿیبض آؾیت

 ٔرشّف ؾْٕٛ اظ ٌؿشطزٜ اؾشفبزٜ نٙقشی، ٞبیدؿبة ٚ قٟطی ٞبیفبضلاة ٘بزضؾز ػٕقیز، زفـ

 انّی زلایُ اظ ٞب،سٜوٙٙ آِٛزٜ ؾبیط ٚ وكبٚضظی زض حیٛا٘ی ٚ قیٕیبیی وٛزٞبی ،ٌیبٞی آفبر زفـ

ٞسف اظ ایٗ فهُ، ٔطٚضی ثط ٔغبِقبر ٌصقشٝ نٛضر  .آیٙسثٝ حؿبة ٔیآة ؾغحی  ٔٙبثـ آِٛزٌی

اؾز. اظ ایٗ ضٚ زض ایٗ فهُ، ثٝ ثطضؾی  ٞبٌطفشٝ زض ظٔیٙٝ آِٛزٌی ٚ فٛأُ ٔؤطط ثطویفیز آة ضٚزذب٘ٝ

ٞبی ویفی آة زضثبضٜ فٛأُ ٔؤطط ثط ٚیػٌیٞب ٚ ٔغبِقبر نٛضر ٌطفشٝ ٔٙبثـ آِٛزٜ وٙٙسٜ ضٚزذب٘ٝ

  ٞب دطزاذشٝ قسٜ اؾز.ضٚزذب٘ٝ

 ػَاهل هَثر تر کیفیت آب رٍدخاًِ -2-2

 عجیقی ٚ ا٘ؿب٘عاز اؾز وٝ زض ظیط ثٝفبُٔ طیط زٚ أس زٞٙسٜیز آة یه ضٚزذب٘ٝ زضٞط ٘مغٝ ٘كبٖویف

 عٛض ٔرشهط ثٝ آٖ اقبضٜ قسٜ اؾز:

 ػَاهل طثیؼی -2-2-1

سٛاٖ ثٝ ٌصاض٘س، وٝ اظ ٟٕٔشطیٗ آٟ٘ب ٔیٞب اطط ٔیٔرشّفی ثط ضٚی ویفیز آة ضٚزذب٘ٝفٛأُ عجیقی 

ٞبی ػٛی )قطایظ آة ٚ وٙف آة ثبؾًٙ، ٚضٚزیقٙبؾی حٛضٝ، ثط ٞٓقٙبؾی ٔٙغمٝ یب ؾًٙظٔیٗ

عجیقی ثطویفیز ٚ آِٛزٌی آثٟبی عجیقی وٕشط اظ ٔٙبثـ  طیط فٛأُأعٛضوّی سٝ ٞٛایی( اقبضٜ وطز. ث

قٙبؾی ٔغبِقبسی وٝ ثط ضٚی ٘مف ِیشِٛٛغی ٚ ظٔیٗ ثیكشط (.Mustapha et al., 2013) ا٘ؿب٘عاز اؾز
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وٝ  اؾزٞب زضؾطاؾط ػٟبٖ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، ثیبٍ٘ط ایٗ ٔغّت ضٚی ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ ٔٙغمٝ ثط1

ضا زض قیٕی آة  ططسطیٛٔزض ٔمبیؿٝ ثب وب٘یٟبی ؾیّیىبسٝ ٘مف ٚ سجریطی  ا٘حلاَ وب٘یٟبی وطثٙبسٝ 

ضٚی  طیط ظیبزی ثطأس٘یع (. قطایظ آة ٚ ٞٛایی 1390ظاز ٚ ٔحٕسظازٜ، )حیسضی وٙٙسایفب ٔیضٚزذب٘ٝ 

ویفیز آثٟبی ؾغحی زاض٘س. وٓ ثٛزٖ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی، ثبلاثٛزٖ زضػٝ حطاضر ٚ قسر سجریط، ثبفض ثبلا 

وٙف آة ثب قٛز. ثط ٞٓٔی بٟضفشٗ غّؾز ألاح ٔٛػٛز زض آة قسٜ ٚ اظ عطفی ثبفض افز ویفیز آ٘

-بیی آثٟبی ؾغحی اؾز. عی ایٗ ثطٞٓٔٛطط ثط سطویت قیٕیٚ ٟٔٓ  ،ؾًٙ یىی اظ فطآیٙسٞبی انّی

، سطویجبر ٔٛػٛز زض ؾًٙ زضاطط فطآیٙس ا٘حلاَ ٚ سجبزَ یٛ٘ی اظ ؾًٙ ذبضع قسٜ ٚ ٚاضز ٞبوٙف

 .(Mustapha et al., 2013)قٛز سطویت آة ٔی

قسٜ قٙبؾی ؾًٙ ثؿشط ثط ویفیز ٔٛاز آِی حُطیط ظٔیٗأس (Mosher et al., 2010)ٔٛقط ٚ ٕٞىبضاٖ 

ایبلار ٔشحسٜ آٔطیىب ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س.  زض قٟط آلاثبٔب (Black Warrior River)زض ضٚزذب٘ٝ 

-ٖ آة فجٛضی اظ ؾًٙ ثؿشط ٔبؾٕٝ٘ٛ٘ٝ آٖ اظ ػطیب 3ٕ٘ٛ٘ٝ آة ثطزاقز قس، وٝ  6زض ایٗ ٔغبِقٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ آة اظ ػطیبٖ فجٛضی اظ ؾًٙ ثؿشط ثب سطویت ؾًٙ آٞه ثطزاقز ٌطزیس. ٘شبیغ ایٗ  3ٚ ؾٍٙی 

ٞبی ثبلایی اظ زاضای غّؾز بًؾًٙ ثؿشط آٞىی فٕسس ٞبی فجٛضی اظدػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ػطیبٖ

ٞبی ثبلاسط اؾز، زضحبِیىٝ ػطیبٖ pHقسٜ ٚ زاضای وّؿیٓ، ٔٙیعیٓ، ؾسیٓ، ؾِٛفبر ٚ وطثٗ غیطآِی حُ

 زٞٙس.ٞبی ثبلایی اظ آِٛٔیٙیْٛ ٚ آٞٗ ضا ٘كبٖ ٔیؾٍٙی غّؾزفجٛضی اظ ثؿشط ٔبؾٝ

ٞب قٙبؾی ثط قیٕی آة ضٚزذب٘ٝسأطیط فٛأُ آة ٚ ٞٛایی ٚ ظٔیٗ (Zhu et al., 2012)غیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ 

زضوكٛض چیٗ ضا ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زاز٘س ٚ ٔكبٞسٜ وطز٘س  (Xinjiang)زض قٕبَ ٔٙغمٝ قیٗ ػیبً٘ 

ٞبی آة ٚػٛز زاضز. ٕ٘ٛزاض دبیذط سطؾیٓ قسٜ ٘كبٖ زاز ٕ٘ٛ٘ٝ TDSای زض وٝ سغییطار ٔىب٘ی ٌؿشطزٜ

Ca-HCO3،Ca-NDAسیخ  4ٞب زاضی وٝ آة ایٗ ضٚزذب٘ٝ
1
  ،Ca-SO4  ٚNa-NDA  ٗاؾز. آٟ٘ب ثٝ ای

ٞب ٚ ؾذؽ ٞٛاظزٌی ٞب زض آة، ٞٛاظزٌی وطثٙبریف غّؾز ایٗ یٖٛ٘شیؼٝ ضؾیس٘س وٝ فبُٔ انّی افعا

                                                           
1-Nont Dominant Anion 
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قسٜ ثٝ ؾٕز دبییٗ زؾز ضٚزذب٘ٝ زض اطط سجریط ٞب اؾز. ٔیعاٖ ثبض حُٞب ٚ ا٘حلاَ سجریطیؾیّیىبر

 ػیبً٘ ضا ثٝقیٗٞبی حٛضٝ قٕبِی افعایف یبفشٝ اؾز. ایٗ ٔحممیٗ سغییطار زض قیٕی آة ضٚزذب٘ٝ

 قٙبؾی ٔٙغمٝ، سٛدٌٛطافی ٚ ٘عٚلار ػٛی ٘ؿجز زاز٘س. عٛض وّی ثٝ ؾًٙ

( ضٕٗ ثطضؾی ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ لطٜ آغبع زض اؾشبٖ فبضؼ ثٝ 1393٘ؿت )غلأطضبظازٜ ٚ ٔٛؾٛی

ٞٛاظزٌی  بًقیٕی آة ایٗ ضٚزذب٘ٝ، فٕسس ایٗ ٘شیؼٝ زؾز یبفشٙس وٝ فطآیٙس انّی وٙشطَ وٙٙسٜ

 وٙف آة ثب ؾًٙ اؾز.ٚ ثط ٞٓ ٞبؾًٙ

قٙبؾی یه ٔٙغمٝ قٙبؾی ٚ ؾًٙٞبی ظٔیٗز وٝ ٚیػٌیسٛاٖ چٙیٗ ٘شیؼٝ ٌطفٔغبِت ثبلا ٔیاظ 

فجبضر زیٍط ٞٛاظزٌی ؾٍٟٙبی یه  ٞب اؾز. ثٝفٛأُ انّی عجیقی ٔٛطط ثط ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ

قیٕی آة  فٙٛاٖ فطآیٙسٞبی عجیقی وٙشطَ وٙٙسٜ ٝسٛاٖ ثٔٙغمٝ ٚ ٚاوٙف آة ثب ؾًٙ ضا ٔی

 ٘ؾط ٌطفز. ٞب زضضٚزذب٘ٝ

 ػَاهل غیرطثیؼی )اًعاًساد( -2-2-2

ٞبی ذبٍ٘ی ٚ سٛاٖ ثٝ فبضلاةٔی ٞباظ ٟٕٔشطیٗ ٔٙبثـ آلایٙسٜ ا٘ؿب٘عاز سأطیطٌصاض ثط ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ

  .ٞبی نٙقشی اقبضٜ ٕ٘ٛزٞب یب فبضلاةٞبی وكبٚضظی ٚ دؿبةٞبی قٟطی، ضٚا٘بةضٚا٘بة

 ّای ؼْریّای خاًگی ٍ رٍاًابفاضلاب -2-2-2-1

-ٔهطف آة زض ٔٙبعك قٟطی ثبفض سِٛیس حؼٓ ظیبزی اظ فبضلاةػٕقیز ٚ افعایف ضٚظ افعٖٚ ضقس 

ثبقٙس، وٝ اظ آة ٞب زض انُ، فبضلاة ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی ٔیایٗ ٘ٛؿ فبضلاة ٞبی ذبٍ٘ی قسٜ اؾز.

ٔٛاز آِی، ٔٛاز ٞب قبُٔ فبضلاة٘ٛؿ ٞبی انّی ٔٛػٛز زضایٗ قٛ٘س. آلایٙسٜٔهطفی زض ٔٙبظَ سِٛیس ٔی

 اؾزؾٍٙیٗ ٞب ٚ غیطٜ( ٚ ثطذی فّعار ٞب، اٍُ٘ٞب، ٚیطٚؼظا )ثبوشطیفٛأُ ثیٕبضییٝ، آِی لبثُ سؼع

(El-Sheeh, 2009)فٙٛاٖ یىی اظ فٛأُ ا٘ؿب٘عاز، اظ ٔٙبثـ فٕسٜ آِٛزٌی آثٟبی  ٝٞبی قٟطی ث. ضٚا٘بة

قٛ٘س، ٕٔىٗ اؾز حبٚی قٟطی حُٕ ٔیٞبی ثبقٙس. ٔٙبثـ آِٛزٜ وٙٙسٜ آة وٝ ثب ضٚا٘بةؾغحی ٔی
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(. 1391ثبظ ٚ دیطٔطازیبٖ، ٞب ثبقٙس )دبنٞبی قیٕیبیی ٚ ؾبیط آلایٙسٜٞبی ثیِٛٛغیىی، آلایٙسٜآلایٙسٜ

ای ٞؿشٙس وٝ اظ یه ٔحُ ی ٘مغٝٞبی قٟطی اظ ػّٕٝ ٔٙبثـ آلایٙسٜةٞبی ذبٍ٘ی ٚ ضٚا٘بفبضلاة

ٚضٚز ایٗ  .(Mustapha et al., 2013)قٛ٘س ٞب ٔیٌ٘ٝیطی ٚاضز ضٚزذبٔكرم ٚ ثب زثی لبثُ ا٘ساظٜ

ٞب ذٛاٞٙس ای ثط ذهٛنیبر فیعیىی ٚ قیٕیبیی آة ضٚزذب٘ٝٞب اططار فٕسٜٞب ثٝ زاذُ ضٚزذب٘ٝفبضلاة

 قٛ٘س. ٞب ٔیٌصاقز ٚ ثبفض وبٞف ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ

ٞبی قطق ایبلار ٔشحسٜ ثٝ ثب ٔغبِقٝ ثط ضٚی ضٚزذب٘ٝ (Andersen et al., 2004)ا٘سضؾٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ 

طیط لبثُ سٛػٟی زض قیٕی آة أٞبی قٟطی سٞبی ذبٍ٘ی ٚ ضٚا٘بةایٗ ٘شیؼٝ زؾز یبفشٙس وٝ فبضلاة

( ٔكبٞسٜ وطز وٝ افعایف غّؾز آِٛزٌی 2003ٞب زض دبییٗ زؾز زاضز. ٕٞچٙیٗ دبضٚٔیؿٖٛ )ضٚزذب٘ٝ

ٞبی قٟطی ٞبی ذبٍ٘ی ٚ ضٚا٘بةطیط فبضلاةأٞب زض قطایظ ذكىؿبِی سحز س٘یشطار زض ایٗ ضٚزذب٘ٝ

 ثبقس، زض حبِی وٝ وٝ ٔیعاٖ آِٛزٌی ٘یشطار زض ٔٙبعك ػٍّٙی ٚ ضٚؾشبیی ثؿیبض وٕشط اؾز.ٔی

آٖ  ( آِٛزٌی ٔیىطٚثی ضٚزذب٘ٝ ػبػطٚز ٚ ٘مف فٛأُ سِٛیس وٙٙس1387ٜٔغطثی ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ )

فطْ ٔسفٛفی ثٝ ثبوشطی ٞبی وّیضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. ایٗ ٔحممیٗ ثب ثطضؾی ٘ؿجز ثبوشطی

اؾشطدشٛوٛن ٔسفٛفی، ٔكرم وطز٘س وٝ سأطیط فبضلاة ا٘ؿب٘ی ثطضٚی آِٛزٌی ٔیىطٚثی ضٚزذب٘ٝ 

طٚثی ایٗ ثبقس. ثٝ افشمبز آ٘بٖ فبُٔ انّی آِٛزٌی ٔیىػبػطٚز ثٝ ٔطاست ثیكشط اظ فضٛلار حیٛا٘ی ٔی

فضٛلار حیٛا٘ی ٚ ٚضٚز وٛزٞبی حیٛا٘ی اظ ٞبی ػصثی وٙبض ضٚزذب٘ٝ، ضٚزذب٘ٝ، ٘كز فبضلاة اظ چبٜ

 عطیك ٟ٘طٞب ثٝ زاذُ ضٚزذب٘ٝ اؾز. 

ضٚی سغییطار فٙبنط ثبِمٜٛ ؾٕی زض آثٟبی ؾغحی ٚ ظیطظٔیٙی  ( ثب ٔغبِقٝ ثط1388حٕعٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ؾطة، ٔؽ، ضٚی ٚ وبزٔیْٛ زض آثٟبی ؾغحی ٚ قٟط وطٔبٖ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ غّؾز فٙبنط 

ٞبی ذبٍ٘ی ٚ ٞبی ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی، فبضلاةظیطظٔیٙی ایٗ قٟط ثبلا اؾز، وٝ فّز آٖ ٚضٚز ضٚا٘بة

 ٞبی قٟطی ثٝ زاذُ ٔٙبثـ آة ؾغحی ٚ ظیطظٔیٙی اؾز.دؿبة
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ٖٚ زض ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ ٞیٙسثب ٔغبِقبر ذٛز ثطضٚی (Suthar et al., 2010) ؾبسط ٚ ٕٞىبضاٖ 

ثبقس. آثبز وكٛض ٞٙس ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ضؾیس٘س وٝ آة ایٗ ضٚزذب٘ٝ ثطای ٔهبضف ذبٍ٘ی ٔٙبؾت ٕ٘یغبظی

آة ایٗ ضٚزذب٘ٝ چٙس ثطاثط اؾشب٘ساضزٞبی ػٟب٘ی اؾز،وٝ فّز آٖ  BOD،  COD  ٚTDSچطاوٝ ٔیعاٖ 

 ٞبی ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی اؾز.ٞبی قٟطی ٚ ضٚا٘بةسرّیٝ فبضلاة

 ّای کؽاٍرزیرٍاًابّا یا پعاب -2-2-2-2

ٞبی وكبٚضظی اظ وكبٚضظی اؾز. دؿبة ٞبی ٌؿشطزٜاظ فٛأُ انّی آِٛزٌی آثٟبی ؾغحی، فقبِیز

حبٚی ؾْٕٛ وكبٚضظی، وٛزٞبی  بًٞبی وكبٚضظی فٕسسضٚا٘بة. ٞؿشٙس ایبثـ آِٛزٌی غیط٘مغٝػّٕٝ ٔٙ

، سطویجبر فؿفطزاض ٞؿشٙس. زض ایٗ ٔیبٖ DDTٞبی ٞبِٛغ٘ٝ، ٞب ٔب٘ٙس ٞیسضٚوطثٗوفقیٕیبیی ٚ آفز

ٞبی ظٔیٗ ٘فٛش ثب آة وكبٚضظی زض لایٝ ٕٞطاٜسطویجبر ٞبِٛغ٘ٝ، ثؿیبض ذغط٘بن ٞؿشٙس ٚ ٍٞٙبٔی وٝ 

ٞبی وكبٚضظی فٛق اِقبزٜ ٕ٘بیٙس یب ثٝ ثیطٖٚ اظ ٔحیظ وكبٚضظی ٞسایز قٛ٘س، ثبفض ایؼبز ضٚا٘بة

زاض ٚ فؿفطزاض ٔهطف ثبلای وٛزٞبی ٘یشطٚغٖٕٞچٙیٗ (.  1387قٛ٘س )ثٟٕٙی ٚ ٕٞىبضاٖ، ذغط٘بن ٔی

 (. 1389قٛز )قطیفی، ٞب ٔیزض وكبٚضظی، ثبفض افعایف ٔیعاٖ ٘یشطار ٚ فّعار ؾٍٙیٗ زض آة ضٚزذب٘ٝ

ویفیز آة زض ٔٙبعك ضٚؾشبیی ٚ ضٚزذب٘ٝ اؾّذب٘ىب  (Judova and Jansky., 2005)ٚ ػب٘ؿىی  ػٛزٚا

(Slapanka)  زض وكٛض چه ضا ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاضزاز٘س ٚ ثٝ ایٗ ٘شبیغ زؾز یبفشٙس وٝ ویفیز آة زض

ٔٙبعك ضٚؾشبیی ثؿیبض وٓ ٚ غّؾز ٔٛاز ٔغصی ٘یشطٚغٖ ٚ فؿفط زض آة ایٗ ضٚزذب٘ٝ ثؿیبض ثبلا اؾز 

 ٞبی وكبٚضظی ثٝ زاذُ آة ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔٙبعك ضٚؾشبیی ٚ ضٚزذب٘ٝ اؾز.وٝ فّز آٖ ٚضٚز ضٚا٘بة

ثب ٔغبِقٝ سطویت قیٕیبیی ٚ ایعٚسٛدی آثٟبی ؾغحی ٚ  (Saad et al., 2006) ؾقس ٚ ٕٞىبضاٖ

زض وكٛض ِجٙبٖ ضا ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ضؾیس٘س وٝ  غّؾز ثبلای  (Litani)ظیطظٔیٙی زض حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ ِیشب٘ی 

 اؾز.ٞبی وكبٚضظی ٞبی حبنُ اظ فقبِیزضٚا٘بة ٘بقی اظیشطار زض حٛضٝ آثطیع ایٗ ضٚزذب٘ٝ، ٘
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فٙٛاٖ فٛأُ انّی ا٘شمبَ آلایٙسٜ ثٝ ایٗ  ٝٞبی غطة زضیبچٝ اضٚٔیٝ ضا ث(، ضٚزذب1387ٝ٘ؾبفشّٛ )

زضیبچٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زاز. ٚی ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ زؾز یبفز وٝ غّؾز فٙهط آضؾٙیه زض فهُ ثٟبض ٚ 

یبفشٝ اؾز ٚ اظ عطفی ثیف اظ حس ؾْٕٛ وكبٚضظی افعایف  ٞب زض اطط اؾشفبزٜسبثؿشبٖ زض آة ضٚزذب٘ٝ

ٞب ضا وبٞف قسٜ زض آة ایٗ ضٚزذب٘ٝزض ثرف وكبٚضظی، ٔیعاٖ اوؿیػٖ حُٔهطف وٛزٞبی قیٕیبیی 

 زازٜ ٚ قطایظ ضا ثطای ظیؿز ٔٛػٛزار ظ٘سٜ زقٛاض وطزٜ اؾز.  

وٝ یىی اظ  (XiangXi)غی ضٕٗ ثطضؾی ویفیز ضٚزذب٘ٝ غیبً٘ (Liu et al., 2013)ِیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞبی ٔسیطیشی ٔٙبثـ آِٛزٌی ٚ ثٟشطیٗ قیٛؿ اؾزٞبی ضٚزذب٘ٝ یبً٘ سؿٝ زض وكٛض چیٗ قبذٝ

٘س. ٘شبیغ ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثب زای ٔب٘ٙس وكبٚضظی ضا زض ایٗ ٔٙغمٝ ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاغیط٘مغٝ

یعاٖ ٞبی وكبٚضظی اظ عطیك سجسیُ آٟ٘ب ثٝ ػٍُٙ ٚ ٕٞچٙیٗ سغییط ٘ٛؿ وٛز ٔهطفی ثٝ ٔوبٞف ظٔیٗ

 اؾز.قسٜ ٞبی وكبٚضظی وبؾشٝ ای اظ ٔیعاٖ ثبض آِٛزٌی حبنُ اظ ظٞىفلبثُ ٔلاحؾٝ

 ّای ـٌؼتیپعاب -2-2-2-3

ٞبی نٙقشی ٚ یب اظ ٔٙبثـ نٙقشی ٚ زض عَٛ ٔطاحُ ٞبی نٙقشی زض اطط ٔهطف آة زض فقبِیزفبضلاة

ایٗ فبضلاة، آة ٔهطفی زض نٙبیـ ٚ وبضذب٘ؼبسی اظ لجیُ  أٔٙكزض ٚالـ  ٔرشّف سِٛیس ثٛػٛز ٔی آیٙس.

فّز زاضا  ٞب ثٝثبقس. ثطذی اظ ایٗ فبضلاةٞب، فطآیٙسٞبی قؿشكٛ ٚ غیطٜ ٔیضٍ٘طظی، ذٙه وٙٙسٜ

ثبیؿز سحز ٘ؾبضر ٚیػٜ لطاض ٌیط٘س. فٕسٜ ایٗ طویجبر ؾٕی، قیٕیبیی ٚ ذغط٘بن ٔیثٛزٖ س

ثبقٙس ٚ اططار ار ؾٍٙیٗ ٚ سطویجبر آِی قیٕیبیی ؾٕی ٔیٞب زاضای سطویجبسی اظ لجیُ فّعفبضلاة

 .(Hur et al., 2007)ٌصاض٘س ٞب ٔیٔرشّفی ثط ثبض قیٕیبیی آة ضٚزذب٘ٝ

ثب اضظیبثی آِٛزٌی فّعی زض آة ٚ ضؾٛثبر ضٚزذب٘ٝ ٞیٙسٖٚ زض  (Suther et al., 2009)ؾبسط ٚ ٕٞىبضاٖ 

زض آة ٚ ضؾٛة ایٗ  Mn ،Pb  ٚZnثٝ ایٗ ٘شبیغ زؾز یبفشٙس وٝ غّؾز فّعاسی چٖٛ وكٛض ٞٙس، 

آة ضٚزذب٘ٝ ٞیٙسٖٚ  ضٚزذب٘ٝ سب حس ظیبزی افعایف یبفشٝ اؾز وٝ فّز انّی آٖ، ٚضٚز ایٗ فّعار ثٝ

 ٞبی نٙقشی ٚ قٟطی اؾز. دؿبة زض اطط سرّیٝ
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نٙقشی ٚ وكبٚضظی ضا ثط ضٚی ویفیز آة  ٞبیطیط فبضلاةأس (Sayeda et al., 2010)ؾبیسا ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞبی نٙبیـ ٘یكىط ضٚزذب٘ٝ ٘یُ ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زاز٘س. ٘شبیغ ٔغبِقٝ آ٘بٖ ٘كبٖ زاز وٝ سرّیٝ فبضلاة

زضنس افعایف زازٜ اؾز، وٝ  180سب  50ٚ ٘كبؾشٝ زض اعطاف قٟط لبٞطٜ، ثبض ٔیىطٚثی ایٗ ضٚزذب٘ٝ ضا 

ٞب ثٝ زاذُ آة یبثس. اظ عطفی ٚضٚز ایٗ فبضلاةوبٞف ٔی ایٗ ٔمساض ثٝ ؾٕز دبییٗ زؾز ضٚزذب٘ٝ

 آة ٘یع قسٜ اؾز. BOD  ٚCODضٚزذب٘ٝ ثبفض افعایف چكٍٕیطی زض 

ٞب زض ایطاٖ ٚ ٞبی ا٘ؿب٘عاز ثط ضٚی ویفیز آة ضٚزذب٘ٝطیط فقبِیزأاظ ٔغبِقبر ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی س

ٞبی ٞبی ا٘ؿب٘عاز ٔب٘ٙس ٚضٚز فبضلاةسٛاٖ ٘شیؼٝ ٌطفز وٝ فقبِیزػٟبٖ وٝ زض ثبلا شوط قس، ٔی

، ٞبٞبی وكبٚضظی ٚ نٙقشی ثٝ آثٟبی ؾغحی، ثبفض افز ویفیز آة ضٚزذب٘ٝذبٍ٘ی ٚ قٟطی، دؿبة

فطْ ٚ ٞبی وّیافعایف غّؾز فّعار ؾٍٙیٗ ٚ فٙبنط ثبِمٜٛ ؾٕی، افعایف ٔٛاز ٔغصی، ٚضٚز ثبوشطی

قسٜ زض آة یب ثٝ فجبضسی وبٞف اوؿیػٖ حُ BOD  ٚCODٞبی ثیِٛٛغیىی(، افعایف ٞب )آلایٙسٜاٍُ٘

عٛض وّی ؾلأز ٔٛػٛزار ظ٘سٜ اظ ػّٕٝ ا٘ؿبٖ ضا ثٝ ذغط  ٝایٗ ٔٛاضز ث قٛز. وٝ ٕٞٝٞب ٔیضٚزذب٘ٝ

ٔیٗ ٘یبظٞبی قٟطی، نٙقشی ٚ آثیبضی أسطیٗ ٔٙبثـ سٞب ثٝ فٙٛاٖ انّیا٘ساظز. ثٝ زِیُ ایٙىٝ ضٚزذب٘ٝٔی

ٞب ٚوؿت اعلافبر لاظْ زض ٔٛضز ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ آِٛزٌی ضٚ٘س، دیكٍیطی ٚ وٙشطَثكٕبض ٔی

 ٞب ثطای ٔسیطیز ٔٙبؾت آٟ٘ب، ضطٚضی اؾز. ضٚزذب٘ٝ

 هطالؼات اًجام ؼذُ در هٌطمِ هَرد هطالؼِ -2-3

چبی حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ اضظیبثی ٚضقیز ویفی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ( ثٝ 1390ٌٛٞطزٚؾز ٚ ٕٞىبضاٖ )

دطزاذشٙس. زض ایٗ  ٚ اؾشب٘ساضز ویفیز آة ایطاٖ (WQI) ویفیز آةضٚز ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم ٌطٌبٖ

سحمیك ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ضٌطؾیٛ٘ی ضٚاثظ ثیٗ دبضأشطٞب ٚ سغییطار آٟ٘ب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. 

وطثٙبر ٚ ثطذی اظ دبضأشطٞبی ٞبی ؾِٛفبر، وّطایس ٚ ثیٞبی ؾسیٓ، ٔٙیعیٓ، وّؿیٓ ٚ آ٘یٖٛوبسیٖٛ

ثٝ ایٗ ٘شبیغ زؾز یبفشٙس وٝ ثطاؾبؼ ٔحبؾجٝ قبذم ویفیز آة، آ٘بٖ طی قس٘س. ٌیفیعیىی ا٘ساظٜ
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ثبیس السأبر لاظْ ثطای ثٟجٛز ویفیز آة آٖ نٛضر ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ ضقیف سب ذٛة اؾز ٚ ٔی

 ٌیطز.

چبی ضا ( ضٚ٘س سغییطار ثّٙس ٔسر ٔشغیطٞبی ویفی آة ضٚزذب٘ٝ چ1391ُٟظاضؿ ٌبضیعی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ٞیسضٚٔشطی ٞبی طجز قسٜ ویفیز آة زض ایؿشٍبٜی لطاض زاز٘س. زض ایٗ دػٚٞف اظ زازٜٔٛضز ثطضؾ

ٔشغیط ویفی  12اؾشفبزٜ قس.  1387سب  1355چبی زض ؾبِٟبی ٚالـ زض ذطٚػی آثریع ضٚزذب٘ٝ چُٟ

آة ػٟز ٔغبِقٝ ا٘شربة قس٘س. زض ایٗ ٔغبِقٝ اظ ضٚـ آٔبضی ٘بدبضأشطیه وٙساَ اؾشفبزٜ قس. ٘شبیغ 

چبی زض عی ٞب ٚ زض ٘شیؼٝ سٙعَ ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ چُٟایٗ دػٚٞف ٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف اغّت یٖٛ

، ؾسیٓ، دشبؾیٓ، وّطایس ٚ ؾِٛفبر ضٚ٘س افعایكی EC ،TDS ،SARچٟبض زٞٝ اذیط اؾز. ٔشغیطٞبی 

ٔقٙبزاضی ضا وطثٙبر ضٚ٘س وبٞكی ٔشغیط ثسٖٚ ضٚ٘س ٚ سٟٙب ٔشغیط ثی 4زٞٙس. ٔقٙبزاضی ضا ٘كبٖ ٔی

٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ضٚ٘س افعایكی ٔشغیطٞب ٚ افز ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ  زٞس. ٘شبیغ ایٗ ثطضؾی٘كبٖ ٔی

ٞىشبض اظ  2537ٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ سجسیُ طیط فقبِیزأ٘بقی اظ سغییط وبضثطی اضاضی، فطؾبیف ذبن ٚ س

 ٔٙبعك ػٍّٙی ثٝ اضاضی وكبٚضظی زض عی چٟبض زٞٝ ٌصقشٝ اؾز.

ا٘س. زض چبی دطزاذشٝ( ثٝ اضظیبثی ویفی ٚ ٞیسضٚقیٕیبیی آة ضٚزذب٘ٝ چ1392ُٟبضاٖ )سیٕٛضی ٚ ٕٞى

ٞبی سقییٗ قسٜ زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ ثطزاقز قس. ٘شبیغ ایٗ ٔغبِقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آة اظ ایؿشٍبٜ 14ایٗ سحمیك 

ٖ، ٌیطی قسٜ زض ٔمبیؿٝ ثب اؾشب٘ساضزٞبی ػٟب٘ی ٚ ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ایطا٘كبٖ زاز وٝ فٙبنط ا٘ساظٜ

ٞبی یٛ٘ی، سأطیط ی ٘ؿجزؾجٝٞبی ٔٙبؾجی ٞؿشٙس. ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞبی ٞیسضٚقیٕیبیی ٚ ٔحبزاضای غّؾز

وٙس. زض ثطضؾی ٞیسضٚقیٕیبیی ثب اؾشفبزٜ اظ قٙبؾی ٔٙغمٝ ضا زض سطویت آة ضٚزذب٘ٝ سأییس ٔیظٔیٗ

ٞبی آة اضظیبثی ٕ٘ٛ٘ٝزؾز آٔس ٚ ٝ وطثٙبسٝ ؾسیه ثٞبی آة ضٚزذب٘ٝ ثیٕ٘ٛزاض دبیذط، سیخ غبِت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛضز ٔغبِقٝ ثطای ٔهبضف قطة ٚ وكبٚضظی ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض قِٛط ٚ اؾشیف، ثیبٍ٘ط ویفیز ٔٙبؾت 

 آة ثطای ایٗ ٔهبضف اؾز.
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 همذهِ -3-1

آٚضی ٚ وؿت اعلافبر زض ٔٛضز ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ دیف ٘یبظ ٔطاحُ ثقسی ٔغبِقٝ اؾز. زضایٗ ػٕـ

چبی دؽ اظ ٞبی ٞیسضٚقیٕیبیی ٚ آِٛزٌی ضٚزذب٘ٝ چُٟٚیػٌی ٘یع ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ٚ ٔغبِقٝ دػٚٞف

قٙبؾی ٚ سٛدٌٛطافی ٔٙغمٝ، ٞبی ظٔیٗٔغبِقبر اِٚیٝ ٚ ثبظزیس نحطایی ٚ ٕٞچٙیٗ ثطضؾی ٘مكٝ

-بزٜ. دؽ اظ ػٕـ آٚضی ٚ آٔقسْ ثطزاضی اظ آة ضٚزذب٘ٝ ا٘ؼبثطزاضی سقییٗ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٝٞبی ٕ٘ٛ٘ایؿشٍبٜ

ز آ٘یٖٛ ٚ وبسیٖٛ انّی ٚ غّؾز ثطذی فّعار ؾٍٙیٗ ٚ ثٝ ؾثطای سقییٗ غّ آٟ٘بٞبی ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ ثطای . زض ایٗ فهُ ضٚـ٘سای اؾشبٖ ٌّؿشبٖ اضؾبَ ٌطزیسآظٔبیكٍبٜ آة ٔٙغمٝ

 ایٗ آ٘بِیعٞبسؼعیٝ ٚ سحّیُ ٘شبیغ حبنُ اظ ٞبی ضٚـٞبی آة ٚ ٕٞچٙیٗ ثطزاضی ٚ آ٘بِیع ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

 ٌیطز.ثٝ اذشهبض ٔٛضز ثحض لطاض ٔی

 ّای ًوًَِ ترداریتؼییي  هَلؼیت ایعتگاُ -3-2

-ٞبی ظٔیٗثطزاضی دؽ اظ ٔغبِقبر اِٚیٝ ٔٙغمٝ ٚ ثبظزیس نحطایی ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٘مكٝٞبی ٕ٘ٛ٘ٝایؿشٍبٜ

ٔٙغمٝ، سٛظیـ ٔٙبثـ آِٛزٌی ٚ سٕطوع ٔطاوع ٔؿىٛ٘ی، ای، قطایظ الّیٕی ٞبی ٔبٞٛاضٜقٙبؾی، فىؽ

بی زؾشطؾی ٞٞبی فطفی ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ضاٜوكبٚضظی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٚضٚز قبذٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  3ایؿشٍبٜ زض عَٛ ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ ا٘ؼبْ قس. اظ ایٗ سقساز  16ثطزاضی اظ ا٘شربة ٌطزیس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب زض عَٛ ٔؿیط انّی ضٚزذب٘ٝ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛز ٔٙبثـ ٚ ثمیٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞبی فطفی اظ ػّٕٝ ٘طٔبة، قبذٝ

ثطزاضی ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝآِٛزٌی )عجیقی ٚ ا٘ؿب٘عاز( ثطزاقز ٌطزیس٘س. ٔٛلقیز ایؿشٍبٜ

GPS ٜزض ( آٚضزٜ قسٜ 1-3ٞب زض ػسَٚ )سقییٗ ٌطزیس. ٔكرهبر ٚ ٔٛلقیز ػغطافیبیی ایٗ ایؿشٍب ٚ

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (1-3قىُ )
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 ثطزاضی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝٞبی ٕ٘ٛ٘ٝٔٛلقیز ایؿشٍبٜ -1-3قىُ 

N 
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 ثطزاضی اظ آةٞبی ٕ٘ٛ٘ٝٔٛلقیز ػغطافیبیی ٚ ٔحُ ایؿشٍبٜ -1-3ػسَٚ

 ایعتگاُ ًام ٍ هؽخفات ایعتگاُ ػرق جغرافیایی طَل جغرافیایی

E   "51/07 '33 °55 N "30/16 '05 °37  ضٚؾشبی چٕب٘ی(لجُ اظ اؾشرط دطٚضـ ٔبٞی )٘عزیه S1 

E  "10/33 '32 °55 N  "98/27 '05 °37 ثقس اؾشرط دطٚضـ ٔبٞی ٚ لجُ اظ ٚضٚز اِٚیٗ قبذٝ فطفی S2 

E  "74/21 '32 °55 N  "35/29 '05 °37 اِٚیٗ قبذٝ فطفی S3 

E  "10/16 '32 °55 N  "58/37 '05 °37 ثقس اظ اسهبَ اِٚیٗ قبذٝ فطفی S4 

E  "36/39 '30 °55 N "56/40 '06 °37 زض عَٛ ٔؿیط ٚ لجُ اظ ٚضٚز زٚٔیٗ قبذٝ فطفی S5 

E  "57/45 '29 °55 N "32/30 '07 °37 ْٚقبذٝ فطفی ز S6 

E  "13/23 '29 °55 N "39/50 '07 °37 ثقس اظ اسهبَ زٚٔیٗ قبذٝ فطفی S7 

E  "37/39 '21 °55 N "21/50 '13 °37 ٗٞبی وكبٚضظیزض عَٛ ٔؿیط ٚ لجُ اظ ظٔی S8 

E  "35/07 '27 °55 N "98/50 '10 °37 ٗٞبی وكبٚضظیزض عَٛ ظٔی S9 

E  "80/28 '26 °55 N "05/04 '11 °37 ٗٞبی وكبٚضظیزض عَٛ ظٔی S10 

E  "32/45 '23 °55 N "36/53 '13 °37 لجُ اظ قٟط ٔیٙٛزقز S11 

E  "72/57 '22 °55 N "90/45 '13 °37 )ٚضٚز اِٚیٗ فبضلاة )زاذُ قٟط S12 

E  "24/22 '21 °55 N "07/19 '13 °37 )ٚضٚز زٚٔیٗ فبضلاة )زاذُ قٟط S13 

E  "58/11 '22 °55 N "40/11 '13 °37 ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة S14 

E  "03/06 '22 °55 N  "64/05 '13 °37  ٝ٘چبیچُٟاسهبَ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ثٝ ضٚزذب S15 

E  "39/10 '21 °55 N  "58/17 '13 °37 ذبضع اظ قٟط S16 

 

 ّاظازی ًوًَِترداری ٍ آهادًُوًَِ -3-3

ثطزاضی اظ آة ثٝ ضٚـ ثطزاضی ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اٞساف ٔغبِقٝ، فّٕیبر ٕ٘ٛ٘ٝدؽ اظ سقییٗ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاضی، ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آة ثطزاقز ٌطزیس. زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زض اؾشب٘ساضز نٛضر ٌطفز. زضٔحُ ٞط ایؿشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ فّعار ؾٍٙیٗ ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یع زض ٞبی انّی ِیشطی ثطای آ٘بِیع یٖٛ 5/1ٞبی حؼٓ اسیّٗ ثبؽطٚف دّی

سٛؾظ آة ٔٛضز ٘ؾط قؿشكٛ زازٜ ثطزاضی اثشسا ی آ٘بِیعٞبی ٔیىطٚثی. ؽطٚف ٕ٘ٛ٘ٝؽطف اؾشطیُ ثطا

ٞبیی وٝ قبیبٖ شوط آ٘ىٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾذؽ زضة ثغطی زض ظیط آة ثبظ ٚ دؽ اظ دطقسٖ، ثؿشٝ قس.قسٜ، 
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ٚ  ٞبی قیٕیبییؾٍٙیٗ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثٛز٘س، ثٝ ٔٙؾٛض ػٌّٛیطی اظ ٚاوٙفثطای آ٘بِیع فّعار 

آٟ٘ب ثٝ  pH چٙس لغطٜ اؾیس ٘یشطیه افعٚزٜ قس سب ٘كیٙی فّعار ؾٍٙیٗٞب ٚ ػٌّٛیطی اظ سٝسظجیز یٖٛ

ای ٞب وسٌصاضی قسٜ ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٞیسضٚقیٕی قطوز آة ٔٙغمٝ. زض ٟ٘بیز ٕ٘ٛ٘ٝثطؾس 3وٕشط اظ 

-3چبی زض قىُ )ضٚزذب٘ٝ چُٟاظ آة ثطزاضی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝاظ ایؿشٍبٜ سهبٚیطیاضؾبَ ٌطزیس٘س.  ٌّؿشبٖ

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾز.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 ثطزاضی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝٞبی ٕ٘ٛ٘ٝچبی ٚ ایؿشٍبٜاظ ضٚزذب٘ٝ چُٟ سهبٚیطی -2-3قىُ
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 هحلّای آب در گیری خَاؾ ًوًَِاًذازُ -3-4

ٞب ثب ، ٞسایز اِىشطیىی ٚ زٔبی pHٕٝ٘ٛ٘ٞبی آة ٔب٘ٙس ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝثطزاضی ثطذی ٚیػٌیزض ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌیطی ٌطزیس٘س.زضنس ا٘ساظٜ 01/0ٚ ثب زلز حسٚز  YK-2001CTٔسَ  Lutronوٕه زؾشٍبٜ 

 2در آزهایؽگاُ ی اًجام ؼذُّااًذازُ گیری -3-5

 (Turbidity) کذٍرت -3-5-1

1ؾٙغ ٚ ثط اؾبؼ ٚاحس وسٚضر ٘فّٛسطی ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ سٛؾظ زؾشٍبٜ وسٚضروسٚضر ٕ٘ٛ٘ٝ
(NTU) 

ایٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ قسر دطاوٙسٌی ٘ٛض زض یه ٕ٘ٛ٘ٝ زض قطایظ ٔكرم  ٌیطی ٌطزیس.ا٘ساظٜ

 (.Thakur and Ojha, 2010)اؾز ثب قسر دطاوٙسٌی ٘ٛض زض یه ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز زض ٕٞبٖ قطایظ 

 . ٞطچٝ دطاوٙسٌی ٘ٛض ثیكشط ثبقس وسٚضر ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ ثیكشط ذٛاٞس ثٛز

 ّاّا ٍ کاتیَىغلظت آًیَى -3-5-2

وطثٙبر ثب ؾٙغ ٘ٛضی، وّطایس ٚ ثی٘یشطار ٚ فؿفبر سٛؾظ زؾشٍبٜ عیف ٞبی ؾِٛفبر،غّؾز آ٘یٖٛ

وّؿیٓ ٚ ای، ٞبی ؾسیٓ ٚ دشبؾیٓ سٛؾظ زؾشٍبٜ ٘ٛضؾٙغ ققّٝوٕه ضٚـ سیشطاؾیٖٛ ٚ وبسیٖٛ

 ٌیطی ٌطزیس٘س.ٔٙیعیٓ سٛؾظ ضٚـ سیشطاؾیٖٛ زض آظٔبیكٍبٜ ا٘ساظٜ

 غلظت فلسات ظٌگیي -3-5-3

FAASٞبی آة، ثٝ وٕه فّع وطْٚ، ؾطة، ٔؽ، ٍٔٙٙع زض ٕ٘ٛ٘ٝ چٟبضزض ایٗ ٔغبِقٝ غّؾز 
2

زؾشٍبٜ ) 

 ٌیطی ٌطزیس.ا٘ساظٜ (ایػصة اسٕی ققّٝ

 پاراهترّای تیَلَشیکی -3-5-4

ظیؿشی ٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ قبُٔ اوؿیػٖ ذٛاٞیٌیطی قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝثیِٛٛغیىی ا٘ساظٜدبضأشطٞبی 

(Biological Oxygen Demand)قیٕیبیی ، اوؿیػٖ ذٛاٞی(Chemical Oxygen Demand) ٖٔیعا ،
                                                           
1-Nephelometry Turbidity Unit 

2-Atomic Absorption Spectroscopy Flame 
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 Total coliform)) ٔیفطٞبی وّیٚ وُ ثبوشطی (Dissolved Oxygen)قسٜ زض آة اوؿیػٖ حُ

bacteria ٞبی ٔسفٛفی فطْٚ وّی(Fecal coliform)  .اؾز 

3-5-4-1- BOD
20

5 

BOD
20

ضٚظ  5ٞبی ٞٛاظی لاظْ زاض٘س سب زض ٔسر ٌطْ اوؿیػ٘ی اؾز وٝ ثبوشطیزض ٚالـ ٔیعاٖ ٔیّی 5

oضا زض زٔبی  آثٟبی ؾغحیٔٛاز آِی ٔٛػٛز زض 
C20  اوؿیس وٙٙس(Basant et al., 2010). BOD  یه

-ٞبی ػٕـقٛز. ٕ٘ٛ٘ٝٞبی آثی زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔیٌی آِی ٔحیظزآِٛقبذم ٔطػـ ثطای سقییٗ ٔیعاٖ 

ٌیطی دبضأشطٞبی ثیِٛٛغیىی، زض ٕٞبٖ ضٚظ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙشمُ ٚ ؾذؽ سٛؾظ آٚضی قسٜ ثطای ا٘ساظٜ

ٌیطی قس٘س. زضػٝ ؾب٘شیٍطاز( ا٘ساظٜ 20ضٚظ زض زٔبی  5ضٚـ فكبضؾٙؼی )سغییط فكبض اوؿیػٖ زض عی 

قٛز، آة ٔٛضز ٔغبِقٝ، زض یه ثغطی وٟطثبیی ضً٘ ضیرشٝ ٔی ٔمساض ٔقیٙی اظ ٕ٘ٛ٘ٝزض ایٗ ضٚـ اثشسا 

ای ثؿشٝ وٝ ٌٛ٘ٝ قٛز. زض ازأٝ زضة ثغطی ضا ثٝٔغصی یب ٔقطف افعٚزٜ ٔی ؾذؽ ثٝ آٖ ٔمساضی ٔبزٜ

 قٛز. ٔشط لطاض زازٜ ٔی BODضٚظ زض زؾشٍبٜ  5ٞٛا ٚاضز آٖ ٘كٛز ٚ ؾذؽ ثغطی، ثٝ ٔسر 

 (COD)عیصى خَاّی ؼیویایی اک -3-5-4-2

)ٔقطف  HACHِیشط آة اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٔٛضز ٔغبِقٝ، زض ٔقطف ٔیّی 2، ٔمساض CODٌیطی ثطای ا٘ساظٜ

ٞب سىبٖ زازٜ قس٘س سب زض اطط ٞبی ٔرهٛل ضیرشٝ قس ٚزض ازأٝ ثغطیزضٖٚ ثغطی زضآٔبزٜ وبضذب٘ٝ( 

ٌطاز ٚ زضػٝ ؾب٘شی 150ٔٛضز ٘ؾط زض زٔبی ٞبی ٚاوٙف ثیٗ ٔٛاز آِی ٚ ٔٛاز ٔقطف زاك قٛ٘س. ثغطی

ِیشط( ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس اؾشفبزٜ قس. ٔیّی 2ؾبفز زضٖٚ آٖٚ لطاض زازٜ قس٘س. اظ آة ٔمغط ) 2ثٝ ٔسر 

 COD ؾٙغ ٘ٛضی لطاض زازٜ قسٜ ٚ ٔمساضٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس زضٖٚ زؾشٍبٜ عیفدؽ اظ ذٙه قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 آٟ٘ب لطائز قس.

 ((DOؼذُ اکعیصى حل -3-5-4-3

فكبض  ،زٔب اؾز.قسٜ زض آة یىی اظ فٛأُ ثؿیبض حؿبؼ زض سقییٗ آِٛزٌی ثیِٛٛغیىی آة اوؿیػٖ حُ

ٞبی آة ٔٛضز (. اوؿیػٖ ٔحَّٛ 1385ٕٝ٘ٛ٘)ظضقٙبؼ ٚ ثیٙب،  ٌصاض٘ساطط ٔی DOثط ٔیعاٖ ػٛ ٚ قٛضی 
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 5/0ثب زلز ذغبی  Oxi730  inoLabٔسَ WTW ٔشط DOآظٔبیكٍبٜ ٚ سٛؾظ زؾشٍبٜ  ٔغبِقٝ زض

 ٌیطی قس.زضنس ا٘ساظٜ

 هذفَػی  ّایفرمفرم کل ٍ کلیّای کلیتاکتری -3-5-4-4

 ٔٛضز زض ٔقیبض ٟٕٔشطیٗ. وطز سقییٗ آظٔبیكٍبٞی ٞبیضٚـ ثب سٛاٖ ٔی ضا ٔیىطٚة ثٝ آة آِٛزٌی ٔیعاٖ

 ثٛزٖ آِٛزٜ ٘كب٘ٝ ذٛز وٝ اؾز آٖ زض ای ضٚزٜ ٔیىطٚثٟبی ٚػٛز آقبٔیس٘ی، آثٟبی آِٛزٌی سكریم

 قبذمفٙٛاٖ ثٝ آة زض ٔسفٛفی ٞبیفطْوّی ٚػٛز أطٚظٜ. اؾز ظافٛأُ ٔسفٛفی ٚ ثیٕبضی ثٝ آة

ثطای (. 1387)ٔغطثی  قٛززض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی ذبٍ٘ی ٞبیفبضلاة ٚؾیّٝ ثٝ عجیقی آثٟبی آِٛزٌی

ای ِِٛٝ ٘ٝٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ، اظ آظٔبیف ثبوشطیِٛٛغیىی ٌیطی ٚ ؾٙؼف ٔیىطٚثی ٕ٘ٛ٘ٝا٘ساظٜ

وٙٙس ٚ ِِٛٝ اؾشفبزٜ ٔی 9(. زض ایٗ ضٚـ ثطای قطٚؿ آظٔبیف اظ 1387اؾشفبزٜ قس )ػبثط ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 یقٙی اَٚ ٔطحّٝزٞٙس. ِِٛٝ ضا زض ؾٝ ٔطحّٝ احشٕبِی، سأییسی ٚ سىٕیّی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی 9ایٗ 

 آة ِیشطٔیّی 1/0آذط  ِِٛٝ 3 ثٝ ٚ ِیشطٔیّی 1 زْٚ ِِٛٝ 3ِیشط، ثٝ ٔیّی 10 َٚا ِِٛٝ 3 ثٝ احشٕبِی

 48سب  24ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٔبیف زض ایٗ ٔحیظ ثٝ ٔسر . وٙٙسٔی آظٔبیف زض ٔحیظ لاوشٛظ اضبفٝ ٔٛضز

-ٞب، ٘كبٌٖیطز. زض نٛضر فسْ ٚػٛز ٌبظ زضٖٚ ٌِِٛٝطاز لطاض ٔیزضػٝ ؾب٘شی 5/35ؾبفز زض زٔبی 

ٚ یب ٌبظ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، آظٔبیف ٔظجز ٚ  رفسْ ٚػٛز آِٛزٌی ٔیىطٚثی اؾز ٚ اٌط وسٚض زٞٙسٜ

ٞبیی وٝ زچبض آِٛزٌی )وسض یب ایؼبز ٚػٛز آِٛزٌی ٔیىطٚثی ذٛاٞس ثٛز. ؾذؽ اظ ِِٛٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ

 ثطزاضی قسٜ ٚ ثطای اطجبر ٚػٛز ٚ یب فسْ ٚػٛز اقطیكیبولایٌبظ( اؾز. سٛؾظ ِٛح، ٕ٘ٛ٘ٝ

(Esherichia coli) ٞب اظ حس ٔؼبظ وٕشط ثبقس، اظ فطْوٙٙس. اٌط سقساز وّیٚاضز ٔطحّٝ سأییسی ٔی

 وٙٙس.ٔطحّٝ سىٕیّی اؾشفبزٜ ٔی

  ّاآهاری تحلیل دادُ رٍغ -3-6

ٞبی آٔبضی چٙس ٔشغیطٜ ٔب٘ٙس ضطیت ٞب زض ایٗ سحمیك اظ ضٚـثطای اضظیبثی ٚ سحّیُ آٔبضی زازٜ

 اؾشفبزٜ قس.  (Correlation Coefficent)ٕٞجؿشٍی 
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 ضریة ّوثعتگی -3-6-1

اظ ضطیت ٕٞجؿشٍی دیطؾٖٛ وٝ یه ضٚـ آٔبضی زض ایٗ ٔغبِقٝ ٞب، ثٝ زِیُ ٘طٔبَ ثٛزٖ سٛظیـ زازٜ

+ ٚ ٔیعاٖ ٔقٙبزاض ثٛزٖ 1سب  -1دبضأشطیه اؾز اؾشفبزٜ ٌطزیس. زأٙٝ سغییطار ضطیت ٕٞجؿشٍی ثیٗ 

قٛز. اٌط ضطیت ٕٞجؿشٍی ٔظجز ٚ یب ثٝ سقطیف ٔی p=0.05یب  p=0.01آٖ ٘یع ثب زٚ ؾغح اعٕیٙبٖ 

عٛض  ٝثبقس ثٝ ایٗ ٔقٙی اؾز وٝ سغییطار زٚ ٔشغیط ثفجبضسی ٔمساض فسزی ثسؾز آٔسٜ ثطای آٖ ٔظجز 

افشس ٚ اٌط ضطیت ٕٞجؿشٍی ثسؾز آٔسٜ ٔٙفی ثبقس، یقٙی ایٙىٝ زٚ ٔشغیط زض ػٟز اسفبق ٔیٞٓ

زٞٙسٜ ایٗ اؾز وٝ زٚ ٔشغیط ثب نفط قسٖ ٔمساض ثسؾز آٔسٜ ٞٓ ٘كبٖوٙٙس. ػٟز فىؽ ٞٓ فُٕ ٔی

 ای ٘ساض٘س.ٞٓ ٞیچ ضاثغٝ

 افسارّای هَرد اظتفادًُرم  -3-7

 اؾشفبزٜ ٌطزیس: زض ایٗ دػٚٞف اظ ٘طْ افعاضٞبی ظیط

حٛضٝ آثطیع ٔٙغمٝ ٔطظ قٙبؾی ٔٙغمٝ ٚ سقییٗ ثطای ثبظوكی ٘مكٝ ظٔیٗ ،Arc GIS10٘طْ افعاض  -

 ٔٛضز ٔغبِقٝ.

 ٞبی ثسؾز آٔسٜ.ثطای سحّیُ آٔبضی زازٜ ، SPSS20اظ ٘طْ افعاض -

 ثطای سطؾیٓ ٕ٘ٛزاض ٚیّىٛوؽ.  ،Chemistry٘طْ افعاض -

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای سطؾیٓ ٕ٘ٛزاض دبیذط ٚ اؾشیف ٚ سقییٗ سیخ ٚ ضذؿبضٜ ،Rork Ware 14٘طْ افعاض  -

 .ٔغبِقٝآة ٔٛضز 

ٞبی سٛظیـ فٙبنط ٚ دبضأشطٞبی ویفی ٚ ٘كبٖ زازٖ ، ثطای سطؾیٓ ٕ٘ٛزاضExcel 2010اظ ٘طْ افعاض  -

 سغییط آٖ زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ.

ٞبی آة ٘ؿجز قسٌی ٕ٘ٛ٘ٝقبذم اقجبؿ ثطای ٔحبؾجٝ  Phreeqc Interactive 3.1.4افعاضاظ ٘طْ  -

 ثٝ وب٘یٟبی ٔرشّف.
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 فصل چهارم:   
 چای رودخانه چهلریی یفیتت آب بر

 آنعىامل مىثر برو 
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 همذهِ -4-1

-ؾطقبذٝطیط ٚضٚز أساضظیبثی چبی ٚ ب٘ٝ چُٟآة ضٚزذٞیسضٚقیٕیبیی زض ایٗ فهُ ثٝ ثطضؾی ویفیز 

. قٛزٔیطیط فٛأُ عجیقی ٚ ا٘ؿب٘عاز ثط ضٚی ویفیز آة ایٗ ضٚزذب٘ٝ دطزاذشٝ أس ٕٞچٙیٗٚ  فطفیٞبی 

ؾذؽ سغییطار  ٌطفشٝ ٚٔٛضز ثطضؾی لطاض  pH ،EC  ٚTDSزٔبی آة، آة ٔب٘ٙس  ویفیاثشسا دبضأشطٞبی 

ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚ٘س سغییطار فّعار  ٞبی آة ضٚزذب٘ٝٚ وبسیٖٛ ٞبآ٘یٖٛغّؾز  ،دبضأشطٞبی ویفی آة

زض ازأٝ ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم اقجبؿ ٚ . قٛزٔیثطضؾی ٞبی دطاوٙسٌی ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض ؾٍٙیٗ

 ،ضٚزذب٘ٝٞبی ویفی آة ٚیػٌی یسضٚقیٕیبیی وٙشطَ وٙٙسٜٞبی ٞفطآیٙسثٝ ثطضؾی آٔبضی  سحّیُ

اضظیبثی لطاض ٔٛضز قطة ٚ وكبٚضظی اؾشفبزٜ زض ثٝ ِحبػ ٔٙغمٝ ویفیز آة ٘یع دطزاذشٝ قس. زض ٟ٘بیز 

 .ٌیطزٔی

 چایرٍدخاًِ چْل در آب ّیذرٍؼیویاییتررظی تغییرات پاراهترّای  -4-2

-آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ یٞبٚ وبسیٖٛ ٞبقیٕیبیی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمبزیط آ٘یٖٛثطذی دبضأشطٞبی فیعیىٛ ٔیعاٖ

 ٌیطز. ثحض لطاض ٔیآٚضزٜ قسٜ اؾز ٚ زض ازأٝ ٔٛضز  (1-4)چبی زض ػسَٚ 

 تغییرات دها -4-3

ٞب سحز سأطیط فطآیٙسٞبی ٔرشّف ػٛی ٚ ٞیسضِٚٛغیىی اؾز. ٞبی ؾغحی ٚ ضٚزذب٘ٝزٔب زض ػطیبٖ

ثٙسٞب، سغییط زض وبضثطی اضاضی ٚ سغییط زض دٛقف عجیقی، ٚ آة ٞبفٛأُ ا٘ؿب٘ی ٔب٘ٙس ؾبذز ؾس

ٞبی زٔب ثط ػٙجٝ طیطٌصاض ثبقس.أزٔبی آة ضٚزذب٘ٝ سسٛا٘س زض ٞب ثٝ زاذُ آة ضٚزذب٘ٝ ٔیسرّیٝ فبضلاة

ٌصاضز. افعایف زٔب ثبفض وبٞف ٞبی آثعی سأطیط ٔیٚیػٜ ظیؿشی ؾیؿشٓ ٔرشّف فیعیىی، قیٕیبیی ٚ ثٝ

قسٜ قسٜ ٚ اظ عطفی افعایف اوؿیػٖ ذٛاٞی آة ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف ٔیعاٖ ٔٛاز حُٔیعاٖ اوؿیػٖ حُ

س. ٙوٙٞبی ظ٘سٜ آة اطط ٌصاقشٝ ٚ ظ٘سٌی آٟ٘ب ضا ٔرشُ ٔیاضٌب٘یؿٓقٛز. ایٗ فٛأُ ٘یع ثط زض آة ٔی

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.1-4ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض قىُ )ضٚ٘س سغیطار زٔب زض ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ٌیطی قسٜ زض آةٞبی انّی ٚ دبضأشطٞبی ا٘ساظٜٞب ٚ وبسیٖٛػسَٚ آ٘یٖٛ -1-4ػسَٚ

 EC ایعتگاُ

(µs/cm) 

TDS 

(mg/l) 
pH 

K
+ 

(mg/l) 

Na
+ 

(mg/l) 

Mg
2+ 

(mg/l) 

Ca
2+ 

(mg/l) 

Cl
-

 

(mg/l) 

SO4
2- 

(mg/l) 

HCO3
- 

(mg/l) 

NO3
-

 
(mg/l) 

S1 596 375 69/7 17/1 49/37 51/25 09/57 99/77 50 23/195 7/3 

S2 662 412 35/7 34/2 71/40 08/23 36/71 99/77 48 93/237 3/8 

S3 824 517 98/7 34/2 28/31 38/47 40/73 71/95 86 34/262 2/10 

S4 808 505 84/7 34/2 8/36 45/36 63/85 26/99 62 64/280 3/5 

S5 1051 661 93/7 12/3 51/54 46/53 56/81 16/170 102 83/231 6 

S6 436 275 6/7 56/1 65/12 3/24 85/44 72/17 25 73/225 4/5 

S7 870 547 8/7 9/3 11/36 31/41 63/85 98/116 98 73/225 5/5 

S8 884 555 76/7 95/1 42/35 88/38 71/89 44/113 104 73/225 4/7 

S9 868 547 8/7 95/1 73/34 95/44 44/75 35/106 100 83/231 8 

S10 860 541 9/7 95/1 73/34 74/43 63/85 44/113 104 93/237 6/8 

S11 788 494 8/7 95/1 42/35 09/40 44/75 44/113 96 23/195 4/4 

S12 (W1) 931 585 59/7 51/3 8/36 66/37 10/110 89/109 100 84/292 8/7 

S13 (W2) 1110 695 9/6 65/13 87/38 24/52 22/116 62/88 84 57/457 3/15 

S14 (N) 749 470 92/7 68/4 37/27 38/47 17/61 44/74 80 34/262 7/4 

S15 766 481 9/7 12/3 12/56 88/38 01/53 17/92 82 83/231 5 

S16 733 461 8/7 12/3 21/29 52/42 17/61 53/81 78 83/231 4/3 

Min 436 275 9/6 17/1 65/12 08/23 85/44 72/17 25 23/195 4/3 

Max 1110 695 98/7 65/13 12/56 46/53 22/116 16/170 104 57/457 3/15 

Mean 5/808 05/505 69/7 74/3 94/35 69/39 14/77 50/96 33/79 97/259 8/6 

WHO(2011) - -      5/8- 5/6    -        200 - 300 250 250 - 50   

W1َٚفبضلاة ا . 

W2ْٚفبضلاة ز . 

Nقبذٝ فطفی ٘طٔبة . 

ثٛزٜ وٝ سحز سأطیط اؾشرط دطٚضـ ٔبٞی ٚالـ زض ثبلا زؾز  S2ثبلاسطیٗ ٔیعاٖ زٔب ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ 

ثبقس وٝ ثب ٚضٚز ٔمبزیط ٔشغیطی ٔیچبی زاضای ایٗ ایؿشٍبٜ اؾز. زض ازأٝ ٔؿیط، زٔبی ضٚزذب٘ٝ چُٟ

ٞبی قٟطی ثٝ زاذُ (، زض اطط ٚضٚز فبضلاةS12  ٚS13ٞبی )ایؿشٍبٜٔیٙٛزقز ضٚزذب٘ٝ ثٝ زاذُ قٟط 

 ٌطاز ٘ؿجز ثٝ چٙس ایؿشٍبٜ لجُ افعایف یبفشٝ اؾز.زضػٝ ؾب٘شی 5/2سب 5/1آة، ثٝ ٔیعاٖ سمطیجب 
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 S12ٞبی قبذٝ فطفی(، )ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )ضٚزذب٘ٝ چُٟزض عَٛ  ٞبی آةٕ٘ٛ٘ٝسغییطار زٔب زض   -1-4قىُ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة( S14ٞبی فبضلاة( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ S13و

 (Turbidity) کذٍرت -4-4

 ٔرشّف زض آة یز آة ثٝ زِیُ حضٛض ٔٛاز ٔقّكٔیعاٖ وبٞف قفبفیز ٚ ظلاِ زٞٙسٜوسٚضر ٘كبٖ

ٛاز ٔرشّفی ایؼبز قٛز. سحز قطایظ ثٝ ٚؾیّٝ ٔ سٛا٘سٔیوسٚضر  .(Thakur and Ojha., 2010)اؾز 

ٔٛاز یكشط ایٗ قٛز. ٌطچٝ ثٔیٟبی ؾغحی اظ ذبن ؾغحی قؿشٝ قسٜ ٚ ٚاضز آث ؾیلاثی ٔمساض ظیبزی

س. ٔٛاز ٔغصی ٘قٛآِی ضا ٘یع قبُٔ ٔی ای اظ ٔٛاز، أب ٔمبزیط لبثُ ٔلاحؾٝثبقٙسقبُٔ ضؼ ٚ ؾیّز ٔی

قٛز. ایٗ أط ٘یع ثبفض ایؼبز وسٚضر ٔیزازٜ ٚ  ٞب ضا افعایفضقس ػّجه ،ٔب٘ٙس فؿفط ٚ اظر غیطآِی

زض  ٘ٛض ذٛضقیس سٛؾظ ٔٛاز ٔقّك، زاضای زٔبی ثبلاسطی ثٛزٜ ٚ سض ثٝ زِیُ ػصة ا٘طغی حطاضسیبی وآثٟ

ٔٛػٛزار  سٛا٘س ثط فشٛؾٙشع ٌیبٞبٖ ٚ سٙفؽایٗ ٔؿئّٝ ٔیٚ  ٞؿشٙس٘شیؼٝ زاضای اوؿیػٖ وٕشطی 

سٛا٘س سحز ٞب ٔیوسٚضر آة ضٚزذب٘ٝ .(1383دؿٙسظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، )قبٜ ٘بٔغّٛة ثٍصاضزآثعی اطط 

ضٚیٝ وٛز زض اؾشرط دطٚضـ ٔبٞی، ٔٛاز غصایی ٚ افعایف ثی ، ثبلیٕب٘سٜیط اؾشرط دطٚضـ ٔبٞیسأط

 NTU (Nephelometric آة ٌیطی وسٚضرٚاحس ا٘ساظٜ (.1383ٚافؼ سٟطا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، افعایف یبثس )

Turbidity Unit)  ٝیسٜ ٔیؼ٘ٛض ثط حؿت ٚاحس ٘فّٛٔشطیه ؾٙثب فجٛض ٘ٛض اظ آة ٚ ٔیعاٖ ا٘حطاف و

 ، حس ٔؼبظ(1388) ایطاٖ 1053اؾبؼ ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز  ثط(. 1383دؿٙس ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، )قبٜ قٛز
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ٞبی آة زاضای اوظط ٕ٘ٛ٘ٝ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ، ثطاؾبؼ  اؾز. NTU5وسٚضر ثطای آة آقبٔیس٘ی 

 (.2-4ٞؿشٙس )قىُسقییٗ قسٜ وسٚضر ثؿیبض ثبلاسطی اظ حس اؾشب٘ساضز 

 

-ٕ٘ٛ٘ٝ S12 ٚS13ٞبی قبذٝ فطفی(، )ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟ وسٚضر آة سغییطار  -2-4 قىُ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة( S14ٞبی فبضلاة( ٚ 

سٛا٘س سحز سأطیط اؾشرط دطٚضـ ٔی S1٘ؿجز ثٝ ایؿشٍبٜ  S2افعایف وسٚضر آة ضٚزذب٘ٝ زض ایؿشٍبٜ 

ثٝ اِٚیٗ  ٘عزیهٍبٜ قٛز وٝ ایٗ ایؿشٔكبٞسٜ ٔی S3ثیكشطیٗ ٔیعاٖ وسٚضر زض ایؿشٍبٜ ٔبٞی ثبقس. 

زض  ثبض ٔقّك ضٚزذب٘ٝ ٕٞیٗ فّز ثٝاؾز ٚ فبلس دٛقف ٌیبٞی  آٖاعطاف  ٘ٛاحی ٚ ثٛزٜقبذٝ فطفی 

. زض ازأٝ ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ ثبفض افعایف وسٚضر آة ضٚزذب٘ٝ قسٜ اؾز٘عزیىی ایٗ ایؿشٍبٜ ثبلا اؾز وٝ 

وبٞف قیت ضٚزذب٘ٝ ٚ ضؾٛة  سٛاٖ ثٝزٞس وٝ فّز آٖ ضا ٔیٔی وبٞكی ضا ٘كبٖ ٘سٔیعاٖ وسٚضر ضٚ

ثب آة زاضای ٞبی اعطاف ظ ٔٙبعك زاضای دٛقف ٌیبٞی ٚ چكٕٝی ٔرشّف ابٞٝز آثطاٞٚٚضشضار ٔقّك، 

ٞبی ضر آٖ زض اطط فقبِیزٔیعاٖ وسٚ ،ثب ٚضٚز ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٔحسٚزٜ قٟطی. ٘ؿجز زاز ویفیز ثٟشط

  یبثس.ٔیافعایف  أًؼسزٞب ز فبضلاةضٚقٟطی ٚ ٚ

 ّای آبًوًَِ pHتغییرات  -4-5

pH ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ انّی حلاِیز ٚ ضؾٛثٍصاضی  ضاثغٝ ٘عزیىی ثب ٔشغیطٞبی فیعیىٛقیٕیبیی آة زاضز

 4آثٟبی عجیقی ثیٗ  pHٔیعاٖ  (.Garg et al., 2009) ا٘حلاَ دصیط اؾزٚ فٙبنط  فّعی سطویجبر اوظط
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 5/8سب  5/6ایطاٖ  1053ٚ حس ٔؼبظ آٖ ثطای آثٟبی آقبٔیس٘ی عجك ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز  اؾز 10سب 

وٝ (7.6عٛض ٔیبٍ٘یٗ  )ثٝ ٔشغیط اؾز 98/7سب  9/6اظ  pHچبی ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟٕ٘ٛ٘ٝ ثطای، اؾز

  (.3-4)قىُ  ٌیطزلّیبیی لطاض ٔیزض ٔحسٜٚ ذٙظی سب 

 

 S12 ٚS13ٞبی قبذٝ فطفی(، )ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة pHٕٝ٘ٛ٘ سغییطار   -3-4قىُ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة( S14ٞبی فبضلاة( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٕٞىبضاٖطیط اؾشرط دطٚضـ ٔبٞی ثبقس. ثبٚ٘چٛضا ٚ أسٛا٘س سحز سٔی S2زض ایؿشٍبٜ  pHوبٞف 

(Boaventura et al., 1997 )ٝ٘ٞبی قٕبَ اططار دؿبة ذطٚػی اؾشرطٞبی دطٚضـ ٔبٞی ثطضٚی ضٚزذب

زض دؿبة ذطٚػی اؾشرطٞبی  pHدطسغبَ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س ٚ ثیبٖ وطز٘س وٝ ٔیعاٖ ٔشٛؾظ 

شطیٗ ٔمساض زاضی وبٞف یبفشٝ اؾز. ثیكبدطٚضـ ٔبٞی زض ٔمبیؿٝ ثب آة ٚضٚزی ثٝ آٟ٘ب ثٟهٛضر ٔقٙ

pH  ٜٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبS3 طیط ؾبظ٘س آٞىی ضٚسٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. أثبقس، وٝ ایٗ ایؿشٍبٜ سحز سٔی

ٔی ثبقس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ایٗ ایؿشٍبٜ زض ٔحسٚزٜ قٟط  S13وٕشطیٗ ٔمساض آٖ ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ 

 .اؾزٞبی قٟطی ٔیٙٛزقز ٚ ٔحُ سرّیٝ فبضلاة

  (EC) الکتریکیّذایت تغییرات  -4-6

 ٔٛػٛز یٟٛ٘بی غّؾزوٝ ثٝ  اؾز سٛا٘بیی آة ثطای فجٛض ػطیبٖ اِىشطیىی زٞٙسٜٞسایز اِىشطیىی ٘كبٖ
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آة ذبِم زاضای  .ضاثغٝ ٔؿشمیٓ زاضز (TDS)وُ ػبٔسار ٔحَّٛ زض آة ثب ٚ  ثؿشٍی زاقشٝ زض آة

ض زٔب زیبثس. ٞسایز اِىشطیىی آٖ افعایف ٔی قسٜألاح حُٞسایز اِىشطیىی دبییٙی ثٛزٜ ٚ ثب افعایف 

 ,Hounslow) یبثسب افعایف زٔب ٔیعاٖ آٖ افعایف ٔیثبقس ٚ ثطیطٌصاض ٔیأٔیعاٖ ٞسایز اِىشطیىی آة س

ٞبی اظ ػٙجٝ٘یع ٚ آة قٛض  اؾزذغط قٛضی آة  زٞٙسٜ٘كبٖ. ٞسایز اِىشطیىی زض ٔمبزیط ثبلا (1995

 .اؾزار آثعی ٚ نٙقز زاضای ٔحسٚزیز وكبٚضظی، حیبر ٔٛػٛزٞبی ظٔیٗٔرشّفی ٔب٘ٙس آثیبضی 

ٔیىطٚظیٕیٙؽ ثط ؾب٘شی ٔشط سب  436ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ چبی اظ ٔیعاٖ ٞسایز اِىشطیىی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍبٜ ثقس اظ ٔطثٛط ثٝ ایؿش S2(. ٕ٘ٛ٘ٝ 4-4وٙس )قىُ ٔیىطٚ ظیٕیٙؽ ثط ؾب٘شی ٔشط سغییط ٔی 1110

آة  اِىشطیىی ٞسایزفّز ذطٚع آة اظ ایؿشٍبٜ دطٚضـ ٔبٞی، ٔیعاٖ  دطٚضـ ٔبٞی اؾز وٝ ثٝ

 ٞسایزثیكشطیٗ ٔمساض  )لجُ اظ دطٚضـ ٔبٞی( ثیكشط قسٜ اؾز. S1ضٚزذب٘ٝ ٘ؿجز ثٝ ایؿشٍبٜ 

ٞبی ذبٍ٘ی ٚ قٟطی قٟط ثٛزٜ وٝ فّز آٖ ٚضٚز فبضلاة S13ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ قٕبضٜ  اِىشطیىی

 ،ثٛزٜ S6ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ ٘یع  اِىشطیىی ٞسایزثبقس. وٕشطیٗ ٔمساض ٔیٙٛزقز زض ایٗ ایؿشٍبٜ ٔی

ٞبیی زاضای وٝ اظ زاذُ لایٝ اؾزایٗ ایؿشٍبٜ ٔطثٛط ثٝ قبذٝ فطفی زْٚ ٕٞب٘غٛض وٝ زض ثبلا شوط قس، 

 ٞسایز اِىشطیىیثٝ ایٗ فّز  ٚوٙس، ضٚز( فجٛض ٔیٟبی ضریٓ لایٝ ٚ وٍّٙٛٔطا )ؾبظ٘س وكفؾٍٙٔبؾٝ

 اؾز.آٖ دبییٗ 

 

ٞبی قبذٝ ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )ٞبی آة زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟسغییطار ٔیعاٖ ٞسایز اِىشطیىی ٕ٘ٛ٘ٝ -4-4قىُ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة( S14ٞبی فبضلاة( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ S12 ٚS13فطفی(، )
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 آبّای در ًوًَِّای اـلی غلظت یَى -4-7

 ّاکاتیَى -4-7-1

 ظذین 

-. ؾسیٓ زض آة ثط اطط ا٘حلاَ ٕ٘هاؾزاضظیبثی آة ػٟز ٔهبضف آثیبضی  ؾسیٓ یه قبذم ٟٔٓ ثطای

ٞبی آة غّؾز ؾسیٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝ (.(Wen et al., 2008زاض ایؼبز ٔی قٛز ٟبی ؾسیٓٞب ٚ ٞٛاظزٌی ؾٍٙ

ؾبظٔبٖ ثٟساقز  .(5-4)قىُ وٙسسغییط ٔیٌطْ ثط ِیشط ٔیّی 12/56سب  65/12چبی اظ ضٚزذب٘ٝ چُٟ

ٌطْ ثط ٔیّی 200 ،ز ایطاٖ حس ٔؼبظ ؾسیٓ ضا ثطای آة قطةضٚ ٔٛؾؿٝ اؾشب٘سا (WHO, 2011)ػٟب٘ی 

سط اظ حس ٔٛضز ٔغبِقٝ زاضای ٔمبزیطی دبییٗمٝ غٞبی آة ٔٙٗ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝثٙبثطای ا٘س.دیكٟٙبز وطزِٜیشط 

 ثبقٙس. طای ؾسیٓ، ػٟز اٞساف آقبٔیس٘ی ٔیٔؼبظ سقییٗ قسٜ ث

 

 S12ٞبی قبذٝ فطفی(، )ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞبی آة زضٕ٘ٛ٘ٝ ؾسیٓغّؾز سغییطار  -5-4قىُ 

ٚS13 ٕٝ٘ٛ٘ ٚ )ٞبی فبضلاةS14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

افعایف  S1وٝ سحز سأطیط اؾشرط دطٚضـ ٔبٞی اؾز، ٘ؿجز ثٝ ایؿشٍبٜ  S2غّؾز ؾسیٓ زض ایؿشٍبٜ 

ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ وبٞف یبفشٝ غّؾز ؾسیٓ زضٕ٘ٛ٘ٝ( S3زٞس. زض ازأٝ ثب اسهبَ قبذٝ فطفی )٘كبٖ ٔی

ٞب ٚ وٝ فّز آٖ ٚضٚز آثطاٞٝ ،ثبقس)قبذٝ فطفی( زاضای وٕشطیٗ غّؾز ؾسیٓ ٔی S6اؾز. ایؿشٍبٜ 
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قٟط ٔیٙٛزقز  قبذٝ فطفی اؾز. ثب ٚضٚز ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٔحسٚزٜسز زض اعطاف ایٗ ٞبی ٔشقٚػٛز چكٕٝ

یبثس. غّؾز یٖٛ ؾسیٓ وٕی افعایف ٔیٞبی قٟطی، بضلاةزض اطط ٚضٚز ف(، S12  ٚS13ٞبی )ایؿشٍبٜ

ٚاضز سٛاٖ ثٝ ضا ٔی ایٗ افعایف ٘ؿجیفّز  یبثس.ٔیافعایف  S15زض ایؿشٍبٜ  ٕٞچٙیٗیٖٛ ایٗ غّؾز 

ثط غّؾز سجبزَ یٛ٘ی  سأطیط فطآیٙس ضؾٛثبر آثطفشی حبٚی ضؼ ٚ ؾیّز ٚزاذُ ثٝ  قسٖ آة ضٚزذب٘ٝ

Na .زض آة ٔطثٛط زا٘ؿز 

 پتاظین 

 ٌطْ ثط ِیشط ٔشغیط اؾزٔیّی 65/13سب  17/1چبی اظ ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟغّؾز دشبؾیٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ظی ضا ثطای ٚ ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ایطاٖ حس ٔؼب (WHO, 2011). ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٘ی (6-4)قىُ 

ٔیّی ٌطْ ثط ِیشط  74/3ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ غّؾز دشبؾیٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝا٘س. دشبؾیٓ زض ٘ؾط ٍ٘طفشٝ

 ثبقس. ٔی

 

ٞبی قبذٝ فطفی(، ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة غّؾز دشبؾیٓ ٕ٘ٛ٘ٝسغییطار  -6-4 قىُ

(S12 ٚS13 ٕٝ٘ٛ٘ ٚ )ٞبی فبضلاةS14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

فّز فمساٖ قٛز ٔیبٍ٘یٗ غّؾز دشبؾیٓ زض ایٗ ضٚزذب٘ٝ ثؿیبض وٓ اؾز، وٝ ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

 ثبقسؾٍٟٙبی حبٚی دشبؾیٓ زض ِیشِٛٛغی ٔٙغمٝ ٚ یب ٘جٛز ٔٙبثـ ا٘ؿب٘عاز ثطای ایٗ فٙهط ٔی
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.(Gaofeng et al., 2010)  ٜثبلاسطیٗ غّؾز دشبؾیٓ ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ قٕبضS13  ٜثٛزٜ وٝ ایٗ ایؿشٍب

ثرف اظ ضٚزذب٘ٝ ایٗ  ی قٟطی ثٝ زاذُٞبٚضٚز فبضلاةآٖ احشٕبلاً فّز  ٚٔیٙٛزقز  قٟط زض ٔحسٚزٜ

 .اؾز

 کلعین 

سٛا٘س ٘بقی اظ ا٘حلاَ وطثٙبر وّؿیٓ، زِٚٛٔیز، غیذؽ ٚ فطآیٙسسجبزَ یٛ٘ی ٔیوّؿیٓ زض آثٟبی عجیقی 

ٔغّٛة وّؿیٓ  ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ایطاٖ حس (.Kumar sing et al., 2013)ٞبی ا٘ؿب٘عاز ثبقس ٚ فقبِیز

 ضٚزذب٘ٝ ثط ِیشط ثیبٖ وطزٜ اؾز. ٔیبٍ٘یٗ غّؾز وّؿیٓ زض آة ٌطْٔیّی 300ثطای آة آقبٔیس٘ی ضا 

-ٞبی ضٚزذب٘ٝ چُٟثطایٗ اؾبؼ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ. (7-4)قىُ ثبقسیٌطْ ثط ِیشط ٔٔیّی 14/77چبی چُٟ 

  ثبقٙس.سط اظ حس ٔؼبظ سقییٗ قسٜ ثطای آة قطة ٔیچبی دبییٗ

 

 

 

 

 

 

ٞبی قبذٝ ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة زضٕ٘ٛ٘ٝوّؿیٓ غّؾز سغییطار  -7-4قىُ-4قىُ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة( S14ٞبی فبضلاة( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ S12 ٚS13فطفی(، )

ضٚ٘س  S5سب ایؿشٍبٜ  S2غّؾز وّؿیٓ اظ ایؿشٍبٜ قٛز، ( ٔكبٞسٜ ٔی7-4ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ )

ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘حلاَ  S2فّز ٚػٛز اؾشرط دطٚضـ ٔبٞی زض ثبلازؾز ایؿشٍبٜ افعایكی زاقشٝ وٝ ثٝ

( اؾز. وٕشطیٗ غّؾز آٖ ٔطثٛط S3 ،S4  ٚS5سطویجبر وطثٙبسٝ ؾبظسس ضٚسٝ ٚ ذٛـ ییلاق )ایؿشٍبٜ 
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فسْ ٚػٛز  ؾٍٟٙب ٚاظ قبذٝ فطفی فجٛضی اظ زاذُ ٔبؾٝ اؾز، وٝ فّز آٖ ٚضٚز ػطیبٖ  S6ثٝ ایؿشٍبٜ 

( S12  ٚS13وب٘یٟبی وطثٙبسٝ زض ایٗ ؾٍٟٙب اؾز. ثب ٚضٚز ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٔحسٚزٜ قٟطٔیٙٛزقز )ایؿشٍبٜ 

ٞبی قٟطی ٚ سٛاٖ ثٝ ٚضٚز فبضلاةغّؾز وّؿیٓ ثٝ ثیكشطیٗ ٔمبزیط ذٛز ضؾیسٜ وٝ فّز آٖ ضا ٔی

ز آثٟبی ؾغحی زض ویفی (Tanriverdi et al., 2010)ذبٍ٘ی ٔطثٛط زا٘ؿز. سب٘طیٛضزی ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞبی آٔبضی چٙس ٔشغیطٜ ٔٛضز زض وكٛض سطویٝ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ (Ceyhan)حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ ػیحبٖ 

ثطضؾی لطاض زاز٘س، افعایف غّؾز وّؿیٓ ٚ ؾبیط سطویجبر اظ ػّٕٝ ٔٛاز ٔغصی، ؾسیٓ، ٘یشطار ٚ وّطایس 

 قٟطی ٘ؿجز زاز٘س.ٞبی ٞبی ذبٍ٘ی ٚ ضٚا٘بةزض ایٗ ضٚزذب٘ٝ ضا ثٝ سرّیٝ فبضلاة

 هٌیسین 

ٟٕٔشطیٗ ٔٙجـ ٚضٚز ٔٙیعیٓ ثٝ آثٟبی عجیقی، ا٘حلاَ وب٘یٟبی وطثٙبسٝ اظػّٕٝ زِٚٛٔیز اؾز. اظ 

. (Hounslow, 1995)ثبقس ٔٙبثـ زیٍط ٔٙیعیٓ، ؾیّیىبسٟبی اِیٛیٗ، دیطٚوؿٗ، آٔفیجَٛ ٚ ٔیىب ٔی

ٌطْ ثط ِیشط ٔیّی 46/53سب  08/23 ، اظٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٕٝ٘ٛ٘ٝٔٙیعیٓ زض غّؾز زأٙٝ سغییطار 

ٌطْ ٔیّی 50آقبٔیس٘ی ضا ساضز ایطاٖ حس ٔغّٛة ٔٙیعیٓ ثطای آة شب٘. ٔٛؾؿٝ اؾ(8-4)قىُ  اؾز

سط اظ ، دبییS5  ٚS13ٗٞبی ٞب ثٝ ػع ایؿشٍبٜغّؾز ٔٙیعیٓ زض سٕبْ ایؿشٍبٜثط ِیشط ثیبٖ وطزٜ اؾز. 

قٛز، ثبلاسطیٗ غّؾز ٔٙیعیٓ ٔطثٛط ثٝ ٔی ( ٔكبٞس8ٜ-4ٕٞب٘غٛض وٝ قىُ ). اؾزایٗ حس ٔؼبظ 

ٞبی یز ٚ آٞهثٝ زِیُ ا٘حلاَ وب٘یٟبی وطثٙبسٝ اظ ػّٕٝ زِٚٛٔ ثبقس وٝ احشٕبلأًی S5ایؿشٍبٜ 

فّز  اؾز، وٝ ثٝ S6ییلاق اؾز. وٕشطیٗ ٔیعاٖ آٖ ٘یع ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ زِٚٛٔیشی ؾبظ٘س ذٛـ

زض ایٗ ٚاحس ؾٍٙی اؾز. غّؾز  زاضٔٙیعیٓ ثٙبسٝؾٍٟٙبی ضریٓ لایٝ ٚ ٘جٛز وب٘یٟبی وطٚػٛز ٔبؾٝ

زٞس. ثب ٚضٚز ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٔحسٚزٜ قٟط ٔٙیعیٓ زض ازأٝ ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ سغییطار ٘ٛؾب٘ی ٘كبٖ ٔی

 وٓ ثٛزٖ غّؾز ٔٙیعیٓیبثس. ٞبی قٟطی وٕی افعایف ٔیطیط فبضلاةأٔیٙٛزقز غّؾز آٖ سحز س

ایؿشٍبٜ )چبی قسٜ اؾز آٖ زض آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ( ثبفض وبٞف غّؾز S14ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة )ایؿشٍبٜ 

S15ٝعٛض ٘ؿجی افعایف یبفشٝ اؾز. ( ٚ ثب ٚضٚز ضٚزذب٘ٝ ثٝ ضؾٛثبر آثطفشی ٔیعاٖ آٖ ث 
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ٞبی قبذٝ فطفی(، ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة زض ٕ٘ٛ٘ٝٔٙیعیٓ غّؾز سغییطار  -8-4قىُ 

(S12 ٚS13 ٕٝ٘ٛ٘ ٚ )ٞبی فبضلاةS14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

 ّاآًیَى -4-7-2

 کلرایذ 

ٞبی ا٘ؿب٘عاز ٟٕٔشطیٗ ٔٙبثـ ٚضٚز یٖٛ وّطایس ثٝ آة قبُٔ، ا٘حلاَ ٞبِیز، سجبزَ یٛ٘ی ٚ فقبِیز

غّؾز  .(Hounslow, 1995)ٚضظی( اؾز ٞبی وكبٞبی قٟطی ٚ دؿبةٞبی ذبٍ٘ی ٚ ضٚا٘بة)فبضلاة

. ؾبظٔبٖ ثٟساقز وٙسسغییط ٔیٌطْ ثط ِیشط ٔیّی 16/170سب  72/17چبی اظ یٖٛ وّط زض ضٚزذب٘ٝ چُٟ

ٚ ٔیّی ٌطْ ثط ِیشط ثیبٖ وطزٜ اؾز،  250حس ٔؼبظ یٖٛ وّط ثطای آة قطة ضا  (WHO, 2011)ػٟب٘ی 

قطة  ٔهطفحس ٔؼبظ ثطای  سط اظٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ دبییٗزض سٕبٔی ایؿشٍبٜ آٖٔیعاٖ  ثطایٗ اؾبؼ

وٕشطیٗ غّؾز یبثس. افعایف ٔی S5سب ایؿشٍبٜ  S1غّؾز یٖٛ وّط ثقس اظ ایؿشٍبٜ  (.9-4)قىُ  اؾز

-ی زاضای آة ثب ویفیز ٔٙبؾتٞبوٝ فّز آٖ ٚضٚز آثطاٞٝ قٛزٔكبٞسٜ ٔی S6یٖٛ وّط ٘یع زض ایؿشٍبٜ 

-ٞبی ظٔیٗعٛضوّی ثب سٛػٝ ثٝ ٚاحس . ثٝٞبی ٔشقسز زض اعطاف ایٗ قبذٝ فطفی اؾزٚ ٚػٛز چكٕٝ سط

ؾًٙ، قیُ ٚ ٔبضٖ ٚ وٕی قبُٔ آٞه، زِٚٛٔیز، ٔبؾٝ بًٝ فٕسسزض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ و قٙبؾی

 چبی دبییٗ اؾز. ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟغّؾز یٖٛ وّط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحسٞبی سجریطی اؾز،
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قبذٝ فطفی(، ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة زض ٕ٘ٛ٘ٝ وّطایسغّؾز سغییطار   -9-4قىُ 

(S12 ٚS13 ٕٝ٘ٛ٘ ٚ )ٞبی فبضلاةS14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

 کرتٌاتتی 

ٟبی وطثٙبسٝ وب٘ی، احیبء ؾِٛفبر ٚ ا٘حلاَ ػٛوطثٗ ٔٛػٛز زضاوؿیسوطثٙبر زض آة قبُٔ زیأ ثیٔٙك

 ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٕٝ٘ٛ٘ٝوطثٙبر زض غّؾز ثی .(Li et al., 2008) اؾزوّؿیز ٚ زِٚٛٔیز ٚیػٜ  ثٝ

اظ ػّٕٝ . (10-4)قىُ  قٛزضا قبُٔ ٔیٌطْ ثط ِیشط ٔیّی 57/454ٚ  2/195 ٞبیی ثیٗثبظٜ

قٛز، ٚاوٙف ٞیسضِٚیع ٚ وطثٙبر، ٔٙیعیٓ ٚ وّؿیٓ زض آة ضٚزذب٘ٝ ٔیفطآیٙسٞبیی وٝ ثبفض سِٛیس ثی

وطثٗ ػٛ ثب اوؿیسزِٚٛٔیز زض آة ٚ ٕٞچٙیٗ ٚاوٙف زیا٘حلاَ سطویجبر آٞىی ٔب٘ٙس ؾًٙ آٞه ٚ 

وطثٙبر غّؾز ثی S4سب  S2چبی اظ ایؿشٍبٜ زض ضٚزذب٘ٝ چُٟ. (Li et al., 2008)ة ضٚزذب٘ٝ اؾز آ

ثٝ  S5طیط ا٘حلاَ سطویجبر آٞىی ؾبظ٘س ضٚسٝ ٚ ذٛـ ییلاق افعایف یبفشٝ اؾز. اظ ایؿشٍبٜ أسحز س

 وٙس وٝ ثب ٚضٚز ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٔحسٚزٜ س سمطیجب وبٞكی ٚ طبثشی ضا عی ٔیوطثٙبر ضٚ٘ثقس، غّؾز ثی

 ٚ ذبٍ٘ی ٞبی قٟطیطیط فبضلاةأوطثٙبر سحز س( غّؾز ثیS12  ٚS13قٟط ٔیٙٛزقز )ایؿشٍبٜ 

 یبثس.قٟط ٔیٙٛزقز افعایف ٘ؿجی ٔی
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ٞبی قبذٝ ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة زض ٕ٘ٛ٘ٝ وطثٙبرثیغّؾز یٖٛ  سغییطار -10-4قىُ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة( S14ٞبی فبضلاة( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ S12 ٚS13) فطفی(،

 ًیترات 

، سرّیٝ ٞبی وكبٚضظی حبٚی ٘یشطارٔٙبثـ ٚضٚز ٘یشطار ثٝ آثٟبی ؾغحی ٚ ظیطظٔیٙی، ضٚا٘بة

غّؾز ٘یشطار . (Xue et al., 2009) ٞبی اؾیسی اؾزثبضاٖٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ قٟطی، ٔٛاز آِی ٚ فبضلاة

(. 11-4)قىُ  وٙسسغییط ٔیٌطْ ثط ِیشط ٔیّی 3/15سب  4/3 اظچبی ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة زض ٕ٘ٛ٘ٝ

-ٔیّی 50ز ٔؼبظ ٘یشطار زض آة آقبٔیس٘ی ضاحساوظط غّؾ (WHO, 2011)ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٘ی 

ة ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ٔحسٚزٜ ٔغّٛة ثطای آة قطة لطاض آٞبی ٌطْ ثطِیشط ثیبٖ وطزٜ، وٝ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 S2افعایف یبفشٝ اؾز. افعایف ٘یشطار زض ایؿشٍبٜ  S2  ٚS3غّؾز یٖٛ ٘یشطار زض ایؿشٍبٜ  ٌیط٘س.ٔی

ٞب، سٛا٘س زض اطط سجسیُ آٔٛ٘یبن سِٛیس قسٜ )سٛؾظ ٔشبثِٛیؿٓ ٔبٞی)ثقس اظ اؾشرط دطٚضـ ٔبٞی( ٔی

-ریٖٛ ثٝ ٘یشطیز ٚ زض اطط فُٕ ٘یشطاسؼعیٝ ٔٛاز زفقی ٚ دؿٕب٘سٞبی غصایی( عی فطآیٙس اوؿیساؾ

ٞبی وكبٚضظی ایٗ ٔٙغمٝ زض اعطاف ٚ اظ عطفی ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ فٕسٜ ظٔیٗ Nitrification)) ظایی

اؾز. زض ازأٝ ٔؿیط، اظ  ٞب ٚػٛز زاضز، ایٗ افعایف غّؾز یٖٛ ٘یشطار، لبثُ سٛػیٝایٗ ایؿشٍبٜ

ثط غّؾز آٖ  S8 ،S9  ٚS10ٞبی ثٝ ثقس غّؾز ٘یشطار وبٞف یبفشٝ ٚ زٚثبضٜ زض ایؿشٍبٜ S3ایؿشٍبٜ 

ٞب اؾز. ثبلاسطیٗ غّؾز ٞبی وكبٚضظی زض اعطاف ایٗ ایؿشٍبٜقٛ، وٝ فّز آٖ ٚػٛز ظٔیٗافعٚزٜ ٔی
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اؾز وٝ زض ٔحسٚزٜ قٟط ٔیٙٛزقز ٚ سحز  S13ٌطْ ثطِیشط( ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ ٔیّی 3/15٘یشطار )

 ٞبی قٟطی ٚ ذبٍ٘ی لطاض ٌطفشٝ اؾز.طیط فبضلاةأس

 

ٞبی قبذٝ فطفی(، ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة زض ٕ٘ٛ٘ٝزض  ٘یشطارغّؾز سغییطار  -11-4قىُ 

(S12 ٚS13 ٕٝ٘ٛ٘ ٚ )ٞبی فبضلاةS14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

 ظَلفات 

ٞبی انّی زض آثٟبی ؾغحی ٚ ظیطظٔیٙی اؾز. ٔٙبثـ انّی ٚضٚز ؾِٛفبر ثٝ ؾِٛفبر یىی اظ یٖٛ 

ٞبی ذبٍ٘ی ، فبضلاةاظ ػٛ حبٚی ؾِٛفبر ٔب٘ٙس غیذؽ، ضؾٛة ٌٌٛطزآثٟبی ؾغحی، ا٘حلاَ سطویجبر 

غّؾز یٖٛ ؾِٛفبر زض  .(Li et al, 2011)ٞبی وكبٚضظی اؾز ٞبی نٙقشی ٚ ضٚا٘بةٚ قٟطی، فبضلاة

ّؾز ٔیبٍ٘یٗ یٖٛ ٌطْ ثط ِیشط ٔشغیط اؾز. غٔیّی 104سب  25ثیٗ ٔمبزیط  ٔٛضز ٔغبِقٝٞبی آة ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾبظٔبٖ  .(12-4)قىُ  ثبقسٌطْ ثط ِیشط ٔیٔیّی 33/79چبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞبیؾِٛفبر زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطْ ثط ٔیّی 250غّؾز ٔؼبظ یٖٛ ؾِٛفبر ثطای آة آقبٔیس٘ی ضا  (WHO, 2011) ثٟساقز ػٟب٘ی

اظ ایٗ  سطیچبی زاضای غّؾز ؾِٛفبر دبییٗٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُِٟیشط سٛنیٝ وطزٜ اؾز. سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٝٞبی وكبٚضظی ثطیط ظٞىف ظٔیٗأسٛا٘س سحز سافعایف یٖٛ ؾِٛفبر زض ٔٙغمٝ ٔیحس ٔؼبظ ٞؿشس. 

ا٘س ثبقس. اظ زلایُ ٞبی وكبٚضظی زض ایٗ ٔٙبعك ٚالـزض ٔٙبعك ثبلازؾز ضٚزذب٘ٝ وٝ ثیكشط ظٔیٗ ٚیػٜ
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ٚ  ٔی ثبقس. سیٕٛضی S12  ٚS13ٞبی ٞبی قٟطی ٚ ذبٍ٘ی زض ایؿشٍبٜزیٍط افعایف ؾِٛفبر، فبضلاة

چبی زض دبییٗ زؾز قٟط ٌٙجس وبٚٚؼ ثطضؾی ویفیز آة ثركی اظ ضٚزذب٘ٝ چُٟ ب( ث1391) اٖٕٞىبض

ٌٙجسوبٚٚؼ اظ فٛأُ انّی افعایف غّؾز یٖٛ ؾِٛفبر زض آة ایٗ قٟط ٞبی سرّیٝ فبضلاة ثطز وٝدی

 . اؾزضٚزذب٘ٝ 

 

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ S12 ٚS13فطفی(، )ٞبی قبذٝ ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟ سغییطار ؾِٛفبر -12-4قىُ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة( S14فبضلاة( ٚ 

 رٍدخاًِ ترکیة ؼیویایی آبّای کٌترل کٌٌذُ فرایٌذ -4-8

ثبقٙس. فبُٔ عجیقی ٚ غیطعجیقی )ا٘ؿب٘عاز( وٙشطَ وٙٙسٜ سطویت قیٕیبیی آة ٔی عٛض وّی زٚ ثٝ

-ٞبی ػٛی، سجریط ٚ ثطٞٓضیعـ آیٙسفٛأُ عجیقی وٙشطَ وٙٙسٜ سطویت قیٕیبیی آة قبُٔ ؾٝ فط

ثبقس وٝ ٕٔىٗ اؾز سأطیط یىی اظ آٟ٘ب ثیكشط اظ زٚ فطآیٙس زیٍط ثبقس وٙف آة ثب ؾًٙ ٔی

(Mustapha et al., 2013)ٝ٘ٞب، فبضلاة. ٟٕٔشطیٗ ٔٙبثـ ا٘ؿب٘عاز ٔٛطط ثط سطویت قیٕیبیی آة ضٚزذب-

ثطای سقییٗ ٚ ٞبی وكبٚضظی ٞؿشٙس. ٞبی نٙقشی ٚ ضٚا٘بةٞبی قٟطی، دؿبةٞبی ذبٍ٘ی ٚ ضٚا٘بة

قبذم  اظ ٔسَ ٌیجؽ، ٔحبؾجٝسطویت قیٕیبیی آة زض ایٗ ٔغبِقٝ  اضظیبثی فطآیٙسٞبی وٙشطَ وٙٙسٜ

 قس.ٞبی آة اؾشفبزٜ قسٌی ٚ سقییٗ سیخ ٚ ضذؿبضٜ ٞیسضٚقیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝاقجبؿ
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 هذل گیثط -4-8-1

یٙس، ٞٛاظزٌی آؾظ ؾٝ فطحس ظیبزی سٟٛبی ؾغحی سب قیٕی آث، (Gibbs, 1970)ثط عجك ٘ؾط ٌیجؽ 

ٞبی انّیاظ ثیٗ یٖٛقٛز. سجّٛضوٙشطَ ٔی -یٙس سجریطآٙیٗ فطٞبی ػٛی ٚ ٕٞچثبضـؾًٙ، 




HCO3

Ca 2

ٟب،فٕسٜ اظ ٞٛاظزٌی ؾٍٙعٛض  ٝث ،




Cl

Na ٞبی ػٛی ٚ اظ ثبضـTDS  ثغٛض سقسیُ قسٜ اظ فطایٙس سجریط

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ TDSٞبی فٛق ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثطاؾبؼ ٔحبؾجٝ ٘ؿجز (.13-4)قىُ ا٘س حبنُ قسٜ ،سجّٛض–

ایٗ ٕ٘ٛزاض لطاض  (Rock-Weathering)زٌی ؾًٙ زض ثرف ٞٛاظٞبی آة آة ٔٛضز ٔغبِقٝ، ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؾًٙ ٚ غبِت ثٛزٖ فطآیٙس ا٘حلاَ زض وٙشطَ سطویت-وٙكی آةزٞٙسٜ ضاثغٝ ثطٞٓس، وٝ ٘كبٌٖ٘یطٔی

 (.13-4چبی اؾز )قىُ قیٕیبیی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ

 

 ٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ ثطضٚی آٖٚ ٔٛلقیز ٕ٘ٛ٘ٝ (Gibbs, 1970)ٕ٘ٛزاض ٌیجؽ   -13-4قىُ 

 Saturation Index))ؼاخؿ اؼثاع ؼذگی  -4-8-2

 قسٜ، اؾیسیشٝ، زٔب ٚ وُ ٔٛازٞبی حُقسٌی وب٘یٟب ثؿشٝ ثٝ ٘ٛؿ ٔبزٜ یب یٖٛٔیعاؿ قبذم اقجبؿ

 ثبقسلبثُ ٔحبؾجٝ ٔیقسٌی اظ ضاثغٝ ظیط قبذم اقجبؿٔمساض . وٙسسغییط ٔی قسٜػبٔس حُ

(Parkhurst and Appelo, 1999). 

(4-1) 
SpK

IAp
LogSI 
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زض . اؾزدصیطی : طبثز ا٘حلاKspَفقبِیز یٛ٘ی ٚ حبنّضطة : IAP، : قبذم اقجبؿSIزض ایٗ ضاثغٝ، 

 ط نفط ذٛاٞس ثٛز، اٌطثطاثقسٌی اقجبؿنٛضسی وٝ آة ٘ؿجز ثٝ یه وب٘ی اقجبؿ ثبقس، قبذم اقجبؿ 

ٚ ٔظجز ٚ یب ثٝ فجبضسی ثعضٌشط اظ نفط ثبقس، آة ٘ؿجز ثٝ وب٘ی فٛق اقجبؿ ثٛزٜ قسٌی قبذم اقجبؿ

ب٘ی اقجبؿ ثٛزٖ ؤٙفی ثبقس، ثٝ ٔقٙبی سحز قسٌی ٘كیٙی زاضز ٚ اٌط قبذم اقجبؿیُ ثٝ سٝوب٘ی سٕب

ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض قسٌی ٕ٘ٛ٘ٝقبذم اقجبؿدصیطی زض آة ضا زاضز. زض آة اؾز ٚ سٕبیُ ثٝ ا٘حلاَ

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾز.2-4ػسَٚ )

 دصیطضز ٔغبِقٝ ٘ؿجز ثٝ وب٘یٟبی ٚاوٙفٔٛآة  ٞبیٕ٘ٛ٘ٝقسٌی قبذم اقجبؿ -2-4ػسَٚ

 ایعتگاُ کلعیت دٍلَهیت آراگًَیت شیپط اًیذریت ّالیت

13/7-  24/2-  99/1-  05/0  07/0-  23/0  S1 

1/7-  18/2-  93/1-  1/0-  52/0-  08/0  S2 

14/7-  98/1-  73/1-  52/0  03/1  7/0  S3 

05/7-  05/2-  8/1-  49/0  79/0  67/0  S4 

65/6-  89/1-  64/1-  45/0  89/0  63/0  S5 

24/8-  59/2-  34/2-  05/0-  19/0-  13/0  S6 

99/6-  86/1-  61/1-  35/0  55/0  53/0  S7 

01/7-  82/1-  57/1-  33/0  46/0  51/0  S8 

05/7-  9/1-  65/1-  31/0  56/0  49/0  S9 

02/7-  84/1-  59/1-  46/0  81/0  64/0  S10 

01/7-  91/1-  66/1-  24/0  38/0  42/0  S11 

01/7-  77/1-  52/1-  35/0  4/0  53/0  S12 

09/7-  86/1-  61/1-  14/0-  - 45/0-  04/0  S13 

3/7-  07/2-  52/1-  4/0  86/0  58/0  S14 

9/6-  1/2-  85/1-  27/0  57/0  45/0  S15 

23/7-  07/2-  82/1-  23/0  48/0  41/0  S16 

 

قسٌی ثطای وب٘یٟبی وّؿیز، آضاٌٛ٘یز، زِٚٛٔیز زض قبذم اقجبؿزٞس وٝ ٘شبیغ حبنُ ٘كبٖ ٔی

، وٝ ثب سٛػٝ ثٝ (2-4ٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ زض حس اقجبؿ یب ٘عزیه ثٝ اقجبؿ اؾز )ػسَٚ ٕ٘ٛ٘ٝاوظط 

. ثُ سٛػیٝ اؾززاض زضثبلازؾز ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ لبزاض ٚ زِٚٛٔیزقٙبؾی آٞهبی ظٔیٗٞؾبظ٘س

ٞبی آة ٔٙغمٝ ٔٛضز قٛز وب٘یٟبی ؾِٛفبسٝ ا٘یسضیز، غیذؽ ٚ ٞبِیز زض ٕٕ٘ٛ٘ٝٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی



چبی ٚ فٛأُ ٔٛطط ثطآٖفهُ چٟبضْ: ثطضؾی ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ  

   

53 

 

ی انّ ایٗ وب٘یٟب وٙشطَ وٙٙسٜسٛاٖ ٘شیؼٝ ٌطفز ٔغبِقٝ زض حبِز سحز اقجبؿ ٞؿشٙس، ثٙبثطایٗ ٔی

  سطویت ٞیسضٚقیٕیبیی آة ٘یؿشٙس.

 چایّای آب رٍدخاًِ چْلتیپ ٍ رخعارُ ّیذرٍؼیویایی ًوًَِ -4-8-3

 ًوَدار پایپر -4-8-3-1

ٞبی انّی ٞب ٚ وبسیٖٛبیی آة ضا ثطحؿت غّؾز ٘ؿجی آ٘یٖٛٔكرهبر قیٕی (1944) ٕ٘ٛزاض دبیذط

ٞبی آة، ثطضؾی سىبُٔ ٞیسضٚقیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ دبیذطٔظّظی اظ وبضثطزٞبی انّی ٕ٘ٛزاض  .زٞس٘كبٖ ٔی

زض ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٕ٘ٛزاض دبیذط ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ. ((Guler et al., 2002 سكریم سیخ ٚ ضذؿبضٜ آة اؾز

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  (14-4) قىُ

 
-ٕ٘ٛ٘ٝ s13و S12ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی قبذٝ فطفی(، ) S3  ٚS6) چبیضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة ٕ٘ٛزاض دبیذط ٕ٘ٛ٘ٝ -14-4قىُ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة S14ٞبی فبضلاة( ٚ 
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ٞبی آة ٔٛضز ٞبی انّی ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٚ وبسیٖٛسغییطار سیخ ٚ ضذؿبضٜ ٚ سٛاِی آ٘یٖٛ( ٘یع 3-4زض ػسَٚ )

ٜ ٔٙیعیه اؾز، وٝ سحز ضسطویت قیٕیبیی آة ضٚزذب٘ٝ وّطٚ S5زض ایؿشٍبٜ  آٚضزٜ قسٜ اؾز.ٔغبِقٝ 

 S14 ،S15ٞبی ؾبظ٘س ذٛـ ییلاق )آٞىی ٚ آٞه زِٚٛٔیشی( اؾز. ایؿشٍبٜقیت وٓ ضٚزذب٘ٝ ٚ سأطیط 

 ٚS16 وطثٙبسٝ ٚ ضذؿبضٜ ٔٙیعیه ٔی ثبقٙس. ٚػٛز ؾبظ٘سٞبی ضٚسٝ، ذٛـ ییلاق ٚ زاضی سیخ ثی

 .وطثٙبسٝ وّؿیه ثبقسثیٞب، اظ ٘ٛؿ ثبفض قسٜ وٝ سیخ ٚ ضذؿبضٜ آة زض اوظط ایؿشٍبٜ ثیسچٕٗ

 ٔٛضز ٔغبِقٝٞبی آة ٕ٘ٛ٘ٝزض ٞبی انّی وبسیٖٛ –ٞب سٛاِی آ٘یٖٛسغییطار سیخ ٚ ضذؿبضٜ ٚ  -3-4 ػسَٚ

 
 

 ًوَدار اظتیف -4-8-3-2

ٞب لطاض زازٜ قسٜ ٚ فطاٚا٘ی ٔرشّف زض ٔمبثُ وبسیٖٛ یٞب( غّؾز آ٘ی1951ٖٛاؾشیف ) ٕ٘ٛزاض زض

٘كبٖ زازٜ قسٜ ٌطْ ثط ِیشط اوی ٚالاٖیٗ ٕ٘ٛزاض ثط حؿت ٔیّیضٚی ٔحٛض افمی اسطویجبر ٔرشّف ثط 

ٞب زض ؾٕز چخ ب زض ؾٕز ضاؾز ٔحٛض نفط ٚ وبسیٖٛٞزض ایٗ ٕ٘ٛزاض آ٘یٖٛ .(Eby, 2004) اؾز

سهبَ ٘مبط، یه چٙس ضّقی ایؼبز . ٞط یٖٛ ثهٛضر یه ٘مغٝ ضؾٓ قسٜ ٚ اظ اٌیط٘سٔیٔحٛض نفط لطاض 

 ًوًَِ ّاغلظت آًیَى ّاغلظت کاتیَى تیپ آب خعارُ آب
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 سقییٗ ٕ٘ٛز. ضأٛضز ٘ؾط  آة سطویت قیٕیبیی سٛاٖؾشفبزٜ اظ چٙس ضّقی ایؼبز قسٜ ٔیا وٝ ثب قٛزٔی

سٛاٖ آثٟبی ثب سطویت قیٕیبیی ٚ ٔٙكأٞبی ٔرشّف ضا ثب یىسیٍط ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٕ٘ٛزاض ٔیٕٞچٙیٗ 

سطؾیٓ   AqQaٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٞبی اؾشیف ثطای ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛزاضٔمبیؿٝ وطز. 

 .ا٘س٘كبٖ زازٜ قسٜ (15-4) ٜ ٚ زض قىٌُطزیس

 

 
 

 

  

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ S12 ٚS13ٞبی قبذٝ فطفی(، )ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟٕ٘ٛزاض اؾشیف ٕ٘ٛ٘ٝ -15-4قىُ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة( S14فبضلاة( ٚ 
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 (15-4ازأٝ قىُ )
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 (15-4)ازأٝ قىُ 

 

HCO3، (S5) ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ ػعٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝزض ٞبی  اؾشیف ضؾٓ قسٜ، ٕ٘ٛزاضثب سٛػٝ ثٝ 
- 

Ca، غبِت آ٘یٖٛ 
ٞب ٚ وبسیٖٛوّط ٚ ٔٙیعیٓ ثٝ سطسیت ثٝ ؾبیط آ٘یٖٛ S5 وبسیٖٛ غبِت اؾز. زض ٕ٘ٛ٘ٝ 2

Caثٛزٖ ٞب چیطٌی زاض٘س. غبِت 
2+  ٚHCO3

ٞبی ؾبظ٘س ضذٕٖٙٛسٛا٘س ثٝ فّز ٔیٞب زض ثیكشطٕ٘ٛ٘ٝ -

سطویت  .ٞؿشٙسزِٚٛٔیشی  ٞبیٚ ٔعزٚضاٖ ثبقس وٝ حبٚی آٞه ٚ آٞه ثیسچٕٗضٚسٝ، ذٛـ ییلاق، 

ٚ اظ عطفی ا٘حلاَ آٞه زِٚٛٔیشی  قیت وٓ ضٚزذب٘ٝ زضایٗ ثرف،٘یع احشٕبلا ثٝ  S5ٔشفبٚر ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ثبقس.ٔطثٛط ٔی ؾبظ٘س ذٛـ ییلاق

 چای از ًظر اظتفادُ در اّذاف کؽاٍرزیرٍدخاًِ چْلارزیاتی کیفیت آب  -4-9

. اظ ٞؿشٙسوكبٚضظی ٔهبضف ثطای آة  وٙٙسٜٞب اظ ٔٙبثـ انّی سأٔیٗ ٚیػٜ ضٚزذب٘ٝ ٝآثٟبی ؾغحی ث

وٝ ػٟز  ٟٕٔشطیٗ دبضأشطٞبییایٗ ضٚ قٙبذز ٚ آٌبٞی اظ ویفیز ایٗ آثٟب ثؿیبض حبئع إٞیز اؾز. 

ٚ   (Sodium Percent)زضنس ؾسیٓ قبُٔإٞیز زاض٘س وكبٚضظی اؾشفبزٜ زض  اظ ٘ؾط ویفیز آة سقییٗ

 .(Srinivasamoorthy et al., 2013) ٞؿشٙس Sodium Adsorption Ratio))ػصة ؾسیٓ ٘ؿجز 

 اضسجبط زض آٖ سأطیط وٝ اؾز ثٟشط ٚ ،ثبقس وكبٚضظی ِحبػ ثٝ آة ویفی ٔقیبض سٛا٘سٕی٘ سٟٙبیی ثٝ ؾسیٓ

 آٖ ٕ٘ٛزاض اظ اؾشفبزٜ ٚ ٚیّىبوؽ ٙسیثعجمٝ ضٚـ ِصا ،قٛز ٌطفشٝ ٘ؾط زض آة وُ قٛضی ثب

 ایٗ زض ظیطا اؾز، ویفی آة ٔغبِقبر زض وكبٚضظی ٘ؾط اظ آة ثٙسیعجمٝ ثطای ضٚـ دطوبضثطزسطیٗ
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 ٔحٛضط ٚ ٔشی٘شؾب ثط ٔیىطٚظٔیٙؽ حؿت ثط (EC)ثٝ لبثّیز ٞسایز اِىشطیىی  افمی ٔحٛض ٕ٘ٛزاض

٘ؿجز . (Srinivasamoorthy et al., 2013) اذشهبل زاضز (SAR)ی ؾسیٕ ػصثی ٘ؿجز ثٝ فٕٛزی

وٝ اظ ثبقس، آة ثطای ٔهبضف وكبٚضظی ٔیویفیز ثطضؾی  یىی اظ ٔقیبضٞبی ( (SARػصة ؾسیٓ

 ضاثغٝ ظیط ثٝ زؾز ٔی آیس:

            

2

MgCa

Na
SAR

22 




         (4-2                      )  

-( ٔكبٞسٜ ٔی4-4( ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ )16-4ٞب زض ٕ٘ٛزاض ٚیّىبوؽ )قىُ ثطاؾبؼ ٔٛلقیز ٕ٘ٛ٘ٝ

 25/31ٚ  )ٔٙبؾت ثطای وكبٚضظی –وٕی قٛض( C3-S1ٞب، زض ولاؼ زضنس ٕ٘ٛ٘ٝ 78/68قٛز وٝ 

ٌیط٘س. ٚ اظ ایٗ ٘ؾط لطاض ٔی )ٔٙبؾت ثطای وكبٚضظی –)وٕی قٛضC2-S1 ٞب، زض ولاؼزضنس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

چبی، زضحبَ حبضط ثطای ٔهبضف وكبٚضظی ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟوٝ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ ٘شیؼٝ ٌطفز ٔی

 . ٔٙبؾت ٞؿشٙس
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 )آثیبضی( وكبٚضظی زٜ زضباظ ٘ؾط اؾشفچبی ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ -4-4 ػسَٚ

 کیفیت آب ترای کؽاٍرزی کلاض آب SAR EC ًوًَِ

S1 04/1 596 C2-S1 ٔٙبؾت ثطای وكبٚضظی -وٕی قٛض 

S2 08/1 662 C2-S1 ٔٙبؾت ثطای وكبٚضظی -وٕی قٛض 

S3 7/0 824 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S4 84/0 808 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S5 16/1 1051 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S6 38/0 436 C2-S1 ٔٙبؾت ثطای وكبٚضظی -وٕی قٛض 

S7 81/0 870 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S8 79/0 884 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S9 79/0 868 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S10 76/0 860 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S11 82/0 788 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S12 78/0 931 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S13 76/0 1110 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S14 64/0 749 C2-S1 ٔٙبؾت ثطای وكبٚضظی -وٕی قٛض 

S15 43/1 766 C3-S1 لبثُ اؾشفبزٜ ثطای وكبٚضظی -قٛض 

S16 7/0 733 C2-S1 ٔٙبؾت ثطای وكبٚضظی -وٕی قٛض 
 

 

 درـذ ظذین -4-9-1

. ؾسیٓ اؾز )وكبٚضظی( ٞبی ٟٔٓ ثطای اضظیبثی آة ػٟز ٔهبضف آثیبضیؾسیٓ یىی اظ قبذمزضنس 

یٖٛ  .(Wen et al., 2008) قٛززاض ایؼبز ٔیٟبی ؾسیٓٞب ٚ ٞٛاظزٌی ؾٍٙاطط ا٘حلاَ ٕ٘هزض آة ثط 

ؾسیٓ اظ ضاثغٝ  نسزض ٚ ٔیعاٖ ٘فٛشدصیطی ذبن ضا وبٞف زٞس. زازٜذبن ٚاوٙف ثب  سٛا٘سٔی ؾسیٓ

  .((Bhrdwet al, 2010 ظیط ثسؾز ٔی آیس

ثٙسی ( ٘یع ضز5ٜ-4اؾز. ػسَٚ )اوی ٚالاٖ ثط ِیشط یٔیّ ( ثط حؿت3-4) ٞب زض فطَٔٛ فٛقغّؾز یٖٛ

  زٞس. آة آثیبضی ضا اظ ٘ؾط زضنس ؾسیٓ ٘كبٖ ٔی
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 ثٙسی آة آثیبضی ثطحؿت زضنس ؾسیٓضزٜ -5-4 ػسَٚ                                 
 

 

 

 

زض  S1 ،S2 ،S5  ٚS15ٞبی ، ٕ٘ٛ٘ٝچبیٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝثط اؾبؼ 

ٞب ٚ ثمیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیط٘سٔیزٜ ٔؼبظ لطاض ض ، زضٞبٕ٘ٛ٘ٝایٗ ٌیط٘س، ثٝ فجبضر ثٟشط ٔیلطاض  20-40ثیٗ  ضزٜ

ٞب اظ ٘ؾط سٛاٖ ٌفز وٝ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝٛض وّی ٔیع ٝ. ثلطاض زاض٘سذٛة  یب ضزٜ 20وٕشط اظ  زض ضزٜ٘یع 

 .ٞؿشٙسثطای آثیبضی  لبثُ لجَٛ ،زضنس ؾسیٓ

  (TH)ظختی کل -4-11

وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ اؾز. ؾرشی آة قبُٔ زٚ ٘ٛؿ ؾرشی زائٓ یب ٞبی ٔؼٕٛؿ غّؾز یٖٛ ؾرشی وُ

وطثٙبسٝ ؾرشی ٚ ؾرشی ٔٛلز یب  (Noncarbonated Hardness)غیطوطثٙبسٝ  ؾرشی

(carbonatedHardness) اؾز  .(Hounslow, 1995) ؾرشی ثط حؿتCaCO3  ضزٜ ٘طْ،  4ٚ زض

      (.6-4قٛز )ػسَٚ ٔشٛؾظ، ؾرز ٚ ثؿیبض ؾرز ثیبٖ ٔی

                                           ثٙسی آة ثط اؾبؼ ؾرشیعجمٝ -6-4ػسَٚ 

گرم تر ظختی )هیلی

‌(CaCO3لیتر ترحعة 
 هحذٍدُ

 <75 ٘طْ

 150-75 ٔشٛؾظ

 300-150 ؾرز

 >300 ثؿیبضؾرز

 

 

 

 

 

 هحذٍدُ ردُ

 20  فبِی

 20 – 40 ذٛة

 40 – 60 ٔؼبظ

 60 – 80 ٔكىٛن

 80  ٘بٔٙبؾت

  22 4.115Mg2.497CaTH(mg/l)  (4-6)  
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ثبفض ایؼبز ضؾٛة زض ؽطٚف ذبٍ٘ی ٚ طیط ثؿیبض ػسی ثط ؾلأز ا٘ؿبٖ ٘ساضز، أب أاٌطچٝ ؾرشی س

-قٛز، ٕ٘ٛ٘ٝ( ٔكبٞسٜ ٔی17-4ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ). ٞب زاضزطیطٞبی ٔرشّفی ثط ضٚی ا٘ٛاؿ قٛیٙسٜأس

ٞب زض ضزٜ ثؿیبض ؾرز لطاض چبی زض ضزٜ ؾرز ٚ ثمیٝ ٕ٘ٛ٘ٝآة ضٚزذب٘ٝ چُٟ S1 ،S2 ،S6  ٚS15ٞبی 

، ییلاقِقٝ، ٚػٛز ؾبظ٘س آٞىی ضٚسٝ ٚ ذٛـٔٛضز ٔغب ٌیط٘س، اظ زلایُ انّی ثبلا ثٛزٖ ؾرشی ٔٙغمٝٔی

یب ثٝ فجبضر ثٟشط ا٘حلاَ وب٘یٟبی وطثٙبسٝ )آٞه ٚ زِٚٛٔیز( اؾز ٚ ثبلا ضفشٗ ؾرشی وُ ٚ  ثیسچٕٗ

ٞبی قٟطی ٚ زض اطط ٚضٚز فبضلاة احشٕبلاًچبی زض ٔحسٚزٜ قٟطٔیٙٛزقز، ٞبی ضٚزذب٘ٝ چُٟآة ٕ٘ٛ٘ٝ

 اؾز.ذبٍ٘ی ثٝ ایٗ ثرف اظ ضٚزذب٘ٝ 

 

 

ٞبی قبذٝ ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )ٞبی آة زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟسغییطار ٔیعاٖ ؾرشی وُ زض ٕ٘ٛ٘ٝ -17-4قىُ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة( S14ٞبی فبضلاة( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ S12 ٚS13فطفی(، )

فّز ایٙىٝ  ثبقس. ٚ ثٝبی وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ٔیٕٞٞب٘غٛض وٝ ٌفشٝ قس ؾرشی وُ، ٔؼٕٛؿ غّؾز یٖٛ

طیط أ( زض ٔحسٚزٜ قٟط ٔیٙٛزقز ٚ سحز س7-4( ٚ وّؿیٓ )قىُ 8-4ٞبی ٔٙیعیٓ )قىُ یٖٛ ٔیعاٖ

ٞبی قٟطی ایٗ قٟط افعایف یبفشٝ اؾز، ایٗ افعایف ٔیعاٖ ؾرشی وُ ٞبی ذبٍ٘ی ٚ ضٚا٘بةفبضلاة

 ثبقس.زض ٔحسٚزٜ قٟط، لبثُ سٛػیٝ ٔی
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 ّاتحلیل آهاری دادُ -4-11

ای زض ٔغبِقبر ٔشغیطٜ، وبضثطزٞبی ٌؿشطزٜ سه ٔشغیطٜ ٚ چٙسضٚقٟبی آٔبضی ٔب٘ٙس آ٘بِیعٞبی 

 ثطای اضظیبثی ٔٙكأ احشٕبِی فٙبنط، سقییٗ سٛاٖ ٔیٞیسضٚقیٕیبیی آثٟبی ؾغحی زاض٘س. اظ ایٗ ضٚقٟب 

 ضٚـزض ایٗ ٔغبِقٝ اظ اؾشفبزٜ وطز.  آٖ فطآیٙسٞبی انّی وٙشطَ وٙٙسٜ ویفیز آةض ثط افٛأُ سأطیطٌص

 اؾشفبزٜ قس.( Correlation Coefficient Analysis) سحّیُ ٕٞجؿشٍی آٔبضی

 ّوثعتگی تحلیل  -4-11-1

ئٛقیٕیبیی ثیٗ فٙبنط، ضطایت ٕٞجؿشٍی ثطای سقییٗ ٔٙكأ احشٕبِی فٙبنط ٚ ثطضؾی ضٚاثظ ٞیسضٚغ

 ؾشفبزٜا دیطؾٖٕٛٞجؿشٍی ضٚـ اظ ٞب، سقییٗ ٕٞجؿشٍی زازٜ ثطایزض ایٗ ٔغبِقٝ  قٛز.اؾشفبزٜ ٔی

 

  .(7-4ػسَٚ ) قس 

 

ٔٛضز  آةٞبی دبضأشطٞبی فیعیىٛقیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی انّی ٚٚ وبسیٖٛ ٞبٕٞجؿشٍی ثیٗ آ٘یٖٛ ضطایت -7-4ػسَٚ

 ٔغبِقٝ

 

 

  Ph EC TDS K
+
 Na

+
 Ca

2+
 Mg

2+
 SO4

2-
 HCO3

-
 Cl

-
 NO3

-
 

Ph 1 
          

EC 092/0-  1 
         

TDS 086/0-  000/1 **
 1 

        
K

+ 540/0- *
 597/0 *

 595/0 *
 1 

       
Na

+ 043/0  681/0 **
 677/0 **

 238/0  1 
      

Ca
2+ 364/0-  838/0 **

 836/0 **
 504/0 *

 428/0  1 
     

Mg
2+ 191/0  814/0 **

 818/0 **
 572/0 *

 357/0  488/0  1 
    

SO4
2- 257/0  876/0 **

 878/0 **
 333/0  628/0 **

 639/0 **
 806/0 **

 1 
   

HCO3
- 67/6- **

 498/0 *
 494/0  833/0 **

 077/0  589/0 *
 595/0 *

 129/0  1 
  

Cl- 230/0  846/0 **
 845/0 **

 207/0  849/0 **
 641/0 **

 609/0 *
 885/0 **

 043/0  1 
 

NO3
-
 532/0- *

 501/0 *
 498/0 *

 450/0  127/0  638/0 **
 289/0  237/0  697/0 **

 155/0  1 

 01/0زاضی زض ؾغح اضسجبط ٔقٙی**
  05/0زاضی زض ؾغح اضسجبط ٔقٙی*

 

Caٔب٘ٙس (ٞبی انّی ٚ غّؾز ثطذی یٖٛ pHثیٗ دبضأشط  ،قٛزٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی
2+،K

+
 ،NO3

-  ٚ

HCO3
 ٞب ٚ ٘یع وبٞفدصیطی یٖٛثبفض وبٞف ا٘حلاَ pHقٛز، افعایف ضاثغٝ ٔٙفی ٔكبٞسٜ ٔی (-
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فّز ایٗ ٔؿئّٝ ٞب احشٕبلاً ثٝ ٚ ثطذی اظ یٖٛ pHغّؾز آٟ٘ب زض آة ٔی قٛز، ٚ ٕٞجؿشٍی ٔٙفی ثیٗ 

، pHثب افعایف  زٞس، ٔقٕٛلاً٘كبٖ ٔی EC( ثب -0.092ٕٞچٙیٗ ٕٞجؿشٍی ثبلا ٚ ٔٙفی )  pHاؾز.

قٛز. ٞب وبؾشٝ قسٜ ٚ ایٗ فبُٔ ثبفض وبٞف ٔیعاٖ ٞسایز اِىشطیىی آة ٔییٖٛ دصیطیٔیعاٖ ا٘حلاَ

pH ( ثب -532/0٘یع ٕٞجؿشٍی ثبلا ٚ ٔٙفی )NO3
ٞبی طیط فقبِیزأس زٞس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ٘كبٖ ٔی -

. ٕٞجؿشٍی ٚ افعایف ٘یشطار قسٜ اؾز pHا٘ؿب٘عاز )فبضلاة قٟط ٔیٙٛزقز( اؾز، وٝ ثبفض وبٞف 

اظ ؾبظ٘سٞبی  ثٛزٖ آٟ٘ب أوطثٙبر ٚ وّؿیٓ ٚػٛز زاضز وٝ ٞٓ ٔٙكٞبی ثیزاضی ثیٗ یٖٛٔظجز ٚ ٔقٙب

 وطثٙبر ٘كبٖ زٞٙسٜٞبی ٔٙیعیٓ ٚ ثیضی ثیٗ یٖٛزاقٙبزٞس. ٕٞجؿشٍی ٔظجز ٚ ٔوطثٙبسٝ ضا ٘كبٖ ٔی

 یىؿبٖ ٚ ا٘حلاَ زِٚٛٔیز زض آة ضٚزذب٘ٝ اؾز. أٔٙك

 چایْلدر ًوًَِ ّای آب رٍدخاًِ چظٌگیي فلسات ترخی از غلظت تررظی  -4-12

ٚ ثٝ فّز قٛ٘س ٞبی آثی یبفز ٔیفّعار ؾٍٙیٗ ثٝ عٛض عجیقی ٚ ثٝ ٔمساض ثؿیبض وٓ زض اوٛؾیؿشٓ

 قٛ٘سٞب ثب إٞیز سّمی ٔیٚ فسْ سؼعیٝ زض حیٗ فطآیٙسٞبی ثیِٛٛغیىی، اظ ػّٕٝ آلایٙسٜ دبیساضی

-ٞب ٔیی ٚ ا٘ؿب٘عاز ٚاضز ؾیؿشٓ ضٚزذب٘ٝعجیقؾٍٙیٗ ثٝ زٚ عطیك فّعار (. 1384)ؾطسبع ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ،اؾزثؿیبض وٓ زض آٟ٘ب ر ا٘س، غّؾز فّعالطاض ٍ٘طفشٝ آِٛزٌیطیط أٞبیی وٝ سحز سٔحیظ ٛلاًقٛ٘س. ٔقٕ

ٙبثـ انّی ٚضٚز فّعار ثٝ . ٔا٘سحبنُ قسٜ ٟبؾٍٙ ا٘حلاَٞبی عجیقی اظ لجیُ زض اططفطآیٙس بًفٕسس

ٞبی ٚ ضٚا٘بة فبضلاة، ٞبی نٙقشیضلاةفب سرّیٝ ٔقس٘ىبضی، ٔب٘ٙس عازٞبی ا٘ؿب٘ٞب، فقبِیزضٚزذب٘ٝ

عٛض وّی  فّعار زض آثٟبی عجیقی ثٝ. ضفشبض Islam et al., 2015)) اؾزوكبٚضظی  ٞبیدؿبة ٚ قٟطی

ٟبی ضؾی ٚ ٞیسضٚوؿیس زض ضؾٛثبر( ٚ فطآیٙسٞبی ٚػٛز ٔٛاز ػصة وٙٙسٜ )ٔب٘ٙس وب٘یسبثـ قیٕی آة، 

زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ  .٘كیٙی اؾزسٝ-ٚ ا٘حلاَ ٚاػصة -احیبء، ػصة-اؾیٖٛغئٛقیٕیبیی ٔب٘ٙس اوؿیس

قٟطی ٚ سرّیٝ ا٘ٛاؿ  بعكٔٙذب٘ٝ اظ ٚ فجٛض ایٗ ضٚزٞبی وكبٚضظی ظٔیٗزِیُ ٚػٛز ثٝ چبی چُٟ

ٚ ثٝ ٕٞیٗ فّز  زاقز ا٘شؾبض آِٛزٌی فّعی آة ٚػٛزٞبی وكبٚضظی ٚ ظٞىفٞبی قٟطی فبضلاة

 قسٜ اؾز. ( ٘شبیغ آٖ آٚضز8ٜ-4ٌیطی ٌطزیس وٝ زض ػسَٚ )غّؾز ثطذی فّعار زض آة ضٚزذب٘ٝ ا٘ساظٜ
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 ثط حؿت ٔیىطٌٚطْ ثط ِیشط(ٞب غّؾزٔغبِقٝ )ٔٛضز آة ٞبی ز ثطذی فّعار ؾٍٙیٗ زض ٕ٘ٛ٘ٝؾغّ -8-4ػسَٚ

 Mn Cu Pb Cr ایعتگاُ
 

S1 BDL 34/10 BDL 15/7 

S2 18 49/7 BDL 98/6 

 

S3 BDL BDL BDL 10/5 

S4 BDL 41/7 BDL 23/4 

S5 BDL 85/4 BDL 79/6 

S6 BDL BDL BDL 89/13 

S7 BDL BDL BDL 71/10 

S8 BDL BDL BDL 47/10 

S9 BDL BDL BDL 51/11 

S10 BDL BDL BDL 92/25 

S11 BDL BDL BDL 95/0 

S12 119 61/6 BDL 49/46 

S13 21 BDL BDL 62/29 

S14 BDL BDL BDL 20/10 

S15 BDL BDL BDL 98/5 

S16 BDL BDL BDL 98/3  

                                                      Detection Limit             BDL: Below 

  ظرب(Pb) 

ُ ٘مّیٝ، ؾٛذز ٚؾبیاحشطاق وٝ زض اطط  اؾز،ؾٕی ٚ ؾٍٙیٗ زض ٔحیظ ظیؿز ؾطة یه فٙهط ٔضط، 

(. Tong et al., 2000)قٛز ٞبی آثٍیٗ ٔیٞب ٚاضز ٔحیظوف، ٔقس٘ىبضی، ٚ حكطٜنٙبیـ ثبسطی ؾبظی

ٟبی ضؾی ٚ یب ػصة وب٘ی٘كیٗ قسٜ ٚ سب ذٙظی سٝٞبی لّیبیی pHٚ زض  ٞبی آثیؾطة زض ٔحیظ

لّیبیی اؾز  pHچبی وٝ زاضای ٞیسضٚوؿیسٞبی آٞٗ ٚ ثٝ ایٗ فّز غّؾز آٖ زض آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ

 ثطِیشط )حس آقىبضؾبظی زؾشٍبٜ( اؾز. ٔیىطٌٚطْ 5/2ثؿیبضوٕشط اظ 

  هٌگٌس(Mn) 

 15)چبی وٕشط اظ حس آقىبضؾبظی زؾشٍبٜ ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟغّؾز ٍٔٙٙع ثطای اوظط ٕ٘ٛ٘ٝ

 ، حساوظط غّؾز ٔؼبظWHO(. ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٘ی 18-4ٔیىطٌٚطْ ثط ِیشط( ثسؾز آٔس )قىُ 

 ٔیىطٌٚطْ ثط ِیشط ثیبٖ وطزٜ اؾز.  400ٍٔٙٙع ثطای آة آقبٔیس٘ی ضا 
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ٞبی قبذٝ ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٙٙعٔ غّؾز فّعسغییطار  -18-4قىُ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة( S14ٞبی فبضلاة( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ S12 ٚS13فطفی(، )

سط اظ حس ٔؼبظ چبی دبییٗٞبی ضٚزذب٘ٝ چُٟغّؾز ٍٔٙٙع زض سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ(، 18-4)ثب سٛػٝ ثٝ قىُ

ثبقس، وٝ ایٗ ٔی S12سقییٗ قسٜ ثطای آقبٔیسٖ اؾز. ثبلاسطیٗ غّؾز ٍٔٙٙع ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ 

ٍٔٙٙع زض قطایظ اوؿیسی  .ٚ ٔحُ سرّیٝ فبضلاة قٟطی اؾزایؿشٍبٜ زض ٔحسٚزٜ قٟط ٔیٙٛزقز 

Mnثهٛضر 
Mnٚ ٘بٔحَّٛ زض آة اؾز، زضحبِی وٝ زض قطایظ احیبیی ثٝ قىُ  +4

-ثٛزٜ ٚ ا٘حلاَ +2

  (.Laxen et al., 1984)دصیط زض آة اؾز 

  کرٍم(Cr) 

ٞبی ٞبی ذبٍ٘ی، دؿبة، فبضلاةٞبوب٘ؿًٙ بغی، اؾشرطاع ٔقبزٖ، شٚةاظ ػّٕٝ زث عازٞبی ا٘ؿب٘فقبِیز

ٟبی ؾغحی آثزاذُ سٛا٘ٙس اظ ٔٙبثـ ٚضٚز وطْٚ ثٝ ٙقشی ٚ سِٛیس لغقبر اِىشطٚ٘یه ٔینوكبٚضظی ٚ 

Crفٙهط وطْٚ ثهٛضر  .(Di Dong et al., 2013)ثبقٙس 
زض طیٗ قىُ وطْٚ زض عجیقز اؾز دبیساضس  +3

 .(Chrysochoou et al., 2012)آیس ٘بدصیط زض ٔیوطْٚ ثهٛضر سطویجبر ا٘حلاَ 11سب  pH 7ٔحسٚزٜ 

 وٙسسغییط ٔیٔیىطٌٚطْ ثط ِیشط  497/46سب  985/0ٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ ثیٗ غّؾز وطْٚ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

(4-19 .) 
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ٞبی قبذٝ فطفی(، ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة زض ٕ٘ٛ٘ٝ وطْٚ غّؾز فّعسغییطار  -19-4قىُ 

(S12 ٚS13 ٕٝ٘ٛ٘ ٚ )ٞبی فبضلاةS14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

ٔیىطٌٚطْ ثط ِیشط  50حس ٔؼبظ وطْٚ ثطای آة آقبٔیس٘ی ضا  ((WHO, 2011ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٘ی 

. اؾزاظ ایٗ حس بییٗ سط ٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ دوٝ غّؾز وطْٚ ثطای سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ثیبٖ وطزٜ اؾز

ٟبی ضؾی ٚ ٔٛاز اضز ٚ زض قطایظ لّیبیی سٛؾظ وب٘یٟبی عجیقی زدصیطی وٕی زض آثٙهط وطْٚ ا٘حلاَف

غّؾز آة ٔٛضز ٔغبِقٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ pHثب سٛػٝ ثٝ  (.Bradl., 2005)قٛز ض ضؾٛثبر ػصة ٔیآِی ز

ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔطثٛط ثٝ غّؾز وطْٚ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝیكشطیٗ ث. ایٗ لبثُ سٛػیٝ اؾزدبییٗ وطْٚ زض 

 .ثبقسٔحُ سرّیٝ فبضلاة قٟطی ٔی ٞبوٝ ایٗ ایؿشٍبٜ ثبقسٔی S13ٚ ؾذؽ ایؿشٍبٜ  S12ایؿشٍبٜ 

  هط(Cu) 

اظ ٔٙبثـ (. Sonmez et al., 2010)فّع ٔؽ اظ ػّٕٝ فٙبنط ضیعٔغصی ٔٛضز ٘یبظ ٔٛػٛزار ظ٘سٜ اؾز 

 ٞبی قٟطی ٚٞبی ٔقس٘ىبضی، وكبٚضظی، فبضلاةسٛاٖ ثٝ فقبِیزٞبی آثی ٔیٚضٚز ٔؽ ثٝ ٔحیظ

 ٞبیٔؽ زض ٕ٘ٛ٘ٝ فّعغّؾز  (.Selinus and Alloway., 2005) اقبضٜ وطزنٙبیـ ٞبی دؿبةذبٍ٘ی ٚ 

ٔیىطٌٚطْ ثط ِیشط  34/10ٔیىطٌٚطْ ثط ِیشط( سب 1آة ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ وٕشط اظ حس آقىبض ؾبظی زؾشٍبٜ )

ثبلاسطیٗ غّؾز ٔؼبظ ٔؽ ثطای  (WHO, 2011)ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٘ی  (.20-4)قىُ اؾزٔشغیط 
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ٞبی آة ٔیىطٌٚطْ ثط ِیشط سٛنیٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز، وٝ غّؾز ایٗ فّع زض سٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ 200آة آقبٔیس٘ی ضا 

قٛز، ثبلاسطیٗ غّؾز ( ٔكبٞسٜ ٔی20-4ٔٛضز ٔغبِقٝ وٕشط اظ ایٗ حس اؾز. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ )

وف سٛاٖ ثٝ ٚضٚز ضٚا٘بثٟبی حبٚی آفزٔؽ زض ایؿشٍبٜ اَٚ ضٚزذب٘ٝ ٚػٛز زاضز وٝ فّز آٖ ضا ٔی

. ؾذؽ زض ازأٝ ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ، زا٘ؿزٚیػٜ ؾِٛفبر ٔؽ ثٝ زاذُ ضٚزذب٘ٝ ٝجبر ٔؽ ثزاضای سطوی

ٞبی قٟطی قٟط طیط فبضلاةأغّؾز فّع ٔؽ وبٞف یبفشٝ ٚ ثب ٚضٚز ضٚزذب٘ٝ ثٝ زاذُ قٟط ٚ سحز س

 یبثس.ٔیٙٛزقز، غّؾز آٖ یىجبض زیٍط افعایف ٔی

 

ٞبی قبذٝ فطفی(، ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞبی آةزض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؽ ز فّعؾغّسغییطار  -20-4قىُ 

(S12 ٚS13 ٕٝ٘ٛ٘ ٚ )ٞبی فبضلاةS14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

 ّای آلَدگی فلسی ؼاخؿ -4-13

 فّعی چبی، اظ قبذمٔیعاٖ آِٛزٌی فّعی زض آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ سقییٗ ٚزض ایٗ دػٚٞف، ػٟز اضظیبثی 

(Metal Index)  ِٛزٌی فّعار ؾٍٙیٗ آٚ قبذم(Heavy metal Pollution Index) ٜقس. اؾشفبز 

  (MI) ؼاخؿ فلسی -4-13-1

 (:Tijani, 2009)قٛز قبذم فّعی اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی ایٗ
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 فّع ٔٛضز ٘ؾطغّؾز ٔؼبظ   X0ٚ  ٌیطی قسٜفّعار ا٘ساظٜ غّؾزXi قبذم فّعی،  MIزض ضاثغٝ فٛق، 

ثیكشط  MIاٌط ٔمبزیط ثسؾز آٔسٜ ثطای  .اؾز (WHO, 2008)عجك اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٘ی 

وٕشط اظ یه ثبقس، ٕ٘ٛ٘ٝ  MIٔٛضز ٘ؾط آِٛزٜ اؾز ٚ اٌط  فّعاظ یه ثبقس، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٘ؿجز ثٝ 

ثطاثط ثب یه ثبقس، آة ٔٛضز ٔغبِقٝ زض حس آؾشب٘ٝ ذغط آِٛزٌی ثٝ فّع  MIغیطآِٛزٜ ٚ زض نٛضسی وٝ 

. ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾزٔٛضز ٔغبِقٝ ٞبی ( قبذم فّعی ثطای 21ٕٝ٘ٛ٘-4زض قىُ )ؾٍٙیٗ لطاض زاضز. 

، ثطاؾبؼ قبذم S12ثٝ ػع ایؿشٍبٜ  ٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝقٛز، سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝٔكبٞسٜ ٔیٕٞب٘غٛض وٝ 

قٟط  اؾز، وٝ زض ٔحسٚزٜ S12. ثبلاسطیٗ ٔمساض ایٗ قبذم ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ ا٘سغیطآِٛزٜفّعی 

 قٟطی لطاض زاضز. ٞبیٔیٙٛزقز ٚ زض ٔحُ سرّیٝ فبضلاة

 

 S12 ٚS13ٞبی قبذٝ فطفی(، )ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟ قبذم فّعیسغییطار  -21-4قىُ 

 ٘طٔبة(ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ  S14ٞبی فبضلاة( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (HPI) ؼاخؿ آلَدگی فلسات ظٌگیي -4-13-2

 اظٚ  زٞسضا ٘كبٖ ٔیطیط فّعار ؾٍٙیٗ ثط ویفیز وّی آة اظ ٘ؾط ذغط آٖ ثطای ؾلأشی أایٗ قبذم س

 :(Monhan et al.,1996)قٛز ٝ ٔیجضاثغٝ ظیط ٔحبؾ
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Wi  ٝ٘ؿجز ٚظ٘ی ِٔٛفiْوٝ زض ایٗ ضاثغٝ اظ فطَٔٛ  ا ،Qi  ٝ٘طخ ویفی ِٔٛفiثبقس. ایٗ دبضأشطٞب اْ ٔی

ٔمساض  Siاْ ٚ iغّؾز ِٔٛفٝ Vi طبثز سٙبؾت،  Kاظ فطِٟٔٛبی ظیط لبثُ ٔحبؾجٝ ٞؿشٙس. زض ایٗ ضٚاثظ، 

فٙٛاٖ  ٝث آة ثبقس، ٕ٘ٛ٘ٝ HPI>100، اٌط ایٗ ضاثغٝزض  ثبقس.ٔی (WHO, 2008)اْ iاؾشب٘ساضز ِٔٛفٝ 

ثبقس، آة زض آؾشب٘ٝ ذغط آِٛزٌی ثٝ  HPI=100س ٚ اٌط ٘قِٛٛزٜ ثٝ فّعار ؾٍٙیٗ قٙبذشٝ ٔیآآة 

 .ٞؿشٙسِٛزٌی ثٝ فّعار ؾٍٙیٗ آة فبلس آٞبی ثبقس، ٕ٘ٛ٘ٝ HPI<100فّعار ؾٍٙیٗ ٚ زض نٛضسی وٝ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (22-4زض قىُ )ة ٔٛضز آٞبی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ،قبذم آِٛزٌی فّعار

 

ٞبی قبذٝ فطفی(، ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )چُٟزض عَٛ ضٚزذب٘ٝ قبذم آِٛزٌی فّعار ؾٍٙیٗ سغییطار  -22-4قىُ 

(S12 ٚS13 ٕٝ٘ٛ٘ ٚ )ٞبی فبضلاةS14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

 چایارزیاتی پاراهترّای هرتَط تِ آلَدگی تیَلَشیکی آب رٍدخاًِ چْل -4-14

 ٚضٚزٞبی قٟطی ٚ ذبٍ٘ی، فبضلاة سرّیٝ، اظ ٘ؾط ثیِٛٛغیىی ٞبوٙٙسٜ آة ضٚزذب٘ٝفٛأُ انّی آِٛزٜ
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 نٙبیـ قیٕیبیی آِی ثٝ زاذُ آة ضٚزذب٘ٝسرّیٝ دؿبة ٞب ٚ فبضلاة زأساضی ٚ وكبٚضظی ٞبیدؿبة

 ٔقٕٛلاً . دبضأشطٞبی ثیِٛٛغیىی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ثطضؾی ویفیز آة(1387اؾز )ٔغطثی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 (DO)، اوؿیػٖ حُ قسٜ (BOD)، اوؿیػٖ ذٛاٞی ظیؿشی (COD)، اوؿیػٖ ذٛاٞی قیٕیبیی قبُٔ

ٌیطی قسٜ، بضأشطٞب زض ایٗ ٔغبِقٝ ا٘ساظٜایٗ د. اؾزفطْ ٔسفٛفی ٚ وُ( فطْ )وّیٞبی وّیثبوشطی ٚ

( آٚضزٜ 9-4چبی زض ػسَٚ )ثطزاضی زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی ٔرشّف ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ٔیعاٖ آٟ٘ب زض ایؿشٍبٜ

 قسٜ اؾز.

 ٌطْ ثط ِیشط(ٔیّیثط حؿت چبی )ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة زض ٕ٘ٛ٘ٝ COD ،BOD  ٚDOٔمبزیط دبضأشطٞبی  -9-4ػسَٚ 

 COD BOD DO ایعتگاُ

 

S1 8 3/4 04/6 

S2 30 18 95/4 

S3 43 8/25 76/6 

S4 27 2/16 41/5 

S5 28 8/16 99/5 

S6 21 6/12 24/7 

S7 30 4/17 2/6 

S8 19 8/10 27/5 

S9 27 2/16 73/5 

S10 20 12 42/5 

S11 30 18 68/6 

S12 30 3/19 48/5 

S13 103 8/61 14/3 

S14 33 8/19 31/6 

S15 29 4/17 2/6 

S16 17 2/10 35/6 

 

 (COD)اکعیصى خَاّی ؼیویایی  -4-14-1

. اؾزاوؿیػٖ ذٛاٞی قیٕیبیی زض ٚالـ ٔمساض اوؿیػٖ لاظْ ثطای اوؿیساؾیٖٛ ٔٛاز آِی ٔٛػٛز زض آة 

COD عٛض غیطٔؿشمیٓ ٝ ثبقس. ایٗ دبضأشط ثآة ٔٛػٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ آِی ٞبی سٛا٘س ٔقطف ٘بذبنیٔی

ٞبی آة ٕ٘ٛ٘ٝ COD یعأٖ .Domini et al., 2009))زٞس ٔیآِی ٔٛػٛز زض آة ضا ٘كبٖ  بزٜٔمساض ٔ
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 ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ػٟب٘ی (.23-4. )قىُوٙسسغییط ٔیٔیّی ٌطْ ثط ِیشط  103سب  17 اظٔٛضز ٔغبِقٝ 

(WHO, 2006 ) ٌطْ ثط ِیشط ٔیّی 10اظ غّؾز ثبلاسطCOD  .ضا ٘كب٘ٝ آِٛزٌی آة ثیبٖ وطزٜ اؾز

آِٛزٜ  CODٔیعاٖ اظ ٘ؾط  S1ٞبی آة ٔٛضز ثٝ ػع ایؿشٍبٜ قٛز، سٕبْ ٕٕ٘ٛ٘ٝٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

ثبقس، وٝ ایٗ ایؿشٍبٜ ٔحُ سرّیٝ ٔی S13قٛ٘س. ثبلاسطیٗ ٔیعاٖ آٖ ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ ٔحؿٛة ٔی

  .قٟطی قٟط ٔیٙٛزقز اؾز ٞبی ذبٍ٘ی ٚفبضلاة

 

 S12ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی قبذٝ فطفی(، ) S3  ٚS6زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟ چبی )ٞبی آة ٕ٘ٛ٘ٝ COD ٔیعاٖسغییطار  -23-4قىُ 

ٚS13  ٚ )ٞبی فبضلاة ٕٝ٘ٛ٘S14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

BOD5)اکعیصى خَاّی زیعتی  -4-14-2
20

) 

ٞبی ٞٛاظی اوؿیػٖ ٔهطف قسٜ سٛؾظ ثبوشطی ٔیعاٖـ ذٛاٞی ظیؿشی یه ٕ٘ٛ٘ٝ آة، زض ٚالاوؿیػٖ

ٔكرم اظ ٘ؾط ٚػٛز ٔٛاز آِی ة ضا آسٛا٘س ویفیز ٌیطی آٖ ٔیٚ ا٘ساظٜ اؾزثطای سؼعیٝ ٔٛاز آِی 

چبی ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟذٛاٞی ظیؿشی ٕ٘ٛ٘ٝاوؿیػٖ یعأٖ(. 1389٘ػاز ٚ ضٞؿذبض، )حبػیبٖ ؾبظز

ػٟب٘ی ؾبظٔبٖ ثٟساقز (. عجك اؾشب٘ساضز 24-4)قىُ وٙسسغییطٔیٌطْ ثط ِیشط ٔیّی 8/61سب  3/4اظ 

((WHO, 2006 ،ٔ ٔؼبظ  یعاٖحساوظطBOD  ،ٌطْ ثط ِیشط اؾز ٚ ثبلاسط اظ آٖ آة آِٛزٜ ٔیّی 5ثطای آة

زاضای  S1ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ ػع ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیٔحؿٛة ٔی
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. ثبلاسطیٗ ٔمساض آیٙسٔیثٝ حؿبة آِٛزٜ  زض ٘شیؼٝٚ  ٞؿشٙس BODٌطْ ثط ِیشط ٔیّی 5ٔمبزیط ثبلاسط اظ 

ٚ  ٔیٙٛزقز وٝ ایٗ ایؿشٍبٜ زض زاذُ قٟط اؾز S13قٕبضٜٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ  أًؼسزٌیطی قسٜ ا٘ساظٜ

سأطیط ، (Arienzo et al., 2000)اضیٙعٚ ٚ ٕٞىبضاٖ  لطاض زاضز. ٞبی ذبٍ٘ی ٚ قٟطیٔحُ سرّیٝ فبضلاة

غطة وكٛض زض ػٙٛة (Sarno)ٞبی قٟطی ضا ثط ضٚی ضٚزذب٘ٝ ؾبض٘ٛ ٞبی ا٘ؿب٘ی اظ ػّٕٝ ضٚا٘بةفقبِیز

زض ایٗ ضٚزذب٘ٝ،  BOD5 ٚ CODٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س ٚ ثٝ ایٗ ٘شبیغ زؾز یبفشٙس وٝ ٔیعاٖ ایشبِیب 

ٞبی قٟطی فبضلاة ٚ ضٚا٘بةٖ سرّیٝ آزٚ سب دٙغ ثطاثط ثبلاسط اظ اؾشب٘ساضزٞبی ػٟب٘ی اؾز، وٝ فّز 

 اؾز.

 

 S12ٞبی قبذٝ فطفی(، )ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة ٕ٘ٛ٘ٝ BOD ٔیعاٖسغییطار  -24-4قىُ 

ٚS13 ٕٝ٘ٛ٘ ٚ )ٞبی فبضلاةS14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

 (DO) ؼذُحلهیساى اکعیصى  -4-14-3

آِی اظ ٘ؾط ظیؿشی ٚ ؾٙؼف ؾلأز ضٚزذب٘ٝ  ٞبیزض آة یىی اظ قبذم قسٜحُٔیعاٖ اوؿیػٖ 

ٞبی ٌبظ اظ آة، فلایٕی ٔب٘ٙس قٙبٚض قسٖ ِؼٗ، ذطٚع حجبة  DOاظ ٘ؾطزض قطایظ ٘بٔؿبفس . اؾز

غٙی اظ ٔٛاز آِی یىی اظ ٔكىلار سرّیٝ فبضلاة . زٞسضخ ٔیا٘شكبض ثٛی ٘بٔغجٛؿ ٚ ِعع قسٖ آة 

آة زض قسٜحُ، وٝ فبضلاة ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ثبفض وبٞف اوؿیػٖ اؾزثٝ زاذُ ضٚزذب٘ٝ ایٗ دصیط سؼعیٝ
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ٞٛاظی قطایظ ثی زض آٖ ثطزٔیآة ضٚزذب٘ٝ ضا ثبلا  (BOD)ٔیعاٖ اوؿیػٖ ذٛاٞی  ٚضٚزذب٘ٝ قسٜ 

 ٚ قطایظ ضا قسٌٜبظٞبیی ٔب٘ٙس ٔشبٖ، ٞیسضٚغٖ ٚ ؾِٛفٛضٜ سكىیُ سحز ایٗ قطایظ ، وٙسایؼبز ٔی

 قسٜحُٔیعاٖ اوؿیػٖ  .(Imbinosa and Okoh, 2009) ؾبظزٔی ثطای ظ٘سٌی ٔٛػٛزار ظ٘سٜ زقٛاض

 (.25-4)قىُ  ٌطْ ثط ِیشط اؾزٔیّی 24/7سب  14/3 ثیٗچبی ة ضٚزذب٘ٝ چٌُٟیطی قسٜ زض آا٘ساظٜ

ٞب قسٜ زض آة، ثطای ضقس ٔبٞیغّؾز اؾشب٘ساضز اوؿیػٖ حُ (WHO, 2006)ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٘ی 

قسٜ ٔطثٛط ثٝ وٕشطیٗ ٔیعاٖ اوؿیػٖ حٌُطْ ثطِیشط سقییٗ وطزٜ اؾز. ٔیّی 5ٞب ضا ٚ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ٚ زض قطایظ ثحطا٘ی لطاض زاضز وٝ فبُٔ ثبقس ٔیحس ٔؼبظ ایٗ ثٛزٜ وٝ ٔمساض آٖ وٕشط اظ  S13ایؿشٍبٜ 

 ٞبی قٟطی ٚ ذبٍ٘ی زض ٘عزیىی ایٗ ایؿشٍبٜ اؾز.انّی آٖ ٚضٚز فبضلاة

 

ٞبی قبذٝ فطفی(، ٕ٘ٛ٘ٝ S3  ٚS6چبی )زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة زض ٕ٘ٛ٘ٝ  DO ٔیعاٖسغییطار  -25-4قىُ 

(S12 ٚS13 ٕٝ٘ٛ٘ ٚ )ٞبی فبضلاةS14 )ضٚزذب٘ٝ ٘طٔبة ٕٝ٘ٛ٘ 

 ٍ هذفَػیفرهی تاکتری ّای کلیکل  -4-14-4

ذبٍ٘ی، وكبٚضظی ٚ نٙقشی  ٞبی، فبضلاةقبُٔ بًفٕسس ٞبفٛأُ انّی آِٛزٌی ٔیىطٚثی آة ضٚزذب٘ٝ

ٞبی ٔشفبٚسی ثٛز ٞبی ذبٍ٘ی، قٟطی ٚ فضٛلار ا٘ؿب٘ی، حیٛا٘ی حبٚی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓفبضلاة .اؾز

قٛ٘س وٝ ثؿیبضی اظ آٟ٘ب ػع فٛأُ ثیٕبضی ظا ٞؿشٙس ٚ ایٗ فٛأُ اظ عطیك ٔسفٛؿ ػب٘ساض ٚاضز آة ٔی
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(Chigor et al., 2013)عٛض ٝ ث ثبقٙس وٝٞب ٔیفطْ قبُٔ عیف ٚؾیقی اظ ثبوشطیٞبی وّی. ثبوشطی

شفبزٜ ٔؿشمیٓ یب غیطٔؿشمیٓ اظ آة ٚػٛز زاض٘س. اؾ ی ذٍٛ٘طْٞبٞب ٚ حیٛاٖا٘ؿبٖ عجیقی زض ضٚزٜ

ذغط  قسر ثٝضا ثٝ ٚ ؾبیط ٔٛػٛزار فطاٚا٘ی اؾز، ؾلأز ا٘ؿبٖ  ای وٝ زاضای ثبض ٔیىطٚثیضٚزذب٘ٝ

ٔٛضز ٔغبِقٝ زض آة ٞبی بیغ اضظیبثی ثبوشطیِٛٛغیىی ٕ٘ٛ٘ٝ٘ش(. 1387ا٘ساظز )ٔغطثی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔی

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾز.10-4ػسَٚ )

 (MPN/100mlٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ) ثطحؿت بیغ اضظیبثی ثبوشطیِٛٛغیىی ٕ٘ٛ٘ٝ٘ش -10-4ػسَٚ

فرم هذفَػیکلی فرم کلکلی  ایعتگاُ ًتیجِ هیکرٍتیَلَشی 

 S1 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 23 23

 S2 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیوّیزاضای آِٛزٌی  1100< 1100<

 S3 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100< 1100<

 S4 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100< 1100<

 S5 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100 1100

 S6 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100 1100

 S7 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100< 1100<

 S8 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100< 1100<

 S9 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 460 460

 S10 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100< 1100<

 S11 ٔسفٛفیفطْ فطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100< 1100<

 S12 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100< 1100<

 S13 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100< 1100<

 S14 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100< 1100<

 S15 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیزاضای آِٛزٌی وّی 1100< 1100<

 S16 فطْ ٔسفٛفیفطٔی ٚ وّیآِٛزٌی وّیزاضای  1100< 100<

 

چبی زاضای ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟی ٕ٘ٛ٘ٝقٛز، ٕٞٝ( ٔكبٞسٜ ٔی10-4ٕٞب٘غٛض وٝ زض ػسَٚ)

ضٚؾشبٞبی  ٚ ٞبی وكبٚضظیسٛا٘س ٚػٛز ظٔیٗفطٔی ٞؿشٙس وٝ فّز آٖ ٔیآِٛزٌی ٔیىطٚثی ٚ یب وّی

ٞبی ایٗ ضٚؾشبٞب ٚ اظ وكبٚضظی ٚ فبضلاة ٞبیٕٞچٙیٗ ٚضٚز دؿبةٔشقسز زض اعطاف ایٗ ضٚزذب٘ٝ ٚ 

 ثبقس. وٕشطیٗ ٔمساض آِٛزٌی ٔطثٛط ثٝ ثٝ زاذُ ضٚزذب٘ٝٞبی قٟطی ٚ ذبٍ٘ی عطفی ٚضٚز فبضلاة
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ٞبی ثب ویفیز آة ٞب ٚ چكٕٝثبقس وٝ زض ثبلاسطیٗ ٘مغٝ اؾز ٚ ثٝ فّز سغصیٝ اظ ضٚا٘بةٔی S1ایؿشٍبٜ 

‌3.سط آِٛزٌی آٖ وٕشط اؾزٔٙبؾت

 (WQI)ّای کیفیت آب چای تر اظاض ؼاخؿارزیاتی کفیت آب رٍدخاًِ چْل -4-15

ٚ بزٜ ثطای سقییٗ ٚضقیز ویفی ، اثعاضی ٔٙبؾت ٚ ؾWater Quality Index)) ٞبی ویفیز آةقبذم

اظ اعلافبر حبنُ اظ  ضیبضی، حؼٓ ظیبزی ٞبیضٚـ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٞبایٗ قبذم، ٞؿشٙسآة وٕی 

ایٗ فسز، زاضای ٔفْٟٛ ٚ  وٝ زضآٚضزٜ ٚ ثسٖٚ ٚاحسٞبی ویفی ضا ثهٛضر یه فسز ٔٙفطز ٌیطیا٘ساظٜ

ٞب ٚػٛز قبذمایٗ زٚ فطْ انّی ٚ اثشسایی ثطای  .( (Bharti and Katyal, 2011یفی اؾزسفؿیط و

، یبثسافعایف ٔی٘یع عایف آِٛزٌی، فسز قبذم ثبقٙس وٝ ثب افٞبی آِٛزٌی ٔیزاضز، ٌطٜٚ اَٚ، قبذم

1ٔب٘ٙس قبذم ثطیشیف وّٕجیب 
(BCWQI) ف ٞبی ویفی ٞؿشٙس وٝ ثب افعایٚ ٌطٜٚ زْٚ، قبذم

یبثس ٔب٘ٙس قبذم ٔٛؾؿٝ ثٟساقز ّٔی آٔطیىب ٚ قبذم اٚضٌبٖ آِٛزٌی، فسز قبذم آٟ٘ب وبٞف ٔی

(
2

NSFWQI، 
3

(OWQI. ( ،ٖ1388قٕؿبیی ٚ ٕٞىبضا.) 

  ( (NSFWQIهلی آهریکاتْذاؼت ؼاخؿ کیفی هَظعِ  -4-15-1

 وبضثطزنطف ٘ؾط اظ ٘ٛؿ  ، قبذم ویفی آثی ضا اضائٝ زاز وٝ(Horton, 1965) 1965ٞٛضسٖٛ زض ؾبَ  

ٔٛؾؿٝ ّٔی ثٟساقز سٛؾظ  1970زض ؾبَ  ٌیطز، ایٗ ضٚـضأشط نٛضر ٔیزٞی چٙس دبآٖ، ثب ٚظٖ

ایٗ قبذم ثب وٕی . (Lermontov et al., 2009) آٔطیىب سٛؾقٝ زازٜ قس ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز

 وٝ فجبضسٙس اظ:دبضأشط 9ثط اؾبؼ ٚظٖ زٞی  ٚ ثٝ ثطضؾی ویفیز آة وٕه ذٛاٞس وطز ،وطزٖ ٘شبیغ

ذٛاٞی ظیؿشی، ٘یشطار، فؿفبر، زٔب، ، اوؿیػpHٖفطْ ٔسفٛفی، ٞبی وّی، ثبوشطیقسٜاوؿیػٖ حُ

دبضأشطٞبی شوط قسٜ ثطای ایٗ قبذم، زاضای اضظـ یىؿب٘ی  .قٛزٔیػبٔسار وُ ثیبٖ وسٚضر ٚ 

٘یع ، زاضای ضطیت ٚظ٘ی ذبل ذٛز زاض٘سآة ویفیز ٘یؿشٙس ٚ ٞطوساْ ثب سٛػٝ ثٝ إٞیشی وٝ زض 

                                                           
1-British Colombia Water Quality Idex 

2-National Sanitation Foundation Water Quality Index 

3-Organ Water Quality Index 
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لطاض  100زض ٔحسٚزٜ ثیٗ نفط سب  ،ثٙسی اؾشب٘ساضزایٗ قبذم ثط اؾبؼ ٔٙحٙی ضزٜٔمساض  .ٞؿشٙس

زٞٙسٜ ٚ ٔمساض نفط آٖ ٘كبٖ آة زٞٙسٜ ثٟشطیٗ ویفیزكبٖآٖ ٘ 100عٛضی وٝ ٔمساض  ٝ. ثٌیطزٔی

  ٔمساض قبذم ٔٛؾؿٝ ّٔی ثٟساقز أطیىب، اظ (.(Mohebbi et al., 2013ثبقس ٔی آة ثسسطیٗ ویفیز

.قٛزاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔیض
4 

اْ ٚ iضطیت ٚظ٘ی ظیط قبذم  Wiاْ، iثطای دبضأشط ویفی  (Sub-index) ظیط قبذم Li زض ایٗ ضاثغٝ،

n  ایٗ قبذم، اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی اذشهبنی ایٗ  ثطای ٔحبؾجٝ .اؾزسقساز دبضأشطٞب

زض فبوشٛض ٚظ٘ی  ٔٛضز ٘ؾط دبضأشط ظیطقبذمقٛز. ؾذؽ ٞط دبضأشط ٔحبؾجٝ ٔی ظیط قبذمقبذم، 

 زض ٟ٘بیز٘ؾط ثسؾز آیس،  ضطة قسٜ سب ظیط قبذم دبضأشط ٔٛضز( 11-4ٔطثٛط ثٝ آٖ دبضأشط )ػسَٚ

 قٛز.حبؾجٝ ٔیٔ  NSFWQIٟ٘بیی قبذم (9-4اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ) ثب

 NSFWQIفبوشٛض ٚظ٘ی ٔطثٛط ثٝ دبضأشطٞبی ویفی قبذم  -11-4ػسَٚ

 پاراهتر کیفی فاکتَر ٍزًی

17/0  اوؿیػٖ ٔحَّٛ 

16/0  فطْ ٔسفٛفیوّی 

11/0  pH 

11/0  ذٛاٞی ظیؿشیاوؿیػٖ 

1/0  ٘یشطار 

1/0  فؿفبر 

1/0  زضػٝ حطاضر 

08/0  وسٚضر 

07/0  TS 

 

                                                           
 

i
LWNSAWQI n

1i


 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
 

       (4-9) 
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 .(Shin et al., 2012)قٛز ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی ،(12-4ػسَٚ ) TSٔمساض دبضأشط 

(4-10)        3.02110.3645 (mg/l)(NTU) TSSTurbidity 
‌

 (4-11                                                         )TSSTDSTS  

 ػبٔسار وُ اؾز. TSٔٛاز ػبٔس ٔقّك ٚ TSS وُ ٔٛاز ػبٔس ٔحَّٛ،  TDS ایٗ ضاثغٝ،زض 

 
 NSFWQIٔمبزیط دبضأشطٞبی اؾشفبزٜ قسٜ زض ٔحبؾجٝ قبذم  -12-4ػسَٚ

 pH ایعتگاُ
T  

(
°
C) 

Turb 

(NTU) 
NO3 

(mg/l) 
PO4 

(mg/l) 

DO 

(mg/l) 

BOD 

(mg/l) 

TS 

(mg/l) 

Coliform 

(N/100ml) 

S1 69/6 2/12 7/3 76 23/2 04/6 3/4 12/405 23 

S2 35/7 9/15 3/8 55 22/2 95/4 18 75/488 >1100 

S3 98/7 2/13 2/10 51 27/3 76/6 8/25 97/1029 >1100 

S4 84/7 6/13 3/5 64 64/2 41/5 2/16 32/661 >1100 

S5 93/7 6/14 6 60 77/2 99/5 8/16 73/748 1100 

S6 6/7 6/14 4/5 63 58/2 24/7 6/12 71/297 1100 

S7 8/7 9/13 5/5 63 82/3 2/6 4/17 78/612 >1100 

S8 76/7 1/13 4/7 57 53/3 27/5 8/10 47/552 >1100 

S9 8/7 1/13 8 56 76/2 73/5 2/16 542 460 

S10 9/7 6/13 6/8 54 3 42/5 12 82/536 >1100 

S11 8/7 3/13 4/4 68 85/2 68/6 18 88/589 >1100 

S12 59/7 8/14 8/7 56 56/3 48/5 3/19 03/509 >1100 

S13 9/6 5/15 3/15 43 72/5 14/3 8/61 88/589 >1100 

S14 92/7 9/13 7/4 67 71/3 31/6 8/19 53/631 >1100 

S15 9/7 8/13 5 65 87/2 2/6 4/17 22/605 >1100 

S16 8/7 14 4/3 82 55/2 35/6 2/10 5/602 >1100 
 

اْ ثطای ٞط دبضٔشط ٔحبؾجٝ iظیط قبذم ( 26-4قىُ ) Water quality index ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 .ٜ اؾز( اضائٝ قس13-4زض ػسَٚ ) وٝ .(1387)وطیٕیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطزیس
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 ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ٘طْ افعاض ٔحبؾجٝ ظیط قبذم -26-4قىُ

 چبیة ضٚزذب٘ٝ چُٟآٌیطی قسٜ زض ا٘ساظٜاْ ثطای دبضأشطٞبی iٔحبؾجٝ ظیط قبذم  -13-4ػسَٚ

NSFWQI 
Coliform 

(N/100ml) 

TS 

(mg/l) 

BOD 

(mg/l) 

DO 

(mg/l) 

PO4 

(mg/l) 

NO3 

(mg/l) 

Turb 

(NTU) 

T 

(OC) 
pH ُایعتگا 

49/48  62 46 59 5 26 76 69 36 79 S1 

44/33  22 33 14 4 26 55 52 29 93 S2 

79/26  22 20 7 5 20 51 5 34 85 S3 

18/32  22 20 18 5 23 64 33 33 89 S4 

41/32  22 20 16 5 23 60 49 32 86 S5 

46/39  22 60 26 6 24 63 73 32 92 S6 

12/33  22 20 15 5 18 63 55 33 90 S7 

52/37  22 20 31 5 19 57 93 34 90 S8 

67/37  29 20 18 5 23 56 95 34 90 S9 

82/36  22 20 28 5 21 54 95 33 87 S10 

93/35  22 20 14 5 22 68 79 34 90 S11 

68/31  22 20 13 5 19 56 47 31 92 S12 

13/27  22 20 5 4 11 43 39 30 86 S13 

91/30  22 20 12 5 18 67 32 33 86 S14 

19/32  22 20 15 5 22 65 40 33 87 S15 

08/36  22 20 33 5 24 82 36 33 90 S16 
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 آٚضزٜ( 14-4)زض ػسَٚ NSFWQIثطاؾبؼ قبذم  ٘یعٞبی آة ٕ٘ٛ٘ٝٚ وٕی ویفی ثٙسی عجمٝ

 .قسٜ اؾز

 NSFWQIویفی آة ثطاؾبؼ قبذم  عجمٝ ثٙسی -14-4ػسَٚ 

 NSFWQI آب کیفی تَـیف رًگ

0-25 ذیّی ثس لطٔع  

26-50 ثس ٘بض٘ؼی  

51-70 ٔشٛؾظ ظضز  

71-90 ذٛة جعؾ  

91-100 ذیّی ذٛة آثی  

 

 

 ٔحبؾجٝ قسٜ NSFWQIقبذم سغییطار  -27-4قىُ 

ٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ضزٜ ثس لطاض زاض٘س. ثبلاسطیٗ ویفیز قٛز، ٕٞٝ ٕٕ٘ٛ٘ٝٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

ثٛزٜ وٝ ٔحُ سرّیٝ  S13ٚ ثسسطیٗ ویفیز ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ایؿشٍبٜ  S1ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ایؿشٍبٜ 

 ضازض قٟط ثٟجبٖ  ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ ٔبضٖٚ( 1390ض٘ؼجط ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثبقس.فبضلاة قٟطی ٔی

ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ زؾز یبفشٙس وٝ آة ایٗ ٚ  ٔغبِقٝ لطاض زاز٘س ٔٛضز NSFWQIثطاؾبؼ قبذم ویفی 
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قطة ٔٙبؾت ٚ ثطای ٔهبضف ٌطفشٝ زاضز ٔشٛؾظ لطاض  ضٚزذب٘ٝ عجك ٔحبؾجٝ ایٗ قبذم زض ضزٜ

 اؾز.

  (OWQI)ؼاخؿ کیفی اٍرگاى  -4-15-2

-ٔؿبئُ ویفی ظیؿز ایٗ قبذم ویفی زض ایبِز اٚضٌبٖ ٚ زض اثشسا سٛؾظ یه ٌطٜٚ ثطضؾی وٙٙسٜ

. ایٗ قبذم وٝ ثهٛضر اثساؿ ٌطزیسثطای اضظیبثی قطایظ ٚ ضٚ٘س ویفی آة  1979ٔحیغی زض ؾبَ 

دبضأشطٞبی  قٛز.ثطای ٔهبضف سفطیحی اؾشفبزٜ ٔییه قبذم وبٞكی اؾز، ثطای اضظیبثی ویفی آة 

، اوؿیػٖ ذٛاٞی pHفطْ، ٞبی وّیقسٜ، ثبوشطیاوؿیػٖ حُقبُٔ ز اؾشفبزٜ زض ایٗ قبذم ٔٛض

. (Bharti and Katyal, 2011) سٙثبقظیؿشی، ٘یشطٚغٖ، فؿفطوُ، زضػٝ حطاضر ٚ ػبٔسار وُ ٔی

دبضٔشطٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ قبذم، فبلس ضطیت ٚظ٘ی ثٛزٜ ٚ اطط یىؿب٘ی زض ٔحبؾجٝ قبذم 

 (.1389)دیطی،  قٛزٔحبؾجٝ ٔی ظیط ٟ٘بیی زاض٘س. قبذم ویفی اٚضٌبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ 

(4-12) 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌






2
i

SI

1n
1i

n
OWQI

‌

-عجمٝ ثبقس.اْ ٔیiظیطقبذم دبضأشط  SIٞبی اؾشفبزٜ قسٜ ٚ سقساز ظیط قبذم nضاثغٝ ، ایٗ زض 

 قسٜ اؾز. آٚضزٜ( 15-4ثٙسی ویفیز آة ثط اؾبؼ قبذم ویفی اٚضٌبٖ زض ػسَٚ )

 OWQIثٙسی ثطاؾبؼ قبذم ضسجٝ -15-4ػسَٚ 

 OWQI تٌذیرتثِ

0-60 ذیّی ثس  

61-79 ثس  

80-84 ٔشٛؾظ  

85-89 ذٛة  

90-100 ذیّی ذٛة  

 

 



چبی ٚ فٛأُ ٔٛطط ثطآٖفهُ چٟبضْ: ثطضؾی ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ  

   

81 

 

 

 

 چبی زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟٞبی آة ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ OWQIقبذم سغییطار  -28-4قىُ 

 

-زٞس وٝ، ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٘كبٖ ٔی28-4ٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ )قىُٔحبؾجٝ ایٗ قبذم ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  S1ٌیط٘س. ثبلاسطیٗ ویفیز آة ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ضزٜ ذیّی ثس لطاض ٔی

 ( اؾز.ٔیٙٛزقز )زاذُ قٟط S13ثسسطیٗ ویفیز ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ 
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 چایارزیاتی کیفیت ٍ آلَدگی آب رٍدخاًِ چْل -5-1

ٞبی ٟٔٓ ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز اؾز. ٞسف اظ ایٗ دػٚٞف ثطضؾی چبی یىی اظ ؾطقبذٝضٚزذب٘ٝ چُٟ

ویفیز آة ایٗ ضٚزذب٘ٝ اظ ٘ؾط دبضأشطٞبی ٞیسضٚقیٕیبیی ٚ اضظیبثی ٔیعاٖ آِٛزٌی فّعی ٚ ثیِٛٛغیىی 

 قٛز:عٛض ذلانٝ آٚضزٜ ٔی ٞبی ظیط ثٝحبنُ اظ ایٗ اضظیبثی زض لبِت ثرفزض آٖ اؾز. ٘شبیغ 

 چایّیذرٍؼیویایی آب رٍدخاًِ چْلارزیاتی کیفیت  -5-1-1

وٙس، وٝ زض سغییط ٔی 98/7سب  9/6 اظٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ pH ،یطی ا٘ؼبْ قسٌٜا٘ساظٜ ؼثط اؾب

 .ٚ ثطای ٔهبضف قطة ٚ وكبٚضظی زض ٔحسٚزٜ ٔؼبظ لطاض زاضز ٌیطزٔحسٚزٜ لّیبیی سب ذٙظی لطاض ٔی

ٔیعاٖ ٞسایز  وبٞف یبفشٝ اؾز. ٞبی قٟطی وٕیفبضلاةزض ٔحسٚزٜ قٟط، ثٝ زِیُ سرّیٝ  pHٔیعاٖ 

ٔیىطٚظیٕٙؽ ثط  1110ٔشط سب ٔیىطٚظیٕٙؽ ثط ؾب٘شی 436چبی ٘یع، اظ اِىشطیىی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ

ٞبی سرّیٝ فبضلاة سأطیطٛزٜ، وٝ ث S13ٔشط ٔشغیط اؾز. ثیكشطیٗ ٔمساض آٖ ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ ؾب٘شی

ٞب ضٚ٘س سغییطار وبسیٖٛزٞس. ٞب زض آة ضٚزذب٘ٝ ضا ٘كبٖ ٔییٖٛ ثط غّؾز ٞبی قٟطیضٚا٘بةٚ  ذبٍ٘ی

چبی ثهٛضرٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟزض ٕ٘ٛ٘ٝ
K<

2
Mg<


Na<

2
Ca  ٞب آ٘یٖٛسغییطار ٚ ضٚ٘س

ثهٛضر
3NO<


Cl<

2

4SO<

3HCO  ٝاؾز. ٘شبیغ حبنُ اظ سطؾیٓ ٕ٘ٛزاض دبیذط ٚ اؾشیف ٘كبٖ زاز و

وٝ فّز آٖ غبِت ثٛزٖ وطثٙبسٝ وّؿیه اؾز. ٞبی آة ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثیسیخ غبِت ٕ٘ٛ٘ٝ

 %25ٞبی آة ٘كبٖ زاز وٝ ٔغبِقٝ ؾرشی ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس.ؾبظ٘سٞبی آٞىی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔی

ضٚسٝ، )ٞب زض ضزٜ ثؿیبض ؾرز لطاض زاض٘س. ٚػٛز ؾبظ٘سٞبی وطثٙبسٝ ٕ٘ٛ٘ٝ %75ٞب زض ضزٜ ؾرز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطاؾبؼ ٕ٘ٛزاض ٚیّىبوؽ ٚ زضنس ؾسیٓ، آة  (، فّز ایٗ ؾرشی ثبلا ٞؿشٙس.ذٛـ ییلاق ٚ چٕٗ ثیس

ٞبی آة قسٌی ٕ٘ٛ٘ٝ٘شبیغ حبنُ اظ قبذم اقجبؿ ضٚزذب٘ٝ ثطای ٔهبضف وكبٚضظی ٔٙبؾت اؾز.

ٞب ٘ؿجز ثٝ وب٘یٟبی وّؿیز، آضاٌٛ٘یز ٚ زِٚٛٔیز اوظط ٕ٘ٛ٘ٝ٘یع ٔكرم ؾبذز، چبی ضٚزذب٘ٝ چُٟ

 ٔٙغمٝ اؾز. زض زاض زاض ٚ زِٚٛٔیزؾبظ٘سٞبی آٞهوٝ ٔؤیس ا٘حلاَ . حبِز ٘عزیه ثٝ اقجبؿ زاض٘س
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ی ا٘یسضیز، غیذؽ ٚ ٞبِیز سحز اقجبؿ ٞؿشٙس. وب٘یٟبی ؾِٛفبسٝٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

  زٞس.وٝ فسْ سأطیط آٟ٘ب ضا ثط ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ ٘كبٖ ٔی

 چایارزیاتی آلَدگی تیَلَشیکی آب رٍدخاًِ چْل -5-1-2

 S1ٞب ثٝ ػع ٕ٘ٛ٘ٝ چبی ٘كبٖ زاز وٝ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟٔغبِقبر ثیِٛٛغیىی ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٛزٜ وٝ  S13زٞٙس. ثبلاسطیٗ ٔمساض آٖ ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ آِٛزٌی ٘كبٖ ٔی COD  ٚBODثٝ  ٘ؿجز

ٞبی ٔٛضز ٕٞٝ ٕٕ٘ٛ٘ٝٞچٙیٗ ٔكرم قس وٝ ٞبی قٟطی اؾز. ٞب ٚ دؿبةٔحُ سرّیٝ فبضلاة

ٞبی ٌیطی ثبوشطیٚ ا٘ساظٜقطایظ ٔٙبؾجی زاض٘س. ٔغبِقٝ ٔیىطٚثی  DO٘ؿجز ثٝ  S13ٔغبِقٝ ثٝ ػع 

ٚ  آِٛزٌی ٔیىطٚثی ٞؿشٙس.زضػبسی اظ ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ زاضای ٘كبٖ زاز وٝ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ٘یع فطٔی وّی

ٞبی ٔٛضز ثٝ سطسیت ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ NSFWQI  ٚOWQI ٞبی ویفیز ثطاؾبؼ ٔحبؾجٝ قبذمزض ٟ٘بیز 

 ٌیط٘س.ٔیٔغبِقٝ زض ضزٜ ثس ٚ ذیّی ثس لطاض 

 چایارزیاتی آلَدگی فلسی در آب رٍدخاًِ چْل -5-1-3

چبی ٘ؿجز ثٝ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٘ی ٞبی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟغّؾز فّعار ؾٍٙیٗ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

(WHO, 2011)  ٜٔؽ ٚ ؾطة، ٍٔٙٙع، وطْٚ٘كبٖ زاز وٝ غّؾز فّعار ثطضؾی قس ٚ ٘شبیغ ثسؾز آٔس 

-اطط فقبِیزثب ایٗ حبَ  لطاض زاض٘س. WHOسط اظ ٔمبزیط ٔؼبظ زض آة ضٚزذب٘ٝ دبییٗ ثٛزٜ ٚ زض حس دبییٗ

ثط اؾبؼ ٔحبؾجٝ قبذم ٞبی ا٘ؿب٘عاز ثط غّؾز ثطذی اظ فّعار ٔب٘ٙس ٔؽ سب حسی ٔكرم اؾز. 

)زاذُ  S12ٞبی آة ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ ػع ایؿشٍبٜ ٕٕ٘ٛ٘ٝٞٝ ، ار ؾٍٙیٗفّعی ٚ قبذم آِٛزٌی فّع

 .فبلس آِٛزٌی فّعی ٞؿشٙس (ٞبی قٟطیطیط فبضلاةأٚ سحز س قٟط ٔیٙٛزقز
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 پیؽٌْادّا -5-2

 ؼَد:اًجام هطالؼات ٍ تحمیمات زیر در هٌطمِ پیؽٌْاد هی

 ٚیػٜ اظ ٘ؾط فّعار ؾٍٙیٗ  ثٝ چبیاضظیبثی آِٛزٌی ضؾٛثبر ضٚزذب٘ٝ چُٟ -1

 چبیٞبی قٟطی ثطویفیز ضؾٛة ٚ آة ضٚزذب٘ٝ چُٟاضظیبثی اططار وٕی ٚ ویفی زفـ ظثبِٝ -2

 چبیچُٟآِٛزٌی آة ضٚزذب٘ٝ سقییٗ وٕی ؾٟٓ ٔٙبثـ آلایٙسٜ زض  -3

ػٟز ثٟجٛز ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ ٚ ػٌّٛیطی اظ افعایف آِٛزٌی آة ضٚزذب٘ٝ، ٔٛاضز ظیط دیكٟٙبز 

 قٛز:ٔی

 ٞبی قٟطیٞبی قٟطی اظ ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ ٚ ٔسیطیز فبضلاةآٚضی ظثبِٝػٕـ -1

 ٔسیطیز ٚ ٘ؾبضر ثط چٍٍٛ٘ی اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثـ آة ٚ وٙشطَ ٔٙبثـ آلایٙسٜ -2

 ؾیؿشٕبسیهنٛضر  ٞبی آٖ ثٝؾطقبذٝدبیف ویفی ضٚزذب٘ٝ ٚ  -3
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 هٌاتغ

 هٌاتغ فارظی

ٔطٚضی ثط ٚضـ ٔٛػٛز سرّیٝ دؿبة وكبٚضظی ٚ "(، 1387) ،ثٟٕٙی، ا.، ٌلاثی، ْ.، ثطٚٔٙس ٘ؿت، ؼ.ٚ.

، زٚٔیٗ ٕٞبیف ٚ ٕ٘بیكٍبٜ سرههی "اضائٝ ضاٞىبضٞبی ٔسیطیشی قٟطی ثٝ ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ٚ

 ٟٔٙسؾی ٔحیظ ظیؿز.

-ٞبی ٘بقی اظ ثبض٘سٌی زض حٛضٝثطضؾی دیطأٖٛ ویفیز ضٚا٘بة"(، 1391) ،ثبظ، ح.، دیطٔطازیبٖ، ْ.دبن

 ل8ٞبی ؾغٛح آثٍیط ثبضاٖ، ٔكٟس، ٘ؽ ّٔی ؾبٔب٘ٝ، اِٚیٗ وٙفطا"ٞب

اضظیبثی ویفیز آة ٚ ضؾٛة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز زض "(، 1391) سیٕٛضی، ؿ.، فطلب٘ی، ي.، ػقفطی، ٜ.،

٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس، زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، ، دبیبٖ"ٔحسٚزٜ قٟط ٌٙجس، اؾشبٖ ٌّؿشبٖ

 زا٘كٍبٜ قبٞطٚز 

-ی ٚ ٞیسضٚقیٕیبیی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟاضظیبثی ویف "(، 1392) ،ؿ. سیٕٛضی، ؿ.، وبثّی، ؿ.، اؾلأی،

، زا٘كٍبٜ ٕٞبیف ا٘ؼٕٗ ظٔیٗ قٙبؾی ٟٔٙسؾی ٚ ٔحیظ ظیؿز ایطاٖ ٕیٗٞكش، "چبی

 ل7فطزؾی ٔكٟس، 

زض آة  E-Coliفطْ ٔسفٛفی ٚ ٌیطی ٔیعاٖ وّیا٘ساظٜ"(، 1387) ،ػبثط، َ.، یعزا٘ی، ْ.، ٟٔسیعازٜ، ٖ.

، زٚٔیٗ ٕٞبیف ٚ ٕ٘بیكٍبٜ سرههی ٟٔٙسؾی ٔحیظ ظیؿز، زا٘كٍبٜ سٟطاٖ "ضٚزذب٘ٝ لاٚیغ

 ل 6

 دبضأشطٞبی ثط فبضلاة سهفیٝ دؿبة ٚ ٞبضٚا٘بة طیطأس ثطضؾی"(، 1389) ،٘ػاز، ْ.، ضٞؿذبض، ا. ض.حبػیبٖ

 828-821، ؾبَ قكٓ، ل هجلِ تحمیمات ًظام ظلاهت، "ضٚز ظایٙسٜ ضٚزذب٘ٝ آة ویفی

ٔحیغی فّعار ؾٍٙیٗ غئٛقیٕی ظیؿز"(، 1390) ،حٕعٜ، ْ. ؿ.، ثٛٔطی، ْ.، ضضبیی، ح.، ثؿّىٝ، ك. ض.

دػٚٞكی - ، ٘كطیٝ فّٕی"ضؾٛثبر ؾبحّی ذّیغ ٌٛاسط، ٔٙشٟی اِیٝ ػٙٛة قطلی ایطاٖزض 

 11 – 20، ل 10الیب٘ٛؼ قٙبؾی، ػّس 
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ثطضؾی فٛأُ ٔٛطط ثط ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ وبضزٜ )قٕبَ  "(، 1390) ،ظاز، ْ.، ٔحٕسظازٜ، ح.حیسضی

ٞبی وطثٙبسٝ ٚ وب٘ی (SI)ٞیسضٚقیٕیبیی ٚ ٕ٘بیٝ اقجبؿ  ٕ٘ٛزاضٞبیقٟط ٔكٟس( ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ا٘ؼٕٗ فّٕی ظٔیٗ قٙبؾی زا٘كٍبٜ قٟیساِٚیٗ ٕٞبیف ّٔی فّٕی زا٘كؼٛیی "، ؾِٛفبسٝ

 ل7، سٟطاٖ، ثٟكشی

ویفی آة ضٚزذب٘ٝ قغیظ ٚ ٌطٌط ثب اؾشفبزٜ اظ  ثطضؾی"(، 1385) ،ضظاظ، ْ.، ضٚقٙفىط، ؿ.، لطثب٘ی، ف.

ٞبی ثطزاضی ثٟیٙٝ اظ ٔٙبثـ آة حٛضٝای ثٟطٜ، اِٚیٗ ٕٞبیف ٔٙغمٝ"ٞبی ویفیز آةقبذم

 وبضٖٚ ٚ ظایٙسٜ ضٚز

اضظیبثی ویفی آة ضٚزذب٘ٝ ٔبضٖٚ ثب "( 1390ض٘ؼجط ػقفطآثبزی، ؿ.، فٕٛقبٞی، ؼ.، دٛضذجبظ، ح. ض.، )

دٙؼٕیٗ ، "ٚ اضائٝ ضاٞىبضٞبیی ثطای وبٞف آِٛزٌی آٖ NSFWQIاؾشفبزٜ اظ قبذم ویفی 

 ل 12ٕٞبیف ّٔی ٚ ٕ٘بیكٍبٜ سرههی ٟٔٙسؾی ٔحیظ ظیؿز، سٟطاٖ، 

ثطضؾی ضٚ٘س سغییطار "(، 1391) ،ثطزی قید.، ٚ.، ؾّٕبٖ ٔبٞیٙی، ؿ.ظاضؿ ٌبضیعی، آ.، ؾقساِسیٗ، ا.، 

هجلِ پصٍّػ آب ، "ثّٙس ٔسر ٔشغیطٞبی ویفی آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ چبی )اؾشبٖ ٌّؿشبٖ(

 ، ؾبَ قكٓ، قٕبضٜ زٞٓ ایراى

ثطضؾی سأطیط ٞٙسؾٝ آثكبض ثط سغییطار اوؿیػٖ ٔحَّٛ ػطیبٖ آة )  "(، 1385) ،ظضقٙبؼ، ْ.، ثیٙب، ْ.

ٞفشٕیٗ ؾٕیٙبض ثیٗ إِّّی ٟٔٙسؾی ضٚزذب٘ٝ، ، "ی(ٞبی ؾطؾطٜ ٚ دّىب٘ؿٝ ثیٗ ؾبظٜٔمبی

 ل10 اٞٛاظ، ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق ذٛظؾشبٖ، زا٘كٍبٜ قٟیس چٕطاٖ اٞٛاظ،

ثطضؾی ضٚ٘س ا٘شكبض ٚ سؼٕـ فّعار "(، 1384ؾطسبع، ْ.، فشح اِّٟی زٞىطزی، ف.، فیّی ظازٜ، ی. )

، هجلِ هٌاتغ طثیؼی ایراى، "زض ضؾٛثبر سبلاة ا٘عِی (Pbو  Cr ،Ni ،Cu ،Cd ،Zn) ؾٍٙیٗ

 3، قٕبضٜ 58ػّس 
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سغییطار وبضثطی "(، 1390) ،فط، ْ.، ؾلاػمٝ، ؼ.ظازٜ، ؼ.، ذطاؾب٘ی، ٖ. ا.، حٕیسیؾلاػمٝ، ؿ.، ضضٛی

هحیط ، "اضاضی ٚ آطبض آٖ ثط ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ )ٔغبِقٝ ٔٛضزی: حٛضٝ آثطیع وطذٝ(

 81-86 ل،58ٓ، قٕبضٜ ، ؾبَ ؾی ٚ ٞفشؼٌاظی

ثطضؾی سغییطار وسٚضر آة ضٚزذب٘ٝ ظیبضر ٚ  "(، 1383) .،دؿٙس ظازٜ، ْ.، ضلیٕی، ْ.، زٔبٚ٘سی، ْ.ظقبٜ

قٙبؾی ،  ٞكشٕیٗ ٕٞبیف ا٘ؼٕٗ ظٔیٗ"طٌبٖ٘مف آٖ زض ؾیؿشٓ سهفیٝ ذب٘ٝ آة قطة ٌ

 ل 8ایطاٖ، زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز، 

ثٙسی ٞبی ویفی ٚ دٟٙٝثطضؾی سغجیمی قبذم"(، 1388) ،.قٕؿبیی، آ.، اٚضفی ظاضؿ، ل.، ؾبضً٘، آ

 39 -48: ل 55، قٕبضٜ هجلِ  آب ٍ فاضلاب، "ویفی ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ٚ زظ

ٚ اضائٝ ضاٞىبضٞبیی ثطای وٙشطَ  ثطضؾی فٛأُ آلایٙسٜ ٔٙبثـ آة زقز اثٟط "(، 1390) ،فجسی ٘ػاز، ح.

 ل10زا٘كٍبٜ نٙقشی أیطوجیط،  ، چٟبضٔیٗ وٙفطا٘ؽ ٔسیطیز ٔٙبثـ آة،"ٚ وبٞف اِٛزٌی

 دلایبی زض قٛضاثٝ سىبُٔ ٘حٜٛ ٚ ٞیسضٚغئٛقیٕی ،أٔٙك "(، 1389) ،فجسی، َ.، ضحیٓ دٛض ثٙبة، ح.

 25 - 42،  ل ؼٌاظی رظَب ٍ ًگاری چیٌِ پصٍّؽْای، "اضان  ٔیمبٖ

سطیٗ ٔٙبثـ طة زضیبچٝ اضٚٔیٝ ثٝ فٙٛاٖ انّیٞبی غثطضؾی ضٚزذب٘ٝ ”(، 1387) ،فهٕز ؾبفشّٛ، ؼ. ع.

، زٚٔیٗ ٕٞبیف ٚ ٕ٘بیكٍبٜ "(As،Cd،Hg،Pb)ا٘شمبَ آلایٙسٜ ثٝ زضیبچٝ اظ ٘ؾط فّعار ؾٍٙیٗ

 ل10سرههی ٟٔٙسؾی ٔحیظ ظیؿز، زاقٍبٜ سٟطاٖ، 

، زٚٔیٗ ٕٞبیف "اضظیبثی ویفیز آة ضٚزذب٘ٝ لطٜ آغبع "(، 1393) ،غلأطضبظازٜ، ف.، ٔٛؾٛی ٘ؿت، ظ.

 ل 9ایطاٖ، زا٘كٍبٜ قٟیس ٔفشح ٕٞساٖ،  ٞبی ٔحیظ ظیؿزّٔی ٚ سرههی دػٚٞف

ثٙسی ٚ اضظیبثی دبضأشطٞبی دٟٙٝ"(، 1387) ،وطیٕیبٖ، آ.، ػقفطظازٜ، ٖ.، ٘جی ظازٜ، ض.، افرٕی، ْ.

، زٚٔیٗ ٕٞبیف ّٔی آة ٚ فبضلاة )ثب "WQIغئٛقیٕیبیی آة ضٚزذب٘ٝ ظٞطٜ ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ضٚیىطز ثٟطٜ ثطزاضی(
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ٚضقیز ویفی آة ضٚزذب٘ٝ اضظیبثی  "(، 1390) ،ا.، اٚ٘ك، ْ.، ٘ؼفی ٘ػاز، ؿ.ٌٛٞطزٚؾز، آ.، ؾقسااِسیٗ، 

طٚز ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم ویفیز آة ٚ اؾشب٘ساضز ویفیز آة چبی حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘چُٟ

 ل10 سٟطاٖ،  چٟبضٔیٗ وٙفطا٘ؽ ٔسیطیز ٔٙبثـ آة ایطاٖ، زا٘كٍبٜ نٙقشی أیطوجیط،، "ایطاٖ

ٞبی زاْ ٚ بة وكشبضٌبٜدؿ یططاضظیبثی سأ"، (1392) ،.ؾجحبٖ اضزوبٖ ؼض.، . ْ، ثحیطایی .،ِطؾشب٘ی، ة

٘رؿشیٗ ٕٞبیف ّٔی آِٛزٌی  ، "ٞبی ٔیىطٚثی آة ضٚزذب٘ٝ لكلاق ؾٙٙسععیٛض ثط دیطاؾٙؼٝ

 ل9 ٞبی ٔحیظ ظیؿز ٚ ضٚقٟبی وٙشطَ آٖ، ؾٙٙسع، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ؾٙٙسع،

ثطضؾی آِٛزٌی ٔیىطٚثی ضٚزذب٘ٝ "(، 1387) ،اثطیكٕچی، ا. ٔغطثی، ْ.، سؼطیكی، ْ.، ػٕكیسی، ْ.،

، ؾٛٔیٗ وٙفطا٘ؽ ٔسیطیز ٔٙبثـ آة ایطاٖ، زا٘كٍبٜ "ػبػطٚز ٚ ٘مف فٛأُ سِٛیس وٙٙسٜ آٖ

 ل 9سجطیع، 

ٔحیغی ٚ حفبؽز ویفی ٔغبِقبر سٟیٝ ثط٘بٔٝ ٔسیطیز ظیؿز"(، 1391) ،ٟٔٙسؾیٗ ٔكبض آؾبضاة.

 "قٙبؾبیی ٚضـ ٔٛػٛز ٔحیظ ظیؿز -٘طٔبة: ػّس ؾْٛ ٔٙبثـ آة ٔرعٖ ٚ حٛضٝ آثطیع ؾس

 ل220

  "ٞبی آثی حٛضٝ آثٍیط ٔیٙٛزقزعطح احساص ؾبظٜ"(، 1389) ،دی.ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض وبٚـ

 ،ظازٜ، ة.ضٚـ، ؼ.، ضحٕب٘ی، ٖ.، ذّیّی، ن.، حجیتثبضی، ْ.، ٟٕٔبٖٚافؼ سٟطا٘ی، ْ.، ػقفطی

ٔغبِقٝ ٔٛضزی ٔؼشٕـ دطٚضـ ٔبٞی آِٛزٌی ٚ ٚ ضٚقٟبی ػٌّٛیطی اظ آٖ )" ،(1383)

، زٚٔیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی زا٘كؼٛیی ٔٙبثـ آةّ ٚ ذبن، زا٘كىسٜ "( ضٚزذب٘ٝ ثبزیٗ آثبز

 ل7زا٘كٍبٜ قیطاظ،  ،وكبٚضظی
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Abstract 

The Chehel- Chay stream is one the main branch of Gorgan-Rood river. The purpose of 

this study was to evaluate the hydrochemical water quality, concentrations of heavy 

metals (Cu, Pb, Mn and Cr) and biological pollution probably occurred in the river 

water. To this end, 16 sampling stations were selected along the river. The results 

showed that, pH of the water samples ranged from 6.9-7.98, indicating neutral to 

alkaline in nature. Major ion concentrations show large variations (from 36.13 mg/l for 

Na 6.8 mg/l for NO3 respectively) in upstream area of the river where it is rather 

influenced by the dominant lithology mainly including limestone and however, 

anthropogenic sources (domestic waste and urban runoff) are affecting the river as it 

flows through the municipal areas. The dominant hydrochemical type of river water is 

calcic bicarbonate and 25% of the samples fall in hard and 75% of very hard class. 

Results of calculation of Saturation indexes for some reactive minerals indicates the 

water sample are undersaturated respect to gypsum and halite minerals and saturated 

relative to calcite and dolomite. Biological studies also showed that all the samples of 

river water (except for station S1) are polluted in terms of BOD and COD pollution. 

Microbial studies also revealed that all samples have degrees of microbial 

contamination. According to the quality indicators OWQI and NSFWQI, it is found that 

all samples fall in bad and very bad class. Obtained results of trace metal analysis shows 

that their concentrations are below the limits set by the WHO According to Wilcox 

diagram, water is found to be suitable for agricultural purposes 

Kaywords: Chehel Chay stream, Hydrochemistry, Contamination, Biologic and metal 
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