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 قذردانی و تشکر

همنشینی به و شذ رهنمونمان دانش و علم طریق به و بخشیذ مان هستی که را  یکتا پروردگار کران بی سپاص
 مفتخرمان دانش و علم رهروان 

گاه شک بذون .ساخت روسیمان را  معرفت و علم اس چینی خوشه و نمود  مقام در که است آن اس اجّل معلم، منشلت و جای

تجلیل که آنجایی اس ، امابنگاریم چیشی  ناتوان، دست و قاصز سبان با او، ی شائبو بی سحمات اس قذردانی
 اس سپاص معلم، اس 

 حسب بر تضمیه؛ انذ، سپزده دستش به که را  هایی امانت سلامت و کنذ می تامیه را  آفرینش غایت و هذف که است انسانی

  اللَّه یشکر لم المخلوقیه مه المنعم یشکر لم مه"  باب اس و وظیفو
ّ
  ارسشمنذ و بیذریغ سحمات اس که دانم می وظیفو خود بر "جلّ  و عز

که  همواره در تمام مراحل  ایه تحقیق مرا یاری نمودنذ کمال تشکر  ،غلامحسیه کرمی دکتز آقای جناباستاد راهنمای عزیز و بزرضوارم 

ونذ  نمایم  را  فرهیختو   که  افتخار   استادان کلیو اس ادامه دربرای ایشان   تنذرستی و توفیق روسافزون   آرسومنذم. متعالو اس خذا

 و کوتاهی بر همواره که  بزرضوار معلم دو ایه عزیزم  مادر و اسپذر نمایم. ی میزارگ  ام  سپاص شاگردی ایشان را در ایه دوره داشتو

 مه برای داشت چشم بی یاوری  و یار سنذگی های عرصه تمام در و انذ صذشتو هایم غفلت کنار اس کریمانه و کشیذه عفو قلم مه، درشتی

 نمایم.تشکررامیکمالازهمیاریوهمدلیخواهروبرادارانمهربانودوستانعزیزمچنینهم انذ  و  بوده
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 چىیذُ

ٲٷ٣ُٻ ػٷٹة٦یٯٹٲشطی110ٞبنٯٻزضثبقس٦ٻذك٥ٲیا٢ٯیٱثب٦ٹیطیایٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،

سٹػٻثٻٲحسٸزیزٲٷبثٕآةٸټٳچٷیٵٸ٢ٹٔټطؾبٮٻ.اؾزؾٳٷبٴٸا٢ٕقسٺاؾشبٴزضزاٲٛبٴ ثب

ټٱ زضایٵسح٣ی١ا٢ساٰثٻثطضؾی٦ٳیٸ٦یٟیؾیلاةقسٺاؾز. ثبچٷیٵؾیلاةزضایٵٲٷ٣ُٻ،

ثبظزیسټبیسٹػٻ ٶبٰٲبټٹاضٺسهبٸیطٸنحطاییثٻ ثٻ حٹيٻ ؾٻ ثٻ ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ ټبیای،

ثطضؾی٦ٳیثٻٲٷٓٹض.زضسح٣ی١حبيطاؾزثٷسیقسٺ٣ؿیٱظضق٧یٸٶی٥سټبیآث٫یطسٷ٫ٻ،حٹيٻ

ٮیشٹٮٹغی،ا٢ساٰثٻسٽیٻلایٻآث٫یط،ؾیلاةٸثطآٸضزحؼٱضٸاٶبةزضټطحٹيٻ ټبیاَلاٖبسیقیت،

.ثٻقسٸقبذمضٸاٶبةټطحٹيٻسٗییٵ٪طزیسS 10IArc Gٶطٰاٞعاض٪یبټیٸثبضٶس٪یزضدٹقف

،7،8/6ټبیسٷ٫ٻ،ظضق٧یٸٶی٥ثٻسطسیتثطاثطٲ٣بزیطقبذمضٸاٶبةثطایحٹيٻایٵسطسیت٦ٻ

ٸثبزضزؾززاقشٵٲؿبحزټطSCSټبٶیعثباؾشٟبزٺاظضٸـٲحبؾجٻقس.حؼٱضٸاٶبةحٹيٻ5/7

ٲشطٲ٧ٗت568000ٸ595800،392000ثٻسطسیتټبیسٷ٫ٻ،ظضق٧یٸٶی٥حٹيٻ،ثطایحٹيٻ

٪طزیس سٗییٵچٷیٵټٱ.ثطآٸضز ٲٷب١َٲرشٯٝحٹيٻدشبٶؿی٭ثٻٲٷٓٹض ټبیٲٹضزسٹٮیسضٸاٶبةزض

،دشبٶؿی٭آث٫یطسٷ٫ٻثٷسیؾیلاةسٽیٻٸٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞشٷس.زضحٹيٻټبیدٽٷٻثطضؾی،ٶ٣كٻ

زضحٹيٻثبقس.زضنسظیبزٲی55ٲشٹؾٍٸحٹيٻزضنس44زضنسحٹيٻ٦ٱ،1حسٸزسٹٮیسضٸاٶبة

دشبٶؿی٭سٹٮیسضٸاٶبةظضق٧یآث٫یط 20حسٸز، ضزٺ٦ٱ، ضزٺحٹيٻزضنس49زضنسحٹيٻزض زض

18حسٸز،دشبٶؿی٭سٹٮیسضٸاٶبة.زضحٹيٻٶی٥٪یطزٲیزضضزٺظیبز٢طاضحٹيٻزضنس31ٲشٹؾٍٸ

 حسٸزحٹيٻزضنس حٹيٻزضنس٦41ٱ، حسٸز ٸ 41ٲشٹؾٍ حٹيٻزضنس ػٽزثبقسٲیظیبز .

٦یٟی زثطضؾی ؾب٬ ٲبٺ اضزیجٽكز زض ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗٻ1393ؾیلاة ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ ٶ٣ُٻ ټٟز اظ

ٲ٣بزیطثطزاضینٹضر٪طٞزٶٳٹٶٻ ٦طثٷبر،ثی٦ٯط،ؾٹٮٟبر،قبٲ٭آةانٯیټبی٦بسیٹٴٸټبآٶیٹٴ.

ثبسطؾیٱ٪طزیس.٦یٟیقسٶسٸٶٳٹزاضټبی٪یطیاٶساظٺآظٲبیك٫بٺزضدشبؾیٱٸ٦ٯؿیٱٲٷیعیٱ،ؾسیٱ،

٦طثٷبسٻٸټبیآث٫یطاظٶٹٔثیټبسیخآةزضثبلازؾزحٹيٻسٹػٻثٻٶٳٹزاضټبیاؾشیٝٸدبیذطٶٳٹٶٻ

ٶٳٹٶٻ دبییٵزض ٲیټبی ٦ٯطٸضٺ ٦بسیٹٴزؾز ٦ٻ ٲكرمقس ٶیع قٹٮط ٶٳٹزاض ثطاؾبؼ ٸثبقس. ټب

٪طٞز.ی٧ؿبٴزضٶٓطیجبَسٹاٴٲٷكبًآٶٽبضاس٣ط٦ٻٲیَٹضیټبیانٯیآةضٸٶسی٧ؿبٶیزاقشٻآٶیٹٴ

ضقٱ،ذك٦،٥ٳیزٸ٦یٟیزؾیلاةټبیآث٫یط،ٲٷب١َذك٥ٸٶیٳٻضٸاٶبة،حٹيٻ:٦ٯٳبر٦ٯیسی
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 ًبهِ همبلِ هؼتخشج اص پبیبى

،ټٳبیف٦بضثطز٦بٲذیٹسطزضٖٯٹٰظٲیٵ،ثطضؾی٦یٟیؾیلاةزضحٹيٻآث٫یطظضق٧ی،ٚطةزاٲٛبٴ

.1393قٷبؾی٦كٹض،سٽطاٴ،زیٲبٺؾبظٲبٴظٲیٵ
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-1-1 یكهؼئلِ ٍ ّذف اص اًجبم تحم یبىث 

 ثٻ سٹػٻ ٪طٞشٵاثب ٖطوػٛطاٞیٵثیطاٴ٢طاض قٳبٮ40سب25یبییزٸ زاقشٵٲشٹؾٍیزضػٻ ثب ٸ

٦كٹضیٵدبئیثبضٶس٪ ٶیټبػعء ٲؿئٯٻ٦ٳجٹزآةزضقٹزیٲحؿٹةٲیبزٶذك٥یٳٻذك٥ٸ ٮصا .

ٻیٲٽٱسرٯاٲ٭اظٖٹی٧یٸیزضثرف٦كبٸضظیػٺثٻٸیسٹؾٗٻا٢شهبزیاظسٷ٫ٷبټبی٧یټٳٹاضٺیطاٴا

زضٲٷب٦١َٱثبضاٴٲ ثبقسیضٸؾشبټب ا. ثبضٶس٪یٵزض ٢ؿٳزٖٳسٺ یزضٲسرظٲبٴ٦ٹسبټیٲٷب١َ،

٢طاضیثطزاضٶٻسٷٽبٲٹضزثٽطٺیلاثیؾټبییبٴػطیٵ.اقٹزیٲیلاةٸٲٷؼطثٻٸ٢ٹٔؾ٪طززٲیٶبظ٬

ٶیثٯ٧ٻذؿبضاس٪یطٶس،یٶٳ سٹػٻثٻؾبظٶیٸاضزٲزؾزیٵثٻٲٷب١َدبئیعضا ثب یزضػٻقٹضیٷ٧ٻاس.

اؾز،سطیٵیدبیآٴٲٷ٣ُٻثٻَٹض٢بث٭سٹػٽیطظٲیٷیظیټبثبآةیؿٻزضٲ٣بزضټطٲٷ٣ُٻټبیلاةؾ

ؾ اظ ثؿآثرٹاٴیٲهٷٹٖیٻسٛصیثطاټبیلاةاؾشٟبزٺ اثبقسیٲٷبؾتٲیبضټب ٸیٵ. زضیػٺٲُٯتثٻ

اظاټٳسطاثبلاثٻَٹضٶؿجییطظٲیٷیظیټبآةی٦ٻزضػٻقٹضذك٥یٳٻٲٷب١َذك٥ٸٶ یزؾز،

ثٷبثطااؾزثطذٹضزاضیثبلاسط زضیلاةؾیٟیٸ٦ی٦ٳیبثیاضظ،ی١سح٣یٵاظاٶؼبٰایټسٜاؾبؾیٵ،.

ذك٥اؾز.یٳٻٲٷ٣ُٻذك٥ٸٶیٵزضایلاةؾیطیزٲٷ٣ُٻضقٱثٻٲٷٓٹضٲس



-2-1 هٌطمِ هَسد هطبلؼِ یبییجغشاف یتهَلؼ 

ػٷدٹةزاٲٛدبٴزضیٯدٹٲشطی110٦ټ٧شدبضزضٞبندٯٻ4160ٲحسٸزٺٲٹضزٲُبٮٗٻثٻٲؿبحزحدسٸز

یدٻطبٶ57ٸی٣دٻز29٢زضػدٻٸ54سبیٻطبٶ29ٸی٣ٻز25٢زضػٻٸ54اؾشبٴؾٳٷبٴٸزضٲحسٸزٺ
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ٖدطویدٻطبٶ42ٸی٣دٻز21٢ضػدٻٸز35سدبیدٻطبٶ43ٸی٣ٻز15٢زضػٻٸ35ٸیبییَٹ٬ػٛطاٞ

اظػٷدٹةثدٻ٦دٹٺی،ٲٹضزٲُبٮٗٻاظقٳب٬ثٻاضسٟبٖبرؾدٷ٫ٹیټبٸا٢ٕقسٺاؾز.حٹيٻیبییػٛطاٞ

ضقدٱیزذشطٸآسكبٴٸاظػٷدٹةقدط٠ثدٻضٸؾدشبٸاظٚطة٦ٹٺ٢ٯٻیطاظقط٠اٶبضٸٸ٦ٱاٶؼیٷب،زظ

یدبٲشدطاظؾدُدزض1189اضسٟدبٔٲٗدبز٬یٵٸ٦ٳشدط2280اضسٟبٔٲٷ٣ُٻیكشطیٵ.ثقٹٶسیٲحسٸزٲ

ٲشط(،٦دٹٺ2274زذشط)ٲشط(،٦ٹٺ٢ٯٻ2280)یطاٶؼ٦ٹٺ٦ٱقبٲ٭سٟبٖبرٲٷ٣ُٻاضیٵ.ٲٽٳشطثبقسیٲ

یدز(ٲٹ1ٗ٢-1.قد٧٭)ثبقسٲیٲشط(1879ٲشط(ٸ٦ٹٺآسكبٴ)٦2024ٹٺاٶبضٸ)ٲشط(،2044سٷٹضٺ)

.زټسیٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻضاٶكبٴٲیبییػٛطاٞ



 

 ثِ آى یدػتشػ یّب هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ٍ ساُ یبییجغشاف یتهَلؼ( 1-1 ؿىل 
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-3-1 هٌطمِ یَّاؿٌبػ 

ٗیبضثؿدیدبټیٸا٢ٕقدسٺاؾدزٸاظٶٓدطدٹقدف٪یطی٦ٹیٻٶبحی٥ٲٹضزٲُبٮٗٻزضٲٷ٣ُٻ یٝيد

یٵثٷدبثطا٪یدطز،یػٷدتحدبضٺ٢دطاضٲدیدبزٞكبضظیؿشٱؾیطٲٷ٣ُٻسحزسبطیٵ.اظآٶؼب٦ٻاثبقسیٲ

یدٵایثبضٶس٪یبٶ٫یٵ.ٲټؿشٷسٻظٲؿشبٶزاضایسٳط٦عٲٷ٣ُٻیټبٸثبضـاؾزیعآٴ٦ٱٸٶبچیثبضٶس٪

٪دطازیزضػٻؾبٶش20زضػٻحطاضرٲبټبٶٻآٴزضحسٸزیبٶ٫یٵٲشطزضؾب٬ٸٲیٯیٲ51ٲٷ٣ُٻحسٸز

ثٻثٹٌٸزضػٻحطارٲطیثبضٶس٪یبٶ٫یٵ(ٲ1-1ػسٸ٬).(1389ایؾٳٷبٴ)قط٦زآةٲٷ٣ُٻثبقسیٲ

 .زټسیٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٶكبٴٲ

 

  یبًگػ-یشػشوَ یؼتگبٍُ دسجِ حشاست هبّبًِ دس ا یثبسًذگ یبًگیيه( 1-1 جذٍل 

 صهبى )هبُ(
 هیبًگیي ثبسًذگی )هیلیوتش(

 (1387-1391)ثشای دٍسُ 

 یگشاد(تهتَػط دسجِ حشاست )ػبً

 (1387-1391)ثشای دٍسُ 

5/0 هْش  9/23  

8/4 آثبى  6/14  

7/3 آرس  8/7  

ید  5/1  09/6  

8/8 ثْوي  9/5  

5/8 اػفٌذ  5/11 

2/18 14 فشٍسدیي  

8/3 اسدیجْـت  2/25  

5/1 خشداد  5/31  

. تیش 1/  7/34  

2/34 0 هشداد  

8/0 ؿْشیَس  2/29  

 2/20 6/51 هیبًگیي
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ییٵ(ػٽزسDe Martonneٗزٲبضسٵ)ثطایسٗییٵا٢ٯیٱٲٷ٣ُٻاظضٸـزٲبضسٵاؾشٟبزٺقسٺاؾز.



(:1389یعازٺ،ٶٳٹزٺاؾز)ٖٯیكٷٽبزضادیطٞطٲٹ٬ظیٱا٢ٯ



  (1-1ٲٗبزٮٻ)
 

      
 



.ثبقسی٪طاز(ٲیؾبلاٶٻ)زضػٻؾبٶشیٲشٹؾٍزٲبT(ٸیٯیٳشطؾبلاٶٻ)ٲیثبضٶس٪یبٶ٫یٵٲP ٦ٻزضآٴ

.قسٺاؾزیثٷسثطاؾبؼٞطٲٹ٬زٲبضسٵقفٶٹٔآةٸټٹاَج٣ٻ(2-1ػسٸ٬)زض



 دهبستي یویالل یطجمِ ثٌذ( 2-1 جذٍل 

 (Iهحذٍدُ ضشیت خـىی دهبستي ) ًبم اللین

 10وَچىتش اص  خـه

 9/19تب  10 خـه ًیوِ

 9/23تب  20 ای هذیتشاًِ

 9/27تب  24 ًیوِ هشطَة

 9/34تب  28 هشطَة

 35ثضسگتش اص  ثؼیبس هشطَة



زٲبضسٵٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻیتيطیبٶٻ،زضػٻحطاضرٲشٹؾٍؾبٮٸیٲشٹؾٍثبضٶس٪یعاٴثبسٹػٻثٻٲ

ثدٻٲٷٓدٹضثطضؾدی.ثبقدسیٲٷ٣ُٻاظٶٹٔذك٥ٲدیٱاؾبؼا٢ٯیٵثطآٸضزقسٺاؾز.ثطا7/1ثطاثطثب
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سٛییطارزٲبیټٹاٶؿجزثٻسٛییطارٲبټبٶٻثبضٶس٪یزضَٹ٬ؾدب٬،اظٶٳدٹزاضآٲجطٸسطٲید٥اؾدشٟبزٺ

ټدبثیكدشطظٲؿدشبٶیاؾدزقسٺاؾز.ایٵٶٳٹزاضثطاؾبؼٶٓطیٻ٦ٹدٵثطایٲٷب٣َی٦ٻثبضٶس٪یآٴ

٥ٲٷ٣ُٻٲدٹضزٸسطٲی(ٶٳٹزاضآٲجط2-1.ق٧٭)(1389)ٖٯیعازٺقٹزضؾٱٲی)ٲبٶٷسا٦ظطٶ٣بٌایطاٴ(

،زٸضٺذكد٥زض٦د٭قٹززضٲٷ٣ُٻٲدٹضزٲُبٮٗدٻټٳبٶُٹض٦ٻٲلاحٓٻٲیزټس.ٲُبٮٗٻضاٶكبٴٲی

ؾب٬حب٦ٱاؾزٸټیچزٸضٺسطیٸػٹزٶساضز.




 ه هٌطمِ هَسد هطبلؼِهیآهجشٍتش ( ًوَداس2-1 ؿىل 



-4-1 هٌطمِ یؿٌبػ یيصه 

زضندس٦80دٻیلار،سٳدبٰسكد٧ټدبحٹيدٻیآثطٞشدیاظٶٽكدشٻټدبیطثٻٚزضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،

یدٵزضػدٻااٶدس.قدسٺیؿدٱٲشحٳد٭ٲشبٲٹضٞیدٵٸآشضیاٖدٱاظضؾدٹثزټٷسیٲی٭ټبضاسك٧ضذٷٳٹٴ

یدسٺدسیدٵ٦دٻاثبقدسیؾدجعٲدیؿزثٹزٺٸثٻَٹضٖٳسٺزضحسضذؿبضٺقی٧ؿبٴیجبَس٣طیز٪ط٪ٹٶ

ٲطثدٹٌثدٻزٸضاٴیاظٶٓدطٲ٣ُدٕظٲدبٶٸزاٶٷدسیٲدیٵدؿدؾی٥غٸضایټبحط٦زیبٲسضادیز٪ط٪ٹٶ

یٸاحدسټبزضثدبضٺیثردفٲرشهدطیدٵ.زضاثبقدٷسیٲیٯٹضیٵسبؾیؿیٵاضزٸیټبٸزٸضٺی٥دبٮئٹظٸئ

ٲٷ٣ُدٻضاٶكدبٴقٷبؾدییٵ(ٶ٣كدٻظٲد2-1قد٧٭)ٲٷ٣ُٻاضائٻذٹاټسقدس.یقٷبؾیٵٸظٲیؾٷ٫
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 ؿٌبػی هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ( ًمـِ صهیي3-1 ؿىل 
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-5-1 هٌطمِ یػٌگ یّب ٍاحذ 

ٸ٪دعاضـازاضٺ٦د٭ٲٷدبثَٕجیٗدیاؾدشبٴ(3-1اضائٻقسٺزضقد٧٭)قٷبؾییٵسٹػٻثٻٶ٣كٻظٲثب

:ثبقٷسیٲیطٲٷ٣ُٻثٻقطحظیؾٷ٫یټبٸاحسیٵسطٖٳسٺ(1392ؾٳٷبٴ)

 یٍ آّه دگشگًَ یتػٌگ دگشگًَِ، دٍلَههبػِ یىبؿیؼت،ه یٍاحذ ػٌگ -الف

یټدبٸاحدسی%٪ؿشطـؾدُح٦33ٻثبقسیټ٧شبضزضحٹيٻٲ1376حسٸزیٸؾٗشیٸاحسزاضایٵا

ټبیآث٫یطٲدٹضزٲُبٮٗدٻحٹيٻؾٳزضاؾزیٻزضحبقثٻذٹزاذشهبلزازٺاؾزٸٖٳسسبَضایؾٷ٫

اظیقٷبؾ.اظٶٓطؾٷ٩قٹزیٲیسٺػٷٹةقط٠ز-زضػٽزقٳب٬ٚطةیثباٲشسازیسٺ،ثٻنٹضر٦ك

ی٦ٻټٳ٫ی٥ٸٮ٧بٶیټبٲبؾٻؾٷ٩،سٹٜٸؾٷ٩یز،،ؾٷ٩آټ٥،زٸٮٹٲیؿزقیټبٲؼٳٹٖٻؾٷ٩

ثطذدٹضزاضاؾدزیكشطیثیزآٴ٦ٻاظحؼٱٸاټٳیؿشیقسٺاؾز.ثرفقی٭اٶس،سك٧ز٪ط٪ٹٴقسٺ

ؾٷ٩ٲشبٲٹضٜ،اظٲبؾٻییټبیٻلایبٴثبٲیسبذب٦ؿشطیاثٻضٶ٩ٶ٣طٺی٧بزاضٲیؿزثٻَٹضٖٳسٺاظق

ضٶ٩اؾز.یا٢ٽٹٺیزٸزٸٮٹٲٹٲیشیآټ٥زٸٮی،اآټ٥ٲبؾٻ



 ؿىل یاتَدُتب  یِلا یندگشگًَِ ضخ یتآّه ٍ دٍلَهػٌگ یٍاحذ ػٌگ -ة

ػٷدٹةقدط٠ضاقدبٲ٭-زضػٽدزقدٳب٬ٚدطةیس٪یحٹيٻثب٦كیاضسٟبٖبرقط٢یٸاحسؾٷ٫یٵا

قدسٺی٭سكد٧،قسٺز٪ط٪ٹٴیآټ٧یززٸٮٹٲیشی،اظآټ٥،آټ٥زٸٮٹٲیقٷبؾاظٶٓطؾٷ٩ٸقٹزیٲ

٢بثد٭ٲكدبټسٺټؿدشٷس.یاسدبسدٹزٺیدٻلایٱندٹضريدرثٻاحسټبیآټ٧یٸزٸٮٹٲیشیٖٳسسبَٸ.اؾز

یټدب%ضذٷٳدٹٴ25ټ٧شدبض،1050ٲٗبز٬یٸثب٪ؿشطقثٹزٺطٲش350حسٸزیلارسك٧یٵيربٲزا

ضاثٻذٹزاذشهبلزازٺاؾز.ټبحٹيٻ



 یا ؿىل ثِ سًگ لَُْ یاتب تَدُ یِلا یندگشگًَِ ضخ یتدٍلَه یٍاحذ ػٌگ -ج

یٻلایٱز٪ط٪ٹٶٻيریزآټ٥ٸزٸٮٹٲؾٷ٩یٲٗبز٬ٸاحسؾٷ٫یجبَس٣طیٸاحساظٶٓطؾٷ٩قٷبؾیٵا
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اظٶٓطیٵ،اٶس.ثٷبثطاقسٺیشی٦طثٷبسٻزضآٴزٸٮٹٲیټبسٟبٸر٦ٻؾٷ٩یٵثباثبقسیٲق٧٭یاسبسٹزٺ

ؾٷ٫ی٥قبٲ٭یقٷبؾؾٷ٩ يریشیزٸٮٹٲیٸاحس سٹزٺیٻلایٱز٪ط٪ٹٶٻ یاسب یا٢ٽٹٺضٶ٩ثب

ٸثبثبقسیٲټبؾٳزچخحٹيٻیٻٸحبقیبٶی٢ؿٳزٲ،یقٳبٮیٳٻٸاحسزضٶیٵ٪ؿشطـاثبقس.ٲی

.قٹزیضاقبٲ٭ٲټبحٹيٻیؾُحیټب%اظضذٷٳٹٴ3/3ټ٧شبض،139ٲٗبز٬یٸؾٗش



 یاٍ لَُْ یدگشگًَِ ثب سًگ خبوؼتش یتدٍلَه یٍاحذ ػٌگ -د

 ضاؾز ؾٳز اضسٟبٖبر زض آٴ آث٫یطحٹيٻضذٷٳٹٴ ٮټبی زٸٮٹٲیززٸٮٹٲیشٹٮٹغیثب آټ٥ یشیٸ

حسٸزیٸاحسؾٷ٫یٵ٢بث٭ٲكبټسٺاؾز.يربٲزایؿشیٸاحسقیضٶ٩ثطضٸیاٸ٢ٽٹٺیذب٦ؿشط

آٴثٻظاضسٟبٖبرحبن٭ایٸاحسؾٷ٫یٵقسٺاظایؼبزایٲشطثٹزٺٸثٻٸاؾُٻضٶ٩ٸٲٹضٞٹٮٹغ70

ٸؾٗش ثب سٷٹضٺٲٗطٸٜاؾزٸ ثٻټبحٹيٻیټبزضنساظضذٷٳٹٴ1/8ټ٧شبض5/338ٲٗبز٬ی٦ٹٺ ضا

.ذٹزاذشهبلزازٺاؾز



 دگشگًَِ یىیٍلىبً یٍ ػٌگْب یؼتؿ یتػشػ یٍاحذ ػٌگ -ُ

ؾدٷ٩ضٶد٩ٸٲبؾدٻیاٶ٣دطٺیؿزثٻَٹضٖٳسٺقبٲ٭قیطیٵزضثرفظایٵٸاحسؾٷ٫ی،یشٹٮٹغیٮ

یؿزؾٷ٩ز٪ط٪ٹٶٻٸقٲبؾٻٹٶٻ،ز٪ط٪ټبیی٥ټبٸٸٮ٧بٶآٴاظؾٷ٩ییٸثرفثبلاثبقسیز٪ط٪ٹٶٻٲ

ضاټدبحٹيدٻیټبزضنساظضذٷٳٹٴ5/8ټ٧شبض،352ٲٗبز٬یٸاحسثب٪ؿشطقیٵقسٺاؾز.ای٭سك٧

قٹز.یقبٲ٭ٲ



 ٍاحذ وشثٌبتِ -ٍ

ضاټبحٹيٻیقط٢یٻاظحبقیٸثرف٦ٹچ٧یٲطظٚطثیټباٮطأؼٸاحسٲٷب١َٲطسٟٕٸذٍیٵا

ٸیشیق٧٭آټ٥،آټ٥زٸٮٹٲیاسبسٹزٺیٻاظَج٣برٲشٹؾٍلایشٹٮٹغی٧یٸاظٮحبِٮزټسیٲی٭سك٧
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ٸاحسیٵزضایزضظٸق٧بٜٞطاٸاٶیؿشٱٸؾی٪ؿٯیټبقسٺاؾز.ذُٹاضٺی٭ز٪ط٪ٹٶٻسك٧یززٸٮٹٲ

یټبزضنساظضذٷٳٹٴ3/2ټ٧شبض،8/95ٲٗبز٬یٸاحسثب٪ؿشطقیٵاثبقس.ٲی٢بث٭ٲكبټسٺ٫یؾٷ

ضاثٻذٹزاذشهبلزازٺاؾز.ټبیٲٹضزٲُبٮٗٻحٹيٻیؾٷ٫



 یویلذ یآثشفت یًْـتِ ّب -ص

ټدبٸٲردطٸٌیدٻاٶدسٸاٚٯدت٦ٹټذبٶؿجشبَٲؿُدٸثٯٷدسزضآٲدسٺټبیظٲیٵټبثٻنٹضرضذٷٳٹٴیٵا

ٸا٢دٕقدسٺٸزضآٴید٥ٖٳد٭س٧شٹٶیطسحزسبطیلارسك٧یٵ.ازټٷسیٲی٭ضاسك٧یٳی٢سیټبا٧ٞٷٻ

359ٲٗدبز٬یٸثدبٸؾدٗشقدٹزیٲیسٺزیټبٸق٧ؿش٫یٻلایتقییطٖٹاٲ٭ٲبٶٷسسٛیٵاظایقٹاټس

.قٹزیضاقبٲ٭ٲټبزضنساظ٦٭ٲؿبحزحٹيٻ6/8ټ٧شبض،



 ثؼتش سٍدخبًِ یآثشفت یًْـتِ ّب -ح

ثدبیطٸزضَدٹ٬ٲؿد٦ٷٷدسیضاسحزٖٷٹاٴثبض٦ٝثبذٹزحٳ٭ٲدیټبزضثؿشطذٹزضؾٹثبسضٸزذبٶٻ

.قد٧٭٪صاضٶدسیٲدیضؾٹثبرحٳ٭قسٺضاثطػبیٵآثطاټٻایبضٸزذبٶٻیتٸقیلاةؾیسٹػٻثٻاٶطغ

ؾٷ٩،قٵٸٲبؾٻٸاظشضارثٻاٶساظٺ٢ٯٹٺ٪طزثٹزٺٸٖٳٹٲبَبَضؾٹثبرزضاططثطذٹضزٸحٳ٭ٶؿجشیٵا

یلاةؾدیزضَٹ٬ظٲبٴثبسٹػٻثٻاٶطغیلاثیټبزضټطزٸضٺؾٶٽكشٻیٵاٶس.اقسٺی٭سك٧یٯزؾی٦ٳ

5/408ٲٗدبز٬یٸثبٲؿبحشقٹٶسی٭ٲضٸزذبٶٻحٳییٵدبیضٸزذبٶٻػبثٻػبقسٺٸثٻٶٹاحیتٸق

.قٹزیضاقبٲ٭ٲټبحٹيٻیؾُحیټبزضنساظضذٷٳٹٴ8/9ټ٧شبضثطاثط



-1-5-1 هٌطمِ هَسد هطبلؼِ یػبختوبً یؿٌبػیيصه 

سٸزضثرفٶ٢طاضزاضیٲط٦عیطاٴزضدٽٷٻایؾبذشٳبٶقٷبؾییٵظٲیس٪بٺضقٱاظزٲٷ٣ُٻیټبحٹيٻ

یٱس٣ؿییټبثٻثرفیبزظیبض٪ؿشطـثؿی٭ثٻزٮیظٸٴؾبذشٳبٶیٵا.ٶسا٪طٞشٻیظٸٴػبیٵایقٳبٮ
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ټٹقدٳٷسظازٺٸټٳ٧دبضاٴثٷدسییٱس٣ؿدَجد١.زټٷدسیضاٶكبٴٲدییسٟبٸسٽبی٧سی٫طقسٺاؾز٦ٻثب

زٸ٪ؿ٭سطٸزیٵټبثحٹيٻ،ایٵچٽبض٪ٹـسطٸزآٲسٺاؾزیقٷبؾیٵ(٦ٻزضقطحٶ٣كٻظٲ1357)

ید٥ظٸٴثدٻندٹضریٵ٦ٻاضؾسیثٻٶٓطٲیٵس.چٷٶ)زضقٳب٬(٢طاضزاضیٯٹ)زضػٷٹة(ٸ٪ؿ٭اٶؼ

ٲٷ٣ُٻثبلاآٲدسٺزضیٵ.اآٸضزیٲیسضادسیط٦ٹیٞطٸضٞش٫یقٳبٮیٻ٦ٻحبقثبقسی(ٲHorstټٹضؾز)

٦دٻٲدطظقدٹز،یثعض٨ٲحدسٸزٲدیط٦ٹضٞش٫یچبٺػبٰٸزضػٷٹةثٻٞطٸیط٦ٹیقٳب٬ثٻٞطٸاٞشبز٪

.ٶٳبیسیٲحسٸزٲیٯٹضا٪ؿ٭اٶؼآٴیسطٸزٸٲطظقٳبٮضا٪ؿ٭آٴیػٷٹث



-6-1 هٌطمِ یطئَهَسفَلَط 

چٽدبضٸاحدس٦ٹټؿدشبٴ،،قٷبؾدییٵٸظٲدیٶ٣كٻسٹدٹ٪طاٞیٖٳ٭آٲسٺثطضٸثٻټبییثطاؾبؼثطضؾ

.ٸاحدس٦ٹټؿدشبٴٸقدٹزیٲٹضزٲُبٮٗدٻٲكدبټسٺٲدیټبٲبټٹض،زقزٸٸاحسضٸزذبٶٻزضحٹيٻسذٻ

ثطاؾبؼٺٖٷٹاٴقسیټط٦ساٰاظٸاحسټبزاضٶس.زاٲٷٻٶبٲٷٓٱ٢طاضیخٶٓطٶٹٔزاٲٷٻزضسٲبټٹضاظسذٻ

ثٻیطاٶس٦ٻزضظقسٺی٥س٧ٟیٲشٗسزیټبټبثٻضذؿبضٺٚبٮتزاٲٷٻیتٲٷٟه٭ٸقیټبزضنسٶٽكشٻ

.قٹٶسیٲیَٹضٲرشهطٲٗطٞ



ؾُدسبسطیٵییٵاذشلاٜاضسٟبٔدبٸثبقسٲیزضنس25اظیكشطثیٖٳٹٲیتٸاحسثبقیٵ:اوَّؼتبى

ٲشطاؾزٸزضاضسٟبٖدبرقدط٠ٸٚدطةحٹيدٻثدٻندٹضر500اظیكشطثسیخیٵٶ٣ُٻزضایٵثبلاسط

یظټ٧كدیؿشٱثبسٹػٻثٻسطا٦ٱؾ.اؾز٢بث٭ٲكبټسٺیػٷٹةقط٢-یقٳب٬ٚطثیس٪یثب٦كیسٺ٦ك

قسٺاؾز.یثٷسزاٲٷٻٶبٲٷٓٱَج٣ٻیخٸاحسزضسیٵٶبٲٷٓٱ،ایٸثطٸٶعزټب



سذٻهبَّس: تپٍِاحذ  ٲٷب٣َٸاحس ثٻ ٲیٲبټٹض دبقٹزیاَلا٠ اذشلاٜاضسٟبٔ سبسطیٵییٵ٦ٻ ؾُد

٪عاضـازاضٺثبقسیزضنسٲ8زضآٶٽبثبلاسطاظیٖٳٹٲیتٲشطاؾزٸق500سب50یٵٶ٣ُٻثیٵثبلاسط

زاقشٻیبزیٲٹضزٲُبٮٗٻ٪ؿشطـظټبیٸاحسزضحٹيٻیٵ.ا(٦1392٭ٲٷبثَٕجیٗیاؾشبٴؾٳٷبٴ)
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س ثب ٶٹٔزاٲٷٻسٷٽب ٶٓط اظ آٴٞطؾبزاضزضذٷٳٹٴټبزاٲٷٻٶبٲٷٓٱزضحٹيٻیخٸ ٸیآثیف٦ٻزض

 .ذٹضزیثٻچكٱٲیبزظیاآثطاټٻ



زضآٴ٦ٳشطاظیتٸقثبقسیٲشطٲ50نٟطسبیٵثټبظٲیٵٸاحساذشلاٜؾُدیٵزضا ٍاحذ دؿت:

ثباٖٳب٠ٲرشٯٝزاٶٻیعضیټب٦ٱثٹزٺٸٶٽكشٻټبظٲیٵیٵزضایآثټبییبٴزضنساؾز.ؾطٖزػط8

 قسٺاؾز.ی٭زضآٴسك٧



حٹيٻیٵاٍاحذ سٍدخبًِ: زض ٲُبٮٗٻټبیٸاحس ٶٽكشٻ،ٲٹضز ضذؿبضٺ ثب ثؿشطیآثطٞشیټبسٷٽب

ٸیع٦ٻاظ٢ُٗبرضقٹزیضؾٹثبرثؿشطضٸزذبٶٻضاقبٲ٭ٲ،ضذؿبضٺیٵضٸزذبٶٻ٢بث٭ٲكبټسٺاؾز.ا

ٞطؾبقسٺی٭سك٧یزضقزآٸاض ایفاٶس. آثطاټٻیٵزض نٹضر ثٻ ٚبٮجبَثبقسٲییاضذؿبضٺ ثسٸٴٸ

 .قٹزیٲیسٺزیبټی٪دٹقف



-7-1 هٌطمِ یذسٍلَطیّ 

.ثبقٷسیٲیاضسٟبٔثبلاسطیاٶسٸزضقٳب٬زاضاقسٺیسٺٲٹضزٲُبٮٗٻاظقٳب٬ثٻػٷٹة٦كیټبحٹيٻ

٦ٻثبسٹػٻثٻایٵ.ټؿشٷس٦ٳیقیتٶؿجشبًزاضایټبثٻنٹضر٦كیسٺثٹزٺٸق٧٭ٖٳٹٲیایٵحٹيٻ

اظقٳب٬ٶیعټبآثطاټٻٖٳٹٲیػٽزاؾزػٽزقیتزضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻاظقٳب٬ثٻؾٳزػٷٹة

آثطاټٻ ٸ اضسٟبٖبرثٻنٹضرثٻػٷٹةثٹزٺ ذطٸعاظ دؽاظ (4-1ق٧٭)آیٷس.یزضٲیسٺثطیسٺثطټب

قج٧ٻیٗیَجیټبآثطټٻٸټبظټ٧ف.زټسیٶكبٴٲټبیٲٹضزثطضؾیػٽزػطیبٴضٸاٶبةضازضحٹيٻ

سك٫٧یطآثټبیحٹيٻیسضٸ٪طاٞیټ حٹيٻٲٷ٣ُٻیټبآثطاټٻیٵٲٽٳشط.زټٷسیٲی٭ضا سٷ٫ٻ،ټبیزض

ضؾٹثبرزاٶٻزضقزیزاضاټبٵآثطاټٻیالاظٰثٻش٦طاؾز٦ٻ.(5-1)ق٧٭اٶسٸا٢ٕقسٺی٥ٸٶیظضق٧

ثٹزٺ یجبَس٣طٸ ثبضٶس٪سٷثبقیضٸزٲَٹ٬ؾب٬ثٻنٹضرذك٥سٳبٰزض سٷٽب قسټبییٸ زضیسٶؿجشبَ

قٹز.یټبٲقسٴآةزضآٴیٲٷ٣ُٻثبٖضػبض
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 ّبی آثگیش هَسد هطبلؼِ َضِح( تلبٍیشی اص 4-1 ؿىل 

 حَضِ آثگیش ًیه )دیذ ثِ ػوت جٌَة( -ة ،حَضِ آثگیش صسؿىی )دیذ ثِ ػوت ؿوبل( -الف
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 هٌطمِ هَسد هطبلؼِ گشافییذسًٍمـِ ّ (5-1 ؿىل 

 

-8-1 هٌطمِ یذسٍطئَلَطیّ 

ثبقدس.٦یٟیدزٲٷدبثٕټبیظیطظٲیٷیزضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻاظقٳب٬ثٻػٷٹةٲیػٽزٖٳٹٲیآة

(ثدٻسطسیدت7-1(ٸ)6-1ټدبی)قد٧٭٦ٷدس.آثیایٵٲٷ٣ُٻٶیعاظقٳب٬ثٻؾٳزػٷٹةسٛییدطٲدی

.ثبسٹػٻثٻایٵزټٷسضاٶكبٴٲیٲٷ٣ُٻظیطظٲیٷیدشبٶؿی٭ٲٷبثٕآةټبیټسایزاٮ٧شطی٧یٸټٱٶ٣كٻ

ظیطظٲیٷدیزضٲٷ٣ُدٻٲدٹضزٲُبٮٗدٻاظقدٳب٬ٚدطةقٹز٦ٻػٽدزػطیدبٴآةٲكبټسٺٲیټبٶ٣كٻ

ثبقدس.زضٶدٹاحیثبلازؾدززؾزٲٷ٣ُٻ(ٲی)ثبلازؾزٲٷ٣ُٻ(ثٻؾٳزػٷٹةٸػٷٹةقط٠)دبییٵ

ثبقدسظیطظٲیٷیثٻؾدٳز٦دٹیطٲدیزؾزٲٷ٣ُٻسرٯیٻآة٪یطزٸزضٶٹاحیدبییٵسٛصیٻنٹضرٲی

ی٧طٸٲدٹؼٲ٦3000ٳشطاظقٹز٦ٻٲ٣ساضټسایزاٮ٧شطی٧یزضثبلازؾزٲٷ٣ُٻٻٲیچٷیٵٲلاحٓټٱ

ٲشطاٞعایفٲی٧طٸٲٹؼثطؾبٶشی6000زؾزٲ٣ساضایٵدبضاٲشطثٻٲیعاٴٸزضدبییٵثٹزٺٲشطیثطؾبٶش

سٹاٴٶبقیاظسٛییطارٮیشٹٮٹغی٧ی،اٞعایفظٲبٴٲبٶس٪بضیٸ٦دبټفیبٞشٻاؾز.٦ٻٖٯزایٵاٲطضاٲی

(.1393ٞطٸ٦طٲی)سٹحیسیزؾزٲٷ٣ُٻزاٶؿزٶٟٹشدصیطیزضدبییٵ
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 (1393فش ٍ وشهی )تَحیذی ( ًمـِ ّذایت الىتشیىی هٌبثغ آة صیشصهیٌی هٌطمِ سؿن6-1 ؿىل 




 (1393ٍ وشهی  فش )تَحیذی صیشصهیٌی هٌطمِ هَسد هطبلؼِ پتبًؼیل هٌبثغ آة ( ًمـِ ّن7-1 ؿىل 
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ضٸٶسیعٲٷ٣ُٻٶیٵایلاةټبآةؾٶٳٹٶٻیٵایٟی٦یعٲٷ٣ُٻٸآٶبٮیٵایلاةاظآةؾیثطزاضَج١ٶٳٹٶٻ

قسٺاضائٻ(3-1ػسٸ٬)زضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻیټباظآٲبضچكٳٻیاذلانٻ.زټسیضاٶكبٴٲیٲكبثٽ

اظآٶٽدبػٽدزقدطةی٧دیٸػٹززاضز٦دٻاظیعضقٱزٸچبٺٶیزضضٸؾشبلاظٰثٻش٦طاؾز٦ٻاؾز.

 .قٹزیٲبزٺاؾشٟ

 

 هٌطمِ هَسد هطبلؼِ یّب اص آهبس چـوِ یا خلاكِ( 3-1 جذٍل

 (UTMهختلبت )

 چـوِ ًَع چـوِ ًبم
 ًَع

 هلشف

 هتَػط دثی

(L/s) 

الىتشیىی  ّذایت

(s/cmµ) 
 هخضى ًَع

X y 

 ػخت ػبصًذ 3250 2 وـبٍسصی دائوی پـه 3902728 264712

 ػخت ػبصًذ 1310 5/9 وـبٍسصی فللی هشػؾ پی 3907285 271915

 ػخت ػبصًذ 1100 5 وـبٍسصی دایوی لشٍاى 3907243 272122

 ػخت ػبصًذ 1250 25/0  فللی دثٌذ چـوِ 3907203 271730

 ػخت ػبصًذ 1080 2 وـبٍسصی دایوی ػشخغ پی 3907178 271858

 آثشفت 4530 3/0 وـبٍسصی فللی ؿَسٍ آة 3906756 272849

 آثشفت 2930 25/0  دایوی ػٌجذ 3909930 276220

 ػخت ػبصًذ 1050 3/0  فللی ثي ثیل 3912205 263000

 آثشفت 1080 25/0  فللی ػَیٌی 3911520 264630

 ػخت ػبصًذ 1580 5/1 وـبٍسصی دایوی ػلی چـوِ 3911296 268607

 آثشفت 780 1 وـبٍسصی دایوی خبًذجبس 3911827 276568

252920 3917715 
 چـوِ

 ػْیل
 ػخت ػبصًذ 1680 3/0  فللی



 

16 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

17 



 

 

 یـیيپ یمبتثش تحم یهشٍس فلل دٍم: .2

 دس هٌبطك خـه یضیخیلدسثبسُ ػ     



-1-2 همذهِ 

ټبیظیطظٲیٷیػٽزضٸیٻاظآةذك٥،ثبٖضثطزاقزثیٲحسٸزیزٲٷبثٕآةزضٲٷب١َذك٥ٸٶیٳٻ

ظیطظٲیٷدیزضاطدطاٞدعایفػٳٗیدزٸآثیبضیٸٲهبضٜزی٫طقسٺاؾز.ضٸٶسؾطیٕسرٯیٻٲٷدبثٕآة

٦ٳجٹزٲٷبثٕآثدیضازضٲحیُیٸثحطاٴٶبقیاظٹاٶسی٥سٽسیسثعض٨ظیؿزسسٹؾٗٻقٽطٶكیٷی،ٲی

ذدب٤زضاطدطضٞدشٵدٹقدفیٵاظثد،یبټی٪٣ٞساٴدٹقفچٹٴٸػٹزآٸضز.ٖٹاٲٯیایٶعزی٥ثٻآیٷسٺ

قسرثبلاٸٲسرظٲبٴثبټٳطاٺثطټٷٻیټبذب٤یثطایطیٶٟٹشدصیز٦بټفْطٞ،ثطذٹضز٢ُطارثبضاٴ

زض. (Bastawesy and Ghamdi 2013)قدٹٶسٲدی٪یطیضٸاٶبةزضایٵٲٷب١َق٧٭ثبٖض٦ٹسبٺثبضـ

سٹاٶسٲدٹططسطیٵٶ٣دفضازضسٹٮیدسضٸاٶدبةایٟدب٦ٷدس.اظذك٥،اٮ٫ٹیثبضـٲیٲٷب١َذك٥ٸٶیٳٻ

ثیٷدیټبیاٶس٤،ٶبٲٷٓٱٸٚیط٢بثد٭ددیف٦ٻضغیٱثبضٶس٪یزضایٵٲٷب١َثٻنٹضرثبضٶس٪یػبییآٴ

ټدبزضاطدطاٞدعایفٸاطدطارؾدٹءآٴقدٷسثدبټبیضخزازٺثٻنٹضرٶبزضاٲبٲرطةٲدییلاةاؾز،ؾ

ایٲٟیسسٹاٴؾیلاةضاثٻدسیسٺیبثس.ثبایٵٸػٹز،زضنٹضرٲسیطیزٲٷبؾت،ٲیػٳٗیزاٞعایفٲی

(.Ghazavi et al. 2012)ذك٥سجسی٭٦طزثطایٲٷب١َذك٥ٸٶیٳٻ



-2-2 خـه یوِدس هٌبطك خـه ٍ ً یلاةػ یجبدػَاهل هَثش ثش ا 

ٯٝٲرشیټبزض٤قبذمذك٥،یٳٻزضٲٷب١َذك٥ٸٶیلاةؾثٹػٹزآٲسٴیچ٫ٹٶ٫یػٽزثطضؾ
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قدسر،ی،.ثعض٪ثبقسٲییحٹيٻيطٸضیٸغئٹٲٹضٞٹٮٹغیٲٹضٞٹٮٹغیٱ،ا٢ٯی،ثبضٶس٪یٍقطای٭اظ٢ج

یدٵاؾز.زضاذك٥یٳٻزضٲٷب١َذك٥ٸٶیلاةٖبٲ٭ثطٸظؾیٵسطیانٯیثبضٶس٪یٕٲسرٸسٹظ

ثبقدسرثدبلاٸٲدسرظٲدبٴ٦دٱییټباؾزٸثبضـیطی٧ٷٹاذزثٻنٹضرٚیثبضٶس٪یٕٲٷب١َسٹظ

ثٻاضسجدبٌیٵټٳچٷیلاةٸ٢ٹٔؾ(.Khaldoon et al. 2011)سٶقٹیلاةؾیؼبزثٻاٲٷؼطٷسٶسٹایٲ

یدعاٴٲیت،ٶدٹٔؾدٷ٩،اضسٟدبٔ،قدید٭حٹيدٻاظ٢جی٧یٸٲٹضٞٹٮٹغقٷبؾییٵظٲٲكرهبریٵث

یجبٶی٦دٻؾدبیازاضز.ثدٻ٪ٹٶدٻیثؿدش٫یلاثیٸٸؾٗززقزؾؾیلاةضؾٹثبرحٳ٭قسٺسٹؾٍ

(2011Sayibaniٖبٲ٭انٯ)یدبٴضازضقٽطٲ٧ٻاضسٟبٔحؼبظزاٶؿزٸثدبثیثبضٶس٪یٲ٣ساضٸاٮ٫ٹی

٪طٞدز٦دٻثدبضـیؼدٻٶش،ثبقدسیٲیٲشبططاظسٹدٹ٪طاٞیثبضٶس٪یٲ٧بٶییطارٲٷ٣ُٻسٛیٵزضا٦ٻیٵا

یٵچٷدسدٹاٴیٲیلاةؾیسزضضٸٶسسٹٮیتقیط.زضضاثُٻثبسبطیبثسیٲیفاٞعاٟبٔاضسیفثباٞعایبٶٻؾبٮ

ثبٖدضټدبیدبٴؾدطٖزػطیفاٞعاثبٸ٦ٷٷسیٲضا٦ٷشط٬ییٵضٸثٻدبټبییبٴػطټبیت٦طز٦ٻقیبٴث

ضَٹثدزیٍ.قدطا٦ٷٷدسی٦ٳد٥ٲدیؾُحیبٴػطیؼبزذب٤قسٺٸثٻایقس٪٦بټفاحشٳب٬اقجبٔ

٦بضثطیای٦ٻثٻ٪ٹٶٻ.سٷثبقیٲٹططٲیسیضٸاٶبةسٹٮیعاٴثطٲیعٸدٹقفذب٤ٶضايیایذب٦،٤بضثط

سٹاٴی٧یاظٲٽٳشطیٵٞب٦شٹضټبیٲٹططزضٞطؾبیفذب٤،قسرضٸاٶدبةٸاضيیٸدٹقفذب٤ضاٲی

ثبقدسیذب٤ٲشٟبٸرٲدٸدٹقفیاضايی٦بضثطٯٝؾدضٸاٶبةثٻاٶٹأٲرشٶٹٔدبٸثبضضؾٹةزاٶؿز

(2011 .Lana-Renault.)



-1-2-2 سٍاًبة یجبدثش ا یثبسًذگ یشتبث یثشسػ 

آةټبییطٲشٛیطٸؾبٶس٪یثبضیټبزضاٮ٫ٹییطزٲبٸسٛیفثبٖضاٞعایا٪ٯربٶٻیټبٚٯٓز٪بظیفاٞعا

سٛییٸټٹا ٦ٻثبیزضقسرثبضـټٳطاٺثٹزٺثٻَٹضیفثباٞعایثبضٶس٪یټبزضاٮ٫ٹییطقسٺاؾز.

ثبقسریٵؾٷ٫یټبثبضاٴی٫طاظَطٜزیبثسی٦بټفٲیثبضٶس٪ٲیعاٴ،ٸسٗط٠یطسجرزٲبٸیفاٞعا

یٶؿجزثٻػبضیٵظٲیزقسٴحؿبؾیكشطثبٖضثسٹاٶسی٦ٻٲیبثٷسیٲیفاٞعایبزیثبلاسطثٻٲ٣ساضظ

زٲبثبٖضیف(اٞعا1385)ی(.ثٻ٪ٟشٻاٮٽWei et al.2014 قٹز)یلاةطؾذُیفقسٴثبضاٴٸاٞعا
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اٲطٲٹػتیٵ٦ٻازټسیٲیفاٞعایثبضٶس٪یؼبزٸظٲبٴلاظٰضاػٽزا٪طززیثبلاضٞشٵٶ٣ُٻقجٷٱٲ

ثبضٶس٪ اٞعاقٹزیٲی٦بټفاحشٳب٬ٸ٢ٹٔ ټٳچٷیسقسیف. قسٴٶٹٔی٭ثبٖضسجسسٹاٶسیٲیٵزٲب

اٶسٶكبٴزازٺټبیثطضؾ.٪طززیضٸاٶبةٲیسقسٴضٸٶسسٹٮسطیٕثبضاٴقٹز٦ٻثبٖضؾطثبضـاظثطٜثٻ

،یبټی٪ٲكبثٻ)دٹقفیؾُحیٍثبقسر٦ٱسحزقطایټبقسرثبلاٶؿجزثٻثبضـیټبثبضـ٦ٻ

ثٻ.٦ٷٷسیٲیؼبزضٸاٶبةایسضاٶؿجزثٻسٹٮیٗشطیٸ...(دبؾدؾطیؾُحذب٤،دٹقفیكیٵضَٹثزد

 سٹاٶسیٲی%٦بټفزضٲسرظٲبٴثبضٶس٪16ٸیزضقسرثبضٶس٪یفثطاثطاٞعا8/1ٖٷٹاٴٲظب٬سٷٽب

(.زضٲٷب١َٲطَٹةٸ2014et al.Wei)قٹزیسیزضٲ٣ساض٦٭ضٸاٶبةسٹٮی٢بث٭سٹػٽیفثبٖضاٞعا

اٞعا زضیٵایبثسیٲیفاٞعایعاٴثٻټٳبٴٲیعقسٺٶیسضٸاٶبةسٹٮیعاٴٲیقسرثبضٶس٪یفٲٗشس٬ثب

سٹاٶسٲییفاٞعایٵاؾز٦ٻزضٲٷب١َذك٥ایحبٮ اٞعایسضٸاٶبةسٹٮیعاٴثطاثطٲ5سب ضا یفقسٺ

ثٻیعٶیٵ٦ٻایبثسیٲیفاٞعایزضثبضٶس٪یفزضٲٷب١َذك٥ثباٞعایعضَٹثزذب٤ٶیزټس.ٲحشٹ

اٞعایٵایسیضٸاٶبةسٹٮیعاٴٶٹثٻذٹزٲ َج١ٲُبٮٗٻChiew et al. 1995)زټسیٲیفٲٷب١َضا .)

سذٻ ٲٷب١َ زض ٪طٞشٻ )ایاٶؼبٰ چLoesٮٹئؽ ثبضٶس٪131یٵ،( ٲجٷبیضذساز ثط ؾب14٬یضا

٦طزٶس.یٱس٣ؿیثبضٶس٪یٱثٻؾٻٶٹٔضغیساٶیٲیطی٪اٶساظٺ

.ثبقٷسیٲیبزقسرثبلا،ٲسرظٲبٴ٦ٱٸضذسازظیټبزاضاٶٹٔاظثبضـیٵثبضـٶٹٔزٸ:ایٱضغ-1

ضذساز٦ٳشطاظثبضـقسرٲشٹؾٍ،ٲسرٲشٹؾٍٸیټبزاضاٶٹٔاظثبضـیٵ:ای٥ثبضـٶٹٔیٱضغ-2

.ثبقٷسیٶٹٔزٸٲ

.ثبقٷسیٸضذسازٶبزضٲیبزقسر٦ٱ،ٲسرظٲبٴظیټبزاضاٶٹٔاظثبضـیٵثبضـٶٹٔؾٻ:ایٱضغ-3

ضغیٱاٶٹأضغیٵثاظ سبطیٱثبضـش٦طقسٺ، اظیثطضٸیٲرطثیطثبضـٶٹٔزٸ ؾُدذب٤زاقشٻٸ

ضغثبقسیٸضؾٹةثطذٹضزاضٲیفٶطخٞطؾبیٵثبلاسط ضذسازٸقسر٦ٱٸی٭ثبضـٶٹٔؾٻثٻزٮیٱ.

ٸیسقسیفثبٖضٞطؾبسٹاٶسیزاقشٻٸٶٳیفثطٞطؾبی٦ٳیطسبطیثبضٶس٪یٲسرظٲبٴَٹلاٶیٵټٳچٷ

٦ٯ ثٻَٹض ثبضـیٵچٷسٹاٴیٲیټسضضٞزضٸاٶبةقٹز. سٷٽب ٦طز٦ٻ ثٻسٹاٶٷسیٲییټباْٽبض ٲٷؼط

ٶؿجزدبؾدضٸاٶبةی١سح٣یٵثبضـٶٹٔزٸضازاضاثبقٷس.زضایٱضغټبییػ٪یقٹٶس٦ٻٸیلاةٸ٢ٹٔؾ
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زاضایٱثٻضغ ٲیكشطیٵثیثبضـٶٹٔزٸ ثٗساظثبقسیٲ٣ساض ٸی٥ثبضـٶٹٔیٱثٻضغسٹاٴیٲآٴٸ

یٵازضثبضـٶٹٔزٸ،قسرثبلایٱٲكرهبرش٦طقسٺضغیٵطز.اظثثبضـٶٹٔؾٻاقبضٺ٦یٱؾذؽضغ

اقٹزیضٸاٶبةٲحؿٹةٲیؼبزایٖٯزانٯ،یثبضٶس٪یٱضغ اؾز٦ٻٲسرظٲبٴٸسٗسازیزضحبٮیٵ.

اټٳیعزٞٗبرضذسازآٴٶ ٖٹاٲ٭ٲٹططزضی٫طاظزet al .(Wei. (2007ثطذٹضزاضاؾزاییػٺٸیزاظ

یكیٵضَٹثزدی٭اظ٢جیؾُحیٍاؾزٸضاثُٻآٴٸضٸاٶبةسٹؾٍقطایضٸاٶبةاضسٟبٔثبضٶس٪یسسٹٮ

(.Khaldoon et al.2011ز)قٹیذب٦٤ٷشط٬ٲیؾُحٸدٹقفیبټی٪ذب٤،دٹقف



-2-2-2 سٍاًبة یجبدثش ا یتَلَطیل یشتبث یثشسػ 

یزضزثیبزیظییطارٸذب٤ٲشٷٹٔسٛیغئٹٲٹضٞٹٮٹغیشٹٮٹغی،ٮیزاضاٸیبؼ٦ٹچ٥ٲ٣یټبزضحٹيٻ

اظیثٹزٴاضسٟبٔزضثًٗی٧ؿبٴی٭(ثٻزٮ1985Mijering)ػطیٷ٥یثٻ٪ٟشٻٲ٦ٻزټسیاٸعضخٲ

ٶٳییطارسٛیٵٲٷب١َایٵا سٹظسٹاٴیضا ٶیٸثبضـزاٶؿز.یبییػٛطاٞیٕٲطسجٍثب زض ٪طٞشٵٓطثب

یطٶٟٹشدصیآسكٟكبٶیټباٸعزضؾٷ٩یزثیٵ٦طز٦ٻ٦ٳشطیبٴثیٵاٸعچٷیثطزثقٷبؾییٵظٲیطسبط

لا ثب ثیٶبظ٤ذب٤ؾُحیٻټٳطاٺ ٸقؾٷ٩ٲبؾٻیاٸعضٸاٶبةثطضٸیزثیكشطیٵٸ لاټبی٭ټب یٻثب

(،1382ٸټٳ٧بضاٴ)بزیآثق٧٭٪ٟشٻثٻ.زټسیٲیضٸیجساضقیټبٸا٢ٕزضزاٲٷٻیٶبظ٤ذب٤ؾُح

ضٸاٶبةٸضؾٹةزضیسسٹاٴسٹٮیؿٻزضقٳب٬قط٠انٟٽبٴ،ثٻٲٷٓٹضٲ٣بآثبزٸا٢ٕ٪٭یعزضحٹيٻآثر

حسا٦ظطیٸضؾٹثیٵثبٲٷكبٲرٯٹٌآشضیضٶ٩ٸآثطٞشؾجعیزآٶسظیټبٲٷ٣ُٻ،ذب٤یٵایټبذب٤

سٹٮ ضؾٹةضا ٲٹازٲبزضیټب٦طزٺٸذب٤یسضٸاٶبةٸ ٸیٹضیز٪طاٶٹزی،٦طسبؾٻثبلائټ٥آؾٷ٩یثب

ټٳچٷاٴیعٲیٵ٦ٳشطیآثطٞش زاقشٷس. )یٵضٸاٶبةٸضؾٹةضا سبطSerda 1999ؾطزا ضاثُٻثب یط(زض

ثبچٽبضٶٹٔٲٹازییټبذب٤یب،قط٠اؾذبٶذك٥یٳٻٶضٸاٶبةٸضؾٹةزضثرفیؼبززضایٲٹازٲبزض

آټ٥یٲبزض ضؼ، ٲٷكب ؾٷ٩ثب ٲبؾٻضؼ، ٲٹازیبٴثیٵؾٷ٩چٷآټ٥ٸ اظ ذب٤حبن٭ ٦ٻ ٦طز

ؾٷ٩ضٸاٶبة٦ٱٸ٦ٻٲبؾٻیٶٳٹزٺزضنٹضسیسضؾٹةٸضٸاٶبةضاسٹٮیعاٴٲیٵثبلاسطضؼآټ٥یٲبزض

ٸیبٶیى(،1374ٞ)ٶیبیىزٸحس٢طاضزاقشٷس.ٞایٵیٵثیعآټ٥ٸضؼٶزاقز.ؾٷ٩یعیضؾٹةٶبچ

( ق1382ټٳ٧بضاٴ )یٗیضثید(، ټٳ٧بضاٴ ضؾش٫بض1389ٸ ٸ )ی( ټٳ٧بضاٴ ٲ٣بز1393ٸ حؼٱیط(
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٢طاضزازٶس.ثطاؾبؼٲُبٮٗبریٲرشٯٝٲٹضزثطضؾیټبؾبظٶسیؾٷ٫یؾٹةضازضٸاحسټبضٸاٶبةٸض

٦ٳشط ؾٷ٩یٵآٶبٴ ضٸاٶبةٲطثٹٌثٻ ضؾٹةٸ سط٦یشیزٸٮٹٲآټ٥حؼٱ لاض، ؾجعسٹٜیجبرؾبظٶس

ؾبظٶس٦طعحؼٱیآسكٟكبٶیټبؾٷ٩ثبقس.ضٶ٩ٲیسبؾجعیطٺسیذب٦ؿشطی٭ٸقیسٹٞی٭قضٶ٩،

ٸیؾٷ٩ضؾٲبؾٻی٧بیی،ؾٷ٩ٲٲبؾٻیجبرٲ٣ساضضاسط٦یٵ٦طزٺٸثبلاسطیساظضٸاٶبةضاسٹٮیٲشٹؾُ

ض٪ٻی٭ق ثب قشٚب٬یټبټٳطاٺ ٖجسٳك٥ؾٷ٩ؾبظٶس اذشهبلزازٶس. ذٹز ټٳ٧بضاٴیثٻ ٸ ٶػاز

(1390) سزض ٸاحسیسیضٸاٶبةسٹٮیعاٴٲح٣ی١زی٫طی، زض ثطضؾیٲبضٶیټبضا ثیٲٹضز زازٶس. ب٢طاض

یطیدصیفټباظٞطؾبٶٽكشٻیطٶؿجزثٻؾبیؾبذشٳبٶیزٲبټی٭ثٻزٮیٲبضٶیټبٶٽكشٻ٦ٻیٵسٹػٻثٻا

ٲیثبلاسط ٦بٶثبقٷسیثطذٹضزاض ثبٞز، ټٳچٷیقٷبؾیٸ ٸاحسټبیٵٸ زض ضؼٲٹػٹز ٲ٣ساض ٸ یٶٹٔ

ثطضؾثبقٷسیټبٲٹططٲسٹؾٍآٴیسیضٸاٶبةسٹٮیعاٴثطٲیٲبضٶ ی٭زضضاثُٻثبزٮیٲبضٶیټبٸاحسی.

یضاثطای٦ٻظٲبٴ٦ٳشطیٲبضٶیټبٸاحسزټسیٶكبٴٲیسیضٸاٶبةسٹٮیتسٟبٸرآٶٽبزضحؼٱٸيط

قسٺیسزاضٶس،ټٱظٲبٴقطٸٔضٸاٶبةزضآٶٽبثبلاؾزٸټٱحؼٱضٸاٶبةسٹٮیبظثٻحبٮزاقجبٔٶیسٴضؾ

شضاریعاٴثٻحبٮزاقجبٔٲیسٴزضضؾٹططاؾز.اظػٳٯٻٖٹاٲ٭ٲیكشطټبثٸاحسیطاظآٶٽبٶؿجزثٻؾب

ثٻیٵٸضؼزضایٯزؾ ثبلاثبقسثٻزٮیٯزؾیعاٴ٦ٻټطچٻٲیَٹضٸاحسټبؾز. ی٭ٲٹػٹززضآٶٽب

ثبلاسٹٮیسیٸحؼٱضٸاٶبةیٕٸاحسټبظٲبٴقطٸٔضٸاٶبةؾطیٵػصةآةزضایز٦ٱثٹزٴ٢بثٯیبٖسٰ

ٸآٖثبقسیٲ ٲُبٮٗبر َج١ )ی. ټٳ٧بضاٴ آټ٥ٲٹػت1387ٸ دٽٷٻیطیٶٟٹشدصیفاٞعا( یټبزض

ٲ٣ساضآټ٥ذب٤زضٶ٣بٌٲرشٯٝ،ٲ٣ساضضٸاٶبةیف٪ٟزثباٞعاسٹاٴیٲی.ثٻَٹض٦ٯ٪طززیٲیٲبضٶ

اؾز٦ٻٶ٣فذك٥یٳٻذب٤زضٲٷب١َٶیآټ٥اظاػعای.ثٻ٪ٟشٻٸیبثسی٦بټفٲیثٻَٹضٲ٧بٶ

ٶكٹٶسٸثٻیٲشلاقیټٷ٫بٰػصةآةثٻآؾبٶقٹزیٲثبٖضټبزاضزٸذب٦ساٶٻیزضػٳٕآٸضیاؾبؾ

ؾطٖزٶٟٹشآةیف٪ٟزآټ٥ثباٞعاسٹاٴیضٸٲیٵٸاظایبثٷسیاٶساظٺٲٷبٞصذب٦٤بټفٶٳی٭زٮیٵا

زضضاثُٻثب(1391ٲُبٮٗبردطټٳزٸټٳ٧بضاٴ)ثٻزاذ٭ذب٤زض٦بټفضٸاٶبةٲٹططاؾز.ثطاؾبؼ

ذطزقسٺ٦ٻٞب٢سدٹقفیآټ٧یټبقس٦ٻؾٷ٩یبٴثیٵچٷیؾش٦بضټبییٵضٸاٶبةزضظٲٻآؾشبٶ

ٸثبیٯیٳشطٲ43یٲهٷٹٖیټب٦ٻزضثبضـیثطذٹضزاضثٹزٺَٹضییثبلایطیاظٶٟٹشدصثبقٷسیذب٤ٲ

ثبضـیٯیٳشطٲ304قسر زاٲٷٻ اظ ذبضع ؾبٖز٦ٻ ٶ٣ُٻیحسیټبزض ٲُبٮٗٻیاٸ ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ
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ؾٹ،سثبقیٲ اظ ضٸاٶبةاؾز. زاضای٧ذبضچٻیآټ٧یټبؾٷ٩ی٫طزیٞب٢س اظیټبزضظٺی٦ٻ قسٺ دط

یټبثبضـیؼبزاٶؼبٰقسٺثباټبییف٦ٻزضآظٲبیَٹض،ثٹزٺییٷیزضنسٶٟٹشدبیزاضا،ثبقٷسذب٤

ی٢ُٗبرؾٷ٫یعاٴټطچٻٲ.زضٶشیؼٻ،ٲشطضٸاٶبةق٧٭٪طٞشٻاؾزیٯیٲ5/10سب4زضحسیٲهٷٹٖ

ٲرٯٹٌ ؾٷ٩ثیټبزض ْطٞیكشطذب٤ٸ ٶیزثبقس، ٸ ضٸاٶبةثیعاٴٲیعٶٟٹش آؾشبٶٻ یكشطثبضـسب

یٲٹضزثطضؾضاؾُدثطضٸاٶبةی(اططق٧بٜذٹضزSerda 2001٪ؾطزا)ی٫طیزید.زضسٹيقٹزیٲ

ضٸاٶبةشٵاٶساذیطټبزضزضػٻاٸ٬ثبٖضثٻسبذ٦طز٦ٻزضظٸق٧بٜؾٷ٩یبٴثیٵچٷیٵ٢طاضزازٸا

.زټسیثٻٶطخٶٟٹشٲیكشطیثی٧ٷٹاذشیٸزضزضػٻزٸٰقٹزیٲیؾُح



-3-2-2 سٍاًبة ٍ همذاس یبّیپَؿؾ گ ساثطِ یثشسػ 

ٶیبضیثؿ ٲٷب١َ ٪ذك٥یٳٻاظ دٹقف ثب ٲیبټیػٽبٴ ٲكرم ٶكبٴقٹٶسیسٷ٥ زټٷسٺ٦ٻ

یط،ٲٷب١َاؾز.زضزټٻاذیٵذب٤زضایثٹزٴٲٹازٲٛصیثٻٲٷبثٕآةٸٶب٦بٞیزؾشطؾیزٲحسٸز

ٶ ثبضییػٽزقٷبؾبیثٻٖٷٹاٴقبذهیبټیدٹقف٪یاٮ٫ٹذك٥یٳٻزضٲٷب١َذك٥ٸ ضٸاٶبة،

ث ضاثُٻ ٞطؾبیٵضؾٹةٸ ټیفضٸاٶبةٸ اؾز. ٪طٞشٻ ٢طاض سٹػٻ یبټی٪دٹقفیٵچٷٱذب٤ٲٹضز

.(Imeson and Prinsen 2004ٲكرم٦ٷس)یعضٸاٶبةٸٲٷجٕضؾٹثبرټٳطاٺثبآٴضاٶیطٲؿسٹاٶسیٲ

ٲیبټی٪دٹقف ٦ٯی٥سٹاٴیضا سٹٮیسیٞب٦شٹض ٲٹضٞٹٮٹغیسزض ٲٹ٢ٗیبټی٪یضٸاٶبةزاٶؿز. یزٸ

ٲٷبؾتیبټیضٸاٶبةٲٹططثبقٷس.اٶشربة٪ٹٶٻ٪یطٺزضاٶش٣ب٬ٸشذسٹاٶسیٲیعٶیبټی٪دٹقفیٲ٧بٶ

سٹظیبټی٪یزضقبذٻٲٹضٞٹٮٹغ َج١ٲُبٮٗٻسٹاٶسیٲٷبؾتٲیٲ٧بٶیٕٸ ثبٖض٦بټفضٸاٶبةقٹز.

(ٸSeabucthorn)ثب٦شٹضٴیؾیټب٪ٹٶٻیٵ،(چLoess Plateau)یٹاٶؼبٰقسٺزضٲٷ٣ُٻٮٹئؽدلاس

یقسٺاظذعٺٸذب٤ثطټٷٻثٻٖٷٹاٴاثعاض٢سضسٳٷسیسٺثبؾُٹحدٹقیؿٻزضٲ٣بیٗی٪ٹٶٻچٳٵَج

ضٞزآةزضؾُٹحق ٲ٣بث٭ټسض اضسٟبٔثبلا٪سٷ٦ٷیٖٳ٭ٲزاضیتزض ثب٦شٹضٴ،یؾیازضذشچٻٹٶٻ.

ؾطیطس٧ظییسٹاٶب اٶشكبض ٸ ضقس ټٳچٷیبٺ٪یٵایٕٸ ٢ٹیچٹثیټبؾب٢ٻیٵٸ سٹؾٗٻیٸ ٸیبٞشٻٸ

ٸاظآةثبضاٴقسٺیبزی٢ُطارثبضاٴٸٶٟٹشحؼٱظیثبٖض٦بټفاٶطغیبٺ٪یٵٲشطا٦ٱاټبییجبٴؾب

سٹاٶسیاؾز٦ٻٶٻسٷٽبٲی٢ٹیكٻضزاضاییبٺ٪یٵایٵچٷ.ټٱقٹزیٲٷؼطثٻ٦بټفاضسٟبٔضٸاٶبةٲ
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یبرثٻثٽشطقسٴذهٹنسٹاٶسیح٦ّٟٷس،ثٯ٧ٻٲییؾرزآةٸټٹایٍذٹزضاسحزقطایث٣بیعاٴٲ

ذب٤ػٽز٦ٷشط٬یاذعٺیبټیثبدٹقف٪یؿٻزضٲ٣بیعٶیٗی٦ٳ٦٥ٷس.چٳٵَجیعٶیذب٤ؾُح

ثٻیٍزضقطایچٷسؾبٮٻاؾزٸحشیبٺ٪یٵایطاظ٦ٷس،یٲضٸاٶبةٸ٦بټفټسضضٞزآةثٽشطٖٳ٭

سبطیثٻذٹثسٹاٶسیٲیعقسرذك٥ٶ ٶسسٹایٲیٵچٷټٱیبټی٪دٹقفیٲ٧بٶیزٲٹ٢ٗیطضقس٦ٷس.

ییٷیٲٹػٹززض٢ؿٳزدبیټب٦ٻزضذشچٻزټٷسیٷس.ٲُبٮٗبرٶكبٴٲضٸاٶبةضا٦ٷشط٦٬یسسٹٮیعاٴٲ

ضٸاٶبةیٵضٸاٶبةٲٹططسطیطٲؿ ٦ٷشط٬ زض ٲثٻٶ٣فضا آٴ اظ ثٗس ٸ زاضٶس سطسسٹاٴیٖٽسٺ ثٻیتثٻ

ثٻٖٳ٭آٲسٺٶكبٴټبییثطضؾیٵچٷاقبضٺ٦طز.ټٱییٸزض٢ؿٳزثبلایبٶیټبزض٢ؿٳزٲزضذشچٻ

ٲؿیټبزازٶس٦ٻزضذشچٻ زض ضٸاٶبة-ٲرعٴآةثبضاٴسطیٵیضٸاٶبةثٻٖٷٹاٴ٢ٹییٷیدبیطٲٹػٹز

ضٸاٶبةیسثطسٹٮیبټی٪دٹقفیطسبطثیكشطیثٻٲٷٓٹضثطضؾ(.Wei et al. 2014)قٹٶسیٲحؿٹةٲ

ضذسازثبضـ26ٸٸضټٱنٹضر٪طٞزٲؼبیٸػٷ٫ٯیزٸحٹيٻ٦كبٸضظیثطایبزضاؾذبٶیاٲُبٮٗٻ

آةٸقطایٍاظٮحبِټبیٲٹضزٲُبٮٗٻ،٦ٻحٹيٻثبسٹػٻثٻایٵ.سقیؼبزحٹيٻازٸزضټطی٧ؿبٴ

،ٶشبیغثبقٷسیٲثطذٹضزاضٲشٟبٸرب٤ذػٷؽٸدٹقفاظٸثٹزٺٲكبثٻیٸسٹدٹ٪طاٞیشٹٮٹغیٮیی،ټٹا

ٸٲ٣ساضثٹزٺیكشطثیكٻټٳٶؿجزثٻحٹيٻػٷ٫ٯیی٦كبٸضظاٸعزضحٹيٻیزثٶكبٴزاز٦ٻٲیعاٴ

اٞعایآٴثؿش٫ سؿٽیسسٹٮٶیعذب٤یقس٪اقجبٔیفثٻضَٹثزحٹيٻزاضز. ٸ٦ٷسیٲی٭ضٸاٶبةضا

ضاثُٻثبحٹيٻػٷ٫ٯقٹزیٲیثعض٪شطیبٴػطیؼبزثبٖضا زض فیثبٖضاٞعای٢ُٕزضذشبٴػٷ٫ٯی.

یؾُحیبٴثب٦بټفػطی٧یټباضسجبٌٶعزټبٸزضذشچٻٸسٹؾٗٻػٷ٫٭قٹزیاٸعٲیٸزثټبیبٴػط

یبٴزٸحٹيٻثیٵضاثیبٴسٟبٸرػطیثٻَٹضٖٳسٺٖبٲ٭انٯسٹاٶسیزاضز.سٟبٸرزضٲكرهبرذب٤ٲ

.(Lana-Renault.2011)٦ٷس



-3-2 فبلذ آهبس ّبی ثشای ثشآٍسد سٍاًبة دس حَضِ ّبی سایج سٍؽ 

 SCSثشآٍسد سٍاًبة ثِ سٍؽ  -الف

ثدبضـٸضٸاٶدبةزض٪صقدشٻیٷدساظٞطآیاَلاٖدبسیچټبزضټٷسٞب٢سآٲبضټؿشٷسٸټاظحٹيٻیبضیثؿ
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یطسدبط(Singh et al. 2011ٸټٳ٧دبضاٴ)ؾدیٷ١ػٷٹةټٷدس،ثٻٲٷٓٹضثطآٸضزحؼٱضٸاٶبةزضٶساضٶس.

٢دطاضزازٶدسٸثدبیثطضؾٲٹضزایٵٲٷ٣ُٻقسٺزضیسسٹٮیټبٸثبضـضاثطضٸاٶبةیاضايی٦بضثطییطسٛ

یدسضٸٮٹغی٧یټیټدبثباؾشٟبزٺاظ٪دطٸٺ٦ٷسیضٸاٶبةضاٲكرمٲیسسٹٮدشبٶؿی٭٦ٻCNٲ٣ساضییٵسٗ

ثدٹٸسؾدزآٸضزٶدس.طثٹَدٻضاثحٹيدٻٲیسیضٸاٶبةسٹٮ،یبټی٪ٸدٹقفیٵذب٤،ٶٹٔاؾشٟبزٺاظظٲ

اثشدساٲ٣دساضیدبیی،اَلاٖدبرػٛطاٞیؿشٱٸؾSCSثباؾشٟبزٺاظضٸـٶیع(Bo et al. 2011)ټٳ٧بضاٴ

CN٦بضثطیٶ٣كٻذب٤،ی١ضااظَطسؾدزآٸضزٺٸؾدذؽاضسٟدبٔضٸاٶدبةضاٲحبؾدجٻثیتٸقیاضاي

ٯدٹضٲطثدٹٌثدٻضٸزذبٶٻػب٦ٹضٸا٢ٕزضقٳب٬ثٷ٫ضٸاٶبةحٹيٻیٵػٽزسرٳی٫طیٶٳٹزٶس.ٲُبٮٗٻز

٪یطیٲؿش٣یٱضٸاٶبةزضٲٷ٣ُٻٲدٹضزثٻٲیؿطٶجٹزٴاٶساظٺثبسٹػٻنٹضر٪طٞز.٦بضٶبسب٦بټٷسیبٮزا

یدسضٸٮٹغی٧یضٸـټید٥ثٻٖٷٹاٴیبییػٛطاٞاَلاٖبریؿشٱٸؾSCSاظضٸـٶٓط،ا٢ساٰثٻاؾشٟبزٺ

ټٳچٷدیٵٸیازضٸٴحٹيدٻیاضايیٶٹٔذب٦،٤بضثطټبیسٽیٻٶ٣كٻثبٸ٪طزیسضٸاٶبةیٵٳػٽزسر

ٲدٹضزٲحبؾدجٻ٢دطاض،قدسٺحٹيدٻیدسضٸاٶدبةسٹٮٲیدعاٴ،ضَٹثزذب٤یٍثطقطاټبآٴیطسبطثطضؾی

(ثدباؾدشٟبزٺاظ1392ٸټٳ٧بضاٴ)ینٟبضسٹؾٍزضسح٣ی١زی٫طی(. (Inaythulla et al. 2013٪طٞز

ټدبییدٻلاید١سٯٟټٳچٷدیٵؾدبٮٻٸ100ٸ5،25،50ؾدبٖشٻثدبزٸضٺثبظ٪كدز24یټبآٲبضثبضـ

یقٳبضٺٲٷحٷٲ٣ساضٖسزییسضٸٮٹغی٧ی،ټیزٸٸيٗاضايییذب٤،ٶٹ٦ٔبضثطیسضٸٮٹغی٧یټیټب٪طٸٺ

(CN)حٹيدٻٲطثٹَدٻیذدب٤ٸٶٟدٹشثدطایٸثباؾشٟبزٺاظضٸاثٍٲٹػٹز،ٶ٫ٽساقدزؾدُحسٗییٵ

٦ٻسٹؾٍؾدبظٲبٴ(SCS)ضٸـ٪طزیس.ثطآٸضزحٹيٻیسیضٸاٶبةسٹٮیعاٴٲٶیعآذطزضٸقسٲحبؾجٻ

یټدبثدبٲٟطٸيدبرٸايددٸزازٺؾبزٺیٲس٬سؼطثی٥اضائٻقس1972زضؾب٬ی٧بحٟبْزذب٤آٲط

ٲدٹضزاؾدشٟبزٺ٢دطاضیٸ٦كدبٸضظیقدٽطیټباٶس٤اؾز٦ٻػٽزثطآٸضزضٸاٶبةزضحٹيٻیبظٲٹضزٶ

ٸ٦دطزٺیٝحؿدتاضسٟدبٔسٹندطضاثیضٸـضٸاٶبةحبن٭اظثبضٶس٪یٵ(.اBo et al. 2011)٪یطزیٲ

ضٸـیٵ.زضاضٸزی٦بضٲٻضٸاٶبةٸػٹزٶساضزثیزثیطی٪اٶساظٺیټبټبزازٺ٦ٻزضآٴییټبحٹيٻیثطا

:قٹزیٲحبؾجٻٲطیثٻنٹضرظیثبضٶس٪ی٥اضسٟبٔضٸاٶبةحبن٭اظ

 

(1-2ٲٗبزٮٻ)
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٦ٻزضآٴ:

R;یٷچاضسٟبٔضٸاٶبةثطحؿتا

P٪(یٷچ)ای;اضسٟبٔثبضٶس

Sآیسیثٻزؾزٲیطظٻ;ٖبٲ٭ٲطثٹٌثٻٶ٫ٽساقزضَٹثززضذب٤اؾز٦ٻٲ٣ساضآٴاظٲٗبزٮ:



  (2-2ٲٗبزٮٻ)
    

  
    

 

یط.ثدبزاقدشٵٲ٣دبزثبقسیٲطثٹٌثٻٲ٣ساضٶٟٹشآةزضحٹيٻٲیقٳبضٺٲٷحٷCNٲٗبزٮٻیٵزضا

آیسیٞٹ٠ثٻزؾزٲټبیٻٲٗبزٮی١اضسٟبٔضٸاٶبةاظَط،(CNحٹيٻ)ی(ٸقٳبضٺٲٷحٷP)یثبضٶس٪

ضَٹثدزذدب٤،قدسرٸٲدسریٍاظػٳٯٻقدطایبزیظیټبثٻٞب٦شٹضCN(.ٲ٣ساض1389یعازٺ،)ٖٯ

.(EI-Hames 2012زاضز)یٸدٹقفذب٤ثؿش٫یاضايی،٦بضثطیثبضٶس٪



 (ی)اػتذلال یثشآٍسد سٍاًبة ثِ سٍؽ هٌطم -ة

ثطاثطظٲبٴی٦ٻٲسرثبضٶس٪قٹزیٞطوٲحبؾجٻٲیٵثبایاٮحٓٻیحسا٦ظطزثیزضضٸـاؾشسلاٮ

 ثبقس. حٹيٻ ثبضاٶیٗٷیسٳط٦ع قسر اؾززضیحسا٦ظط حٹيٻ سٳط٦ع ظٲبٴ ثطاثط آٴ ٲسر ٦ٻ

ا٪طٲسرثبضٶس٪قٹزیٞطٲٹ٬ٮحبِٲ ٲسر-ضاثُٻقسراظظٲبٴسٳط٦عثبقسثطاؾبؼیكشطثی.

ٸثط٧ٖؽا٪طیبثسی٦بټفٲی٭زٮیٵثٻایثطذٹضزاضاؾزٸٮصازثیاظقسر٦ٳشطضاٶیثبیٵچٷ

یٷس،اظظٲبٴسٳط٦ع٦ٳشطثبقس٢ج٭اظآٶ٧ٻسٳبٰؾُدحٹيٻزضضٸاٶبةٲكبض٦زٶٳبیٲسرثبضٶس٪

یاؾز٦ٻٲسرثبضٶس٪یٸ٢شیحسا٦ظطزثیٵ،ثٷبثطا.قٹزی٦ٳشطٲی٦طزٺٸٮصازثیساثبضاٴذبسٳٻد



 فلل دٍم: هشٍسی ثش تحمیمبت پیـیي

26 

 

ضٸـاؾشسلاٮ ثبقس. سٳط٦ع ظٲبٴ ٦بضټبیبضثؿیثطاثط زض ٸ ثٹزٺ ٲحبؾجٻیؾبزٺ ٦ٹچ٥ٲبٶٷس

قٹزیضٸـاؾشٟبزٺٲیٵټبٖجٹض٦ٷساظاد٭یطاظظیسثبیزضضاٺؾبظ٦ٻټبیییبٴػطیثحسا٦ظطز

(.1389یعازٺ)ٖٯ



 هؼبحت -ثشآٍسد سٍاًبة ثِ سٍؽ هذت -ج

٦دٻیزضٸـزضٲدٹاضیٵاؾز.ثبایضٸـاؾشسلاٮسطیكطٞشٻٲؿبحززضٸا٢ٕحبٮزد-ضٸـٲسر

یزظز.ٲعیٵضٸاٶبةضاسرٳیكشطثبز٢زثسٹاٴی٦ٷس،ٲییطٲرشٯٝسٛیټبزضؾبٖزیقسرثبضٶس٪

زضَٹ٬ٲسرثبضـٸػٹزیثٹزٴثبضٶس٪ی٧ٷٹاذزاؾز٦ٻزضآٴٞطویٵٲؿبحزا-ضٸـٲسر

ٲدسریٷدیثیفٲدبددیزاقشٻٸثدطایثٻٲسرثبضٶس٪یثؿش٫یقسرثبضٶس٪ی٫طزطٜٶساضز.اظَ

(.1389یعازٺثبقس)ٖٯیاظ٢ج٭ٲكرمٶٳیثبضٶس٪



-4-2 خـه یوًِ هٌبطك خـه ٍ یثش ثْجَد هٌبثغ آث یلاةػ یشتبث 

ٶ ٲٷب١َذك٥ٸ اذك٥،یٳٻزض ػٳٯٻ ٶیٵػٽزسبٲیطاٴ،اظ ٦كبٸضظیبظآةٲٹضز ٸیقطة،

یزضحبٮایٵاؾز.یبٞشٻٲٷبؾتاذشهبلیطظٲیٷیآةظیټبؾٟطٺیبٞشٵثٻیبزینٷٗز،سٹػٻظ

ٲُبٮٗبراٶؼبٰثطاؾبؼټب٦ٳشطٲٹضزسٹػٻ٢طاض٪طٞشٻاؾز.آثرٹاٴیٵایٟی٦ٻحٟبْز٦اؾز

یٵزضا(1389)ییٸضيبی(ٸػٟٗط1389ٸټٳ٧بضاٴ)یاضٸػ(،1390)ذطاٌیٷٻ٪طٞشٻسٹؾٍآز

یټبسٗسازچبٺیفاٞعایسضٸٮٹغی٧ی،ټټبییذك٧ؿبٮیؼبزٲسر،ایٲٷب٦،١َٳجٹزثبضـزضَٹلاٶ

ثبٖض٦بټفیطظٲیٷیظیټبٸاٞزؾُدآةیآثطٞشیټباظحساظآثرٹاٴیفثطزاقزثی،ثطزاضثٽطٺ

ټٳچٷآةیٵایٟیز٦ قسٺاؾز. سبثٕٖٹاٲ٭یطظٲیٷیآةظیٳیبییقیٟیز٪ٟز٦سٹاٴیٲیٵټب

ٸیٲ٧بٶییطارٲٷ٣ُٻاؾزٸسٛی٥یٱٸا٢ٯیسضٸغئٹٮٹغیټقٷبؾی،یٵظٲیٍټٳچٹٴقطایٲرشٯٟ

ؾُد٦ٷشط٬یطزضظیٸظٲبٴٲبٶس٪بضقٷبؾییٵظٲیټبسٹؾٍٶٽكشٻیطظٲیٷیظآةیٳیقیظٲبٶ
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یٲٹازٲحٯٹ٬ٸثطذیعاٴٲیظٲبٴٲبٶس٪بضاٞعایفثٻٖٯزذك٥یٳٻ.زضٲٷب١َذك٥ٸٶقٹزیٲ

آةاٞعا ٲٗٯ١زض ٪ٹٶٻیبٞشٻ،یفٲٹاز ثطذیاثٻ زض آةظی٦ٻ اظ ثبیطظٲیٷیٲٷب١َاؾشٟبزٺ ضا

اؾز ؾبذشٻ ضٸ ضٸثٻ یبنط)ٶٲك٧٭ ټٳ٧بضاٴ ا1390ٸ زض سٗط٠یطسجریعاٴٲٲٷب١َ،یٵ(. ٸ

ثبضٶس٪ ٸ ٲكرهیثبلاؾز ٞهٹ٬ )ظٲؿیزض ؾب٬ ٲشبٴاظ ضخ ثٽبض( ټٱزټسیٸ .٢ؿٳزیٵچٷ

ثبضٶس٪یاٖٳسٺ ٦ٹسبټیاظ ظٲبٴ ٲسر ٲیزض ؾ٪طززیٶبظ٬ ٸ٢ٹٔ ثٻ ٲٷؼط .قٹزیٲیلاةٸ

ټبیلاةؾیٵ٦ٻاؾشٟبزٺاظآةایاثطذٹضزاضثٹزٺثٻ٪ٹٶٻیذٹثیٟیزٲٷب١َاظ٦یٵاټبییلاةؾ

ضحGhazavi et al. 2010)طززٲٷب١َ٪یٵایٲٷبثٕآثیٟیزثبٖضثبلاضٞشٵ٦سٹاٶسیٲ ٸیٳی(.

ؾ1390)ی٦طٲ ٲُبٮٗٻ زض چٷی٦ٹټؿشبٶیټبحٹيٻټبییلاة( ٦ٻیبٴثیٵٚطةسطٸز زاقشٷس

اؾز٦ٻیزضحبٮیٵاؾزاٲشطیثطؾبٶشی٧طٸٲٹؼٲ300ټبیلاةؾیٵای٧یاٮ٧شطیزٲشٹؾٍټسا

ٲٹيٹٔیٵ٦ٻاثبقسیٲشطٲیثطؾبٶشی٧طٸٲٹؼٲ5690ضٸؾشبثطاثطی٢ٷبرانٯی٧یاٮ٧شطیزټسا

ثٻٖٷٹاٴسٹاٶسیٲیثطزاضٲٷ٣ُٻاؾز٦ٻزضنٹضرثٽطٺیٵایټبضٸاٶبةیثبلایبضثؿیٟیز٦یبٶ٫طث

آثی٥ ایٲٷجٕ اضظـزض ثب٘یٵثب ٲٷ٣ُٻ زض ٲحؿٹةقٹز. اٲٲٷ٣ُٻ ٸ زضقٽطيبآثبزیٵؾطخ

قسٺاؾز.زضایٵٲٷ٣ُٻیٵایٲٷبثٕآثیٟیزثبٖضثٽجٹز٦یلاةاؾشٟبزٺاظآةؾاؾشبٴانٟٽبٴ،

ٲحٯٹ٬ی٧یاٮ٧شطیزټسایز٢بثٯیط٦بټفٲ٣بزٲٷ٣ُٻ، ػبٲس ٲٹاز ایٵٲُٯتٲیٸ ثبقس.ثیبٶ٫ط

ذٯؼ ٸ ثطضؾ1382ی)ضټٷٳب ؾی(. ٦یلاةدرفؾیؿشٱٖٳٯ٧طز یعټطارٶیټب٢ٷبریٟیزثط

ټبآٴی٧یاٮ٧شطیزټسایعاٴٸ٦بټفٲیلاةټبدؽاظٸ٢ٹٔؾ٢ٷبریآثسټیعاٴٲیفاظاٞعایحب٦

(.1384ٸټٳ٧بضاٴیبٴ)زاٶبئثبقسیٲایٵٲٷ٣ُٻضخزازٺزضټبییلاةؾثبلایٟیز٦ثیبٶ٫طثٹز٦ٻ



-5-2 خـه یوِدس هٌبطك خـه ٍ ً یلاةػ یشیتهذ 

یدطا٦ٷفثبضٶس٪یٶٹاحیٵ٢طاضزاضز.زضاذك٥یٳٻاظ٦كٹضٲبزضٲٷ٣ُٻذك٥ٸٶیٗیؾُدٸؾ

سٹػٻثٻ(.1386یبحیطسیٸ٦ی)٦ٳبٮثبقسیٲرطةٲټبییلاةسٹاٰثبؾیسقسیثٻنٹضرض٪جبضټب

ثٽ ػٯٹ٪یٷٻاؾشٟبزٺ ٲٷبثٕآةٸ دیطیاظ ټسضضٞشٵٸ ؾیٶبقیټبذؿبضریك٫یطیاظ زضی٭اظ



 فلل دٍم: هشٍسی ثش تحمیمبت پیـیي

28 

 

ٶ١َٲٷب اټٳذك٥یٳٻذك٥ٸ ظاییػٺٸیزاظ اؾز. ایطاثطذٹضزاض ثبضـثبیٲٷب١َحشیٵزض

 ٶیٯیٳشطٲ5قسر ثركسٹاٶسیٲیعثطؾبٖز آثیزض حٹيٻ ٪طزز٫یطاظ ضٸاٶبة ایؼبز ثبٖض

ٸ٢ٹٔذك٧ؿبٮ1382ػٱی)ظٶؼبٶ زضاططثطزاقزیطظٲیٷیظاٞزؾُدآةیط،اذیټبزضؾب٬ی(.

یزٲٷب١َس٣ٹیٵضازضایلاةٲٽبض٦طزٴؾیعٺاٶ٫٫یطزضحٹيٻآثیبټی٪دٹقفٸ٦بټفضٸیٻیث

ثؿ زض حبيط حب٬ زض اؾز. ایبضی٦طزٺ ٶ٣بٌ ؾیثطزاضثٽطٺیټبَطحیطاٴاظ سٛصیلاةاظ یٻٸ

آثرٹاٴ درفیټباحساصقج٧ٻیزثبسٹػٻثٻاټٳ.زضآٲسٺاؾزیثطزاضثٽطٺیبټبثٻٲطحٯٻاػطا

یغٸسطٸیآٲٹظقی٣بسی،سح٣یؿش٫بٺا37سب٦ٷٹٴذك٥،یٳٻٲٷب١َذك٥ٸٶضزیػٺثٻٸیلاة،ؾ

(.1386یبحیطسیٸ٦یاؾز)٦ٳبٮیسٺثطآثرٹاٴزضٶ٣بٌٲرشٯ٦ٝكٹضاحساص٪طزیلاةدرفؾ

یؼٻاٶس٤ٸزضٶشیبٶٻثبضـؾبٮیعاٴآثبزقبټطٸز،ٲاحٳسیبثبٶی(زضٲٷ٣ُٻث1375)یثٻ٪ٟشٻ٦طٲ

یٵش٦طاؾز٦ٻزضټٳیبٴ.قب٪یطزینٹضرٲیٝثٻنٹضريٗیطظٲیٷیظةؾٟطٺآیٗیَجیٻسٛص

ؾ ٲټبیییلاةٲٷ٣ُٻ ٦سٷزټیضخ ٲیٲٷبؾجیبضثؿیٟیز٦ٻ قبٲ٭ َٹضسٶقٹیضا ٦ٻیثٻ

اظ٦بټفیطیػٯٹ٪یثطایٵ،اؾزثٷبثطاٲشطیثطؾبٶشی٧طٸٲٹؼٲ260آٶٽبحسٸزی٧یاٮ٧شطیزټسا

یٵزاضٶسثٻزاذ٭ظٲیٲٷبؾجیٟیز٦ٻ٦ټبیییلاةؾسٳبٰیؿشیثبیطظٲیٷیظآةیٟیزٸ٦یز٦ٳ

نٹضریٲهٷٹٖیٻسٛصیٯٻقٹز.سٹؾٗٻٲٷبثٕآةثٻٸؾیطیقٹٶسٸاظټسضضٞشٵآٶٽبػٯٹ٪ی١سعض

ـضٸیٵاؾز.ایلاةدرفؾیټباحساصقج٧ٻی،ٲهٷٹٖیٻضٸـزضسٛصیٵسطٸٲشساٸ٬٪یطزیٲ

اٶس٤،ٸٸؾٗزیتثبلا،قیطیټٳطاٺثبٶٟٹشدصیضؾٹثبرآثطٞشیاؾز٦ٻزاضایٲرهٹلٲٷب٣َ

ایٵ.ثبقٷسیٲی٦بٞ ثٻ سٹػٻ زاضا٦ٻثب قسٺ ش٦ط ٲیٲٷ٣ُٻ ثبلا ٶٟٹش یٵ،ثٷبثطاثبقس،یؾطٖز

ٮحبِؾطٖزٶٟٹشدصیؼٻٶشسٹاٴیٲ اظ ثطایطی٪طٞز٦ٻ ٲٷ٣ُٻ یٻلایٲهٷٹٖیٻسٛصیاؾشٗساز

ثبٖضیطظٲیٷیظآةٺؾٟطیٻٸسٛصټبیلاة.ٲٽبضؾثبقسٲیثبلایبضثؿیلاةآثساضثٻضٸـدرفؾ

یزقٵٸٲبؾٻٸس٣ٹیزآة،ثبسظجیٟیزٸثٽجٹز٦یطظٲیٷیظآةیطٺشذیس٦ٻيٳٵسؼسقٹزیٲ

قٹز.یطیػٯٹ٪یطظاییاظ٦ٹزضایٵٲٷ٣ُٻ،یبټی٪دٹقف
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 فلل ػَم: سٍؽ اًجبم وبس .3

  

ٲٷ٣ُٻټبییلاةؾیٟیٸ٦ی٦ٳینٹضر٪طٞشٻػٽزثطضؾیٸ٦بضټبٲطاح٭یٻٞه٭٦ٯیٵزضا

ٲطاح٭ٖجبضسٷساظ:یٵ.ا٪طززیٲیبٴضقٱ،ثٻَٹضٲرشهطث

آٲبضٸاَلاٖبرٲٷ٣ُٻیػٳٕآٸضٸیینحطاټبییسثبظز-

(یتٸقیبټیدٹقف٪ی،ثبضٶس٪ی،قٷبؾیٵ)ظٲیبظٲٹضزٶیټبٶ٣كٻیٻسٽ-

10Arc GISاٞعاضیٶطٰیٍٞٹ٠زضٲحیټباظٶ٣كٻیاَلاٖبسټبییٻلایٻسٽ-

ثباٶشربةضٸـٲٷبؾتیضٸاٶبةؾُحیعاٴثطآٸضزٲ-



-1-3 آهبس ٍ اطلاػبت هٌطمِ یآٍس جوغ 

زضایٵ یټبزضٲٷ٣ُٻضقٱٸثطآٸضزحؼٱضٸاٶبةزضحٹيٻیلاةؾی٦ٳیػٽزثطضؾسح٣ی١،

ٲٷ٣ُٻ(DEM)ٶ٣كٻاضسٟبٖی،یسطٸز،ٶ٣كٻسٹدٹ٪طا1:250000ٞچٹٴٶ٣كٻیاَلاٖبس،اظٲٹػٹز

سهبٸ ٧ٖؽیاٲبټٹاضٺیطٲٹضزٲُبٮٗٻ، قسٲطثٹَٻییټٹایټبٸ ثبضٶس٪چٷیٵټٱ.اؾشٟبزٺ یآٲبض

ا ػٽز،ٻٲٷ٣ُاَطاٜیؾٷؼٴاثبضټبییؿش٫بٺٲطثٹٌثٻ ٶ٣بٌٲرشٯٝیثبضٶس٪ٲیعاٴثطآٸضز زض

٪طٞز.٢طاضاؾشٟبزٺٲٹضززضایٵسح٣ی١یعٶټبحٹيٻ
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-2-3 ییكحشا ّبی یذثبصد 

اٶشربةحٹيٻ اظ قٷبذزنحیټبثٗس ٲٷٓٹض ثٻ ٶٓط ٶٳٹٶٻیدٲٹضز آةؾیطی٪ٲٷ٣ُٻ، ٸیلاةاظ

ٲُبٮٗبریبټی٪دٹقفیزٸٸيٗقٷبؾییرزضی،قٷبؾټبٸاَلاٖبرؾٷ٩زازٺیآٸضػٳٕیٵچٷټٱ

َیینحطا زض ٪طٞز. حٹيٻټب،یسثبظزیٵایاٶؼبٰ ٦ٳ٧ٖ٥ؽٲطظ ثب ٦ٻ یٱسطؾیاٲبټٹاضٺیټبټب

.ٶسقسییٵسٗ،ثٹزٶسٺقس



-3-3 یبصهَسد ً یّب ًمـِ یِتْ 

 ؿٌبػی یيًمـِ صه -الف

سدطٸزٸ1:250000قٷبؾدییٵٲٷ٣ُٻٲدٹضزٲُبٮٗدٻاظٶ٣كدٻظٲدقٷبؾییٵٶ٣كٻظٲیٻثٻٲٷٓٹضسٽ

قٷبؾدیثبسٹػٻثٻٶ٣كدٻظٲدیٵ.یساؾشٟبزٺ٪طزیاٲبټٹاضٺیټبٸ٧ٖؽیینحطایسټبیثبظزیٵچٷټٱ

٦ٻٲٷ٣ُٻاظسطاٸایی٦ٳیثطذٹضزاضټؿشٷسٲٹػٹززضقٹز٦ٻاٚٯتؾبظٶسټبی،ٲكبټسٺٲیسٽیٻقسٺ

ټدبزضٲٷ٣ُدٻٮیشٹٮٹغیثطٲیعاٴضٸاٶبةسٹٮیسیحٹيدٻیثبلاسٹاٶسثیبٶ٫طسبطیط٪صاضیٲٹيٹٔٲیایٵ

ضقٱثبقس.



 یتًمـِ ؿ -ة

.یدساؾدشٟبزٺ٪طزGlobal Mapper 12زضٶدطٰاٞدعاضٲٷ٣ُٻDEMسهبٸیطاضیتٶ٣كٻقیٻػٽزسٽ

یبظثٷدسیٸاٲشیتٶ٣كدٻقدیدٻػٽزسٽGlobal Mapper 12٪طٞشٻاظٶطٰاٞعاضیؾذؽٶ٣كٻذطٸػ

اٶدبةضٸیسزضسٹٮیت.ٶ٣فقیسٲٹضزٶٓطزضآٴاٖٳب٬٪طزییطارقسٸسArc GIS 10ٛٸاضزٶطٰاٞعاض

٦دطزٺٸثدط٧ٖؽثدبیدسادیفاٞدعایدعضٸاٶبةٶیتيطیتقیف٦طز٦ٻثباٞعایبٴثیٷ٫ٹٶٻاسٹاٴیضاٲ

 .٦ٷسیٲیساضٸاٶبة٦بټفدیتيطیت٦بټفق
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 یبّیًمـِ پَؿؾ گ -ج

اؾشٟبزٺقدسٺاؾدز.Landsat 7یاٲبټٹاضٺیطاظسهبٸیبټیدٹقف٪لایٻیٻسٽیثطازضایٵسح٣ی١

ی٭ٞبزضٶٽبیز.یس٪طزENVI 4ٲٹضزٶٓطٸاضزٶطٰاٞعاضییطارثٻٲٷٓٹضاٖٳب٬سٛیطسهبٸیٵؾذؽا

قس.ثٻٲٷٓٹضاٲشیبظزټیثٻلایٻدٹقف٪یدبټیArc GIS 10اٞعاضٸاضزٶطٰاٞعاضٶطٰیٵاظایذطٸػ

٦ٱٸٲٷدب١َیبټی٪دٹقفثبٲٷب١َیبټی،٪ٲٷب١َٞب٢سدٹقفزؾشٻٻؾایٵلایٻاَلاٖبسیزض

یؼدبززضایدبټی٪.زضثدبضٺٶ٣دفدٹقدفثٷسی٢طاض٪طٞدزٲٹضزس٣ؿیٱٲشٹؾٍیبټی٪دٹقفثب

ضٸاٶدبةیدعاٴٲٷ٣ُدٻٲید٥زضیبټیسطا٦ٱدٹقف٪یفثباٞعا٦ٻ٦طزیبٴثیٵچٷسٹاٴیضٸاٶبةٲ

.یبثسی٦بټفٲٲٷ٣ُٻآٴزضقسٺیسسٹٮ



 یًمـِ ثبسًذگ -د

ا٢ساٰثٻټبیٲٹضزٲُبٮٗٻ،ؾٷغزضحٹيٻثبضاٴٖسٰٸػٹزثٻثبسٹػٻیٶ٣كٻثبضٶس٪یٻسٽٲٷٓٹضثٻ

ٶعزید٥ثدٻٲٷ٣ُدٻقدبٲ٭یؾدٷؼثدبضاٴټبییؿش٫بٺثباؾشٟبزٺاظایثبضٶس٪-ٶٳٹزاضاضسٟبٔیٱسطؾ

.اَلاٖدبرٲطثدٹٌثدٻاضسٟدبٔٸ(1-3قد٧٭)قدسٲٗٯٳبٴ-ظضٸؾیبٶ٩،٦ٹٺحؿیٷبٴټبیایؿش٫بٺ

(اضائٻقسٺاؾز.1-3ػسٸ٬)ټبزضثبضٶس٪یایٵایؿش٫بٺ



 ّبی اطشاف هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ( اطلاػبت هشثَط ثِ استفبع ٍ ثبسًذگی ایؼتگب1ُ-3 جذٍل 

 ًبم ایؼتگبُ
 استفبع

 )ثش حؼت هتش(

 ثبسًذگی

 هتش( )ثش حؼت هیلی

 62 895 حؼیٌبى

 82 1950 صس وَُ

 60 886 هؼلوبى -ػیبًگ
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ٸیثبضٶس٪-ٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،ثبسٹػٻثٻٲٗبزٮٻحبن٭اظٶٳٹزاضاضسٟبٔیثبضٶس٪یٻلایٻػٽزسٽ

یدٵ،اGoogle Earthټبسٹؾدٍٶدطٰاٞدعاضثبزضزؾززاقشٵاضسٟبٔٶ٣بٌٲرشٯٝحٹيٻیٵچٷټٱ

ٸؾدذؽیٻٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻسٽیقسٺٸٶ٣كٻثبضٶس٪یبثیزضٸٴArc GIS 10اٞعاضټبزضٶطٰزازٺ

٢طاض٪طٞز.یبظزټیاٲشٲٹضز




 هٌطمِ هَسد هطبلؼِ یثبسًذگ -( ًوَداس استفبع1-3 ؿىل



-4-3 ّبی هَسد هطبلؼِ سػن ًوَداسّبی ّیپؼَهتشی حَضِ 

٦دٻزضټدبییزټس.زضحٹيٻاضسٟبٔحٹيٻٶؿجزثٻؾُدزضیبٲٹ٢ٗیزا٢ٯیٳیآٴحٹيٻضاٶكبٴٲی

ثطحؿتسٗطیٝاضسٟبٔٲشٹؾٍثبقس.ٲیټبیدؿزثبضٶس٪یثیفاظحٹيٻاٶس،ٲٷب١َٲطسٟٕٸا٢ٕقسٺ

زضندسٲؿدبحزحٹيدٻ50زضنسٲؿبحزحٹيٻاضسٟبٖیثدبلاسطاظآٴٸ50حٹيٻٖسزیاؾز٦ٻ

یدٕید١حبيدطػٽدزسٗیدیٵٶحدٹٺسٹظ(.زضسحد1389١سطاظآٴزاقشٻثبقس)ٖٯیعازٺاضسٟبٖیدبییٵ

(اؾشٟبزٺقسٺاؾز.ایدٵٶٳدٹزاضHypsometryټباظٲٷحٷیاضسٟبٖیټیذؿٹٲشطی)اضسٟبٖبرزضحٹيٻ

y = 49.004x - 2113.6 
R² = 0.996 
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اضائدٻ(4-3(ٸ)3-3(،)2-3)ټدبیټبیسٷ٫ٻ،ظضق٧یٸٶی٥سطؾیٱٸثٻسطسیتزضقد٧٭ثطایحٹيٻ

قسٺاؾز.





 ّیپؼَهتشی حَضِ تٌگِ( ًوَداس 2-3 ؿىل 





 ( ًوَداس ّیپؼَهتشی حَضِ صسؿىی3-3 ؿىل 
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 ( ًوَداس ّیپؼَهتشی حَضِ ًیه4-3 ؿىل 

 

-5-3 هَسد هطبلؼِ یّب ثشآٍسد ؿبخق سٍاًبة دس حَضِ 

ثدٻ(ثطایاضظیبثیدشبٶؿی٭سٹٮیسضٸاٶبةؾُحیزضاؾشبٴ٪ٯؿشبٴ،قبذمضٸاٶبةضا٦1386طٲی)

ټدبیزضسح٣ی١حبيطػٽزسٗییٵقبذمضٸاٶبةحٹيدٻٲٗطٞی٦طزٺاؾز.(1-3)ٲٗبزٮٻق٧٭

Arc GIS 10زضٶدطٰاٞدعاضیتٸقدیدبټی٪دٹقدفی،ثبضٶدس٪ٮیشٹٮٹغی،یټبٶ٣كٻٲٹضزثطضؾی،

یټدبحٹيدٻثطایضٸاٶبةقبذم(1-3ٲٗبزٮٻ)ؾذؽثباؾشٟبزٺاظقسٶسٸیزټٸظٴٸیبظزټیاٲش

.٪طزیسییٵٲٹضزٲُبٮٗٻسٗ

  (1-3)ٲٗبزٮٻ
∑       

 
   

∑      
 
   

 

 ٦ٻزضآٴ:

=Pاَلاٖبسیټبیٲطثٹٌثٻٲٷب١َٲرشٯٝلایٻاٲشیبظ

=Aٲؿبحزٲٷب١َاٲشیبظثٷسیقسٺ

=Wٸظٴټطلایٻاَلاٖبسی
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-SCS 3-6ثشآٍسد حجن سٍاًبة ثب سٍؽ 

٦دبضٞب٢دسآٲدبضثدٻیټدب(ثٻٲٷٓٹضثطآٸضزحؼٱضٸاٶبةزضحٹيدٻSCSضٸـؾبظٲبٴحٟبْزذب٤)

یثبضٶدس٪یدبٶ٫یٵٲیٵ(ٸټٳچٷدCN)یقٳبضٺٲٷحٷدیطضٸـثبزضزؾززاقشٵٲ٣بزیٵ.زضاضٸزیٲ

اثشدسا،SCSاضسٟبٔضٸاٶدبةزضضٸـػٽزثطآٸضز.آیسیضٸاٶبةثسؾزٲاضسٟبٔٲٹضزٲُبٮٗٻیټبحٹيٻ

ثبقسسٗییٵقٹز.ٶٳبیٻٲطثٹٌثٻذهٹنیبرٶٟٹشحٹيٻ٦ٻټٳبٴٲ٣ساضقٳبضٺٲٷحٷیٲیلاظٰاؾز

آٴټدبییذدب٤ټبیحٹيدٻثدبسٹػدٻثدٻٶٟٹشددصیطغی٧یذب٤ټبیټیسضٸٮٹثٻایٵسطسیت٦ٻ٪طٸٺ

قٹٶسٸؾدذؽس٣ؿیٱٲیDٸA،B،Cټبیټبثٻی٧یاظ٪طٸٺ٪طزز.زضایٵضاثُٻحٹيٻٲیٲكرم

آیس.زضایٵسح٣ی١ػٽزثسؾزآٴحٹيٻثسؾزٲیCNثبسٹػٻثٻٶٹٔذب٤ٸدٹقفحٹيٻٲ٣ساض

زض٢ؿٳز٢ج٭ٶبٰقبذمضٸاٶبةاؾشٟبزٺقسٺاؾز٦ٻثٻآٸضزٴقٳبضٺٲٷحٷیاظی٥ضٸـؾبزٺسط

ثٻسٹيیدآٴدطزاذشیٱ.



-7-3 هٌطمِ ّبی یلاةػ یفیتو یثشسػ 

ٲبٺؾب٬یجٽكززضاضزقسٺیؼبزایلاةزضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻ،اظؾیلاةؾیٟیز٦یثٻٲٷٓٹضثطضؾ

ټبیٹٴ٦بسیطٲ٣بزییٵثطزاقزقسٺػٽزسٗیټبثٻٖٳ٭آٲس.ٶٳٹٶٻیثطزاضزضټٟزٲح٭ٶٳٹٶٻ1393

آٶ ثییانٯټبییٹٴٸ دشبؾیٱ، ؾسیٱ، ٲٷیعیٱ، ٦ٯؿیٱ، قبٲ٭ ٦ٯط ٸ ؾٹٮٟبر آظٲب٦طثٷبر، یك٫بٺثٻ

ثطٚٯٓز٦بسچٷیٵټٱٞطؾشبزٺقسٶس. آٶٴیٹٖلاٸٺ ٸ ٶٳٹٶٻیانٯټبییٹٴټب یزټسایلاة،ؾیټبزض

.قسٺاؾزیطی٪اٶساظٺیعټبٶٶٳٹٶٻی٧یاٮ٧شط
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دس هٌطمِ سؿن یلاةػ یفیٍ و یوو یفلل چْبسم: ثشسػ. .4



-1-4 همذهِ 

یټبحٹيٻییٸثطآٸضزحؼٱضٸاٶبةزضٲٷ٣ُٻضقٱٸػٽزقٷبؾبیلاةؾیز٦ٳیبثیثٻٲٷٓٹضاضظ

ثبظز اثشسا ٶٓط، ټٱیینحطاټبییسٲٹضز ٶٹثزنٹضر٪طٞز. چٷس زض ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ یٵچٷاظ

1393ٲبٺؾب٬یجٽكزقسٺزضاضزیؼبزایلاةٲٷ٣ُٻ،اظؾیٵزضایلاةآةؾیٟیز٦یػٽزثطضؾ

ٲرشٯٝ ٶ٣بٌ ٶٳٹٶٻیطی٪ٶٳٹٶٻزض ٸ آٲسٺ ٖٳ٭ آٶبٮثٻ ٲٹضز سؼعیعټب سحٯیٻٸ ی٭ٸ ٪طٞشٷس.٢طاض

ثباؾشٟبزٺاظٶطٰیٵچٷٸټٱیینحطایسټبیثبسٹػٻثٻثبظزیعٲٹضزٶٓطٶیټبټبٸٲطظحٹيٻآثطاټٻ

یټبزضحٹيٻیسضٸٲشطیټیؿش٫بٺٖٯزٶجٹزاحبيط،ثٻی١قسٶس.زضسح٣یٱسطؾGoogle Earthاٞعاض

ضٸـ اظ ضٸاٶبة حؼٱ ثطآٸضز ػٽز ٲُبٮٗٻ، اؾیسؼطثیټبٲٹضز قسٺ ثطااؾشٟبزٺ ٲٷٓٹضیٵایز.

ټطیثطایٸثبضٶس٪یتقیبټی،٪دٹقفیشٹٮٹغی،ضٸاٶبةٲبٶٷسٮیؼبزثطایط٪صاضسبطیاَلاٖبسټبییٻلا

سٽ سٽیس٪طزیٻحٹيٻ ٲٷٓٹض ثٻ ظٲیثطضؾزٲٹضیټبحٹيٻیشٹٮٹغیٮیٻلایٻ. ٶ٣كٻ قٷبؾییٵاظ

ٸ7Landsatایٲبټٹاضٺیټبثباؾشٟبزٺاظ٧ٖؽٲٷ٣ُٻیبټی٪سطٸزاؾشٟبزٺقس.دٹقف1:250000

DEMٸGlobal Mapper 12اظٶطٰاٞعاضیتٶ٣كٻقیٻ.ػٽزسٽیس٪طزییٵسENVI 4.7ٗٶطٰاٞعاض

لاٲشطیؾ ی،ٲطثٹٌثٻثبضٶس٪یٻٲٷ٣ُٻاؾشٟبزٺقسٸ زازٺاؾشٟبزٺثب ټبییؿش٫بٺٲطثٹٌثٻایټباظ

سطؾیټٹاقٷبؾ ٲُبٮٗٻ، ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ سٽیٱاَطاٜ دؽاظ ٪طٞز. ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ټبییٻلایٻٸ

ضٸاٶبةٲٹضزیسټط٦ساٰاظٖٹاٲ٭زضسٹٮیط٪صاضیسبطیعاٴ،ٲArc GIS 10ٲطثٹَٻزضٶطٰاٞعاضیاَلاٖبس

ؼٱ،حSCSثباؾشٟبزٺاظضٸـیزٲحبؾجٻقس.زضٶٽبحٹيٻ٢طاض٪طٞزٸقبذمضٸاٶبةټطیثطضؾ

ضایثطضؾٲٹضزیټبحٹيٻٲٹ٢ٗیزػٛطاٞیبیی(1-4.ق٧٭)یسٲٹضزٶٓطثطآٸضز٪طزیټبضٸاٶبةحٹيٻ

.زټسیٲٶكبٴ
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-2-4 ّبی هَسد هطبلؼِ اسصیبثی خلَكیبت فیضیَگشافی حَضِ 

ذهٹنیبرٞیعیٹ٪طاٞییبذهٹنیبرٞیعی٧یحٹيٻ،دبضاٲشطټبیٞیعی٧یټؿشٷس٦ٻثدطضٸیيدطیت

ثطایټطحٹيٻٶؿجشبَطبثزټبٸیػ٪یایٵس.ٶسبطیطزاض٫یطضٸاٶبة،زثیؾیلاةٸثیلاٴآثیی٥حٹيٻآث

٦ٻثبزضَٹضیثٻآٲبضٶیعاؾشٟبزٺ٦طز.س٢ٞبټبیؾیلاةزضحٹيٻسٹاٴزضثطآٸضزټبٲیٸاظآٴټؿشٷس

سدٹاٴثدٻٲدی،زؾززاقشٵذهٹنیبرٞیعیٹ٪طاٞیید٥حٹيدٻثدٻټٳدطاٺقدطایٍآةٸټدٹاییآٴ

ػٽدزاضظیدبثیزضایدٵسح٣ید١ثدطز.ٻددیٟیؾیؿشٱټیسضٸٮٹغی٧یآٴحٹيد٦ٳیٸ٦یټبیٸیػ٪ی

ټبیآث٫یطسٷ٫ٻ،ظضقد٧یٸٶید٥ٞب٦شٹضټدبیظیدطٲدٹضزثطضؾدی٢دطاضذهٹنیبرٞیعیٹ٪طاٞیحٹيٻ

٪طٞشٷس.



 هؼبحت ٍ هحیط -الف

ټبٸحؼٱضٸاٶبةحٹيٻثدٻ٦ٻزثیؾیلاةَٹضیثبقسثٻثبضظسطیٵٸیػ٪یی٥حٹيٻٲؿبحزآٴٲی

قٹزٸثدطحؿدتٶكبٴزازٺٲیAَٹضٲؿش٣یٱثٻآٴثؿش٫یزاضز.ٲؿبحزحٹيٻٲٗٳٹلاَثبٖلاٲز

٦Kmیٯٹٲشطٲطثٕ)
mile(یبٲبی٭ٲطث2ٕ

2
سطیٵٸؾیٯٻثطایؾٷؼفٲؿدبحزقٹز.ؾبزٺ(سٹنیٝٲی(

ټدباظٶٓدطثبقس.حٹيدٻ(ٲیPlanimeterټبیټیسضٸٮٹغیاؾشٟبزٺاظزؾش٫بٺٲؿبحزؾٷغ)زضٶ٣كٻ

٦یٯدٹٲشطٲطثدٕ،100ٲؿدبحشی٦ٳشدطاظټبی٦ٹچ٥ثبقٹٶس:حٹيٻٲؿبحزثٻؾٻزؾشٻس٣ؿیٱٲی

ټبیثدعض٦٨دٻ٦یٯٹٲشطٲطثٕاؾزٸحٹيٻ1000سب100ټبثیٵټبیٲشٹؾ٦ٍٻٲؿبحزآٴحٹيٻ

ثطایسرٳیٵحؼٱضٸاٶبةیبثبقس.ٲؿبحزحٹيٻٚبٮجب٦َیٯٹٲشطٲطثٕٲی1000ټبثبٮٙثطٲؿبحزآٴ

ثٻَدٹ٬ذدٍس٣ؿدیٱP)ٲحیٍحٹيٻ)٪یطز.ټبٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضٲیایؾیلاةحسا٦ظطزثیٮحٓٻ

٦ٷس.ٲحدیٍحٹيدٻثدطحؿدتقٹز٦ٻحٹيٻضااظحٹيٻٲؼبٸضس٧ٟی٥ٲیسٹدٹ٪طاٞیآة٪ٟشٻٲی

(Curvemeter) ؾدٷغی٪یدطیٲحدیٍحٹيدٻاظٲٷحٷدثطایاٶساظٺقٹز.٦یٯٹٲشطیبٲبی٭ؾٷؼیسٺٲی

ټدبیٲدٹضزٲُبٮٗدٻزضاَلاٖبرٲطثٹٌثٻٲؿبحزٸٲحیٍحٹيٻ.(1389)ٖٯیعازٺقٹزاؾشٟبزٺٲی

(آٸضزٺقسٺاؾز.1-4ػسٸ٬)
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 ّبی آثگیش هَسد هطبلؼِ ( هؼبحت ٍ هحیط حَض1ِ-4 جذٍل 

 ًبم حَضِ آثگیش
 هؼبحت

 )ویلَهتش هشثغ(

 هحیط

 )ویلَهتش(

 28 1/33 تٌگِ

 27 5/24 صسؿىی

 29 4/28 ًیه



 ّبی هَسد هطبلؼِ سخ طَلی حَضِتْیِ ًین -ة

ټبیسٷ٫دٻ،ظضقد٧یٸٶید٥ضاٶكدبٴضخَٹٮیحٹيٻ(ثٻسطسیتٶیٱ4-4(ٸ)3-4(،)2-4ټبی)ق٧٭

زضټبثٹزٺ،ثدٻَدٹضی٦دٻآٴػٷٹثی-ضٸٶسقٳبٮیثیبٶ٫طټبحٹيٻایٵضخَٹٮیثطضؾیٶیٱزټٷس.ٲی

سدٹاٴټبٲدیایٵحٹيٻٶؿجشب٦َٱیتقثبسٹػٻثٻچٷیٵټٱ.ثبقٷسیٲثطذٹضزاضیاضسٟبٔثبلاسطاظقٳب٬

.اظثبلازؾزثٻَطٜدبییٵزؾز٦بټفٲییبثسقیت٪ٟز



 

 طَلی حَضِ تٌگِسخ  ( ًین2-4 ؿىل 
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 سخ طَلی حَضِ صسؿىی ( ًین3-4 ؿىل 

 

 

 سخ طَلی حَضِ ًیه ( ًین4-4 ؿىل 
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 ؿىل حَضِ -ة

سدبطیطق٧٭حٹيٻآث٫یطثطضٸاٶبةؾُحی،ظٲبٴسٳط٦عٸټیدسضٸ٪طاٜؾدی٭ذطٸػدیاظحٹيدٻ

ټدبی٦ٻسٳبٰقبذٻٖٯزایٵق٧٭ٸیبٶعزی٥ثٻزایطٺثٻ٦ٻحٹيٻآث٫یط٢یٟیَٹضیثٻ٪صاضز.ٲی

ضیعٶس،زضٲ٣بیؿدٻثدبحٹيدٻآث٫یدطټبضاثٻضٸزذبٶٻانٯیٲیٞطٖیآٴس٣طیجبَزضی٥ظٲبٴػطیبٴ

طاظيدطایتٸحٹيدٻآث٫یدق٧٭٦ٷٷس.ػٽزسٗییٵثیكشطیضاسٹٮیسٲیاٸع٦كیسٺٸَٹی٭،زثی

حٹيٻآث٫یط،يطیتٞكطز٪ی،يدطیت٪دطزی،يدطیتق٧٭ٲرشٯٟیاظػٳٯٻيطیتیټبقبذم

ػٽزسٗییٵق٧٭حٹيٻاظيطیتسح٣ی١حبيطقٹز.زض٦كیس٪یٸٲؿشُی٭ٲٗبز٬اؾشٟبزٺٲی

سٹؾدٍټٹضسدٹٴاضائدٻقدسٸ1932حٹيٻآث٫یطزضؾدب٬ق٧٭يطیتاؾشٟبزٺقسٺاؾز.ق٧٭

اظایٵدبضاٲشطٲ٣ساض.(1389)ٖٯیعازٺاؾزحٹيٻآث٫یطثٻَٹ٬آٴٲشٹؾٍٖجبضراظٶؿجزٖطو

.آیسضاثُٻظیطثسؾزٲی



    (1-4)ٲٗبزٮٻ
 

  
 

 

:٦ٻزضآٴ

A꞊حؿت٦یٯٹٲشطٲطثٕٲؿبحزحٹيٻثط

L꞊َٹ٬حٹيٻآث٫یطثطحؿت٦یٯٹٲشط

ثبقدسٸ٪طزسطٲیسطثبقس،ق٧٭حٹيٻآث٫یطثٻٖسزی٥ٶعزی٥ق٧٭زضایٵضٸـټطچٻيطیت

ټبیسٷ٫ٻ،ظضق٧یٸثطایحٹيٻق٧٭ٲ٣بزیطيطیت.سطاؾزسطثبقسحٹيٻ٦كیسٺټطچٻ٦ٹچ٥

قدٹزقد٧٭حٹيدٻټٳبٶُٹض٦ٻزضایٵػسٸ٬ٲكبټسٺٲیاؾز.(اضائٻقسٺ2-4ػسٸ٬)ٶی٥زض

ثبقس.(ٶیعثیبٶ٫طایٵٲُٯتٲی1-4ق٧٭)اؾزٸټبیظضق٧یٸٶی٥٪طزسطسٷ٫ٻاظحٹيٻ
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 ّبی هَسد هطبلؼِ حَضِ ؿىل( همبدیش ضشیت 2-4 جذٍل 

 ًبم حَضِ آثگیش
 طَل حَضِ

 )ویلَهتش(

 هؼبحت حَضِ

 )ویلَهتش هشثغ(
 حَضِ ؿىلضشیت 

 51/0 1/33 8 تٌگِ

 29/0 5/24 9 صسؿىی

 28/0 4/28 10 ًیه



 ای ضشیت اًـؼبثبت آثشاِّ -ة

طیطاٶكٗبثبرقج٧ٻضٸزذبٶدٻثدطټیدسضٸ٪طاٜؾدی٭،اظٶٳبیدٻٶؿدجزاٶكدٗبةثطایٲكرم٦طزٴسب

(Bifurcation ratio)(آٸضزٺقسٺاؾز2-٦4ٻزضٲٗبزٮٻ)،قٹز.اؾشٟبزٺٲی



    (2-4ٲٗبزٮٻ)
  

  
 

  

  
 

  

  
 

    

  
 

 

   
 



:٦ٻزضآٴ

n1،n2،n3….niٸ.....1،2،3ټبیضزٺسٗسازضٸزذبٶٻi

꞊iضزٺضٸزذبٶٻانٯیحٹيٻ

(3-4ٲحبؾدجٻٸٶشدبیغآٴزضػدسٸ٬)سٷ٫ٻ،ظضق٧یٸٶی٥ټبیآث٫یطحٹيٻٶؿجزاٶكٗبةٲ٣بزیط.

ٶكبٴزازٺقسٺاؾز.
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 ّبی هَسد هطبلؼِ ( همبدیش ضشیت اًـؼبة حَض3ِ-4 جذٍل 

 ضشیت اًـؼبة حَضِ ًبم حَضِ آثگیش

 6 تٌگِ

 5/5 صسؿىی

 6/5 ًیه



 ّبی آثگیش سؿن هحبػجِ صهبى توشوض حَضِ -د

چٷدیٵقدطایٍَٹ٬آثطاټٻانٯیٸقدیتآٴٸټدٱثٻٖٹاٲٯیچٹٴظٲبٴسٳط٦عی٥حٹيٻآث٫یط

زاضز.ٲٗبزلارظیبزیثطایثؿش٫یټیسضٸٮی٧یٲؿیطػطیبٴٲبٶٷسيطیتظثطیٸقٗبٔټیسضٸٮی٧ی

ټبثدطاؾدبؼزٸٖبٲد٭َدٹ٬آثطاټدٻاندٯیٸقدیتٲحبؾجٻظٲبٴسٳط٦عاضائٻقسٺ٦ٻثیكشطآٴ

ټبیٲدٹضزثطضؾدیزضسح٣ی١حبيطػٽزٲحبؾجٻظٲبٴسٳط٦عحٹيٻ.(1371)ٲٽسٸیثبقٷسٲی

اضائٻ٪طزیسٺاؾز.٪یطٶسٲٗبزلاسی٦ٻثیكشطٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضٲی



 هؼبدلِ وشپیچ -الف

قفحٹيٻ٦ٹچد٥ٲٗبزٮدٻظیدطضاټبیحبن٭اظثطاؾبؼزازٺ(Kirpich)٦طدیچ1940زضؾب٬

.(1371)ٲٽسٸیثطایسرٳیٵظٲبٴسٳط٦عحٹيٻاضائٻ٦طز



(3-4ٲٗبزٮٻ)
         (

  

 
)

     
 





فلل چْبسم: ثشسػی ووی ٍ ویفی ػیلاة دس هٌطمِ سؿن

45 

 

٦ٻزضآٴ:

tc; ظٲبٴسٳط٦عثطحؿتؾبٖز 

L;آثطاټٻانٯی)ثطحؿت٦یٯٹٲشط(سطیٵٲؿیطحط٦زآةزضزاذ٭حٹيٻیبَٹ٬ٲؿیطَٹلاٶی 

 

 (SCSهؼبدلِ ػبصهبى حفبظت خبن آهشیىب ) -ة

ٲٗدطٸٜ(Lag time(ثدٻضٸـظٲدبٴسدبذیط)SCSضٸـدیكٷٽبزیؾبظٲبٴحٟبْزذدب٤آٲطی٧دب)

ثبقس.ظٲبٴسبذیطثطحؿتسٗطیٝٞبنٯٻظٲبٶیثیٵٲط٦عثبضـسدبظٲدبٴاٸعټیدسضٸ٪طاٜاؾدزٸٲی

.)زاٶكجسٸٶبنطی(آیسثسؾزٲیٲ٣ساضآٴاظضاثُٻظیط



(4-4ٲٗبزٮٻ)
   

       * (
    
  )   +

   

        
 

٦ٻزضآٴ: 

 ꞊L)َٹ٬ټیسضٸٮٹغی٧یحٹيٻ)ثطحؿتٞٹر

꞊Sقیتٲشٹؾٍحٹيٻ

꞊ CNقٳبضٺٲٷحٷیحٹيٻ

 

 (California) وبلیفشًیب هؼبدلِ -ج

ثٻٲٷٓٹضٲحبؾدجٻظٲدبٴسٳط٦دعحٹيدٻ1942زضؾبccp(California culvers practice)٬ضٸـ

.(1371)ٲٽسٸیآیسٲ٣ساضآٴاظٲٗبزٮٻظیطثسؾزٲیاضائٻقسٺاؾزٸ
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(5-4ٲٗبزٮٻ)
   (     

   

 
)

     

 



٦ٻزضآٴ:

tc=ظٲبٴسٳط٦عثطحؿتؾبٖز

L=سطیٵٲؿیطحط٦زآةزضزاذ٭حٹيٻیبَٹ٬ٲؿیطآثطاټٻانٯی)ثطحؿت٦یٯٹٲشط(َٹلاٶی

H=)اذشلاٜاضسٟبٔثیٵٶ٣ُٻسٳط٦عٸثٯٷسسطیٵ٢ؿٳزحٹيٻ)ثطحؿتٲشط



 هَسد ثشسػی ّبی ( همبدیش صهبى توشوض حَض4ِ-4 جذٍل 

 ًبم حَضِ آثگیش

 صهبى توشوض )ػبػت(

 (CCP)هؼبدلِ  (SCS)هؼبدلِ  )هؼبدلِ وشپیچ(

 2/1 2/1 2/1 تٌگِ

 2/1 2/1 2/1 صسؿىی

 3/1 3/1 3/1 ًیه



-3-4 ثشسػی ووی ػیلاة دس هٌطمِ سؿن 

ٲٷحٷیقٳبضٺچٷیٵسٗییٵٸټٱSCSثطآٸضزحؼٱضٸاٶبةثباؾشٟبزٺاظضٸـٲٷٓٹضزضایٵسح٣ی١ثٻ

قدبذمضٸاٶدبةٲحبؾجٻػٽزاؾشٟبزٺقسٺاؾز.قبذمضٸاٶبةاظدبضاٲشطټبیٲٹضزٲُبٮٗٻ،حٹيٻ

ثدبضـٸیت،قدیشٹٮدٹغی،ٮ،قدبٲ٭ضٸاٶدبةیدسٲٹططثطسٹٮی،دبضاٲشطټبټبیآث٫یطٲٹضزٲُبٮٗٻحٹيٻ

ټبحٹيٻیٵایبټی٪ٸدٹقفٶس٪یثبضیت،قیشٹٮٹغی،ٮیټبٶ٣كٻزضٶٓط٪طٞشٻقسٸیبټی٪دٹقف
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قدسٺٸثدٻټدطثٷدسییٱس٣ؿیبظثٷسی،ټبثٻٲٷٓٹضاٲشٶ٣كٻیٵ.ا٪طزیسیٻسٽArc GIS 10اٞعاضزضٶطٰ

یٵثٻایزټٞٹ٠،ٸظٴیدبضاٲشطټبیبظثٷسیزٸسبزٺاذشهبلزازٺقس.دؽاظاٲشیٵثیبظاٲشی٥َج٣ٻ

ضٸاٶبةنٹضر٪طٞزٸقدبذمیساٲ٭ثطسٹٮٖٹیٵاظای٥ټطیط٪صاضیسبطیزدبضاٲشطټب،ثبسٹػٻثٻاټٳ

 .یسثطآٸضز٪طزټبٻضٸاٶبةحٹي



-1-3-4 ثش سٍاًبة یتَلَطیل یشتبث یشسػث 

یقٷبؾدی٦دبٶیدتثبٞدز،ؾدبذزٸسط٦یطی،ٶٟٹشددصددصیطی،یفٞطؾدبیدعاٴثبسٹػٻثٻسٟبٸرزضٲ

ٲشٟبٸراؾزی٧سی٫طؾبظٶسټبثبیٵټط٦ساٰاظایسیضٸاٶبةسٹٮیعاٴٲیقٷبؾیٵٲرشٯٝظٲیؾبظٶسټب

ثٷسییٱ(س٣ؿ5-4.ػسٸ٬)قٹزیٲیقٷبؾیٵٲرشٯٝظٲیضٸاٶبةؾبظٶسټبیت٦ٻثبٖضسٟبٸرزضيط

-4(ٸ)6-4(،)2-4)یټبق٧٭.زټسیٲرشٯٝٲٹػٹزضاٶكبٴٲیؾٷ٫یثٻٸاحسټبیبظزټیٶحٹٺاٲشٸ

.ثبقٷسیٲی٥ٶٸیسٷ٫ٻ،ظضق٧یطآث٫یټبحٹيٻیشٹٮٹغیٮیٻزټٷسٺلاٶكبٴیت(ثٻسطس10



 ثش سٍاًبة یشگزاسیتبث یثش هجٌب یؿٌبػ یيهختلف صه یّب ثِ ػبصًذ دّی یبصٍ ًحَُ اهت یثٌذ ینتمؼ( 5-4 جذٍل 

 اهتیبص تشاٍایی ًَع ػبصًذ

Dsbm )ُ01 خیلی ون )فیلیت، هتبٍلىبًیه ٍ هشهش دٍلَهیتی ؿذ 

) K2 ،ػٌگ ػٌگ تَفی، ؿیل، هبػِ هبػِتَف) 

Snm (وشیؼتبلِ ؿذُ دٍلَهیت ٍ هشهش) 
 8 ون

) Qplوٌگلَهشای پلیئَػتَػي) 

)Tm)دٍلَهیت دگشگَى ؿذُ ٍ ػٌگ آّه 

) Pmآّه ػٌگ ٍ ؿذُ دگشگَى دٍلَهیت) 

 6 هتَػط

Qt1و  Qt2)سػَثبت آثشفتی( 

Lm )ػٌگ آّه( 
 4 صیبد
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 حَضِ تٌگِ یتَلَطیل یِلا( 5-4 ؿىل 

 


 ( لایِ لیتَلَطی حَضِ صسؿىی6-4 ؿىل 
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 ( لایِ لیتَلَطی حَضِ ًیه7-4  ؿىل



-2-3-4 ثش سٍاًبة یبّیگ  پَؿؾ یشتبث یثشسػ 

٦دٻزضٲٷدب١َیضٸاٶبةزاٶؿدزثدٻَدٹضیسزضسٹٮیاظٖٹاٲ٭انٯی٧یسٹاٴیضاٲیبټی٪دٹقف

یبټی٪ی.ٲٹضٞٹٮٹغقسثبی٦ٱٲیضٸاٶبةثٻَٹض٢بث٭سٹػٽیسسٹٮیعاٴاٶجٹٺ،ٲیبټی٪دٹقفیزاضا

(6-4ضٸاٶبةٲدٹططثبقدس.ػدسٸ٬)یطٺزضاٶش٣ب٬ٸشذسٹاٶسیٲیعٶیبټی٪دٹقفیٲ٧بٶیزٸٲٹ٢ٗ

.زټدسیضازضٲٷ٣ُدٻٲدٹضزٲُبٮٗدٻٶكدبٴٲدیدبټی٪ثدٻدٹقدفیبظزټیٸٶحٹٺاٲشثٷسییٱس٣ؿ

سٷ٫ٻ،یطآث٫یټبحٹيٻیبټی٪دٹقفیٻزټٷسٺلاٶكبٴیت(ثٻسطس7-4(ٸ)6-4(،)5-4)یټبق٧٭

.ثبقٷسیٲی٥ٸٶیظضق٧



-3-3-4 ثش سٍاًبة یتؿ یشتبث یثشسػ 

٦ٻټبیییٵٶؿجزثٻظٲیبزظیتثبقټبییٵ.زضظٲثبقسیضٸاٶبةٲیسٖٹاٲ٭ٲٹططزضسٹٮی٫طاظزیتق

ٸثٷسییٱ(س٣ؿ7-4ػسٸ٬)آیسیثٹػٹزٲیسطثطذٹضزاضټؿشٷسضٸاٶبةزضظٲبٴ٦ٹسبٺی٦ٳشطیتاظق
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یدبٴػطثٻٖٯزثبلاضٞشٵؾطٖز.زټسیضازضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٶكبٴٲیتثٻقیبظزټیٶحٹٺاٲش

ضٸاٶبةیعاٴٲیفاٲطثبٖضاٞعایٵ٦ٻایبٞشٻ٦بټفیآةٶٟٹشیعاٴٲټبیقیجساض،زضظٲیٵضٸاٶبة

یټدبق٧٭.ػٽزحط٦زضٸاٶبةٲٹططثبقٷسییٵزضسٗسٹاٶٷسیٲټبیتقیٵ.ټٳچٷقٹزیٲیسیسٹٮ

ید٥ٸٶیسٷ٫ٻ،ظضقد٧یطآث٫یټبحٹيٻیتقیٻزټٷسٺلاٶكبٴیت(ثٻسطس10-4(ٸ)4-9(،)4-8)

ثبقٷس.یٲ



 ثش سٍاًبة گزاسی یشتبث یثش هجٌب یبّیثِ پَؿؾ گ یبصدّیٍ ًحَُ اهت ثٌذی ینتمؼ( 6-4 جذٍل 

 اهتیبص ظشفیت ایجبد سٍاًبة دسجِ تشاون پَؿؾ گیبّی

 6 هتَػط هتَػطهشاتغ طجیؼی ثب پَؿؾ 

 8 صیبد ونهشاتغ طجیؼی ثب پَؿؾ 

 10 خیلی صیبد هٌبطك فبلذ پَؿؾ گیبّی



 ثش سٍاًبة یشگزاسیتبث یثش هجٌب یتثِ ؿ یبصدّیٍ ًحَُ اهت ثٌذی ینتمؼ( 7-4 جذٍل 

 اهتیبص ظشفیت ایجبد سٍاًبة ؿیت )دسجِ(

 2 ون خیلی 0- 5

 4 ون 5 -10

 6 هتَػط 10 -15

 8 صیبد 15 -20

 10 صیبد خیلی 20ثضسگتش اص
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 گیبّی حَضِ تٌگِ ( لایِ پَؿؾ8-4 ؿىل 




 یحَضِ صسؿى یبّیگ پَؿؾ یِلا (9-4 ؿىل 
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 یهحَضِ ً یبّیگ پَؿؾ یِلا( 10-4 ؿىل 

 


 ( لایِ ؿیت حَضِ تٌگ11ِ-4 ؿىل 
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 ( لایِ ؿیت حَضِ صسؿىی12-4 ؿىل 

 
 


 یهحَضِ ً یتؿ یِلا( 13-4 ؿىل 
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-4-3-4 ثش سٍاًبة یثبسًذگ یشتبث یثشسػ 

ا ٸػٹز ٖٯزٖسٰ ثٻ قس، ٪ٟشٻ ٞه٭ؾٹٰ زض ٦ٻ ٲٹضزیسضٸٲشطیټټبییؿش٫بٺټٳبٶُٹض ٲٷ٣ُٻ زض

ثطا ٲی،ثبضٶس٪یٻلایٻسٽیٲُبٮٗٻ، اظ اؾشٟبزٺ ٸ٦ٹٺیٷبٴ،حؿټبییؿش٫بٺایثبضٶس٪یبٶ٫یٵثب ظض

ثبضٶس٪-یبٶ٩ؾ ٶٳٹزاض سٽ-یٲٗٯٳبٴ، ٲٹضزٲُبٮٗٻ ؾذؽسٹؾٍایٻاضسٟبٔٲٷ٣ُٻ زاض،ٶٳٹیٵقسٸ

ثرفیثبضٶس٪یعاٴٲ ٪طزیټبزض ثطآٸضز ٲٷ٣ُٻ )یسٲرشٯٝ ػسٸ٬ س٣ؿ4-8. ٶحٹٺثٷسییٱ( ٸ

(13-4(ٸ)12-4(،)11-4)یټبق٧٭.زټسیضازضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٶكبٴٲیثٻثبضٶس٪یبظزټیاٲش

 .ثبقٷسیٲی٥ٸٶیسٷ٫ٻ،ظضق٧یطآث٫یټبحٹيٻیثبضٶس٪یٻزټٷسٺلاٶكبٴیتثٻسطس



 ثش سٍاًبة یشگزاسیثش اػبع تبث یثِ ثبسًذگ یبصدّیٍ ًحَُ اهت ثٌذی ینتمؼ( 8-4 جذٍل 

 اهتیبص ظشفیت ایجبد سٍاًبة هیضاى ثبسؽ

 6 ون هتش هیلی 60 -70

 7 هتَػط هتش هیلی 80 -70

 8 صیبد هیلی هتش 80ثضسگتش اص
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 ( لایِ ثبسًذگی حَضِ تٌگ14ِ-4 ؿىل 




 لایِ ثبسًذگی حَضِ صسؿىی (15-4 ؿىل 
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 یهحَضِ ً یثبسًگ یِلا( 16-4 ؿىل 



-5-3-4 یهَسد ثشسػ یّب حَضِ یاطلاػبت ّبی یِلا یدّ ٍصى

ثطآٸضزیٵچٷقسٺثٻٲٷٓٹضٲحبؾجٻقبذمضٸاٶبةٸټٱیٻسٽیاَلاٖبسټبییٻلایبظثٷسیاظاٲشدؽ

حٹيٻ ضٸاٶبة احؼٱ زٮیزټٸظٴټبیٻلایٵټب، ثٻ ٸیبټی٪دٹقفیجیس٣طی٧ٷٹاذشیی٭قسٶس.

ٶیثبضٶس٪یعٶبچییطارسٛ حٹيٻیتقیعٸ ثرفآٖٱ زض ٦ٱ ٲٹضزیطآث٫یټبٶؿجشبَ ٲٷ٣ُٻ زض

سح٣یٵٸظٴاُبٮٗٻ،ٲ ی١ؾٻٖبٲ٭زض ثٻؾٽٱی٧ؿبٴحبيط، سٹػٻ ثب اؾزٸ ٶٓط٪طٞشٻقسٺ زض

ٮ سٹٮیشٹٮٹغیٖٳسٺ ایسزض اَلایكشطیٵثیٻلایٵضٸاٶبة، اؾز. اذشهبلزازٺ ثٻذٹز ٖبرٸظٴضا

(اضائٻقسٺاؾز.9-4زضػسٸ٬)ټبیٻلایٵثٻایزټٲطثٹٌثٻٶحٹٺٸظٴ



-4-4 یهَسد ثشسػ یّب حَضِ یذیثشآٍسد حجن سٍاًبة تَل

ثٻٲٷٓٹضثطآٸضزحؼٱثبقس،یٲیٸزثی٦ٻٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٞب٢ساَلاٖبرثبضٶس٪یٵسٹػٻثٻاثب

اظضٸـؾدبظٲبٴحٟبْدزذدب٤ید١،سح٣یدٵزضای٥ٸٶیسٷ٫ٻ،ظضق٧یطآث٫یټبضٸاٶبةزضحٹيٻ
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ضا٪یضٸـضٸاٶبةحبن٭اظثبضٶسیٵقسایبٴټٳبٶُٹض٦ٻزضٞه٭زٸٰث(اؾشٟبزٺقس.SCS)ی٧بآٲط

ضٸاٶبةٸػٹزیزثیطی٪اٶساظٺیټبټبزازٺ٦ٻزضآٴییټبحٹيٻی٦طزٺٸثطایٝثطحؿتاضسٟبٔسٹن

(اضسٟدبCNٔحٹيٻ)ی(ٸقٳبضٺٲٷحٷp)یثبضٶس٪یطضٸـ،ثبزاقشٵٲ٣بزیٵ.زضاضٸزی٦بضٲٶساضزثٻ

یدبټی٪ثدبضـٸدٹقدفیت،قدیشٹٮدٹغی،ٮیټدبٶ٣كدٻیٻدؽاظسٽٲحبؾجٻ٦طز.سٹاٴیضٸاٶبةضاٲ

ثدٻآٶٽدب،ػٽدزیزټدٸٸظٴیبظثٷسیٸاٲشArc GIS 10اٞعاضزضٶطٰی٥ٸٶیسٷ٫ٻ،ظضق٧یټبحٹيٻ

(اؾدشٟبزٺقدسٸقدبذمضٸاٶدبة1-3اظٲٗبزٮدٻ)یٲٹضزثطضؾدیټبيٻٲحبؾجٻقبذمضٸاٶبةحٹ

ټطحٹيٻثطحبنٯًطةٲؿبحزٸٸظٴټٳدبٴحٹيدٻظٴٲؿبحزٸٸیبظ،ټباظحبنٯًطةاٲشحٹيٻ

.زټدسیٲٹضزٲُبٮٗٻضاٶكدبٴٲدیټبٸقبذمضٸاٶبةحٹيٻیبر(ذهٹن10-4ثسؾزآٲس.ػسٸ٬)

قبذمضٸاٶبةضاثٻذدٹزاذشهدبلیكشطیٵثی٥حٹيٻٶقٹز،یػسٸ٬ٲلاحٓٻٲیٵټٳبٶُٹض٦ٻا

زازٺاؾز.



 سٍاًبة دس هٌطمِ یلثش تـى یشگزاسهختلف تبث یاطلاػبت ّبی یِثِ لا یدّ ٍصسى( 9-4 جذٍل 

 دّی ٍصى ًبم لایِ اطلاػبتی

 40 لیتَلَطی

 20 پَؿؾ گیبّی

 20 ؿیت

 20 ثبسًذگی
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-5-4 یهَسد ثشسػ یّب حَضِ یذیثشآٍسد حجن سٍاًبة تَل 

ثدٻٲٷٓدٹضثدطآٸضزثبقدس،یٲیٸزثی٦ٻٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٞب٢ساَلاٖبرثبضٶس٪یٵسٹػٻثٻاثب

اظضٸـؾدبظٲبٴحٟبْدزید١،سح٣یٵزضای٥ٸٶیسٷ٫ٻ،ظضق٧یطآث٫یټبحؼٱضٸاٶبةزضحٹيٻ

(اؾشٟبزٺقس.SCS)ی٧بذب٤آٲط



 یهَسد ثشسػ یّب حَضِ یؿذُ ثشا ییيؿبخق سٍاًبة تؼ( 10-4 جذٍل 

kmهؼبحت ) ًبم حَضِ آثگیش
 ؿبخق سٍاًبة (mmػبلاًِ ) ثبسؽ (mاستفبع هتَػط ) (2

 0/7 75 1474 1/33 تٌگِ

 8/6 76 1516 5/24 صسؿىی

 5/7 77 1648 4/28 ًیه



اظٲٗبزٮٻظیطاؾشٟبزٺقسٺاؾز.قٳبضٺٲٷحٷیزضایٵسح٣ی١ػٽزٲحبؾجٻ



CN=10×R(6-4ٲٗبزٮٻ)



٦دٻزضثردفثبقسیټبٲقبذمضٸاٶبةحٹيٻیبٶ٫طزضٲٗبزٮٻٞٹ٠،ثRظٰثٻش٦طاؾز٦ٻدبضاٲشطلا

یټدب(حٹيٻCN)یقٳبضٺٲٷحٷیط(ٲ٣بز11-4اؾز.ػسٸ٬)یسٺ٪طزییٵٲحبؾجٻقبذمضٸاٶبةسٗ

ٸقدبذمیددبضاٲشطقدٳبضٺٲٷحٷدیٱ.ثبسٹػٻثٻضاثُدٻٲؿدش٣زټسیضاٶكبٴٲی٥ٸٶیسٷ٫ٻ،ظضق٧

.ثبقسیٲ٣ساضثطذٹضزاضٲیٵاظثبلاسطی٥زضحٹيٻٶیعدبضاٲشطٶیٵاقٹزیٲلاحٓٻٲٸاٶبة،ض
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 سؿن یشآثگ یّب حَضِ CNهمذاس ( 11-4 جذٍل 

 ؿوبسُ هٌحٌی ؿبخق سٍاًبة ًبم حَضِ آثگیش

 70 0/7 تٌگِ

 68 8/6 صسؿىی

 75 5/7 ًیه



سٗ ییٵثب زضزؾزآیسیآةٶٟٹش٦طزٺزضحٹيٻثٻزؾزٲیعاٴٲقٳبضٺٲٷحٷیٲ٣ساض ٸؾذؽثب

ثٻزؾزآٸضز.حؼٱضٸاٶبةٶسٹاٴیٲیزاقشٵٲ٣ساضثبضٶس٪ ثباؾشٟبزٺاظٲؿبحزیعاضسٟبٔضٸاٶبةضا

ٲ ٸ حٹيٻ ثبقس.آیسیسؾزٲثبضـثیعاٴټط ٲٷحٷیثعض٪شط قٳبضٺ چٻ ټط اؾز٦ٻ ش٦ط ثٻ لاظٰ

ضٸـقسٺاظییٵ(اضسٟبٔضٸاٶبةٸحؼٱضٸاٶبةس12ٗ-4ػسٸ٬)ثبقس.دشبٶؿی٭سٹٮیسضٸاٶبةثیكشطٲی

(SCSضاٶكبٴٲ)زټسی.



 هَسد هطبلؼِ یّب ثشآٍسد استفبع ٍ حجن سٍاًبة حَضِ( 12-4 جذٍل 

mحجن سٍاًبة ) (mاستفبع سٍاًبة ) NC ًبم حَضِ آثگیش
3) 

 595800 018/0 70 تٌگِ

 392000 016/0 68 صسؿىی

 568000 026/0 75 ًیه

 

-6-4 سٍاًبة یذتَل پتبًؼیل یثٌذ پٌِْ

 ثطآٸضز ٲٷٓٹض ثرفیسسٹٮدشبٶؿی٭ثٻ ثطضؾیټبٲرشٯٝحٹيٻیټبضٸاٶبةزض ټبییٻلایٲٹضز

ثبییټبثٻنٹضردٽٷٻی،دؽاظټٳذٹقبٶArc GIS 10یٶطٰاٞعاضیٍقسٺزضٲحیٻسٽیاَلاٖبس
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ثٻَٹضی.(13-4)ػسٸ٬٪طٞشٷسؾٻضزٺ٦ٱ،ٲشٹؾٍٸظیبز٢طاضضٸاٶبةٲرشٯٝ،زضیسسٹٮی٭دشبٶؿ

ٲی ٪ٟز٦ٻ ٲیسسٹٮی٭دشبٶؿیٵ٦ٳشطسٹاٴ ثط قیعاٴضٸاٶبة دٹقفیٯیذیتثبضـ٦ٱ، ٦ٱ،

سطاٸایبټی٪ ٲٷب١َٞب٢سدٹقفؾٷ٩یبزظییٲشٹؾٍٸ ٲ٣بث٭، زض زلاٮززاضز. یتقیبټی،٪ټب

سطاٸایبزثبضـظیعاٴٲیبز،ظیٯیذ ثیٯیذییٸ ذٹیسسٹٮی٭دشبٶؿیكشطیٵ٦ٱ، ثٻ ضا زضٸاٶبة

ی٥ٸٶیسٷ٫ٻ،ظضق٧یطآث٫یټبضٸاٶبةزضحٹيٻیسسٹٮی٭دشبٶؿثٷسیٶ٣كٻدٽٷٻٶس.اٺاذشهبلزاز

اضائٻقسٺاؾز.(16-4)(،15-4(،)14-4)یټبق٧٭زضیتثٻسطس



 ّبی هختلف ( دسكذ هؼبحت حَضِ ثشای پتبًؼیل تَلیذ سٍاًبة دس سد13ُ-4 جذٍل 

 پتبًؼیل تَلیذ سٍاًبة

 )ثش حؼت دسكذ(

 حَضِ آثگیش

 ًیه صسؿىی تٌگِ

 18 20 1 ون

 41 49 44 هتَػط

 41 31 55 صیبد
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 تٌگِ یشسٍاًبة دس حَضِ آثگ یذتَل پتبًؼیل یثٌذ پٌِْ( 17-4 ؿىل 

 


 ثٌذی ؿذت تَلیذ سٍاًبة دس حَضِ آثگیشصسؿىی ( پ18ٌِْ-4 ؿىل 
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 ثٌذی ؿذت تَلیذ سٍاًبة دس حَضِ آثگیش ًیه ( پ19ٌِْ-4 ؿىل 

 

-7-4 دس هٌطمِ سؿن یلاةػ یفیو یثشسػ 

ضقٱاظټٟزٶ٣ُٻٲٷ٣ُدٻیټبزضحٹيٻیلاةؾیسضٸغئٹقیٳیبییټټبییػ٪یثٻٲٷٓٹضقٷبذزٸ

لاظٰثٻش٦دط.(17-4ق٧٭)نٹضر٪طٞزیثطزاضٶٳٹٶٻ1393ٲبٺؾب٬یجٽكزٲٹضزٲُبٮٗٻزضاضز

یدت(ثدٻسطس15-4(،ٸ)14-4)یټدبزضػدسٸ4٬ٸ1،2،3یټدباؾز٦ٻٲٷٓٹضاظقٳبضٺٶٳٹٶدٻ

٦ٻاظ٢ؿٳزثبلازؾدزثبقسیٲیٸظضق٧یٵؾٷ٫ٹٶ٦،٫ٹٺیبٴٲ،یبٺؾٷ٫ٹؾیټبضٸزذبٶٻیټبٶٳٹٶٻ

-ٲٗٯٳبٴٳبٴ،٪طٞشٻقسٺاظٚطةٲٗٯیټبٶٳٹٶٻ7ٸ5،6یټباٶسٸقٳبضٺٶٳٹٶٻٲٷ٣ُٻ٪طٞشٻقسٺ

ٲ٣ساضټدسایزاٮ٧شطی٧دیٸاٶس.ٲٷ٣ُٻٸا٢ٕقسٺزؾزییٵ٦ٻزضدبثبقسیٲیبٶ٩ٸقط٠ؾیبٶ٩ؾ

یدعیٱ،ٲٷیٱ،ؾدس٦طثٷبر،یآةقبٲ٭ؾٹٮٟبر،٦ٯط،ثیانٯټبییٹٴٸ٦بسټبیٹٴآٶیطٲ٣بزچٷیٵټٱ

اضائدٻقدسٺ(15-4ٸ)(14-4)ټبیػسٸ٬ٸزضاٶسقسٺیطی٪اٶساظٺیك٫بٺزضآظٲبیٱٸدشبؾیٱ٦ٯؿ

اؾز.
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 ػیلاة هٌطمِ سؿنگیشی اص  ( هٌبطك ًو20ًَِ-4 ؿىل 
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 ثشسػیّبی هَسد  ( اطلاػبت ویفی هشثَط ثِ حَض14ِ-4 جذٍل 

ؿوبسُ 

 ًوًَِ

 (یتشثش ل گشم یلی)ثش حؼت ه ّب یَىغلظت 

Ca Mg Na K HCO3 SO4 Cl 

1 36 0/12 5/103 14 241 46 92 

2 38 8/11 5/103 14 238 53 96 

3 36 4/11 9/98 15 244 48 85 

4 50 0/12 4/110 15 244 53 135 

5 34 2/7 5/632 17 201 355 632 

6 34 2/10 2/492 16 214 254 483 

7 32 2/10 6/349 14 207 211 327 



 ّبی هَسد ثشسػی ( اطلاػبت ویفی هشثَط ثِ حَض15ِ-4 جذٍل 

ؿوبسُ 

 ًوًَِ

 همذاس خطب ٍالاى ثش لیتش( اوی ّب )ثش حؼت هیلی غلظت یَى

 Ca Mg Na K HCO3 SO4 Cl )دسكذ(

1 8/1 1 5/4 36/0 95/3 95/0 6/2 5/0 

2 9/1 98/0 5/4 37/0 9/3 1/1 7/2 1/0 

3 8/1 95/0 3/4 38/0 4 1 4/2 1/0 

4 5/2 1 8/4 39/0 4 1/1 8/3 5/0 

5 7/1 6/0 5/27 43/0 3/3 4/7 8/17 4/1 

6 7/1 85/0 4/21 41/0 5/3 3/5 6/13 2 

7 6/1 85/0 2/15 41/0 4/3 4/4 2/9 5/1 
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-8-4 یىیالىتش یتّذا ییشاتسًٍذ تغ یثشسػ 

یٵااظذٹزاؾز.ی٧یاٮ٧شطیزضٖجٹضزازٴاٶطغیب٬ؾی٥ییزټٷسٺسٹاٶب(ٶكبٴEC)ی٧یاٮ٧شطیزټسا

یزټسایطٲ٣بز(زاضز.TDSٲٹػٹززضآة)ټبییٹٴٲؼٳٹٔٚٯٓزسٳبٰثبیٱدبضاٲشطٲٽٱٶؿجزٲؿش٣

.اضائٻقسٺاؾز(16-4ػسٸ٬)ؾیلاة،زضیټبٸ٦٭ػبٲسارٲحٯٹ٬ٶٳٹٶٻی٧یاٮ٧شط



 هَسد هطبلؼِ یّب ًوًَِ EC  ٍTDS یشهمبد( 16-4 جذٍل 

 

 

 

 

 

 



(اؾشٟبزٺقسٺاؾز.7-4ټباظٲٗبزٮٻ)ٶٳٹٶٻTDSیطٲحبؾجٻٲ٣بزیثطا



Na+Ca+Mg+K+Cl+So4+NO3+HCO3-0.51HCO3= TDS(7-4ٲٗبزٮٻ)



ٲٹضزٲُبٮٗٻاظیټبزضٶٳٹٶٻی٧یاٮ٧شطیزټسایعاٴٲ،قٹزی(ٲكبټسٺٲ18-4ق٧٭)ټٳبٶُٹض٦ٻزض

اؾز.یبٞشٻیفاٞعازؾزییٵثبلازؾزثٻؾٳزدب

 EC ًبم ًوًَِ

(µs/cm) 

SDT 

mg/l)) 

 

TDS/EC 

 

 8/0 544 621 ػٌگَػیبُ سٍدخبًِ

 6/0 554 796 هیبًىَُ سٍدخبًِ

 8/0 538 631 ػٌگًَگیي سٍدخبًِ

 7/0 619 849 صسؿىی سٍدخبًِ

 6/0 1878 2750 هؼلوبىغشة 

 7/0 1095 1925 یبًگػ - هؼلوبى

 7/0 1152 1479 ػیبًگ ؿشق
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 هَسد هطبلؼِ یّب ًوًَِ یىیالىتش یتّذا ییشاتًوَداس تغ( 21-4 ؿىل 



ٲرشٯدٝٲشٟدبٸریټدبٸ٦٭ػبٲسارٲحٯٹ٬زضٶٳٹٶدٻی٧یاٮ٧شطیزټسایٵضاثُٻث٦ٻیٵثبسٹػٻثٻا

ثدبزٸددبضاٲشطیٵاضسجبٌایٲٷٓٹضثطضؾټب،ثٻٶٳٹٶٻECٸTDSیطدؽاظثسؾزآٸضزٴٲ٣بزثبقس،یٲ

(19-4ٸزضق٧٭)یٱزٸدبضاٲشطسطؾیٵایٵٲٷ٣ُٻضقٱ،ٶٳٹزاضاضسجبٌثیلاةؾیټبزضٶٳٹٶٻی٧سی٫ط

.یساضائٻ٪طز





 هَسد هطبلؼِ یّب ٍ ول جبهذات هحلَل ًوًَِ یىیالىتش یتّذا یيساثطِ ث( 22-4 ؿىل 
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-9-4 هحبػجِ ؿذُ یفیو یپبساهتشّب یثشسػ 

یټدبقبٲ٭قبذمیٟیٲٽٱ٦یاظدبضاٲشطټبیثطذیلاة،ؾیټبٶٳٹٶٻیٟیز٦یكشطثیثٻٲٷٓٹضثطضؾ

اٶس.٢طاض٪طٞشٻی٭ٸسحٯیٻٸ...ٲحبؾجٻقسٺٸٲٹضزسؼعیؾرشیز،ٸټبٮیذؽاقجبٔغ



 یلػ یّب دس ًوًَِ یتٍ ّبل یپغاؿجبع ط یّب ؿبخق ییيتؼ -الف

اظیدز،ٸټبٮیذؽغټبییٲٷ٣ُٻضقٱٶؿجزثٻ٦بٶیلاةؾیټباقجبٔثٹزٴٶٳٹٶٻیعاٴٲیػٽزثطضؾ

اٞدعاضسٹؾٍٶطٰیزٸټبٮیذؽغټبییاقجب٦ٔبٶیټبقبذمیطقس.ٲ٣بزدبضاٲشطقبذماقجبٔاؾشٟبزٺ

PHREEQCقدٹز،ُٹض٦ٻزضایٵػسٸ٬ٲكبټسٺٲدیټٳبٶ(اضائٻقسٺاؾز.17-4ٸزضػسٸ٬)یٻسٽ

قٹزیٲلاحٓٻٲیٵچٷ.ټٱثبقٷسیش٦طقسٺسحزاقجبٔٲبیټیٲٹضزٲُبٮٗٻٶؿجزثٻ٦بٶیټبٶٳٹٶٻ

ضٸزذبٶدٻیٵ،ضٸزذبٶدٻؾدٷ٫ٹٶ٫یبٺ،ټدب)ضٸزذبٶدٻؾٷ٫ٹؾدثطزاقشٻقسٺاظؾطقبذٻیلاةؾیټبٶٳٹٶٻ

ٚطةیبٶ٩،حٹيٻ)قط٠ؾزؾزییٵزضدبیلاةؾیټبثبٶٳٹٶٻیؿٻ(زضٲ٣بیٸضٸزذبٶٻظضق٦٧ٹٺیبٴٲ

.ثبقٷسیٲسطیٲٷٟیزٸټبٮیذؽاقجبٔغیټبٶٓطقبذم(اظیبٶ٩ؾ-ٲٗٯٳبٴ،ٲٗٯٳبٴ



 هَسد هطبلؼِ یّب دس ًوًَِ یتٍ ّبل یپغؿبخق اؿجبع ط یشهمبد( 17-4 جذٍل 

 









 

 ؿبخق اؿجبع ّبلیت ؿبخق اؿجبع طیپغ ًبم ًوًَِ

 -6/6 -2/2 ػٌگَػیبُ سٍدخبًِ

 -6/6 -1/2 ػٌگًَگیي سٍدخبًِ

 -6/6 -1/2 هیبًىَُ سٍدخبًِ

 -4/6 -0/2 صسؿىی سٍدخبًِ

 -5/5 -7/1 ػیبًگ ؿشق

 -0/5 -6/1 هؼلوبى غشة

 -2/5 -7/1 ػیبًگ - هؼلوبى
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 یلاةػ یّب ًوًَِ یػخت یضاىه یثشسػ -ة

٦طثٷبسدٻی٦٭،٦ٻقدبٲ٭ؾدرشی(ؾرش8-4ٲٹضزٲُبٮٗٻاظٲٗبزٮٻ)یټبٶٳٹٶٻیػٽزٲُبٮٗٻؾرش

٦د٭ٸٚٯٓدزیؾدرشیطٲٗبزٮدٻ،ٲ٣دبزیدٵاؾشٟبزٺقسٺاؾدز٦دٻزضاقٹز،یٲیط٦طثٷبسٻٚیٸؾرش

.ثبقسیٲیشطثطٮ٪طٰیٯیثطحؿتٲیعیٱٸٲٷیٱ٦ٯؿټبییٹٴ٦بس

 

 TH=2.5Ca+4.1Mg(8-4ٲٗبزٮٻ)



.یس(اضائٻ٪طز18-4ٲٷ٣ُٻضقٱٲحبؾجٻٸزضػسٸ٬)یلاةؾیټبٶٳٹٶٻی٦٭ثطای.ٲ٣ساضؾرش



 هَسد هطبلؼِ یّب ًوًَِ یػخت یشهمبد( 18-4 جذٍل 

 ًبم ًوًَِ
 ػختی ول

 (هیلی گشم ثش لیتش وشثٌبت ولؼین)

 27/139 ػٌگَػیبُ سٍدخبًِ

 80/136 ػٌگًَگیي سٍدخبًِ

 27/143 وَُ هیبى سٍدخبًِ

 23/174 صسؿىی سٍدخبًِ

 87/121 ػیٌگ ؿشق

 52/114 هؼلوبى غشة

 87/126 ػیبًگ -هؼلوبى



139سبحسٸز114اظحسٸزیلاةؾیټبٶٳٹٶٻی٦ٻؾرشقٹزی(ٲلاحٓٻٲ18-4ثبسٹػٻثٻػسٸ٬)

ثسؾزآٲسٺزٸٲُٯتیغثبسٹػٻثٻٶشبی.ثٻَٹض٦ٯثبقٷسیٲیطٲشٛیٱ٦طثٷبر٦ٯؿیشطثطٮ٪طٰیٯیٲ
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اٸ٬ایبٴ٢بث٭ث ؾرز٢یټبآةزض٪طٸٺآةیټبؾرشزضسٳبٰٶٳٹٶٻ٦ٻیٵاؾز. .٪یطزیٲطاضٶؿجشبَ

ا ؾرش٦ٻ،یٵزٸٰ ٶٳٹٶٻیٲ٣ساض زض ؾطقبذٻیلاةؾیټب٦٭ ثٻ ٲ٣بٲطثٹٌ زض ٶٳٹٶٻیؿٻټب یټبثب

دب ثٻنٹضرٶؿجحٹيٻزؾزییٵٲطثٹٌثٻ زٮیټب، اؾز٦ٻ ٮی٭ثبلاسط زضیآټ٧یشٹٮٹغیآٴٸػٹز

.ثبقسیټبٲؾطقبذٻیطاظحٹيٻآث٫ییټبثرف



 یلاةػ یّب ًوًَِ یبئیتلل یثشسػ -ج

ټدبییدٹٴاظیٶبقدیٗدیَجیټبآةیبئیز.٢ٯ٪ٹیٷسیٲیبئیزضا٢ٯیس٦طزٴاؾیذٷظیآةثطاییسٹاٶب

ٲ٣دساضیلاة،ؾیټبثٻٖٯزٖسٰٸػٹز٦طثٷبرزضٶٳٹٶٻی١،سح٣یٵ.زضاثبقسیٲ٦طثٷبری٦طثٷبرٸث

ٲدٹضزټدبیٳٹٶدٻٶیبئیدز٢ٯیط(ٲ٣دبز19-4.ػدسٸ٬)ثبقسیٲ٦طثٷبریثیٹٴاظیټبٶبقٶٳٹٶٻیبئیز٢ٯ

.زټسیٲُبٮٗٻضاٶكبٴٲ



 یلاةػ یّب ًوًَِ یبئیتلل یشهمبد( 19-4 جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًوًَِ ًبم
 للیبئیت

 گشم ثش لیتش( )هیلی

 9/240 ػٌگَػیبُ سٍدخبًِ

 9/273 وَُ یبىسٍدخبًِ ه

 244 یيسٍدخبًِ ػٌگًَگ

 244 صسؿىی سٍدخبًِ

 3/201 غشة هؼلوبى

 5/213 یبًگػ -هؼلوبى

 4/207 یبًگؿشق ػ
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ٲطثدٹٌثدٻیټدبدبضاٲشطزضٶٳٹٶدٻیٵثبلاثٹزٴٲ٣ساضایبٶ٫طثیلاةؾیټبزضٶٳٹٶٻیبئیز٢ٯیثطضؾ

207)حدسٸززؾدزٲٷ٣ُدٻییٵدبیټبٶؿجزثٻٶٳٹٶٻثطٮیشط(٪طٰٲیٯی250)حسٸزټبؾطقبذٻ

ټدب،ٶٳٹٶدٻیددبضاٲشطثدبٲ٣دساضؾدرشیدٵای٦٥ٻثبسٹػٻثٻاضسجبٌٶعزثبقسیٲ٪طٰثطٮیشط(ٲیٯی

ټبزاٶؿز.ؾطقبذٻیطحٹيٻآث٫ظاییټبزضثرفیآټ٧یشٹٮٹغیضاٸػٹزٮآٴی٭زٮسٹاٴیٲ



 یلاةػ یّب ًوًَِ ینػذ یًؼجت جزث یثشسػ -د

ٸٲ٣ساضثبقسیآةٲیٱؾسیعاٴٲیثطضؾیبضټبیاظٲٗی٧یٖٷٹاٴ(ثٻSAR)یٱؾسیٶؿجزػصث

.آیسیثسؾزٲیطآٴاظٲٗبزٮٻظ

 

    (9-4ٲٗبزٮٻ)
  

√      ⁄
 



ٞٹ٠ٲ٣بز ٲٗبزٮٻ ٦بسیطزض ٮٸالاٴا٦ییٯیثطحؿتٲټبیٹٴسٳبٰ زض.ثبقسیٲیشطزض ٦ٻ ټٳبٶُٹض

( ٲ20-4ػسٸ٬ ٲكبټسٺ قٹزی( ٶٳٹٶٻSARٲ٣ساض ٲ٣بزؾزییٵدبیټبزض ٶٳٹٶٻیؿٻزض یټبثب

ای٦ٻٲ٣ساضایٵدبضاٲشطاظحسٸز.ثٻ٪ٹٶٻاؾزیبٞشٻیفټبثٻقسراٞعاٲطثٹٌثٻؾطقبذٻیلاةؾ

ټبیزضٶٳٹٶٻٸالاٴثطٮیشطا٦یٲیٯی19ټبیثبلازؾزثٻحسٸزٸالاٴثطٮیشطزضٶٳٹٶٻا٦یٲیٯی3

سٹاٴٲؼبٸضرثب٦ٹیطزضایٵٶبحیٻٸسٛییطػٷؽؾٷ٩ضاٲیٖٯزآٴ.سٛییط٦طزٺاؾززؾزدبییٵ

َٹضی آةظیطظٲیٷیایٵٲٷ٣ُٻٸسبطیط٪صاضیآٴثط٦ٻٲٷؼطثٻقٹضقسٴثؿشطٲٷ٣ُٻزاٶؿز.

ضیعآثطٞشی.قٹضقسٴذب٤زضاططسجریطثبلاثٻټٳطاٺثبٞززاٶٻقٹزضٸی٦یٟیزآةؾیلاةٲی

دبییٵ ٲٷ٣ُٻ ٶٳٹٶٻزض قٹضی ٸ ؾسیٱ ٲیعاٴ ثٹزٴ ثبلا زی٫ط ٖبٲ٭ ٲٷ٣ُٻزؾز، ایٵ زض ټبی

ثبقس.ٲی
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 هَسد هطبلؼِ یّب  ًوًَِ ینػذ یًؼجت جزث یشهمبد( 20-4 جذٍل 

 ًوًَِ ًبم
 ًؼجت جزثی ػذین

 )هیلی اوی ٍالاى ثش لیتش(

 8/3 ػٌگَػیبُ سٍدخبًِ

 7/3 وَُ یبىسٍدخبًِ ه

 6/3 یيسٍدخبًِ ػٌگًَگ

 6/3 صسؿىی سٍدخبًِ

 6/24 غشة هؼلوبى

 9/18 یبًگػ -هؼلوبى

 7/13 یبًگؿشق ػ



 یلاةػ یّب ًوًَِ یندسكذ ػذ یثشسػ -ُ

ٲٹػٹززضآةیٱؾسیعاٴٲیآةاظٶٓط٦كبٸضظیثٷسزضَج٣ٻیٟی٦یبضټبیٲٗیٵاظٲٽٳشطی٧ی

:آیسیثٻزؾزٲیطدبضاٲشطثباؾشٟبزٺاظٲٗبزٮٻظیٵ.اثبقسیٲ



     × 100(10-4ٲٗبزٮٻ)
    

          
 



ٲ٣بزیطٲٹػٹزثبسٹػٻثٻ.ثبقسیٲیشطثطٮٸالاٶزا٦ییٯیزضٲٗبزٮٻٞٹ٠ثطحؿتٲټبیٹٴ٦بسیطٲ٣بز

ثطٸالاٴا٦یٲیٯی62حسٸزثبلازؾزیټبٶٳٹٶٻزضٲحٯٹ٬یٱزضنسؾسٲیبٶ٫یٵ(21-4ػسٸ٬)زض

اٞدعایفٲیدعاٴزضندسثبقدس.ٲیٸالاٴثطٮیشطا٦یٲیٯی89حسٸززؾزییٵدبټبیٮیشطٸزضٶٳٹٶٻ

ٲهدبضٜػٽدزایدٵٶبحیدٻٲٹػتٶبٲٷبؾتقسٴآةزضزؾز،ټبیدبییٵؾسیٱٲحٯٹ٬زضٶٳٹٶٻ

قسٺاؾز.ی٦كبٸضظ
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 هَسد هطبلؼِ یّب ًوًَِ یندسكذ ػذ یشهمبد( 21-4 جذٍل 

 ًبم ًوًَِ
 ػذیندسكذ 

 )هیلی اوی ٍالاى ثش لیتش(

 4/63 سٍدخبًِ ػٌگَػیبُ

 8/62 وَُ یبىسٍدخبًِ ه

 9/62 یيسٍدخبًِ ػٌگًَگ

 7/59 سٍدخبًِ صسؿىی

 3/92 غشة هؼلوبى

 5/89 یبًگػ -هؼلوبى

 4/86 یبًگؿشق ػ



-10-4 یلاةػ یّب ًوًَِ یپت یثشسػ 

ٶٳٹزاض،ٚٯٓزیٵاؾشٟبزٺقسٺاؾز.زضایٝاظٶٳٹزاضاؾشیلاةؾیټبآةٶٳٹٶٻیخسیثطضؾػٽز

ٲیانٯټبییٹٴ حؿت ٮیا٦یٯیثط ثط ٲیٵایاٮ٫ٹ.ثبقسیٲیشطٸالاٴ ثطسٹاٶسیٶٳٹزاض ٖلاٸٺ

ثٻسٹػٻ.ثبیطزټبٲٹضزاؾشٟبزٺ٢طاضث٫آٴیؿٻټبٸٲ٣بآةیثٷسآة،زض٪طٸٺیخٲكرمٶٳٹزٴس

اؾش ٲلاحٓٻٲیلاةؾیټبٶٳٹٶٻیٝٶٳٹزاض ٶٳٹٶٻٲطثٹٌثٻیخ٦ٻسقٹزیٲٷ٣ُٻ، چٽبض آةزض

ٶٳٹزاضیاٮ٫ٹیٵچٷ.ټٱثبقسی٦ٯطٸضٺٲزؾزییٵٸزضؾٻٶٳٹٶٻٲطثٹٌثٻدب٦طثٷبسٻیټبثؾطقبذٻ

ټبثبقٷس٦ٻثیبٶ٫طقجبټزٚٯٓز٦ٱٸثیفثبټٱی٧ؿبٴٲیټبؾطقبذٻٲطثٹٌثٻیټبٶٳٹٶٻیثطا

ٶؿجز ٶٳٹٶٻٸ ایٵ زض یٹٶی ٲیټبی ٶٳٹٶٻټب زض دبییٵثبقس. ثبټبی ٶٳٹزاضټب اٮ٫ٹی زؾزا٪طچٻ

ی٧سی٫طټبیثبلازؾزٶٳٹٶٻ ٲشٟبٸراؾزٸٮیثب (سب20-4ټبی)ق٧٭ټؿشٷس.ٲكبثٻٶؿجشب٦َبٲلاَ

زټٷس.ټبیٲٹضزٲُبٮٗٻضاٶكبٴٲیټبیؾیلاةحٹيٻ(ٶٳٹزاضاؾشیٝٲطثٹٌثٻٶٳٹٶٻ4-26)
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 یبُػٌگَػ یلاةهشثَط ثِ ػ یفًوَداس اػت( 23-4 ؿىل 



 

 یيسٍدخبًِ ػٌگًَگ یلاةثِ ػ هشثَط یفًوَداس اػت( 24-4 ؿىل 

 

 

 وَُ یبىسٍدخبًِ ه  یلاةهشثَط ثِ ػ یفًوَداس اػت( 25-4 ؿىل 
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 یسٍدخبًِ صسؿى یلاةهشثَط ثِ ػ یفًوَداس اػت( 26-4 ؿىل 

 

 

 یبًگؿشق ػ یلاةهشثَط ثِ ػ یفًوَداس اػت( 27-4 ؿىل 



 

 غشة هؼلوبى یلاةهشثَط ثِ ػ یفًوَداس اػت( 28-4 ؿىل 
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 یبًگػ -هؼلوبى یلاةهشثَط ثِ ػ یف( ًوَداس اػت 29-4 ؿىل

 

-11-4 هَسد هطبلؼِ یّب ًوًَِ یپشپبسػن ًوَداس  

ٸیٱټبسطؾدٶٳٹٶٻیذطٶٳٹزاضدبیلاة،ؾیټبٶٳٹٶٻیٹٶیٸآٶیٹٶیٚبٮت٦بسیټبظٸٴییٵثٻٲٷٓٹضسٗ

٦طثٷبسدٻیدخټدبضاثدٻزٸسٶٳٹٶٻسٹاٴیٶٳٹزاضٲیٵثطاؾبؼااؾز.یسٺ(اضائٻ٪طز27-4زضق٧٭)

زؾزٲٷ٣ُٻ(ییٵ٪طٞشٻقسٺاظدبیټب٪طٞشٻقسٺاظثبلازؾزٲٷ٣ُٻ(ٸ٦ٯطٸضٺ)ٶٳٹٶٻیټب)ٶٳٹٶٻ

(27-4.ټٳدبٶُٹض٦دٻقد٧٭)ثبقدسیٲی٥زضسٳبٰٲٷ٣ُٻاظٶٹٔؾسیع٦طز.ضذؿبضٺآةٶیٱس٣ؿ

ٲطثدٹٌثدٻیلاةؾدیټدبټدب٦دبٲلاَاظٶٳٹٶدٻٲطثٹٌثٻؾطقدبذٻیلاةؾیټبٶٳٹٶٻزټس،یٶكبٴٲ

ٲطثدٹٌثدٻیلاةؾدیټدب٦دٻزضٶٳٹٶدٻیدتسطسیدٵاٶدس.ثدٻاػساقسٺیذطٶٳٹزاضدبزضزؾزیٵدبئ

یلاةٲطثٹٌثٻؾیټبزضٶٳٹٶٻیٸػٹزٶساضزٸٮیٹٶیٸآٶیٹٶیظٸٴٚبٮت٦بسیچټیجبَټبس٣طؾطقبذٻ

چٷدیٵثدبسٹػدٻثدٻټدٱ.ثبقدسیٲیبییٸٖٷبنط٢ٯی٢ٹیسټبیثباؾجٻټب،ٚٯحٹيٻزؾزییٵزضدب

ټبیټبیثبلازؾزثٻؾٳزٶٳٹٶٻ٦ٻاظٶٳٹٶٻقٹزټبیٲٹضزٲُبٮٗٻ،ٲلاحٓٻٲیٶٳٹزاضدبیذطٶٳٹٶٻ

ټیسضٸغئٹقیٳیبیینٹضر٪طٞشٻاؾز.زؾزی٥س٧بٲ٭دبییٵ
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 سؿن یّب حَضِ یلاةػ یّب ًوًَِ یپشًوَداس پب( 30-4  ؿىل



-12-4 هختلف یّب دس ًوًَِ یًَی ییشاتسًٍذ تغ 

یشٳیٮ٫دبضیٳٻٲرشٯٝاظٶٳٹزاضٶیټبٶٳٹٶٻیثطایانٯټبییٹٴٚٯٓزییطارضٸٶسسٛیثٻٲٷٓٹضثطضؾ

٦دٻ٦ٷدسیاٲ٧دبٴضاٞدطاټٱٲدیٵٶٳٹزاضایٵایثٹزٴٲحٹضٖٳٹزیشٳیقٹٮطاؾشٟبزٺقسٺاؾز.ٮ٫بض

یدز(ٲٹ28ٗ٢-4ٶٳٹز.قد٧٭)یؿٻٲرشٯٝضازض٦ٷبضټٱثشٹاٴٲ٣بټبییٹٴٲشٟبٸریبضثؿیټبٚٯٓز

.ټٳدبٶُٹض٦دٻٲلاحٓدٻزټدسیقٹٮطٶكدبٴٲدٮ٫بضیشٳییٳٻٶآةٲٹضزٲُبٮٗٻضازضٶٳٹزاضیټبٶٳٹٶٻ

ثٹزٴٲٷكبءی٧ؿبٴیبٶ٫طثٹزٺ٦ٻثی٧ؿبٴیجبَټبس٣طسٳبٰٶٳٹٶٻیثطاټبیٹٴٚٯٓزیضٸٶسٲٷحٷقٹزیٲ

.ثبقسیټبٲآٴ

 دػتثبلا

 حَضِ

  دػتپبئیي

 حَضِ
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 یلاةػ یّب ؿَلش هشثَط ثِ ًوًَِ یتویلگبس یوًِوَداس ً( 31-4 ؿىل 



-13-4 یهلبسف وـبٍسص یآة ثشا یفیتو یثشسػ 

ٲٗیبضیآةآث ٸټسایٱ)ذُطؾسSARیبضثطاؾبؼزٸ ثٻی)ذُطقٹضی٧یاٮ٧شطیز( ضزٺ16(

ثطاؾبؼاقٹزیٲثٷسییٱس٣ؿ  C4S4ضزٺیټبٸآةیٵثٽشط C1S1ضزٺیټبآةثٷسی،یٱس٣ؿیٵ.

ثطضؾآةیٵثسسط ٲٷٓٹض ثٻ ټؿشٷس. ثطایلاةؾیټبٶٳٹٶٻیٟیز٦یټب ضقٱ ٲهبضٜیٲٷ٣ُٻ

سطؾٶٳٹٶٻیٵایٯ٧ٹ٦ؽٸضٶٳٹزای،٦كبٸضظ ثطاؾبؼیسٺ(اضائٻ٪طز29-4ٸزضق٧٭)یٱټب اؾز.

٢طاض٪طٞشٷسC3-S1ټبزضضزٺاظآٴیٳیٸٶC2-S1ثبلازؾززضضزٺیټباظٶٳٹٶٻیٳیٶٳٹزاض،ٶیٵا

.ثبقسیٲی٦كبٸضظیثبلازؾزثطایٻزضٶبحیلاةٲٷبؾتثٹزٴآةؾیبٶ٫طٲُٯتثیٵ٦ٻا

1
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Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

(e
p

m
) 

  
ت

ظ
غل

  
 

 

 غرب معلمان

 سیاوگ -معلمان

 شرق سیىگ

 رودخاوً زرشکی

 رودخاوً میان کوي

 رودخاوً سىگووگیه

 رودخاوً سىگوسیاي
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 سؿن یشآثگ یّب حَضِ یلاةػ یّب ًوًَِ یلىَوغًوَداس ٍ (32-4  ؿىل
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یكٷٽبزټبییٸزضازاٲٻدقٹزیاضائٻٲی١سح٣یٵثسؾزآٲسٺاظایغٶشبیٵسطثرفاثشساٲٽٱیٵزضا

زضٲٷ٣ُٻٲٹضزٶٓطاضائٻذٹاټسقس.یكشطػٽزاٶؼبٰٲُبٮٗبرث



-14-4 دس هٌطمِ سؿن یلاةػ یفیٍ و یثذػت آهذُ اص هطبلؼبت وو یجًتب 

زضٲٷ٣ُٻضقٱثسؾزآٲدسٺاؾدزثدٻیلاةؾیٟیٸ٦ی٦ٳټبیی٦ٻاظاٶؼبٰثطضؾیؼیٶشبیٵسطٲٽٱ

:ثبقٷسیٲیطقطحظ



 هَسد هطبلؼِ یّب حَضِ یثشا یثشآٍسد ؿوبسُ هٌحٌ -الف

ٲٷحٷ قٳبضٺ ٶطٰیټبحٹيٻیػٽزثطآٸضز اظ اؾشٟبزٺ ثب ٲُبٮٗٻ، ٲٹضز ټطیثطاArc GIS 10اٞعاض

ٶ٣كٻ ػسا٪بٶٻ َٹض ثٻ ثبضٶس٪یبټی٪دٹقفیشٹٮٹغی،ٮیت،قیټبحٹيٻ ٲٷب١َیس٪طزیٻسٽیٸ ٸ

یټبیٻٲؿبحزٲٷب١َش٦طقسٺلاییٵقسٶس.دؽاظسٗیبظزټیټباٲشٶ٣كٻیٵٲرشٯٝزضټط٦ساٰاظا

ٲحبؾجٻیٻٲؿبحزٸٸظٴټطلایبظ،ټبثبسٹػٻثٻاٲشقسٺٸقبذمضٸاٶبةحٹيٻیزټٸظٴیاَلاٖبس

ٶٽبیس٪طز زض ٲ٣بزیز،. اظ اؾشٟبزٺ ٲ٣بزقبذمضیطثب ٲٷحٷیطٸاٶبةثسؾزآٲسٺ ټطیثطایقٳبضٺ

یتسطسثٻی٥ٸٶیسٷ٫ٻ،ظضق٧یټبحٹيٻیثطای٦ٻقٳبضٺٲٷحٷیتسطسیٵحٹيٻٲحبؾجٻقس.ثٻا

ثطآٸضزقسٺاؾز.75ٸ70،68
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ی٦ٻٲ٣ساضقٳبضٺٲٷحٷقٹزیٲٲٹضزٲُبٮٗٻ،ٲلاحٓٻیټبحٹيٻیثبسٹػٻثٻاٖسازثسؾزآٲسٺثطا

اؾز.یٵ٦ٳشطیٸزضحٹيٻظضق٧یٵثبلاسطی٥زضحٹيٻٶ



 هَسد ًظش یّب ثشآٍسد حجن سٍاًبة دس حَضِ -ة

ٸٲؿدبحزټدطحٹيدٻSCSضٸاٶبةثباؾشٟبزٺاظضٸـی،حؼٱقٳبضٺٲٷحٷیطثبسٹػٻثٻثطآٸضزٲ٣بز

،595800ثطاثدطیدتثدٻسطسید٥ٸٶیسٷ٫ٻ،ظضقد٧یټبحٹيٻیحؼٱضٸاٶبةثطایطٲحبؾجٻقس.ٲ٣بز

یٵٶبٲجطزٺحٹيٻسٷ٫ٻثبلاسطیټبحٹيٻیبٴاؾز.اظٲیسٺٲشطٲ٧ٗتثطآٸضز٪طز392000،568000

حٹيدٻیدٵایكدشطٲؿدبحزثسٹاٴیضاٲضاثٻذٹزاذشهبلزازٺاؾز.ٖٯزآٴیسیضٸاٶبةسٹٮیعاٴٲ

٦دٱسدبیدیحٹيدٻاظسطٸایدٵآٖدٱازضثرفیشٹٮٹغیٮیٵچٷزاٶؿز.ټٱی٫طزیټبٶؿجزثٻحٹيٻ

 .سٲظجززاقشٻثبقیطحٹيٻسبطیسیحؼٱضٸاٶبةسٹٮیعاٴثطٲسٹاٶسیثطذٹضزاضثٹزٺ٦ٻٲ٦ٱیٯیذ

 

 سٍاًبة یجبدؿذت ا یثٌذ ًمـِ پٌِْ یِتْ -ج

ا ثٻ سٹػٻ ٲرشٯٝحٹيٻ٦ٻیٵثب دشبٶؿیټبٲٷب١َ ٮحبِ اظ ٲُبٮٗٻ یسسٹٮی٭ٲٹضز ی٧ؿبٴضٸاٶبة

ٶ٣كٻیٻا٢ساٰثٻسٽی١سح٣یٵضٸاٶبة،زضایسٶ٣فٲٷب١َٲرشٯٝزضسٹٮیبثیٸثٻٲٷٓٹضاضظثبقٷسیٶٳ

٪طزیثٷسدٽٷٻ ثیسضٸاٶبة چٽبضٰ ٞه٭ زض ٦ٻ ټٳبٶُٹض حٹيٻیبٴ. ٮحبِیټبقس اظ ٲُبٮٗٻ ٲٹضز

ی٭دشبٶؿیٵ٦ٳشط2یبظاٲشی٢طاض٪طٞشٷس.ٲٷب١َزاضا8سب2اٖسزیٵضٸاٶبةثی٦ٷٷس٪یسسٹٮی٭دشبٶؿ

.ثطاؾبؼٲحبؾجبرثبقٷسیضٸاٶبةٲیسسٹٮی٭دشبٶؿسطیٵیفثیزاضا8یبظضٸاٶبةٸٲٷب١َثباٲشیسسٹٮ

44ضٸاٶبةزضٲحسٸزٺ٦ٱ،یسسٹٮیؿی٭زضنساظٲٷب١َحٹيٻسٷ٫ٻاظٮحبِدشبٶ1اٶؼبٰ٪طٞشٻحسٸز

یزضحٹيٻظضق٧یطٲ٣بزٵی٢طاض٪طٞشٻاؾز.ایبززضنسزضٲحسٸٺظ55زضنسزضٲحسٸزٺٲشٹؾٍٸ

یبززضنسزضٲحسٸزٺظ31زضنسزضٲحسٸزٺٲشٹؾٍٸ49زضنسٲٷب١َزضٲحسٸٺ٦ٱ،20ثٻحسٸز

زضنساظٲٷب18١َحسٸزیعٶی٥ٶٻضٸاٶبةزضحٹيیؼبزقسرایثٷسدٽٷٻی٦طزٺاؾز.ثطضؾییطسٛ
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زاز.ثبسٹػٻیػبیبززٺظزضنسضازضٲحسٸ41زضنسضازضٲحسٸزٺٲشٹؾٍٸ41ضازضٲحسٸزٺ٦ٱ،

یكشطټبثحٹيٻیطزضحٹيٻسٷ٫ٻاظؾبیبزضٸاٶبةظیس٦ٷٷس٪یثباٖسازش٦طقسٺ،زضنسٲٷب١َثبسٹٮ

ثبقس.یط٪صاضحٹيٻسبطیٵقسٺاظایسثطحؼٱضٸاٶبةسٹٮسٹاٶسی٦ٻٲثبقسیٲ



 دس هٌطمِ یلاةػ یفیو یبثیاسص -د

زض٢ؿٳزثبلازؾدزٸیٟیضقٱ،اظٮحب٦ِیټبحٹيٻیلاةثٗٳ٭آٲسٺآةؾټبییثطاؾبؼثطضؾ

ثبلازؾدزیټدبآةضازضٶٳٹٶدٻیدخسیٝ،ٸاؾدشیذط.ٶٳٹزاضددبثبقسیٲٷ٣ُٻٲشٟبٸرٲزؾزییٵدب

ٚٯٓدزیٲٷحٷی٧ؿبٴاٶس٦ٻثبسٹػٻثٻضٸٶس٦ٯطٸضٺٶكبٴزازٺزؾزییٵٸزض٢ؿٳزدب٦طثٷبسٻیث

ټدبزضٶٓدطسٳدبٰٶٳٹٶدٻیضاثدطای٧ؿدبٶیٲٷكبًسٹاٴیٹٮط،ٲټبزضٶٳٹزاضقسٳبٰٶٳٹٶٻیټبثطاٴیٹ

ٶؿجزی٧ی،اٮ٧شطیزټسایطٲ٣بزیزاٶؿز.ثطضؾیشٹٮٹغی٧یٮییطاراظسٛیسٟبٸرضاٶبقیٵ٪طٞزٸا

ټدبیٲدص٦ٹضضازضٶٳٹٶدٻیطټدب،سٟدبٸرٲ٣دبزٶٳٹٶدٻیبئیزٸ٢ٯیؾرشیٱ،زضنسؾسیٱ،ؾسیػصث

ثبلازؾدزیټدبزضٶٳٹٶدٻی٧دیاٮ٧شطیز.ٲشٹؾٍټسازټسیٶكبٴٲیثٻذٹثزؾزییٵدبثبلازؾزٸ

2000ثٻحسٸززؾزییٵدبیټبٲ٣ساضزضٶٳٹٶٻیٵٸاثبقسیٲٲشطیثطؾبٶشی٧طٸٲٹؼٲ600حسٸز

اظثبلازؾدزثدٻؾدٳزیدعټدبٶٶٳٹٶدٻیٱؾدسیدعاٴاؾز.ٲیبٞشٻیفاٞعاٲشطیثطؾبٶشی٧طٸٲٹؼٲ

زضیٱٸزضنسؾسیٱؾسیٶؿجزػصثیبٶ٫یٵٲ٦ٻیثطذٹضزاضثٹزٺَٹضیكیاٞعاٸٶساظضزؾزییٵدب

یدٵازؾدزییٵددبیټبٸزضٶٳٹٶٻیشطثطٮٸالاٴا٦ییٯیٲ62ٸ3ثطاثطیتثبلازؾزثٻسطسیټبٶٳٹٶٻ

اؾدز٦دٻیزضحدبٮیدٵاؾدز.ایبٞشٻیفاٞعایشطثطٮٸالاٴا٦ییٯیٲ89ٸ18ثٻیتثٻسطسیطٲ٣بز

ٰیٯدیٲ250ٸ148ثطاثطثبیتثبلازؾزٲٷ٣ُٻثٻسطسیټبضٶٳٹٶٻزیبئیز٢ٯٸیؾرش یشدطثدطٮ٪دط

یشدطثدطٮ٪طٰیٯیٲ207ٸ120یطثٻٲ٣بزیتثٻسطسزؾزییٵدبیټبزضٶٳٹٶٻیطٲ٣بزیٵٸاثبقسیٲ

 اؾز.یبٞشٻ٦بټف
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دس  یلاةػ یفیٍ و یؿذى هطبلؼبت وو تش یكدل یثشا یـٌْبدّبییپ  4-15-

 هٌطمِ 

ثطذٹضزاضاییػٺٸیزٲٷ٣ُٻاظاټٳیٵزضایلاةؾیطی،٦ٹیٱ٪طٞشٵٲٷ٣ُٻضقٱزضا٢ٯثٻٖٯز٢طاض

یسضٸٲشطیټیؿش٫بٺثباضظـٲحؿٹةقٹز.ثبسٹػٻثٻٖسٰٸػٹزایٲٷجٕآثی٥ثٗٷٹاٴسٹاٶسیاؾزٸٲ

ٸثٻیلاةؾیٟیزٸ٦یزػٽزثطآٸضز٦ٳیٸزثیثبضٶس٪یټبزازٺیززضٲٷ٣ُٻٲٹضزٲُبٮٗٻٸاټٳ

ػٯٹ٪ ټسضضٞزؾیطیٲٷٓٹض دیلاةاظ آٴ، ٦بټفاططارؾٹء ز٢زٸیفػٽزاٞعایكٷٽبزټبییٸ

:٪طززیؾٽٹٮزٲُبٮٗبراٶؼبٰقسٺاضائٻٲ

یلاثیزضٲٹا٢ٕؾیلاةؾیزثیؾبٖشیطی٪ٲٹضزٲُبٮٗٻٸاٶساظٺیټبحٹيٻیٶهتاق٭زضذطٸػ-

ٲرشٯٝ(ټبییلاةٲرشٯٝ)ؾیټبزضثبضـیلاةؾیٟیز٦یطی٪اٶساظٺ-

ثبضاٴ- چٷس ٶٹاحٶهت زض اَلاٖبریؾٷغ ثٹزٴ زؾشطؼ زض ػٽز ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ ٲرشٯٝ

ټبحٹيٻیثبضٶس٪
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 هٌبثغ هَسد اػتفبدُ .5

)٪٭اٮٽی .ٔ1385 سٛیثطضؾ"(. ضٸییطاراطط ثبضـثط ٸ آثطیزٲب )اؾشبٴیعضٸاٶبةحٹيٻ اٲبٲٻ

."سٽطاٴ(

)دٹضیچ٢ٯ،ٰ.سٷٽبزټ٣بٴ،ر.یبٶینس٢ٲ٣سؼ،.ةاضٸػی 1389ح. ٞٗبٮیشٽبی"( اططار ثطضؾی

،ټٳبیفٲٯیآةثبضٸی٧طزآة"آةظیطظٲیٷیزقزٶؼٝآثبزانٟٽبٴ٦كبٸضظیثط٦ٳیزٸ٦یٟیز

دب٤.

یٲط٦عیټبزقزیطظٲیٷیظیټبٲٷبثٕآةیٟیزٸ٦یز٦ٳی٣یسٯٟیبثیاضظ"(.1390).ٴذطاٌآزیٷٻ

.یطاٴایؿزظیٍٲحیاٶؼٳٵٲٽٷسؾی٦ٷٟطاٶؽٲٯیٵ،دٷؼٳ"آٲبضیٵاؾشبٴٞبضؼثباؾشٟبزٺاظظٲ

اػطاییحٹيٻآث٫یطضقٱٲٗٯٳبٴ-ٲُبٮٗبرسًٟیٯی"(.1392َجیٗیاؾشبٴؾٳٷبٴ،)ازاضٺ٦٭ٲٷبثٕ

.كفحِ 80زاٲٛبٴ،

1391)،ح.ٶبنطی،.عدطټٳز،.ضدطټٳز ظٲیثطضؾ"(. )ٲُبٮٗٻی٦بضؾشټبییٵآؾشبٶٻضٸاٶبةزض

.یشاىا یضداسیآثخ یهجلِ ػلَم ٍ هٌْذػ،"(یساضثؼ٥ؾذیزٮیٲٹضزی:حٹيٻ٦بضؾش

ټٳدبیف،"زاٲٛدبٴٲٷ٣ُدٻٲٗٯٳدبٴ،ظیطظٲیٷیٲٷبثٕآةاضظیبثی"(.1393٘.)ٸ٦طٲیٜ.ٞطسٹحیسی

قٷبؾی٦كٹضؾبظٲبٴظٲیٵ٦بضثطز٦بٲذیٹسطزضٖٯٹٰظٲیٵ،

)ییضيبٸٜ.ػٟٗطی .ٰ1389 اضظیبثیټیسضٸغئٹقیٳیبییآثرٹاٴآثطٞشیزقز٢ٹچبٴقیطٸاٴ."(.

.یطاٴٲٷبثٕآةایثطز٦بضیټبدػٸټفیٲٯټٳبیفیٵٶرؿش

یززض٦ٳیلاةدرفؾیؿشٱثطٖٳٯ٧طزؾیٯیسحٯ"(.1384ض.)یزاٶبئ،ٔ.یظاضچیٳیضح،ٰ.زاٶبئیبٴ

٢ٷبر،٦طٲبٴ.یاٮٳٯٯیٵ.٦ٷٟطاٶؽث"آة٢ٷٹارټطاریٟیزٸ٦

یټبضٸاثٍٲٹػٹزظٲبٴسٳط٦عٸٖٹاٲ٭ٲٹططثطآٴزضحٹيٻیثطضؾ"(.1389زاٶكجسی.ٸٶبنطیٰ.)
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 ".یقٽط

)ی٦طٲٸظ.ضحیٳی .٘1390 چٽبضٲ"ٚطةسطٸزی٦ٹټؿشبٶیټبحٹيٻذیعیی٭ؾیبثیاضظ"(.  یٵ.

سٽطاٴ.یط،٦جیطاٲیزاٶك٫بٺنٷٗشیطاٴ،ٲٷبثٕآةایطیز٦ٷٟطاٶؽٲس

ٲ٣بیؿةٲیعاٴټسضضٞزذب٤ٸ"(.1393ٰ.)ی٢طثبٶ،ع.ی٢طثبٶ،ٔ.یؼبٶیزض،ح.یثبضاٶ،ـ.ضؾش٫بضی

اؾشٟبزٺاظقجیٻؾبظثبضاٴ ضؾٹةثطذیؾبظٶسټبیظٲیٵقٷبؾیزض٪طازیبٴټبیدٹقف٪یبټیثب

،قٳبضٺ67زٸضٺ،یشاىا یؼیهجلِ هٌبثغ طج")ٲُبٮٗةٲٹضزی:ٲطاسٕییلا٢یثٯسٺٶٹضاؾشبٴٲبظٶسضاٴ(

  .44 -31ف ، 1

آثبزیٵثبٚؿطخٸاٲیٲهٷٹٖیٻٸسٛصیلاةدرفؾیټبَطحطیسبط"(.1382ٰ.)ذٯؼیٸ.ٜضټٷٳب

ضٸ ثط ٦یز٦ٳیقٽطيب قٽطيبیطظٲیٷیظیټبآةیٟیزٸ ؾٹٲ"یػٷٹثیزقز یفټٳبیٵ.

.یٻاضٸٲی،آثرٹاٶساض

)قط٦زآةٲٷ٣ُٻ 1389ایؾٳٷبٴ، ٲُبٮٗبرقٷبؾبییٲٷبثٕآةظیطظٲیٷیٲحسٸزٺٲُبٮٗبسی"(.

نٟحٻ. 581،ٸظاضرٶیطٸ،"٦ٹیطٲط٦عی

)یچطذبث،ح.یذبزٲ،ٰ.آثبزیق٧٭ یثبٲٹازٲبزضیټبضٸاٶبةٸضؾٹةزضذب٤یسسٹٮ"(.1382ا.

"آثبزاضزؾشبٴ٪٭یعرثٻآيٲشٟبٸرزضحٹ ؾب٬،یؼیٍ هٌبثغ طج یػلَم ٍ فٌَى وـبٍسصهجلِ .

.ټٟشٱ،قٳبضٺزٸٰ

)یطٸاٴد،ؼ.ٶیبیىٞ،ٰ.ضثیٗیقید 1389ح. سٯٟبرذب٤زضٸاحسټبیثطضؾ"(. ی٦بضیضٸاٶبةٸ
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Abstract: 

The study area, is a desert with arid climate. It is located in Semnan province at 110 km 

to the south of Damghan. Due to limited water resources and also flood occurring each 

year in the region, this research is aimed to flood quantitative and qualitative 

investigations. Also, according to field studies and satellite imagery, the study area 

devided to three catchment basins, namely Tange, Zereshki and Niak basins. In  present 

study in order to evaluate and estimate the quantity of flood in the basin slope, 

lithology, vegetation and rainfall data layers , were produced in Arc Gis 10 software, 

and Runoff coefficients in each basin were determined. Thus, the amount of Runoff 

coefficients for the of the Tange, Zereshki and Niak basins were calculated as 7, 6.8, 7.5 

respectively. Also by using SCS method and knowing basin area, the volume of runoff 

for the Tange, Zereshki and Niak sub basins were estimated at 595,800, 392,000 and 

568,000 cubic, respectively. Also, in order to determine the potential of runoff 

producing in different parts of the study basins, flood maps were prepared and assessed. 

for the catchment area of Tange, in about 1% of basin area, the  runoff potential is low, 

44% moderate and 55% of the area is high. for the Zereshki basin, area with low level 

potential runoff in is approximately 20%, 49% moderate and 31% of the catchment 

basin is categorized as high level. the Niak basin,area with low level potential runoff in 

the basin is approximately 20% of the basin area, 49% moderate and 31% of the 

catchment basin is classified as high level. In order to assess the quality of the flood, in 

May 2014 seven stations were sampled. Anions and cations amounts of water including 

sulfate, chloride, bicarbonate, sodium, magnesium, calcium and potassium were 

measured in the laboratory and quality diagrams were drawn. Stiff and Piper diagrams 

show that the type of water is bicarbonate in the basins upstream and chloride in 

downstream. According to Schuler diagram, the source of main cations and anions is  

the same to the extent that can be considered almost identical. 

Keyword: Runoff, catchment basins, arid and semi-arid region, quantitative and 

qualitative of flood, Reshm  
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