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ستایم به خاطر لحظه یی را که از شدت حضور ناپیداست. او که اندیشه نیکو در دل نگاشت. او را میسپاس خدا

بر چهره روز روشن، تابان است و انوار  شکه آثار قدرتکنم او را  می ستایشلحظه حس بودنش در کنارم. 

ای علم را بر ما گشود و عمری حکمت او در دل شب تار، درفشان. آفریدگاری که خویشتن را به ما شناساند و دره

  .و فرصتی عطا فرمود تا بدان، بنده ضعیف خویش را در طریق علم و معرفت بیازماید

 پدر و مادری فداکار نصیبم ساخته تا در سایه، خدای را بسی شاکرم که از روی کرم تقدیم به پدر و مادر عزیزم

علم ودانش  در راه کسب گ گیرم و از سایه وجودشاندرخت پر بار وجودشان بیاسایم و از ریشه آنها شاخ و بر

که این دو وجود  والدینی که بودنشان تاج افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم چرا .تلاش نمایم

زندگی پر از فراز و نشیب  را در این وادی پس از پروردگار مایه هستی ام بوده اند دستم را گرفتند و راه رفتن

 .آموختند

هرگز غروب نخواهد  در آستانه قلبم انکه آفتاب مهرشانآنو  م همراهان همیشگیانبرادر و خواهرتقدیم به 

 .کرد

های تازه باید تا بتاباند نیرو را و محکم کند شاخه” آفتاب“باید، تا سیرابش کند از آب حیات و ” باران“نهال را 

 گفته و دلاویز هاینکته با که باخردر دکتجناب آقای ند شمدیانفاضل و از استاد  بسی شایسته است روییده را؛

 نامه پایان اکمال و اتمام در نگارنده گشای راه و راهنما همواره و نمود پرور علم را سخن های صحیفه بلند، های

 .است بوده

 و تشکر کمال شدند؛ متقبل را مشاوره این پایان نامه زحمت کیوانلو که از استاد فرهیخته جناب آقای دکتر

 دارم. را قدردانی

که مرا صمیمانه و  و آقای پویا قمری کارگر سیما عباسپور ت دوستان گران مایه ام خانمبا سپاس بی دریغ خدم

 بسیار سپاسگذارم. مشفقانه یاری داده اند

کمال  ه اندم رساندن این مهم یاری نمودبا تشکر خالصانه خدمت همه کسانی که به نوعی مرا در به انجاو در انتها 

 .تشکر را دارم
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 مالکیت نتایج و حق نشر
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 بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه. 
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  مقدمه - 6

تیرین مسیائل ماننید مکانییک شیمی در تمام سطوح زندگی اعم از زندگی روزمره تا تخصصیی               

شییمی  های علم شیمی برای بهبود کیفیت زندگی، تصور عامه مردم ازعلیرغم موفقیت .دارد نقشنتم اکو

بنیابراین  ؛شیودزند و سبب آلودگی محیط زیست مییچنان است که گویی توازن محیط زیست را بهم می

حیائز اهمییت  ،پیدا کردن روشی که بتواند در عین سادگی از منابع طبیعی و محیط زیست حفاظت کنید

نیاموفق بیود. هیا آنهای نخستین بشر برای فهمیدن طبیعت مواد و بیان چگونگی دگرگونی وششکاست. 

 شندی چون زر و سیم، منجر به پییداییرزشمبدیل مواد کم ارزش، به مواد اها برای توششاندک اندک ک

امییا  ش کیمیییا بییه خواسییت اصییلی خییود نرسیییددانیی ،دانییش کیمیییا گردییید. هییر چنیید در ظییاهر

یکی  .گردید جدیدگذار شیمی تبدیل شد که پایه در این راه به اندوخته گرانبهایی کیمیاگران دستاوردهای

دهد، مقدار انیرژی های کلیدی شیمی این بود که زمانی که یک واکنش شیمیایی مشخص رخ میاز یافته

سییان اسییت. اییین امییر مییا را بییه مفییاهیم مهمییی رود همییواره یکآییید یییا از دسییت میییدسییت میهکییه بیی

مطالعیه  ،شییمیتیوان گفیت کیه میدر آخیر  .رسیاندمی سینتیک شیمیایی و ترمودینامیک ،تعادل مانند

صر شیمیایی و ترکیبات شییمیایی کیه عنا به علم این. است مواد شکل تغییر و ترکیبات، خواص، ساختار،

 .شودمی مربوط کنش میان آنهاستها، و برهممولکول ها،شامل اتم

 یچند جزی هایواکنش 6-6

یند این است که تا حد امکان تعداد مراحل رآاجرای یک فیی و قابلیت مهمترین معیار برای کارآ       

ی در این زمینه نوید بخش و موفقیتی بزرگ های چندجزیواکنش سازی کم باشد؛تزی و مراحل خالصسن

 1توسط استرکر 1853های چند جزئی برای اولین بار در سال واکنش شود.در شیمی محسوب می

                                                 
1 Strecker 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DA%AF%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DA%AF%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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شیمی دارویی بوده و به یکی  روز افزون در شیمی آلی وها دارای اهمیت این واکنش .[1] گذاری شدندپایه

ی های چند جزیتبدیل شده است. واکنشترین ابزارها برای سنتز همزمان ترکیبات ثرترین و اقتصادیاز مؤ

مورد نظر طی یک مرحله از ترکیب مواد  ها فرآوردههای آلی هستند که در آنای خاص از واکنشدسته

 شود.اولیه ایجاد می

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ی میهای چندجزیجمله واکنش از

 1واکنش بیگینلی .1

 2واکنش مانیخ .2

 3واکنش هانش .3

 4واکنش پاسیرینی .4

 هازینآشیمی دی 6-2

وسیله جایگزینی دو اتم کربن یک حلقه شش عضیوی بیا هستند که به آلی ها گروهی از ترکیباتزینآدی

( و 2(، پیریمییدین)1هیای راییج پیرییدازین)ها دارای نامیسیتمآینید. ایین سدسیت مییهبی [2]نیتیروژن 

 باشند.( می3پیرازین)

 

 

 

                                                 
1 Biginelli 
2 Mannich 
3 Hantzsch 

4 Passerini 

 

(1) (2) (3) 
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 هاآزیندی :6-6شکل 

تری نسبت به فیعاما خصلت بازی به مراتب ض ؛ها بازی هستندزینآ. دیاین ترکیبات، آروماتیک هستند

از جمله کند. تم حلقوی ایجاد میسیسزیرا اتم نیتروژن دومی، کمبود الکترون را در  دارند؛ هاپیریدین

 1ها در شیمی آلی، شیمی ترکیبیل، سنتز مولکو[3] توان به داروسازیکاربردهای شیمی پیریمیدین می

 اشاره نمود.DNA   [5 ]هایپژوهش [ و4]

 شیمی پیران  6-9

 وجودطبیعی  مهم هستند که در ساختار تعداد زیادی از ترکیبات هایای از هتروسیکلها دستهپیران

و شیمی  رنگدانه ،ها در مواد آرایشیپیران. دهندمتفاوتی از خود نشان می شناختیزیست و فعالیت داشته

 . ]6[دارویی کاربرد زیادی دارند 

فرمول  داشته و یک اتم اکسیژن و پنج اتم کربن کهپیران یک حلقه هتروسیکل شش عضوی است    

دو ایزومر برای این ترکیب پیوندهای دوگانه  شو چرخ یریقرارگ یوهباشد. از نحمی O6H5C ی آنمولکول

قرار  2در ساختار آن، در موقعیت  شدهسیرایزومری است که کربن ( 4)پیران -H2 .آیددست می هب

 . باشدمی 4این کربن در موقعیت ( 5)پیران -H4 در که درحالی ؛گیردمی

 

 
 
 

 هاپیرانهیدرو دی :2-6کل ش

 

                                                 
1 Combinatorial chemistry 

(4) (5) 
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H4-کرده و به عنوان نقش مهمی را ایفا آلی  و شیمی زیستهای بیولوژیکی در فعالیتتش، و مشتقا پیران

ها که از جمله مشتقات با پیران-H4-آمینو .]8و  7[اصلی مواد فتوکرومیک کاربرد فراوانی دارند ی هسته

. این ترکیبات به ]9[اند ی از محصولات طبیعی یافت شدهشوند، در بسیارها محسوب میپیران-H4ارزش

، ]11[( 7، ضد باکتریایی )]13[( 6علت خواص بیولوژیکی و دارویی مختلف از قبیل خاصیت ضد سرطانی )

 اند.مورد توجه قرار گرفته ]14[( 8و ضد رماتیسم ) ]13[، ضد آلرژی ]12[ضد میکروبی 

 

 

 هاپیران-H4مشتقات    :3-1شکل 

 شیمی پیرانوپیریمیدین  6-4

 [، ضد التهاب15]ضد سرطان  از جمله خاصیتهای بیولوژیکی ها طیف وسیعی از فعالیتپیرانوپیریمیدین

[ و 23] [، ضد قارچ19( ]13) [، ضد باکتری18ضد تومور ][، 17( ]9[، ضدباکتری، ضد میکروبی )16]

 . دهندود نشان میرا از خ[ 21( ]11ضدویروس )

            (8    )                                          (7(                                               )6                        ) 

      (3) 
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 هامشتقات پیرانوپیریمیدین :4-6شکل 

 سنتز پیرانوپیریمیدین  6-1

فاطمه اشرف و عبدالوهاب موفق به سنتز سه نوع پیرانوپیریمیدین شدند. در این واکنش از  2312در سال 

 انیدرید استیک ،(12) کربونیتریل-3-پیرانو[b-2,1نفتو]-H4-متوکسی-7-رموفنیل(ب-)پارا-4-آمینو-2

آمده در این دست (. محصولات به1-1( استفاده شده است )طرح 15) مید( و فرما14) ید(، بنزیل کلر13)

-پیریمیدین [d-2,3پیرانو][6،5بنزو] -H11-هیدرودی-a7 ،13-متیل-9-متوکسی-3-آریل-12روش، 

 [d-2,3پیرانو] [6،5] بنزو-H11-هیدرودی-a7 ،13-فنیل-9-متوکسی-3-آریل-12(، 16اون )-11

-[پیریمیدینd-2,3[ پیرانو]6،5و]بنز-aH7-H12-متوکسی -3-آریل-12 ( و17اون )-11-پیریمیدین

 [.22] باشند( می18) آمین-11

(9) (13) (11) 
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 میدینسنتز سه نوع پیرانوپیری :6-6طرح 

 

 

-H1-هیدرودی-9،8-فنیل-5-دی متیل-8،8زاده و همکارانش قهرمان 2313در روشی دیگر در سال   

باربیتوریک اسید ی ( را از واکنش سه جزی22) اونتری ]H3،H5،H7 [6،4،2-پیریمیدینd] -3،2[پیرانو

پارا تولوئن سولفونیک  ( در حضور کاتالیزگر21)ها  اوندی-3،1-( و سیکلوهگزان23) هابنزآلدهید ،(19)

 [.23] دندسنتز کر (p-TSA) اسید

(16) 

(12) 

 

(13) 

 

(14) 

(15) 

 

(17) 

 

(18) 
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 اوندی-3،1-بنزآلدهیدهای مختلف و سیکلوهگزان سنتز مشتقات پیرانوپیریمیدین در حضور باربیتوریک اسید، :2-6طرح 

 

شیتقات پیرانوپیریمییدین را طیی کاظمی راد و همکارانش روش جدییدی از م 2314همچنین در سال    

( تحیت شیرایط 23) هیدروکسی کومیارین ( و23) های مختلفآلدهیدبنز(، 19) واکنش باربیتوریک اسید

[               3,5:4,6کومیارین] ت( محصیولاTBAF) )*( الکترولیز در حضور کاتالیزگر تترابوتییل آمونییوم فلوئوریید

 [.24دند ]نتز کر( را س24ها )پیریمیدین [d-2,3پیرانو]

 

    

 بنزآلدهید و هیدروکسی کومارینمشتقات اسید،  مشتقات پیرانوپیریمیدین طی واکنش باربیتوریک سنتز :9-6طرح 

(19) (23) (21) (22) 

(19) (23) (23) (24) 

 

p-TSA 
 

 
)*( 
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-N-Nقربانی و همکارانش سنتز جدیدی از مشتقات پیرانوپیریمیدین را طی واکنش   2314در سال 

تترا -N,N,/,N/N( در حضور کاتالیزگر 23( و مشتقات بنزآلدهید )52بیتوریک اسید )متیل باردی

 [.25سنتز نمودند ] (26)  (TBBDA)سولفینامید دی-3،1-بنزنبرومو

 

 

 ی مختلفباربیتوریک اسید و بنزآلدهیدهامتیلیرانوپیریمیدین از واکنش دیمشتقات پ سنتز :4-6طرح 

 

 آب مغناطیس شده  6-1

برای سنتز با محیط زیست عنوان حلالی سبز و سازگار  یکی از اصول شیمی سبز، استفاده از آب به   

سبزترین  ایمنی و ضررهای زیست محیطیقیمت، دسترسی،  آب از لحاظ .است آلی و طبیعیترکیبات 

توانند در حلال آب، بدون استفاده از ایی نمیهای شیمیبا این حال، بسیاری از واکنش. باشدها میحلال

دهند که با تغییر خواص فیزیکی آب های انجام شده نشان میکاتالیزگر یا انرژی کافی انجام شوند. بررسی

تفاده های آلی، حتی بدون استوان از آن به عنوان حلالی جدید در واکنشاز طریق مغناطیس کردن آن می

آب مغناطیسی آبی است که از یک میدان مغناطیسی ساکن با قدرت معین عبور . از کاتالیزگر استفاده کرد

 (. 5-1شکل کند )کرده و در نتیجه خواص فیزیکی آن تغییر می

(23) 

 

(25) (26) 
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ت : جهت حرکBخطوط میدان مغناطیسی و  :Aهای آب در میدان مغناطیسی.جهت حرکت مولکول: 1-6شکل 

 های آبمولکول

 

. ]62[، فیزیکدان دانمارکی کشف شد 1توسط لورنز 1933اثرات میدان مغناطیسی بر روی آب در سال    

ی شار مغناطیسی کم یا زمان گیرد، حتی اگر دانسیتهثیر میدان مغناطیسی قرار میزمانی که آب تحت تا

. برخی از خواص آب از قبیل ]27[دهد انجام این عمل کوتاه باشد، تغییرات شگفتی از خود نشان می

لپی تبخیر، کشش ، هدایت الکتریکی، گرمای ویژه، قدرت نفوذ، آنتاضریب شکست، ممان دو قطبی

خواص  3و دنگ 2. پنگ]82[( 1-1جدول کند )چگالی در اثر مغناطیس شدن تغییر می ،سطحی، گرانروی

ها دریافتند که میدان مغناطیسی . آن]29[گیری کردند طیس آب مغناطیس شده را اندازهالکترومغنا

دهد. با هدایت الکتریکی آب را افزایش می الکتریک،ه بر روی آب، ضریب شکست، ثابت دیاعمال شد

توجه به مکانیسم و تئوری مغناطیس آب که توسط پنگ پیشنهاد شد، خواص ماکروسکوپی آب مغناطیس 

ها و ناشی از تغییرات به وجود آمده در ساختار میکروسکوپی آب از قبیل تغییرات در توزیع مولکول شده

ها ها، ممان دو قطبی و حرکت انتقالی و ارتعاشی مولکولها و اتمها، جابجایی و قطبش مولکولاتم

 باشد. می

 
                                                 
1 Lorenz 

2 Pang 
3 Deng 

 )اف(
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 عمولی و آب مغناطیس شده در دمای اتاقمقایسه بین برخی خواص آب م :6-6جدول 

 ردیف شیمیایی-یخواص فیزیک آب معمولی آب مغناطیس شده

 1 ضریب شکست 3336/1 3346/1

 2 (دبای) قطبیممان دو 85/1 >85/1

 3 (S.m-1هدایت الکتریکی ) 5/3 × 6-13 3/1 × 6-13

 4 (cal/g.⁰Cگرمای ویژه ) 318/1 876/3

 5 (s2m.-2قدرت نفوذ ) 294/4 × 8-13 54/8 × 12-13

 6 (Kj.mol-1نتالپی تبخیر )آ 46/3±86/53 49/3±86/68

 7 (mN.m-1کشش سطحی ) 37/3±27/72 23/3±53/75

 اندازه متوسط خوشه در حجم آب 13-13 6-5

 )تعداد مولکول آب در هر خوشه(

8 

 9 (µ Pa.s) گرانروی 19/1±42/964 42/4±63/996

 13 (g.cm-3چگالی ) 994/3 332/1

 

آب مغناطیسی کمتر از آب معمولی است و هر چه زمان  pHدهد که ها نشان میهمچنین آزمایش   

 . ]33[شود تر میاسیدیpH اعمال میدان مغناطیسی بیشتر باشد 

های انجام شده در طول چند سال گذشته، اعمال میدان مغناطیسی بر روی آب باعث بر اساس بررسی

شود. در آب مغناطیس شده پیوندهای هیدروژنی هیدروژنی و انرژی داخلی آن می تغییر در توزیع پیوند

 شوند. می ]32[و هم تضعیف )شکسته(  ]31[هم تقویت )تشکیل( 

های و همکارانش نشان دادند که تضعیف پیوندهای هیدروژنی و نیروهای واندروالسی بین مولکول 1یین   

و همکارانش اثر 2[. از سوی دیگر، تولدو43و  33شود ]آب می ترآب مغناطیس شده منجر به تبخیر سریع

                                                 
1 Yin 

2 Toledo 
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مغناطیسی خارجی بر روی خواص فیزیکی و شیمیایی آب را از طریق روش تجربی و روش نظری  میدان

ی پیوند هیدروژنی درون و بین مولکولی در آب ها به وجود یک رقابت در شبکه. آن]35[به اثبات رساندند 

های آبی در آب ترین پیوند هیدروژنی در خوشهنتیجه رسیدند که حتی قوی اشاره کرده و به این

های شوند؛ پس تعداد مولکولهای کوچک تبدیل میهای بزرگ به خوشهتضعیف شده و خوشهمغناطیس، 

های آب و در نتیجه پیوند هیدروژنی بین مولکول یابد؛و انرژی داخلی آن افزایش میزیادی از آب آزاد 

 رود. شود و سرعت انجام واکنش بالا میپذیری و حلالیت بیشتر مینش دهنده زیاد شده، واکنشمواد واک

باشد که تمامی این می شیر تخلیه، پمپ و آهنربا ی آب شامل دو مخزن، دودستگاه مغناطیس کننده   

 1واکورکت. مگنت دستگاه با نام آک]63[ (6-1اند )شکل هایی به هم متصل شدهسط لولهها توقسمت

گذرد. میلی لیتر آب از آن می 533را ایجاد کرده و در هر ثانیه  G 6333میدان مغناطیسی ساکن با قدرت

های مختلف تحت تأثیر میدان زمان تواند با مدت، آب در یک سیکل بسته میبا توجه به شکل دستگاه

 مغناطیسی ساکن قرار گیرد.

  

 : دستگاه مغناطیس کننده آب 1-6شکل 

 

شود اثر مغناطیسی آب دهند که وقتی فرآیند مغناطیس کردن آب متوقف میها نشان میآزمایش

                                                 
 1Aqua Correct 

 مخزن آب

آهنیییر پمپ

 با
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ی آب ماند. این پدیده با عنوان حافظهرود و برای مدت زمان نسبتاً طولانی باقی میبلافاصله از بین نمی

ی آب مغناطیس . با افزایش زمان اعمال میدان مغناطیسی، حافظه]37[مغناطیس، شناخته شده است 

ی آب همکاران، با استفاده از دستگاه مغناطیس کننده زاده وقلی 2334در سال  .[29] یابدافزایش می

ها به این نتیجه . آن]63[با فلز پتاسیم در آب شدند  61-کراون-18متوجه کاهش ثابت تشکیل کمپلکس 

ها آرایش کند، یونطیسی عبور میرسیدند که وقتی محلول حاوی لیگاند و یون پتاسیم از میدان مغنا

-1یابد )شکل و منفی کاهش میهای مثبت منظمی به خود گرفته و احتمال تشکیل کمپلکس بین یون

7) . 

 

 
 ها در میدان مغناطیسیی قرار گرفتن یوننحوه : 3-6شکل 

 

 

    

 

 

 

                                                 
118-crown-6 
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 فصل دوم

 بحث و بررسی نتایج
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 ایجبحث و بررسی نت -2

    H4-هیای از ترکیبیات هتروسییکل شیش عضیوی هسیتند کیه فعالیت یدسته مهم یها نمایندهپیران

های دارویی و استفاده در پزشکی، ها در ورود به بازارپیران-H4بیولوژیکی متنوع دارند. با توجه به موفقیت 

ایین  شیناختیزیسترزییابی های سنتز و اهای تحقیقاتی نسبت به توسعه روشها وگروهبسیاری از شرکت

ها و اهمیت ایین سیسیتم . با توجه به مطالب گفته شده در مورد پیران]38[اند ترکیبات، علاقه نشان داده

هتروسیکلی برآن شدیم تا مشتقات جدیدی از این دسته ترکیبات را سنتز نماییم. در این پروژه، مشیتقات 

تترااون -(H1،H3،H7)8،6،4،2-پیریمیدیندی'd:6،5-[d-3،2[پیرانو-H2-هیدرودی-9،5-آریل-5مختلف 

(a27 و )هیدرودی-9،5-آریل-5-تترا متیل-9،7،3،1-H2-3،2[پیرانو-d:6،5-[d'8،6،4،2-پیریمیدیندی 

(H1،H3،H7)- تترااون(j27 )ی تیالیزگر در دمیای اتیاق طیی واکینش شیبه سیه جزییدر شرایط بدون کا

 (.1-2(، سنتز گردید )طرح25اسید) باربیتوریکمتیلیا دی (19) ک اسیدباربیتوری ( با23) آلدهیدبنز

 

 

 در حضور آب مغناطیس شده اوراسیل پیراندیسنتز مشتقات  :1 -2طرح 

 

(23) (27) 

(a27) 

(j27) 

(19) 
(25) 
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-d:1،1-9،2[پیرانو-H2-هیدرودی-3،1-آریل-1سنتز مشتقات مختلف   2-6

[d'       2،1،4،2-پیریمیدیندی (H6،H9،H3)-اونتترا  

  8،6،4،2-پیریمیدیندی'd:6،5-[d-3،2[پیرانو-H2-هیدرودی-9،5 -آریل-5مختلف برای سنتز مشتقات 

(H1،H3،H7)-( تترااونa27 از )با  (25) باربیتوریک اسیدمتیلیا دی (19) واکنش بین باربیتوریک اسید

 سنتز شد. C°53شده در دمای  یسحلال آب مغناط ( در23) بنزآلدهید

 بهینه نمودن شرایط واکنش  2-2

( در شرایط بدون 23آلدهید )و بنز (19) برای بهینه کردن شرایط واکنش، از واکنش باربیتوریک اسید

در این واکنش اثرات (. 2-2)طرح  های مختلف به عنوان واکنش مبنا استفاده شدکاتالیزگر در حلال

ی واکنش مورد بررسی قرار گرفت. نتایج زمان مغناطیس کردن آب بر روی بهرهحلال، دما و  مختلف

 آورده شده است. 1-2دست آمده در جدول به

 

 

 

 ی مختلفهاو دمادرحلال  در شرایط بدون کاتالیزگر واکنش باربیتوریک اسید با بنزآلدهید: 2 -2طرح 

 

 

(19) (23) (a27) 
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2-2های مختلف در واکنش طرح و زماناثر حلال، دما : 6-2جدول   

 بهره زمان دما حلال ردیف

 5 63 25 متانول 1

 23 123 53 متانول 2

 73 183 63 متانول 3

 5 63 25 اتانول 4

 23 123 53 اتانول 5

 73 183 73 اتانول 6

7 DMF 25 63 13 

8 DMF 53 123 43 

9 DMF 73 183 83 

 13 63 25 استونیتریل 13

 73 123 53 استونیتریل 11

 73 123 73 استونیتریل 12

 13 63 25 کلروفرم 13

 43 123 53 کلروفرم 14

 43 123 63 کلروفرم 15

 63 25 اتیل استات 16
___ 

 123 53 اتیل استات 17
___ 

 123 73 اتیل استات 18
___ 

 (%) ) دقیقه ( گراد (سانتی ) درجه
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2-2های مختلف در واکنش طرح و زمان اثر حلال، دما، حجم :1-2جدول ادامه   

 حلال ردیف

 

 دما

 (گراد سانتی درجه) 

 زمان

 ( دقیقه )

 بهره

(%) 

 ____ 63 25 آب مقطر 19

 23 123 53 آب مقطر 23

 23 123 73 آب مقطر 21

 آب مغناطیس 22
 (  min2زمان مغناطیس ) 

21 16 33 

 آب مغناطیس 23
 (  min2زمان مغناطیس ) 

53 13 97 

 آب مغناطیس 24
 (  min2زمان مغناطیس ) 

73 13 97 

 آب مغناطیس 25
 (  min5زمان مغناطیس ) 

25 63 97 

 آب مغناطیس 26  
 (  min5) زمان مغناطیس 

53 13 93 

 آب مغناطیس 27
 (  min5زمان مغناطیس ) 

73 13 96 

 میلی لیتر( 5لال )میلی مول( و ح1میلی مول(، آلدهید ) 2باربیتوریک اسید ) شرایط واکنش:

عدم بالایی ندارد که یکی از دلایل آن  دهد آب معمولی بهرهنشان می 1-2جدول طور که همان   

دلیل اینکه هگیرد بولی وقتی که در معرض میدان مغناطیسی قرار می حلالیت مواد اولیه در آن است؛

  کند.گیری پیدا میواکنش افزایش چشم یابد بهرهواد اولیه در آب افزایش میحلالیت م
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     : d-3،2[پیرانو-H2-هیدرودی-9،5-آریل-5 ترکیبشرایط بهینه برای سنتز  1-2با توجه به جدول    

6،5-[d'8،6،4،2-پیریمیدیندی(H1 ،H3 ،H7)-تترااون (a27اس ،) میلی لیتر آب مغناطیس  5تفاده از

(. در این واکنش آب 22د )ردیف باشمی دقیقه 63در دمای اتاق به مدت  دقیقه 2شده به مدت 

ها اشاره مغناطیس شده به دلیل تغییر در خواص فیزیکی و شیمیایی آن که در فصل قبل به برخی از آن

در ادامه با استفاده از شرایط  .شودایفا کرده و موجب پیشرفت واکنش تواند نقش کاتالیزگر را شد، می

-پیریمیدیندی'd:6،5-[d-3،2[نوپیرا-H2-هیدرودی-9،5-آریل-5بهینه، مشتقات 

8،6،4،2(H1،H3،H7)-تترااون (a27) هیدرودی-9،5-آریل-5-متیلتترا-9،7،3،1 و-H2-3،2[پیرانو-

d:6،5-[d'8،6،4،2-پیریمیدیندی(H1،H3،H7)- تترااون(j27) ها در جدول سنتز گردید. نتایج این سنتز

 آورده شده است. 2-2
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1-2ترکیب طرح  مشتقات ذوب ینقطهزمان و  ،واکنش یبهره :2-2جدول   

 زمان واکنش محصول ترکیب

 ( دقیقه )

 بازده

 (%) 

 نقطه ذوب

 گراد (سانتی ) درجه 

 نقطه ذوب مرجع

  گراد (سانتی ) درجه

 

 

a27 

 

 

 

 

13 

 

 

93 

 

 

299-297 

 

 

331-333 

 

 

b27 

 

 

 

 

 

 

  

 

23 

 

85 

 

293-293 

 

292-288 

 

 

c27 

 

HN

N
H

O N
H

NH

O

OO

O

Cl

 

 

 

13 

 

 

133 

 

 

338-336 

 

 

337-335 

]39[ 

 

HN

N
H

O N
H

NH

O

OO

O

OCH3

 

 

]39[ 

]39[ 
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d27 

 

 

 

 

23 

 

 

85 

 

 

252-253 

 

 

251-249 

 

 

e27 

 

 

 

 

13 

 

 

93 

 

 

232-233 

 

 

232-233 

 

 

f27 

 

 

 

 

13 

 

 

 

 

85 

 

 

259-257 

 

 

263-259 

 

 

g27 

 

 

 

 

13 

 

 

85 

 

 

274-272 

 

 

272-273 

N

N O N

N

O

OO

O

OMe

 

]39[ 

N

N O N

N

O

OO

O
Cl

 

]39[ 

N

N O N

N

O

OO

O

Cl

Cl

 

]39[ 

HN

N
H

O N
H

NH

O

OO

O
NO2

 
]25[ 

1-2ترکیب طرح  مشتقات ذوب ینقطه، زمان و واکنش یبهره: 2-2جدول ادامه   

 



23 

 

 

 

h27 

 

 

 

 

13 

 

 

95 

 

 

273-269 

 

 

273-268 

 

 

i27 

 

 

 

 

13 

 

 

 

95 

 

 

311-339 

 

 

312-313 

 

 

j27 

 

 

 

 

13 

 

 

95 

 

 

282-283 

 

 

 جدید

 

 

 

k27 

 

 

 

 

13 

 

 

 

95 

 

 

243-238 

 

 

 جدید

  

 

    

HN

N
H

O N
H
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O

OO

O

NO2

 

]25[ 

 

 

]25[ 

N
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N

O
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O
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O
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1-2ترکیب طرح  مشتقات ذوب ینقطه، زمان و واکنش یبهره :2-2جدول ادامه   
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l27 

 

 

 

 

  

 

 

11 

 

 

91 

 

 

171-172 

 

 

 

 

 

m27 

 

 

 

 

13 

 

 

95 

 

 

297-295 

 

 

 جدید

 

 

n27 

 

 

 

 

13 

 

 

133 

 

 

276-274 

 

 

 جدید

 

 

 

 o27 

 

N

N O N

N

O

OO

O

NO2

 

 

 

13 

 

 

95 

 

 

271-269 

 

 

 جدید

 میلی لیتر( 5) آبمیلی مول( و 1، آلدهید ) میلی مول( 2)متیل باربیتوریک اسید یا دیبیتوریک اسید بار شرایط واکنش:

 جدید
HN

N
H

O N
H

NH

O

OO

O

CH3

 

HN

N
H

O N
H

NH

O

OO

O

F

 

N

N O N

N

O

OO

O

Cl

 

 

1-2ترکیب طرح  مشتقات ذوب ینقطه، زمان و واکنش یبهره :2-2جدول ادامه   

 



25 

 

 ون دهنیده و الکتیرون کشیندههیای الکتیرهای آروماتیک بیا گیروه، تمام آلدهید2-2با توجه به جدول    

بررسی قیرار گرفیت و ی آب مغناطیسی بر روی واکنش مبنا مورد ی مناسبی دارند. همچنین حافظهبازده

شود با گذشت زمان خاصیت مغناطیسیی آب مغنیاطیس شیده مشاهده می 3-2همان طور که در جدول 

 شود.ی واکنش کم میکاهش یافته و بهره

 

 مبنا ماندگاری خاصیت مغناطیسی آب مغناطیس شده و تأثیر آن روی بهره واکنش :3-2جدول 

 ردیف (h)مغناطیس کردن آب  زمان پس از اتمام فرآیند )%(بهره واکنش 

97 Fresh 1 

96 2 2 

91 4 3 

85 6 4 

76 8 5 

68 13 6 

54 12 7 

33 24 8 

 میلی لیتر( 5) میلی مول( و آب1بنزآلدهید )میلی مول(،  2باربیتوریک اسید ) شرایط واکنش:

  
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 مکانیسم پیشنهادی 2-9

ی افزایشی در بخش اول فرآورده ست.تشکیل شده ا از دو بخش مکانیسم پیشنهادی برای این واکنش

آید. در بخش دوم وجود میهآلدهید در حضور آب ب( از تراکم کتوناگل با IIIپیریمیدین ) وناگلنو

پس از واکنش شود. س( تبدیل میII( در آب مغناطیس به فرم انولات خود )I) انولی شده باربیتوریک اسید

ایجاد شده که پس از حمله هسته دوستی  IVواسط حد  ،IIIحدواسط به  IIافزایش مایکل ترکیب 

-9،5 -آریل-5  ، تشکیل حلقه و سپس حذف آب صورت گرفته و فرآوردهگروه کربونیلاکسیژن به 

د شوسنتز می 27تترااون -(H1،H3،H7)8،6،4،2- پیریمیدیندی'd  :6،5-[d-3،2[پیرانو -H2-هیدرودی

 (.3-2طرح )
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 هاآلدهید یسم واکنش بین باربیتوریک اسید ومکان :9 -2طرح 
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های دارای پیراناوراسیلودی -H3جدیدی از  شواهد طیفی مشتقات  2-4

 3استخلاف در موقعیت

 

-H 2-هیلدردی-3،1-تترامتیلل-3،3،9،6-برموفنیل(-4)-1شواهد طیفی ترکیب  -2-4-6

 ( j23تترااون )-(H6،H9،H3) 2،1،4،2-پیریمیدین ( دی'd :1،1-d-9،2) پیرانو

 

 

 

       در C=Oگرفته شده است. ارتعاش کششی پیوند  KBrصورت قرص این ترکیب که به IRدر طیف      

1-cm  1728 ، ارتعاش کششی پیوندC=C   1در-cm 1568 1 و-cm 7166  و جذب مربوط به ارتعاش

 ضمیمه(. 1-4)طیف  قابل مشاهده است cm 9913-1 در O-Cکششی پیوند 

 aهای گروه متیل گرفته شده است، پروتون 6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR H1در طیف     

های گروه متیل با سطح زیر پیک شش پروتون و پروتون  18/3صورت یکتایی در ی پیریمیدین بهحلقه

b 24/3صورت یکتایی در ی پیریمیدین بهحلقه  ا سطح زیر پیک شش پروتون ظاهر شده است. پروتون ب

 eهای گروه با سطح زیر پیک یک پروتون و پروتون  63/4صورت یکتایی در ی پیران  بهحلقه cگروه 

   = 7/8Jبا سطح زیر پیک دو پروتون و با شکافتگی   67/7یی در دوتاتاصورت دوحلقه آروماتیک به

و با   93/7صورت دوتایی در ی آروماتیک بهحلقه dهای گروه قابل مشاهده است. همچنین پروتون

 ضمیمه(. 2-4)طیف شود با سطح زیر پیک دو پروتون مشاهده می  = 7/8J شکافتگی
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قلیه در نیواحی  14 تعیدادگرفته شده است،  6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR C13در طیف    

و  7/163، 3/154، 6/153، 8/142، 7/132، 5/132، 7/131، 5/131، 3/123، 1/83، 1/36، 3/29، 5/28

4/162 ppmهییای نامعییادل ترکیییب مییورد نظییر، کییاملاد مطابقییت داردظییاهر شییده اسییت کییه بییا کیربن                

 ضمیمه(. 3-4)طیف 

-H2 -هیدرودی-3،1-تترامتیل-3،3،9،6-نیتروفنیل(-4)-1شواهد طیفی ترکیب  -2-4-2

 (k23تترااون )-(H6،H9،H3) 2،1،4،2-( دی پیریمیدین 'd :1،1-d-9،2) پیرانو

 

 

 

 

 در 2NOگیروه رفته شده اسیت. ارتعیاش کششیی گ KBrصورت قرص این ترکیب که به IRدر طیف     

 C=Oارتعاش کششی پیوند  ،cm  6729-1آلیفاتیک در  H-Cارتعاش کششی پیوند  ،cm 1353-1 و 1513

و جذب مربوط به ارتعاش کششیی  cm 3166-1 و 1493در  CC=ارتعاش کششی پیوند ، cm  1765-1در 

  ضمیمه(. 4-4)طیف  قابل مشاهده است cm 1233-1 در O-Cپیوند 

های گروه دوتره گرفته شده است، پروتون 6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR H1در طیف     

های ش پروتون و پروتونبا سطح زیر پیک ش  11/3صورت یکتایی در ی پیریمیدین بهحلقه aمتیل 

با سطح زیر پیک شش پروتون ظاهر شده   16/3صورت یکتایی در ی پیریمیدین بهحلقه bگروه متیل 

با سطح زیر پیک یک پروتون و   63/4صورت یکتایی در ی پیران  بهحلقه cاست. پروتون گروه 
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طح زیر پیک دو پروتون و با با س  31/7تایی در صورت دوآروماتیک بهحلقه  eهای گروه پروتون

صورت ی آروماتیک بهحلقه dهای گروه قابل مشاهده است. همچنین پروتون   = 4/8Jشکافتگی 

سطح زیر پیک دو پروتون مشاهده  2J = 8/1و   1J = 9/3         شکافتگی با  27/8یی در دوتادوتا

 ضمیمه(. 5-4)طیف شود می

قلیه در  11تعیداد دوتره گرفته شیده اسیت،  6d-DMSOحلال  این ترکیب که در NMR C13در طیف    

ظاهر  ppm 4/166، 4/163، 7/151، 5/148، 7/143، 5/128، 3/123، 7/82، 8/43، 3/29، 5/28نواحی 

 ضمیمه(. 6-4)طیف  های نامعادل ترکیب مورد نظر، کاملاد مطابقت داردشده است که با کربن

 d-9،2پیرانلو )-H2-دی هیلدرو-3،1-روفنیلل(فلوئو-9)-1شواهد طیفی ترکیب  -2-4-9

:1،1-d' 2،1،4،2-( دی پیریمیدین (H6،H9،H3)-تترااون (l23) 

 

 

 

 

    

آلیفاتیک  C-Hگرفته شده است. ارتعاش کششی پیوند  KBrصورت قرص این ترکیب که به IRدر طیف     

در محیدوده  C=Cونید ارتعاش کششیی پی، cm  1753-1در  C=Oارتعاش کششی پیوند  ،cm  6329-1در 

و جیذب مربیوط بیه  cm 3361-1 در F-Cجذب مربوط به ارتعاش کششی پیونید  ، cm 3167-1 تا 3144

  ضمیمه(. 13-4)طیف  قابل مشاهده است cm1183-1در  O-Cارتعاش کششی پیوند 
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 aدوتیره گرفتیه شیده اسیت، پروتیون گیروه  6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR H1در طیف    

حلقه آروماتیک  bگروه  ح زیر پیک یک پروتون و پروتونبا سط  11/4صورت یکتایی در ی پیران بهحلقه

ی حلقیه cگیروه  پیک یک پروتیون، همچنیین پروتیونبا سطح زیر   35/7-39/7صورت چندتایی در به

آروماتییک ی حلقیه dح زیر پیک یک پروتون،پروتون گروه با سط  41/7صورت چندتایی در آروماتیک به

ی حلقیه e و پروتیون  = 8/7Jبا سطح زیر پیک ییک پروتیون و بیا شیکافتگی  76/7صورت دوتایی در به

مشیاهده   = J 8/7با سطح زیر پیک یک پروتون و با شیکافتگی   76/7آروماتیک  به صورت دوتایی در  

ا سطح زیر پیک دو پروتون و ب  26/8صورت یکتایی در ی پیریمیدین بهحلقه fهای گروه شود. پروتونمی

با سطح زیر پیک دو پروتیون ظیاهر   31/11صورت یکتایی در ی پیریمیدین بهحلقه gهای گروه پروتون

 ضمیمه(. 11-4)طیف شده است 

قلیه در  13تعیداد دوتره گرفته شیده اسیت،  6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR C13در طیف    

، 3/163، 9/163، 1/163، 3/153، 5/152، 3/142، 3/133، 9/122، 3/117، 1/113، 1/81، 5/36نواحی 

5/163 ppm 14-4)طیف  های نامعادل ترکیب مورد نظر، کاملاد مطابقت داردظاهر شده است که با کربن 

 ضمیمه(

-d :1،1-9،2پیرانو)-H2-هیدروید-3،1-فنیل(فلوئورو-4)-1شواهدطیفی ترکیب  -2-4-4

d'2،1،4،2-پیریمیدین( دی (H6،H9،H3)-تترااون (m23 ) 
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 C-Hارتعیاش کششیی پیونید  ،گرفتیه شیده اسیت KBrصورت قیرص این ترکیب که به IRدر طیف      

در  C=Cارتعاش کششیی پیونید ، cm  1763-1در  C=Oارتعاش کششی پیوند  ،cm  8642-1آلیفاتیک در 

 قابیل مشیاهده اسیت cm 3351-1 در O-Cو جذب مربوط به ارتعاش کششی پیوند  cm 1696-1 و 1424

  ضمیمه(. 15-4)طیف 

 aدوتره گرفته شیده اسیت، پروتیون گیروه  6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR H1در طیف       

حلقیه  bهیای گیروه با سطح زیر پیک ییک پروتیون و پروتون  25/4صورت یکتایی در ی پیران بهحلقه

 cهای گروه با سطح زیر پیک دو پروتون، همچنین پروتون  25/7-33/7صورت چندتایی در آروماتیک به

هرکدام با سطح زییر پییک ییک   93/7-98/7و   52/7-63/7صورت چندتایی در ی آروماتیک بهحلقه

با سطح زیر   29/8ی پیریمیدین به صورت یکتایی در حلقه dهای گروه شود. پروتونپروتون مشاهده می

با سطح زیر پیک   33/11ی پیریمیدین به صورت یکتایی در حلقه eی گروه هاپیک دو پروتون و پروتون

 ضمیمه(. 16-4)طیف دو پروتون ظاهر شده است 

قلیه در  21تعداد دوتره گرفته شده است،  6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR C13در طیف        

، 5/162، 5/161، 3/159، 1/151، 3/151، 3/142، 3/134، 9/133، 5/115، 1/79، 1/38نییییییییییواحی 

1/163ppm 18-4)طیف  های نامعادل ترکیب مورد نظر، کاملاد مطابقت داردظاهر شده است که با کربن 

 ضمیمه(.

        ('d:6،5-d-3،2پیرانو)-H2-هیدرودی-9،5-تولیل(پارا)-5شواهدطیفی ترکیب  -2-4-5

 (n23)تترااون -(H1،H3،H7) 8،6،4،2-پیریمیدین دی
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آلیفاتییک  C-Hگرفته شده است. ارتعاش کششی پیوند  KBrصورت قرص این ترکیب که به IRدر طیف  

 cm 3155-1 در C=Cارتعاش کششی پیوند ، cm  1744-1در  C=Oارتعاش کششی پیوند  ،cm  9332-1در 

-4ف )طی قابل مشاهده است cm 3621-1 در O-Cو جذب مربوط به ارتعاش کششی پیوند  cm 3168-1 و

  ضمیمه(. 19

 aهای گروه دوتره گرفته شده است، پروتون 6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR H1در طیف       

 سیهبیا سیطح زییر پییک   39/2صیورت یکتیایی در ی پیران بهی آروماتیک حلقهمتیل  متصل به حلقه

ح زییر پییک ییک پروتیون، بیا سیط  19/4صورت یکتیایی در ی پیران بهحلقه bپروتون و پروتون گروه 

 ،بیا سیطح زییر پییک دو پروتیون  67/6صیورت یکتیایی در ی پیریمییدین بهحلقیه cهای گروه پروتون

با سطح زییر پییک دو پروتیون،   29/7-32/7صورت دوتایی در ی آروماتیک بهحلقه dهای گروه پروتون

بیا سیطح زییر پییک دو   31/8-1/8صورت دوتایی در ی آروماتیک بهحلقه eهای گروه همچنین پروتون

ی پیریمییدین حلقیه fهیای گیروه شیود. همچنیین پروتونمشیاهده می   = 1/8J   پروتون با شیکافتگی

 23-4)طییف با سطح زیر پیک دو پروتون ظیاهر شیده اسیت   23/11-38/11صورت یکتایی در       به

 ضمیمه(.
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قلیه در  9تعیداد دوتره گرفته شده اسیت،  6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR C13در طیف       

ظاهر شده است که با  3/163ppm، 2/162، 6/153، 9/143، 4/134، 3/129، 8/79، 4/37، 8/21نواحی 

 ضمیمه(. 22-4)طیف  های نامعادل ترکیب مورد نظر، کاملاد مطابقت داردکربن

-3،2پیرانو )-H2-هیدرودی-9،5-تترامتیل-9،7،3،1-کلروفنیل(-4)-5واهد طیفی ترکیب ش -2-4-6

d  :6،5-d'8،6،4،2-پیریمیدین( دی (H1،H3،H7)- تترااون(o23) 

 

 

 

 

آلیفاتیک  C-Hگرفته شده است. ارتعاش کششی پیوند  KBrصورت قرص این ترکیب که به IRدر طیف     

  و 3141در  C=Cارتعاش کششی پیونید ، cm  1763-1در  C=Oارتعاش کششی پیوند  ،cm  2928-1در 

1-cm1625  و جییذب مربییوط بییه ارتعییاش کششییی پیونییدO-C  1 در-cm 1881 قابییل مشییاهده اسییت             

  ضمیمه(. 23-4)طیف 

های گروه دوتره گرفته شده است، پروتون 6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR H1در طیف     

زیر پیک دوازده ظاهر شده است. با سطح   1/3-29/3صورت یکتایی در ی پیریمیدین بهحلقه aمتیل 

های با سطح زیر پیک یک پروتون و پروتون  35/4صورت یکتایی در ی پیران بهحلقه bپروتون گروه 

با سطح زیر پیک دو پروتون و با شکافتگی   58/7-62/7صورت دوتایی در ی آروماتیک بهحلقه cگروه 

4/8J =   وه های گرقابل مشاهده است. همچنین پروتونd 38/8صورت دوتایی در ی آروماتیک بهحلقه  
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 ضمیمه(. 24-4)طیف شود مشاهده می   = 4/8Jبا سطح زیر پیک دو پروتون و با شکافتگی 

قلیه در  12تعیداد دوتره گرفته شیده اسیت،  6d-DMSOاین ترکیب که در حلال  NMR C13در طیف   

، 7/163، 5/151، 2/151، 1/137، 1/132، 1/129، 1/128، 1/79، 5/47، 3/29، 5/28نییییییییییییواحی 

4/162ppm 26-4)طیف  های نامعادل ترکیب مورد نظر، کاملاد مطابقت داردظاهر شده است که با کربن 

 ضمیمه(.
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 گیرینتیجه  2-1

کیه در ایین پیروژه اسیتفاده شیده  شده با توجه به مطالب بیان شده در ارتباط با اهمیت آب مغناطیس   

 توان به موارد زیر اشاره کرد:های آن میژگیاست، از وی

 عدم استفاده از کاتالیزگر  .1

 استفاده از حلال آب به عنوان یک حلال سبز وسازگار با محیط زیست .2

 در دمای اتاق ی بالای واکنشبهره .3

 کوتاه شدن زمان واکنش .4

 

 

-دی هیدرو-9،5 -آریل-5  های برای سنتز ترکیباتا سایر روشه بمقایسه روش استفاده از آب مغناطیس شد: 4-2جدول 

H2- 3،2[پیرانو-d  :6،5-[d' 8،6،4،2-دی پیریمیدین (H1 ،H3 ،H7تترااون ) 

 بازده مرجع

)%( 

 زمان

 )دقیقه(

 دما

 )درجه سانتی گراد(

 ردیف کاتالیزگر حلال

[25] 43 33 25 O2H TBBDA 1 

__ 97 63 25 Magnetized 

water 
Catalyst-free 2 
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 آینده نگری  2-1

های دارای استخلاف در پیراناوراسیلودی-H9در سنتز ترکیبات  هدبا کشف روش آب مغناطیس ش   

ارزش برای سنتز ترکیبات آلی دیگر مورد استفاده  عنوان یک حلال جدید و با توان را آن به، می9موقعیت

 قرار داد.

ی ایندول با استفاده از واکنش سه جزی شده به ایندولسنتز مشتقات جدید پیرازول متصل  .1

 و مالونونیتریل و هیدرازین در حلال آب مغناطیس شده 

 

 

ی ایندول یندول با استفاده از واکنش سه جزیازول متصل شده به اسنتز مشتقات جدید تتر .2

 طیس شدهآزید در حلال آب مغناو مالونونیتریل و سدیم
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 بخش تجربی
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 بخش تجربی -9

 هادستگاه 9-6

 MHz 75و  MHz 333های ترتیب با میدان( بهNMR C13و  NMR H1ای )رزونانس مغناطیسی هسته   

دگانگی رزونانس مغناطیسی چنی بوعلی مشهد انجام گرفته است. در بخش آنالیز دستگاهی پژوهشکده

نیز  TMSاند. از ( مشخص شدهmچندتایی ) و (t(، سه تایی )d(، دوتایی )sتایی )صورت یکهسته به

 IR(، با استفاده از دستگاه IRهای مادون قرمز )عنوان استاندارد داخلی استفاده شده است. طیفبه

Spectrometer 470 Schimadzu های صورت قرصبات جامد بههای ترکیست. طیفثبت شده اKBr 

های مادون قرمز تبدیل طیفباشد. ( میcm-1های ارتعاشی در واحد عدد موجی )گرفته شده است. فرکانس

بخش آنالیز دستگاهی دانشگاه  FT-IR Spectrometer Schimadzu وسیله دستگاهبه  (FT-IR) فوریه

اندازه  Bamstead / Electro thermalدستگاه ی ذوب ترکیبات با نقطه .شهید بهشتی انجام شده است

توسط دستگاه  Millipore Q-Plus 185همچنین آب دو بار تقطیر بدون یون با سیستم  گیری شده است.

یس گردید. این دستگاه دارای ی خریداری شده از دانشگاه فردوسی مشهد مغناطمغناطیس کننده

 G 6333ان وارد شده و میدان مغناطیسی ساکن با قدرت با نام آکواکورکت است که از کشور آلم آهنربایی

 کند. را ایجاد می

 مواد اولیه  9-2

سازی مورد خریداری شده و بدون خالص 3و مرک 2، فلوکا1های تجاری اکروسمواد اولیه از شرکت   

وسیله بهها پیشرفت واکنش .های داخلی تهیه شدندها از برخی از شرکتاستفاده قرار گرفته است. حلال

                                                 
1 Across 
2 Fluka 
3 Merck 
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دهی وسیله تابشههای سیلیکاژل کنترل و ترکیبات ببا استفاده از صفحه (TLC)کروماتوگرافی لایه نازک 

وسیله های تهیه شده بهوسیله نشر با بخارات ید مشاهده شدند. فراوردهو یا به (UV)با نور ماوراء بنفش 

 .دهای استخراج و تبلور مجدد جداسازی و خالص سازی شدنتکنیک

 ی آب مغناطیس شدهتهیه  9-9

لیتر آب دو بار تقطیر شده در مخزن دستگاه مغناطیس کننده حلال ریختیه شید و دسیتگاه بیه  1حدود 

و بیرای  دقیقه روشن گردیید. سیپس مقیداری از آب مغنیاطیس شیده در بشیر جمیع آوری شید 2مدت 

 ها مورد استفاده قرار گرفت.واکنش

های دارای استخلاف در پیراناوراسیلودی-H3 سنتز مشتقات جدیدی از  9-4

  3موقعیت

( در حلال آب mmol2 ) باریبتوریک اسید(، باربیتوریک اسید یا دی متیلmmol 1مخلوطی از آلدهید )   

رسیوب میورد نظیر را صیاف  کامل شدن واکنش پس از هم زده شد. ( و دمای اتاقml 5) مغناطیس شده

صیورت زییر مشخصات طیفی ترکیبات سنتز شیده بیهی واکنش و بهره دمای ذوب، کرده و شستشو داده؛

 باشد:می
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-9،2پیرانو)-H2-هیدرودی-3،1-تترامتیل-3،3،9،6-فنیل(برمو-4)-1مشخصات  -9-4-6

d :1،1-d'2،1،4،2-پیریمیدین( دی(H6،H9،H3)-( تترااونj23) 

 %95ی واکنش: بهره                       min 13زمان واکنش:                 283-282دمای ذوب:

IR (KBr) ν̅: 3302-3104 (N-H) , 2936 (C-H), 1728 (C=O), 1667, 1587, 1568 (C=C), 1099   (C-O) cm-1. 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 3.18 (s, 6H, N-CH3), 3.24 (s, 6H, N-CH3), 4.60 (s, 1H, CH), 7.67 (d, 2H, J = 8.7 Hz, Ar-H), 7.93 (d, 2H, J = 8.7 Hz, Ar-H). 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 28.5, 29.0, 36.1, 80.1, 120.0, 

131.5, 131.7, 132.7, 142.8, 153.6, 154.3, 160.7, 162.4. 

-H2-هیدرودی-3،1-تترامتیل-3،3،9،6-نیتروفنیل(-4)-1 مشخصات -9-4-2

 (k23تترااون )-(H6،H9،H3)2،1،4،2-پیریمیدین ( دی'd :1،1-d-9،2پیرانو)

 %95ی واکنش: بهره                 min 13زمان واکنش:                      269-271دمای ذوب:

IR (KBr) ν̅: 3446-3099 (N-Me) , 2976 (C-H), 1765 (C=O), 1660,1550,1490 (C=C), 

1510,1350 (NO2), 1200 (C-O) cm-1. 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 3.11 (s, 6H, N-

CH3), 3.16 (s, 6H, N-CH3), 4.60 (s, 1H, CH), 7.31 (d, 2H, J = 8.4 Hz, Ar-H), 8.27 (d, 2H, J 

= 8.4 Hz, Ar-H). 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 28.5, 29.0, 43.8, 82.7, 123.3, 128.4, 

140.7, 148.4, 151.7, 160.4, 166.4. 

 ('d :1،1-d-9،2)پیرانو-H2-هیدرودی-3،1-فلوئوروفنیل(-9)-1 مشخصات -9-4-9 

 (l23تترااون )-(H6،H9،H3)2،1،4،2-پیریمیدیندی

  %95ی واکنش:بهره                        min 13زمان واکنش:                      295-297دمای ذوب:

F), -(C 1360 ,1440 1568, 1670, ,(C=O) ,1750H)-(C 2960 ,H)-(N 3097-3216:ν̅ )(KBr IR

7.42 (m, 1H, -4.11 (s, 1H, CH), 7.35 :) δ6d-H NMR (300 MHz, DMSO1 .1-cm O)-(C 1180

Ar-H), 7.48-7.56     (m, 1H, Ar-H), 7.78 (d, 1H, J = 7.8 Hz, Ar-H), 8.02 (d, 1H, J = 7.8 Hz, 

5 MHz, C NMR (713 .11.46 (s, 1H, NH) ,11.31 (s, 1H, NH) ,H), 8.26 (s, 2H, NH)-Ar

36.5, 81.1, 113.1, 117.0, 122.9, 130.3, 142.0, 152.6, 153.0, 160.1, 161.9,  :) δ6d-DMSO

.163.3, 163.5 
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( 'd :1،1-d-9،2)پیرانو-H2-هیدرودی-3،1-فلوئوروفنیل(-4)-1مشخصات  -9-4-4

 (m23تترااون )-(H6،H9،H3) 2،1،4،2-پیریمیدیندی

 %95ی واکنش: بهره                          min 13زمان واکنش:                  274-276دمای ذوب: 

IR (KBr) ν̅: 3415-2928 (N-H), 2864 (C-H), 1760 (C=O), 1712, 1696, 1664, 1625, 1600, 

1424 (C=C), 1350 (C-O) cm-1. 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 3.16 (s, 3H, N-CH3), 3.19 

(s, 3H, N-CH3), 3.23 (s, 3H, N-CH3), 3.29 (s, 3H, NCH3),  4.35 (s, 1H, CH), 7.59 (d, 2H, J 

= 8.4 Hz, Ar-H), 8.08 (d, 2H, J = 8.4 Hz, Ar-H). 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 28.5, 

29.0, 47.5, 79.1, 128.5, 128.1, 132.1, 137.1, 151.2, 151.5, 160.7, 162.4. 

( 'd:1،1-d-9،2پیرانو)-H2-هیدرودی-3،1-تولیل(پارا) -1مشخصات  -9-4-1

 (n23تترااون )-(H6،H9،H3) 2،1،4،2-پیریمیدین دی

 %93واکنش:  یبهره                           min 23 زمان واکنش:                 278-276ذوب:  یدما

IR (KBr) ν̅: 3232-3095 (N-H), 2900 (C-H), 1744 (C=O), 1680, 1640, 1550(C=C), 1362      

(C-O) cm-1
. 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6): ) δ: 2.39 (s, 3H, CH3), 4.19 (s, 1H, CH), 6.68 

(s, 2H, NH), 7.29 (d, 2H, J = 8.1 Hz, Ar-H), 8.09 (d, 2H, J = 8.1 Hz, Ar-H), 11.23 (s, 1H, 

NH); 11.38 (s, 1H, NH). 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 21.8, 37.4, 79.8, 129.3, 134.4, 

143.9, 150.6, 162.2, 164.0. 

-9،2پیرانو)-H2-هیدرودی-3،1-تترامتیل-3،3،9،6-کلروفنیل(-4)-1 مشخصات-9-4-1

d :1،1-d'2،1،4،2-پیریمیدین ( دی (H6،H9،H3)-( تترااونo23) 

 %133ی واکنش: رهبه                          min 13زمان واکنش:                  274-276دمای ذوب: 

IR (KBr) ν̅: 3415 (N-Me), 2928 (C-H), 1760 (C=O), 1712, 1696, 1664, 1625,1410 (C=C), 

1188 (C-O) cm-1 . 1H NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 3.16 (s, 3H, N-CH3), 3.19 (s, 3H, N-

CH3), 3.23 (s, 3H, N-CH3), 3.29 (s, 3H, N-CH3),  4.35 (s, 1H, CH), 7.59 (d, 2H, J = 8.4 Hz, 
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Ar-H), 8.08 (d, 2H, J = 8.4 Hz, Ar-H). 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 28.5, 29.0, 47.5, 

79.1, 128.5, 128.1, 132.1, 137.1, 151.2, 151.5, 160.7, 162.4 . 
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 ضمیمه

NMR, IR C13NMR,  H1 هایطیف
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 Abstract 

Diuracilopyrans have several biological properties. Thus, the development of a new method 

is desirable for constructing diuracilopyrans. The reactions of aldehydes and barbituric 

acids at low temperatures in magnetized water, as a green-promoting medium, provides 9-

substituted-9H-diuracilopyransin high-to-excellent yields. This method offers some 

advatages such as short reaction times, simplicity, low costs, high reaction yields, easy 

work-up, green and no need for any organic solvents. 

 

Keywords: Diuracilopyran, Multi-component reaction, Magnetized water, Catalyst free 

condition. 
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