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 به نام خدای علی)ع(

 و برای علی )ع(

 

شر نبرای دریااای براراع علو و دان خ خشردااارااد  اادایاا خ 

 براع. حما  وحقایقخ تاره زده بر سریر آگا یخ امرر علو و 

برای امرری که از نام  دل زنده داااشدخ نآر آرام گررد و عق  

 ی خدانمایی.داشفا گردد. برای تش که آیرنه

 

و تقادیو باه ماادری که نام تش را به مم آمشخ . از عمق شان  

 شرعه شرعه محب  تش را نشش کردم و با عشق  پا گرفتو.

 

لام تش آگا رو خ با کگا و داادتش تاره با دساا و تقدیو به پدری که 

 داد و با مرام تش آدنایو کرد.
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ای او و تسلرو  کنو خداوند راخ برای تامر  نعم ستای  می

 بشدع برابر بزرگی او و ایمم ماندع از نافرمانی او.
طلبو زیرا آع کر را که خدا و در رفع نرااز اا از او یاری می

گمراه نگردد و آع کر را کااه خااداونااد  اادایاا  کناادخ  رگز 

 نراز گرداندخ نرازمند نخشا د دد.بی

 

 

 

 غ اسااتاددریبه ثمر نشااسااتم ایم تحقرق مر شع زحما  بی

شناب اقای دکتر حسارم نرار اهآنانی و  محترم را نمای

بادااد که  مشاره با اسااتاد مشاااور آقای دکتر محمد باخرد می

   اند.روی گشاده پذیرای بنده بشده

 

 

و در آخر از  ماه عزیزانی کاه به ف د دوساااتی مرا در ان ام 

 کنو.ایم منو یاری کردند تشار می
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 شیمی آلیدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته سید مرتضی سجاددی نیا  اینجانب

های جدید بر اورتانسنتز پلی نویسنده پایان نامه شاهرود صنعتی دانشگاه شیمی دانشکده

دکتر آقای  تحت راهنمائی اونفتالازین دی-412-هیدرودی-322دارویی ی ترکیب پایه

متعهد می شوم.حسین نصر اصفهانی     

 .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

  است.در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده 

  مطاالب مندرج در پایان نامه تاکنون توساااط خود یا درد دیگری برای دریادت هیع نور مدر  یا امتیازی در هیع

 جا ارائه نشده است.

   و  «دانشگاه شاهرود » شااهرود می باشد و مقاتت مستررج با نام  معنوی این اثر متعلق به دانشاگاهکلیه حقوق

 اپ خواهد رسید.به چ«   Shahrood  University» یا 

  حقوق معنوی تمام ادرادی که در به دساات آمدن نتایا اصاالی پایان نامه تگثیرگبار بوده اند در مقاتت مسااتررج از

 رعایت می گردد. پایان نامه

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بادتهای آنها ( اسااتفاده شااده است طوابط

 اخلاقی رعایت شده است.و اصول 

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شرصی ادراد دسترسی یادته یا استفاده

شده است اصل رازداری ، طوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

.                                                         

 تاریخ                            

 امضای دانشجو                                                                         
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 مقدم 1

 هیدرازیدفتال  1-1

یک ترکیب هتروسااایکلی ( 1اون( )دیدتاتزین -1,4-هیدرودی -2,3)  1دتال هیدرازید

ترکیب دارای دو پروتون نس تا اسیدی است که . این باشدمی یدوستهستهبا خاصیت  ،یدوعامل

ت دتاتزین در ساانت  آلی و ترکی احلقه  .[1] باشاادیممفید  یدوعاملا ترکی ات برای واکنش ب

قلب و عروق  هاییماریبدر  یژهوبهو خواص دارویی این ترکیب  [2]دارویی بسایار مطرح است 

 [.3]به اث ات رسیده است 

(1) 

 خواص مشتقات فتال هیدرازید 1-1-1

د طاا هاییتدعالمرک ی در بساایاری از ترکی ات دارویی با  یهسااته عنوانبهدتاتزین 

 [4] یابتدو درمان  [7طاادالتهاب ]، [6شاادن ]، طااد لرته [5دشااارخون ]، طااد [4]ساارطان

( در سال 2پیریدین )استیلدی -2،6-هیدرازون( -1-زینترکیب بیس )دتات است. شدهشناخته

کل یمس، ک الت و ن یهاکمپلکسلیگاند در  عنوانبهسنت  گردید و از آن  محققانتوسط  2014

 .باتیی هستندای خواص طد میکروبی دار هاکمپلکساین  شد.استفاده 

 
(2) 

                                                 
1 - phthalhydrazide 

NH

NH

O

O
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رگ و طد  گشاادکننده عنوانبههیدرازید اسات که ( نی  یکی از مشاتقات دتال3) 1هیدراتزین

( و 4اون )دیدتاتزین -1,4-متیل-2-هیدرودی-2,3-لروک-4 [.10] گرددمیاستفاده  دشارخون

(، ترکی اتی هستند که در 5اون)دیدتاتزین -1,4-متیل -3-هیدرودی -2,3-آمینو اتیل(-2)-2

. بررسی خواص بیولوژیکی این ترکی ات [11] ه استاخیر توسط محققان سنت  گردید هایسال

ل ی ق هایبیمارین نس ت به هیدراتزین و دیازپام در درما تریقوینشان داده است که تاثیرات 

 [.12،13و عروقی دارند ]

 

(3) 

N

N
CH3

O

O

Cl

NH2

                                 

NH

N

O

O

CH
3

Cl

                   

       (5)                           (4) 

ماده اولیه  عنوانبهکه در آن از دتال هیدرازید ترکی ی اساات ( 6) 2گلوتامید-کتوترکیب 

ئیناز در مقابل  پروت یرپببرگشتبازدارنده قوی و یک  عنوانبهاز این ترکیب  .است شده استفاده

C3 یت تویروس هپاA   [.14] شودمیاستفاده 

    

N

HN

O

O

O

N
H

H
N

N
H

AcHN

CONMe2

O

O

O

 
                                                            (6) 

                                                 
1 Hydralazine 
2 Keto-glotamide 
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 سنتز مشتقاتی از فتال هیدرازید 1-1-2

برای سنت  مشتقات دتال هیدرازید استفاده ( 4)ین او همکارانش از آر 1، بند2013در ساال      

-تهیه آراین از اورتومرحله اول در . ه اساااتکردناد. این واکنش در ساااه مرحلاه انجام شاااد

سااپس  ه اساات.( در حضااور ساا یو دلوراید صااورت گردت7فلات )آریل تریساایلیل( متیل)تری

و  هانجام شدحلال استونیتریل  کتواساتر در -βین توساط  اآردار کردن مساتقیو آلکیلآسایل

2  آزیدسولفونیلاستامیدو بن ن-پارا نمک یلهوسبهاین ترکیب  .ه اسات( سانت  گردید4ترکیب )

(p-ABSA) درت دیل شده است (10)مربوطه زو دی آتاق به دمای ا استونیتریل و در حلال در . 

در  4نبوتیل دسااافیتریو بساااته شااادن حلقه با اساااتفاده از  3مرحلاه آخر واکنش ویتیا 

 [.15( ]1-1طرح ) ه استسنت  گردید(  11)دتاتزین  درنهایتو  هانجام شد اترای وپروپیلدی

 

 

                                             (1-1طرح )                                        

                                                 
1 Bande 
2 P-acetamido-benzene sulfonyl azide 

3 Wittig reaction 
4 Tributylphosphine 
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اتزین دت مشتقات از زین با استفادهآتری پیرازولومشتقات پیریدو(، سانت   2-1در طرح )

 1بارالن  وبندر این طرح، ابتدا از واکنش دی .است شده داده( نشاان 13اکساو پروپیونونیتریل )

ر ادامه از . دشودیمسنت   پروپیونونیتریلکساوااساتیک اساید هیدرازید، دتاتزین( با سایانو12)

، HClدر حضور  2NaNO[ پیریدین با محلول b-3,4پیرازولو ]-1H -آمینو-3واکنش مشاتقات 

ونیتریل پروپیوناکسوو با اطاده کردن آن به دتاتزین هآزونیوم مورد نرر تشاکیل گردیدنمک دی

. از ردلاکس این ترکیب در استیک اسید به آمده استبه دست ( 14یدین ترکیب )در حلال پیر

 [.3] ه استسنت  گردید (15) موردنررزین آساعت پیریدوپیرازولو تری 4مدت 

 

                               
 (2-1طرح )                                             

 اوندیسنتز مشتقاتی از فتالازین 1-1-3

اون را نشان دیدتاتزین -1,4-هیدرودی -2,3-آلکیلنت  مشتقات آزیدو(، سا3-1طرح )

 کلرو دتالیک-3واکنش ( از 17( و )16)های اوندی -1,4-سنت  دتاتزین . در این طرح،دهدیم

                                                 
1 Dibenzobarallene 
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-1,4-. دتاتزینگردت موریلونیت صاااورتهیدرازید در حضاااور مونت( باا متیل14انیادریاد )

به مدت  DMFپروپان به همراه پتاسااایو کربنات در حلال برمودی-1,3با  موردنررهای اوندی

-دتاتزین-روهیددی-2,3-کلرو-5-آلکیلدی-N,N دو ساعت در دمای اتاق وارد واکنش شده و

 NaIو   3NaNاز واکنش این ترکی ات با  یتدرنها( ساانت  گردید. 20( و )14) هایاوندی-1,4

 [.11] به دست آمد( 22)( و 21)ترکی ات  ،DMSOدر حلال  

 

  

    
    (3-1طرح )                                                   

( 24) ها(، مالونیتریل23) هاآلدهید میان یج ئسهتراکو از  و همکارانش 1، ردی2014در سال 

و در  C°07در دمای  تحت شاارایط بدون حلال (،1) هاهیدرازیدو دتال هاکربوکساایلاتیا اتیل

 یرازولوپ-1Hمشتقات STA(2 2( اساید نشانده شده روی سیلیکاژلتانگساتیک حضاور کاتالی گر

[1,2-bدتاتزین ]-1( را سنت  کردند )طرح 25ها )ها و کربوکسیلاتاون کربونیتریلدی-5,10-

بات، زمان کوتاه واکنش، ارزان بودن و سازگاری  ی(. از ویژگی های این روش می توان به بهره4

 .[16اشاره کرد ] زیست یطمحکاتالی گر با 

                                                 
1 Reddy 

2 Silica gel-supported tungstic acid 
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 (4-1طرح )                                              

 ها پلی اورتان 1-2

هستند که از واکنش اد ایشی میان گروه از پلیمرهای اتستومری ای دساتهها پلی اورتان

در این  (.5-1)طرح [ 17] شوندیم( تشکیل 27( و عامل هیدروکسیل )26عاملی ای وسایانات )

متان دی دنیل-4،4شی میان نش اد ای( که از واک30) اورتانیک پلی از اینمونه همچنین طرح

 [.14] شودمیمشاهده  آمده استبه دست ( 24ل )اٌدیبوتان-1,4 و  (24ای وسیانات )دی



4 
 

 
 

 (5-1طرح )

 و اتسااتیک برش)برش نرم( و  یرپبانعطافمعموت از دو برش  پلی اورتان هاییرهزنج

این دو برش، خواص مکانیکی پلیمر  یهانس تکه ( 7-1)طرح است  شدهیلتشکنس تا سرت 

عواملی همچون  [.14] کندیمخواص کششی، درجه حرارت ت لور و نقطه ذوب را تعیین  ازجمله

و  نس ت برش سرت ییندر تع دضایی دی ای وسیانات و کاتالی گر ل، شایمیاٌطول زنجیره دی

از دمای  تریینپاهای نرم، آمورف و با دمای انتقال شیشه معموت برش[. 20موثر هساتند ]نرم 

سااارت، کریساااتالی و دارای  یهابرش شاااوند.می پبیری پلیمرالبباعث قکه  هساااتند اتاق

که اسااتحکام و  باشااندیم C°100تا  C°55پیوندهای هیدروژنی با دمای انتقال شاایشااه بین 

  [.21] (6-1طرح ) شوندیمس ب مقاومت پلیمرها را 

R
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 (6-1طرح )                                                      
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ت. با نیسسرعت  یکنندهیینتع هادهندهواکنش، تنها غلرت هاالکلبا  هاای وسایانات در واکنش

حلال شامل ویژگی اسات که ساه  شادهمشار نقش حلال،  های صاورت گردته رویبررسای

 باشدیمتریک در ساارعت واکنش موثر الکهیدروژنی و ثابت دیقط یت، توانایی تشاکیل پیوند 

[17.]  

هایی حلال)قدرت حلال پوشی باتی حلال،  دهد.( مراحل تشکیل اورتان را نشان می7-1طرح )

و همچنین  شدهحلهای باعث اد ایش غلرت جفت یون، DMF, DMSO, DMAc[)22]نریر 

( bای وسیانات )تعادل -الکل در کمپلکس الکل حلال در دعال کردن هیدروژن نقش کاتالی گری

ند تا پیو کندیمکمک  نی   باتی حلال الکتریکیدعت واکنش نقش مهمی دارد. ثابت در ساار

O-H  شکسته ( شده و اورتان تشکیل گرددc  7-1طرح[ )سوم و ترکی ات  های نورآمین [.17

. شودمیها اسااتفاده اورتانکاتالی گر در سانت  پلی عنوانبههای قلع و آهن نریر نمک دل یآلی

 [.23] باشدمیهای نور سوم همانند حلال نقش کاتالیستی آمین

 

 

 
 (7-1طرح )
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 هااورتانخواص پلی 1-2-1

 های پرکاربردی در صانایع گوناگون در جهان هستند.های آن، پلیمراورتان و مشاتقپلی

و دشرده را  خشک ای از مواد سرت،اسات که دامنه گساترده یاگونهبهبندی این پلیمر درمول

 دارای چگالی کو، استحکام بات، قدرت چس ندگیاورتان سرت پلیهای [. دوم24] یردگیمبر در

های مرتل  صاانعتی نریر خطول لوله، و مقاوم در برابر درسااودگی هسااتند که در زمینه زیاد

در ها این پلیمرهای ویسااکواتسااتیک [. از دوم25،26ع خودرو و هواپیما کاربرد دارند ]صاانای

[. 27،24،24] شااودعایق حرارتی، صاادا و ارتعاش اسااتفاده می عنوانبههای ساااختمان پانل

و  پبیرییقتط ، ترکی ات اسااتراتژیکی هسااتند که به دلیل پبیرترریبیسااتزهای اورتانپلی

 سااااخت ازجملاهطی  گساااترده خواص مکاانیکی و دی یکی، تواناایی تولیاد مواد بیولوژیکی 

[. 30-33اساات ] را دراهو کردهها، پروت  عروقی، پوساات مصاانوعی و داربساات بادت ایمپلنت

های هوشمند )پلیمرهای دارای حادره اورتاناز پلی یادساتههای اخیر، مثال در ساال عنوانبه

صنایع اپتیک، رن  و  [.34] شودیمپایین( در درمان بیماری آم ولی استفاده  شاکلی با چگالی

د توان اشاره کرمی هاآندر  اورتانصنایعی هستند که به کاربرد پلی ازجملهرزین و نسااجی نی  

دن ش ورشعلهو قابلیت  یساتیزها مانند ترریب در برابر عوامل اورتانبرخی از معایب پلی[. 35]

، باعث شده تا محققان همواره به دن ال راهکارهایی یسوزآتشدر صورت گازهای سمی  و تولید

  پلیمرها باشند. این دسته از برای به ود خواص

ا در برابر شااعله از هاورتانبرای اد ایش مقاومت پلیو همکارانش  1یان  2015در سااال 

 -مرحله اول از واکنش پارا فات در ساااختار مونومر اسااتفاده کردند. درن و دسااترکی ات دساافاز

پتاسیو کربنات در ( در حضور 32ن )دسفازتریسایکلوکلرو( با هگ ا31) هیدروکسای بن الدهید

 حد واسط( به 34دسفیت )یلاتید( تولید و سپس با اطاده کردن 33) حد واساط، THFحلال 

( 4-1طرح )( را سنت  کردند 35اتیل آمین، مونومر مقاوم در برابر شاعله )در حضاور تری (33)

[36      .] 

                                                 
1 Yang 
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 (8-1طرح )

 هااوره -اورتانپلی 1-3
که در زنجیره خود دارای هر دو گروه اورتان و اوره ای از پلیمرهاای اتساااتومری ط قاه

گویند که حاصاال واکنش اد ایشاای گروه دی ای وساایانات با اوره می-اورتانپلیرا  باشااندیم

برش  عنوانبهاوره  . وجود گروه(4-1طرح ) [34] [،37] باشدیمهای هیدروکسیل و آمین گروه

این خواص ناشاای از تفاوت ب رگ در  که شااودنیکی میساارت پلیمر باعث اد ایش خواص مکا

آن در مقااایساااه بااا برش نرم پلیمر  وناادهااای هیادروژنی قوی ی اوره و پیحلالیات گروه قط

که به جدایی داز منجر شده و س ب اد ایش استحکام کششی و به ود خواص مکانیکی باشادمی

 [.34،40] شودیمپلیمر 
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 (4-1طرح )                                              

های سیلوکسان و حاوی گروه HBP)( 1 شاخه پر هایه از پلیمراخیر استفادهای در ساال

 ها درگروه است. وجود این یادتهگساترشاوره، -اورتانهیدروکسایل در سانت  دندریمرهای پلی

به ود خواص مکانیکی پلیمر  یتدرنهاسا ب اد ایش اتصاااتت عرطای و  پلیمرهای چند شااخه

  .[41] شودیم

های ساایلوکسااان جهت توسااعه ساانت  یک دندریمر با اسااتفاده از گروه (،10-1طرح )در    

 ل چند شاخهاٌپلی -استراز واکنش یک پلی . در این طرحنشان داده شده استهای پلیمر شاخه

  گرکاتالیدر حضور  )MDI12H(متان سیکلوهگ یل(ای وسیاناتو-4بیس )از  ( با مقدار اطاادی36)

 انتهاییگروه با  پرشااااخه پلیمرپیشیک  ،C°70 و در دمای  DBTL2 بوتیال تیندیلاراتدی

-3 پلیمر بااز واکنش پیش ،در مرحله بعد ه اساات.( ساانت  گردید37) 3(HBPU) ای وساایانات

                                                 
1 Hyperbranched polymer 

2 Dibutyltindilaurate 
3 Hyperbranched polyurethane 
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 آمدهدستبه HBPUU)( 1 (34)شاخه  اوره پر-اورتان، پلی(34) سیلانمتوکسیتریپروپیلآمینو

  [.42است ]
    

 
 (10-1طرح )                                                

                                                 
1 Hyperbranched polyurethane-urea 
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 اوره-اورتانیخواص پل 1-3-1

اساترهای گیاهی، به دلیل سازگاری زیستی بات ها و پلیلاٌهای م تنی بر پلیاورتانپلی

توانند کاربرد وساایعی در پ شااکی و تولید مواد و مواد اولیه ارزان و در دسااترس، می

اما محدودیتی که محققان برای استفاده از این پلیمرها با آن ؛ بیولوژیکی داشاته باشند

ها و لاٌپلیمرها به دلیل وجود پلی هستند، استحکام و خواص مکانیکی پایین این روروبه

های نرم در زنجیره پلیمر ساا ب اد ایش برش باشااد کهمیاسااترهای بلند زنجیر پلی

استفاده در زنجیره پلیمر های اوره . محققان برای ردع این محدودیت از گروهشاوندیم

ل برای اٌدیکاپروتکتامهای روغن کل ا و پلیلاٌ، از پلی2014در ساااال  .[42] کردناد

این پلیمرها در مهندسی بادت،  های مترلرل اساتفاده گردید کهاوره-ناورتاسانت  پلی

 [. 43رود ]به کار میبرای کشت بادت استروان 

در وسایل  مواد جاذب امواج الکترومغناطیس عنوانبههای دریت اساپینل اوره-اورتانپلی

به  . این موادشودیمنقلیه مانند هواپیما و کشاتی برای حسااسایت کمتر در برابر رادار استفاده 

های حاوی هروا-پلی اورتان [.44] شوندیمبرای پوشش وسایل استفاده  شاکل رن ، دوم و ورقه

ای ای ومرهمیان  یرپببرگشااتبا تحریک نور و گرما انتقاتت  دعال نوری هسااتند.نی  گروه آزو 

ولتائیک پلیمر دتو که این ویژگی باعث خواص شاااودیمانجاام  این پلیمرهاا سااایس و ترانس

استفاده  اطلاعات  سازییرهذخ، انتقال و گساترده در پردازش طور به . از این خاصایتشاودیم

 [.45] شودیم
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     بحث و نتیجه گیری 2

در سنت  آلی و ترکی ات دارویی مطرح  دوستهستهی دوعاملیک ترکیب  عنوانبههیدرازید دتال

رای را ب هاآنباشند که این ویژگی، باشاد. این ترکی ات دارای دو پروتون نسا تا اسایدی مییم

کند. هدف از این پروژه، سااانت  برمو اتانول مساااتعد می-2ی نریر دوعاملواکنش باا ترکی ات 

-2) یسب-2,3اون و دیزیندتات-1,4-هیدرودی-2,3-هیدروکسااای اتیل(-2)-2مونومرهاای 

و ساااپس واکنش پلیمر شااادن این  اوندیدتاتزین-1,4-هیدرودی-2,3-هیدروکسااای اتیل(

 متیلن، تولیلن و ای ودورون می باشد. های هگ اای وسیاناتمونومرها با دی

 (1اون )فتال هیدرازید( )دیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3تهیه  2-1

با هیدرازین هیدرات در حلال استیک اسید و شرایط ردلاکس،  انیدریداز واکنش دتالیک

 (.1-5)طی   (1-2)طرح  [46] اون تهیه شددیاتزیندت-1,4-هیدرودی-2,3ترکیب 

 

        

 (1-2طرح )                                               

 (44فتالازین دی اون )-4, 1-دی هیدرو-3 ,2-هیدروکسی اتیل(-2)-2تهیه  2-2

-N,Nبرومواتانول در حلال -2واتنیک اکی ( با1هیدرازید )( از واکنش دتال44ترکیب )

در طی   .(2-2)طرح  تهیه گردید ساااعت 24در مدت  اسااتامید در شاارایط ردلاکسمتیلدی

کششی پیوند  ه ارتعاشمربول ب cm 3400-1 مادون قرم  این ترکیب، نوار جببی قوی در ناحیه 

H-N پیوند کششی اشد. نوار جببی پهن برای ارتعاشبآمیدی می H-O   1در ناحیه-cm 3200 

. نوار جببی قوی شودمیمشاهده  1cm 2400آلیفاتیک در ناحیه   H-C پیوند کششی و ارتعاش

در کشااشاای گروه کربونیل آمیدی و نوار جببی قوی  مربول به ارتعاش cm 1660-1در ناحیه 
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حلقه آروماتیک  C=C پیوند کشاااشااای مربول به ارتعاش cm 1600-1و  cm 1440-1ناحیه 

در  O-Cکشاشی پیوند  ارتعاش مربول به cm 1040-1باشاد. همچنین نوار جببی در ناحیه می

 (.2-5باشد )طی  میور اول الکل ن

با سطا زیر پیک دو  ppm 4/3تایی در  ساه یاین ترکیب، یک قله NMR-H1در طی  

تایی نی  سه یباشد. همچنین یک قلهه نیتروژن میهای کربن متصل بپروتون، مربول به پروتون

هاای کربن متصااال به گروه باا ساااطا زیر پیاک دو پروتون، مربول باه پروتون ppm 3/4در 

ربول به با سااطا زیر پیک یک پروتون، م ppm 4/4در  تاییسااه یباشااد. قلهیل میهیدروکساا

با سااطا زیر پیک  ppm 1/4چندتایی موجود در  یموجود در ترکیب اسات و قله O-Hپروتون 

 (.3-5باشد )طی  روماتیک میهای حلقه آچهار پروتون مربول به پروتون

 

 
 (2-2طرح )                                     

 (44اون )دیزینفتالا-1,4-هیدرودی-2,3-هیدروکسی اتیل(-2بیس )-2,3تهیه  2-3

اساااتامید متیلدی-N,Nبرومواتانول در حلال -2 واتندو اکی هیدرازید بااز واکنش دتال

نوار جببی قوی  (3-2( تهیه شد )طرح 45سااعت، ترکیب ) 44در شارایط ردلاکس و در مدت 

جببی  های. نوارشودمشاهده می cm 3200-1در ناحیه   H-O   پیوند کششی مربول به ارتعاش

 H-C پیوند ارتعاشاااات کشاااشااای به ترتیب مربول به cm 2450-1و   cm 3040-1در ناحیه 

کششی گروه کربونیل  جببی حاصال از ارتعاش باشاد. نوارآلیفاتیک می H-C پیوند آروماتیک و

حلقه آروماتیک در ناحیه  C=C پیوند کششی و همچنین ارتعاش cm 1660-1آمیدی در ناحیه 

1-cm 1540  1و-mc 1443 1. نوار جببی قوی در ناحیه شودمشااهده می-cm 0134 مربول به 
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 cm 1045-1نی  در ناحیه   O-Cکششی پیوند  باشاد. ارتعاشمی N-C ارتعاش کشاشای پیوند

 (4-5)طی   شودمشاهده می

با ساااطا زیر پیک  ppm 1/4چندتایی در  یاین ترکیاب، یک قله NMR-H1در طی  

با سطا زیر  ppm 4/4در  چندتایی یباشد.  قلهمی 2HCهای هشات پروتون، مربول به پروتون

با سطا زیر پیک  ppm 1/4چندتایی در  یمربول اسات.  قله O-Hپروتون، به پروتون  پیک دو

 (.5-5باشد )طی  روماتیک میهای حلقه آچهار پروتون، مربول به پروتون

 

 (3-2طرح )                                                  

( با 44اون )دیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3-اتیدل(هیددروکسددی-2)-2واکنش  2-4

 (44( و )44(، )44ایزوسیانات، تهیه پلیمرهای )دیهگزامتیلن، تولیلن و ایزوفورن

-N,N( با مقدار مولی برابر در حلال 46) هاای مرتل (، باا ای وسااایااناات43ب )ترکیا

و  واکنش داده شااد 4-3و  7-3، 6-3های اسااتامید بر پایه روش ارائه شااده در برشمتیلدی

 (.4-2طرح ) پلیمرهای مورد نرر تهیه گردید
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 R 

44 44 47 Polymer 

 (4-2طرح )                                          

 

 (44شواهد طیفی پلیمر ) 2-4-1

 cm 3200-1و  cm 3324-1در طی  ماادون قرم  این ترکیب، نوارجببی قوی در ناحیه 

 C-H پیوند کششی مربول به باشاد. ارتعاشآمیدی می N-H پیوند کشاشای مربول به ارتعاش

-1آلیفاتیک در ناحیه  H-C پیوند کشاشی مربول به و ارتعاش cm 3060-1آروماتیک در ناحیه 

cm 2444  1و-cm 2464 1. نوارهای جببی در ناحیه ه اساااتظاهر گردید-cm 1657  1تا-cm 

اتزین حلقه دتهای کربونیل برش اوره و اورتان زنجیره پلیمری و کربونیل مربول به گروه 1712

 پیوند مربول به ارتعاشات کششی cm 1440-1و  cm 1546-1باشد. نوارهای جببی در ناحیه می

C=C 1باشد. نوار جببی قوی در ناحیه حلقه آروماتیک می-cm 1541 به ترکیب نوار  توان را می

 (.6-5نس ت داد )طی   N-Hو خمشی  C-Nکششی 

 

کاهش وزن  10و % Co326کاهش وزن را در دمای  %5این پلیمر،  ((TGA آنالی  حرارتی

، در (TGA) . با توجه به مشااتق آنالی  حرارتی(1-3)جدول  دهدنشااان می Co245را در دمای 

از جرم پلیمر کاهش یادته اسااات که  %62، حادود Co340در دماای  ی ترریاباولین مرحلاه

با خارج  ین مقدار، احتماتباشد. با توجه به امی Co320بیشاترین سرعت کاهش جرم در دمای 

-1,3,5-اکتا[4,2,0سیکلو ]بیو  (53) سایکلوپنتانترکیب ،  (51) اکسایددی شادن گاز کربن

( و در نهایت 52(، )50های )اورهکاه به ترتیب باعث باقی ماندن پلی، (55اون )دی-7,4-انتری

از جرم پلیمر  کاهش  %27ریب ی تردر دومین مرحلهشوند.( می54پلیمر حاوی گروه آزو )یک 

بوده است. با توجه به مقدار جرم  Co440یادته است که بیشترین سرعت کاهش جرم در دمای 
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-تریازین-1,2,4-هیدرودی-5,6ی کاهش یادته، مکانیسو پیشنهادی برای آن، خارج شدن حلقه

3(4H)-پیشنهادی برای این هاینیسومکا .باشدمی( 56)آمین و باقی ماندن یک پلی ،(57) اون 

نشااان  این پلیمر  (TGA)نمودار همچنین  شااده اساات.( نشااان داده 5-2در طرح ) ترریب دو

 (.1-5مانده است )نمودار  قیاز جرم کل با Co 600  ،4%در دمای  دهد کهمی

 55000ی جرم مولکولی حدود باشد که نشان دهندهمی dlg 55/0-1گرانروی این پلیمر 

 است.

آنالی  عنصااری برای این پلیمر مطابقت خیلی خوبی با مقادیر محاساا ه شااده دارد  نتایج

  (.2-3)جدول 

 حلول بودن این پلیمر در حلالمی نتایج تسااات حلالیت برای این پلیمر نشاااان دهنده

N,N-باشااادهای غیر قط ی مانند تولوئن میو نامحلول بودن در حلا گرم متیال اساااتامیددی 

  (.3-3)جدول 

 ی ترریب:ن مرحلهاولی
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 ی ترریب:دومین مرحله

 
 (5-2طرح )                                                  

 (45شواهد طیفی پلیمر ) 2-4-2

در  H-N پیوند کشااشاای رکیب نوار جببی مربول به ارتعاشدر طی  مادون قرم  این ت

،  cm 2450-1و  cm 3050-1ی جببی در ناحیه های. نوارظاهر شده است cm 3300-1ی ناحیه

 باشد. ارتعاشتیک و آلیفاتیک میآروما C-H پیوندهای به ترتیب مربول به ارتعاشاات کشاشای

 cm 1722-1تا  cm 1650-1  یهای گروه اورتان، اوره و حلقه دتاتزین در ناحیهکششی کربونیل

 مربول به ارتعاش cm 1442-1و  cm 1600-1 ظاهر شاااده در . نوار جببیگرددمشااااهده می

مربول به ترکیب  cm  1533-1ی حلقه آروماتیک و نوار جببی در ناحیه C=C پیوند کشااشاای

 (.7-5باشد )طی  می N-H پیوند و نوار خمشی C-N پیوند نوار کششی
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 ppm 1/2در  موجود روی حلقه متیل گروه هایاین ترکیب، پروتون NMR-H1در طی  

در  چندتایی ییک قله متیلن به صورت هر دو گروه هایپروتون ژن،با سطا زیر پیک سه هیدرو

ppm 5/4 ی ی آروماتیک در ناحیههای حلقه، پروتونبا سااطا زیر پیک چهار هیدروژنppm 7 

 ppm 4در  پهن یبه صورت قله  N-H و پروتونبا سطا زیر پیک هفت هیدروژن  ppm 1/4تا 

 (.4-5)طی   شودمشاهده می

کاااهش وزن در  %10و  Co 245کاااهش وزن در دمااای  %5این پلیمر  TGAدر نمودار 

. همچنین دو مرحله ترریب اصلی در این نمودار (4-3)جدول مشاهده شده است  Co263دمای 

از جرم پلیمر نشان داده شده  %16و با کاهش  Co310اول در دمای  مشاهده گردید که ترریب

ده است. بو Co 274آن بیشترین سرعت کاهش جرم در دمای  DTGاست که با توجه به نمودار 

کاهش یادته اسااات که بیشاااترین سااارعت  Co415از جرم کل پلیمر در دمای  %45همچنین 

ترکیب  اول خارج شدن پیشانهادی برای ترریباسات. مکانیساو  Co 366کاهش آن در دمای 

ی ترریب دوم با توجه به مقدار باشااد. برا( می54و باقی ماندن پلیمر ) (70اون )-2-اکساایران

 ،(55اون )دی-7,4-انتری-1,3,5-اکتا[4,2,0سااایکلو ]بیجرم کااهش یادته، احتمات ترکیب 

پلیمر حاوی گروه  ازت خارج شده که در نهایتو سپس گاز ( باقی مانده 73خارج شده و پلیمر )

از جرم  %20دهد که ر نشاااان میآنالی  حرارتی این پلیم(. 6-2طرح ) ماندبااقی می (74) آزو

 مانده است.  باقی Co 600پلیمر در دمای  

حدود ی جرم مولکولی باشاد که نشان دهندهمی dlg 6/0-1گرانروی این پلیمر در حدود 

 (.2-5است )نمودار  60000

نتایج آنالی  عنصااری برای این پلیمر مطابقت خیلی زیادی با مقادیر محاساا ه شااده دارد 

 (. 5-3)جدول 

متیل دی-N,Nدهد که این پلیمر در حلال قط ی تست حلالیت برای این پلیمر نشان می

 محلول کلرومتاان ناااهاای غیر قط ی مااانناد تولوئن و دیمحلول و در حلال اساااتاامیاد گرم

 (.6-3)جدول باشدمی
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 ی اول ترریب:مرحله

 

 

 ی دوم ترریب:مرحله

 
                                                

 

 

    (6-2طرح )                                                            

  

 (43شواهد طیفی پلیمر ) 2-4-3

 مربول به ارتعاش cm 3312-1در طی  ماادون قرم  این ترکیاب نوار جاببی در ناحیه 

آروماتیک و آلیفاتیک این  C-H پیوندهای باشااد. ارتعاشااات کشااشاایمی N-H پیوند کشااشاای

. نوار جببی حاصل از ه استظاهر شد cm 2444-1و  cm 3040-1ی ترکیب به ترتیب در ناحیه

ظاهر  cm 1720-1تا  cm1600-1  یهای کربونیلی زنجیر پلیمر در ناحیهارتعاشات کششی گروه
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 جببی کشااشاای مربول به ترکیب نوارهایcm 1542-1ی  . نوار جببی در ناحیهه اسااتگردید

 cm-1  و cm 1600-1ی و همچنین نوارهای جببی در ناحیه H-N پیوند و خمشاای N-C پیوند

 (.4-5باشد )طی  ه بن نی میحلق C=C متعلق به ارتعاشات پیوند 1446

های متیل و گروهای ودورون  های مربول به حلقه، پروتوناین ترکیب NMR-H1در طی  

 ییکتایی و یک قله یلهق به صاااورت یک ppm 5/1و  ppm 4/0ی در ناحیهمتصااال باه آن 

گروه ای ودورون   2CHو  HCهای مربول به پروتونهیدروژن،  با سطا زیر پیک پان ده چندتایی

 ppmهر دو گروه متیلن در  هایپروتونبا سطا زیر پیک یک و دو هیدروژن ،  ppm 3-7/2در 

به حلقه های مربول با ساااطا زیر پیک چهار هیدروژن، پروتون تاییی یکبه صاااورت قله 4/4

یک  ی چندتایی با ساااطا زیر پیک چهار هیدروژن وبه صاااورت قله ppm 2/4- 4/7دنیل در 

 (.10-5مشاهده گردید )طی   ppm 1/7در   N-H پروتون مربول بهی پهن قله

 

کاهش وزن در دمای  %10و  Co245کاهش وزن در دمای  %5 آنالی  حرارتی این پلیمر، 

Co275 از جرم پلیمر تا دمای  %40 .(7-3)جدول  را نشااان داده اسااتCo 433  کاهش یادته

بیشترین سرعت کاهش جرم در دمای  ،DTGی مشر  شده در نمودار است که با توجه به قله

Co 325 پلیمر سااوخته اساات و در  %47دهد که دیده شااد. همچنین در این نمودار نشااان می

 نده است.چی ی از آن باقی نما Co 600دمای 

 00005دود ی جرم مولکولی حباشااد که نشااان دهندهمی dlg 5/0-1وی این پلیمر گرانر

 (.3-5است )نمودار 

 (.4-3آنالی  عنصری این پلیمر با مقادیر محاس ه شده مطابقت زیادی دارد )جدول 

ی های قط ی محلول بودن این پلیمر در حلالتست حلالیت برای این پلیمر نشان دهنده

های غیر قط ی و نامحلول بودن در حلال متیل درمامیددی-N,Nاستامید و متیل دی-N,Nنریر 

     (.4-3باشد )جدول مانند کلرودرم و تولوئن می
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( 44اون )دیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3-اتیل(هیدروکسی-2بیس )-2,3واکنش  2-4

( و 06(، )44با هگزا متیلن،تولیلن و ایزوفورن دی ایزوسیانات، تهیه پلیمرهای )

(01) 

-N,N(، با مقدار مولی برابر در حلال 44) های مرتل ( باا ای وسااایااناات45یاب )ترک

           واکنش داده شااد  11-3و  10-3، 4-3های اسااتامید ط ق روش ارائه شااده در برشمتیلدی

 (.7-2طرح )

 

 

 

 

  

 R 

61 60 54 Polymer 

 

 (7-2طرح )                                                  

 

 

 (83شواهد طیفی پلیمر )  2-8-1

مربول به  cm 3324-1  یدر طی  ماادون قرم  این ترکیاب نوار جببی قوی در ناحیه

 H-C پیوند مربول به cm 3100-1ی  باشد. نوار جببی در ناحیهمی H-N پیوند کششی ارتعاش
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 H-C پیوندهای متعلق به cm 2464-1و   cm2444-1ی  جببی در ناحیه هایآروماتیک و نوار

 cm-1  یکربونیل اورتان در ناحیه گروه کششی باشد. نوار جببی حاصل از ارتعاشآلیفاتیک می

ه ظاهر گردید cm 1644-1ی  کربونیل حلقه دتاتزین در ناحیه ارتعاش کشاشاای گروه و 1715

کشااشاای  مربول به ارتعاشااات cm 1440-1و   cm 1616-1ی  جببی در ناحیه های. نواراساات

 C-N پیوند باشد. نوار جببی قوی حاصل از ترکیب نوار کششیحلقه آروماتیک می  C=C  پیوند

 (.11-5)طی   مشاهده شده است cm 0415-1در ناحیه   H-N پیوند و نوار خمشی

 

و  Co275کاهش وزن در دمای  %5 دهد کهاین پلیمر نشاااان می (TGA) آنالی  حرارتی

تا  از جرم پلیمر %72 (.01-3صااورت گردته اساات )جدول  Co245کاهش وزن در دمای  10%

آن، بیشترین سرعت کاهش جرم  DTGنمودار  کاهش یادته اسات که با توجه به Co400دمای 

مکانیساااو پیشااانهادی برای این ، با توجه به مقدار کاهش یادته بوده اسااات. Co314در دمای 

 و (53) ، یک مول ترکیب سیکلوپنتان(51) اکسایدترریب، خارج شادن دو مول گاز کربن دی

رتیب س ب باقی ماندن که به ت باشد( می55اون )دی-7,4-انتری-1,3,5-اکتا[4,2,0سیکلو ]بی

ی در دومین مرحله شااوند.می (64) و در نهایت پلیمر حاوی گروه آزو( 63(، )62) هایاورهپلی

مشاهده شده است که با توجه به مقدار جرم کاهش  Co450کاهش جرم در دمای  %20ترریب، 

و  (64) دینی پیرولیو حلقه2N (66 )ادی برای این ترریب، خروج گاز یادته، مکانیسااو پیشاانه

( نشان 4-2مکانیسو پیشنهادی برای این نمودار در طرح ) باشاد.می (67) آمینباقی ماندن پلی

ترریب  یدهنده شود که نشاناین پلیمر دو قله مشاهده می DTGداده شاده است. در نمودار 

 Co600از پلیمر در دمای  %42دهد که . همچنین این نمودار نشان میپلیمر در دو مرحله است

 (.4ی سوخته است )نمودار شماره

ی جرم مولکولی دهندهگیری شاده اسات که نشاناندازه dlg 53/0-1گرانروی این پلیمر  

 است. 53000

نتایج آنالی  عنصااری مربول به این پلیمر مطابقت خیلی خوبی با مقادیر محاساا ه شااده 
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 (.11-3دارد )جدول 

ی محلول بودن این پلیمر در ان دهندهنتایج تسااات حلالیت برای پلیمر مورد نرر نشااا

متیل دی-N,Nهایی مانند متیال اساااتاامیاد گرم و ناامحلول بودن در حلالدی-N,N  حلال

 (. 12-3باشد )جدول کلرومتان و کلرودرم میدرمامید، تتراهیدرودوران، دی
 

 ی ترریب:اولین مرحله

 

 

 

                                          

 

 

 

 

 

 ی ترریب:دومین مرحله
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 (4-2طرح )                                               

 (16شواهد طیفی پلیمر ) 2-8-2

در  N-Hکشااشاای پیوند  رکیب، نوار جببی حاصاال از ارتعاشدر طی  مادون قرم  این ت

 ناحیه

 1-cm 3300 پیوند جببی حاصل از ارتعاشات کششی هایمشاهده شده است. نوار H-C 

 ظاهر شاااده اسااات. cm 2452-1و   cm 3100-1ی  آروماتیک و آلیفاتیک به ترتیب در ناحیه

-1ی  و حلقه دتاتزین در ناحیه اورتان C=Oارتعاشاات کششی پیوند  نوارهای جببی حاصال از

cm 1645   1تا-cm 1714 1 یهای جببی در ناحیهبه دساات آمده اساات. نوار-cm 1545 1 و-

cm 1440 پیوند مربول به ارتعاشات کششی متقارن و نامتقارن C=C باشد. حلقه آروماتیک می

 و خمشی N-C پیوند مربول به ارتعاشاات کشاشای cm 1533-1ی   نوار جببی قوی در ناحیه

متعلق به  cm 1134-1 و cm 1223-1 یهای جببی در ناحیهباشد. همچنین نوارمی H-N پیوند

 (.12-5باشد )طی  اورتانی میگروه  C-O پیوند ارتعاشات کششی

گروه متیل روی  هایمربول به پروتون ی یکتاییقلاهاین ترکیاب ،  NMR-H1در طی  
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ی چندتایی مربول دو قلهبا سطا زیر پیک سه هیدروژن،  ppm 2 یناحیه ی آروماتیک درحلقه

با سطا زیر پیک چهار  ppm 3/4و  ppm 4/3ی دو نور گروه متیلن در ناحیه های هرپروتونبه 

با سااطا زیر پیک  ppm 1/4-7ی ی آروماتیک در ناحیههای مربول به حلقه، پروتونهیدروژن

 ه اسااتمشاااهده گردید ppm 4/4در  N-Hوتون پر ی پهن مربول بهیک قله وهفت هیدروژن 

 (.13-5)طی  

کاهش وزن و  Co230 ،5% دهد که در دمایاین پلیمر نشااان می (TGA) آنالی  حرارتی

ی اصلی . در اولین مرحله(31-3)جدول  کاهش وزن صورت گردته است Co250 ،10%در دمای 

شااترین ساارعت ترریب در بی کاهش یادته اساات که Co310در دمای  جرم پلیمر %24 ترریب

اون -2-به دلیل حبف دو مول اکسیران تواندصورت گردته است. این ترریب می Co254دمای 

جرم پلیمر  %42( باشااد. سااپس کاهش 64( از واحد تکرار شااونده، و باقی ماندن پلیمر )70)

و  (55اون )دی-7,4-انتری-1,3,5-اکتا[4,2,0سااایکلو ]بی تواناد باه دلیال حبف ترکیبیم

( و باقی ماندن پلیمر 66) 2N( و سپس خارج شدن گاز 71تشاکیل یک پلیمر حاوی گروه آزو )

 Co600در دمای  از پلیمر %44دهد که شان میهمچنین این نمودار ن (.4-2باشاد طرح )( 72)

 .(5-5)نمودار ترریب شده است 

ی جرم مولکولی حدود دهندهبه دسااات آمد که نشاااان dlg 44/0-1گرانروی این پلیمر 

 باشد. می 44000

نتایج آنالی  عنصری مربول به این پلیمر مطابقت خیلی خوبی با مقدار محاس ه شده دارد 

ی انحلال پبیری این پلیمر (. همچنین تست حلالیت برای این پلیمر نشان دهنده14-3)جدول 

متیل درمامید و نامحلول دی-N,Nمتیل اسااتامید و دی-N,Nهای با قط یت بات مانند لدر حلا

  (.  15-3باشد )جدول کلرومتان میهای غیر قط ی نریر تولوئن و دیبودن در حلال
 

 ی ترریب:اولین مرحله
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 ی ترریب:دومین مرحله

 

 

 

 

                                                    

 (4-2طرح )                                                        

 

 (11شواهد طیفی پلیمر ) 2-8-3

در  H-Nکشااشاای پیوند  رکیب، نوار جببی حاصاال از ارتعاشدر طی  مادون قرم  این ت

 cm-1و   cm 3040-1ی  جببی در ناحیه های. نواره اسااتمشاااهده شااد cm3330-1ی  ناحیه

آلیفاتیک  C-H پیوند آروماتیک و C-H ارتعاشااات کشااشاای پیوند بهبه ترتیب مربول  2450

گروه اورتان و حلقه دتاتزین به  C=Oجببی ارتعاشااات کشااشاای پیوندهای  هایباشااد. نوارمی

ی  . نوار جببی قوی در ناحیهمشاهده شده است cm 1646-1و   cm 1716-1ی  ترتیب در ناحیه
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1-cm 1534  مربول به ارتعاشات کششی پیوندN-C پیوند و خمشی H-N باشد. نوار جببی می

 cm 0113-1و    cm 1234-1ی  استری نی  در ناحیه O-Cحاصال از ارتعاشاات کششی پیوند 

 (.14-5)طی   ه استمشاهده گردید

 

 ای ودورون حلقه ایهپروتون ی چندتایی مربول بهدو قله این ترکیب، NMR-H1طی  در 

ی قله هیدروژن،پان ده با ساااطا زیر پیک  ppm 5/1-1در  آن  هاای متیل متصااال بهو گروه

با سطا زیر پیک سه  ppm 7/2گروه ای ودورون در  2CHو  H-C هایپروتون چندتایی مربول به

ی به صاااورت دو قله ppm 2/4-4/3هاای مربول به هر دو نور گروه متیلن در پروتونپروتون، 

به  ppm 2/4-4/7های حلقه آروماتیک در چندتایی با ساطا زیر پیک هشت هیدروژن، پروتون

 هایی پهن مربول به پروتوندو قلهی چندتایی با سطا زیر پیک چهار پروتون و صورت دو قله

N-H ی در ناحیهppm 6/5  وppm 7 (.15-5)طی   مشاهده شده است 

 

کاهش وزن  %10و  Co042کاهش جرم در دمای  %5این پلیمر،  (TGA) آنالی  حرارتی 

دهد که تا این نمودار نشاااان می همچنین .(16-3)جدول  دهدرا نشاااان می Co240در دمای 

، بیشااترین DTGاز جرم پلیمر کاهش یادته اساات که با توجه به نمودار  Co 445 ،44%دمای 

 %46دهد که ر نشان میاین نمودا دته اسات.صاورت گر Co 325سارعت کاهش جرم در دمای 

 . (6-5نمانده است )نمودار قیچی ی از آن با Co 600است و در دمای  پلیمر ترریب شده

 دارد. 45000باشد که نشان از جرم مولکولی حدود می dlg 45/0-1گرانروی این پلیمر 

دهد که نتایج به دسات آمده با مقادیر محاس ه شده این پلیمر نشاان می آنالی  عنصاری

 (. 17-3مطابقت خیلی خوبی دارد )جدول 

متیل استامید دی-N,Nهای قط ی تست حلالیت این پلیمر نشان از حلالیت آن در حلال

ن متاکلروهای غیر قط ی مانند تولوئن، دیمتیال درمامید و نامحلول بودن در حلالدی-N,Nو 

 (.14-3و کلرودرم دارد )جدول 
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 گیرینتیجه 2-0

اون( اخیرا به دلیل خواص دیدتااتزین-1,4-هیادرودی-2,3هیادرازیاد )ترکیاب دتاال

ها و داروساااازها بوده اسااات. در این طرح از خود، مورد توجه شااایمیدان دارویی قاابال توجه

-1,4-هیدرودی-2,3-یل(اتهیدروکسااای-2)-2هیدرازید برای سااانت  مونومرهای جدید دتاال

اون استفاده دیدتاتزین-1,4-هیدرودی-2,3-اتیل(هیدروکسی-2بیس )-2,3اون و دیدتاتزین

های جدید استفاده اوره-اورتاناورتان و پلیی پلیشاده اسات. سپس از این مونومرها برای تهیه

یته و مقاومت حرارتی شااده اساات که علاوه بر دارا بودن خواص پلیمری مطلوب چون ویسااکوز

 توانیو خواص دارویی را نی ی دتاتزینی در ساختمان این پلیمرها میبات، به دلیل حضور هسته

 برای این پلیمرها انترار داشته باشیو.

پلیمرهای به دست آمده نشان از پایداری حرارتی بهتر  (TGA)ی آنالی  حرارتی مقایساه

ا ای وسیانات نس ت به دیگر پلیمرهدست آمده از هگ امتیلن دی ی بهاوره-اورتاناورتان و پلیپلی

-اورتانها با پلیاورتانپلی یاک باه یک ی(. همچنین مقاایساااه4-5، نمودار 7-5دارد )نمودار 

نشان داده شده  11-5تا  4-5نمودارهای  ای وسیانات یکسان در از دیهای به دسات آمده اوره

 است.

 

 نگری آینده 2-4

-اتیل(هیدروکسی-2)-2-تترابرمو-5,6,7,4توان با سانت  مونومرهای جدید در آینده می

-2,3-اتیل(هیدروکساای-2بیس)-2،3-تترابرمو-5,6,7,4اون و دیدتاتزین-1,4-هیدرودی-2,3

های اوره-اورتاناورتان و پلیها، پلیای وسااایاناتاون و واکنش با دیدیدتاتزین-1,4-هیدرودی

تواند خواص جدیدی را ی این پلیمرها میجدیدی با سااااختارهای زیر به دسااات آورد که تهیه

-هیدرودی-2,3-اتوکسی(کربونیل متیل-1بیس)-1,2(. همچنین مونومر 4-2معردی کند طرح )

های مرتل  با ترکی ات دو عاملی متفاوت از اون قاابلیت شااارکت در واکنشدیدتااتزین-1,4
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ی پلیمرهای جدید همانطوریکه تواند برای تهیهباشد و میها را دارا میاولدیها و ینآمق یل دی

 (.10-2در طرح نشان داده شده است کاندید شود طرح )

 
 (4-2طرح )                                                   

 

 

 (10-2طرح )                                                        

                      

 

  





 

 

 

 

 

 

 فر  سشم                        
 

 

 

 

 

 

                             

 

 بخ  ت ربی                  
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 بخش تجربی 3

 دستگاه ها 3-1

 MHz 40با میدان  )NMR)-H1ی هیدروژن ساانجی رزونانس مغناطیساای هسااتهطی 

توساط برش آنالی  دساتگاهی دانشگاه صنعتی شاهرود انجام گردته است. چندگانگی رزونانس 

(، مشر  br( و پهن )m(، چندتایی )tتایی)(، سهd(، دوتایی )sمغناطیسای، به صورت یکتایی )

 است.( نی  به عنوان استاندارد داخلی استفاده گردیده TMSسیلان )شده است. از تترامتیل

 

 Shimadzo 470 IR Spectrometerی دستگاه ( به وسیلهIRسانجی مادون قرم  )طی 

گردته شاااده اسااات.  KBrهای های مواد جامد به صاااورت قرصث ات گردیده اسااات. طی 

باشند. شدت باندهای جببی به ( میcm-1های ارتعاشی در واحد عدد موجی )های انتقالدرکانس

 ( مشر  شده است.br( و پهن )sقوی ) (،m(، متوسط )wصورت طعی  )

 

ی دساتورکارهای اساتاندارد و با استفاده از ویسکومتر استوالد گرانروی درونی به وسایله

 گیری شده است.  اندازه

 

( پلیمرها توسااط برش آنالی  دسااتگاهی پژوهشااگاه TGAآنالی  وزن ساانجی حرارتی )

 شیمی و مهندسی شیمی انجام گردته است.

 

 گیری شده است. اندازه bamsteadی دستگاه نقطه ذوب مواد به وسیله

 

 مواد اولیه 3-2

خریداری شد و مورد استفاده  Aldrichو  Merck ،Fulkaهای تجاری مواد اولیه از شرکت

 قرار گردت.
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 (1اون )فتال هیدرازید( )دیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3تهیه  3-3

 0135/0گرم ) 2مجه  به هم ن مغناطیسااای مقدار  لیتری،میلی 50گرد در یک بالن ته

ردلاکس گردید  Co 100لیتر استیک اسید گلاسیال در دمای میلی 10انیدرید در مول( دتالیک

را آبه یکمول( هیدرازین هیدرات 162/0لیتر )میلی 4/0تا محلول شافاف به دست آمد. سپس 

ه . واکنش تا  سن  تشکیل گردیداصاله رساوب سافید رکه بلاد قطره قطره به آن اطااده شاد

نرر صاف ردلاکس گردید و پس از خاتمه واکنش، رساوب مورد Co 100سااعت دیگر در دمای 

. نقطه ذوب [46] ( رسوب سفید رن  به دست آمد%41گرم ) 2گردید و با آب داغ شسته شد. 

Co 344-346. 

 

 (44ن )اودیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3-هیدروکسی اتیل(-2)-2تهیه  3-4

مول(  0246/0لیتر )میلی 3/0( بااه همراه 1مول( از ترکیااب ) 0123/0گرم ) 2مقاادار 

استامید اطاده شد. مرلول واکنش به مدت متیلدی-N,Nلیتر حلال میلی 20آمین به اتیلتری

لیتر میلی 3/1آمد. سااپس زده شااد تا محلول شاافاف به دسااتپنج ساااعت در دمای محیط هو

 Co120ساااعت در دمای  24مول( برومواتانول به محلول واکنش اطاااده گردید و تا  0144/0)

س از خارج کردن حلال، شاد. مرلول واکنش توساط قی  بوخنر صاف گردید و پ حرارت داده

( رساوب زرد رن  به دسات آمد. ت لور مجدد محصول توسط اتانول انجام شد. % 64گرم ) 7/1

 .234-240نقطه ذوب محصول 

 

 مشرصات طیفی: 

IR(KBr):3400(N-H),3200(O-H),3050, 2900, 1660(C=O), 1600, 1490, 1375,  

1324,1214, 1040 (C-O), 774 )cm-1). 

 

1H-NMR, (80 MHz, DMSO-d6): 8.1 (m, 4H, ArH), 4.9 (t, 1H, OH),  
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4.3 (t, 2H, CH2), 3.9 (t, 2H, CH2). 

 

 (44اون )دیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3-اتیل(هیدروکسی-2بیس )-2,3تهیه  3-4

 004/0) گرم 2لیتری مجه  به هم ن مغناطیسااای مقدار میلی 50گرد در یاک بالن ته

لیتر میلی 20آمین به اتیالمول( تری 0364/0لیتر )میلی 45/0( باه همراه 1از ترکیاب ) مول(

شد تا زده اساتامید اطااده گردید و به مدت پنج سااعت در دمای اتاق هومتیلدی-N,Nحلال 

مول( برومواتانول به مرلول واکنش اطاده  0442/0لیتر )میلی 2/3 آمد.حلول شافاف به دستم

ردلاکس شد. سپس مرلول واکنش توسط قی   Co120ساعت و در دمای  44مدت گردید و به 

بوخنر صااف شاده و بعد از خارج کردن حلال توساط آب داغ شاسته شد. رسوب زرد رنگی به 

ت لور مجدد آن توسااط اتانول صااورت گردت. نقطه ذوب  ( به دساات آمد.%74گرم ) 3/2قدار م

 باشد.میCo134- 132محصول 

 

 مشرصات طیفی:

IR(KBr):3200(O-H),3090, 2850, 1660 (C=O), 1590, 1550, 1490, 1445, 1420, 

1332, 1289, 1165, 1143, 1087, 1045 (C-O), 900, 798, 758 (cm-1). 

 

            1H-NMR, (80 MHz, DMSO-d6): 8.1 (m, 4H, ArH), 4.9 (m, 1H, OH),  

          4.1 (m, 8H, CH2). 

 

( با 44فتالازین دی اون )-1,4-دی هیدرو-2,3-اتیل(هیدروکسددی-2)-2واکنش   3-0

 (44ایزوسیانات، تهیه پلیمر )دی هگزامتیلن

-N,Nلیتر میلی 5/0ای وسااایااانااات و دیماول( هگ امتیلن 00046/0گارم ) 161/0

 00046/0گرم ) 144/0مقدار  لیتری ریرته شد.میلی 10بالن استامید خشک در یک متیلدی
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آمین به مرلول واکنش اطاااده گردید. واکنش اتیل( به همراه دو قطره تری40( از ترکیب )مول

زده ساااعت هو 12به مدت  Co50ساااعت و سااپس در دمای  12ابتدا در دمای محیط به مدت 

رسانده شد. بعد از پنج ساعت به  Co40شد. به دلیل زیاد شدن گرانروی مرلول واکنش، دما به 

در  آمدهروی به محتویات بالن ساه قطره حلال اطاده گردید. مرلول به دستدلیل اد ایش گران

آمد. گرانروی ( رسوب خاکستری رن  به دست%40گرم ) 324/0متانول رسوب داده شد. مقدار 

(Co25 ،DMAc ،1-dlg 55/0.) 

 مشرصات طیفی:

IR(KBr):3328 (N-H), 3200 (N-H), 3060, 2944, 2864, 1712 (C=O),  

1657 (C=O),1596, 1541, 1480, 1325, 1276, 1190, 1143, 1090,  

1042 (C-O),778, 690 (cm-1). 

    
 

 (47ی )آنالی  حرارتی پلیمر شماره :1-3جدول 

5T 

                

10T 
 Co 600در  بازده کربن   

        Co 263                   Co 245               37/4% 

 

 5O4N22H18C(. 47ی ): آنالی  عنصری پلیمر شماره2-3جدول 

        (%) C (%)                   N (%) H آنالی  عنصری     

 43/5           47/14               73/57             محاس ه شده      

 74/6                 5/13              63/57             تجربی           
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 (47ی ): حلالیت پلیمر شماره3-3جدول 

 گرم                     سرد                  نور حلال                

 _ _ آب                   

 _ _ متانول                 

 _ _ اتانول                  

 _ _ تولوئن                 

 _ _          کلرودرم                

 _ _ کلرومتاندی           

 _ _ تتراهیدرودوران            

N,N      -متیل درمامیددی _ _ 

N,N      -استامیدمتیل دی   _ + 

 

 

با  (44اون )دیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3-اتیل(هیددروکسددی-2)-2واکنش   3-4

 (44تولیلن دی ایزوسیانات، تهیه پلیمر )

ای وسیانات و مول( تولیلن دی 00043/0گرم ) 147/0لیتری مقدار میلی 10در یک بالن 

مول(  00043/0گرم ) 173/0اساااتامید خشاااک به همراه متیلدی-N,Nلیتر حلال میلی 5/0

زده شد و ساعت در دمای محیط هو 24( ریرته شد. مرلول واکنش ابتدا به مدت 40ترکیب )

اد ایش داده شااد.بعد از گبشاات دو ساااعت به دلیل زیاد شاادن گرانروی  Co50سااپس دما تا 

زده شد. ساعت در این دما هو 10ید و تا لیتر حلال به آن اطااده گردمرلول واکنش، نیو میلی

( رسوب زرد کمرن  به %40گرم ) 24/0محصاول در مرلول آب و متانول رساوب داده شاد و 

 (.Co25 ،DMAc ،1-dlg 6/0آمد. گرانروی )دست

 مشرصات طیفی:

IR(KBr):3300 (N-H), 3050, 2950, 1722 (C=O), 1653 (C=O),1600, 1533,      

1443, 1330, 1220, 1100, 780 (cm-1). 
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1H-NMR, (80 MHz, DMSO-d6): 9.6 (br, NH), 7-8.1 (m, 7H, ArH), 4.5 (m,4H,   

 CH2), 2.1 (t,3H, CH3).       

  
 

 (44ی ): آنالی  حرارتی پلیمر شماره4-3جدول 

 

5                          T 

 

                 10T 
 

 Co 600بازده کربن در    

     Co 245          Co 263          20% 

 

 

 5O4N16H19C(. 44ی )آنالی  عنصری پلیمر شماره :5-3جدول 

   C (%)                   N (%)   (%)H آنالی  عنصری     

                    24/4      74/14            44/54              محاس ه شده      

 00/5 5/13             63/54             تجربی           

 

 (44ی ): حلالیت پلیمر شماره6-3جدول 

 گرم                     سرد                  نور حلال                

 _ _ آب                   

 _ _ متانول                 

 _ _ اتانول                  

 _ _ تولوئن                 

 _ _          کلرودرم                

 _ _ کلرومتاندی           

 _ _ تتراهیدرودوران            

N,N      -متیل درمامیددی _ _ 

N,N       -استامیدمتیل دی   _ + 
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( با 44اون )دیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3-اتیل(هیددروکسددی-2)-2 واکنش 3-4

 (44فورن دی ایزوسیانات، تهیه پلیمر )ایزو

لیتری میلی 10بالن ای وسااایانات داخل دیمول( ای ودورن 00046/0گرم ) 215/0ابتدا 

-N,Nلیتر حلال ( به همراه نیو میلی40مول( ترکییب ) 00046/0گرم ) 144/0 ریرته شاااد. 

ساعت در دمای محیط و دمای  24اساتامید به آن اطاده شد. مرلول واکنش به مدت متیلدی

Co50 زده شد. سپس مرلول واکنش تا دمای هوCo40  اد ایش داده شد که بعد از هفت ساعت

لیتر حلال به آن اطاااده شد و تا پنج ساعت میلیبه دلیل اد ایش گرانروی مرلول واکنش، نیو 

( %72گرم ) 3/0واکنش در این دما ادامه پیدا کرد. مرلول واکنش در متانول رسوب داده شد و 

 (.Co25 ،1-dlg 5/0آمد. گرانروی )دست رسوب سفید رن  به

 مشرصات طیفی:

IR(KBr):3312 (N-H), 3090, 2944, 1720 (C=O),1643 (C=O),1585, 1542,  

1486,1458, 1330, 1239, 1128, 780, 737, 695 (cm-1). 

 

1H-NMR, (80 MHz, DMSO-d6): 7.8-8.2 (m, 4H, ArH), 7,1 (br, 1H, NH),  

4.4(m, 4H, CH2), 2.7 (t, 2H, CH2), 3 (d, 1H, CH), 0.8-1.5 (m, 15H, 3CH3,  

3CH2).    
 

 (44ی ): آنالی  حرارتی پلیمر شماره7-3جدول 

 

5                          T 

 

                 10T 
 

 Co 600بازده کربن در    

      Co 245           Co 275           3% 
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                                                                                                   5O4N28H22C. (44ی ): آنالی  عنصری پلیمر شماره4-3جدول 

 

 (44ی ): حلالیت پلیمر شماره4-3جدول 

 گرم                     سرد                  نور حلال                

 _ _ آب                   

 _ _ متانول                 

 _ _ اتانول                  

 _ _ تولوئن                 

 _ _          کلرودرم                

 _ _ کلرومتاندی           

 _ _ تتراهیدرودوران            

N,N      -متیل درمامیددی + + 

N,N       -استامیدمتیل دی   + + 

 

 

 

( 44اون )دیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3-اتیل(هیدروکسی-2بیس )-2,3واکنش  3-4

 (44ایزوسیانات، تهیه پلیمر )با هگزامتیلن دی

لیتری میلی10ای وساایانات داخل یک بالن دیمول( هگ امتیلن 0012/0گرم ) 2/0مقدار 

لیتر حلال ( به همراه نیو میلی41مول( ترکیب ) 0012/0گرم ) 3/0ریرته شااد و به آن مقدار 

N,N-زده ساعت در دمای محیط هو 12استامید اطاده گردید. مرلول واکنش به مدت متیلدی

ساااعت واکنش ادامه یادت. پس از اد ایش  15رسااانده شااد و تا  Co50 شااد و سااپس دما به

        (%) C (%)                   N (%) H آنالی  عنصری     

 54/6             04/13            65/61            محاس ه شده      

 64/7            74/11             5/61            تجربی           
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 4رساانده شد. پس از  Co40گرانروی به مرلول واکنش دو قطره حلال اطااده گردید و دما به 

دست آمده با متانول رسوب داده شد و ساعت با اد ایش گرانروی واکنش خاتمه یادت و پلیمر به

 (.Co25 ،1-dlg 53/0  به دست آمد.گرانروی )( رسوب خاکستری رن%76گرم ) 34/0

 مشرصات طیفی:

IR(KBr):3328(N-H), 3100, 2944, 2864, 1715 (C=O),1648 (C=O), 1616, 

1584, 1490, 1328, 1243, 1120, 1093, 720, 693 (cm-1) 

 

 (54ی )شماره: آنالی  حرارتی  پلیمر 10-3جدول 

 

5                          T 

 

                 10T 
 

 Co 600بازده کربن در    

      Co 275         Co 245          4% 

 

 

 
 6O4N26H20C. (54ی ): آنالی  حرارتی پلیمر شماره11-3جدول 

 

 

 

 

               (%) C   آنالی  عنصری    

                   

N (%)         H (%)           

 26/6              34/13             41/57            محاس ه شده      

 23/7             40/12             04/57             تجربی           
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 (54ی ): حلالیت پلیمر شماره12-3جدول 

 گرم سرد نور حلال

 _ _ آب

 _ _ متانول

 _ _ اتانول

 _ _ تولوئن

 _ _ کلرودرم

 _ _ کلرومتاندی

 _ _ تتراهیدرودوران

N,N      -متیل درمامیددی _ _ 

N,N       -استامیدمتیل دی _ + 

 

 

( 44اون )دیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3-اتیل(هیدروکسی-2)بیس -2,3واکنش  3-16

 (06ایزوسیانات، تهیه پلیمر )با تولیلن دی

ای وسیانات و مول( تولیلن دی 00074/0گرم ) 137/0لیتری مقدار میلی10در یک بالن 

استامید متیلدی-N,Nلیتر حلال ( به همراه نیو میلی41مول( ترکیب ) 00074/0گرم ) 146/0

دمای واکنش تا  زده شااد.ساااعت هو 24حیط به مدت ریرته شااد. مرلول واکنش در دکای م

Co50  اد ایش داده شد و بعد از پنج ساعت با اد ایش گرانروی به مرلول واکنش دو قطره حلال

 اد ایش داده Co40اد وده شاد و تا دو سااعت دیگر واکنش ادامه یادت. سپس دمای واکنش تا 

شااد و با اد ایش گرانروی مرلول واکنش پس از چهار ساااعت، واکنش خاتمه یادت و محصااول 

( رسوب زرد کمرن  %70گرم ) 24/0مورد نرر با مرلول آب و متانول رساوب داده شد. مقدار 

 (.Co25 ،1-dlg 44/0آمد. گرانروی )به دست
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 مشرصات طیفی:

IR(KBr):3300 (N-H), 3100, 2952, 1718 (C=O), 1645(C=O), 1595, 1533, 

1493, 1448, 1418, 1330, 1220, 1139, 1050, 778, 739, 690 (cm-1). 

  

1HNMR, (80MHz, DMSO-d6): 8.8 (br, 1H, NH), 7-8.1 (m, 7H, ArH),  

2 (m, 3H, CH3), 3.9-4.3 (m, 8H, CH2).          

 
 

 (60ی ): آنالی  حرارتی پلیمر شماره13-3جدول 

 

5                          T 

 

                 10T 
 

 Coبازده کربن در    

600 

     Co230        Co250           16% 

 

 
 6O4N20H21C (.60ی ): آنالی  عنصری پلیمر شماره14-3جدول 

 C (%)                   N (%) H آنالی  عنصری     

(%)        
            21/13             41/54          محاس ه شده      

75/4 

           34/11             46/54           تجربی           

54/5 
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 (60ی ): حلالیت پلیمر شماره15-3جدول 

 گرم                     سرد                  نور حلال                

 _ _ آب                   

 _ _ متانول                 

 _ _ اتانول                  

 _ _ تولوئن                 

 _ _          کلرودرم                

 _ _ کلرومتاندی           

 _ _ تتراهیدرودوران            

N,N      -متیل درمامیددی + + 

N,N       -استامیدمتیل دی   + + 

 

( 44اون )دیفتالازین-1,4-هیدرودی-2,3-اتیل(هیدروکسی-2بیس )-2,3واکنش  3-11

 (01ایزوسیانات، تهیه پلیمر )با ایزوفورن دی

لیتری میلی10بالن ای وسیانات داخل دیمول( ای ودورن 0004/0گرم ) 142/0ابتدا مقدار 

-N,Nلیتر حلال ( به همراه نیو میلی41مول( ترکیب ) 0004/0گرم ) 204/0مقدار  ریرته شد.

زده ساعت در دمای محیط هو 12استامید به آن اطاده گردید. مرلول واکنش به مدت متیلدی

زده شد.با اد ایش ساعت هو 4اد ایش داده شاد و به مدت  Co50ای واکنش تا شاد ساپس دم

گیری با متانول زده شد و بعد از رسوبسااعت هو 10رسایده و به مدت  Co40گرانروی دما به 

 (.Co25 ،1-dlg 45/0گرانروی ) ( رسوب سفید رن  حاصل شد.%71گرم ) 27/0مقدار 

 مشرصات طیفی:

IR(KBr):3330 (N-H), 3100, 2944, 1718(C=O), 1660(C=O), 1595, 1488,  

1459,1330, 1239, 1139, 1100, 779, 690 (cm-1). 

 

 



56 

 

1H-NMR, (80 MHz, DMSO-d6):  7.9-8.2 (m, 4H, ArH), 5.6, 7 (br, 1H, 2NH),  

3,8-4.2 (m, 8H, CH2), 2.7 (m, 3H, CH, CH2), 0.7 (m, 15H, 3CH2, 3CH3). 

   

 

 (61ی ): آنالی  حرارتی پلیمر شماره16-3جدول 

 

5                          T 

 

                 10T 
 

 Co 600بازده کربن در    

      Co240         Co240                   4% 

 

 6O4N32H24C (.61ی ): آنالی  عنصری پلیمر شماره17-3جدول 

 (%) C (%) N (%) H آنالی  عنصری

 43/6 46/11 44/60 محاس ه شده

 00/4 22/10 55/61 تجربی

 

 (61ی ): حلالیت پلیمر شماره14-3جدول 

 گرم                     سرد                  نور حلال                

 _ _ آب                   

 _ _ متانول                 

 _ _ اتانول                  

 _ _ تولوئن                 

 _ _          کلرودرم                

 _ _ کلرومتاندی           

 _ _ تتراهیدرودوران            

N,N      -متیل درمامیددی + + 

N,N       -استامیدمتیل دی   + + 
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Abstract 

 

To synthesis of 2-(2-hydroxy ethyle)-2,3-dihydro-1,4-phthalazinedione 

and 2,3-bis(2-hydroxyethyle)-2,3-dihydro-1,4-phthalazinedione,2-

boromo ethanol was reacted with phthalhydrazide  in DMAc as solvent 

and in the presence of triethylamine in mole ratio 1.5:1 and 3:1 

respectively. The structure of the monomers was determined by IR and 

1H-NMR spectra. New polyurethanes and polyurethane-ureas were 

synthesized by reaction of the monomers with various diisocyanates such 

as, tolylene diisocyanate, isophorane diisocyanate and hexamethylene 

diisocyanate. The mesured viscosity for these polymers are in the range 

0.45-0.6 dlg-1. 

The structure of the polymers was proved by IR, 1HNMR spectra and 

CHN analysis. The TGA & DTG results confirmed high thermal 

stability for synthesized polymers. 

 

Keywords: 2,3-Dihidro-1,4-Phthalazinedione, polyurethane, polyurethane- 

Urea. 
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