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 عسیسم هادر ٍ پذر بِ تقذین

 سایِ در تا ساختِ ًصیبن فذاکار هادری ٍ پذر کرم رٍی از کِ ضاکرم بسی را خذای

 ٍجَدضاى سایِ از ٍ گیرم برگ ٍ ضاخ آًْا ریطِ از ٍ بیاساین ٍجَدضاى بار پر درخت

 . ًواین تلاش ٍداًص علن کسب راُ در

 چرا بَدًن بر است دلیلی ًاهطاى ٍ سرم بر است افتخاری تاج بَدًطاى کِ ٍالذیٌی

 رفتي راُ ٍ گرفتٌذ را دستن اًذ بَدُ ام ّستی هایِ پرٍردگار از پس ٍجَد دٍ ایي کِ

 .را بِ هي ًطاى دادًذ ًطیب ٍ فراز از پر زًذگی ٍادی ایي در را

ِ  فرراٍاى  راّْای پیوَدى از پس هذتْا، از بعذ ٍ  ٍ راٌّواییْرا  برا  عسیرسم،  داسرتا  حضرَر  برا  کر

ٍ   حضَرخَاّرم زیبایی ٍ ضَق  برق از پر چطوْای با هادرم، پذر ًگاّْای ، فراٍاًطاى دغذّْای

 بتَاًن اهیذٍارم ٍ کردُ تبذیل راُ رٍضٌی ٍ اهیذ بِ را راُ ایي خستگیْای کِ کٌارم، در برادرم

 ّوِ ایي برای فراٍاى احترام با اکٌَى، ... باضن آًْا هحبت ّوِ ایي جَابگَی ًسدیک یا آیٌذُ در

  ...هَفقیت هي برای عسیساى ایي تلاش

ٍ  بسرگَارم  دکتر هحوذ باخرد داستا ،هْرباًن ٍ برادرخَاّر ٍ هادرم ٍ پذر بِ را ًاهِ پایاى ایي  

 .هیکٌن تقذین خاًَم دکتر راحلِ دٍستی دٍست ٍ ّوکار عسیسم

 .باضن ٍجَدضاى زیباییْای درک بِ قادر اهیذٍارم
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 تعهد نامه

دا٘ـجٍاٜشیویدا٘ـجىذٜشیوی آلیدا٘ـججٛ دٚسٜواسؿٙاػجااسؿجذسؿج ٝهحذثِ جَاًوزدی ایٙجا٘ة

تحتسإٞٙجایاپیزاسٍل بب استفبدُ اس کبتبلیشگز کبفئیي سٌتش هشتقبت  كٙؼ اؿاٞشٚد٘ٛیؼٙذٜپایاٖ٘أٝ

ٔ ؼٟذٔاؿْٛ.هحوذ ببخزد دکتز

 .تحمیماتدسایٗپایاٖ٘أٝتٛػظایٙجا٘ةا٘جاْؿذٜاػتٚاصكحتٚاكاِتتشخٛسداساػت

 .دساػ فادٜاص٘ ایجپظٚٞـٟا ٔحمماٖدیٍشتٝٔشجغٔٛسداػ فادٜاػ ٙادؿذٜاػت 

 ٞیچ٘ٛعٔذسنیاأ یاص دسٞیچٔغاِةٔٙذسجدسپایاٖ٘أٝتاوٖٙٛتٛػظخٛدیافشددیٍش تشا دسیافت

 جااسایٝ٘ـذٜاػت.

 ت ٔمالاتٔؼ خشج ٚ ٔاتاؿذ كٙؼ اؿاٞشٚد دا٘ـٍاٜ ٔ ؼّكتٝ حمٛقٔؼٙٛ ایٗاثش وّیٝ ٘اْ ا دا٘ـٍاٜ»

 تٝچاجخٛاٞذسػیذ.«Shahrood University of Technology»یاٚ«كٙؼ اؿاٞشٚد

 آٔذٖ٘ ایحاكّاپایاٖ٘أٝتأثیشٌزاستٛدٜا٘ذدسٔمالاتٔؼ خشجاصحمٛقٔؼٙٛ تٕاْافشاد وٝدستٝدػت

 پایاٖ٘أٝسػایتٔاٌشدد.

 دسوّیٝٔشاحُا٘جاْایٗپایاٖ٘أٝ،دسٔٛاسد وٝاصٔٛجٛدص٘ذٜ)یاتاف ٟا آٟ٘ا(اػ فادٜؿذٜاػتضٛاتظ

 ٚاكَٛاخلالاسػایتؿذٜاػت.

 ٜدسوّیٝٔشاحُا٘جاْایٗپایاٖ٘أٝ،دسٔٛاسد وٝتٝحٛصٜاعلاػاتؿخلاافشاددػ شػایاف ٝیااػ فاد

 ؿذٜاػتاكُساصداس ،ضٛاتظٚاكَٛاخلاقا٘ؼا٘اسػایتؿذٜاػت.
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 مالکیت نتایج و حق نشر

وّیٝحمٛقٔؼٙٛ ایٗاثشٚٔحلٛلاتآٖ)ٔمالاتٔؼ خشج،و اب،تش٘أٝٞا سایا٘ٝا ،٘شْافضاسٞا

دسٚتجٟیضاتػاخ ٝؿذٜاػت(ٔ ؼّكتٝدا٘ـٍاٜؿاٞشٚدٔاتاؿذ.ایٗٔغّةتایذتٝ٘حٛٔم ضا

 تِٛیذاتػّٕأشتٛعٝروشؿٛد.

ٖتذٖٚروشٔشجغٔجاصٕ٘اتاؿذ٘أٝاػ فادٜاصاعلاػاتٚ٘ ایجٔٛجٛددسپایا. 
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 چكیذُ

ٞاتشویثاتٞ شٚػیىّأفیذ ٞؼ ٙذوجٝخجٛافتیِٛجٛطیىافشاٚا٘جااصلثیجُپیشا٘ٛپیشاصَٚ

دسایٗتحمیكیهسٚؽػجادٜٚٔجرثشتجشا تشایٗتٙاضذلاسچ،ضذتاو ش ٚضذػشعاٖداس٘ذ.

ٞیذساصیٗ،اتیُاػ ٛاػ ات،ٔاِٛ٘ٛ٘ی شیُٞاتااػ فادٜاصٚاوٙؾچٟاسجضیاػٙ ضپیشا٘ٛپیشاصَٚ

oٞا ٔخ ّفدسآبدسدٔا ٚآِذٞیذ
C50.اسایٝؿذٜاػت

ٗاصٔضایا ایٗسٚؽٔا تٟجشٜٚ،تٛاٖتٝػادٜٚػشیغتجٛدٖٚاوجٙؾ،واتجاِیضٌشػجثضوجاف ی

خّٛفتالااؿاسٜوشد.

َٚپیشاصتشاوٓچٟاسجضیا،پیشا٘ٛٞا،واف یٗ،آِذٞیذوّٕاتوّیذ :
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 هقذهِ -1

 ّبی آلیکبفئیي در حلال آة در ٍاکٌشاستفبدُ اس کبتبلیشگز  -1-1

ٗ- 1H-ت شاٞیذسٚ-3،4،5،7- یُٔتش -1،3،7وٝ٘اْآیٛپانآٖ(1واف یٗ) -اٖٚٔجاد -2،6-پجٛسی

ٚجٛدداؿ ٝاػتوٝدسٌیاٞأٖخ ّفااصجّٕٝلٟٜٛ،واوایٛ،وٛلاٚچا تاؿذیهتشویةخٛساوا

ذاصخجا٘ٛادٜتٛا٘ذاصخٛاتیذٖجٌّٛیش وٙذ.واف یٗیجهآِىاِٛییجٚ٘ٛػاداسٚ ٔحشناػتوٝٔا

ٝتٛدٜٞأ یٌُضا٘ یٗ وجاف یٕٗٞچٙجیٗاػجت.وٝخٛافآٖتٝت جٛفیّیٗٚت جٛتشٚٔیٗٞجٓؿجثی

90ٖسٚدوٝتمشیثاًٞاتٝؿٕاسٔاتشیٗٔادٜداسٚیادسٔیاٖا٘ؼاٖپشٔلشف ٝدسكجذا٘ؼجا عجٛسٞجاتج

ضایؾٔیضاٖٚاف ػیؼ ٓاػلابٔشوضوٙٙذ.افضایؾٔ اتِٛیؼٓتذٖ،تحشیهسٚصا٘ٝاصآٖاػ فادٜٔا

 تشیٗآثاسواف یٗاػت.اصٟٔٓٞٛؿیاس ٚآٌاٞا

2004تاؿذ.دسػاَدسجٝػا٘ یٍشادٔا238رٚب٘مغٝتاتٛ،ػفیذسً٘شْ،تاواف یٗخاِقپٛدس٘

ٗاتیٛپادسخ ا٘اپیذا،دسٔیلاد  .اح ٕجالاًدسداس٘جذداس،وجاف یٗؿذوٝیهپا٘ضدٌٞٓیاٞاٖوجاف ی

ٞا لٟٜٛوٝٔیجضاٖوٕ جش وجاف یٗداؿج ٝآیٙذٜ٘ضدیه،اصایٌٗیاٞاٖجذیذتشا تٟیٝ٘ٛؿیذ٘ا

.>1= ؿٛدتاؿٙذ،اػ فادٜٔا





(1)
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 1جشئیّبی چٌذ  ٍاکٌش -1-2

دٔشاحجُتشیٗٔؼیاستشا واسایاٚلاتّیتاجشا یهفشایٙذایٗاػجتوجٝتجاحجذأىجاٖتؼجذأٟٓ

ٚٔٛفمی ادسایٗصٔیٙٝ٘ٛیذتخؾٞا چٙذجضیاٚاوٙؾوٓتاؿذوٝػٙ ض ٚٔشاحُخاِقػاص 

ذٚتجا ٔفیٞا پیچیذٜیاػاخ اسضجٞا چٙذؿٛد.دستىٙیهٚاوٙؾتضسيدسؿیٕأحؼٛبٔا

ؿٛ٘ذ؛ٚاػظ،ػٙ ضٔاایجادحذذٖٚشٚتاكشفصٔاٖوٓ،تتٝكٛستتؼیاسػشیغ،واسآٔذٚٔرثاسصؽ

ػجشػتٚتجاصدٜتیـج ش ٞا ػٙ ا،ٚاوجٙؾض ٘ؼثتتٝسٚؽتٙاتشایٗتاواٞؾدادٖٔشاحُػٙ 

تغییشؿشایظیاافضٚدٖٞا،ٚاػظدٞذوٝاصجذاػاص حذخٛاٞذداؿت.ایٗسٚؽایٗأىاٖساتٝٔأا

ٞا ػٙ ض كشفٜٝٚٞذسسفتفشاٚسدٔحلٛلاتجا٘ثأیضاٖاضافاپشٞیضٕ٘ٛدٜٚدسٌشؾٞشٚاوٙ

جٛیإ٘اییٓ.

ٞجا وٙؾجضیاتاػثتٛػؼٝٚپیـشفتٚا ٞا چٙذٞا آِاتٝٚاوٙؾٔٙذ ؿیٕیذاٖتٛجٝٚػلالٝ

ٞجا ص آٖؿذٜاػت.تٕٝٞیٗػّتٚاوجٙؾپزیش تیـ شٚتٟیٙٝػاجضیادسساػ ا ٚاوٙؾچٙذ

داسا إٞیجتسٚصٞجااوجٙؾٚؿجٛ٘ذ.ایجٗٔاٞا تشتشدسؿیٕاػثضٔحؼٛبجشیااصتىٙیه چٙذ

تشیٗاتضاسٞجاتجشا ػجٙ ضد داسٚیاتٛدٜٚتٝیىااصٔٛثشتشیٗٚال لاافضٖٚدسؿیٕاآِاٚؿیٕا

 ضٔاٖتشویثاتتثذیُؿذٜاػت.ٕٞ

سد٘ظشعجاٞأحلَٛٔٛٞا آِاٞؼ ٙذوٝدسآٖا خافاصٚاوٙؾچٙذجضیادػ ٝٞا ٚاوٙؾ

تٛػجظ1850دسػجاَؿجٛد.اِٚجیٗٚاوجٙؾچٙجذجضیجأجااِٚیٝایجادیهٔشحّٝاصتشویةٔٛاد

ٚآٔجیٗ(3)تااػج اِذٞیذتٝػٙٛاٖٞؼ ٝدٚػت(4)دسایٗٚاوٙؾیٖٛػیا٘یذؿذ.ا٘جا2ْاػ شیىش

>.2= ؿٛدأ(5) آٔیٙٛ٘ی شیُ-αٚٔٙجشتٝتـىیُدادٜٚاوٙؾ(2)

                                                 

 

1Multi Componet reactions (MCRs) 
2Strecker 
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 ّب پیزاًَپیزاسٍل -1-3

ػجشعاٖٚضجذاِ ٟاب،ضجذٔیىشٚب،ضذضذفشاٚا٘ااصلثیُٞاداسا فؼاِیتتیِٛٛطیىاپیشا٘ٛپیشاصَٚ

اس٘ذ.داتٛدٜٚٔلاسفداسٚیافشاٚا٘لاسچ

ٗ-2H-ٔ یُ-3-آسیّیذٖ-4اصٚاوٙؾافضایـا1983(دسػا8َ)ایٗتشویثاتػٙ ض اٖ-5-پیجشاصِٚی

.>3= ٔٛسدٔغاِؼٝلشاسٌشفت (دسؿشایظواتاِیضٌشتاص 7شیُ)(تٝٔاِٛ٘ٛ٘ی 6)







2یاوٛت1ٚٛؿؼ ٛپاِٛف2002دسػاَ
ٛٔیٙٛآ-6ٔـ ماتااص  َ>c-2،3=پیشا٘ج ٝسا(11)ٞجاپیجشاصٚ تٛػجیّ

دسحضٛسواتاِیضٌش(10سٚٔاتیه)آٞا ذ(ٚآِذٞی9)ٞاپیشاصِٖٚٛ(7ٔاِٛ٘ٛ٘ی شیُ)ػٝجضیاٚاوٙؾ

تاییجذXوشیؼج اٌِٛشافااؿجؼٝسٚؽدػتآٔذٜتٛػظٝٔحلٛلاتتػاخ اسوٝ٘ذ،ػٙ ضٕ٘ٛدتاص 

.>4= ٌشدیذ



                                                 

 

1
 Shestopalov

2Yakubov 

(5)       (4)(3)(2) 

                                    (8)                  (7)     (6) 
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+



-4-پیشیذیٗپاٚ(9)پیشاصِٖٚٛ(،7ٔاِٛ٘ٛ٘ی شیُ)ػٝجضیاتااػ فادٜاصٚاوٙؾفؿؼ ٛپإِٛٞچٙیٗ

(13)پیشا٘ٛپیشاصَٚ-2H،4H-(پیشیذیٗپا-4)-4-أیٙٛ-6-اػپایشٚٔـ مات(12اٖ) اصسا اػ فادٜ تا

.>5= ػٙ ضوشدتاص تش اتیُآٔیٗواتاِیضٌش

 





(10)ٞا آسٚٔاتیجه،آِذٞیذ(7)٘ی شیُ٘ٛٔاِٛیهٚاوٙؾچٟاسجضیا2010دسػاَدسسٚؿادیٍش

ُدسحلاَدسحضٛس٘ا٘ٛٔٙیضیٓاوؼیذ(15)ٚاتیُاػ ٛاػ ات(14ٞیذساصیٗٞیذسات)،  اػج ٛ٘ی شی

ٛ-5-سیُآ-4-ِىیُآ-3-أیٙٛ-6ٔـ ماتدسایٗسٚؽ.ٌشدیذا٘جاْ -2،3پیشا٘ٛ=ٞیجذسٚد -1،4-ػجیا٘

cَٚ6=اوٛتاٜتاتاصدٜتالاػٙ ضؿذٜاػتصٔا٘ تاصٜدس(11)>پیشاص<.

 

 



R1= H,  Me 
HHHHHHH T 

 (9)  (7)  (12)                                 (13)      
R1= CH3, CH2OCH3 

Ar= Ph, 4-MeO-C6H4… 

(11)    (10)(7)(9) 

Ar= Ph, 4-MeO-C6H4, 4-NO2-C6H4… 

(14)                 (15)          (10)     (7)                               (11)  
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-د شعثیؼاٚواسآٔذتشا ػجٙ ضٔـج ماتتٝػٙٛاٖیهواتاِیضٌ(16)ٔیٍّٗٛٔاص2013دسػاَ

وشتٛ٘یُتشویثات(،7ٔاِٛ٘ٛ٘ی شیُ)ٚاوٙؾچٟاسجضیاتااػ فادٜاص(11)>پیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚپیشا٘ٛ=

ٜاتاَ٘ٛدسدٔا اتاقاػ فادٜؿذ-حلاَآبدس(15)اتیُاػ ٛاػ اتٚ(14)ٞیذساتٞیذساصیٗ،(10)

ٚاوٙؾدسدٔا اتاقتاصٔاٖوٛتاٜٚتاصدٜتالا،لاتّیتاػ فادٜایٗسٚؽٞا تشجؼ ٝاصٚیظٌا.اػت

.>7= تاؿذٔأضشٞا آِاشٚػذْٚجٛدحلاَِیضٌٔجذداصواتا











ٗ٘ا٘ٛتااػ فادٜاص2014دسػإَٞچٙیٗ تجٝػٙجٛاٖیجهواتجاِیضٌش(4O3Fe)رساتٔغٙاعیغآٞج

(10)ٞا(آِذٞیجذ7ٔاِٛ٘ٛ٘ی شیجُ)اصٚاوجٙؾچٟجاسجضیجا(11)ٞااصپیشا٘ٛپیشاصَٚٔـ ماتا٘إٍٞٗ

یجا ٔضااص.ٜاػجتػٙ ضٌشدیذدسآبدسدٔا اتاق(15)اتیُاػ ٛاػ اتٚ(14)ٞیذساصیٗٞیذسات

.>8= شاؿاسٜوشدواتاِیضٌال لاد تٛدٖػّٕىشدتالاٚتاٚاوٙؾوٛتاٜ،صٔاٖتٛاٖتٝٔاایٗسٚؽ







          (11) (7()10)(15)       (14) 

R1 = Ph, 4-MeO-C6H4, 2-Cl-C6H4… 

 (11)(7)(10)(15)(14) 

R2 = Ph, 4-MeO-C6H4, 2-NO2-C6H4… 

(16) 





7 



تتٝػٙٛاٖیهػجٛسفاو ا٘ (17)(CAPBاصوٛوأیذٚپشٚپیُت أیٗ)2014دسػاَدسسٚؿادیٍش

اصعشیكیجهٚاوجٙؾچٟجاس(11)>پیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚپیشا٘ٛ=د ػاصٌاستأحیظصیؼتتشا ػٙ ض

اتیجُاػ ٛاػج اتٚ(14ٞیذساصیٗٞیجذسات)،(10) آسٚٔاتیهآِذٞیذٞا(7ٔاِٛ٘ٛ٘ی شیُ)اصیاجض

،ؿجشایظتجذٖٚ ٔحلجٛلاتخّٛفتجالا.ٜاػتذٍشاداػ فادٜؿدسجٝػا٘ ی60-50دسدٔا (15)

.>9=تاؿذٔااصٔضایا ایٗسٚؽشلاَٚلاتُتاصیافتتٛدٖواتاِیضٌح

 



 





ُیهٚاوٙؾچٟاسجضیاػاصٌاستأحیٕٞچٙیٗ ُتجش ظصیؼتدسٔحیظآتادسحضٛسػج ی -ٔ یج

-د -1،4-یججُفٙ-1-سیججُآ-4-ٔ یججُ-3-آٔیٙججٛ-6تججشا ػججٙ ض(18)(CTACl)وّشیججذآٔٛ٘یججْٛ

اصٔضایا ایٗوٝ؛ٝاػتكٛستٌشف 2013دسػاَ (19)وشتٛ٘ی شیُ-5->پیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚپیشا٘ٛ=

.>10= تاؿذٔاواتاِیضٌشٚػّٕىشدخٛب ٔحلٛلاتتاصدٜتالا،سٚؽ



 

 

(11)(7)(10()15)(14) 

Ar = Ph, 4-Me-C6H4, 4-Cl-C6H4… 

(19()7()10()15)(20) 

R1 = H, Ph 

Ar = Ph, 4-MeO-C6H4, 2-Cl-C6H4… 

(17) 
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ُ-3ٚ،(10)آسٚٔاتیجه ٞجاآِذٞیجذ(،7ٔاِٛ٘ٛ٘ی شیجُ)دسسٚؿادیٍشاصٚاوٙؾ ُ-1-ٔ یج -2-فٙیج

-6ٔـج مات(25)پجشِٚیL,Dٗٚدسحضٛسواتجاِیضٌشحلاَ(دسؿشایظتذ21ٖٚ)اٖٚ-5-پیشاصِٚیٗ

.ٕٞچٙجیٗتجاٜاػجتٌشدیذػٙ ض(22)پیشاصَٚپیشا٘ٛ>c-2،3ٞیذسٚ=د -1،4-آسیُ-4-ػیا٘ٛ-5-ٔیٙٛآ

-5،6،7،8-د ٔ یججُ-7،7-آسیججُ-4-ػججیا٘ٛ-3-آٔیٙججٛ-2ٔـجج ماتااصایججٗواتججاِیضٌشاػجج فادٜاص

-1،3ٚ(10)آسٚٔاتیججه ٞججاآِذٞیججذ(،7ٔاِٛ٘ٛ٘ی شیججُ)اصٚاوججٙؾ(24)>پیججشاbٖت شاٞیججذسٚتٙضٚ=

.>11=اػتٜتذػتآٔذ(23)ٖٚاػیىٍّٛٞضاٖد 









  





Ar =  Ph, 4-Cl-C6H4, 2-MeO-C6H4… 

          (24)(7()10)  (23)                          

(22)            (7()10)  (21) 

R= H, Me 

Ar =  Ph, 4-Cl-C6H4, 2-MeO-C6H4… 

(18) 
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(،10ٞا آسٚٔاتیه)آِذٞیذ(،7٘ی شیُ)٘ٛٔاِٛدسیهٚاوٙؾتهظشفاتااػ فادٜاص2012دسػاَ

ٛ-6(ػٙ ض26وشتٛوؼیلات)د اػ یّٗٔ یُ(ٚد 14ٞیذساصیٗٞیذسات) ٛ-5-آٔیٙج ُ-4-ػجیا٘ -آسیج

اصٔضایجا ایجٗ.ٜاػجتدسآبا٘جاْؿجذ(27)وشتٛوؼیلات-3->پیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚپیشا٘ٛ=د -1،4

 .>12= تاؿذٔاٚاوٙؾ تاصدٜخٛبسٚؽػّٕىشدتالاٚ







اصیهٚاوٙؾتجهظشفجاچٟجاسجضیا،دس Ba(OH)2واتاِیضٌشتااػ فادٜاصدسسٚؽدیٍشٕٞچٙیٗ

(28)ّٔجذسْٚاػجیذٚ(15)اتیُاػ ٛاػج ات،(14)(،ٞیذساصیٗٞیذسات10ٞا آسٚٔاتیه)آِذٞیذ

سفلاوغؿشایظدس(29)اٖٚ-6->پیشاصcَٚ-2،3پیشا٘ٛ=-1H-ٚٞیذسد -4،5-آسیُ-4-ٔ یُ-4ٔـ مات

.>13= ا٘ذػٙ ضؿذٜآبدس







     (27)         (10)  (14) (7) (26) 

                Ar = Ph, 4-Me-C6H4 …                                                        

  (29)     (28)(15)   (10)   (14) 

                Ar = Ph, 4-Me-C6H4, 4-MeO-C6H4 ..                                                                                                                                                                                             

                                                    

(25) 
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َٔـج ماتا2011دسػجاَ (،7ٔاِٛ٘ٛ٘ی شیججُ)ٞجا چٟجاسجضیاٞجااصعشیجكٚاوجٙؾاصپیشا٘جٛپیشاصٚ

ٞ جشٚواتاِیضٌشدسحضٛس(30)آِذٞیذٞا ٔخ ّف(15ٚ(،اتیُاػ ٛاػ ات)14ٞیذساصیٗٞیذسات)

ّٕىشدػصٔاٖوٛتاٜٚٔضایا اػ فادٜاصایٗٚاوٙؾ.ٜاػتتذٖٚحلاَػٙ ضؿذدسؿشایظپّااػیذ

>.14تاؿذ=واتاِیضٌشٔا تالا







ٚ(22)>پیجججشاصcَٚ-2,3ٞیجججذسٚپیشا٘ٛ=د -1ٚ4ٔـججج ماتػجججٙ ض2013دسػجججإَٞچٙجججیٗ

ٜا٘جاْؿذ(34تی ا٘یاػِٛفٛسیهاػیذ)-واتاِیضٌش٘إٍٞٗ٘ا٘ٛدسحضٛس(24>پیشاٖ)bت شاٞیذسٚتٙضٚ=

-دسحجلاَد (33)ٚوّشٚػِٛفٛ٘یهاػیذ(32)تی ا٘یا-.ایٗواتاِیضٌشتٝآػا٘ااصٚاوٙؾ٘ا٘ٛاػت

>.15=ٜاػتوّشٚٔ اٖػٙ ضٌشدیذ

 



 



(31)(7)   (30) (15)   (14) 

            R = Ph, 4-MeO-C6H4, CH2CH2CH2CH3   ,…                                                                    
                                                        

(32) (33) (34) 
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ٚتؼجیاستٝػٙٛاٖواتاِیضٌشلاتُتاصیافتß-CD)ػیىّٛدوؼ شیٗ)-ßٞا دسؿتِٔٛىَٕٛٞچٙیٗاص

(،7ٔاِٛ٘ٛ٘ی شیجُ)دسیجهٚاوجٙؾچٟجاسجضیجا(11)اصَٚتجشا ػجٙ ضٔـج ماتپیشا٘جٛپیشواسآٔذ

دسحلاَ(35ایضاتیٗ)ٚ(15)(،اتیُاػ ٛاػ ات14ٞیذساصیٗٞیذسات)(،10آِذٞیذٞا آسٚٔاتیه)

oدٔا آبٚ
C8016=اػ فادٜؿذٜاػت.<



 



 









(7)(10) 

            Ar = Ph, 4-MeO-C6H4…  

         

(23) 
(24) 

(21) 
(22) 

  (11)   (7)   (10) (15)   (14) 

   (36)      (7)     (35)     (15(   (14) 

   R1= Br , Cl… 

            Ar = Ph, 4-MeO-C6H4…  

         

β-CD / H2O.EtOH  

β-CD / H2O.EtOH  
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  فصل دٍ -2
 فصل دٍم 

 

 بحث ٍ بزرسی ًتبیج
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 بحث ٍ بزرسی ًتبیج -2-1

(تٝػّجتداؿج ٗخجٛافتیِٛجٛطیىأ ٙجٛعدس37>پیشا٘ٛپیشاصَٚ)c-2،3ٞیذسٚ=د ٔـ مات

ػشعا٘أٛسدٚیشٚػاٚضذداؿ ٝ،ٚدسػٙ ضا٘ٛاعداسٚٞا ضذكٙایغداسٚیاواستشدٚػیؼا

ٞا ٔحجذٚد تجشا ػجٙ ضدٞذوٝسٚؽٌیش٘ذ.تشسػأ ٖٛػّٕا٘ـأٖااػ فادٜلشاسٔا

ِٚاتاوٖٙٛاصواف یٗدسػٙ ضایٗتشویثاتسؽؿذٌٜضا(37) >پیشا٘ٛپیشاصcَٚ-2،3=ٞیذسٚد 

cَ-2،3ٞیجذسٚ=پشٚطٜٔـج ماتد دسایٗاػ فادٜ٘ـذٜاػت.تٙاتشایٗ، تجا(37)>پیشا٘جٛپیشاصٚ

فٙیُٞیذساصیٗٞیذسات/ٞیذساصیٗ(15،اتیُاػ ٛاػ ات)(7٘ی شیُ)٘ٛٔاِٛاػ فادٜاصٚاوٙؾ

دسحضججٛس دسجججٝػججا٘ یٍشاد50 دسدٔججا دسحججلاَآب(30)آِذٞیججذٞا ٔخ ّججفٚ(20)

واف یٗتاتٟشٜتالاػٙ ضٌشدیذ.واتاِیضٌش







 بْیٌِ ًوَدى شزایط ٍاکٌش -2-2

،(15اتیجُاػ ٛاػج ات)،(14ٞیذساصیٗٞیذسات)تشا تٟیٕٙٝ٘ٛدٖؿشایظٚاوٙؾ،اصٚاوٙؾ

ٚاوجٙؾٔثٙجااػج فادٜؿجذٜٚاثجشحلاَ،دٔجا،تجٝػٙجٛاٖ(38تٙضآِذٞیذ)(7ٚٔاِٛ٘ٛ٘ی شیُ)

تشسٚ تٟشٜٚاوٙؾٔٛسدتشسػجاواف یٗشٕٚٞچٙیٗٔمذاسواتاِیضٌا تاص دیٍشٞواتاِیضٌش

ؿذٜاػت.عثك٘ ایجتذػجتآٔجذٜ،(٘ـاٖداد1ٜ-2)ٌشفت.٘ ایجایٗتشسػادسجذَٚلشاس

ٗٔیّا05/0َٛٔتیـ شیٗتٟشٜٚاوٙؾٔشتٛطتٝاػ فادٜاص دسؿجشایظحجلاَآبدسوجاف ی

(37)(16) (7) (15)(30) 

R1 = H , Ph 

            R2 = Ph, 4-MeO-C6H4, CH2CH2CH2CH3                                                   
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-ؿجشایظتٟیٙجٝٔـج ماتد .دسٔشحّٝتؼذتااػج فادٜاصتاؿذٔاٝػا٘ یٍشاددسج50دٔا 

(ػٙ ضٌشدیذ.37>پیشا٘ٛپیشاصَٚ)c-2،3ٞیذسٚ=

 

 سدیفواتاِیضٌش٘ٛعواتاِیضٌش حلاَ دٔا صٔاٖ تٟشٜ

 1 05/0 کبفئیي آة 50 35 98

1/02واف یٗآب983550

2/03واف یٗآب783550

05/04واف یٗاتا676070َٛ٘

05/05واف یٗاػ ٛ٘ی شی5018080ُ

05/06واف یٗتِٛٛی91180100ٗ

7112060THF ٗ05/07واف ی

05/08ف یٗواد اوؼا100ٖ 120 90

90120100Neat ٗ05/09واف ی

555050Neat ٗ05/010واف ی

60 35 r.t 05/011واف یٗآب

1/012تش اتیُآٔیٗآب50 75120

 

(اثشحلاَ،واتاِیضٌشٞا تاص ٔخ ّفٚٔمذاسواتاِیضٌشتشسٚ ٚاوٙؾٞیذساصی1ٗ-2جذَٚ)

50(دسدٔا 38تٙضآتذٞیذ)(7ٚ)(ٚػپغٔاِٛ٘ٛ٘ی شی15ُاػ ٛاػ ات)تااتیُ(14ٞیذسات)

 دسجٝػا٘ یٍشاد

 

 (8)(14)(7)(15)(38) 

o (ٔیّأَٛ)
C)) )دلیمٝ( )دسكذ( 
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-دسحلاَ>پیشا٘ٛپیشاصَٚ،c-3،2ٞیذسٚ=ػٙ ضد (٘ـأٖادٞذ1-2َٚ)ٕٞاٖعٛسوٝدسجذ

ٖیُ،تِٛجٛیٗ،ت شاٞیجذسٚفٛساٖٚد اتجاَ٘ٛ،ٔ جاَ٘ٛ،اػج ٛ٘ی شٞا ٔخ ّفاصجّٕٝ دساوؼجا

.ا٘جاْؿذواتاِیضٌشواف یٗٔیّا2/0،1/0ٚ05/0َٛٔٔمادیش

ٕٞچٙیٗاصواتاِیضٌشٞا تاص ٔ فاٚتاصلثیُتش اتیُآٔیٗ،پایپیشیذیٗ،پیشیذیٗ،پ اػیٓ

ٜؿذٜاػت.ٞیذسٚوؼیذ،پ اػیٓوشتٙاتٚػذیٓوشتٙاتاػ فاد















1/013پیشیذیٗآب514550

1/014پاپیشیذیٗآب4312050

آب50 6845
پ اػیٓ

ٞیذسٚوؼیذ
1/015

1/016پ اػیٓوشتٙاتآب5018050

1/017اتػذیٓوشتٙآب50 45 46

 (1-2ادأٝجذَٚ)
 (1-2جذَٚ)ادأٝ
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 ید-1،4-یبًَسل -5-یلل آر-4-یلل آلك-3-یٌَآه-6سٌتش هشتقبت  -2-3

 (a-v)37 یزاًَپیزاسٍل[پc-2،3]ذرٍّی

ٗٞوجاف یٗتجا(دسحضٛس15اػ ٛاػ ات)یُتذػتآٔذٜ،اتیٙٝتٟیظتااػ فادٜاصؿشا یجذساصی

اوٙؾدادٜؿذٜ(30ٚٔخ ّف)یذٞا (ٚآِذ7ٞ)ی شیُٔاِٛ٘ٛ٘،(14)یذساصیٗٞیُ/فٙیذساتٞ

ٞجادسایجٗٚاوجٙؾیج٘ جاٜاػت.یذ(ػٙ ضٌشد37)یشا٘ٛپیشاصَٚ>پc-2،3=ٞیذسٚ ٔـ ماتدٚ

.آٔذٜاػت(2-2جذَٚ)



دٔا رٚب ٘مغٝرٚبٔشجغ



سدیفػاخ اسصٔاٖتٟشٜ



=7< 

 

244-243

 

245-244

 

97

 

30



 

a37



=7<



246-245 

 

242-240

 

82

 

90



 

b37



=7<



225-223 

 

225-224

 

83

 

30



 

c37

 

 (2-2ادأٝجذَٚ)

 )دلیمٝ( )دسجٝػا٘ یٍشاد(

 ٔشجغ

 )دسجٝػا٘ یٍشاد(

 >پیشا٘ٛپیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚ=د دٔا رٚبٔـ مات(تٟشٜٚاوٙؾ2ٚ-2جذَٚ)
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=7<



225-223 

 

225-224

 

83

 

30



 

d37



=10<



222-220 

 

222-220

 

70

 

120



 

e37



-



 ٌضاسؽ٘ـذٜ

 

214-212

 

75

 

90



 

f37

20 23584-238 ٌضاسؽ٘ـذٜ-



 

g37



=16<



208-204 

 

206-205

 

80

 

120

 

 

h37



=14<



190-188 

 

191-187

 

78

 

60



 

i37

 

 >پیشا٘ٛپیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚ=د دٔا رٚبٔـ مات(تٟشٜٚاوٙؾ2ٚ-2جذَٚ)ادأٝ

 

 >پیشا٘ٛپیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚ=د دٔا رٚبٔـ مات(تٟشٜٚاوٙؾ2ٚ-2جذَٚ)ادأٝ

 

 >پیشا٘ٛپیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚ=د دٔا رٚبٔـ مات(تٟشٜٚاوٙؾ2ٚ-2جذَٚ)ادأٝ

 

 >پیشا٘ٛپیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚ=د دٔا رٚبٔـ مات(تٟشٜٚاوٙؾ2ٚ-2جذَٚ)ادأٝ
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=17<



194-192 

 

192-190

 

96

 

45



 

j37



=8<



216-214 

 

220-217

 

72

 

60



 

k37 



=7<



249-248 

 

247-245

 

82

 

120



 

l37



=18<



145-143 

 

142-140

 

4545

 

120



 

m37



=17<



168-166 

 

165-160

 

5757

 

60


 

n37



=16<



170-168



167-165 



65 

 

90



 

o37

 >پیشا٘ٛپیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚ=د دٔا رٚبٔـ مات(تٟشٜٚاوٙؾ2ٚ-2جذَٚ)ادأٝ

 

 >پیشا٘ٛپیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚ=د دٔا رٚبٔـ مات(تٟشٜٚاوٙؾ2ٚ-2جذَٚ)ادأٝ
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=15<



170-169 

 

168-165

 

68

 

95



 

p37



=19<



90-87 

 

85-80

 

57

 

180



 

q37



=15<



146-144 

 

150-145

 

73

 

90



 

r37



=15<



146-144 

 

145-144

 

70

 

60



 

s37



=6<



184-182 

 

180-179

 

58

 

120



 

t37

 >پیشا٘ٛپیشاصcَٚ-2،3ٞیذسٚ=د دٔا رٚبٔـ مات(تٟشٜٚاوٙؾ2ٚ-2جذَٚ)ادأٝ
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21 



وٝجذَٚ) ٘ـأٖا2-2ٕٞاٖعٛس ٌشٜٚ( آِذٞیذٞا آسٚٔاتیهتا تٕاْ ٚدٞذ ٞا دٞٙذٜ

(تاصدٜٔٙاػثاd37،j37)ٞا ٞ شٚػیىُتیهٚآِذٞیذوـٙذٜٕٚٞچٙیٗآِذٞیذٞا آِیفا

داس٘ذ.



 ببسیبفت کبتبلیشگز کبفئیي -2-4

واتاِیضٌشواف یٗدسپایجاٖتاؿذ.تٛدٖآٖٔایىااصٔضیتٞا واتاِیضٌشواف یٗلاتُتاصیافت

 ٚاوٙؾتٝعٛسخـهوشدٖ،تذٖٚایٙىٝتٟشٜٚتؼذاصؿؼ ـٛتاآب.اػاص ؿذٚاوٙؾجذ

 ٔجذدلجشاسٌشفجت.٘ جایجحاكجُاصایجٗٔٛسداػ فادٜا واٞؾیاتذ،ػٝتاسحظٝلاتُٔلا

.اسؽؿذٜاػت(ٌض3-2تاصیافتدسجذَٚ)
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تٟشٜٚاوٙؾٚصٔاٖا٘جاْٚاوٙؾتؼذاصتاصیافتواتاِیضٌشواف یٗ(3-2جذَٚ)

صٔاٖا٘جاْٚاوٙؾ

 )دلیفٝ)

تؼذاددفؼاتتاصیافتتٟشٜٚاوٙؾ)%(

30981

35882

45863



 پیشٌْبدیهكبًیسن  -2-5

(Iتخجؾاَٚؿجأُتـجىیُپیشاصِٚجٖٛ).تـىیُؿذٜاػجتتخؾاصدٚپیـٟٙاد ٔىا٘یؼٓ

اػ ٛاػ اتتٛدٜوٝػپغدسحضٛسواف یٗتٝتشویةپیشاصَٚااتیُٞیذساصیٗتحاكُاصتشاوٓ

(IIتثذیُٔا)تخؾدیٍشتـىیُٚاػغٝفیٙیّیذٖ.ؿٛد(ُٔاِٛ٘ٛ٘ی شیجIII)ُاصتجشاوٓ٘ٛٚ٘اٌج

تاؿذ.دسا٘ ٟااصٚاوٙؾافضایؾٔایىُتاتٙضآِذٞیذدسحضٛسواتاِیضٌشواف یٗٔأاِٛ٘ٛ٘ی شیُ

(ایجادؿذٜوٝپغاصحّٕٝ٘ٛوّ ٛفیّااوؼیظٖتجIVٝ(حذٚاػظ)III(تٝٚاػغٝ)IIتشویة)

(ػٙ ض8ٌشٜٚ٘ی شیُ،ات ذاحّمٝصایاٚػپغ٘ٛآسایاكٛستٌشف ٝٚٔحلَٛپیشا٘ٛپیشاصَٚ)

(.1-2عشحؿٕاسٜ)ٌشددٔا





23 



               















(8) 

 (1-2عشحؿٕاسٜ)
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 [پیزاسٍلc-2،3]پیزاًَ-ّیذرٍسیبًَدی-5-آهیٌَ-6شَاّذ طیفی  -2-6

-2،3ّیللذرٍپیزاًَ]دی-1،4-فٌیللل-4-هتیللل-3-سللیبًَ-5-آهیٌللَ-6

cپیزاسٍل] (a37) 

 
-1تجٝكجٛستدٚؿجاخٝدسNH2ٌجشN-Hٜٚپیٛ٘جذججزبوــجاایٗتشویة،IRعیفدس

cm3200ٚ1 cm
Cاستؼاؽوــجاپیٛ٘جذٔشتٛطتٝجزب،3400- N ٌٜٚجشCN1دس

cm
-

1دسN=Cتاؿذ.جزبوــاپیٛ٘ذٔا2195
cm

ٔشتٛطتٝاستؼاؿجاتوــجاجزب ،1640-

1حّمٝآسٚٔاتیهدس
 cm

cm 1دسC-N پیٛ٘جذجزبوــا،1610-1490-
دسٟ٘ایجت1390ٚ-

1cmدسC-Oپیٛ٘ذجزبوــا
(.1)عیفؿٕاسٜدٌشدٔأـاٞذ1055ٜ-

1عیفدس
HNMRدسحلاَوٝایٗتشویةDMSO-d6،ٌٖشف ٝؿذٜاػت ٞجا ٌجشٜٚپشٚتجٛ

حّمجٝپیشا٘جCHٖٛٛپشٚت،ٖٛتاػغحصیشپیهػٝپشٚت82/1(تٝكٛستیى ایادسaٔ یُ)

(b)63/4تٝكٛستیى ایادسٞا ٖٖٛ،پشٚتٛیهپشٚتپیهتاػغحصیشNH2(c)تٝكجٛست

تجٝ(d)ٞجا حّمجٝآسٚٔاتیجهٖٛپشٚتتاؿذ.ٖٔاٛتاػغحصیشپیهدٚپشٚت90/6یى ایادس

(eٞا حّمٝآسٚٔاتیه)پشٚتٖٖٛ،ٛپشٚتاػغحصیشپیهدٚت20/7-25/7تایادسچٙذكٛست

حّمٝآسٚٔاتیهٞا پشٚتٖٛپشٚتٖٛ،یهتاػغحصیشپیه26/7-28/7دستایاچٙذتٝكٛست

(fتٝكٛستچٙذتایادس)34/7-38/7ٚشٚتٖٛپٗٚپشٚتتاػغحصیشپیهدNHٝحّم(g)ٝت

(.2ٚ3دیذٜٔاؿٛد)عیفؿٕاسٜتاػغحصیشپیهیهپشٚت1/12ٖٛیى ایادسكٛست
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13دسعیف
CNMRدسحلاَوٝایٗتشویةDMSO-d6ٝ ٞجایادسپیجهػجتؿجذٜاٌشف ج

7/9،1/36،1/57،6/97،7/120،7/126،4/127،4/128،5/135،4/144،7/154ٚ٘جججٛاحا

(.4 )عیفؿٕاسٜوشتٗٔ فاٚتاػت12ظاٞشؿذٜوٝ٘ـاٖدٞٙذ8/160ٜ

-دی-1،4-کلزٍفٌیللللل(-2)-4-هتیللللل-3-سللللیبًَ-5-آهیٌللللَ-6

 (b37) [پیزاسٍلc-2،3ّیذرٍپیزاًَ]

 
-1تجٝكجٛستدٚؿجاخٝدسNH2ٌجشN-Hٜٚایٗتشویة،ججزبوــجاپیٛ٘جذIRدسعیف

cm3200ٚ1 cm
C ،جزبٔشتٛطتٝاستؼاؽوــجاپیٛ٘جذ3420- N ٌٜٚجشCN1دس

cm
-

1دسN=Cتاؿذ.جزبوــاپیٛ٘ذٔا2192
cm

جزبٔشتٛطتٝاستؼاؿجاتوــجا ،1635-

1حّمٝآسٚٔاتیهدس
 cm

cm 1دسC-N ،جزبوــاپیٛ٘جذ1600-1490-
ٚدسٟ٘ایجت1390-

1cmدسC-Oجزبوــاپیٛ٘ذ
.(5ٌشدد)عیفؿٕاسٜٔـاٞذٜٔا1054-

1دسعیف
HNMRدسحلاَوٝایٗتشویةDMSO-d6،ٌٖشف ٝؿذٜاػت ٞجا ٌجشٜٚپشٚتجٛ

حّمجٝپیشا٘جCHٛتاػغحصیشپیهػٝپشٚتٖٛ،پشٚت85/1ٖٛ(تٝكٛستیى ایادسaٔ یُ)

(bتٝكٛستیى ایادس)16/5ٞا یهپشٚتٖٛ،پشٚتٖٛپیهتاػغحصیشNH2(cتٝكجٛست)

(dٞا حّمٝآسٚٔاتیه)پشٚتٖٛظاٞشؿذٜاػتتاػغحصیشپیهدٚپشٚت03/7ٖٛیى ایادس

حّمٝٞا پشٚتٖٛ،j;4/5ؿىاف ٍاتاتاػغحصیشپیهیهپشٚت27/7ٗتٝكٛستدٚتایادس

حّمٝپشٚتٖٛ،تٖٛتاػغحصیشپیهدٚپش33/7ٚ-43/7(تٝكٛستچٙذتایادسeآسٚٔاتیه)

تاػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛتجاؿجىاف ٍا50/7دسدٚتایا(تٝكٛستدٚتایاfآسٚٔاتیه)
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9/6j=ٚ9/0j=پشٚتٖٛتاؿذ.ٔا NHٝحّم(gتٝكٛستیى ایادس)21/12تاػغحصیشپیجه

(.6ٚ7ذ)عیفؿٕاسٜ٘دیذٜٔاؿٛیهپشٚتٖٛ

13دسعیف
CNMRَایٗتشویةوٝدسحلاDMSO-d6ٞجایادسٌشف جٝؿجذٜاػجتپیجه

،8/9،19/34،3/56،8/96،3/120،7/127،5/128،4/129،6/130،9/131،3/135٘ججٛاحا

(.8وشتٗٔ فاٚتاػت)عیفؿٕاس14ٜظاٞشؿذٜوٝ٘ـاٖدٞٙذ8/140،9/154ٚ2/162ٜ

-دی-1،4-فٌیلل( -هتَکسیتزی-2،3،4)-4-هتیل-3-سیبًَ-5-آهیٌَ-6

 (c37) [پیزاسٍلc-2،3ّیذرٍپیزاًَ]

 
-1تجٝكجٛستدٚؿجاخٝدسNH2ٌجشN-Hٜٚایٗتشویة،ججزبوــجاپیٛ٘جذIRدسعیف

cm3210ٚ1 cm
C استؼاؽوــجاپیٛ٘جذ،جزبٔشتٛطت3392ٝ- N ٌٜٚجشCN1دس

cm
-

1دسN=Cتاؿذ.جزبوــاپیٛ٘ذٔا2192
cm

جزبٔشتٛطتٝاستؼاؿجاتوــجا ،1641-

1حّمٝآسٚٔاتیهدس
 cm

1cmدسC-Oدسٟ٘ایجتججزبوــجاپیٛ٘جذ1600-1491ٚ-
-1100

(9ٌشدد)عیفؿٕاسٜٔـاٞذٜٔا

1دسعیف
HNMRَایٗتشویةدسحلاDMSO-d6،ٞا ٌشٜٚٔ یجُپشٚتٌٖٛشف ٝؿذٜاػت

(aتٝكٛستیى ایادس)8/1ٖ تجٝ(bٞجا ٔ ٛوؼجا)تاػغحصیشپیهػجٝپشٚتجٖٛ،پشٚتجٛ

(تٝكٛستیى ایاcپشٚتٖٛٔ ٛوؼا)،پشٚتٖٛتاػغحصیشپیهػ68/3δٝدسكٛستیى ایا

تجا77/3δ(تٝكٛستیى جایادسdپشٚتٖٛٔ ٛوؼا)،پشٚتٖٛتاػغحصیشپیهػ73/3δٝدس

(تجٝكجٛستیى جایاeشا٘جٛ)پیحّمجCHٝپشٚتٖٛظاٞشؿذٜاػت.پشٚتٖٛػغحصیشپیهػٝ
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NH2(f)ٞا ٚپشٚتٖٛ(fٞا حّمٝآسٚٔاتیه)پشٚتٖٛیهپشٚتٖٛ،پیهتاػغحصیش74/4دس

(تgٝ)حّمNHٝپشٚتٖٛٚپشٚتٖٛچٟاستاػغحصیشپیه75/6δ-79/6تٝكٛستچٙذتایادس

(.10)عیفؿٕاسٜؿٛ٘ذتاػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛٔـاٞذٜٔا01/12كٛستیى ایادس

13دسعیف
CNMRَایٗتشویةوٝدسحلاDMSO-d6ٞجایادسٌشف جٝؿجذٜاػجتپیجه

،9/9،0/31،1/56،3/57،6/60،3/61،4/98،4/108،5/121،8/123،1/130،5/135٘ٛاحا

وشتٗٔ فاٚتاػجت17ظاٞشؿذٜوٝ٘ـاٖدٞٙذ9/141،5/151،5/152،4/155ٚ4/161ٜ

(.11)عیفؿٕاسٜ

-دی-1ٍ4-ایلللل(-2-)فلللَراى-4-هتیلللل-3-سلللیبًَ-5-آهیٌلللَ-6

 (d37) [پیزاسٍلc-2،3ّیذرٍپیزاًَ]

 
1ؿجاخٝدستٝكٛستیجهNH2ٌشN-Hٜٚایٗتشویة،جزبوــاپیٛ٘ذIRدسعیف

 cm
-

C ،جزبٔشتٛطتٝاستؼاؽوــجاپیٛ٘جذ3390 N ٌٜٚجشCN1دس
cm

تاؿجذ.ٔجا2200-

1دسN=Cجزبوــاپیٛ٘ذ
cm

جزبٔشتٛطتٝاستؼاؿاتوــاحّمجٝآسٚٔاتیجه ،1640-

cm 1دس
1cmدسC-Oدسٟ٘ایتجزبوــاپیٛ٘ذ1600ٚ-

)عیجفٌجشددٔـاٞذٜٔا1100-

(12ؿٕاسٜ

1دسعیف
HNMRدسحلاَوٝایٗتشویةDMSO-d6،ٌٖشف ٝؿذٜاػت ٞجا ٌجشٜٚپشٚتجٛ

حّمجٝپیشا٘جCHٛتاػغحصیشپیهػٝپشٚتٖٛ،پشٚت98/1ٖٛ(تٝكٛستیى ایادسaٔ یُ)

(bتٝكٛستیى ایادس)78/4ٖیجهپشٚتجٖٛ،پیهتاػغحصیش تجٝ(c)پشٚتجٖٛحّمجٝفجٛسا

ٖپشٚتٖٛ،j;3تاؿىاف ٍاتاػغحصیشپیهیهپشٚت18/6δٖٛدستایاكٛستدٚ حّمجٝفجٛسا
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(d)39/6-39/6تٝكٛستچٙذتایادسٞجا پشٚتٖٛ،حصیشپیهیهپشٚتٖٛتاػغNH2(e)

دٚتٝكجٛست(f)صیشپیهدٚپشٚتٖٛ،پشٚتٖٛحّمٝفٛساٖتاػغح96/6كٛستیى ایادستٝ

jٖٚ;0/9تاؿجىاف ٍایهپشٚتٖٛپیهتاػغحصیش54/7δدستایا (تجgٝحّمجٝ)NHپشٚتجٛ

(.13دیذٜٔاؿٛد)عیفؿٕاسٜتاػغحصیشپیهیهپشٚت17/12ٖٛكٛستیى ایادس

13دسعیف
CNMRَایٗتشویةوٝدسحلاDMSO-d6ٞجایادسٌشف جٝؿجذٜاػجتپیجه

،0/10،2/30،4/54،5/95،1/106،7/110،0/121،1/136،3/136،7/142،2/155٘ججٛاحا

(.14ظاٞشؿذٜاػت)عیفؿٕاس1/156ٚ9/161ٜ

َ دی-N,N-4)-4-هتیل-3-سیبًَ-5-آهیٌَ-6 -1،4-فٌیلل( -هتیل آهیٌل

 )e37) [پیزاسٍلc-2،3ّیذرٍپیزاًَ]دی

 

-1تجٝكجٛستدٚؿجاخٝدسNH2ٌجشN-Hٜٚایٗتشویة،ججزبوــجاپیٛ٘جذIRدسعیف

cm3200ٚ1 cm
C ،جزبٔشتٛطتٝاستؼاؽوــجاپیٛ٘جذ3410- N ٌٜٚجشCN1دس

cm
-

1دسN=Cتاؿذ.جزبوــاپیٛ٘ذٔا2190
cm

جزبٔشتٛطتٝاستؼاؿجاتوــجا ،1640-

1حّمٝآسٚٔاتیهدس
 cm

cm 1دسC-N ،جزبوــاپیٛ٘جذ1600-1492-
ٚدسٟ٘ایجت1390-

1cmدسC-Oجزبوــاپیٛ٘ذ
(15ٌشدد)عیفؿٕاسٜٔـاٞذٜٔا1050-

1دسعیف
HNMRَایٗتشویةدسحلاDMSO-d6،ٞا ٌشٜٚٔ یجُپشٚتٌٖٛشف ٝؿذٜاػت

(aٝت)8/1كٛستیى ایادس،ٖٛٞا ٌجشٜٚپشٚتٖٛتاػغحصیشپیهػٝپشٚتNMe2(bٝتج)
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(تجcٝحّمجٝپیشا٘جٛ)CHپشٚتجٖٛ تاػغحصیشپیهؿجؾپشٚتجٖٛ،δ87/2كٛستیى ایادس

ٖیهپشٚتٖٛظجاٞشؿجذٜاػجت.پیهتاػغحصیش46/4كٛستیى ایادس حّمجٝٞجا پشٚتجٛ

،j;4/8تجاؿجىاف ٍاتاػغحصیشپیهدٚپشٚتج67/6δٖٛدس(تٝكٛستدٚتایاdآسٚٔاتیه)

77/6δٖتٝكٛستیى ایادسNH2(e)ٞا پشٚتٖٛ ٞجا تاػغحصیشپیهدٚپشٚتجٖٛ،پشٚتجٛ

تجاؿجىاف ٍاتاػغحصیجشپیجهدٚپشٚتجٖٛ،97/6دسدٚتایاتٝكٛست(fحّمٝآسٚٔاتیه)

4/8;jپشٚتٖٛتاؿذ.ٔاNH(ٝحّمgتٝكٛستیى ایادس)05/12حصیجشپیجهیجهتاػجغ

(.16)عیفؿٕاسٜؿٛدپشٚتٖٛدیذٜٔا

13دسعیف
CNMRَایٗتشویةوٝدسحلاDMSO-d6ٞجایادسٌشف جٝؿجذٜاػجتپیجه

،2/10،8/35،4/58،6/98،7/112،4/121،4/128،5/132،7/132،9/135،7/149٘ججٛاحا

(.17وشتٗٔ فاٚتاػت)عیفؿٕاس13ٜ٘ـاٖدٞٙذٜظاٞشؿذٜو2/155،9/160ٝ

هتَکسللی دی-3،5-ّیذرٍکسللی-4)-4-هتیللل-3-سللیبًَ-5-آهیٌللَ-6

 (f37) [پیزاسٍلc-2،3ّیذرٍپیزاًَ]دی-1،4-فٌیل(

 
-1تجٝكجٛستدٚؿجاخٝدسNH2ٌجشN-Hٜٚایٗتشویة،ججزبوــجاپیٛ٘جذIRدسعیف

cm3206ٚ1 cm
C ،جزبٔشتٛطتٝاستؼاؽوــجاپیٛ٘جذ3400- N ٌٜٚجشCN1دس

cm
-

1دسN=Cتاؿذ.جزبوــاپیٛ٘ذٔا2200
cm

جزبٔشتٛطتٝاستؼاؿجاتوــجا ،1635-

1حّمٝآسٚٔاتیهدس
 cm

1cmدسC-Oٚدسٟ٘ایجتججزبوــجاپیٛ٘جذ1600-1490-
-1101

(18ٌشدد)عیفؿٕاسٜٔـاٞذٜٔا
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1دسعیف
HNMRَایٗتشویةدسحلاDMSO-d6،ٞا ٌشٜٚٔ یجُپشٚتٌٖٛشف ٝؿذٜاػت

(aتٝكٛستیى ایادس)85/1،ٖٖٛتاػغحصیشپیهػٝپشٚت (تجbٝٞجا ٔ ٛوؼجا)پشٚتجٛ

(تجcٝحّمجٝپیشا٘جٛ)CHپشٚتجٖٛتاػغحصیشپیهؿجؾپشٚتجٖٛ،81/3δكٛستیى ایادس

ٖتٖٛظجاٞشؿجذٜاػجت.یهپشٚپیهتاػغحصیش52/4یى ایادسكٛست ٞجا حّمجٝپشٚتجٛ

NH2(e)ٞا پشٚتٖٛٚتٖٛ،هیهپشتاػغحصیشپی42/6δ(تٝكٛستیى ایادسdآسٚٔاتیه)

(تٝكٛستیى ایادسf)OHپشٚتٖٛپشٚتٖٛ،تاػغحصیشپیهد84/6δٚتٝكٛستیى ایادس

28/8پشٚتٖٛدسٟ٘ایتٚپشٚتٖٛیهتاػغحصیشپیهNH(ٝحّمgتٝكجٛستیى جایادس)

08/12ٖٛ(.19دیذٜٔاؿٛد)عیفؿٕاسٜتاػغحصیشپیهیهپشٚت

13دسعیف
CNMRَایٗتشویةوٝدسحلاDMSO-d6ٞجایادسٌشف جٝؿجذٜاػجتپیجه

،8/9،2/36،9/55،3/57،6/97،8/104،8/120،3/134،4/134،6/135،7/147٘جججججٛاحا

(.20ظاٞشؿذٜاػت)عیفؿٕاس8/147،6/154ٚ7/160ٜ

َ -5-آهیٌَ-6 -دی-1،4-ایلل( -3-ٌلَلیي کلزٍکی-2)-4-هتیلل -3-سلیبً

 (g37[پیزاسٍل )c-2،3ّیذرٍپیزاًَ]

 
-1تجٝكجٛستدٚؿجاخٝدسNH2ٌجشN-Hٜٚایٗتشویة،ججزبوــجاپیٛ٘جذIRدسعیف

cm3290ٚ1 cm
C ،جزبٔشتٛطتٝاستؼاؽوــجاپیٛ٘جذ3400- N ٌٜٚجشCN1دس

cm
-

1دسN=Cتاؿذ.جزبوــاپیٛ٘ذٔا2202
cm

جزبٔشتٛطتٝاستؼاؿجاتوــجا ،1645-
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1آسٚٔاتیهدسحّمٝ
 cm

1cmدسC-Oٚدسٟ٘ایجتججزبوــجاپیٛ٘جذ1610-1490-
-1100

(21ٌشدد)عیفؿٕاسٜٔـاٞذٜٔا

1دسعیف
HNMRَایٗتشویةدسحلاDMSO-d6،ٞا ٌشٜٚٔ یجُپشٚتٌٖٛشف ٝؿذٜاػت

(aتٝكٛستیى ایادس)79/1ٖٛتاػغحصیشپیهػٝپشٚتٖٛ،پشٚتCH(ٛ٘حّمٝپیشاbٝتج)

(تٝكٛستیى ایاc)NH2ٞا یهپشٚتٖٛ،پشٚتٖٛپیهتاػغحصیش21/5كٛستیى ایادس

(تجٝكجٛستd)حّمٝویِٙٛیٗپشٚتٖٛپشٚتٖٛظاٞشؿذٜاػت.تاػغحصیشپیهد11/7ٚدس

(تٝكجٛستe)ویِٙٛیٗحّمٝپشٚتٖٛیهپشٚتٖٛ،تاػغحصیشپیه63/7-68/7تایادسچٙذ

(تٝكجٛستf)حّمٝویِٙٛیٗپشٚتٖٛ،شٚتٖٛپیهتاػغحصیشپیه79/7-84/7دستایاچٙذ

(g)حّمجٝویٙجِٛیٗپشٚتٖٛ،j;4/8تاؿىاف ٍاتاػغحصیشپیهیهپشٚت95/7ٗتایادسدٚ

پشٚتجٖٛحّمجٝ،j;4/8تاؿجىاف ٍاتاػغحصیشپیهیهپشٚت08/8δٖٛتٝكٛستدٚتایادس

ٚ٘ـاٖدادٜؿذٜاػتػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛتا40/8δ(تٝكٛستیى ایادسhویِٙٛیٗ)

تاػغحصیشپیجهیجهپشٚتج21/12ٖٛ(تٝكٛستیى ایادسiحّمٝ)NHپشٚتٖٛدسٟ٘ایت

(.22ٚ23دیذٜٔاؿٛد)عیفؿٕاسٜ

13دسعیف
CNMRَایٗتشویةوٝدسحلاDMSO-d6ٞجایادسٌشف جٝؿجذٜاػجتپیجه

،1/10،1/34،3/56،5/96،9/120،7/127،9/127،4/128،3/131،8/135،0/136٘ججٛاحا

(.24ظاٞشؿذٜاػت)عیفؿٕاس0/140،6/146،6/149،5/155ٚ9/161ٜ
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 ًتیجِ گیزی -2-7

ٖٝػّٕاؿیٕا٘ـأٖجاٛٔغاِؼٝٔ  تجٝدِیجُتٙجٛعخجٛافتیِٛجٛطیىاٚداسٚیجادٞجذوج

ٞجایادسایجٗٚدسحجاَحاضجشٌجشٜٚٞاا٘جاْؿذٜآٖپیشا٘ٛپیشاصَٚتحمیماتٚػیؼاتشسٚ 

-6ٔـج ماتتٝػٙٛاٖواتاِیضٌشتاؿٙذدسایٗواسپظٚٞـاتااػ فادٜاصواف یٗصٔیٙٝفؼأَا

-ٞا ایٗسٚؽٔجااصٚیظٌاوٝ>پیشاصَٚػٙ ضٌشدیذc-2،3پیشا٘ٛ=-ٞیذسٚد ػیا٘ٛ-5-آٔیٙٛ

ٛاسدصیشاؿاسٜوشد:تٛاٖتٝٔ

ا وٝٔٛجةواٞؾٞاتٝكٛستٔشحّٝص تٝجذاػاص ٚاػغٝظشفاتٛدٖٚاوٙؾ،٘یاته-1

ؿٛد٘یؼت.تٟشٜٚاوٙؾٔا

ٚٔلایٓتٛدٖؿشایظٚاوٙؾػادٜ-2

اػ فادٜاصواف یٗوٝتٝساح ااصٔحیظٚاوٙؾلاتُجذاػاص اػت.-3

اػ فادٜاصواتاِیضٌشػاصٌاستأحیظصیؼت-4

 

 آیٌذُ ًگزی -2-8

تجٛاٖاصایجٗواتجاِیضٌشٞا،ٔاواتاِیضٌشواف یٗدسػٙ ضپیشا٘ٛپیشاصَٚتاتٛجٝتٝواسایاخٛب

تاص دسػٙ ضتشویثاتصیشاػ فادٜوشد.

ِذٞیجذدسحضجٛسآ٘ف َٛتااػ فادٜاصاتیُاػ ٛاػ اتٚتٙض-βاِف(ػٙ ضٔـ ماتجذیذ اص

ؿذ.خٛاٞذدسحلاَآبا٘جاْواتاِیضٌشواف یٗ
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ػٙ ضٔـ ماتجذیذپیشاصِٚٛپیشا٘ٛپیشیٕیذیٗتااػج فادٜاصوجاف یٗدسحجلاَآبا٘ججاْ( ب

ؿذ.خٛاٞذ



 

 
 

 
 فصل سَم -3
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 فصل سَم

 

 بخش تجزبی
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 بخش تجزبی -3-1

 ّب دستگبُ -3-2

سصٚ٘ا٘غٔغٙاعیغٞؼ ٝ (H NMRا 
1

( تخؾMHz400ٔیذاٖ دػ ٍاٞاآتٛػظ ٘اِیض

دا٘ـٍاٜؿٟیذتٟـ اتٟشاٖٚدا٘ـٍاٜفشدٚػأـٟذدسMHz300ٔیذاٖدا٘ـٍاٜاكفٟاٖٚ

اػت.ا٘جاْؿذٜ

( یى ایا كٛست تٝ ٞؼ ٝ ٔغٙاعیغ سصٚ٘ا٘غ )sچٙذٌاٍ٘ا دٚتایا ،)d( چٙذتایا ٚ )m)

.ااػ فادٜؿذٜاػتاػ ا٘ذاسدداخّ(تٝػٙٛاTMSٖٔـخقؿذٜا٘ذ.اص)

)عیف لشٔض ٔادٖٚ IRٞا  دػ ٍاٜ اص اػ فادٜ تا ،) IR Spectrometer 47 Shimadzuثثت

ٞا استؼاؿادسا٘ذ.فشوا٘غٌشف ٝؿذKBrٜٞا تشویثاتتٝكٛستلشفٌشدیذٜاػت.عیف

-1ٚاحذػذدٔٛجا)
cmتاؿذ.(ٔا

ٌیش ؿذٜاػت.ا٘ذاصٜ  Bamstead / Electrothermal٘مغٝرٚبتشویثاتتااػ فادٜاصدػ ٍاٜ

 هَاد اٍلیِ -3-3

خشیذاس ؿذٜٚتذٖٚخاِقػاص 1ٚٔشن1ٞا تجاس اوشٚعٔٛاداِٚیٝؿیٕیایااصؿشوت

ٔٛسداػ فادٜلشاسٌشف ٝاػت.











                                                 

 

 
1
Across 

2
Mesck        
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-2،3پیزاًللَ]-ّیللذرٍسللیبًَدی-5-آهیٌللَ-6ی هشللتقبت تْیللِ -3-4

c پیزاسٍل] 

(،ٞیججذساصیٗٞیججذساتmmol1)آِذٞیججذٔخّججٛعااصتججٝ(mmol05/0، gr 10/0وججاف یٗ)

(mmol1)ٗیافٙیُٞیذساصی(mmol1(ُٔاِٛ٘ٛ٘ی شی،)mmol1، gr054/0)ٚاتیُاػ ٛاػ ات

(mmol1/0،gr13/0)ٜدسدٔا آبتٕٝٞشاoC50ذ.تؼجذاصوأجُؿجذٖٚاوجٙؾاضجافٝؿج

TLC))َٛ٘ٔخّٛطٚاوٙؾكافٚسػٛبحاكُدساتا،(ml10.٘ٛتّٛسؿذ)

.تاؿذ ٚاوٙؾٚٔـخلاتعیفاتشویثاتػٙ ضؿذٜتٝكٛستصیشٔادٔا رٚب،تٟشٜ



-2،3پیزاًَ]ّیللذرٍدی-1،4-فٌیللل-4-هتیللل-3-سللیبًَ-5-آهیٌللَ-6

cپیزاسٍل] (a37)  ُ(4ٍ 3ٍ  2ٍ 1)طیف شوبر 

%98دلیمٝتٟشٜٚاوٙؾ:30صٔاٖٚاوٙؾ:244-245دٔا رٚب:

IR (KBr) ν: 3400, 3200, 2195, 1640, 1610, 1490, 1390, 1055 cm
-1

. 

1
H NMR (DMSO-d6, 300 MHz) δ: 1.82 (s, 3H, CH3), 4.63 (s, 1H, CH), 6.90 (s, 

2H, NH2), 7.20-7.25 (m, 2H, HAr), 7.26-7.28 (m, 1H, HAr), 7.34-7.38 (m, 2H, 

HAr), 12.13 (s, 1H, NH) ppm. 

 
13

C NMR (DMSO-d6, 75 MHz) δ: 9.7, 36.1, 57.1, 97.6, 120.7, 126.7, 127.4, 

128.4, 135.5, 144.4, 154.7, 160.8 ppm. 
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-دی-1،4-کلزٍفٌیللللل(-2)-4-هتیللللل-3-سللللیبًَ-5-آهیٌللللَ-6

 (8ٍ 7ٍ  6ٍ 5 )طیف شوبرُ)b37) [پیزاسٍلc-2،3ّیذرٍپیزاًَ]

%73دلیمٝتٟشٜٚاوٙؾ:90صٔاٖٚاوٙؾ:148-150دٔا رٚب:

IR (KBr) ν: 3420, 3200, 2192, 1635, 1600, 1490, 1390, 1054 cm
-1

. 

1
H NMR (DMSO-d6, 300 MHz) δ: 1.85 (s, 3H, CH3), 5.16 (s, 1H, CH), 7.03 (s, 

2H, NH2), 7.27 (d, J = 5.4 Hz, 1H, HAr), 7.33-7.43 (m, 2H, HAr), 7.50 (dd, J = 

6.9, 0.9 Hz, 1H, HAr), 12.21 (s, 1H, NH) ppm. 

 
13

C NMR (DMSO-d6, 75 MHz) δ: 9.8, 34.19, 56.3, 96.8, 120.3, 127.7, 128.5, 

129.4, 130.6, 131.9, 135.3, 140.8, 154.9, 162.2 ppm 

. 

-دی-1،4-فٌیلل( -هتَکسیتزی-2،3،4)-4-هتیل-3-سیبًَ-5-آهیٌَ-6

 (11ٍ  10ٍ 9)طیف شوبرُ  (c37) [پیزاسٍلc-2،3ّیذرٍپیزاًَ]

%83دلیمٝتٟشٜٚاوٙؾ:30صٔاٖٚاوٙؾ:224-225دٔا رٚب:

IR (KBr) ν: 3392, 3210, 2192, 1641, 1600, 1491, 1100 cm
-1

. 

1
H NMR (DMSO-d6, 300 MHz)  δ: 1.80 (s, 3H, CH3), 3.68 (s, 3H, OCH3), 

3.73 (s, 3H, OCH3), 3.77 (s, 3H, OCH3), 4.74 (s, 1H, CH), 6.75-6.79 (m, 

4H, HAr, NH2), 12.01 (s, 1H, NH)ppm. 

 
13

C NMR (DMSO-d6, 75 MHz) δ ppm: 9.9, 31.0, 56.1, 57.3, 60.6, 61.3, 98.4, 

108.4, 121.5, 123.8, 130.1, 135.5, 141.9, 151.5, 152.5, 155.4, 161.4 ppm. 
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-دی-1،4-ایلللل(-2-)فلللَراى-4-هتیلللل-3-سلللیبًَ-5-آهیٌلللَ-6

 (14ٍ 13ٍ 12)طیف شوبرُ  (d37) [پیزاسٍلc-2،3ّیذرٍپیزاًَ]

%95تٟشٜٚاوٙؾ:دلیم45ٝصٔاٖٚاوٙؾ:225-227رٚب:دٔا 

IR (KBr) ν: 3390, 2200, 1640, 1600, 1100 cm
-1

.

1
H NMR (DMSO-d6, 300 MHz) δ: 1.98 (s, 3H, CH3), 4.78 (s, 1H, CH), 6.18 (d, J 

= 3.0 Hz, 1H, HAr), 6.37-6.39 (d, 1H, HAr), 6.96 (s, 2H, NH2), 7.54 (t, J = 0.9 Hz 

1H, HAr), 12.17 (s, 1H, NH) ppm. 

 
13

C NMR (DMSO-d6, 75 MHz) δ: 10.0, 30.2, 54.4, 95.5, 106.1, 110.7, 121.0, 

136.1, 136.3, 142.7, 155.2, 156.1, 161.9 ppm. 

 

َ دی-N,N-4)-4-هتیل-3-سیبًَ-5-آهیٌَ-6 -1،4-فٌیلل( -هتیل آهیٌل

 (17ٍ 16ٍ 15)طیف شوبرُ )e37[پیزاسٍل )c-2،3ّیذرٍپیزاًَ]دی

%70تٟشٜٚاوٙؾ:دلیم120ٝصٔاٖٚاوٙؾ:220-222دٔا رٚب:

IR (KBr) ν: 3410, 3200, 2190, 1640, 1600, 1492, 1390, 1050 cm
-1

. 

1
H NMR (DMSO-d6, 300 MHz) δ: 1.80 (s, 3H, CH3), 2.87 (s, 6H, NMe2), 4.46 (s, 

1H, CH), 6.67 (d, J = 8.4 Hz, 2H, HAr), 6.77 (s, 2H, NH2), 6.97 (d, J = 8.4 Hz, 

2H, HAr), 12.05 (s, 1H, NH) ppm. 

 
13

C NMR (DMSO-d6, 75 MHz) δ: 10.2, 35.8, 58.4, 98.6, 112.7, 121.4, 128.4, 

132.5, 132.7, 135.9, 149.7, 155.2, 160.9 ppm. 
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َ -5-آهیٌَ-6 -هتَکسلی دی-3،5-ّیذرٍکسلی -4)-4-هتیلل -3-سلیبً

ٍ 19ٍ 18)طیف شلوبرُ   (f37) یزاسٍل[پc-2،3ّیذرٍپیزاًَ]دی-1،4-فٌیل(

20) 

%75تٟشٜٚاوٙؾ:دلیم90ٝٔاٖٚاوٙؾ:ص212-214دٔا رٚب:

IR (KBr) ν: 3400, 3200, 2200, 1635, 1600, 1490, 1101cm
-1

. 
1
H NMR (DMSO-d6, 300 MHz) δ: 1.85 (s, 3H, CH3), 3.81 (s, 6H, OCH3), 4.52 (s, 

1H, CH), 6.42 (s, 2H, HAr), 6.84 (s, 2H, NH2), 8.28 (s, 1H, OH), 12.08 (s, 1H, 

NH) ppm. 
 
13

C NMR (DMSO-d6,75 MHz) δ: 9.8, 36.2, 55.9, 57.3, 97.6, 104.8, 120.8, 

134.3, 134.4, 135.6, 147.7, 147.8, 154.6, 160.7 ppm. 

 

َ -5-آهیٌَ-6 -دی-1،4-ایلل( -3-کلزٍکیٌلَلیي -2)-4-هتیلل -3-سلیبً

ٍ 22ٍ 21)طیف شوبرُ  (g37کزبًَیتزیل )-5-[پیزاسٍلc-2،3ّیذرٍپیزاًَ]

23 ٍ24) 

%84تٟشٜٚاوٙؾ:دلیم20ٝصٔاٖٚاوٙؾ:235-238دٔا رٚب:

 IR (KBr) ν: 3400, 3290, 2202, 1645, 1610, 1490, 1100 cm
-1

. 

 
1
H NMR (DMSO-d6, 300 MHz) δ: 1.79 (s, 3H, CH3), 5.21 (s, 1H, CH), 7.11 (s, 

2H, NH2), 7.63-7.68 (m, 1H, HAr), 7.79-7.84 (m, 1H, HAr), 7.95 (d, J = 8.4 Hz, 

1H, HAr), 8.08 (d, J = 8.4 Hz, 1H, HAr), 8.40 (s, 1H, HAr), 12.21 (s, 1H, NH) 

ppm. 

 
13

C NMR (DMSO-d6, 75 MHz) δ: 10.1, 34.1, 56.3, 96.5, 120.9,127.7, 127.9, 

128.4, 131.3, 135.8, 136.0, 140.0, 146.6, 149.6, 155.5, 161.9 ppm.



 

 





41 

 

 

 









 

 هزاجع














42 

 

 

[1] Barone, J; Roberts, H. Food Chem. Toxicol. 1996, 34, 119.  

[2] Dabiri, M; Salehi,P; Otokesh, S; Baghbanzadeh, M; Kozehgary, Gh. 

Tetrahedron lett. 2005, 46, 6123. 

[3] Elfahham, H; Abdel-Galil, F; Ibraheim, Y; Elnagdi, M. J. Heterocyclic Chem. 

1983, 20, 667. 

[4] Shestopalov, M; Yakubov, A; Tsyganov, D; Emal yanova, M; Nesterov, V. 

Chem. Heterocycl. Comp. 2002, 38,1345.  

[5] Shestopalov, A; Emeliyanova, Y; Shestopalov, A; Rodinovskaya, L; 

Niazimbetova, Z; Evans, D. Organic lett. 2002, 4, 423. 

 Babaie, M; Sheibani, H. Arabian Journal of Chemistry. 2011, 4, 159. [6] 

[7] Guo, Y; An, Z; Mo, L; Yang, S; Liu, H; Wang, S; Zhang, Z. Tetrahedron, 

2013, 69, 9931. 

[8] Abd El Aleem, M; El-Remaily; A. Tetrahedron. 2014,70 , 2971. 

[9] Tamaddon, F; Alizade, M. Tetrahedron lett. 2014, 55 , 3588. 

[10] Wu, M; Feng, Q; Dehui, W; Ma, J. Synthetic. Comm. 2013, 43, 1721. 

[11] Guo, Sh; Wang, Sh; Li, J. Synthetic. Comm. 2007, 37, 2111. 

[12] Moshtaghi Zonouz, A; Eskandari, I; Khavasi, H. Tetrahedron lett. 2012, 53, 

5519. 

[13] Azzam, S; Pasha, M. A. Tetrahedron lett. 2012, 53, 6834. 

[14] Chavan, H; Babar, S; Hoval, R; Bandgar, B. Chem. Soc. 2011, 32, 3965. 

[15] Azarifar, D; Khatami, S; Zolfigol, M; Nejat-Yami, R. J. Iran Chem. Soc. 

2014, 11, 1223. 

[16] Tayade, Y; Padvi, S; Wagh, Y; Dalal, D. Tetrahedron lett. 2015, 56, 2441. 

[17] Sanjai, P; Pradhan, K; Ghosh, S; De, S; Asish R, D. Tetrahedron. 2014, 70, 

6088. 

[18] Kolokol, G; Krivokolysko, S; Dyachenko, V; Litvinov, V. Chem. Heterocycl 

Comp. 1999, 35, 10.  

[19] Junhua, L; Daming, D. Chin. J. Chem. 2015, 33, 418. 

 









43 



 

 ضوبئن -4

 

 

 ضوبئن




















44 

 



4
0
0
0

 
3
0
0
0

 
2
0
0
0

 
1
5
0
0

 
1
0
0
0

 
5
0
0

 

1
0
0

 

8
0

 6
0

 

4
0

 

2
0

 

0
 

4
0
0

 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

1
ف
عی
:)

IR
(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

a
37) 

 

 





45 


 

 

 

 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

2
ف
عی
:)

1
H

N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

a
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 



46 

 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

3
ف
عی
:)

1
H

N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

a
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 





47 



 

 

 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

4
ف
عی
:)

1
3
C

N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

a
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 



48 

 



4
0
0
0

 
3
0
0
0

 
2
0
0
0

 
1
5
0
0

 
1
0
0
0

 
5
0
0

 

1
0
0

 8
0

 

6
0

 4
0

 2
0

 

0
 

4
0
0

 

 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

5
ف
عی
:)

IR
(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

b
37) 

 





49 



 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

6
ف
عی
:)

1
H

 N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

b
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 

 



50 

 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

7
ف
عی
:)

1
H

 N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

b
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 





51 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

8
ف
عی
:)

1
3
C

 N
M

R
 


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

b
37

َ
حلا
دس
))

D
M

S
O

-d
6

 

 

 



52 

 

 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

9
ف
عی
:)

IR
(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

c
37) 

1
0
0

 

6
0

 4
0

 

8
0

 

4
0
0

 

0
 

2
0

 

5
0
0

 
4
0
0
0

 
3
0
0
0

 
2
0
0
0

 
1
5
0
0

 
1
0
0
0

 

 





53 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

10
ف
عی
:)

 1
H

 N
M

R
(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

c
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

  



54 

 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

11
ف
عی
:)

1
3
C

 N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

c
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 

 

 





55 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

12
ف
عی
:)

IR
(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

d
37) 

4
0

 1
0
0

 

8
0

 6
0

 

4
0
0
0

 
3
0
0
0

 
2
0
0
0

 
1
5
0
0

 
1
0
0
0

 
5
0
0

 

0
 

2
0

 

4
0
0

 

 



56 

 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

13
ف
عی
:)

1
H

 N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

d
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

  





57 


سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

14
ف
عی
:)

1
3
C

 N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

d
37) 

َ
حلا
دس

D
M

S
O

-d
6

 

 



58 

 

























4
0

 1
0
0

 

8
0

 6
0

 

4
0
0
0

 
3
0
0
0

 
2
0
0
0

 
1
5
0
0

 
1
0
0
0

 
5
0
0

 
4
0
0

 

2
0

 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

15
ف
عی
:)

IR
(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

e
37) 

 

0
 





59 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

16
ف
عی
:)

1
H

 N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

e
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

  

 



60 

 



 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

17
ف
عی
:)

 1
3
C

 N
M

R
 


(ٜ
ٕاس
ؿ
تا

e
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 





61 













 
4
0

 1
0
0

 

8
0

 6
0

 

4
0
0
0

 
3
0
0
0

 
2
0
0
0

 
1
5
0
0

 
1
0
0
0

 
5
0
0

 

0
 

2
0

 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

18
ف
عی
:)

IR
(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

f
37) 

4
0
0

 

 

 



62 

 

 


سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

19
ف
عی
:)

1
H

 N
M

R


ة)
وی
تش

f
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 

 





63 
 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

20
ف
عی
:)

1
3
C

 N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

f
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 

 



64 

 

 

4
0

 1
0
0

 

8
0

 6
0

 

4
0

0
0

 
3
0
0
0

 
2
0
0
0

 
1
5
0
0

 
1
0
0
0

 
5
0
0

 

0
 

2
0

 

سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

21
ف
عی
:)

IR
ة)
وی
تش

g
37) 

 

4
0
0

 





65 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

22
ف
عی
:)

1
 H

 N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

g
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

  



66 

 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

23
ف
عی
:)

1
 H

 N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

g
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 





67 



سٜ
ٕا
)ؿ
ف
عی

24
ف
عی
:)

1
3
C

 N
M

R


(ٜ
ٕاس
ؿ
ة
وی
تش

g
37

َ
حلا
دس
)

D
M

S
O

-d
6

 

 

 



68 

 

Abstract 

Pyranopyrazoles are fused heterocyclic compounds that possess many biological 

properties such as fungicidal, bactericidal and anticancer agents. Herein study was 

reported a simple and efficient synthesis of pyranopyrazoles by a four component 

reaction of hydrazine, ethylacetoacetate, malononitrile and different aldehydes 

using caffeine as catalyst in water at 50 °C. The advantages of this method can be 

said to be simple, fast, coffeine green catalyst with excellent yields and purity. 

Keywords: Aldehydes; Caffeine; Four-component; pyranopyrazoles 
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