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در کر و ق  ش 
 
یت

 
 دان

علن ٍ  کراًص هرا ًیس در تر گرفت تا تِ ٍسع تَاى خَیص گاهی کَچک در گسترُحوذ ٍ سپاض پرٍردگار یکتا را کِ لطف ٍ کرم تی

ّا را یارای ام، ّر چٌذ ٍاشُاًذٍزی را تِ پایاى رساًذُعلن ًٍذ هتعال، ایي دٍراى پرخاطرُ ازدارم. اکٌَى کِ تِ یاری خذاهعرفت تر

ام تِ تصَیر ام جرعِ ًَش دریای هْر ٍ هحثتطاى تَدُآى ًیست کِ لطف ٍ هحثت ٍ تسرگَاری آًاًی را کِ در توام دٍراى زًذگی

کِ در طَل ایي هسیر،  دکتر مهذی میرزاییتکطن، اها تِ رسن ادب ٍ احترام، در اتتذا از استاد هحترم ٍ تسرگَارم، جٌاب آقای 

ًیس ّای علوی، ّوچَى دٍست ٍ ترادری هْرتاى ّوَارُ هرا یاری کردُ ٍ هرا غرق در هحثت خَد ًوَدًذ، ٍ افسٍى تر راٌّوایی

کِ صویواًِ ٍ صادقاًِ در پیطثرد ایي پرٍشُ از ّیچ کوکی دریغ ًکردًذ،  مصطفی محمذپور امینی پروفسور آقای استاد ارجوٌذ جٌاب

 ّای ایي دٍ تسرگَار تاضن.اهیذ است رٍزی پاسخگَی هحثتتطکر ٍ قذرداًی ًواین. 

گطای هطکلاتن در توام هراحل ّوَارُ راُن را کِ داضتٌیخَاّر عسیس ٍ دٍستداًن زحوات پذر ٍ هادر هْرتاًن ٍ  تر خَد ٍاجة هی 

ّای اًذ ٍ راُ پیوَدى ایي هسیر را تراین ّوَار ًوَدًذ، ارج ًْادُ ٍ هراتة تطکر قلثی ٍ تاطٌی را از الطاف ٍ هْرتاًیزًذگی تَدُ

 دارم.ایي فرضتگاى اتراز هی

ّا ٍ کوکْایطاى طَل دٍرُ کارضٌاسی ارضذ از راٌّواییکِ تِ ًَعی در  دکتر بهرام بهرامیانٍ ّوچٌیي از استاد هحترم، جٌاب آقای 

 ًواین.هی ّا از صوین قلة تطکرى آزهایطگاُهٌذ ضذم، ٍ ّوچٌیي کارضٌاساتْرُ

کِ تَدى  ًَرٍزی هحوَد ٍ آقای اضرفیاى ٍ تیوَری دٍستی، ّاخَتن در داًطگاُ صٌعتی ضاّرٍد تِ ٍیصُ خاًن دٍستاىٍ در پایاى از 

 کٌن. گر هي در ایي دٍرُ تَد صویواًِ تطکر هیعسیساى،  یاریی ایي ّوِ

 اهیذ است پایاى ایي پرٍشُ، آغازی ترای پیوَدى هسیری دیگر از زًذگی در کٌار ایي عسیساى تاضذ.
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ًبهِ پبیبى ًَیؼٌذُ َای ایمیىی ي َای فلشی با لیگاوذَای آلکًاکسیذتُیٍ ي شىاسایی بزخی اس کمپلکسی
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 تبیحپظٍّؾ صً ا اػتفبدُاػتٌبدؿذُاػت.دساػتفبدُ ثِهشخغهَسد  ّبیهطممبىدیگش

 هتیبصی ا یب هذسن ًَع ثشایدسیبفتّیر  دیگشی فشد ب ی  تَػظخَد بوٌَى ت  هِ ًب  یبى پب  دس هغبلتهٌذسج

ئًِـذُاػت. ا س ا  دسّیرخب

 ایي  هؼٌَی ضمَق یِ ول     بم ً  ب ث  هؼتخشج همبلات ٍ بؿذ ث هی ؿبّشٍد كٌؼتی داًـگبُ ِ ث  هتؼلك ثش ا

 « ؿبّشٍد كٌؼتی داًـگبُ » ب ی  ٍ «Shahrood University of Technology  »ّذ خَا زبح ثِ

 سػیذ.

 همبلات دس ًذ ا  ثَدُ  س تؤثیشگزا  هِ ًب  یبى پب  اكلی  تبیص ً آهذى دػت ثِ دس  وِ فشادی ا توبم  هؼٌَی ضمَق

اصهؼت ًبهِخشج یبى ب .پ  سػبیتهیگشدد

 ثبفت  ب ی ( صًذُ صهَخَد ا دسهَاسدیوِ بهِ، ً بیبى پ یي ًدبما ا یِهشاضل اػتدسول اػتفبدُؿذُ ) ْب ً آ ّبی

 ضَاثظٍاكَلاخلالیسػبیتؿذُاػت.

  ب ی تِ بف فشاددػتشػیی ا ثِضَصُاعلاػبتؿخلی هَاسدیوِ بهِ،دس ً یبى ب پ یي ًدبما یِهشاضلا  دسول

                                 اًؼبًیسػبیتؿذُاػت. اػتفبدُؿذُاػتاكلساصداسی،ضَاثظٍاكَلاخلاق                                                      

 امضای دانشجو                                                                            تاریخ                       
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ًش ث وتبة، )همبلاتهؼتخشج، هطلَلاتآى ٍ اثش  ایي هؼٌَی ضمَق یبًِولیِ سا ّبی ای،بهِ

تدْیضاتػبختِؿذًُشم ٍ ایيهغلتافضاسّب (هتؼلكثِداًـگبُكٌؼتیؿبّشٍدهیثبؿذ.
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 چکیذٌ

ّبیػشاهیههبدُثشایتْیِایثِػٌَاىوبتبلیؼتٍپیؾ،ثِعَسگؼتشدM(OR)nُثبفشهَلػوَهیآلىَاوؼیذّبیفلضی

سًٍذ.دیذُؿذُاػتوِثیـتشآلىَاوؼیذّبیفلضیطلثىبسهی-یبػلCVDّبیّبٍالیبفًبصن،ثِسٍؽثِؿىللایِ

ّبثبؿًَذ.ثٌبثشایيپبیذاسػبصیآىثبسعَثتّیذسٍلیضهیپزیشّؼتٌذٍثِػبدگیدسثشاثشگشٍُّیذسٍوؼیلثؼیبسٍاوٌؾ

-ّیذسٍوؼیویٌَلیي-8طلهَسدتَخِاػت.دسایيپشٍطُ،-ّبیضدین،دسفشآیٌذػللیتوٌٌذُیبگشٍُلیگبًذّبیوی

وشثآلذّیذ-2 ولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8، ویٌَلیٌیَم )دیّیذسٍوؼیهتیل( ٍ N’,N-{1،’1-َثیغ دیتی})ثیغ)فٌیلي

ػٌَاىلیگبًذّبی)ػبلیؼیلیذىایویي( ویثِ هَلىَلیؿذ.تْیِلیتوٌٌذُ )دیّیذسٍوؼی-2-ّیذسٍوؼی-8ػبختبس

یپشاؽػٌدیپشتَثٍِػیلِثیغ)فٌیلي({ثیغ)ػبلیؼیلیذىایویي( دیتیَ-1،’1}-N’,N ٍهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ

X .ووپلىغػبختبسثلَسیّوسٌیياصتهثلَستؼییيگشدیذ[C78H54N6O9S6Ti3]پشٍپَاوؼیذ-2وِاصٍاوٌؾتیتبًیَم

اصتهXیپشاؽپشتَثٍِػیلِتْیِؿذُاػتثیغ)فٌیلي({ثیغ)ػبلیؼیلیذىایویي( دیتیَ-1،’1}-N’,N ثبلیگبًذ

 گشدیذ. تؼییي ثلَس ؿجىِووپلىغایي دس ثلَسی فضبییّگضاگًَبلیی گشٍُ ̅ Rثب ٍ12 ثب فشهَلی  دبثؼاٍاضذ

a=20.8247 Å ،b=20.8247 Å ٍ c=57.522 Åٍخْیّـتوبتیَىتیتبًیَمػِؿَد.ػبختبسایيووپلىغاصهتجلَسهی

وَئَسدیٌِؿذُثیغ)فٌیلي({ثیغ)ػبلیؼیلیذىایویي( دیتیَ-1،’1}-N’,Nلیگبًذتیتبًیَمیهثِّشیبفتِوِاًطشاف

،تـىیلؿذُاػت.اوُؼٍَخَدداسدٍهیبىّشدٍیَىتیتبًیَمیهپلاػت



ٍاطگبىولیذی: ثیغ)فٌیلي({ثیغ)ػبلیؼیلیذىایویي( دیتیَ-1،’1}-N’,N پشٍپَاوؼیذ،-2تیتبًیَم ّیذسٍوؼی-8،

.اصتهثلَسX،پشاؽػٌدیپشتَ)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8ٍوشثآلذّیذ-2-ویٌَلیي
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 مقذمٍ -9

 کیىًلیه 9-9

صسدیهبیؼٍخبرةسعَثت،C9H7Nهَلىَلیفشهَلثب،هؼغشداسًِیتشٍطىّتشٍػیىلیهِتشویت،1ویٌَلیي

ّبیآلیضلالاصثؼیبسیٍػَلفیذدیوشثيدسالىل،اتش،ونهطلَلاهبدسآةیاػتوِسٍغٌٍسًگ

ٍیظُداسٍّبیثِیداسٍّبایدستْیِثِعَسگؼتشدُآى خبًَادُّبیِتشویت.ویٌَلیيٍثبؿذهطلَلهی

DNAثِاتلبلّبلبثلیتویٌَلیيثیَلَطیىیدیذگبُاصسًٍذ.ثىبسهیّبوؾآفتّبٍؾوُ،لبسذضذهبلاسیب

ّبیتْیِؿذُاصآًْبثِػلاٍُثشخیداسٍتَهَسدسؿیویدسهبًیوبسثشدداسًذ.ثِػٌَاىضذٍساداؿتِ

ثِػٌَاىدسكٌؼتّبلاٍُثشایيداسًذ.ػHIVدسهمبثلٍیشٍعِثٍِیظٍُیشٍػیذفؼبلیتثؼیبسلَیض

ّبّب،آلىبلَئیذیسًگهبدُثشایتْیِّبٍپیؾٍاػبًغ ّبسصیيضلالثشایخَسدگی،ًگْذاسًذُ،سًذُثبصدا

.]1 [ؿًَذٍوبتبلیضگشّبثِوبسگشفتِهی

ثشایػٌتضًیضزٌذیيسٍؽثذػتآٍسد.ػٌگصغبلتمغیشلغشاىاصتَاىساهیّبیآىویٌَلیيٍهـتك

گضاسؽؿذُاػتآى  پشّضیٌٍِونّبثؼیبسیاصآىوِ ّب 2اػىشاح اصآىهیبىسٍؽ .ثبؿٌذهیثبصدُ

آًیلیيٍاصٍاوٌؾثشایتْیِویٌَلیي،(1-1ٍاوٌؾ) دسایيسٍؽسٍد.ّبثِوبسهیؿیَُثیـتشاصدیگش

.]1 [ؿَدهیاػتفبدُگشمػَلفَسیهِ ثِّوشاُاػیذ آوشٍلیي





                                                 
1
 Quinoline 

2
 Skraup 



3 

 





.]1 [یویٌَلیيٍاوٌؾاػىشاحثشایتْیِ:9-9 ياکىش



 )اُکسیه( َیذريکسی کیىًلیه-8 9-2

ّوسٌیيداسًذ.ٍضذلبسزیآىفؼبلیتضذثبوتشیبیی،ضذاًگلیّبیٍهـتك3ّیذسٍوؼیویٌَلیي-8

خلَگیشی ٍ دسهبًی ؿیوی اصثشای ثبسداسی گشفتِثِ تبهیوبس ثِ وبسثشدؿًَذ. اُوؼیي ػَلفبت صگی

وشدُگؼتشدُ وِاػتایدسوـبٍسصیپیذا ّوسٌیي.ؿَدهیتطشیهخَاًِصًیاًَاعاًگَسثبػثزشا

.]2 [ثبؿذهیسٍی،هٌیضینٍآلَهیٌیَمّبییّوسَىفلضخذاػبصیٍ سػَةٍاوٌـگشیثشای

س داسد.دٍ ٍخَد اُوؼیي تْیِ ٍؽثشای تْیِدس ثشای سٍؽاٍل ویٌَلیي،-8ی پبیِّیذسٍوؼی یثش

2-1ٍاوٌؾ)اػىشاحٍاوٌؾ فٌَل-اٍستٍَگلیؼشٍل،آهیٌَفٌَل-اٍستَ(، گشفتِهیًیتشٍ ذ.ًؿَثِوبس

هْبسوٌٌذُ همیبعثبلاضتیثب ایيٍاوٌؾدس یوٌتشل هوىياػتػجػختثَدثَسیهاػیذ ٍ تُ

 ػلاٍُ ثِ ؿَد. ٍاوٌؾعَلاًیاػتاًفدبس صهبى لیوتّؼتٌذ، گشاى 32)ٍاوٌـگشّب ٍ ثبصدُػبػت(

.]3[اػت%(60)فشآیٌذًیضثًِؼجتپبییي





                                                 
3
 8-HydroxyQuinoline 

HC

HC

CH2

O

NH2

H2SO4

N
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 .]2ٍ3[ّیذسٍوؼیویٌَلیي-8یٍاوٌؾاػىشاحثشایتْیِ: 2-9 ياکىش



وِثبصدُ(3-1ٍاوٌؾ)ویٌَلیياػتداسوشدىِػَلفَىّیذسٍوؼیویٌَلیي،-8یسٍؽدٍمثشایتْیِ

 .]4[%ًیؼت60آىًیضثیؾاص

 

 

 

.]4[ّیذسٍوؼیویٌَلیي-8یداسوشدىِویٌَلیيثشایتْیٍِاوٌؾػَلفَى: 3-9 ياکىش



 ىالذیه(ئیً)ک متیل کیىًلیه-2 9-3

 صسدهَادسًگٍهلٌَػییِپلاػتیىفیجشّبی،یسٍغٌهطلَلِّبیسًگیِتْیِدس4هتیلویٌَلیي-2اص

اػیذٍّبدسضولًٍملهبّیوٌٌذُػَلفبتثِػٌَاىثیَْؽوَئیٌبلذیيؿَد.هیثِوبسگشفتِییغزا

 .]5[سًٍذثِوبسهیدستَلیذداسٍّبیضذٍیشٍػیوَئیٌبلذیه
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 .]6[(4-1ٍاوٌؾ)ؿَدهیتْیِحاشاػىثِسٍؽًیضهتیلویٌَلیي-2

 

 

 

 

 .]6[هتیلویٌَلیي-2یاػىشاحثشایتْیٍِاوٌؾ:4-9 ياکىش                             



 متیل کیىًلیه-2-َیذريکسی-8 9-4

هیىشٍثی5هتیلویٌَلیي-2- ّیذسٍوؼی 8 ػجتٍیظگیضذ ّبیثبوتشییهْبسوٌٌذُیداسٍّبدسثِ

 .]7[ وبسثشدداسدسٍدُاًؼبى

ؿیَُ آلذّیذ(،5-1ٍاوٌؾ)هتیلویٌَلیي-2-ّیذسٍوؼی-8ییًَیيتْیِدس آساهیث6ِوشٍتَى ثِ

 C120˚فٌَل)اوؼیذاى(دساػتیهاػیذیبػَلفَسیهاػیذدسدهبیًیتشٍ-2 فٌَلٍآهیٌَ-2هخلَطِ

.]8[ایظٍاوٌؾاػتوٌتشلؿشاػتوٍِاثؼتِث86ِ-5/99ثبصدُایيفشآیٌذ%.ؿَدهیاضبفِ





 

.]8[هتیلویٌَلیي-2-ّیذسٍوؼی-8یفشایٌذتْیِ:5-9 ياکىش
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 8-Hydroxy-2-MethylQuinoline 
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 لذَیذآزبک-2-َیذريکسی کیىًلیه-8 9-5

هختلفیّبیفلضیَىاتلبلثِثب7شثآلذّیذو -2- ّیذسٍوؼیویٌَلیي -8ّبیتْیِؿذُاصؿیفتثبص

گیشیداؿتِاػتّبیاّلیدسزٌذػبلگزؿتِوبسثشدزـنػشعبًیاًؼبىٍضیَاىّبیدسثْجَدػلَل

]9،10[.

ویٌَلیي-8یتْیِ و-2-ّیذسٍوؼی هشضلِ ػِ دس شثآلذّیذ اػت ؿذُ ]11[گضاسؽ دس اٍل. هشضلِ

فلض(،6-1ٍاوٌؾ) ایضٍپشٍپبًَلػذین آىؿذُضلخـهدس ثِ ،هتیلویٌَلیي-2-یذسٍوؼیّ-8،ٍ

ضل افضٍدُلغشُِػپغثٌضیلولشیذ.ؿَدهیاضبفِوبهلؿذىِتب ؿَدهیلغشُ دهبی5ٍ ػبػتدس

˚C 100فـبسدس،صیشكبفیهطلَلٍِكبفتـىیلؿذُ،سػَةػذینولشیذپبیبىدسگشدد.سفلاوغهی

 هیوبّؾیبفتِ ثبلیگشدد.تجخیش ٍیؼىَص  هبیغ هبًذُ ثٌضیل-8-هتیل-2سػَةٍؿذُآةهخلَطثب

.ؿَدتـىیلهیاُوؼیویٌَلیي

 

 





.]11[ثٌضیلاوُؼیویٌَلیي-8-هتیل-2یّبیتْیٍِاوٌؾ: 6-9 ياکىش
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،ضلخـه دیاُوؼبىِ-1,4ثٌضیلاُوؼیویٌَلیيدس-8-هتیل-2سػَة (7-1ٍاوٌؾدسهشضلِثؼذ)

ٍگشددهیدیاُوؼبىاضبفِ-1,4دسػلٌیَمدیاُوؼیذلغشُلغشُثِػَػپبًؼیَىِهطلَلایيٍؿَدهی

)ػیبُسًگ(تخشیتؿذُ.ػپغػلٌیَمدیاُوؼیذؿَدسفلاوغهیC80˚ػبػتدسدهبی5ثِهذت

دسهطلَلٍِؿَدهیكبف كبفی یبفتِصیش وبّؾ هبًذُ،.دگشدهیتجخیشفـبس زٌذیيثبلی ثبثبس

سػَةشثآلذّیذ،و-2-ثٌضیلاُوؼیویٌَلیي-8هطبفظتؿذُ،آلذّیذِؿَدٍهیداؽؿؼتـَػیىلَّگضاىِ

ؿَد.هیاػتفبدُى،اصایضٍپشٍپبًَلٍصغبلاوَتیَآثشایًَثلَسؿذىِوِوٌذهی

 





.]11[شثآلذّیذو -2- ثٌضیلاوُؼیویٌَلیي -8یٍاوٌؾتْیِ: 7-9 ياکىش



( پبیبًی هشضلِ 8-1ٍاوٌؾدس ،) ػیىلَ توبم ّگضاى ؿَدهیخبسج سػَةٍ خـهؿذى هطلَلثب ،

 آىغلیظّیذسٍولشیهاػیذ ثِ ٍهیافضٍدُ سٍصگشدد ػِ اص -2-ّیذسٍوؼیویٌَلیي-8سػَةثؼذ

.ؿَدتـىیلهیشثآلذّیذو





 .]11[شثآلذّیذو -2- ّیذسٍوؼیویٌَلیي -8یٍاوٌؾتْیِ: 8-9 ياکىش
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 ل اُ-صمیىال دی 9-6

(.9-1ٍاوٌؾاًدبهذ)هیّبلاُ-دیثِتـىیلطهیٌبلّبوتَىیبّبآلذّیذوشثًَیلگشٍُّیذساتِؿذىِ

تشویت ًٍبپبیذاسّبایي ًذستّؼتٌذ آىثِ سا وشدػبصیخذاّب ؿٌبػبیی وبتبلیضٍُ ٍساًذ. فشآیٌذِایي

ثبصثشگـتپزیش، وتَىثبضزفیههَلىَلآةدٍثبسُهیلاُ-دیثبؿذ.هیاػیذیب تَاًذثِآلذّیذیب

.]12[تجذیلؿَد

 

.]12[وتَىآلذّیذیبوشثًَیلگشٍُّیذساتِؿذىِ:9-9 ياکىش



ووپلىغاسائِؿذُآصادیبّبثِكَستّبیػبختبسیفشاٍاًیاصآىّبًبپبیذاسًذاهبگضاسؽاُل-اگشزِدی

اصآىهیبىتٌْبدسدٍتشویت،دی ّبپیشیذیيٍخَدداسد.یىیاصآىستًَیتشٍطىاُلدسهَلؼیتاُ-اػت.

ٍػبختبسآىگضاسؽؿذُاػت2010دسػبلثبؿذوِهی)دیّیذسٍوؼیهتیل(پیشیذیٌیَمولشیذ-2

.]13[ًـبىدادُؿذُاػت1-1دسؿىل









.]13[)دیّیذسٍوؼیهتیل(پیشیذیٌیَمولشیذ-2ػبختبسهَلىَلی: 9-9شکل 
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 ثبؿذوِهغهیًٍوهػَلفبتویٌَلیي)دیّیذسٍوؼیهتیل(-2لیگبًذیاصووپلىؼگضاسؽدیگش،

لاُ-یدیّباوؼیظى(2ٍ-1ػبختبسیَىهغدسایيووپلىغدٍّشهیهثلثیاًطشافیبفتِاػت)ؿىل

( هغ یَى اص ظشفیتی وشدى پش +(2ثذٍى ، تٌْب ثِ وایي َیَى اصٍاًذؿذُئَسدیٌِ یىی ّوشاُ ثِ

ػَلفبتاوؼیظى یَى ًوَدُهَلؼیتّبی اؿغبل سا اػتَایی ّوسٌیيّبی ًیتشٍطىاًذ. پیشیذیٌیّبی

.]14[اًذًیضدسهَلؼیتهطَسیلشاسگشفتِّبلیگبًذ





 





.]2H2O]14.[Cu(SO4)(C10H9NO2)2]هَلىَلیووپلىغػبختبس: 2-9شکل 



 َاایمیه 9-7

تشویت8ّبایویي ػٌَاى هـَْسّبیثِ هٌظَسُ وِزٌذ زشا افضایـیدسًذ ثبّؼتٍِاوٌؾ دٍػتی

دسهبًیوبسثشدّبیداسایآىثشػلاٍٍُوٌٌذؿشوتهیضلمِصاییّبیٍاوٌـگشّبیآلیفلضی،دسٍاوٌؾ

 .]15 [ثبؿٌذهیضذػشعبىٍْبةضذالت،لیپَوؼیظًبصیهْبسوٌٌذُهبًٌذ

                                                 
8
 Imines 
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آهیيایویي ثیي ٍاوٌؾ اص تشویتّب ٍ وشثًَیلّب ضلالّبی دس داس اتبًَل،ّبیی هتبًَل، ّوسَى

هیضاىّبتبضذصیبدیثِتـىیلایویياهىبىالجتِ(.10-1ٍاوٌؾ)ؿًَذهتبى،ولشٍفشمتْیِهیولشٍدی

.]15 [ثبؿذایيٍاوٌؾ،ٍاثؼتِهیدس،آةضزف

 

 

 .]15 [ّبیایویيٍاوٌؾولیتْیِ: 91-9 ياکىش



تشویتایویيهیبىاص اصدیذگبُدسػیؼتنّبیؿیویبیی(3-1)ؿىلدیػَلفیذ ّبیداسایپیًَذّب،

.]22-16[اًذایهَسدهغبلؼِلشاسگشفتٍِتئَسیثِعَسگؼتشدُػولی

 

 







 

.]22-16[دیػَلفیذداسایپیًَذّبیّبییاصایویيًوًَِ:3-9شکل 



 

O

R2

R1

H2N R3

Solvent
NR3

R2

R1

H2O

S N

HO

SN

OH

J J

X X

1) X=H , Y=H , Z=H , J=H  [17,18,19]

2) X=H , Y=H , Z=H , J=OCH3  [17,18]

3) X=H , Y=OCH3 , Z=H , J=H  [16]

4) X=H , Y=Cl , Z=H , J=H  [20,21]

5) X=H , Y=tBu , Z=H , J=tBu  [22]

Y

Z Z

Y
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ّبیتشویت داسّبیدیػَلفیذیایویيًبدسیاص عشیكاتنػَلفًٍخَد اص وِ َسذ ثِ یفلضیَىخَد

ایيتوَئَسدیٌِؿذُ اص تب زْبس ػبختبسّبیشویتثبؿٌذ. ّب، ثِؿىلآّيهًََهشیاص ؿؾوَئَسدیٌِ

4-1)ؿىلّؼتٌذّـتٍخْیاًطشافیبفتِ ایي(7-1تب دس اتنّبووپلىغ. ، ػَلفَسّبیاوؼیظىٍ

ػَلفیذیِ-ایویٌیلیگبًذ تیَ-N’,N-{1،’1دی ایویي( ثیغ)فٌیلي({ثیغدی ثِ)ػبلیؼیلیذى

هطَسیهَلؼیت ّبی اتن وَئَسدیٌِ تشویتاًذؿذُآّي ایي تفبٍت اػتخلاف. دس تٌْب لیگبًذّب ّبی

ّبیّیذسٍطى،ولش،ثشمیبّبیفٌَلی،اتناػت،وِدسهَلؼیتاسُتٍَپبسایاوؼیظىدیػَلفیذی-ایویٌی

 .[25-22]تشؿیَثَتیللشاسگشفتِاػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



.[23] [Fe(C26H18N2O2S2)Cl]ػبختبستشویت:4-9شکل 
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 .[24] [Fe(C26H16N2O2S2Cl2)Cl]ػبختبستشویت:5-9شکل 

 

 

 

 

 

 

 .[25] [Fe(C26H16N2O2S2Br2)Cl]ػبختبستشویت:6-9شکل 
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 .[22] [Fe(C42H50N2O2S2)Br]ػبختبستشویت:7-9شکل 



8-1ّبیؿؾوَئَسدیٌِگضاسؽؿذُاػت)ؿىلًٍیىلثبػبختبسهٌگٌضاصًََهشدیگشًیضتشویتهدٍ

یبًیىلهٌگٌضیَىدیػَلفیذثِاصلیگبًذٍیهاتنػَلفَسدٍاتنًیتشٍطىاوؼیظى،دٍاتن.(1-9ٍ

ایيػبختبس.اًذؿذُوَئَسدیٌِ ًیتشٍطى،ّـتٍخْیاًطشافیبفتِّبیدس ثِّوشاُّبیلیگبًذیىیاص

.[26،27]اًذسااؿغبلوشدُفلضهطَسیّبیهَلؼیتهتبًَلاوؼیظى
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.CH3OH [26].[C27H22N2O3S2Mn]ػبختبستشویت:8-9شکل 







 

 













.CH3OH [27].[C27H22N2O3S2Ni]ػبختبستشویت:9-9شکل 
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ّبیهَلؼیتّبیثشمدسآخشیيتشویتهًََهش،ووپلىؼیاصًیىلثبلیگبًذدیػَلفیذداسایاػتخلاف

هـبثِتشویتًیىللجلی(10-1)ؿىلاستٍَپبسایاوؼیظىفٌلیاػت .ػبختبسایيووپلىغًیضوبهلاً

اوؼیظى ثِخبیاوؼیظىهتبًَل، تٌْب اػت-N,Nاػتٍ دیهتیلفشمآهیذثًِیىلوَئَسدیٌِؿذُ

]28[.







 



 

 

 

 





.0.5C2H5OH [28].[Ni(C29H21N2Br4O2S2)(O=CHN(CH3)2)]ػبختبستشویت:91-9شکل 



گضاسؽؿذُػبختبسؿؾوَئَسدیٌِثبهٌگٌضاصدیوشیووپلىغثذٍىاػتخلافدیػَلفیذلیگبًذاص

ًطشافیبفتِّـتٍخْیاػبختبسگیشیخبفلیگبًذ،ثِػجتخْتهٌگٌضّبییَى(.11-1)ؿىلاػت

 .[26]ٍاوؼیظىفٌلییىیاصلیگبًذّبهیبىدٍیَىهٌگٌضپلؿذُاػتداسًذ
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.2CH3CN [26].[C52H36N4O4S4Mn2]ػبختبستشویت:99-9شکل 



ثبفلضاتاثتذایػشیٍاػغِ،الجتِثذٍىوَئَسدیٌِّبیلیگبًذدیػَلفیذّبییّناصووپلىغگضاسؽ

ػَلفَس اتن ،ؿذىِ هًََهش، تشویجی خولِ آى اص داسد. ٍخَد ػبختبسٍاًبدیَماص پٌحثب اػتوَئَسدیٌِ

اتنوِ(12-1)ؿىل دٍ یهاوؼیظىٍ لیگبًذ ًیتشٍطىاص ثِاتن وَئَسدیٌٍِاًبدیَمیَىدیػَلفیذ

اػتسااؿغبلوشدٍُاًبدیَمهطَسیهَلؼیتَوؼاُّشمهشثؼیایيووپلىغ،لیگبًذػبختبسدس.اًذؿذُ

[17].

 

  

  

 

         

 .[17] [VO(C26H18Cl1N2O2S2).3CH2Cl2]ػبختبستشویت:92-9شکل  
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لیگبًذدیػَلفیذیداسایاػتخلافهتَوؼیدسهَلؼیتپبسایاوؼیظىفٌلیٍاصًیضتشیوشیّوسٌیي

ّبیتیتبًیَمػبختبسیَىوِدسآى(13-1)ؿىلؿؾوَئَسدیٌِگضاسؽؿذُاػتثبػبختبستیتبًیَم

.[81] ثیيّشدٍیَىتیتبًیَمیهپلاوؼٍَخَدداسددسایيتشویتذ.ّـتٍخْیاًطشافیبفتِداسً









 





 

.[18] [C84H66N6O15S6Ti3]ػبختبستشویت:93-9شکل 
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 َای فلشیآلکًاکسیذ 9-8

فلض ًوبیبًگش M ؿًَذ.دسایيفشهَلدادُهیًوبیؾ  n[M(OR)x]ّبیفلضیثبفشهَلػوَهیآلىَاوؼیذ

ظشفیت x ثب ،R ٍ آسیل یب آلىیل هیnگشٍُ هَلىَلی تدوغ تشویتدسخِ ایي هیثبؿذ. سا تَاىّب

.[29]داًؼت(M(OH)x)،یبّیذسٍوؼیذّبیفلضی(ROH)ّبّبییاصالىلهـتك

ّبیگضاسؽ،1950تبػبل9لیجیگتَػظ،1846ػبلفلضیدسًخؼتیيآلىَاوؼیذّبیاصصهبىگضاسؽِ

ّبتْیِتشیآلىَاوؼیذّبیوِیىیاصهْوتشیيآىاػت،ایاصؿٌبػبییآلىَاوؼیذّبدسدػتشعپشاوٌذُ

هْوتشیياهبًوَدًذ.گضاسؽ1881دسػبل11گلادػتَى10ٍتشایتآلَهیٌیَمثَدُاػتوًِخؼتیيثبس

پظٍّـ یگبم آلىَاوؼیذّبی ؿیوی دس ػبل دس سا ثخؾ12ثشدلی1950فلضی اٍ وبسّبی ثشداؿت.

ذّبٍاوتیٌیذّبساپَؿؾداد.ٍّوسٌیيلاًتبًیّـتنتبػَمایاصػٌبكشخذٍلتٌبٍثیاصگشٍُگؼتشدُ

ایوِّبسظداد،ثِگًَِّبیػشیؼیدستْیٍِؿٌبػبییایيدػتِاصتشویتاصآىٌّگبمثِثؼذپیـشفت

عی كَستػبل60دس ثِ ػٌبكش ؿیویآلىَاوؼیذّبیثیـتش گزؿتِ، دِّ دٍ دس ٍیظُ ثِ ٍ گزؿتِ

اػت گشفتِ ؿٌبػبییلشاس ثشسػیٍ ایي[30]ػیؼتوبتیههَسد وبسثشدّبیگؼتشدُ دلیلایيتَخِ، .

ٍسًیضثِػٌَاىوبتبلیضّبیٍیظٍُاوؼیذّبیزٌذتبییٍهبدُثشایتْیِػشاهیهّبدسًمؾپیؾتشویت

.ثبؿذهی

یًَی،ٍیظگی ؿؼبع ظشفیت، آسیل، یب آلىیل گشٍُ ًَع ٍ اًذاصُ ثِ فلضی، آلىَاوؼیذّبی فیضیىی ّبی

اصآًدبوِالىتشًٍگبتیَیتِاتناوؼیظىػذداػتَویَهتشیٍ  دسهمیبع وَئَسدیٌبػیَىفلضٍاثؼتِاػت.

فل5/3پبئَلیٌگ الىتشًٍگبتیَیتِ وِ آلىَاوؼیذّبیی دس آىاػت، ض پیًَذّبی3/1-5/1ّب ثبؿذ،

                                                 
9
 Leibig 

10
 Tribe 

11
 Gladston 

12
 Bradley 
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)-فلض هیM-ORاوؼیظى ،) تب داؿت65ثبیؼت یًَی ٍیظگی ثب% فلضّبی دس ٍیظگی ایي ثبؿٌذ. ِ

سػذ.ثبایيضبل،ثیـتشآلىَاوؼیذّب،تَاًبییضلؿذى%ًیضهی80(ث9/0ِ-2/1الىتشًٍگبتیَیتِووتش)

ضلال دس ثبلایی ثخبس فـبس ٍ سفتبس ایي ٍ داسًذ آلی ٍّبی فلضًـبًگش پیًَذ وٍَالاًؼی اوؼیظى-یظگی

،ّبیآلىیلیبآسیلثشاتناوؼیظىاثشالمبییگشٍُثبػجتوبّؾلغجیتپیًَذایيٍیظگیثِثبؿذ.هی

شایؾگٍفلضاتdّبیخبلیاتناوؼیظىثِاٍسثیتبلpّبیثشگـتیاصاٍسثیتبلπاهىبىاًدبمپیًَذّبی

ػبختپلآلىَاوؼیذّبیفلضیثِ یهثِایيتشتیت.[31]ثبؿذهیّبیآلىَاوؼَالیگَهشؿذىثب دس

یبثذ.ایيدسضبلیاػتهییافضایؾیبفتٍِفـبسثخبسوبّؾگشٍُ،ثبافضایؾاًذاصُاتوی،تدوغهَلىَل

ؿبخِ ثب ػجتپبیذوِ ایيپذیذُ ٍ فضبییافضایؾیبفتِ اصدضبم المبییٍ اثش آلىیل، ؿذىگشٍُ اسیداس

ساّبآلىَاوؼیذگشددوِخبلقػبصیگشهبیی،وبّؾتدوغهَلىَلیٍثِدًجبلآىافضایؾفـبسثخبسهی

 .[32]ًوبیذتشهیثبتمغیشػبدُ

ّبیآلىَاوؼیذّبیفلضیثِػجتداؿتياتناوؼیظىثبالىتشًٍگبتیَیتِثبلاًٍیضفلضیوِداسایاٍسثیتبل

پیًَذیّبیًبیضولًَِولئَفیلیّؼتٌذ.اصػَیدیگشخفتالىتشٍىبدُخبلیثباًشطیهٌبػتاػت،آه

آهبدُ هیاوؼیظى ًیض الىتشٍفیلی ضولِ هیبىی دس سا فلضی آلىَاوؼیذّبی پذیذُ، دٍ ایي  ثبؿٌذ.

 ؿًَذ.وِثِػشػتثبسعَثتَّاّیذسٍلیضهیػبصدثلَستیپزیشهیآلیثؼیبسٍاوٌؾ-ّبیفلضیتشویت

گًَبگَى ّبیّبدسضلالآلىَاوؼیذّبیفلضیثِسفتبسؿیویبیی،فـبسثخبسٍتَاًبییضلؿذىآىوبسثشد

ّبیّبیگًَبگَىّوسَىوبتبلیضگشدسٍاوٌؾایدسصهیٌِّبوبسثشدّبیگؼتشدُثؼتگیداسد.ایيتشویت

.]36-33[داسًذ ّبّبیًبصناوؼیذّبیفلضیٍػشاهیههبدُثشایتْیِلایِآلیٍپیؾ
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 آلکًاکسیذَای تیتاویًم 9-9

آلىَاوؼیذّبیتیتبًیَم،تشویتتیتبًیَمتتشاهتَوؼیذخبهذثلَسیػفیذسًگاػتٍثمیِ اصهیبىتتشا

ػجهآى آلىَاوؼیذّبی ثبؿٌذ. هی خَؽثبلا ًمغِ ثب سًگ صسد یب سًگ ثی هبیؼبت  ّب ثِتش ًؼجت

 ٍاوٌؾگًَِ آى، آثىبفتهیپزیشیّبیػٌگیيتش صٍدتش ٍ داسًذ سعَثتَّا ؿًَذ.ثیـتشیًؼجتثِ

اوؼیذدیتیتبًیَمیّبهٌدشثِتْیِطلٍیبپیشٍلیضآى-ثبفشآیٌذػل آلىَاوؼیذّبیتیتبًیَمآثىبفت

.گشددهی

ِؿًَذ.گشایؾثشایسػیذىثثیـتشآلىَاوؼیذّبیتیتبًیَمفـبسثخبسثبلاییداسًذٍثِػبدگیتمغیشهی

اػتّـت ػذدوَئَسدیٌبػیَىؿؾٍػبختبس .[37]ٍخْیدسآلىَاوؼیذّبیتیتبًینثؼیبسدیذُؿذُ

لیگبًذتیتبًیَمگضاسؽؿذُاصآلىَاوؼیذیتٌْبووپلىغػبختبسیىیاصآًْب دیػَلفیذی-ایویٌیثب

ػبختبسّـتٍخْیاًطشافؿؾوَئَسدیٌِثَدٍُتیتبًیَمیَىایيتشویتدسوِ(14-1)ؿىلاػت

اوؼیظىٍدٍاتنًیتشٍطىاصلیگبًذدیػَلفیذثِّشیَىتیتبًیَمهتللدٍاتنثِؿىلیوِیبفتِداسد

 .[18]هبًذُاػتوؼیثشسٍیِیَىتیتبًیَمثبلیَااًذٍّوسٌیيدٍگشٍُایضٍپشٍپؿذُ
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.[18] [C40H50N4O4S2Ti]ػبختبستشویت:94-9شکل 



ّب،ّوَاسُّبیآىایثِؿٌبختثیـتشٍیظگیتؼییيػبختبسآلىَاوؼیذّبیفلضیثِػجتگـَدىدسیسِ

یهٌبػت،پبیذاسیآلىَاوؼیذّبیهَسدتَخِثَدُاػت.دسایيساُ،ثىبسگیشیلیگبًذّبیویلیتوٌٌذُ

ّبیثذػتآهذًُیضیتهثلَساصووپلىغتْیِدّذٍافضٍىثشآىفلضیدسثشاثشّیذسٍلیضساافضایؾهی

هیآػبى آلىَاوؼیذّبتش اص ثشخی تب گشدیذ تلاؽ پشٍطُ ایي دس سٍ ایي اص گشدد. فلضی ٍیظُی ثِ

ووپلىغتیتبًیَمآلىَاوؼیذّبی تـىیل ثب ٍ ؿًَذ تْیِ ثلَسی ثبّبی ویٌَلیٌی ٍلیگبًذّبی

گشدد.،ػبختبسؿبىؿٌبػبییدیػَلفیذی-ایویٌی
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 فللدٍم







 تجزبی بخش
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ثخؾتدشثی2

 َادستگاٌ 2-9

ّبثبتْیِگشدیذًذًٍمغِرٍةتشویتKBrثبلشفShimadzu IR470ثٍِػیلِدػتگبُ IRّبیعیف

 ؿذ.اًذاصElectrothermal 9100ُدػتگبُ عیفگیشی تْیِ ثشای 1ّبی
H NMRسصًٍبًغ دػتگبُ اص

Bruker DRX-300 MHz هغٌبعیؼیّؼتِهذل ؿذ. ووهگشفتِ دػتگبُ Heidolph pH meterاص

دػتگبُهطلَلpHثشایوٌتشل اص ؿذ. اػتفبدُ ثشایخبسجوشدىHeidolph Rotary Evaporator ّب

STOE II  IPDS 2TهذلXّبیپشاؽپشتَّوسٌیيثشایآًبلیضتهثلَس،دػتگبُّباػتفبدُؿذ.ضلال

ثىبسگشفتِؿذ.Bruker-Nonius 8 Apex II CCD area detectorیب



 مًاد ايلیٍ 2-2

ػذ(V)فؼفش ثٌضٍفٌَى، تیَفٌَل-2،یناوؼیذ، هتیل-2-ّیذسٍوؼی-8آلذّیذ، ػبلیؼیل،آهیٌَ

ولشوَئیٌَلیي، ثٌضیل اوؼیذ، دی ثییذػلٌین ػذین ، ضلالوشثٌبت، ًیض ٍ غلیظ ولشیذسیه ّباػیذ

دی-1ٍ4ولشٍهتبى،،ولشٍفشم،دیتتشاّیذسٍفَساىّگضاى،-nهتبًَل،ایضٍپشٍپبًَل،ّوسَىتَلَئي،اتبًَل،

ٍپغًذاصؿشوتهشنخشیذاسیگشدیذ.تیتبًینایضٍپشٍپَاوؼیذاصؿشوتفلَوبخشیذاسیگشدیذاوؼبى

ّبثِوبسسفت.یبفتِخْتتْیِووپلىغاصتمغیشدسفـبسوبّؾ
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 َا ي گاسَاخشک کزدن حلال 2-3

ّبّب،ضلالثبتَخِثٍِاوٌؾپزیشیثبلایآلىَاوؼیذّبیفلضیثبثخبسآةٍّیذسٍلیضؿذىػشیغآى

خـهگشدیذًذ.[38]ّبیگضاسؽؿذُدسهٌبثغپیؾاصّشثبسثىبسگیشیثبسٍؽ

ینّبیػذّگضاىٍتتشاّیذسٍفَساى(،تىِ-nّبیّیذسٍوشثٌی)ثٌضى،تَلَئي،اتش،ثشایخـهوشدىضلال

،فلضیثِّوشاُثٌضٍفٌَىدسضلالسفلاوغگشدیذتبسًگآثییبػجضوًِـبًِخـهثَدىضلالاػت

پذیذاسؿَد.پغاصآى،ضلالتمغیشٍخوغآٍسیؿذ.

ثِّوشاُضلالیهػبػتسفلاوغP2O5ولشٍهتبى(،ّبیولشداس)ولشٍفشمٍدیثشایخـهوشدىضلال

تمغیشٍخوغآٍسیگشدیذ.خـهثَدىایيضلال ػپغضلالخـه، ثبهطلَلیاصآلَهیٌیَمؿذ. ّب،

ؿذ.ایضٍپشٍپَاوؼیذدستَلَئيثشسػی

هتبًَلثبسفلاوغثِّوشاُهٌیضینٍیذخـهؿذ.ثشایخـهوشدىاتبًَلٍایضٍپشٍپبًَلًیضپغاص

افضٍدُؿذٍزٌذسٍصدیگشًگْذاسی(CaO)ّبآّهصًذُثِآى13ذاسیثشسٍیهَلىَلاسػیَزٌذسٍصًگْ

ّبیػذینفلضیاضبفِؿذٍپغاصوبهلؿذىٍاوٌؾ،الىلخـهتمغیشّبتىِگشدیذ.دسپبیبىثِآى

یلیىبطلػپشؿذُثبcm2ٍلغشcm60ٍخوغآٍسیؿذ.ّوسٌیيگبصاصت،ثبػجَساصػتًَیثِعَل

 .خـهؿذ
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 Molecular sieve 
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)دی َیذريکسی متیل( کیىًلیىیًم -2-َیذريکسی-8ومکِ ی تُیٍ 2-4

94کلزیذ

هیلی50هَل(ػذیندسهیلی8/44گشم)03/1 ثؼذثِآى، ضلؿذٍ گشم5لیتشایضٍپشٍپبًَلخـه،

اضبفٍِ-2-ّیذسٍوؼی-8هَل(هیلی4/31) صسدػبػتسفلاوغؿذٍهطلَلؿفبف1هتیلویٌَلیي،

ثِایيهطلَلافضٍدُهیلی8/34لیتش)هیلی4سًگیثذػتآهذ.ػپغ 5ٍهَل(ثٌضیلولشیذلغشُِلغشُِ

دهبی ولشیذC90˚ ػبػتدس سػَةػذین دهبیهطیظ، دس هطلَل ؿذىِ ػشد پغاص سفلاوغؿذ.

صیشكبفی،دسفـبسوبّؾیبفتِ.تـىیلٍكبفگشدیذ تجخیشهطلَلِ 100ثبلیهبًذُثبٍهبیغٍِیؼىَصِ

سػَةِهیلی ٍ آةهخلَطگشدیذ ایضٍپشٍپبًَلخـه،-8-هتیل-2لیتش ثب ثبس دٍ اُوؼیویٌَلیي، ثٌضیل

ؿَدرٍةهیC90˚ثبؿذوِدسدهبی%هی19/79گشم(2/6)ؿؼتـَدادُؿذ.ثبصدُسػَةثذػتآهذُ

.(1-2)ٍاوٌؾ











.ثٌضیلاوُؼیویٌَلیي-8-هتیل-2یّبیتْیٍِاوٌؾ: 9-2ياکىش 
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 8-Hydroxy-2-(dihydroxymethyl)quinolinium Chloride 
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CH3
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H3C
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CH3
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H3C
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دی-1,4لیتشهیلی22ثٌضیلاُوؼیویٌَلیي،دس-8-هتیل-2هَل(اصسػَةِهیلی9/24گشم)2/6ػپغ،

 اُوؼبىِ ثِػَػپبًؼیَىِ ایيهطلَللغشُلغشُ ضلؿذٍ هَل(ػلٌیَمهیلی5/33گشم)72/3خـه،

 دس اُوؼیذ هیلی22دی -1,4لیتش هذت ثِ ٍ اضبفِ اُوؼبى 5دی دهبی دس سفلاوغC80˚ػبػت

ؿذ.ػپغػلٌیَمدیاُوؼیذتخشیتؿذُ)ػیبُسًگ(كبفگشدیذٍضلالدسفـبسوبّؾیبفتِخبسج

 ثبلیهبًذُ، 3ؿذٍ ثب -nثبس ثبس داؽ)ّش لیتهیلی70ّگضاىِ توبمِ ّگضاىخبسج-nش(ؿؼتـَدادُؿذ.

ثبلی سًگ صسد خبهذ وشدىِ خـه ثب ٍ گشدیذ سػَة ویٌَلیي-8هبًذُ، اُوؼی وبسثآلذّیذ-2-ثٌضیل

سػَةثذػتآهذُ ثبصدُ هی5/78گشم(15/5)ثذػتآهذ. دهبی% دس وِ ؿَدرٍةهیC93˚ثبؿذ

.(2-2)ٍاوٌؾ





 

.وبسثآلذّیذ -2- ثٌضیلاوُؼیویٌَلیي -8یٍاوٌؾتْیِ: 2-2ياکىش 



لیتشهطلَلّیذسٍولشیههیلی50وبسثآلذّیذ-2-ثٌضیلاُوؼیویٌَلیي-8هَل(هیلی5/19گشم)15/5ثِ

 تب گشدیذ غلیظافضٍدُ ًوه-هطلَلؿفبفصسداػیذ ثلَس سٍص زٌذ اص ثؼذ ٍ ًبسًدیسًگیثذػتآهذ

ولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8 ویٌَلیٌیَم ثذػتآهذُ)دیّیذسٍوؼیهتیل( ثلَس ثبصدُ 52/1)تـىیلؿذ.

.(3-2)ٍاوٌؾثبؿذهی%16/34گشم(



N

OCH2(C6H5)

CH3

SeO2

O

O

Reflux

N

OCH2(C6H5)

C

O

H
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.)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8 یٍاوٌؾتْیِ: 3-2ياکىش 



:یوگار َای طیفدادٌ

IRٍ1ّبیاػپىتشٍػىَپیایيتشویتثبتىٌیه
H NMR.ؿٌبػبییؿذ

KBr, cm)(1-3)ؿىلIRّبیعیفدادُ
-1):3311(N-H،)3055ٍ3195(O-Hاُلی-فٌَلیٍدی)،

2908(C-Hآسٍهبتیه)،1450ٍ1537(C=CٍC=Nٍ)ِ1092ضلم(C-O.)فٌلی

1ّبیعیفدادُ
H NMR(3-2ٍ3-3ّبی)ؿىل(DMSO-d6 , ppm):21/7-51/8( H آسٍهبتیه m, 

5H,),14/10(H1آلیفبتیهH, s,.)

 

 اصتهثلَسXولَیيثِووهپشاؽػٌدیپشت293َّوسٌیيػبختبسثلَسیٍهَلىَلیآىدسدهبی

 (b)4-3)ؿىل ثشسػی ولیٌیه( هًََ ثلَسی ػیؼتن دس تشویت ایي 15ؿذ. فشهَلی4ثب ٍاضذ

ٍR1=0.0326 ٍ wR2=0.0851تشتیت ثِ ثلَس ایي ٍاضذ ػلَل اثؼبد اػت. ؿذُ ،Åa=11.364ثلَس

b=13.308 ÅٍÅ  c=6.991(1-2ثبؿذ)خذٍلهی. 
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 Monoclinic 

N
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.)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8ًوهّبیثلَسؿٌبػیدادُ:9-2جذيل 

C10H10ClNO3 Empirical Formula 

227.62 Formula Weight  (g/mol) 

0.71073 Wavelength  (Å) 

Monoclinic Crystal System 

 

11.364 

13.308 

6.991 

90 

106.62

90

Unit cell dimensions 

a  (Å) 

b  (Å) 

c  (Å) 

α  (°) 

β  (°) 

γ  (°) 

997.9 Volume  (Å
3
) 

4


Z 

293(2) Temperature  (K) 

1.495 Calculated Density  (Mg/m
3
) 

0.367 μ (mm
-1

) 

460 F(000) 

2.43 – 28.12θ Range for data collection  (°) 

-15≤ h ≤15,    -16≤ k ≤17,    -9≤ l ≤8 Index Ranges 

14405/0/145 Data/Restraints/Parameters 

1.042 (Goodness of fit) GOF on F
2

 

Full-matrix least squares on F
2
 Refinement Method

 

R1= 0.0326    ,    wR2= 0.0851 
Final R indices for 4389 reflection 

with [I > 2σ(I)] 
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 کزبآلذَیذ-2-َیذريکسی کیىًلیه-8ی تُیٍ 2-5

ًوه آیذ.)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ،آلذّیذثذػتهی-2-ّیذسٍوؼی-8ثبخٌثیؿذىِ

 )2ثِّویيهٌظَس ًوههیلی8/8گشم اص ویٌَلیٌیَم-2-ّیذسٍوؼی-8هَل( )دیّیذسٍوؼیهتیل(

ثَد.ثباػتفبدُاصهطلَلِاؿجبع2ِایيهطلَلثشاثشثبpHلیتشآةهمغشضلگشدیذوِهیلی50ولشیذدس

ػذینثیسػبًذُؿذ7ث2ِهطلَلاصpHوشثٌبتدسآةهمغش،ػذینثی وشثٌبت،.دسضیياضبفِؿذىِ

وبىآلذّیذّسػَثیدسهطلَلپذیذاسگـتوِپبیبىٍدستغییشًوَدػجضثًِبسًدی-هطلَلاصصسدسًگ

ّبثِلیفخذاوٌٌذُهٌتملؿذهطلَلآثیثِّوشاُسػَةثشایخبسجوشدىِسػَةآلذّیذ،ػپغ،ثَد.

-C1˚دسدهبیلیتشولشٍفشماػتخشاجگشدیذٍػپغفبصآلیهیلی40ٍ30ٍدسدٍهشضلِثِتشتیتثب

سٍصثلَس2دادُؿذ.ثؼذاصلشاس خَؿِّبیِ ثبصدُشثآلذّیذتـىیلگشدیذ.و-2-ویٌَلیيّیذسٍوؼی-8ایِ

.(4-2)ٍاوٌؾؿَدرٍةهیC98-97˚ثبؿذٍدسدهبی%هی94ایيٍاوٌؾ







.شثآلذّیذو-2-ویٌَلیيّیذسٍوؼی-8 یٍاوٌؾتْیِ: 4-2ياکىش 
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:یوگار َای طیفدادٌ

IRٍ1ّبیاػپىتشٍػىَپیایيتشویتثبتىٌیه
H NMR.ؿٌبػبییؿذ

KBr, cm)(11-3)ؿىلIRّبیعیفدادُ
-1):3400(O-Hفٌَلی)،2908تب2850(C-Hآسٍهبتیه)،

1705(C=Oآلذ،)1460ٍ1505ّیذی(C=CٍC=Nِضلم)ٍ1090(C-O.)فٌلی

دادُ عیف 1ّبی
H NMRؿىل( 12-3ّبی ٍ3-13)(CDCl3, ppm):28/7-35/8

( H آسٍهبتیه m, 5H,),17/8(Hفٌَلیs,1H,ٍ)23/10(H1آلذّیذیH, s,.)
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)سالیسیلیذن  بیس)فىیله({بیس دی تیً-9،’9}-N’,N ی لیگاوذتُیٍ 2-6

 96ایمیه(

95/1( هیلی6/15گشم -2هَل( دس تیَفٌَل ضلهیلی20آهیٌَ اتبًَل گشدیذلیتش لیتشهیلی9/1ٍ

دلیم10ِپغاص(.5-2ٍاوٌؾآلذّیذٌّگبمّنخَسدى،ثِآىافضٍدُؿذ) هَل(ػبلیؼیلهیلی2/18)

ػپغدساداهِیبفت.ػبػت5ـىیلٍثلافبكلِدٍثبسُضلؿذٍسفلاوغتبسفلاوغ،سػَةصسدسًگیت

ثِآىولشٍفشملیتشهیلی15هبًذ.ػپغثبلیگشدیذٍخبهذصسدسًگیفـبسوبّؾیبفتِ،ضلالآىخبسج

 ضلگشدیذ. ٍ دهبیافضٍدُ دس یهسٍص ؿفبفسًگثلَسّبیثلَویصسد-C1˚ پغاص ٍ رٍةدهبیثب

˚C173ِّبیفلضیثىبسگشفتِؿذ.ثشایتْیِووپلىغثذػتآهذو



 



 



.)ػبلیؼیلیذىایویي( ثیغ)فٌیلي({ثیغ دیتیَ-1،’1}-N’,N  ٍاوٌؾتْیِلیگبًذ: 5-2ياکىش 
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:یوگار َای طیفدادٌ

IRٍ1ّبیاػپىتشٍػىَپیایيتشویتثبتىٌیه
H NMR.ؿٌبػبییؿذ

KBr, cm)(14-3)ؿىلIRّبیعیفدادُ
-1):3455(O-H،)3050فٌَلی(C-H)1608،آسٍهبتیه

(C=N)،1560(C=C)،1150(C-O)1028،فٌلی(C-N)،755(C-Sٍ)473(S-S.)

1ّبیعیفدادُ
H NMR(پیَػت1،ؿىل15-3)ؿىل(CDCl3, ppm):96/6-69/7(Aromatic H m, 

8H,)،65/8(2H, s, N=CHٍ)75/12(2H, s, ph-OH.)



اصتهثلَسXولَیيثِووهپشاؽػٌدیپشت298َّوسٌیيػبختبسثلَسیٍهَلىَلیآىدسدهبی

ثلَسیتشیولیٌیه16-3)ؿىل ػیؼتن ایيتشویتدس ثشسػیؿذ. فضبیی17( گشٍُ Pīثب ٍاضذ4ٍ

ثب  R1=0.0559 فشهَلی ٍwR2=0.1062تشتیت ثِ ثلَس ایي ٍاضذ ػلَل اثؼبد اػت. ؿذُ ثلَس

Åa=12.1416(5)، b=12.3797(5) ÅٍÅ  c=16.7974(7)(2-2ثبؿذ)خذٍلهی.
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 Triclinic 
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.)ػبلیؼیلیذىایویي( ثیغ)فٌیلي({ثیغ دیتیَ-1،’1}-N’,Nّبیثلَسؿٌبػیدادُ:2-2جذيل               

C26H20N2O2S2 Empirical Formula 

456.58 Formula Weight  (g/mol) 

0.71073 Wavelength  (Å) 

Triclinic Crystal System 

Pī Space Group 

 

12.1416(5) 

12.3797(5) 

16.7974(7) 

109.490(3) 

110.664(3) 

89.874(3) 

Unit cell dimensions 

a  (Å) 

b  (Å) 

c  (Å) 

α  (°) 

β  (°) 

γ  (°) 

2211.13(16) Volume  (Å3) 

4 Z 

298(2) Temperature  (K) 

1.372 Calculated Density  (Mg/m3) 

0.268 μ (mm-1) 

952 F(000) 

2.35 – 29.17 θ Range for data collection  (°) 

-16≤ h ≤16,    -16≤ k ≤15,    -23≤ l ≤23 Index Ranges 

24731/4/593 Data/Restraints/Parameters 

1.077 (Goodness of fit) GOF on F2 

Full-matrix least squares on F2 Refinement Method 

R1= 0.0559    ,    wR2= 0.1062 Final R indices for 4389 reflection 

with [I > 2σ(I)] 
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-N’,N -{9،’9تُیٍ کمپلکس اس تیتاویًم ایشيپزيپًاکسیذ با لیگاوذ 2-7

 )سالیسیلیذن ایمیه( بیس)فىیله({بیس دی تیً

ثِیهلیتشتَلَئيخـههیلی8ثِّوشاُتیتبًیَمایضٍپشٍپَاوؼیذخبلقهَل(هیلی2لیتش)هیلی6/0

 هیلی50ثبلي لیتشی ػپغ ؿذ. )462/0افضٍدُ هیلی1گشم تیَ-N’,N-{1،’1لیگبًذهَل(  دی

 ثیغ)فٌیلي({ثیغ ایویي( )ػبلیؼیلیذى ّوشاُ آىهیلی7ثِ ثِ ّنخَسدى تَلَئيخـهٌّگبم لیتش

ّنصدُدساتوؼفشًیتشٍطىیهؿجبًِسٍصوِافضٍدُؿذ.پغاصضلؿذى،هطلَلیصسدسًگثذػتآهذ

ػپغ سؿذ. صسد خبهذ خبسجگـتٍ وبّؾیبفتِ فـبس دس ضلال دس وِ هبًذ لیتشهیلی15ًگیثدب

C˚250ثذػتآهذوِدس-C˚1بىخـهضلگشدیذ.پغاصزٌذهبُثلَسّبییصسدسًگدسولشٍهتدی

.ؿَدتدضیِهی
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:یوگار َای طیفدادٌ

IRٍ1ّبیاػپىتشٍػىَپیایيتشویتثبتىٌیه
H NMRؿذؿٌبػبیی. 

دادُ ّبی 28-3)ؿىلIRعیف )(KBr, cm
-1):3050(C-H)2800،آسٍهبتیه 2950تب

(C-H)1602،آلیفبتیه(C=N)،1540(C=C)،1140(C-O)750،فٌلی(C-S)،610ٍ790(Ti-Oٍ

Ti-N).

1ّبیعیفدادُ
H NMR(پیَػت2ؿىل،29-3)ؿىل(CDCl3, ppm):56/6-87/7(Aromatic H m, 

8H,),65/8(2H, s, N=CH.)



اصتهثلَسXولَیيثِووهپشاؽػٌدیپشت298َّوسٌیيػبختبسثلَسیٍهَلىَلیآىدسدهبی

ثشسػی30-3)ؿىل ثلَسیّگضاگًَبل( ػیؼتن ایيتشویتدس فضبیی18ؿذ. گشٍُ ̅ Rثب ٍاضذ12ٍ

 ثب R1=0.705فشهَلی ٍwR2=0.1260تشتیت ثِ ثلَس ایي ٍاضذ ػلَل اثؼبد اػت. ؿذُ ثلَس

Åa=20.8247(9)، b=20.8247(9) ÅٍÅ  c=57.522(3)(3-2ثبؿذ)خذٍلهی.
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ووپلىغتیتبًیَمایضٍپشٍپَاوؼیذثبلیگبًذثلَسیِّبیدادُ:3-2جذيل 

 N’,N -{1،’1-َثیغ دیتی})ػبلیؼیلیذىایویي( ثیغ)فٌیلي(.

C78H54N6O9S6Ti3 Empirical Formula 

1555.30 Formula Weight  (g/mol) 

0.71073 Wavelength  (Å) 

Hexagonal Crystal System 

R ̅ Space Group 

 

20.8247(9) 

20.8247(9) 

57.522(3) 

 90.00 

90.00 

120.00 

Unit cell dimensions 

a  (Å) 

b  (Å) 

c  (Å) 

α  (°) 

β  (°) 

γ  (°) 

0.40 × 0.37 × 0.32
 

Crystal Size  (mm) 

21603.4(18) Volume  (Å
3
) 

12
 

Z 

298(2) Temperature  (K) 

1.435 Calculated Density  (Mg/m
3
) 

0.562 μ (mm
-1

) 

9576 F(000) 

1.81 – 29.31 θ Range for data collection  (°) 

-28≤ h ≤14,    0≤ k ≤28,    0≤ l ≤78 Index Ranges 

12879/0/613 Data/Restraints/Parameters 

0.887 (Goodness of fit) GOF on F
2

 

Full-matrix least squares on F
2
 Refinement Method

 

R1= 0.0705      ,    wR2= 0.1260 
Final R indices for 4389 reflection 

with [I > 2σ(I)] 
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فللػَم







 گیزیبحث ي وتیجٍ
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 بحث ي وتیجٍ گیزی 3

)دی َیذريکسی متیل( -2-َیذريکسی-8ومک شىاسایی  3-9

 کیىًلیىیًم کلزیذ

ؿ ثشای ثخؾ دس وِ تشویت، ایي تْیِؿی4َُ-2ٌبػبیی عیفی اص ؿذ، آٍسدُ آى ی IRٍّبی

1
H-NMRّوسٌیيپشاؽػٌدیپشتٍَدٍتشُدیهتیلػَلفَاوؼیذدسضلالXْشُگشفتِاصتهثلَسث

cmدستیضدیذُؿذىًَاسوــی(،1-3تشویت)ؿىلایيIRدسعیف.ؿذ
N-Hهشثَطث13311ِ-

ًَاسثبؿذ.هی دٍ دس cmهطذٍدُ
-13195ٍcm

لیّؼتٌذ.اُ-ّبیفٌَلیٍدیOHهشثَطث13055ِ-

OHّبیوــیاستؼبؽاًذ.ثبؿٌذیهًَاسًـبىدادُاُلیثِایيدلیلوِوبهلاًّناسصهی-ّبیدیC=C 

 ٍC=N آسٍهبتیهدس cmهشثَطثِضلمِ
ؿذ11450-1537ُ- هشثَطثِاًذ.دیذُ فٌَلیدسC-Oًَاس

cm
-11092 ؿذ. cmدسآسٍهبتیه C-Hًَاسّبیخزثیضشوبتوــیدیذُ

اًذًوبیبىؿذ12908ُ-

]39[.

1دسعیف
H-NMRًَاسّبیزٌذتبییدسهطذٍدُ(2-3)ؿىلایيتشویتppm21/7-51/8ِهشثَطث

آلیفبتیهپشٍتَىؿذهشثَطثِهـبّذppm14/10ُ ًَاسیىتبییوِدسثبؿٌذ.ّبیآسٍهبتیههیپشٍتَى

ؿًَذپشٍتَىآةدیذًُویثبخبییًیتشٍطىثِدلیلخبثِهتللثِاُلی،فٌَلیٍ-ّبیدیپشٍتَىاػت.

[39].

عیف 1یگؼتشدُدس
H-NMR(3-3ؿىل)4 هطذٍدُ دس ؿذُ دٍتبییظبّش ppm21/7ًَاس ،48/7،

هشثَطppm 61/7تبییدسثبؿذًٍَاسػِهی1،2،3ٍ5ّبیهشثَطثِّیذسٍطىثِتشتیت94/7ٍ48/8

اػت.4ثِّیذسٍطى



39 

 



.)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8ًوهIRعیف :9-3شکل 

 

 











 

 

 



1 عیف:2-3شکل 
H-NMRدسضلال)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8ًوهDMSO-d6. 
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1 یگؼتشدُعیف:3-3شکل 
H-NMRدسضلال)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8ًوه

DMSO-d6. 
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دی اص هطذٍدی اعلاػبتػبختبسی وِ آًدب اُل-اص ػبختبس دػتشعاػت، دس ایيّب ثِثلَسی تشویت

ایيلیگبًذدسوِاصتهثلَسًـبىدادXػٌدیپشتَپشاؽثشسػیگشدیذ.Xػٌدیپشتَیپشاؽٍػیلِ

(.(a,b)4-3)ؿىلٍاضذفشهَلیثلَسؿذُاػتزْبسثبولیٌیههًََػیؼتنثلَسی











(b)





 

 

 



(a) 

.)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8هًو(b)ٍاًجبؿتگیثلَسی(a)ػبختبسهَلىَلی:4-3شکل 
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صاٍیِ ٍ پیًَذّب عَل ویٌَلیٌیَم-2-ّیذسٍوؼی-8ّبیپیًَذیًوهثشخیاص )دیّیذسٍوؼیهتیل(

)دیّیذسٍوؼی-2ّبیهـبثِدسًوهصاٍیِعَلٍثبدادُؿذُاػتو1ِ-3ِؿذُدسخذٍلتْیولشیذ

)دیّیذسٍوؼی-2اُل-دیگضاسؽؿذُاصهغثبٍووپلىغ]13[(5-3)ؿىلولشیذپیشیذیٌیَمهتیل(

ّوبًغَسوِ]14[(6-3)ؿىلهتیل(ویٌَلیٌیَم دسسٍدتغییشهطؼَػیاًتظبسهیهمبیؼِؿذُاػت.

ؿَد.ّبیپیًَذیایيدٍتشویتدیذًُویعَلٍصاٍیِ



بیؼٍِهم)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8پیًَذیًوه (°)ّبیٍصاٍیِ(Å)عَل:9-3جذيل 

)دیّیذسٍوؼیهتیل(-2اُل-دیثبؿذُووپلىغگضاسؽٍ]13[پیشیذیٌیَمولشیذاُل-ّبثبػبختبسًوهدیآى

.]14[ویٌَلیٌیَم

[Cu(SO4)(C10H9NO2)2].2H2O 

]14[ 
[C6H8NO2]Cl 

]13[  [C10H10NO3]Cl 

C2-N1 

C12-N2 

322/1

320/1
C1-N1 348/1323/1C5-N    

C6-N1 

C16-N2   

376/1

381/1
C5-N1 334/1364/1C6-N 

O1-C1 

O3-C11 

401/1

415/1
O1-C6 395/1397/1O1-C12 

O2-C1 

O3-C11 

394/1

373/1
O2-C6 385/1386/1O2-C12 

O1-C1-O2 

O3-C11-O4 

8/110

7/110
O1-C6-O2 84/11357/113O1-C12-O2 

O1-C1-C2 

O3-C11-C12 

4/109

4/110
O1-C6-C1 99/10625/110O1-C12-C5 

O2-C1-C2 

O4-C11-C12 

6/110

5/107
O2-C6-C1 52/11206/107O2-C12-C5 
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.]13[)دیّیذسٍوؼیهتیل(پیشیذیٌیَمولشیذ-2ػبختبسهَلىَلیًوه:5-3شکل 

 

 

 

 

 

  

 

 

.]14[)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَم-2ثبؿذُووپلىغگضاسؽػبختبسهَلىَلی:6-3شکل 
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ثلَسیّبیثشّوىٌؾثشسػی ػبختبس هیًـبى(7-3ؿىلایيتشویت)ثیيهَلىَلیدس اوؼیظىدّذ

ثشلشاسوشدÅ628/2ُدیگشیپیًَذّیذسٍطًیثبعَلثشاثشهَلىَل(H11)فٌَلیّشهَلىَلثبّیذسٍطى

 ایاػت. (O1)اُلی-ّبیدیاوؼیظىي،افضٍىثش ٍ(O2)ّیذسٍطى تشتیتثب ٍ(H9)ّبیّشهَلىَلثِ

(H10)پیًَذّیذسٍطًیثبعَل Å 410/2  وÅ623/2ُّبیّبیایيپیًَذّوسٌیيصاٍیِاًذ.ثشلشاسًوَد

(.8-3)ؿىلثبؿذهی160،157ٍ152ثِتشتیتّیذسٍطًی

 

)دیّیذسٍوؼیهتیل(-2-ّیذسٍوؼی-8یػبختبسثلَسیًوههَلىَلثیيّبیثشّوىٌؾÅعَل:7-3شکل 

.ویٌَلیٌیَمولشیذ
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)دیّیذسٍوؼیهتیل(-2-ّیذسٍوؼی-8دسػبختبسثلَسیًوه(°)ّبیّیذسٍطًیّبیپیًَذصاٍیِ:8-3شکل 

.ویٌَلیٌیَمولشیذ

.
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ثلَسیایيًو زْبسدسػبختبس عَلٍّیذسٍطًیهدبٍسؽثشّوىٌؾپشٍتَىهیَىولشیذًیضثب داسد.

ًـبىدادُؿذُاػت.10-9ٍ3-3ّبیدسؿىلّبایيثشّوىٌؾّبیصاٍیِ



ّبیهتفبٍت.ّبییَىولشیذثبّیذسٍطىعَلثشّوىٌؾ:9-3شکل 
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.ّبیهتفبٍتهتللثِاتنّبیّیذسٍطىهیبىیَىولشیذٍیّبیایدبدؿذُصاٍیِ:91-3شکل 
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همبدیشگضاسؽؿذُ ]13[)دیّیذسٍوؼیهتیل(پیشیذیٌیَمولشیذ-2ثشایًوههمبیؼِایيهمبدیشثب

ثبؿذ.ّبیّیذسٍطًیًیضدسایيدًٍوهثؼیبسؿجیِّنهیدّذوِثشّوىٌؾ(ًـبىهی2-3)خذٍل



:2-3جذيل  صاٍیِ(Å)عَل ٍ ثشّوىٌؾ (°)ّبی ًوه ّیذسٍطًی هتیل(-2-ّیذسٍوؼی-8ّبی ّیذسٍوؼی )دی

]13[اُلپیشیذیٌیَمولشیذ-ّبثبًوهدیٍهمبیؼِآىویٌَلیٌیَمولشیذ





 

 

 

 

 

 

 



 

[C6H8NO2]Cl
]13[[C10H10NO3]Cl

HO1…Cl 190/2150/2HO1…Cl 

HO2…Cl240/2253/2HO2…Cl

O1-HO1…Cl 17786/174O1-HO1…Cl 

O2-HO2…Cl17624/177O2-HO2…Cl
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 کاربآلذَیذ-2-َیذريکسی کیىًلیه-8شىاسایی لیگاوذ  3-2

 ثخؾ دس وِ تشویت، ایي ؿٌبػبیی تْیِؿی5َُ-2ثشای عیفی اص ؿذ، آٍسدُ آى ی IRٍّبی

1
H-NMRدسضلالولشٍفشمدٍتشُثْشُگشفتِؿذ.دسعیفIRهـبّذُ(،ًَاس11-3ایيتشویت)ؿىل

cmهطذٍدُؿذُدس
ؿَدًَاسّبیهشثَطثِاػت.ّوبًغَسوِهـبّذُهیفٌَلیOHهشثَطث13400ِ-

OHدسثلٌذوشثًَیلآلذّیذًذًٍَاساُاُلیٍآهیٌیضزفؿذ-دیcm
-استؼبؽاػت.ظبّشؿذ11705ُ-

cmهشثَطثِضلمِآسٍهبتیهدسC=C ٍC=Nوــیّبی
ًَاسهشثَطثِاًذ.دیذُؿذ11460-1505ُ-

C-Oدسًیضفٌَلیcm
اػتدیذُؿذ11090- ُ ضذٍدآسٍهبتیه C-Hًَاسّبیخزثیضشوبتوــی.

cm
.]39[اًذًوبیبىؿذ2908ُتب12850-

1دسعیف
H-NMRًَاسّبیزٌذتبییدسهطذٍدُ(12-3تشویت)ؿىلایيppm28/7-35/8ِهشثَطث

آسٍهبتیههیّبیپشٍتَى  دس وِ یىتبیی ًَاس ppm23/10 ثبؿٌذ. ؿَدهیهـبّذُ ثِ پشٍتَىهشثَط

.[39]لذّیذیاػتآ

1یگؼتشدُدسعیف
H-NMR(13-3ؿىل)،ًَاسدٍتبییظبّشؿذُدسهطذٍد4ُppm28/7،45/7،

ظبّشppm 17/8ًَاسیىتبییوِدسؿذ.ثبهی1،2،3ٍ5ّبیهشثَطثِّیذسٍطىثِتشتیت07/8ٍ33/8

.اػت4هشثَطثِّیذسٍطىppm 64/7تبییدسًَاسػِفٌَلیاػتٍپشٍتَىؿذُاػتهشثَطثِ
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شثآلذّیذ.و-2-ّیذسٍوؼیویٌَلیي-8تشویت IR  عیف:99-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

1عیف:92-3شکل 
H-NMRدسضلالشثآلذّیذو-2-ّیذسٍوؼیویٌَلیي-8تشویتCDCl3.
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1گؼتشدُ عیف:93-3شکل 
H-NMRدسضلالشثآلذّیذو-2-ّیذسٍوؼیویٌَلیي-8تشویتCDCl3. 

 

-2-ّیذسٍوؼی-8تشویت وشثآلذّیذ ویٌَلیي اص ًیض ویٌَلیي-8اوؼین تْیِوشثآلذّیذ-2-ّیذسٍوؼی

تلاؽ ووپلىغؿذ. تْیِ ثشای ّب اص آلىَوؼیذی -2-ّیذسٍوؼی-8ّبی اوؼین وشثآلذّیذ ٍویٌَلیي

یتهثلَسًـذُاػت.تبوٌَىهٌدشثِتْیِوشثآلذّیذ-2-ویٌَلیيّیذسٍوؼی-8
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 بیس)فىیله({بیس دی تیً-9،’9}-N’,Nشىاسایی لیگاوذ  3-3

 )سالیسیلیذن ایمیه(

 ثخؾ دس وِ تشویت، ایي ؿٌبػبیی تْیِؿی6َُ-2ثشای عیفی اص ؿذ، آٍسدُ آى ی IRٍّبی

1
H-NMRُّوسٌیيپشاؽػٌدیپشتٍَدسضلالولشٍفشمدٍتشXْدسعیفشُگشفتِؿذ.اصتهثلَسث

IRیذُؿذىًَاسوــی(،د14-3تشویت)ؿىلایيC=Nدسcm
تـىیلگشٍُایویيًـبًگش11608-

cmهطذٍدُدسO-Hگشًٍَُاسثبؿذ.هی
cmفٌَلیدسC-Oًٍَاسهشثَطث13455ِ-

دیذُؿذ.11150-

cmهشثَطثِضلمِآسٍهبتیهدس C=Cوــیّوسٌیياستؼبؽ
وــیّبیاستؼبؽ.دیذُؿذ11495-

 C-SٍS-Sهشثَطثِ تشتیت cmدسثِ
-1755ٍcm

ؿذ1473- ًذهـبّذُ ًَاسّبیخزثیضشوبت.

cmآسٍهبتیهٍآلیفبتیهًیضثِتشتیتدس C-Hوــی
-13050ٍcm

.]17[اًذًوبیبىؿذ12848ُ-

 عیف 1دس
H-NMR ایي )ؿىل ؿىل15-3تشویت هطذٍدُپیَػت(1، دس زٌذتبیی ًَاسّبی

ppm 96/6-69/7ًَاسیوِدسثبؿٌذ؛ّبیضلمِآسٍهبتیههیهشثَطثِّیذسٍطى ppm65/8ُهـبّذ

.]17[فٌَلیاػتO-Hدیذُؿذهشثَطثppm75/12ِ ًَاسپٌْیوِدساػت.N=CHؿذهشثَطثِ
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.)ػبلیؼیلیذىایویي( ثیغ)فٌیلي({ثیغ دیتیَ-1،’1}-N’,Nلیگبًذ IR  عیف:94-3شکل 





 

 









 



1  عیف:95-3شکل 
H-NMR لیگبًذN’,N-{1،’1-َثیغ دیتی})ضلالدس)ػبلیؼیلیذىایویي( ثیغ)فٌیليCDCl3.
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.ذثشسػیگشدیXػٌدیپشتَدساداهِثِخْتثشسػیثیـتش،ػبختبسثلَسیایيتشویتثٍِػیلِپشاؽ

ٍاضذفشهَلیثلَسؿذُاػتزْبسثبولیٌیهتشیایيلیگبًذدسػیؼتنثلَسیوًِـبىدادایيثشسػی

19تمبسىثیدسٍاضذهَلىَلداسایدٍٍجَدًُهؼغصػبختبسهَلىَلیایيلیگبًذّوسٌیي.(16-3)ؿىل

اداهِ(17-3)ؿىلاػت دس ی. S1ؿبهلهَلىَلیوِثشسػی، ٍS2 هَلىَلیو1ِ)هَلىَلاػت، ٍ )

.ؿَد(ًبهیذُهی2)هَلىَلاػت،S3ٍS4ؿبهل

 .)ػبلیؼیلیذىایویي( ثیغ)فٌیلي({ثیغ دیتیَ-1،’1}-N’,Nلیگبًذاًجبؿتگیثلَسیِ:96-3شکل 

                                                 
19

 Asymmetric unit 
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 .)ػبلیؼیلیذىایویي( ثیغ)فٌیلي({ثیغ دیتیَ-1،’1}-N’,Nلیگبًذػبدُػبختبسهَلىَلی:97-3شکل 
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گضاسؽؿذُاػت.3-3ّبیپیًَذیایيتشویتدسخذٍلعَلپیًَذّبٍصاٍیِثشخیاص



)ػبلیؼیلیذى ثیغ)فٌیلي({ثیغ دیتیَ-1،’1}-N’,Nپیًَذیهْندسلیگبًذ (°)ّبیٍصاٍیِ(Å)عَل:3-3جذيل 

.ایویي(

(1هَلىَل)(2هَلىَل)

S3-S4 027/2026/2S1-S2 

S3-C39 784/1786/1S1-C13 

S4-C40 788/1784/1S2-C14 

O3-HO3 838/0829/0O1-HO1 

O4-HO4 825/0835/0O2-HO2 

C39-S3-S4 105105C13-S1-S2 

C40-S4-S3 105104C14-S2-S1 

HO3-O3-C27 104107HO1-O1-C1 

HO4-O4-C52 107106HO2-O2-C26 

C33-N3-C34 120121C7-N1-C8 

C45-N4-C46 122121C20-N2-C19 
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ؿَد،ػِگًَِثشّوىٌؾثیيهَلىَلیدسػبختبسثلَسیوِدسایيلیگبًذدیذُهیایدسخَستَخِیًىتِ

(،ػًَِع2(ٍ)1ًـبىدادُؿذُاػت،دسّشدٍهَلىَل)(a,b)18-3ّوبىگًَِوِدسؿىلآىاػت.

هَلىَل)اوؼیظى(a) 18-3دسؿىلؿَد.پیًَذّیذسٍطًیثیيهَلىَلیهـبّذُهی (O2)(1ّبیفٌَلیِ

(دیگشی،پیًَذّیذسٍطًیثشلشاسوشدُاػتوِثِتشتیتداسای1هَلىَل)(H7)ٍ(H5)ّبیثبّیذسٍطى

ثبعَل ثشاثش 562/2 ّبیی ٍÅ645/2 ایّؼتٌذ. ثش ي،افضٍى گَگشد )(S2)اتن ثب1هَلىَل )

دسثشلشاسًوَدُاػت.ّوسٌیيÅ431/3 (دیگشی،پیًَذّیذسٍطًیثبعَل1هَلىَل)(H9)ّیذسٍطى

 هَلىَل)اوؼیظى(b)18-3ؿىل فٌَلیِ 2ّبی )(O3)ّیذسٍطى ثب )(H46)ٍ(H48)ّبی (2هَلىَل

اًذٍّوبًٌذهَلىَلایدبدوشد699/2ٍÅ593/2ُ ّبییثشاثشثبدیگشی،پیًَذّیذسٍطًیثِتشتیتعَل

(1 گَگشد اتن ،)(S3)( 2هَلىَل ّیذسٍطى ثب )(H44)( عَل2هَلىَل ثب ّیذسٍطًی پیًَذ دیگشی، )  

Å474/3.اػت ًوَدُ عَلهمبیؼِثشلشاس هیبى ؿذُی ایدبد ّیذسٍطًی ًَعپیًَذّبی دٍ ّش ثشای

دس هَلىَل اػت.4-3خذٍل گشفتِ هیاًدبم هـبّذُ وِ عَلؿَّوبًغَس هیبى تفبٍتهطؼَػی د

(ٍخَدًذاسد.2(ٍ)1ّبی)ّبیّیذسٍطًیدسهَلىَلپیًَذ
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(b) 

 



 





 

 





 

 

(a) 

.)ػبلیؼیلیذىایویي( ثیغ)فٌیلي({ثیغ دیتیَ-1،’1}-N’,Nپیًَذّبیّیذسٍطًیگًَبگَىلیگبًذ:98-3شکل 
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 (.2(ٍ)1)ّبیثشایّشدًٍَعهَلىَلپیًَذّبیّیذسٍطًیایدبدؿذُ(Å)عَلیهیبىهمبیؼِ:4-3جذيل 

(2)هَلىَلعَلپیًَذّیذسٍطًیدس
Å

  (1هَلىَل)عَلپیًَذّیذسٍطًیدس

Å
O3…H48 699/2645/2O2…H7 

O3…H46593/2562/2O2…H5

S3…H44474/3431/3S2…H9

 

20-19ٍ3-3دسؿىلثِتشتیت(2(ٍ)1)ّبیدسهَلىَلؿذُیپیًَذّبیّیذسٍطًیایدبدّباٍیِص

ّبیّوبًٌذعَلپیًَذآهذُاػت.5-3ّبیایيدٍهَلىَلدسخذٍلیصاٍیِاًذٍهمبیؼُِهـخقؿذ

(تفبٍتزٌذاًیًذاسًذ.2(ٍ)1ّبی)ّبًیضدسهَلىَلّیذسٍطًی،صاٍیِ

(.1تـىیلؿذُدسهَلىَل)پیًَذّبیّیذسٍطًیّبیصاٍیِ:99-3شکل 



60 

 

(.2تـىیلؿذُدسهَلىَل)پیًَذّبیّیذسٍطًیّبیصاٍیِ:21-3شکل   

 

(.2(ٍ)1)ّبیدسهَلىَلّبّیذسٍطىّبیهدبٍستـىیلؿذُثبوشثيپیًَذّبیّیذسٍطًی(°)ّبیصاٍیِ:5-3جذيل 

 (1هَلىَل)اًذاصُصاٍیِدس(2)هَلىَلاًذاصُصاٍیِدس

O3…H48-C48 78/14867/149O2…H7-C7 

O3…H46-C4674/15230/153O2…H5-C5

S3…H44-C4473/8787/85S2…H9-C9
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 πثشّوىٌؾ،اّویتداسدّبهَلىَلیدیگشیوِدسایيهَلىَلثیيثشّوىٌؾ
20

π-ِ21ٍلیّبیفٌضلم

زشخؾ22ػَلفیذی صاٍیِ ػجت ثِ وِ ضلمِایدسخ23180ِاػت ایي هیّب ّن ثِ ثبؿذًؼجت

ثِتشتیت(1هَلىَل)ّشلیفٌیضلم2،3ٍ4ِّبیوشثيدسػبختبسثلَسیایيلیگبًذ،.(21-3)ؿىل

دس.(22-3)ؿىلّؼتٌذ-π πثشّوىٌؾ(دیگشی،دسگیش1هَلىَل)لییفٌضلم5،6ٍ1ِّبیثبوشثي

ّبی(ثِتشتیتثبوشثي1)هَلىَلیضلم9،10ٍ11ِّبیوشثيثِؿیَُهـبثًِیضیّبیػَلفیذضلمِ

(.23-3ٌذ)ؿىلثبؿهی-π πثشّوىٌؾ(دیگشی،دسگیش1هَلىَل)12،13ٍ8

(.1هَلىَل)ٍػَلفیذیلیّبیفٌایضلمِدسخ180ِیِزشخؾصاٍ:29-3شکل 







                                                 
20

 -π π Stacking 
21

ثبؿذ.یفٌلی،ضلمِآسٍهبتیهاًتْبییداسایاػتخلافّیذسٍوؼیلهیهٌظَساصضلمِ 
22

 ثبؿذ.هیّبیدیػَلفیذیهیبًیهتللثِگشٍُ،ضلمِآسٍهبتیهػَلفیذییهٌظَساصضلمِ 
23

 Torsion Angle 
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(.1لیهَلىَل)ّبیفٌضلمِ-π πثشّوىٌؾ:22-3شکل 













 

(.1هَلىَل)یّبیػَلفیذضلمِ-π πثشّوىٌؾ:23-3شکل 
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ؿیَُ-π πثشّوىٌؾ )ثِ هَلىَل دس هـبثْی )ؿىل2ی داسد ٍخَد ًیض ) 24-3ّب عَل(.3-25ٍ

(1ٍثشایهَلىَل)7-6ٍ3-3ّبیثِتشتیتدسخذٍلیػَلفیذٍلیّبیفٌضلمِ-π πّبیثشّوىٌؾ

(2(اصهَلىَل)1ّبیفٌلیدسهَلىَل)یضلمِؿَدفبكلِّوبًغَسوِدیذُهیؿذُاػت.همبیؼِ(2)

(2(اصهَلىَل)1ّبیػَلفیذیثشػىغاػتٍدسهَلىَل)تشاػتاهبایيپذیذُثشایضلمِوویوَتبُ

 تشاػت.وویثلٌذ

(.2دسهَلىَل)ٍػَلفیذیلیّبیفٌایضلمِدسخ180ِیِزشخؾصاٍ:24-3شکل 
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(.2هَلىَل)یػَلفیذٍلیّبیفٌضلمِ-π πثشّوىٌؾ:25-3شکل 
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(.2(ٍ)1شایهَلىَل)ثلیّبیفٌضلمِ-π πّبیثشّوىٌؾ(Å)عَل:6-3جذيل 

π π-(2)هَلىَلÅ(1هَلىَل) Å π π-

C47…C50 151/4977/3C2…C5 

C48…C51154/4972/3C3…C6

C49…C52128/4950/3C4…C1



(.2(ٍ)1ثشایهَلىَل)یّبیػَلفیذضلمِ-π πّبیثشّوىٌؾ (Å)عَل:7-3جذيل 

π π-(2)هَلىَلÅ(1هَلىَل) Å π π-

C40…C43 576/4779/4C9…C12 

C41…C44577/4777/4C10…C13

C42…C45573/4753/4C11…C14



پیًَذ ًیض2(ٍ)1دٍهَلىَل)هیبىّیذسٍطًیّبیدسایيتشویت، اوؼیظىفٌَلیهَلىَلٍخَدداسد( .

(2 )(O4) )(H3)ّیذسٍطىثب ّیذسٍطى1هَلىَل ّوسٌیي ٍ )(H29)( فٌَلی2هَلىَل اوؼیظى ثب )

( پیًَذ(O1)(1هَلىَل عَل ثب تشتیت 626/2ّبیثِ ٍÅ633/2 ّیذسٍطًی وشدُپیًَذ اًذثشلشاس

صاٍیِ(26-3)ؿىل ًذاسًذ. تفبٍتهطؼَػیًیض تشتیتوِ ثِ ّبیپیًَذّبیّیذسٍطًیهَسدثطثًیض

.(27-3)ؿىلذوِتفبٍتزٌذاًیًذاسًذٌثبؿهی°127ٍ°137
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(.2(ٍ)1ّبیهیبىدٍهَلىَل)ثشّوىٌؾ(Åعَل):26-3شکل 









  





.(2(ٍ)1ّبی)هیبىهَلىَلّبیّیذسٍطًیتـىیلؿذُپیًَذ)°)ّبیصاٍیِ:27-3شکل 
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Ti(Oشىاسایی کمپلکس  3-4
i
Pr)4  لیگاوذ باN’,N-{9،’9- ًدی تی

 )سالیسیلیذن ایمیه( بیس)فىیله({بیس

 ثیغ)فٌیلي({ثیغ دیتیَ-1،’1}-N’,Nثبایضٍپشٍپَاوؼیذتیتبًیندٍثِیهِایيتشویتوِاصٍاوٌؾ

ایيIRدسعیفثبؿذ.ویًثِسعَثتضؼبع،ثذػتآهذ7-2ؿذُدسثخؾ،گفتِ)ػبلیؼیلیذىایویي(

(،28-3تشویت)ؿىل وــی استؼبؿی C-Hًَاسّبی cmآسٍهبتیهدس
-13050 ٍC-Hآلیفبتیهدس

cm
لیگبًذC-SٍلیگبًذایویٌیهشثَطثِگشC=Nٍُاستؼبؿیّبیًَاسؿًَذ.دیذُهی2950تب12800-

cmثِتشتیتدسًیض
-11602ٍcm

لیگبًذآصاد)ًؿَدیذُهی1750- وِدسهمبیؼِثب cmذ،
-11608ٍ

cm
cm ًَاسّبیاستؼبؿی.ًذاخبثدبؿذُ(اًذوی14-3ؿىل1755-

-1610[40] ٍ cm
ثِ[18]1790-

.ًیتشٍطىثِتیتبًیناػتٍّبیاوؼیظىاتلبلاتنیدٌّذُثَدًٍُـبىTi-OٍTi-Nتشتیتهشثَطثِ

1دسعیف
H NMR ثلٌذدسًَاسیىتبیی(پیَػت2،ؿىل29-3)ؿىلایيتشویتppm65/8ِهشثَطث

پشٍتَىلیگبًذاػتآلیفبتیهپشٍتَى هشثَطثِ زٌذتبییًیض یهدػتًَِاس ّبیآسٍهبتیهلیگبًذدسٍ

سػذًظشهیثٍِخَدًذاسدٍآصادگشٍُّیذسٍوؼیلدسووپلىغؿَد.دیذُهیppm7-87/7هطذٍدُ

تیتبًیَم ثِ فٌَلی اوؼیظى ؿذُ وَئَسدیٌِ خبلت.]18[ثبؿذ ًَاسّبیًىتِ هـبّذُ ػذم دیگش، تَخِ

ًـبىگشٍُّبیآلیفبتیهپشٍتَى ّبیآلىَوؼییخبسجؿذىگشٍُدٌّذُّبیآلىَوؼیاػتوِاضتوبلاً

اصووپلىغاػت.
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.[C78H54N6O9S6Ti3]ووپلىغIRعیف:28-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 عیف:29-3شکل 
H-NMR ووپلىغ[C78H54N6O9S6Ti3]دسضلالCDCl3.
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 تشتیت ایي ثِ هیاگشزِ ًظش گشٍُثِ خشٍج اثجبت ثشای اهب اػت ؿذُ تـىیل ووپلىغ ّبیسػذ

ؿیَُ تؼییي ٍ تیتبًیَمآلىَوؼی ثِ لیگبًذ اتلبل ٍػیلِی ثِ تشویت ایي ثلَسی ػبختبس ی،

ایيلیگبًذدسػیؼتنوِاصتهثلَسًـبىدادXػٌدیپشتَپشاؽثشسػیگشدیذ.Xػٌدیپشتَپشاؽ

 ّگضاگًَبلثلَسی اػتدٍاصدُثب ؿذُ ثلَس فشهَلی ٍاضذ 30-3)ؿىل ٍ دٍ( ٍاضذداسای دس هَلىَل

ؿبهل(31-3)ؿىلاػتتمبسىثی هَلىَلیوِ اداهِ، دس .S1 ٍS2 هَلىَلیو1ِ)ووپلىغاػت، ٍ )

.ؿَد(ًبهیذُهی2)ووپلىغاػت،S3ٍS4ؿبهل

 .[C78H54N6O9S6Ti3]ووپلىغاًجبؿتگیثلَسی:31-3شکل 

 



70 

 

 

 











(b) 

 

(a) 

 .(b)ّبّبدسیىیاصهَلىَلاتناسیگزٍؿوبسُ(a)تمبسىووپلىغدسٍاضذثیػبختبس:39-3شکل 
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 [C78H54N6O9S6Ti3](دسػبختبسثلَسیتشویت2(ٍ)1دٍووپلىغ)ّبیپیًَذیثشخیاصعَلٍصاٍیِ

8-3خذٍلدس((a,b)32-3)ؿىل[18] [C84H66N6O15S6Ti3]همبیؼِثبووپلىغدس(31-3ؿىل)

ؿَدلشاسگشفتياػتخلافهتَاوؼیدسهَلؼیتپبسایضلمِفٌلیوِهـبّذُهیّوبًغَسدادُؿذُاػت.

ّبیپیًَذیًذاؿتِاػت.ػبختبسووپلىغ،عَلٍصاٍیِتبثیشهطؼَػیدس
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(b) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

(a) 

.(b) ّبدسلؼوتیاصػبختبسگزاسیاتنٍؿوبسُ (a) [18] [C84H66N6O15S6Ti3]ػبختبستشویت:32-3شکل 
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 .[18][C84H66N6O15S6Ti3]ّبثبػبختبسٍهمبیؼِآى(2(ٍ)1پیًَذیووپلىغ) (°)ّبیٍصاٍیِ(Å)عَل:8-3جذيل 

[C84H66N6O15S6Ti3]
[18] 

 

[C78H54N6O9S6Ti3] 

 (2کمپلکس )
 

[C78H54N6O9S6Ti3] 

(9کمپلکس )
915/1Ti1-O1 908/1Ti2-O4 911/1Ti1-O1 

909/1Ti1-O2 908/1Ti2-O5 922/1Ti1-O2 

817/1Ti1-O3)پل( 808/1Ti2-O6)پل( 824/1Ti1-O3)پل( 
807/1Ti1-O3

825/1Ti2-O6 )پل(*
806/1Ti1-O3 )پل(*

 )پل(*

279/2Ti1-N1 298/2Ti2-N3 297/2Ti1-N1 

300/2Ti1-N2 299/2Ti2-N4 275/2Ti1-N2 

064/2S2-S3 060/2S3-S4 062/2S1-S2 

780/1S2-C6 784/1S3-C39 776/1S1-C13 

776/1S3-C15 777/1S4-C40 779/1S2-C14 

50/161O1-Ti1-O2 53/163O4-Ti2-O5 93/163O1-Ti1-O2 

10/103O3-Ti 1-O3
99/101O6-Ti2-O6 )پل(*

23/103O3-Ti 1-O3 )پل(*
 )پل(*

30/96O2-Ti1-O3)پل( 83/95O5-Ti2-O6)پل( 99/94O2-Ti1-O3)پل( 

95O2-Ti1-O3
55/95O5-Ti2-O6 )پل(*

94/94O2-Ti1-O3 )پل(*
 )پل(*

90/96O1-Ti1-O3)پل( 32/93O4-Ti2-O6)پل( 08/93O1-Ti1-O3)پل( 

70/94O1-Ti1-O3
20/98O4-Ti2-O6 )پل(*

70/96O1-Ti1-O3 )پل(*
 )پل(*

N1-Ti1-O3)پل(70/171
*

N3-Ti2-O6)پل(16/169 
*

N1-Ti1-O3)پل(01/170 
*

 

 N1-Ti1-O3)پل(N3-Ti2-O6 44/86)پل(N1-Ti1-O3 79/88)پل(80/84

80/81N1-Ti1-O1 89/83N3-Ti2-O4 09/80N1-Ti1-O1 

50/86N1-Ti1-O2 90/79N3-Ti2-O5 57/86N1-Ti1-O2 

70/84N1-Ti1-N2 28/84N3-Ti2-N4 94/83N1-Ti1-N2 

N2-Ti1-O3)پل(60/87
*

N4-Ti2-O6)پل(37/85 
*

N2-Ti1-O3)پل(54/86 
*

 

 N2-Ti1-O3)پل(N4-Ti2-O6 80/169)پل(N2-Ti1-O3 42/172)پل(20/169

20/84N2-Ti1-O1 35/87N4-Ti2-O4 59/88N2-Ti1-O1 

60/80N2-Ti1-O2 52/81N4-Ti2-O5 09/81N2-Ti1-O2 

60/104C6-S2-S36/104C39-S3-S485/106C13-S1-S2

90/105C15-S3-S29/105C40-S4-S324/104C14-S2-S1
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دسػبختبسثلَسیتشویت(2(ٍ)1دٍووپلىغ)دسّبیپیًَذیعَلٍصاٍیِافضٍىثشآىهمبیؼِثشخیاص

[C78H54N6O9S6Ti3] (31-3ؿىل)همبیؼِثبووپلىغدس[C40H50N4O4S2Ti] [18]دس(33-3)ؿىل

ًـبىهی9-3خذٍل هَلؼیتهتبیفٌلیتبثیش دس اػتخلافدیاتیلآهیيًیض هطؼَػیثشدّذوِ

 هـخلبتػبختبسیتشویتًذاؿتِاػت.

 























.[18] [C40H50N4O4S2Ti]ػبختبستشویت:33-3شکل 
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.[18][C40H50N4O4S2Ti]ّبثبػبختبسٍهمبیؼِآى(2(ٍ)1پیًَذیووپلىغ) (°)ّبیٍصاٍیِ(Å)عَل:9-3جذيل 

[C40H50N4O4S2Ti]
[18][C78H54N6O9S6Ti3] 

 (2) کمپلکس
 

[C78H54N6O9S6Ti3] 

 (9کمپلکس )

911/1Ti1-O1 908/1Ti2-O4 911/1Ti1-O1 

911/1Ti1-O2 908/1Ti2-O5 922/1Ti1-O2 

820/1Ti1-O3 (اًتْبیی)  808/1Ti2-O6)806/1 )پلTi1-O3
 )پل(*

811/1Ti1-O4 (اًتْبیی)  825/1Ti2-O6
 )پل(824/1Ti1-O3 )پل(*

260/2Ti1-N1 298/2Ti2-N3 297/2Ti1-N1 

282/2Ti1-N2 299/2Ti2-N4 275/2Ti1-N2 

059/2S1-S2 060/2S3-S4 062/2S1-S2 

777/1S1-C13 784/1S3-C39 776/1S1-C13 

788/1S2-C14 777/1S4-C40 779/1S2-C14 

80/166O1-Ti1-O2 53/161O4-Ti2-O593/163O1-Ti1-O2

O2-Ti1-O332/93O4-Ti2-O6(اًتْبیی)80/95 )پل(  94/94O2-Ti1-O3
 )پل(*

N1-Ti1-O3)پل(N4-Ti2-O6 01/170)پل(N1-Ti1-O3 42/172(اًتْبیی)10/167
*

 

7/105S1-S2-C1414/107C39-S3-S485/106C13-S1-S2

8/105S2-S1-C1374/104C40-S4-S324/104C14-S2-S1

 

تَخِ خبلت ػبختبسًىتِ ثشسػی ) [C78H54N6O9S6Ti3]ووپلىغدس ووپلىغ(31-3ؿىل ّبیثب

[C84H66N6O15S6Ti3] [18]ؿىل(32-3(a,b))ٍ[C40H50N4O4S2Ti] [18]ایياػت،(33-3)ؿىل

تغییشساّبیپیًَذیوِاگشزٍِخَداػتخلافهتَاوؼییبدیاتیلآهیيسٍیضلمِفٌلیعَلٍصاٍیِ

لشاسدادىگشٍُدیاتیلآهیيدسهَلؼیتهتبیضلمِفٌلیًذادُ ثِضذی،اػتاهب اصدضبمفضبییسا

ٍخَدًذاؿتِ،ووپلىغثِكَستهًََهشدسآهذٍُدٍگشٍُتـىیلتشیوشافضایؾدادُاػتوِاهىبى

آلىَوؼیّنسٍیاتنتیتبًیَمثبلیهبًذُاػت.
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صاٍیِ ٍ عَل اص ثشخی همبیؼِ پیًَذی ووپلىغ)ّبی )1دس ٍ )2 ) تشویت [C78H54N6O9S6Ti3]دس

ووپلىغ(31-3ؿىل) 10-3دسخذٍل(34-3)ؿىل [17][VO(C23H18Cl1N2O2S2).3CH2Cl2]ثب

وِافضایؾعَلپیًَذدسدّذهیًـبىM-OPhenolicٍM-NIminicّبیّبیاًذویهیبىعَلپیًَذتفبٍت

ث تَخِووپلىغٍاًبدیَم لبثلتَخیِثِهَلؼیتاتنٍاًبدیَمب اتنتیتبًیَم خذٍلتٌبٍثیًؼجتثِ دس

سادسووپلىغٍاًبدیَمدسپیداؿتOPhenolic-M-OPhenolicِایاػت.ایيافضایؾعَلپیًَذوبّؾصاٍیِ

هَسداًتظبساػت.ایپذیذُاػتوِ

 .[17] [VO(C23H18Cl1N2O2S2).3CH2Cl2]ػبختبستشویت:34-3شکل   
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 [C29H24Cl7N2O3S2V]ّبثبػبختبسٍهمبیؼِآى(2(ٍ)1پیًَذیووپلىغ) (°)ّبیٍصاٍیِ(Å)عَل:91-3جذيل 

[17].

[VO(C23H18Cl1N2O2S2).3CH2Cl2]
[17] 

 

[C78H54N6O9S6Ti3] 

 (2کمپلکس )
 

[C78H54N6O9S6Ti3] 

(9کمپلکس )


986/1  V1-O3  908/1Ti2-O4 911/1Ti1-O1  M-O 

589/1  V1-O2  908/1Ti2-O5 922/1Ti1-O2  M-O 

117/2  V1-N1  298/2Ti2-N3 297/2Ti1-N1  M-N 

0699/2  S1-S2  060/2S3-S4 062/2S1-S2  S-S 

55/142  O1-V1-O3  53/163O4-Ti2-O5 93/163O1-Ti1-O2  O-M-O 

38/86  O1-V1-N1  89/83N3-Ti2-O4 09/80N1-Ti1-O1  O-M-N 



 

ّوبىگًَِوِدسهَسدثشسػیلشاسگشفت.دسػبختبسثلَسیًیضایيتشویتّبیثیيهَلىَلیثشّوىٌؾ

دسّشدٍووپلىغ)(a,b)35-3ؿىل ٍ)1ًـبىدادُؿذُاػت، یهًَعپیًَذّیذسٍطًیثیي2( ،)

ّبیآسٍهبتیهثبیىیاصّیذسٍطى،(2دسووپلىغ)S4(1ٍدسووپلىغ)S1،ّبگَگشدهَلىَلیهیبى

 ًَع، ّوبى اص دیگش H22هَلىَل )دس 1ووپلىغ ٍ )H38( ووپلىغ ث2دس عَل(، ب

Å909/2(ووپلىغ 1ٍدس ) Å308/3(2دسووپلىغ ثشلشاس ثبػثاػتوِایيثشّوىٌؾؿذُ( ّب

 (.36-3ؿَد)ؿىلتـىیلػبختبسّگضاگًَبلیدسآًْبهی
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(b)

 

 



 





 





 



(a) 

 .(2ووپلىغ)(b)(1ٍووپلىغ)(a)تـىیلؿذُدسپیًَذّبیّیذسٍطًی:35-3شکل 
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 .(2یب)(1ووپلىغ)ّگضاگًَبلیایدبدؿذُدسػبختبس:36-3شکل 
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ّگضاگًَبلیٍّبیایایيػبختبسلایِثشسػیدٍووپلىغدسوٌبسّنًـبىدادوِثِػجتلشاسگیشی

 (.(a,b)37-3ّبیٌـیٍخَدًذاسد)ؿىلىّبدسفضبثیيایيدٍووپلىغثشّوگیشیاتنًَعخْت

(b) 



 





 

 

 



 

 
(a) 

(دسؿجىِثلَسی.2(ٍ)1ووپلىغ)ّبیّگضاگًَبلیایػبختبسلایِ لشاسگیشی:37-3شکل 
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 وتیجٍ گیزی 3-5

یـِ،اهبّوتَاًٌذهَسداػتفبدُلشاسگیشًذهیّبتشویتسؿٌبػبییدIRٍNMRّبیاگشزِعیفػٌدی

یّبیبػبختبسػِثؼذی،ؿیَُّبٍگشٍُوسٌیيدسثبسُؿوبساتنوٌٌذ.ّآىساثِؿىلوبهلاثجبتًوی

صاٍیِاتناتلبل عَلٍ اعلاػبتیثذػتًویّب، ّوبىّبیپیًَذّب ایيٌّگبم، ثٌبثشایيدس عَسوِدٌّذ.

وِزٌبىًوبیذ.ساثشایتشویتفشاّنّبییتَاًذزٌیيدادُاصتهثلَسهیXپشاؽػٌدیپشتَدیذُؿذ،

ووپلىغتشی ثَدى صاٍیِوش ٍ عَل تؼییي تشویتتیتبًیَم، دس پیًَذی ّبیّبی

ثیغ)فٌیلي({ثیغ دیتیَ-1،’1}-N’,Nٍ)دیّیذسٍوؼیهتیل(ویٌَلیٌیَمولشیذ-2-ّیذسٍوؼی-8

  ایویي( )ػبلیؼیلیذى ووپلىغ ٍ[C78H54N6O9S6Ti3]ثشّوىٌؾ ثشسػی آى ثش افضٍى ثیيٍ ّبی

افضٍىثشآى،اصتهثلَساهىبىپزیشًخَاّذثَد.Xثبّیرسٍؽدیگشیثدضپشاؽپشتَهَلىَلیدسآًْب

[C84H66N6O15S6Ti3]ػبختبسووپلىغٍهمبیؼِآىثب [C78H54N6O9S6Ti3]ثشسػیػبختبسووپلىغ

]18[ٍ[C40H50N4O4S2Ti]]18[دی-ًـبىدادوٍِخَداػتخلافٍهَلؼیتآىسٍیلیگبًذدیآهیٌی

ایوٍِخَداػتخلافهتَاوؼیدسػَلفیذیدسػبختبسًْبییووپلىغثؼیبسضبئضاّویتاػت؛ثِگًَِ

ػولىشدیهـبثِلیگبًذاسدیثشایتـىیلووپلىغتشیوشًذیفٌلیوِاصدضبمفضبیهَلؼیتپبسایضلمِ

ٍخَداػتخلافدیاتیلآهیيدسهَلؼیتهتبیضلمِ یفٌلیثِثذٍىاػتخلافایيپظٍّؾداسداهب

افضایؾهی فضبییسا كَستضذیاصدضبم ووپلىغثِ ٍ تـىیلًـذُ ووپلىغتشیوش دیگش وِ دّذ

هبًذ.ثبلیهیهًََهش
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 آیىذٌ وگزی 3-6

ّبیآلىَاوؼیذّبیفلضیثبلیگبًذّبیووپلىغیایثشایتْیِگؼتشدُّبیؾّبیگزؿتِپظٍّدسػبل

ثشاثشوی پبیذاسیآلىَاوؼیذّبیفلضیدس ثىبسگیشیایيلیگبًذّب وِثب زشا اًدبمگشفتِاػت؛ لیتػبص

گشدد.تشهیّبیثذػتآهذًُیضآػبىتهثلَساصووپلىغییبثذٍافضٍىثشآىتْیِّیذسٍلیضافضایؾهی

ّبیصیشساپیگیشیًوَد:ّبیثؼذی،پظٍّؾتَاىدسگبماصایيسٍ،هی



ثذػتآهذُاصایيفشآیٌذثبTiO2ّبیٍثشسػیٍیظگی[C78H54N6O9S6Ti3]پیشٍلیضووپلىغ .1

IR،XRD، SEMَُّبیآًبلیضٍدیگشؿی

لىَوؼیذّبیًثشسػیٍاوٌؾآ .2 ثب ٍاًبدیَم ٍ آلَهیٌیَم ؿشایظیَثیَم، دس ؿذُ لیگبًذّبیتْیِ

هتفبٍتٍتْیِتهثلَساصآًْب.
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 پیًست

1
H NMR Spectra
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1  یگؼتشدُعیف: 9شکل 
H-NMR لیگبًذN’,N-{1،’1-َثیغ دیتی})دسضلال)ػبلیؼیلیذىایویي( ثیغ)فٌیلي

CDCl3. 
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1 یگؼتشدُعیف: 2شکل
H-NMR ووپلىغ[C78H54N6O9S6Ti3]دسضلالCDCl3. 
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Abstract 

Metal Alkoxides, M(OR)n, are widely used as catalysts, precursors for the preparation of oxides 

base ceramic materials, thin films and fibers via sol-gel or CVD processing. It has seen that most 

metal alkoxide are very labile toward moisture. Therefore, stabilizing of them with chelating 

ligands or bulky groups is subject of interest in sol-gel processing of metal alkoxides. In this 

research, we have been used 8-hydroxyquinoline-2-carbaldehyde, 8-hydroxy-2-di-hydroxymethyl-

quinolinium chloride and N,N’-{1,1’-di-thio-bis(phenylene)}bis(salicylideneimine) as chelating and 

bulky ligands, for stabilizing of Ti(O
i
Pr)4. The crystal structure of [C10H10ClNO3], [C26H20N2O2S2] 

and [Ti3O3(C26H18N2O2S2)3], have been determined by single crystal X-ray diffraction. Complex 

[Ti3O3(C26H18N2O2S2)3], crystallized in hexagonal system with a=20.8247(9) Å, b=20.8247(9) Å, 

c=57.522 Å , α=90 (°) , β=90 (°) and γ=120 (°) in space group of R ̅ with Z=12. The structure of this 

complex was composed of three distorted octahedral Ti cation which coordinated with a four 

dentate ligand and connected to each other through three oxo bridge ligands. 

 

Keywords: Titanium 2-propoxide, 8-hydroxyquinoline-2-carbaldehyde, 8-hydroxy-2-di-

hydroxymethyl-quinolinium chloride, N,N’-{1,1’-di-thio-bis(phenylene)}bis(salicylideneimine), 

Single crystal X-ray diffraction. 
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