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 تقذین ثب ثْعَ ثش دعتبى پذس ّ هبدسم

 بىُوَ سًج ثْد ّ ّجْدش بىکشاى فذاکبسی ّ عشق کَ ّجْدم ثشایشدسیبی ثیدّ 

 ؛هِش ثشاین ُوَ

 چَ کشدم ثشای شوبعت.چَ داسم اص شوبعت ّ ُشپظ ُش

 اهیذ تب سّح ّ جغن ثَ ُن آهیختَ داسم فشصًذتبى ثبشن.

 

 

 تقذین ثَ ُوغشم

 پٌبٍ خغتگین ّ اهیذ ثْدًن؛

ُبی ُوَ جبًجَ، آساهش سّحی ّ آعبیش فکشی فشاُن ًوْد تب هشاتت کَ ثب حوبیت

 ی دسعی سا ثَ اتوبم ثشعبًن.تحصیلی ّ پبیبى ًبهَ

 



 حوذ ّ عپبط

 !الِی

ثؽبظ کبض هي، ّ هٌگرط ثرَ کرطزاض هريی زلری زٍ، کرَ فبعر  ادرعّى کٌرسی فربعتی زٍ،           

، کرَ زض  زض اّ آترؿ   ُرْا ًجرْزی علوری زٍ     کَ ثَ ثِفر  ضٌُورْى کٌرسی علوری زٍ، کرَ      

 ضثْثیّرر  تررْ ثجیٌررسی ًفؽرری زٍ، کررَ    اّ آة ضظق ّ ضیررب ًجررْزی زیررسٍ ای زٍ، کررَ عررع  ّ   

کررَ ظُررط حکورر  تررْ ثررَ فجرر  ًررْؾ  ،ی ثٌررسگی تررْ زض گررْؾ کٌررس ّ جرربًی زٍحلمررَ

 کٌس.

ذساًّس ضا ثؽی ـبکطم کَ تْدیرك زاز ترب ثترْاًن ایري نبیربى ًبهرَ ضا ثرَ نبیربى ضؼربًن          

 ی نْیٌسگبى علن ّ زاًؿ  ضا ذْاُبًن.  ّ اظ اّ تْدیك ّ ؼعبزت ُوَ

هرربزض ععیررعم کررَ لحبرربت ًرربة ثرربّض ثررْزى، لررصت ّ  ررطّض     نررػ اظ آى، اظ نررسض ّ 

    َ ُرربی یکتررب ّ ظیجرربی  زاًؽررتي، جؽرربضت ذْاؼررتي، عبورر  ضؼرریسى ّ تورربم ت طثرر

کررَ ظیجرربیی حرررْضؾ زض کٌرربضم،  ،طمُوؽرر؛ اظ گین هررسیْى حرررْض ؼررجع آى ُبؼرر ظًررس

ثررطازضاًن کررَ ُوررْاضٍ  ّ  تجررسیک کررطزذؽررتگی ُرربی ایرري ضاٍ ضا ثررَ اهیررس ّ ضّـررٌی   

َ    ازاهَ هفْلبًی ثطای  ،اؼر   ثرْزٍ  ی زلگطهری هري  ی هؽیطم ثرْزٍ اًرس ّ ّجْزـربى هبیر

 کٌن.تفکط هی

اظ اؼرتبز دطظاًرَ ّ دطُیرترَ جٌربة آلربی زکترط علری کیْاًلرْ کرَ           ثب تمسیط ّ تفرکط 

ن ّ ثررب کطاهترری خررْى ذْضـرریس ؼررطظهیي ز  ضا ضّـررٌی ثرفرریسًس ّ گلفرري ؼررطای علرر

 ثبضّض ؼبذتٌس.ؼبظ ّ ؼبظًسٍ زاًؿ ضا ثب ضاٌُوبیی ُبی کبض



  ج

 

ُرربی اؼرربتیس ثعضگررْاض جٌرربة آلبیرربى زکتررط    خٌرریي اظ ظحورربت ّ ضاٌُورربیی  ُررن

ّ زکتررط  حؽرریي ًمررط الررفِبًی، زکتررط هحوررس ثرربذطز، زکتررط ؼرریّس علیٌمرری فرربُطی   

 کوب  تفکط ضا زاضم. هِسی هیطظایی

 ّ ٌِرررسغ هررر هٌیی ـررریوی آلبیررربى هجرررب زاضز اظ کبضکٌررربى هحترررطم زاًفرررکسٍ

 ًوبین.لسض زاًی  هٌِسغ کلی

، نطیچِررط  پهرررْضهلیحررَ هررطازی،  ن هٌمررْضٍ حبهررسی،ذررْث زّؼررتبى اظ زض نبیرربى

ظیٌرت دمربح  ّ توربم زّؼرتبى زیگرطی کرَ ُورطاُن ثْزًرس          کربموی،  ـمبیك الؽّبزات

 کٌن.یبز کطزٍ ّ تفکط هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تعِذ ًبهَ

 شییوی  زاًفرکسٍ  شییوی آییی   زاًف ْی زّضٍ کبضـٌبؼی اضـرس  هشضیَ حبجی جعفش ًوبصی ایٌ بًت    

 ُیبی ّعیلَ ی ّاکٌشُب ثَپیشیویذیيُیذسّعٌتض دی ًْیؽٌسٍ نبیبى ًبهَ صٌعتی شبُشّد زاًفگبٍ

 .ـْمهتعِس هی آقبی  دکتش علی کیْاًلْ ضاٌُوبئی تح   ُبچٌذ جضئی دس حضْس عْسفکتبًت

   بم ـسٍ اؼ  ّ اظ لح  ّ البل ً یٌ بًت ا بهَ تْؼط ا .تحمیمبت زض ایي نبیبى ً  ثطذْضزاض اؼ  

 . اظ ًتبیج نژُّفِبی هحممبى زیگط ثَ هطج  هْضز اؼتفبزٍ اؼتٌبز ـسٍ اؼ    زض اؼتفبزٍ 

  ب ب دطز زیگطی ثطای زضیبد  ُیچ ًْع هسضک ی بهَ تبکٌْى تْؼط ذْز ی هطبلت هٌسضج زض نبیبى ً
ئَ ًفسٍ اؼ  . ضا ا  اهتیبظی زض ُیچ جب 

  ٌثَ زاًفگبٍ ل اثط هتعلك  ب ًبمکلیَ حمْق هعٌْی ایي   عتی ـبُطّز هی ثبـس ّ همبلات هؽترطج ث
ًفگبٍ لٌعتی ـبُطّز  » ا ب « ز ی  ّ «Shahrood  University  of  Technology  »ثَ خبپ .  ذْاُس ضؼیس 

  ًس زض ا بهَ تأثیطگصاض ثْزٍ  حمْق هعٌْی توبم ادطازی کَ زض ثَ زؼ  آهسى ًتبیح اللی نبیبى ً
ظ  بهَهمبلات هؽترطج ا  ضعبی  هی گطزز. نبیبى ً

  ٍبدتِبی آًِب ( اؼتفبز ب ث ) ی ظ هْجْز ظًسٍ  ، زض هْاضزی کَ ا بهَ  زض کلیَ هطاحک اً بم ایي نبیبى ً
.  ـسٍ اؼ  ضْاثط ّ الْ  اذپلی ضعبی  ـسٍ اؼ  

  َادطاز زؼتطؼی یبدت بهَ، زض هْاضزی کَ ثَ حْظٍ افپعبت ـرمی  زض کلیَ هطاحک اً بم ایي نبیبى ً
 .  اؼ  الک ضاظزاضی ، ضْاثط ّ الْ  اذپق اًؽبًی ضعبی  ـسٍ اؼ یب اؼتفبزٍ ـسٍ 

سیخ ب                                                                                                                                                                                                                                                                                                       ت
ْ ًشج ا د ی  ب ض ه  ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 هبیکیت ًتبیج ّ حق ًشش

 ثطًبهَ ُبی  ، ، کتبة  آى )همبلات هؽترطج  ثط ّ هحمْلات  ا ایي  یَ حمْق هعٌْی  کل
ت ِیعات ؼبذتَ   ّ ُب  ض  دعا ا طم  ً ، ای   َ ً یب ا ًفگبٍ لٌعتی ض زا ثَ  ( هتعلك  ـسٍ اؼ  

هطثْفَ شکط  یسات علوی  ْل ت َ ًحْ همتری زض  ث بیس  یي هطلت ث ا  . بـس  ـبُطّز هی ث
.  ـْز 

هَ ثسّى شکط هطج  ه بظ ًب یبى  نب تبیج هْجْز زض  ً ّ ظ افپعبت  زٍ ا ثبـس اؼتفب  .ًوی 
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 چکیذٍ

ثیْلرْییکی هتٌرْع اظ جولرَ ضرس     ُب تطکیجبتی ثرب ذرْاق   اّى-(1H)-2-نیطیویسیيُیسضّزی-4،3

ثبـٌس. زض ایي تحمیك، هفتمبتی اظ ایي تطکیجبت ثرب اؼرتفبزٍ اظ   ّیطّغ، ضس تْهْض ّ ضس دفبض ذْى هی

ثرَ عٌرْاى    (CTAB) ثطهیرس آهًْیرْم هتیرک تطیؼتیک ّ (SDS) ؼْلفبتزؼیکزّؼسین ُبیؼْضدکتبً 

ُرب  کطثًْیرک زی-βاّضٍ ّ آضّهبتیک ثب اّضٍ یب تیُْبی کبتبلیعگط ؼٌتع گطزیس. اظ تطاکن ؼَ جعئی آلسُیس

 C˚121، زض ـطایط ثسّى حپ  ّ زهبی SDS ّ %(mol 5 )CTAB( mol 5)% ُبیزض حرْض کبتبلیعگط

 6ّ  5، 4ُربی  ُبی اؼرترپ  ـرسٍ زض هْلعیر    اّى-(1H)-2-نیطیویسیيُیسضّزی-4،3هفتمبتی اظ 

 ؼٌتع گطزیس.

ُربی ایري   ُبی فیف ؼٌ ی تأییس گطزیس. اظ ّیژگری اؼتفبزٍ اظ زازٍؼبذتبض تطکیجبت ؼٌتع ـسٍ ثب 

ی ثبلا، ؼبزٍ ّ هپین ثْزى ـطایط، تک مطدی ثْزى، عسم ًیبظ ثَ حپ  ّ جساؼربظی آؼربى   ضّؾ، ثِطٍ

 ثبـس.هحمْ  هی

 ،SDS اّى، ؼرْضدکتبً ، -(1H)-2-نیطیویسیيُیسضّزی-4،3تطاکن ؼَ جعئی، : کلوبت کلیذی

CTAB حپ ، ثسّى 
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 فصل اّل

 هقذهَ

  



 شیوی پیشیویذیي -1-1

 ( تطکیجررری هررربی  ثرررب ثرررْیی ًبدرررص اؼررر  کرررَ ـررربهک زّ اترررن ًیترررطّیى زض 1نیطیویرررسیي )

َ ؼَُبی یک ّ هْلعی  ثرَ   (1) ی نیطیویرسیي ّایٍ ءِ هٌفرب  .ثبـرس ی ـرؿ عررْی ذرْز هری    ی حلمر

ضا ثرطای  ثرَ زلیرک ـرجبُ  ثرَ نیطیرسیي ّ آهیرسیي ایري ًربم          2کْیٌرس گطزز کَ نیٌطهیثط 1884ؼب  

الکتررطّى  л6لررْضت کررَ ؼرربذتبض نیطیویررسیي هفرربثَ ثٌررعى اؼرر ، ثررسیي .نیطیویرسیي اًتررربة کررطز 

کٌررس ّ خررْى هؽررطح اؼرر  نررػ تطکیجرری آضّهبتیررک  نیررطّی هرری (4n+2)زاضز ّ اظ لرربًْى ُْکررک 

 [.3-1ـْز ]ـٌبذتَ هی

 

 

 

َ   کررَ گررطٍّ ٌُگرربهی ی نیطیویررسیي حرررْض  ُرربی ُیسضّکؽرری، آهیٌررْ ّ هطکرربنتْ ضّی حلمرر

ُرربی دررطم اکؽررْ ّ گررطٍّّکؽرری  بلجررب  ُرربی ُیسضادتررس. گررطٍّس، ترربتْهطی اتفرربق هرریٌثبـررزاـررتَ

 ( ّجررْز زاضًررس -NH2لررْضت )ُرربی آهیٌررْ ثررَزٌُررس، اهررب گررطٍّهطکرربنتْ دررطم تیررْى ضا تررطجیح هرری

[4 ،5]. 

 

                                        (3             )               (2)                                  

 [.4اکؽْ ّجْز زاضز ]زی بلت لْضت تبتْهط  ( ًیع ث4َاّضاؼیک )

                                                           
1. Pinner Coined 

 آظیي یب نیطیویسیيزی -1،3

(1) 



9 

 

 

                                                         (4) 

 عٌتض پیشیویذیي ّ هشتقبت آى -1-1-1

 زؼرر  آهررس. ایرري تطکیررت کررَ اظ ّاکررٌؿ    ثررَ 1818اّلرریي هفررتك نیطیویررسیي زض ؼررب     

 .[6]( ًبهیسٍ ـس 5) 2ىآلْکؽبّجْز آهس، اؼیس ثَ ًیتطیک اؼیس تْؼطاّضیک ؽبیؿاک

  

                                              (5) 

اؼریس ثرب اّضٍ ؼرٌتع ـرس. ایري تطکیرت       ( اظ ترطاکن هبلًْیرک  8اؼریس ) ، ثبضثیتْضیرک 1878زض ؼب  

 [.8، 7زیبث  زاضز ] زض حیْاًبت ذبلی  ضس

 

 

 

                                                           
1. Alloxane 

(7)  (6)  (8)  



اؼرربغ فجیعرر  ُررب، ثررطؼررٌتع نیطیویررسیي ُرربی تْلرریفی اضائررَ ـررسٍ ثررطایفررْض کلرری ضّؾثررَ 

َ  ُبیی کَ لطعَ ـرًْس، زض ؼرَ زؼرتَ جربی     ی نیطیویرسیي، ثرب ُرن تطکیرت هری     ثطای تفرکیک ُؽرت

 .[2]گیطًس هی

    

 

 ی اّ زؼتَ                                       ی زّمزؼتَ                      ی ؼْم         زؼتَ            

َ    تطیي ضّؾ زض ؼرٌتع نیطیویرسیي  ضایج ی اّ  اؼر  کرَ ـربهک ترطاکن یرک      ُرب هتعلرك ثرَ زؼرت

 َ ثبـرس. زض ازاهرَ ثرَ ؼرٌتع تعرسازی اظ      هری  N-C-Nُربی زاضای یرک اتمرب     ّاحس ؼَ کطثٌی ثب گًْر

 .[9]هفتمبت نیطیویسیي ثَ ضّؾ گفتَ ـسٍ اـبضٍ ـسٍ اؼ  

 

[11] 

   

 

[11] 

 

 

[12] 

 

(9)  (10)  (7)  (4)  

(13)  (12)  (11)  

(16)  (15)  (14)  
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 C-C-C-Nلکررْ  زاضای تطتیررت ْثررَ یررک ه C-N ءزؼررتَ ی زّم هطثررْ  ثررَ ادررعایؿ یررک جررع 

 .[13] تْاى ثَ ّاکٌؿ ظیط اـبضٍ ًوْزیي هْضز هیزض اثبـس. هی

 

 

 ثرریي زّ اتررن ًیتررطّیى اظ یررک  ؼررْهیي زؼررتَ هطثررْ  ثررَ لررطاض گررطدتي یررک اتررن کررطثي      

 .[2]آهیي اؼ  زی-1،3

 

 

 

 

 ثررب تطکیجرربت( 24آهیررس )رپ  ًفررسٍ، اظ تررطاکن دررطم اؼررت اّلرریي نیطیویررسیي، 1899زض ؼررب  

β-ٌتع ـررس. هکبًیؽررن ایرري ّاکررٌؿ زض زهرربی ثرربلا ؼرر (23) ُرربُرربی آىهرربزٍکطثًْیررک یررب نرریؿزی

 .[14]هفرك ًیؽ   کبهلأ

 

 

 

           (1      )                                      (24            )               (23)  

ْضیررک اؼرریس اؼررترپ  ًفررسٍ اؼررتفبزٍ اظ ثبضثیت  ُرربی ؼررٌتع نیطیویررسیي یکرری زیگررط اظ ضّؾ

 .[15](، هطبثك ّاکٌؿ ظیط اؼ  8)

(19)  (18)  (17)  

(20)  (22)  (21)  



 

 

 

                (1                   )                                                 (9             ) 

 ُبی پیشیویذیيّاکٌش -1-1-2

ُرربی جبًفرریٌی تْاًررس ُررن زض ّاکررٌؿُرربی هتفرربت ذررْز هررینیطیویررسیي ثررب تْجررَ ثررَ لبثلیرر 

 ُبی جبًفیٌی ًْکلئْدیلی ـطک  کٌس.الکتطّدیلی ّ ُن زض ّاکٌؿ

 ّاکٌش ثب عْاهل ایکتشّفیلی -1-1-2-1

 ُرربی اؼررترپ  ًفررسٍ ،  آظیرريّیى، زیزلیررک ذبلرری  الکتطًّگرربتیْی ثرربلای زّ اتررن ًیتررط    ثررَ

زاض ـرسى ّ آلکیرک   ُربی نطّترْى  زض ّاکرٌؿ  .اًرس بی جبًفریٌی الکتطّدیلری همربّم   ُر ثطاثط ّاکرٌؿ زض 

ٌرریي، خنیطیویررسیي ُررن ادتررس.اتفرربق هرری ًیتررطّیىی الکتطّدیررک ضّی زاض ـررسى نیطیویررسیي، حولررَ

 [.16، 12، 8کٌس ]س هییُب، تْلیس اًْکؽاؼیسزض حرْض نط

 

 

 

 

 

 

(25)  

(26)  (27)  

(28)  

(1)  
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ُرربی الکتررطّى  گررطٍُّرربی جبًفرریٌی الکتطّدیلرری ضّی کررطثي، ّجررْز    ثررطای اً رربم ّاکررٌؿ 

َ ی لررْی ه ررک گررطٍّزٌُررسٍ ی نیطیویررسیي ضررطّضی اؼرر . ُرربی ُیسضّکؽرری ّ آهرریي ضّی حلمرر

گیررطز، ظیررطا ایرري  لررْضت هرری 5ّاکررٌؿ جبًفرریٌی الکتطّدیلرری نیطیویررسیي ضّی کررطثي هْضرر    

 .[17] الکتطًّی اؼ  کوجْز ض  زاضای حسالکهْ

 

 

 

 

زٌُررسٍ ضررطّضی اؼرر .  ىثررطای اً رربم یررک ًیتطاؼرریْى هْدررك، حررسالک ّجررْز زّ گررطٍّ الکتررطّ

 .[5]ُب زض عوک ًیتطاؼیْى هِن اؼ  هْلعی  ایي گطٍّ

 

 

[8] 

 

 

 ّاکٌش ثب عْاهل ًْکلئْفیلی -1-1-2-2

ثبـررس. نیطیویررسیي زّ ًیتررطّیى زض ثٌررعى هرریًیتررطّزی-1،3ٌؿ نررصیطی نیطیویررسیي هفرربثَ ّاکرر

 تطکیررتالکتطًّرری ایرري  کوجررْزُرربی ًیتررطّ زض ثٌررعى، ثبعررث ؼرربذتبض ذررْز زاضز کررَ ُوبًٌررس گررطٍّ

ْ هی جرب کرَ   ـرْز. اظ آى احؽربغ هری   6ّ  4، 2ُربی  س. ایري کوجرْز الکترطّى ثیفرتط ضّی کرطثي     ًـر

(30)  (29)  (31)  (1)  

(34)  (33)  (32)  



گیررطز، ُربی الکتطًّگربتیْ ًیتررطّیى لرطاض هری    ثرط ضّی اتررن ثربض هٌفری حبلرک اظ ّاکررٌؿ ًْکلئرْدیلی     

 .[16]زُس ضاحتی اً بم هیایي حلمَ ّاکٌؿ جبًفیٌی ًْکلئْدیلی ضا ثَ

ُربی  ثرطای اً ربم ّاکرٌؿ    6ّ  4، 2ُربی  زض هْلعیر  ی هٌبؼرت  کٌٌرسٍ ُربی ترطک   حرْض گطٍّ

 .[5]جبًفیٌی ًْکلئْدیلی ضطّضی اؼ  

 

 

 

 

X=Halogen 

َ اؼررترپ ُرربلْ- 6یررب  4، 2ُرربی نیطیویررسیي َ   زاض ـررسٍ ثرر ی فررْض گؽررتطزٍ ثررطای تِیرر

 .[8]ـًْس زاض اؼتفبزٍ هیُبی عبهکنیطیویسیي

 

 

 

 

 

زٌُررس ّ الکتطًّرری حلمررَ ضا ادررعایؿ هرری کوجررْز 5ی الکتررطّى زض هْلعیرر  ُرربی کفررٌسٍگررطٍّ

 .[5]گطزًس ُبی جبًفیٌی ًْکلئْدیلی هیثبعث ادعایؿ ؼطع  ّاکٌؿ

 

 

 

[12]  

(37)  (38)  (36)  (35)  

(42)  (41)  (40)  (39)  
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 یّاکٌش ثیگیٌل -1-2

، ّاکرررٌؿ تطاکوررری 2یثیگیٌلررر نیترررطًّررربم یرررک ـررریویساى ایتبلیررربیی ثرررَ 1893زض ؼرررب  

ْ -β ثرررب  (43) یرررس ُآلس ضا ثررررَ لرررْضت ترررک مطدررری ّ تحرررر      (7) ّ اّضٍ( 44)اؼرررتط  کتررر

 اتررربًْ  زض هحررریط اؼررریسی اً ررربم زاز کرررَ هٌ رررط ثرررَ ؼرررٌتع تطکیرررت ـرررطایط ضدپکرررػ زض

 .[19، 18] گطزیس( 45)اّى -(1H)-2-نیطیویسیيُیسضّزی-3،4

 

  

 

 

َ  1931ی ؼرب   َایي ّاکرٌؿ خٌرس جعئری زض ًیور     ی ًربم ّاکرٌؿ ثیگیٌلری یرب ترطاکن ثیگیٌلر      ثر

 .[21، 19]زض ًفطیبت گعاضؾ ـس 

ی ّؼرری  کبضثطزـرربى زض ؼررجت زاهٌررَثررَاّى -(1H)-2-نیطیویررسیيُیررسضّزی-4،3 تطکیجرربت

ّاکررٌؿ علیررط ن اـررکبلاتی ُوچررْى ثرربظزٍ  اضّیرری ّ زضهرربًی هْجررت ـررسًس کررَ ایرريُرربی زظهیٌررَ

ُربی ؼروی هرْضز اؼرتفبزٍ ّ هحرسّز ثرْزى تعرساز هفرتمبت،         نبییي، ظهبى فرْلاًی ّاکرٌؿ، حرپ    

 آى ـررسًس تررب ایرري تطتیررت زاًفرروٌساى ثررط. ثررٌَررسذررْز جلررت کتْجررَ ثؽرریبضی اظ ـرریویساًبى ضا ثررَ

 ُرربی جسیررس ّ طگکبترربلیعُرربیی جِرر  ثِیٌررَ کررطزى ـررطایط ّاکررٌؿ، اؼررتفبزٍ اظ   زًجررب  ضّؾثررَ

 .[25-21، 19، 1] هفتمبت جسیس ثبـٌسُب، جِ  ؼٌتع گیطی اًْاع حپ کبضثَ

ُرربی هررْضز اؼررتفبزٍ زض ّاکررٌؿ ثیگیٌلرری ـررطایط ّاکررٌؿ ّ ثعررری اظ کبترربلیعگط( 1-1جررسّ  )

 زُس.ضا ًفبى هی

                                                           
1. Pietro Biginelli 

(44)  (45)  

(7)  

(43)  
[1]  



ؼب   هطج 
 اًتفبض

ی ثِطٍ
ّاکٌؿ 

(:) 

زهب  ظهبى
(C˚) 

ـطایط 
ّاکٌؿ ّ 
 حپ 

 ضزیف کبتبلیعگط

[26] 1005 97  h4 
 

70 neat Sr(OTF)2 2 

[17] 1006 87  h28 

 

80 CH3CN PhB(OH)2 1 

[18] 1007 89 10 min 

 

80 neat 
M.W. 

polystyrenesulfonic 

acid (PSSA) 
9 

[19] 2118 70 11 h 111 neat PPh3 4 

[90] 2119 98 h 1 
 

81 EtOH CaF2 5 

[92] 2119 79  h9 
 

25 water Zn(BF4)2 6 

[91] 1009 95  h1 
 

85 neat P2O5/SiO2 7 

[99] 1020 78  min1 
 

_ neat 

M.W. 
5-Sulfosalicylic 

acid 
8 

[94] 1022 91 60 min 

 

80 neat 
 

Sulfated tungstate 9 

[95] 2112 81  h2 
 

111 HOAc Silica-Bonded  

S-Sulfonic acid 

(SBSSA) 

20 

[96] 1024 90 6 min 

 

200 neat 
 

N-Sulfonic acid 

poly(4-

vinylpyridinium) 

chloride 

(NSPVPC) 

22 
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فرری  ،Sr(OTF)2ّاکررٌؿ ثیگیٌلرری زض حرررْض کبترربلیعگط    ،2115ثررَ عٌررْاى ه ررب  زض ؼررب    

 عررپٍّ ثررط ؼرربظگبض ثررْزى ثررب هحرریط ظیؽرر ،  ایرري ضّؾ اً رربم ـررسٍ اؼرر . ؼرربع  4هررست ظهرربى 

 .[26] ثبـسثؽیبض ثبلا هی زاضای ثبظزٍ

 ؼررربع  کررربُؿ  2 ظهررربى ّاکرررٌؿ ثرررَ CaF2ثرررب اؼرررتفبزٍ اظ کبتررربلیعگط  ،2119زض ؼرررب  

 .[90] ثبـساؼ . ثبظزٍ ایي ضّؾ ثؽیبض ثبلا ّ کبتبلیعگط هْضز اؼتفبزٍ لبثک ثبظیبد  هییبدتَ

. اؼرر ٍتٌگؽررتي اً رربم ـررسّاکررٌؿ ثیگیٌلرری زض حرررْض کبترربلیعگط ؼررْلفبت  ،2111زض ؼررب  

 زاضای یررک کبترربلیعگط ؼرربزٍ ّ لبثررک ثبظیبدرر   ثررط ؼرربظگبضی ثررب هحرریط ظیؽرر ،   ایرري ضّؾ عررپٍّ

ثبـس. اً ربم ّاکرٌؿ زض ـرطایط هپیرن، ثربظزٍ ثربلا ّ ظهربى کْتربٍ ّاکرٌؿ اظ زیگرط هعایربی ایري             هی

 .[94] ثبـسضّؾ هی

ثررَ تْلیررس   NSPVPCاً رربم ّاکررٌؿ ثیگیٌلرری ثررب اؼررتفبزٍ اظ کبترربلیعگط       ،2114زض ؼررب  

ترْاى ثرَ   . اظ هعایربی ایري ضّؾ هری   اؼر  هٌ رط ـرسٍ  هحمْلی ثب ثربظزٍ ثربلا زض هرست ظهربى کْتربٍ      

ی ه ررسز اظ کبترربلیعگط ثررسّى  ّ اؼررتفبزٍ ؼرربزٍ ّ هپیررن ثررْزى ضّؾ، جساؼرربظی آؼرربى هحمررْ   

 .[96] کطزکبُؿ لبثک تْجَ زض دعبلی  آى اـبضٍ 

ثررَ ثطضؼرری هکبًیؽررن ایرري ّاکررٌؿ نطزاذرر . ّی ثررب اؼررتفبزٍ اظ   2کرربپاّلیررْض ،1997زض ؼررب  

H-NMR افپعررربت حبلرررک اظ اؼرکتطّؼرررکْنی 
1  ّC-NMR

زّ هکبًیؽرررن ّاکرررٌؿ ضا فررری   13

 :لْضت ظیط ثیبى کطزهطحلَ ّ ثَ

( زض هحرریط 43یررس )ُآلس( ثررب 7( حبلررک اظ ّاکررٌؿ اّضٍ )46ایویٌیررْم )آؼرریک-Nتفررکیک  -1

 .[37]اؼیسی 

 

                                                           
1. Oliver Kappe 



 

 

 

            (47                    )               (46         )                    (43     )            (7     ) 

ْ ( ثرب تربتْهط اتیرک   46ایویٌیرْم ) آؼریک -Nّاکٌؿ یْى  -2 َ 49اؼرتبت ) اؼرت ظایری، حرص    (، حلمر

 .[41-38] (51) اّى-(1H)-2-نیطیویسیيُیسضّزی-4،3آة ّ زض ًِبی  تفکیک 

 

                                     (46    ) 

  (51)                                                (49) 

 

 

 

 

 

 هشتقبت پیشیویذیيثیْیْژیکی فعبییت  -1-3

 نیطیویررررسیي ّ هفررررتمبت آى، اظ جولررررَ تطکیجرررربت ُتطّؼرررریکک حرررربّی ًیتررررطّیى       

ی هرررْاز زاضّیررری ّ هرررْاز ـررریویبیی کفررربّضظی ًمفررری حیررربتی  ثبـرررٌس کرررَ زض ظهیٌرررَهررری

 .[41]زاضًس 

(51)  

(48)  
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 2یرررب تیررربهیي B1 ُررربیی ُوچرررْى ّیتررربهیي ی نیطیویرررسیٌی زض ؼررربذتبض ّیتررربهیي حلمرررَ

یبدررر   (54) 9اؼررریسیرررب دْلیرررک  B9ّ ّیتررربهیي  (53) 1ضیجرررْدپّیي یرررب B2 ّیتررربهیي ،(52)

 .[44-42] ـْزهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضّز. اظ ی هرط  ّ هیرط زض جِربى ثرَ ـروبض هرری     اهرطّظٍ ؼرطفبى ثرَ عٌرْاى یکری اظ علرک عوررسٍ      

َ   ضّ ت ایي ؼرطفبى ثرَ یرک ًیربظ اؼبؼری ّ هرساّم تجرسیک         ی عْاهرک ضرس  پؾ ثرطای کفرف ّ تْؼرع

کیٌرربظّلیي آًیلیٌررْ-4ُرربیی اظ تطکیجرربت ( ًوًْرر56َ) 5( ّ اضلْتیٌیررت55) 4جفیتیٌیررتاؼرر . ـررسٍ

 .[45]ـًْس ؼطفبى لْی هحؽْة هی ُبی ضسُؽتٌس کَ اظ زاضّ( 57)

 

                                                           
1. Thiamine 

2. Ribofelavine 

3. Folic acid 
4. Gefitinib 

5. Erlotinib 

(53)  
(52)  

(54)  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

هفررتمی اظ  (58) ًیتطیررککطثررْ-5-نیطیویررسیي-دٌیررک(ُیسضّکؽرری-4)-4-ُیسضّکؽرری-6-آهیٌررْ-2

 ثبکتطیرربیی اؼرر . ایرري تطکیررت زض ثررسى علیررَ     ثبـررس کررَ زاضای دعبلیرر  ضررس  یررسیي هرری نیطیو

 ُرربیُرربی ـرربی  هؽرروْهی  اّضئررْغ کررَ ثرربکتطی ُرربی اـطـرریبکلی ّ اؼررتبدیلْکْکْغ ثرربکتطی

اؼرر   HIVّیررطّغ  ( یررک زاضّی ضررس59) 2ظیررسّّزیي .زُررس ررصایی ُؽررتٌس، ّاکررٌؿ ًفرربى هرری

 .[8، 46]زض ثسى اؼ   HIVذیط اًساذتي نیفطد  عفًْتی ّیطّغ کَ اثط آى ثَ تأ

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. Zidovudine 

(55)  (56)  

(57)  

(58)  (59)  
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ُررب زض کفرربّضظی یبدرر  کررؿُررب ّ آدرر کررؿی نیطیویررسیي زض ؼرربذتبض ثؽرریبضی اظ علررفحلمررَ

ُررب ُؽررتٌس. کررؿُرربیی اظ علررف( ًوًْرر61َؼررْلفْضّى )ّ آهیررسّ (61) ؼررْلفْضّىـررْز. آظیررنهرری

َ   ُربی کؿتعسازی اظ علف ُرب ثرْزٍ کرَ ثرَ فرْض ُوعهربى ثرَ        کرؿ لرْضت هرلرْ  علرف   ت ربضی ثر

 .[47]ضؼٌس همط  کفبّضظی هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُبعْسفکتبًت -1-4

تْاًٌرس اظ فطیرك   ُربی آهفیفیلری ُؽرتٌس کرَ هری     هْلکرْ  ( 2ؼرطحی دعرب  ُب )عْاهکؼْضدکتبً 

ُربی ؼرطحی ّ ثریي ؼرطحی     ترٌؿ  اهترعاج، ثبعرث کربُؿ   لبثرک ت و  زض حرس ّاؼرط هبیعربت  یرط    

گطیررع زّؼرر  ّ یررک زم آةُرربیی هتفررکک اظ یررک گررطٍّ ؼررط آة   کررْ ُررب هْلگطزًررس. آهفیفیررک

لربزض ثرَ تعبهرک ثرب ُرط زّ ًرْع       ؼربذتبض هْلکرْلی    ثطذرْضزاضی اظ ایري   ایري ثرَ تٌبؼرت   ثطُؽتٌس، ثٌب

                                                           
1. Surface active agents 

(60)  

(61)  



الرک  حرس  گطیرع ثرَ فرْض هعورْ  یرک گرطٍّ آلکیرک ثرب        ثبـرٌس. زم آة لطجری هری  هحیط لطجی ّ  یط

 اؼ . CH2–ُف  ّاحس 

زهررب، لررسضت یررًْی ّ خررْى ُررب ثررب تْجررَ ثررَ عررْاهلی ُررنُرربی هْجررْز زض هحلررْ ؼررْضدکتبً 

َ هی ، لب  ؼْضدکتبً  َ       تْاًٌس زاًر ُربی نفر  ؼرط    ُربیی ثرَ اـرکب  هرتلرف اظ جولرَ هیؽرک، لایر

َ   ُررن، ّظیکررْ  ّ کطیؽررتب    ُررب زض هحلررْ ،ُرربی هرربی  تفررکیک زٌُررس. ثررطای تفررکیک ایرري زاًرر

 یک ثبیس زاضای زّ ـط  اؼبؼی ثبـس:آهفیف

ثررطای کرربُؿ لبثررک تْجررَ حپلیرر  هْلکررْ  زض حررپ  لطجرری کطثٌرری ظً یررط ُیررسضّ فررْ  -1

 کبدی ثبـس.

 زّؼ  ثطای ادعایؿ حپلی  هْلکْ  زض حپ  لطجی کبدی ثبـس.لطجی  ؼط آة  -2

َ  یکرری اظ هِررن َ ا   هررْازیُررب زض اًحررپ تْاًرربیی آى ،ُرربتررطیي ذررْاق ایرري زاًرر   زض ؼرر  کرر

 ای زض ُربی گؽرتطزٍ  ُربی آهفیفیرک اظ کربضثطز   هْلکرْ  هحلْلٌس. ثَ ُویي زلیرک  ًب ُبی آثیحس ّاؼط

 .[48]ٌس ُؽت خْى لٌع ، نعـکی ّ کفبّضظی ثطذْضزاضُبیی ُنظهیٌَ

 ُبعْسفکتبًت کبسثشد -1-4-1

َ ُررب زض همرربزیط ظیرربز  بً ؼررْضدکت ی ثؽرریبضی اظ عٌررْاى اجررعای ؼرربظًسٍ  زض ؼررطح جِرربًی ثرر

 ْلؽرریْى ؼرربظی، هحمررْلات آضایفرری ّ نررطزاظؾ ًؽرربجی      ههحمررْلات هرتلررف اظ جولررَ زض ا  

َ ُرربی ثرربلمٍْ ضًّررس. عررپٍّ ثررط ایرري کرربضثطز  کرربض هرری ثررَ  ُرربی کبترربلیعّضی،  ی ظیرربزی زض ظهیٌرر

 َ  ّ ـرریوی ؼررجع اظ ذررْز ًفرربى    هرربی -ی ًرربًْ هررْاز جبهررس، اؼررترطاج هرربی   الکتطّـرریوی، تِیرر

 .[51 ،49] زٌُسهی

 ُبثٌذی عْسفکتبًتطجقَ -1-4-2

 ـًْس.ـبى زض آة ثَ خِبض زؼتَ تمؽین هی اؼبغ هحمْ  تفکیکثطُب ؼْضدکتبً 
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 ُبی آًیًْیعْسفکتبًت -1-4-2-1

 آًیررْى آهفیفیررک ّ یررک کرربتیْى تفکیررک   ُرربیی ُؽررتٌس کررَ زض آة ثررَ یررک    ؼررْضدکتبً 

Naیررک دلررع للیرربیی ) ،کرربتیْىـررًْس. هرری
+ ، K

ؼرر . ایرري خِرربضم ا( یررب یررک ًوررک آهًْیررْم ًررْع +

 )اؼررریسُب ی خرررطة(،ُرررب ُرررب(، لررربثْىُرررب )ـرررْیٌسٍؼرررْلفًْبتثٌرررعىآلکیرررک ـررربهک زؼرررتَ

ُرربی ٌس. ؼررْضدکتبً ثبـررهرری ّ  یررطٍکٌٌررسٍ( اهررک هطفررْة ْ)ع ُرربؼْلفْؼْکؽرریٌبتآلکیررکزی

 .]53-52[ـًْس لٌعتی ضا ـبهک هیاظ تْلیس  50آًیًْی حسّز %

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُبی آًیًْیؼبذتبض ثطذی ؼْضدکتبً  -(2-2ـکک )

 ُبی کبتیًْیعْسفکتبًت -1-4-2-2

ُرربی کرربتیًْی زض آة ثررَ یررک کرربتیْى آهفیفیررک ّ یررک آًیررْى کررَ ا لررت اظ ًررْع   ؼررْضدکتبً 

زاض هبًٌرس  ثررؿ ثعضگری اظ ایري فجمرَ ثرَ تطکیجربت ًیترطّیى        ـرًْس. ثبـرس تفکیرک هری   ُبلْیى هری 

Sodium dihexyl sulfosuccinate 

(SDHS) 

Sodium dodecanoate 

(SDoD) 



ُربی آهًْیرْم ًرْع خِربضم ثرب یرک یرب خٌرسیي ظً یرط فرْلاًی           ُبی آهًْیْم آهیي خطة، ًورک ًوک

 .]54[آیٌس ّاثؽتَ ُؽتٌس ُبی خطة فجیعی هیآلکیک کَ ا لت اظ اؼیس

 

 

 

 

 

 

 

 ُبی کبتیًْیؼبذتبض ثطذی ؼْضدکتبً -(1-2ـکک )

 آهفْتشی ُبیعْسفکتبًت -1-4-2-3

 آًیررًْی ّ کرربتیًْی ضا اظ ذررْز ًفرربى  کررَ یررک هْلکررْ  ؼررْضدکتبً  ُررط زّ تفکیررک    ظهرربًی

حؽرربغ ُؽررتٌس ّ  pHُرربی آهفررْتطی ثررَ ثعررری ؼررْضدکتبً  ـررْز.ًبهیررسٍ هرری ُررس آهفررْتطزهرری

ثرربلا آًیررًْی ُؽررتٌس ّ یررک ضدترربض  pHنرربییي کرربتیًْی ّ زض  pHزض  هرر پ  ،زٌُررستغییررط ـررکک هرری

زلیررک ؼرربظگبضی ثیْلررْییکی ثرربلا ّ  ثررَُرربی آهفررْتطی ؼررْضدکتبً  هیرربًی زاضًررس. pHآهفررْتط زض 

 ؼرربذ  ذرربق هبًٌررسُرربی ظهیٌررَ لیورر  ُؽررتٌس، زض ًتی ررَ کبضثطزـرربى ثررَ گررطاىؼررویّ  نرربییي 

 .]55[ ـْزهی ّؼبیک آضایفی هحسّز

 

 

 

 ؼبذتبض یک ؼْضدکتبً  آهفْتطی-(9-2ـکک )

Cetyltrimethylammonium bromide 

(CTAB) 

Cetylpridinium chloride 

(CPC) 

Benzalkonium chloride 

(BKC) 
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 یًْیُبی غیشعْسفکتبًت -1-4-2-4

ـررًْس. اظ تْلیررس لررٌعتی ضا ـرربهک هرری   45ُررب ضّی ُررن ضدتررَ % ایرري زؼررتَ اظ ؼررْضدکتبً  

 یرک  ُرب زّؼر  آى  آةؼرط  ـرًْس، ظیرطا   ًوری  ُربی آلری تفکیرک   یًْی زضهحلْ ُبی  یطؼْضدکتبً 

زض ُررب ایرري ؼرْضدکتبً  ثبـرس.   یررط لبثرک ت ورر  ه رک الکررک، دٌرْ ، اتررط، اؼرتط یررب آهیرس هرری     گرطٍّ  

َ  کٌٌرس. حپلیر  ایري زؼرتَ اظ ؼرْضدکتبً      ُبی آثی ًیع ای ربز یرْى ًوری   هحلْ  یرک  زلُرب زض آة ثر

 .[56]ثبـس ؼبذتبضـبى هیزّؼتی لْی زض ُبی زاضای ذبلی  آة حرْض گطٍّ

 

 یًْیُبی  یطؼبذتبض ثطذی ؼْضدکتبً  -(4-1)ـکک 

 



 ُب دس شیوی آییعْسفکتبًت -1-4-3

ُرربی ط زض ؼررٌتع هررْاز آلرری کربضثطز ظیرربزی زاضًررس ّ ّاکررٌؿ گُررب ثررَ عٌررْاى کبتربلیع ؼرْضدکتبً  

 کٌٌس.ظیبزی ضا کبتبلیع هی

( کررَ DBSAاؼرریس )ؼررْلفًْیکثٌررعىزّزؼرریکنرربضا، ثررب اؼررتفبزٍ اظ 1002زض ؼررب   2کْثبیبـرری

اً رربم ّاکررٌؿ  اؼرر ، هْدررك ثررَ (BASCؼررْضدکتبً  )-اؼرریس ثطًّؽررتسط تطکیجرری کبترربلیعگیررک 

ض آة ثرَ ـرکک شضات نبیرساض    ط زایري کبتربلیعگ   ثرب ثربظزٍ ثربلای هحمرْ  ـرس.      هبًید زض هحریط آثری  

ُرربی آلرری ُرربیی ضا ثررطای اً رربم ّاکررٌؿـررْز. ایرري شضات نرررؿ ـررسٍ، ثؽررتطکلْئیررسی نرررؿ هرری

 ضاحترری ّ ثررسّى ًیرربظ ثررَ اؼررتفبزٍ اظ  ثررَ ُرربی آلرری،ایرري تطتیررت ّاکررٌؿ کٌٌررس ّ ثررَدررطاُن هرری

 .[57]ضؼٌس زض آة ثَ اً بم هی ُبی آلی هرط،حپ 

 

 

 

 

ضا تحرر  ـررطایط کبترربلیعّضی گًْرربگْى  ّاکررٌؿ ُررک، 1005ّ ُوکرربضاًؿ زض ؼررب   1ثبتبخبضیررب

 آکرطیپت یسیرس ّ هتیرک  ثریي دٌیرک   ّاکرٌؿ ُرک ضا   ،هْضز ثطضؼی لطاض زازًرس. ثرَ عٌرْاى یرک هرس      

اً رربم زازًررس ّ هفرربُسٍ   C˚80ثیکطثٌرربت، زض زهرربی  کلطیررس ّ ؼررسین نزض حرررْض نرربلازی ّ زض آة

 ضا % 90بظزٍ ثرر ، کطزًررس کررَ زض لررْضت عررسم حرررْض ؼررْضدکتبً ، ّاکررٌؿ ثعررس اظ زّ ؼرربع        

ثطهیررس آهًْیررْمهتیررکتررطیؼررتیکؼررْضدکتبً  ادررعایؿ تررسضی ی کررَ حرربلی، زضزُررسثررَ زؼرر  هرری

(CTAB) زؼریک زّّ ًیع ؼسین ( ؼرْلفبتSDS)      ثربظزٍ   گرطزز. هری  هٌ رط ثرَ ادرعایؿ ثربظزٍ ّاکرٌؿ

                                                           
1. Kobayashi 

2. Bhattacharya 

(64)  (63)  (62)  (65)  



12 

 

 ْ ثعررس  %40ثررَ  SDSاظ  mol%50زض حرررْض  ّ %95ثررَ  CTABاظ  mol%50ض ّاکررٌؿ زض حررر

ُربی کربتیًْی لربزض ثرَ ادرعایؿ      ضؼرس. ایري ًتربیج ًفربى زاز کرَ دمرط ؼرْضدکتبً        ؼبع  هری  1اظ 

 .[58]ثبـٌس ؼطع  ّاکٌؿ ُک اظ فطیك هکبًیؽن هیؽلی هی

 

 

 

 

 ط تطکیجرررری اؼرررریس  گ، اؼررررتفبزٍ اظ کبترررربلیع 1008ّ ُوکرررربضاًؿ زض ؼررررب   2ّّ جرررری

ایعّکیٌررْلیي هررْضز ثطضؼرری ُیررسضّزی-2،1 ضا ثررطای تْلیررس هفررتمبت( LASC)ؼررْضدکتبً  -لررْئیػ

زُررس. ایرري ًررْع ُرربی آلرری هرتلررف ًفرربى هرریزض ّاکررٌؿ ضا ّضی ثرربلاییثِررطٍ LASC. لررطاض زازًررس

کٌررس ّ ُررن زض ُرربی ؼْثؽررتطا ضا دعررب  هرریهْلکررْ  ،ط ُررن ثررَ عٌررْاى یررک اؼرریس لررْئیػگکبترربلیع

ُربی  ّاکرٌؿ ثرَ ایري تطتیرت     ّ ؛کٌرس زض آة ای بز یرک اهْلؽریْى نبیرساض هری     ًمؿ یک ؼْضدکتبً 

 .[59] ـًْسُبی آلی اً بم هیحپ اؼتفبزٍ اظ آلی زض آة ّ ثسّى ًیبظ ثَ 

 

 

 

 

ط گثررَ عٌررْى کبترربلیع X-200ى یررًْی تطیتررْ، اظ ؼررْضدکتبً   یررط1020زض ؼررب   2کْهرربضآتررک

ًفترْ  ّ آهریي    -βیرس آضّهبتیرک ثرب    ُّاکرٌؿ آلس  کرَ اظ . ثربظ ثتری   ثطای ؼٌتع ثبظ ثتی اؼتفبزٍ کرطز 

                                                           
1. Jie Wu 

2. Atul Kumar 

(68)  (67)  (66)  

(72)  (71)  (70)  (69)  



 ْاق کبترربلیعّضی ّ ثیْلررْییکی ، زض آیررس، ثررَ زلیررک ثطذررْضزاضی اظ ذرر   زؼرر  هرری  ثررًَررْع زّم 

 .[60]ُبی اذیط هْضز تْجَ ـیویساًبى لطاض گطدتَ اؼ  ؼب 

 

 

 

 

 یط تطکیرررت ـرررسٍ گکبتررربلیعثرررطزى  کررربض ثرررب، 2113ّ ُوکررربضاًؿ زض ؼرررب   2اىنرررطاز

 (، یرررک ضّؾ خٌرررس جعئررری ضا ثرررطای ؼرررٌتع تطکیرررت   LASC) ؼرررْضدکتبً -اؼررریس لرررْئیػ 

 (Ш)ؼرررْلفبت(آُي زؼررریکط ترررطیػ )زّگ، تْؼرررعَ زازًرررس. کبتررربلیع کرررطّهيb]-3،4[کطّهٌرررْ

[Fe(DS)3] ،      زُرس  ُربی کلْئیرسی ضا تفرکیک هری    زض هحیط ّاکرٌؿ یرک اهْلؽریْى کرسض اظ ت ور

]61[. 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. Pradhan 

(75)  (74)  (73)  (43)  

(79)  (77)  (78)  (76)  



19 

 

 

 

 

 فصل دّم

 ثحث ّ ثشسعی ًتبیج

  



 ثحث ّ ثشسعی ًتبیج -2

ای اظ ذررْاق ثیْلررْییکی،  ُررب زاضای فیررف گؽررتطزٍ اّى-(1H)-2-نیطیویررسیيُیررسضّزی-4،3

 [65]التِربة   ، ضرس [64]تْهرْض   ، ضرس [63]ّیطّؼری   ، ضرس [62]ثبکتطیربیی   ضرس  خرْى ذرْاق  ُرن 

زاضّیری درطاّاى،    طکیجربت ثرَ زلیرک ثطذرْضزاضی اظ ذرْاق     ثبـرٌس. ایري ت  هری  [66]دفبض ذْى  ّ ضس

َ  ثرط زض لٌع  زاضّؼبظی کبضثطز ّؼیعی زاضًرس. ثٌرب   آهرس  ُربی ؼرٌتعی جسیرس، کربض    ی ضّؾایري تْؼرع

 .ضؼسی هفتمبت جسیس ضطّضی ثَ ًبط هیّ هٌبؼت، ثطای تِیَ

ُررب، ّاکررٌؿ کپؼرریک   اّى-(1H)-2-نیطیویررسیيُیررسضّزی-4،3تررطیي ضّؾ ؼررٌتع  هطؼررْم

ْ -βثیگیٌلی اؼ  کَ ـبهک تطاکن یرک آلسُیرس ثرب یرک      خرَ ثریؿ اظ   ثبـرس. گرط  اؼرتط ّ اّضٍ هری  کتر

ترطیي ضّؾ ثرطای ؼرٌتع ایري زؼرتَ      ّاکرٌؿ گصـرتَ، ٌُرْظ ُرن هٌبؼرت      یی ایري یک لطى اظ ـٌبؼب

 اظ تطکیجبت اؼ .

هررْضز  ُررببترربلیعگطّضی اظ ایرري ّاکررٌؿ، اًررْاع هرتلفرری اظ کزض تررپؾ ثررَ هٌبررْض ادررعایؿ ثِررطٍ

ُررب، ثؽرریبضی اظ ی ایرري کبترربلیعگطحررب  ثررَ ض ررن تْاًرربیی ثرربلمٍْایررياؼررتفبزٍ لررطاض گطدتررَ اؼرر . ثررب

ُرربی هْجررْز زاضای هعرربیجی هبًٌررس: اؼررتفبزٍ اظ ـررطایط اؼرریسی ثؽرریبض لررْی، ظهرربى فررْلاًی   ضّؾ

بزٍ اظ ضّ اؼررتفایرري  ثبـررٌس. اظُرربی زـررْاض جساؼرربظی ّ ثرربظزٍ کررن هحمررْلات هرری  ّاکررٌؿ، ضّؾ

َ  ُبی هٌبؼتکبتبلیعگط ثرب هحریط ظیؽر ، ثرطای ؼرٌتع       ؼربظگبض ترط ّ  ُربی هپیرن  ی ضّؾترط ّ تْؼرع

عٌررْاى یررک خرربلؿ ی ثرربلاتط ٌُررْظ ُررن ثررَُرربی ثررب ثِررطٍاّى-(1H)-2-نیطیویررسیيُیررسضّزی-4،3

 .[68، 67]هبًسٍ اؼ  زاًبى آلی ثبلیثطای ـیوی

 ؼررررَ جعئرررری ؼررررٌتعزُررررس کررررَ زض ّاکررررٌؿ ثطضؼرررری هتررررْى علورررری ًفرررربى هرررری

  ُررربیحرررب  اؼرررتفبزٍ اظ کبتررربلیعگط  ُرررب ترررب ثرررَ   اّى-(1H)-2-نیطیویرررسیيُیرررسضّزی-4،3 

 گعاضؾ ًفسٍ اؼ . (CTAB) ثطهیسآهًْیْمهتیکتطیؼتیک ّ (SDS) ؼْلفبتزؼیکزّؼسین
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 ( ی اؼررترپ 82ُررب )اّى-(1H)-2-نیطیویررسیيُیررسضّزی-3،4زض ایرري نررطّیٍ، هفررتمبتی اظ  

 ( ثرررب اّضٍ یرررب  43ُررربی آضّهبتیرررک ) اظ ّاکرررٌؿ آلسُیرررس  6ّ  5، 4ُررربی ـرررسٍ زض هْلعیررر  

زض ـررطایط ثررسّى   SDS  ّCTABُرربی ( زض حرررْض کبترربلیعگط 81کتْاؼررتط )-β( ّ 81اّضٍ )تیررْ

 ی ثبلا ؼٌتع گطزیس.ثب ثِطٍ C˚121حپ  زض زهبی 

 

 

 

 ثِیٌَ ًوْدى ششایط ّاکٌش -2-1

( ثرَ  83اؼتبت )اؼتْ( ّ اتیک7( ّ اّضٍ )62ثطای ثِیٌَ کطزى ـطایط ّاکٌؿ، اظ ّاکٌؿ ثٌعآلسُیس )

 کٌؿ هجٌب اؼتفبزٍ ـس.عٌْاى ّا

 

 

 

 

ؼررْلفبت زؼرریکزّؼررسین، (TBABثطهیررس )آهًْیررْمثْتیررکتتررطا ُرربیکبترربلیعگط زض ایرري ّاکررٌؿ

(SDSؼررتیک ،)آهًْیررْمهتیررکتررطی( ثطهیررسCTAB ،)L-ُیررسضات هًْررْکلطایررسنیطیررسیٌیْمؼررتیک

(LCPCMH ) 111ّ تطیتررْى-X 2  َ  ُرربیی ثررب  خٌرریي ثررَ لررْضت ظّج ّ ُررن ثررَ لررْضت جساگبًرر

یررک  SDS یررک کبترربلیعگط اًتمررب  درربظ،  TBABگطدرر . هررْضز اؼررتفبزٍ لررطاض ُرربی هرتلررفزضلررس

                                                           
1. Triton X-100 

(43)  (80)  (81)  82)  a-m( 

(83)  (7)  (62)  84)  a-d( 



یررک  X-111 تطیتررْىُرربیی کرربتیًْی ّ  ؼررْضدکتبً  CTAB  ّLCPCMHؼررْضدکتبً  آًیررًْی،  

 TBABُربی هرْضز اؼرتفبزٍ ّ    ؼرْضدکتبً   ( ؼربذتبض 1-2زض ـرکک )  ثبـرس. ؼرْضدکتبً  ذٌ ری هری   

 آّضزٍ ـسٍ اؼ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُبی هْضز اؼتفبزٍؼبذتبض کبتبلیعگط -(2-1ـکک )                              

، کبترربلیعگط ّ زهررب ثررط ضّی ُرربی هرتلررفثررَ هٌبررْض ثِیٌررَ کررطزى ـررطایط ّاکررٌؿ، اثررط حررپ 

 ( ًفبى زازٍ ـسٍ اؼ .1-2زض جسّ  )ًتبیج ی ّاکٌؿ هْضز ثطضؼی لطاض گطد . ثِطٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

Cetylpridinium chloride 

(CPC) 

Cetyltrimethyl ammonium bromide 

(CTAB) 
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 ششایط حلال، کبتبییضگش ّ هقذاس کبتبییضگشثِیٌَ کشدى  -(1-2جذّل شوبسٍ )

 ثِشٍ ّاکٌش

 )دسصذ(

 صهبى 

 )دقیقَ(
 حلال

هقذاس 
 کبتبییضگش

 سدیف ًْع کبتبییضگش

 361 ًبخیع
H2O 

Reflux 
%mol 11 SDS 1 

 361 ًبخیع
H2O 

Reflux 
%mol 11 Triton X-100 2 

 361 ًبخیع
H2O 

Reflux 
%mol 5 CTAB 3 

 361 ًبخیع
EtOH 

Reflux 
%mol 11 CTAB 4 

 361 ًبخیع
EtOH 

Reflux 

%mol 5 

%mol 5 

SDS 

CTAB 
5 

11 361 
CH3CN 

Reflux 
%mol 11 SDS 6 

21 361 
CH3CN 

Reflux 
%mol 11 CTAB 7 

23 361 
CH3CN 

Reflux 

%mol 5 

%mol 5 

SDS 

CTAB 
8 

91 36 
Neat 

°C121 
%mol 5 SDS 9 

86 26 Neat 
°C121 

%mol 11 SDS 11 

75 23 
Neat 

°C121 
%mol 21 SDS 11 



84 51 
Neat  

°C121 
%mol 5 TBAB 12 

67 115 
Neat 

°C121 
%mol 11 TBAB 13 

97 185 
Neat 

°C121 
%mol 21 TBAB 14 

96 41 
Neat 

°C121 
%mol 5 Triton X-100 15 

84 125 
Neat 

°C121 
%mol 11 Triton X-100 16 

89 131 
Neat 

°C121 
%mol 21 Triton X-100 17 

92 27 
Neat 

°C121 
%mol 5 CTAB 18 

89 36 
Neat 

°C121 
%mol 11 CTAB 19 

91 37 
Neat 

°C121 
%mol 21 CTAB 21 

74 31 
Neat 

°C121 
%mol 5 L-Cetyl Pridinium Cholorid 

Monohydrat 21 

79 11 
Neat 

°C121 
%mol 11 L-Cetyl Pridinium Cholorid 

Monohydrat 22 

71 75 
Neat 

°C121 
%mol 21 L-Cetyl Pridinium Cholorid 

Monohydrat 23 
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61 31 
Neat 

°C121 

%mol 5 

%mol 11 

SDS 

L-Cetyl Pridinium Cholorid 

Monohydrat 

24 

71 55 
Neat 

°C121 

%mol 11 

%mol 5 

SDS 

L-Cetyl Pridinium Cholorid 

Monohydrat 

25 

89 75 
Neat 

°C121 

%mol 11 

%mol 11 

SDS 

L-Cetyl Pridinium Cholorid 

Monohydrat 

26 

98 33 
Neat 

°C121 

%mol 5 

%mol 5 

SDS 

CTAB 
27 

96 21 
Neat 

°C121 

%mol 5 

%mol 11 

SDS 

CTAB 
28 

92 23 
Neat 

°C121 

%mol 11 

%mol 5 

SDS 

CTAB 
29 

91 27 
Neat 

°C121 

%mol 5 

%mol 5 

CTAB 

L-Cetyl Pridinium Cholorid 

Monohydrat 

31 

79 41 
Neat 

°C121 

%mol 5 

%mol 11 

CTAB 

L-Cetyl Pridinium Cholorid 

Monohydrat 

31 

71 25 
Neat 

°C121 

%mol 11 

%mol 5 

CTAB 

L-Cetyl Pridinium Cholorid 

Monohydrat 

32 

59 61 
Neat 

°C121 

%mol 11 

%mol 11 

CTAB 

L-Cetyl Pridinium Cholorid 

Monohydrat 

33 



اترربًْ  ّ  ،آة ُرربیحررپ  ضدپکررػ زض اً رربم ّاکررٌؿ زض ـررطایط ،فجررك ًترربیج ثسؼرر  آهررسٍ 

ی نرربییي ّ زلیررک ثِررطٍَ ثرر ،ّ ذٌ رریُرربی آًیررًْی، کرربتیًْی زض حرررْض ؼررْضدکتبً  ،اؼررتًْیتطیک

زض ـررطایط ، ُرربی شکررط ـررسٍّاکررٌؿ ثررب اًررْاع ؼررْضدکتبً . ثبـررسضّؾ هٌبؼررجی ًورریظهرربى ثرربلا، 

ثررَ لررْضت  ،ُرربزض حرررْض ؼررْضدکتبً  ّ هفرربُسٍ ـررس کررَ ّاکررٌؿ ثررسّى حررپ  ًیررع ثطضؼرری ـررس

ی ثربلا  ثِرطٍ زاضای  ،ُربی هرتلرف  ثرب زضلرس   ُرب هرلرْ  ؼرْضدکتبً   خٌیي ثرَ لرْضت   ّ ُن جساگبًَ

زاضای  ،ثبـررس. زض ثیفررتط هررْاضز ّاکررٌؿ زض حرررْض همرربزیط کوتررط ؼررْضدکتبً   ّ ظهرربى نرربییي هرری

ّ  SDSُربی  زُرس ٌُگربهی کرَ اظ کبتربلیعگط    هری ثطضؼی ثیفرتط جرسّ  ًفربى     ی ثبلاتطی اؼ .ثِطٍ

CTAB   ،ٍُورربٌُگی هطلررْثی ثرریي ظهرربى ّ ثِررطٍ ی ّاکررٌؿ     ثررَ لررْضت هٌفررطز اؼررتفبزٍ ـررس 

ـرْز ثرَ   اظ هرلرْ  ایري زّ ؼرْضدکتبً  اؼرتفبزٍ هری     کرَ  لطاض ـسٍ اؼر . ایري ُوربٌُگی ظهربًی    ثط

 فبزٍ اظ هرلررْ ی ّاکررٌؿ هطثررْ  ثررَ اؼررتثیفررتطیي ثِررطٍاّج ذررْز هرری ضؼررس. ثررَ ایرري تطتیررت  

mol% SDS 5 ّmol% CTAB 5  زض ـطایط ثسّى حپ  زض زهبی°C121 ثبـسهی. 

ُربی  ثعس اظ ثِیٌَ کرطزى ًرْع ّ همرساض کبتبلیعگطُربی هرْضز اؼرتفبزٍ، زض ایري ّاکرٌؿ اثرط زهرب          

ُربی اً ربم ـرسٍ ًفربى     . ثطضؼری هرْضز ثطضؼری لرطاض گطدر     هرتلف ًیع ضّی ثِرطٍ ّ ظهربى ّاکرٌؿ    

 (.2-2ثبـس )جسّ  هی C121°زاز کَ ثِتطیي زهب ثطای اً بم ّاکٌؿ، زهبی 

 ثِیٌَ کشدى دهبی اًجبم ّاکٌش -(2-2ی )جذّل شوبسٍ

 ثِشٍ ّاکٌش

 )دسصذ(

 صهبى 

 )دقیقَ(
 (℃دهب )

هقذاس 
 کبتبییضگش

 سدیف ًْع کبتبییض گش

79 38 111 %mol 5 

%mol 5 
SDS 

CTAB 
1 

98 33 123 
%mol 5 

%mol 5 
SDS 

CTAB 
2 



92 

 

92 26 131 
%mol 5 

%mol 5 
SDS 

CTAB 
3 

 

ُبی اّى-(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4عٌتض هشتقبت  -2-2
کبتبییضگشُبی ثب اعتفبدٍ اص  6ّ  5، 4ُبی اعتخلاف شذٍ دس هْقعیت

SDS ّ CTAB  دس ششایط ثذّى حلال 

 هرتلفررررررری اظثعرررررررس اظ ثِیٌرررررررَ کرررررررطزى ـرررررررطایط ّاکرررررررٌؿ، هفرررررررتمبت 

ؼررٌتع  6ّ  5، 4ُرربی ـررسٍ زض هْلعیرر ُرربی اؼررترپ اّى-(1H)-2-زی ُیسضّنیطیویررسیي-3،4 

 ُرربی هرتلررف ثررب  آلسُیررسایرري تطکیجرربت فرری یررک ّاکررٌؿ ؼررَ جعئرری، اظ ّاکررٌؿ ثٌررع    گطزیررس.

ثررَ عٌررْاى کبترربلیعگط  SDS  ّCTABاؼررتْى زض حرررْض اؼررتبت/ اؼررتیکاؼررتْاّضٍ ّ اتیررکتیررْ/ اّضٍ

( ًفرربى زازٍ 3-2ؼررٌتع گطزیررس. ًترربیج زض جررسّ  )  C121° زض ـررطایط ثررسّى حررپ ، ّ زض زهرربی 

 ـسٍ اؼ .

ُبی اّى-(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4ی ّاکٌش ّ دهبی رّة هشتقبت ( ثِش3ٍ-2ی )جذّل شوبسٍ
  6ّ  5، 4ُبی شذٍ دس هْقعیتاعتخلاف

 هشجع
 ی ّاکٌشثِشٍ

 )دسصذ(

 صهبى
 )دقیقَ(

 
 ًقطَ رّة

(°C) 

 

 تشکیت عبختبس

 
]69 [ 

 
98 31 

 
 
 

198-192 
 
 
 

 

a84 



[69] 79 6 

 
 
 
295-299 

 
 
 

 

 

84b 

[71] 75 22 

 
 
 
261-258 

 
 
 

 

84c 

[69] 82 75 

 
 
 
108-104 

 
 
 

 

84d 

[71] 84 31 

 
 

 
117-112 

 
 
 

 

82a 



99 

 

- 72 4 

 
 

 
292-288 

 
 
 

 

82b 

[72] 91 7 286-285  

 

 

82c 

[73] 97 51 195-194  

 

82d 

[74] 99 91 109-105  

 

82e 



- 93 8 

 

150-140  

 

 

82f 

[75] 95 25 128-126  

 

82g 

- 96 31 126-120  

 

82h 

- 91 28 120-106  

 

82i 



95 

 

- 89 45 289-280  

 

82j 

[76] 93 35 119-126  

 

82k 

[77] 81 72 284-282  

 

82l 

[71] 94 93 264-254  

 

82m 

 



ـررْز کررَ اً رربم ( هفرربُسٍ هرری2-2زؼرر  آهررسٍ زض جررسّ  )ی ًترربیج ثررَثررب تْجررَ ثررَ همبیؽررَ

گرطٍّ الکترطّى    ُربی ثرب  آلسُیرس زٌُرسٍ ًؽرج  ثرَ     گرطٍّ الکترطّى   ُبی ثرب آلسُیسّاکٌؿ زض حرْض 

  ثیفتط اؼ . ی ّاکٌؿتط ّ ثِطٍظهبى فْلاًیزاضای ، ٍکفٌس

گررطٍّ  ثرربُرربی ُررب )آلسُیررسزؼررتَ اظ آلسُیررسُررط زّ  کررَ اظ تیررْ اّضٍ اؼررتفبزٍ ـررسٍ،زض هررْاضزی

 ظهرربى اً رربم ّاکررٌؿ ضا ادررعایؿ    ،گررطٍّ الکتررطّى زٌُررسٍ(  ُرربی ثررب سالکتررطّى کفررٌسٍ ّ آلسُیرر 

 تررط ّ زٌُررسٍ زاضای ظهرربى ّاکررٌؿ فررْلاًی ُرربی زاضای گررطٍّزٌُررس. زض ایرري هررْضز ُررن آلسُیررسهرری

 .ثبـٌسثیفتط هی ی ّاکٌؿثِطٍ

 هکبًیغن ّاکٌش -2-3

 SDS  ّCTABـرْز، ثٌربثطایي   ثرَ ایٌکرَ ّاکرٌؿ زض ـرطایط ثرسّى حرپ  اً ربم هری        ثب تْجرَ  

بز ثرَ عٌرْاى هربی  یرًْی عورک کرطزٍ، ثبعرث ای ر         SDSضؼرس  ًمؿ ؼْضدکتبً  ًساضًس. ثرَ ًبرط هری   

ثرَ عٌرْاى کبتربلیعگط ثبعرث دعرب  ـرسى گرطٍّ         CTABّ  زهحیطی ُوگري اظهرلرْ  ّاکرٌؿ گرطز    

 یفٌِبزی ایي ّاکٌؿ ـبهک زّ هطحلَ اؼ :هکبًیؽن ن گطزز.کطثًْیک آلسُیس هی

( ضا 43گررطٍّ کطثًْیررک آلسُیررس ) CTAB( )زض ایرري هطحلررَ، 86ایویٌیررْم )الررف: تفررکیک آؼرریک

 کٌس.(ی ًْکلئْدیک دعب  هیثطای حولَ

 

 

 

 

 (7)  (85)  (43)  (86)  
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 دطم اًْ  ( تْؼط86ایویٌیْم )ظایی ّ حص  آة )زض ایي هطحلَ، آؼیکة: ادعایؿ ًْکلئْدیلی، حلمَ

β-ْثب اؼتط کَ کتCTAB ٍگیطز. تطکیت حبلک نػ ی ًْکلئْدیلی لطاض هی(، تح  حول88َ) دعب  ـس

 کٌس.(( هی91اّى )-(1H)-2-نیطیویسیيُیسضّزی-4،3ظایی ّ حص  آة، تْلیس اظ حلمَ

 

 

 

 

 

 

 

 

ُیبی  اّى-(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-4،3هشتقبت شْاُذ طیفی -2-4
 6ّ  5، 4ُبی اعتخلاف شذٍ دس هْقعیت

 (a84اّى )-(1H)-2-پیشیویذیيدی ُیذسّ-3،4-)فٌیل(-4-هتیل-6-کشثًْیلاتْکغی-5

1 زض فیررف 
H NMR کررَ زض حررپ    ایرري تطکیررتDMSO ٍاؼرر ،  ـررسٍ   گطدتررَ زّتررط 

َ   CH3  ّCH2ُررربی نطّترررْى  ّ  1/1تررربیی زض گرررطٍّ اتْکؽررری ثرررَ تطتیرررت ثرررَ لرررْضت ؼررر

َ     گررطزز، نطّتررْى هفرربُسٍ هرری  1/4ترربیی زض خِرربض  ی ُرربی گررطٍّ هتیررک هتمررک ثررَ حلمرر

 ی حلمرررَ CHثرررب ؼرررطح ظیرررط نیرررک ؼرررَ نطّترررْى ّ نطّترررْى گرررطٍّ     2/2نیطیویرررسیي زض 

 ُرربی ثررب ؼررطح ظیررط نیررک یررک نطّتررْى ّ نطّتررْى     2/5نیطیویررسیي ثررَ لررْضت زّترربیی زض   

ثرب ؼرطح ظیرط نیرک نرٌج نطّترْى ّ نطّترْى ُربی          11/7-4/7تربیی زض  لرْضت یرک   ثَ دٌیک گطٍّ

(86)  

(89)  

(87)  (88)  

(90)  



NH ّ7/7ترربیی زضتررب یررکًیررع ثررَ لررْضت ز  ّ1/9  ُررط کررسام ثررب ؼررطح ظیررط نیررک یررک نطّتررْى

 (.1ی  ـًْس )فیف ـوبضٍ  هفبُسٍ هی

َ    ایري   IRزض فیرف  َ  KBrلرْضت لرطق   تطکیرت کرَ ثر نیرک جرصثی    اؼر ، مِرْض   ـرسٍ   گطدتر

cmزض NH ُرربیگررطٍّ
اؼررتطی ّ آهیررسی ثررَ   C=Oُرربی ّ نیررک جررصثی گررطٍّ  3117ّ  3238 1-

cmزض تطتیت 
 (.2ی  کٌس )فیف ـوبضٍ اً بم ّاکٌؿ ضا تأییس هی، 1644ّ  1722 1-

 (d82اّى )-(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4-فٌیل(هتْکغی-2)-4-هتیل-6-اعتیل-5

 زض فیرررف 
1
H NMRکرررَ زض حرررپ   ایررري تطکیرررتDMSO ٍاؼررر ،  ـرررسٍ   گطدترررَ زّترررط 

نیرک   ظیرط  ؼرطح  ثرب  8/1  ّ2/2تربیی زض   ُرط کرسام ثرَ لرْضت یرک      CH3ُربی زّ گرطٍّ   نطّتْى

ثرب ؼرطح ظیرط نیرک      8/3تربیی زض  گرطٍّ هتْکؽری ثرَ لرْضت یرک      CH3 ُبی ؼَ نطّتْى ّ نطّتْى

َ  CHخٌریي نطّترْى گرطٍّ    اًرس. ُرن  ؼَ نطّتْى مبُط ـرسٍ  تربیی  نیطیویرسیي ثرَ لرْضت زّ   ی حلمر

َ  NHدٌیرک ّ   ُربی گرطٍّ  ثب ؼطح ظیط نیرک یرک نطّترْى ّ نطّترْى     6/5زض  تربیی  لرْضت خٌرس   ثر

َ  NHثرب ؼررطح ظیررط نیرک نررٌج نطّتررْى ّ ًیرع نطّتررْى     7/6-5/7زض  ترربیی زض لررْضت یررکزیگررط ثر

2/9 (.3ی  ـًْس )فیف ـوبضٍ  ثب ؼطح ظیط نیک یک نطّتْى هفبُسٍ هی 

َ    ایري   IRزض فیرف  َ  KBrلرْضت لرطق   تطکیرت کرَ ثر نیرک جرصثی    مِرْض  اؼر ، ـرسٍ   گطدتر

cmزض  NH ُربی گطٍّ
ّ آهیرسی ثرَ    کترًْی  C=O ُربی ّ جرصة هطثرْ  ثرَ گرطٍّ     3111ّ 3281 1-

cmزض تطتیت 
 (.4ی  کٌس )فیف ـوبضٍ اً بم ّاکٌؿ ضا تأییس هی، 1676ّ  1712 1-

 (e82اّى )-(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّ دی-3،4-هتیل فٌیل(-4)-4-هتیل-6-اعتیل-5

1 زض فیررف 
H NMR کررَ زض حررپ    ایرري تطکیررتDMSO ٍاؼرر ،  ـررسٍ   گطدتررَ زّتررط 

نیرک ؼرَ نطّترْى ّ     ظیرط  ؼرطح  ثرب  1/2تربیی زض   لرْضت یرک  ثرَ   CH3گرطٍّ   یرک  ُربی نطّترْى 

ثرب ؼرطح ظیرط نیرک ـرؿ نطّترْى        3/2زیگط ثرَ لرْضت یرک تربیی زض      CH3 ُبی زّ گطٍّ نطّتْى
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َ  CHخٌریي نطّترْى گرطٍّ    ُرن اًرس.  مبُط ـسٍ ثرب   2/5ی نیطیویرسیي ثرَ لرْضت زّتربیی زض     حلمر

َ  دٌیرک  ُربی گرطٍّ  ؼطح ظیرط نیرک یرک نطّترْى ّ نطّترْى      ثرب    1/7-3/7تربیی زض  لرْضت یرک   ثر

َ   NHُربی  ىْؼطح ظیط نیرک خِربض نطّترْى ّ نطّتر      8/7  ّ1/9تربیی زض لرْضت زّترب یرک   ًیرع ثر

 (. 5ی  ـًْس )فیف ـوبضٍ  ُط کسام ثب ؼطح ظیط نیک یک نطّتْى هفبُسٍ هی

 ُربی نیک جرصثی گرطٍّ   مِْض اؼ ، ـسٍ  گطدتَ KBrلْضت لطق تطکیت کَ ثَ ایي   IRزض فیف

NH  زضcm
 زض  کترًْی ّ آهیرسی ثرَ تطتیرت     C=O ُربی ّ جصة هطثرْ  ثرَ گرطٍّ    3311 ّ 3312 1-

cm
 (.6ی  کٌس )فیف ـوبضٍ ضا تأییس هیاً بم ّاکٌؿ ، 1612ّ  1712 1-

 (i82تیْى )-(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4-فٌیل(فلْئْسّ-2)-4-هتیل-6-اعتیل-5

1 زض فیررف 
H NMR کررَ زض حررپ    ایرري تطکیررتDMSO ٍاؼرر ،  ـررسٍ  گطدتررَ زّتررط 

َ    CH3ُربی زّ گرطٍّ   نطّتْى نیرک   ظیرط  ؼرطح  ثرب   1/2  ّ3/2تربیی زض   لرْضت یرک  ُرط کرسام ثر

َ  CHاًرس. نطّترْى گرطٍّ    نطّتْى مبُط ـسٍؼَ  ثرب   5/5تربیی زض  ی نیطیویرسیي ثرَ لرْضت زّ   حلمر

َ  دٌیرک  ُربی گرطٍّ  ؼطح ظیرط نیرک یرک نطّترْى ّ نطّترْى      ثرب   1/7-4/7تربیی زض  لرْضت خٌرس   ثر

َ  NHُربی  ؼطح ظیط نیرک خِربض نطّترْى ّ ًیرع نطّترْى       7/7  ّ2/9تربیی زض لرْضت زّترب یرک   ثر

 (.7ی  ـًْس )فیف ـوبضٍ  یک یک نطّتْى هفبُسٍ هیُط کسام ثب ؼطح ظیط ن

َ    ایري   IRزض فیرف  َ  KBrلرْضت لرطق   تطکیرت کرَ ثر نیرک جرصثی    مِرْض  اؼر ، ـرسٍ   گطدتر

cmزض  NH ُرربیگررطٍّ
cmزض  C=Oّ جررصة هطثررْ  ثررَ گررطٍّ    3211ّ 3312 1-

اً رربم  1712 1-

 (.8ی  کٌس )فیف ـوبضٍ ّاکٌؿ ضا تأییس هی

 (j82تیْى )-(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4-فٌیل(فلْئْسّ-4)-4-هتیل-6-اعتیل-5

1 زض فیف 
H NMRکَ زض حپ   ایي تطکیتDMSO ٍُبی زّ گطٍّ اؼ ، نطّتْى ـسٍ  گطدتَ زّتط

CH3  َ1/2تبیی زض  لْضت یکُط کسام ث  ّ3/2 اًس. نطّتْى نیک ؼَ نطّتْى مبُط ـسٍ ظیط ؼطح ثب



ُبی ثب ؼطح ظیط نیک یک نطّتْى ّ نطّتْى 3/5تبیی زض ی نیطیویسیي ثَ لْضت زّحلمَ CHگطٍّ 

-ثَ NHُبی ثب ؼطح ظیط نیک خِبض نطّتْى ّ ًیع نطّتْى 1/7-7/7تبیی زض لْضت خٌس ثَ دٌیک گطٍّ

ـًْس )فیف   ُط کسام ثب ؼطح ظیط نیک یک نطّتْى هفبُسٍ هی 7/9  ّ3/11تبیی زضلْضت زّتب یک

 (.9ی  ـوبضٍ

َ    ایري   IRزض فیرف  َ  KBrلرْضت لرطق   تطکیرت کرَ ثر نیرک جرصثی    مِرْض  اؼر ، ـرسٍ   گطدتر

cmزض  NH ُرربیگررطٍّ
cmزض  C=Oّ جررصة هطثررْ  ثررَ گررطٍّ    3164 ّ 3311 1-

اً رربم  1712 1-

 (.11ی  کٌس )فیف ـوبضٍ ّاکٌؿ ضا تأییس هی

 (k82تیْى )-(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4-فٌیل(ًیتشّ-3)-4-هتیل-6-اعتیل-5

1 زض فیررف 
H NMR کررَ زض حررپ    ایرري تطکیررتDMSO ٍاؼرر ،  ـررسٍ  گطدتررَ زّتررط 

نیرک   ظیرط  ؼرطح  ثرب  2/2  ّ3/2تربیی زض   ُرط کرسام ثرَ لرْضت یرک      CH3ُربی زّ گرطٍّ   نطّتْى

َ  CHاًرس. نطّترْى گرطٍّ    ؼَ نطّتْى مبُط ـسٍ ثرب   4/5تربیی زض  ی نیطیویرسیي ثرَ لرْضت زّ   حلمر

 ترربیی زض ی خٌررسلررْضت زّ زؼررتَثررَ دٌیررک ُرربی گررطٍّؼررطح ظیررط نیررک یررک نطّتررْى ّ نطّتررْى

8/7-4/7  ّ3/8-9/7   ُرربی ُررط کررسام ثررب ؼررطح ظیررط نیررک زّ نطّتررْى ّ نطّتررْىNH  ًَیررع ثرر

ُررط کررسام ثررب ؼررطح ظیررط نیررک یررک نطّتررْى هفرربُسٍ    8/9  ّ4/11ترربیی زضلررْضت زّتررب یررک

 (.11ی  ـًْس )فیف ـوبضٍ  هی

َ    ایري   IRزض فیرف  َ  KBrلرْضت لرطق   تطکیرت کرَ ثر نیرک جرصثی    مِرْض  اؼر ،  ـرسٍ   گطدتر

cmزض  NH ُررربیگرررطٍّ
cm زض NO2ّ نیرررک جرررصثی گرررطٍّ  3184 ّ 3312 1-

-11568 ّ1341  ّ

cmزض  C=Oجررصة هطثررْ  ثررَ گررطٍّ 
ی  کٌررس )فیررف ـرروبضٍ اً رربم ّاکررٌؿ ضا تأییررس هرری 1616 1-

12.) 

 



42 

 

 گیشیًتیجَ -2-5

ُبی اّى-(1H)-2-نیطیویسیيُیسضّزی-3،4زض ایي کبض نژُّفی هْدك ـسین هفتمبت هرتلفی اظ 

کطثًْیک ثرب  آلسُیس ثب اّضٍ یب تیْاّضٍ ّ یک زیضا اظ ّاکٌؿ ثٌع 6ّ  5، 4ُبی اؼترپ  ـسٍ زض هْلعی 

ُبی ایي ضّؾ هی تْاى هْاضز ظیرط  ثَ عٌْاى کبتبلیعگط ؼٌتع کٌین. اظ ّیژگی SDS  ّCTABاؼتفبزٍ اظ 

 ضا ًبم ثطز:

َ  ًیربظی ثرَ   )تک مطدی ثرْزى ّاکرٌؿ    -1 ُرب ّ اً ربم ّاکرٌؿ زض هطاحرک ثعرسی      جساؼربظی ّاؼرط

 (ـْز ًیؽ .ی ّاکٌؿ هیکَ هٌ ط ثَ کبُؿ ثِطٍ

ُرربی آلرری، ؼرروّی ّ هرررطة هحرریط ظیؽرر    حررپ اً رربم ّاکررٌؿ زض ـررطایط ثررسّى حررپ  )  -2

 (ُؽتٌس.

ُرربی اؼرریسی ًیرربظی ثررَ اؼررتفبزٍ اظ کبترربلیعگط ) ٍ ثررْزى ّ هپیررن ثررْزى ـررطایط ّاکررٌؿ ؼرربز -3

 (هرطة ًیؽ .

 ی ثبلای ّاکٌؿثِطٍ -4

 ظهبى کْتبٍ ّاکٌؿ -5

 ًگشیآیٌذٍ -2-6

ثررَ عٌررْاى کبترربلیعگط زض ؼررٌتع ؼرربیط   SDS  ّCTABُرربی تررْاى اظ هرلررْ  ؼررْضدکتبً  هرری

 ـْز:ُبی خٌس جعئی ـٌبذتَ ـسٍ یب جسیس اؼتفبزٍ کطز، کَ ثَ خٌس هْضز اـبضٍ هیّاکٌؿ

1- 

 

 

 
(62)  (93)  (91)  (92)  



2- 

 

 

 

 

3- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(43)  

(94)  (96)  (95)  (74)  

(98)  (83)  (97)  
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  فصل عْم 

 ثخش تجشثی 
 

 

 

 

 



ثخش تجشثی -3  

ُبدعتگبٍ -1 -3  

1)ای ُیسضّیى ضظًّبًػ هغٌبفیػ ُؽتَ
H NMR)  هیساىMHz 81  تْؼط ثرؿ آًبلیع

تبیی لْضت یکضظًّبًػ هغٌبفیؽی ُؽتَ ثَاؼ . خٌسگبًگی زؼتگبُی زاًفگبٍ ـبُطّز اً بم گطدتَ

(s( زّتبیی ،)dَؼ ،)( تبییt( خٌستبیی ،)mٍهفرك ـس )( اًس. اظTMS ًَیع ث ) عٌْاى اؼتبًساضز زاذلی

 اؼ .اؼتفبزٍ ـسٍ

 ثج  گطزیسٍ IR Spectrometer 471 Shimadzu(، ثب اؼتفبزٍ اظ زؼتگبٍ IRفیف هبزّى لطهع )

ُبی اضتعبـی زض ّاحس عسز هْجی اًس. دطکبًػگطدتَ ـسٍ KBrُبی لْضت لطق ثَ ُباؼ . فیف

(cm
 ثبـٌس.( هی1-

 اؼ .اًساظٍ گیطی ـسٍ Bamstead / Electrothermalًمب  شّة تطکیجبت ثب اؼتفبزٍ اظ زؼتگبٍ 

هْاد اّییَ -2 -3  

 اًس.ذطیساضی ـسٍ 9ّ هطک 1، دلْکب2ُبی ت بضی اکطّغهْاز اّلیَ اظ ـطک 

اّى -(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی -3،4ی هشتقبت تِیَ -3 -3
 6ّ  5، 4ُبی شذٍ دس هْقعیتاعتخلاف

 اؼتبت یب اؼتْاتیک(، mmol5/1(، اّضٍ )mmol1هرلْفی اظ ّاکٌؿ هفتمبت ثٌعآلسُیس )

ی آظهبیؿ زض ـطایط ثسّى حپ  زض ( زض یک لْلmol 5َ)% SDS %(mol 5ّ ) CTABاؼتْى، اؼتیک

ـس. نػ اظ اً بم ّاکٌؿ، هرلْ  ّاکٌؿ ؼطز ظهبى کبهک ـسى ّاکٌؿ، ُوعزٍتب  C121°زهبی 

 گطزیس، ؼرػ جبهس حبلک ثب آة ؼطز ـؽتفْ زازٍ ـس ّ زض اتبًْ  هتجلْض گطزیس.

                                                           
1. Across

 
 

2. Fluka 

3. Merck  
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ـسٍ ثَ لْضت ی ّاکٌؿ ّ هفرمبت فیفی تطکیجبت ؼٌتعزهبی شّة، ظهبى اً بم ّاکٌؿ، ثِطٍ

 ثبـس:ظیط هی

اّى -(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4-)فٌیل(-4-هتیل-6-کشثًْیلاتْکغی-5

(a84) 

 %98 ی ّاکٌؿ: ثِطٍ             min31 ظهبى:                  ºC : 198-192زهبی شّة

1
H NMR, δ(81MHz, d6-DMSO): δ 1/1  (t, 3H, CH3),  2/2 (s, 3H, CH3),  1/4 (q, 2H, 

CH2), 2/5  (d, 1H, CH), 4/7-1/7 (s, 5H, ArH),  7/7 (s, 1H, NH), 1/9  (s, 1H, NH); IR 

(KBr): 3238 (NH), 3117 (NH),  1722 (C=O), 1644 (C=O) cm
-1. 

اّى -(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4-فٌیل(هتْکغی-2)-4-هتیل-6-اعتیل-5

(d82) 

 %97 ی ّاکٌؿ: ثِطٍ           min51 ظهبى:                   ºC : 235-234زهبی شّة

1
H NMR, δ(81MHz, d6-DMSO): δ 8/1  (s, 3H, CH3),  2/2 (s, 3H, CH3),  8/3 (s, 3H, 

OCH3), 6/5  (d, 1H, CH),  5/7-7/6 (s, 5H, ArH, NH),  2/9 (s, 1H, NH); IR (KBr): 

3281(NH), 3111 (NH),1712 (C=O), 1676 (C=O) cm
-1. 

 (e82اّى )-(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4-فٌیل(هتیل-4)-4-هتیل-6-اعتیل-5

 %99 ی ّاکٌؿ : ثِطٍ            min91 ظهبى:                 ºC : 219-215زهبی شّة

1
H NMR, δ(81MHz, d6-DMSO): δ 1/2  (s, 3H, CH3),  3/2 (s, 6H, CH3), 2/5  (d, 1H, 

CH),  3/7-1/7 (s, 4H, ArH),  8/7  (s, 1H, NH), 1/9  (s, 1H, NH); IR (KBr): 3312 (NH), 

3311(NH), 1712 (C=O), 1612 (C=O) cm
-1. 



تیْى -(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4-فٌیل(فلْئْسّ-2)-4-هتیل-6-اعتیل-5

(i82) 

 %91 ی ّاکٌؿ: ثِطٍ          min28 ظهبى:                   ºC :211-216زهبی شّة

1
H NMR, δ(81MHz, d6-DMSO): δ 1/2  (s, 3H, CH3),  3/2 (s, 3H, CH3), 5/5  (d, 1H, 

CH),  4/7-1/7 (m, 4H, ArH),  7/7 (s, 1H, NH),  2/9 (s, 1H, NH); IR (KBr): 3312 (NH), 

3211 (NH), 1712 (C=O) cm
-1. 

تیْى -(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4-فٌیل(فلْئْسّ-4)-4-هتیل-6-اعتیل-5

(j82) 

 %89 ی ّاکٌؿ : ثِطٍ            min45 ظهبى:                  ºC : 183-181زهبی شّة

1
H NMR, δ(81MHz, d6-DMSO): δ 1/2  (s, 3H, CH3), 3/2  (s, 3H, CH3), 3/5  (d, 1H, 

CH),  7/7-1/7 (m, 4H, ArH),  7/9 (s, 1H, NH), 3/11  (s, 1H, NH); IR (KBr): 3311 

(NH), 3164 (NH), 1712 (C=O) cm
-1 

تیْى -(1H)-2-پیشیویذیيُیذسّدی-3،4-فٌیل(ًیتشّ-3)-4-هتیل-6-اعتیل-5

(k82) 

 %93 ی ّاکٌؿ : ثِطٍ          min35 ظهبى:                   ºC : 223-216زهبی شّة

1
H NMR, δ(81MHz, d6-DMSO): δ 2/2  (s, 3H, CH3),  3/2 (s, 3H, CH3), 4/5  (d, 1H, 

CH),  8/7-4/7 (m, 2H, ArH),  3/8-9/7 (m, 2H, ArH),  8/9 (s, 1H, NH),  4/11 (s, 1H, 

NH); IR (KBr): 3312 (NH), 3184 (NH), 1616 (C=O), 1568 (NO2), 1341 (NO2) 

cm
-1. 
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Abstract 

3,4-Dihydropyrimidin-2(1H)-ones are important compounds which show a wide 

range of biological activities such as, antivirals, antitumour, antihypertensive. 

3,4-Dihydropyrimidin-2(1H)-ones were synthesized in moderate to high yields in 

one-pot three component reaction from the corresponding aldehydes, ketones or  

1,3-dicarbonyl compounds and urea, in the presence of SDS (5 mol%) and CTAB  

(5 mol%), under solvent-free conditions at 120˚C. 

Keyword: three component reaction, 3,4-Dihydropyrimidin-2(1H)-one, surfactants, 

solvent-free, SDS, CTAB 
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