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  تمذیزًبهِ

دػٚٞف٤ٗزازوٝثباؾشؼب٘زاظاٚثشٛا٘ٓا٣٤ٔٙبٖوٝثٝٔٗسٛا٘ب٤عزثٝزضٌبٜا٤فيٕٗؾذبؼٚؾشب

ٔؼٕٛػ٤ٝٗٚزٚؾشبٖوٝزضٍ٘بضـا٥ساؾبس٤كٚسك٣ٛاظزٍِط٥ٔٙٓث٣ثطذٛزلاظْٔزٞٓ،ضاا٘ؼبْ

:٤ٕٓ٘بلسضزا٣ٕ٘٘ٛز٘س،٤بض٢ٔطا

٢ٞب٣٤ٔؼٕٛػٝثبضإٞٙب٤ٗ،اؾشبزضإٞٙب،وٝزضٍََٛ٘بضـاػ٣ّٔٛلا٣٤زوشطٔحٕس٢آلبػٙبة

ا٘س.٘بٔٝثٛز٤ٜبٖدب٤ٗا٤ززضٞسا٢اقب٤ؿشٝؾىب٘ساض٤كبٖ،ػبِٕب٘ٝٚثؼب

ٚزض٤طفشٙسضادص٥كسحم٤ٗٔكبٚضٜااؾشبزٔكبٚض،وٝثبؾؼٝنسضحؿ٥ٗضيب٣٤،زوشط٢آلبػٙبة

ٕٞٛاضٜاظ٘ظطاروبضقٙبؾب٘ٝقبٖ،ثٟطٜػؿشٓ.ٔؼٕٛػ٤ٍََٝٗٛ٘بضـا

ٚآٔٛظـزا٘كىسٜ،٤عْ،ػع٥ساؾبس٤ط٤ز،ٚٔس٤غنٙب٣ٔحشطْزا٘كىسٜٟٔٙسؾ٤بؾزاظضٕٞچ٥ٙٗ

ثب٢ٗٔا٥ٕب٘ٝن٢ٕٕٞىبض٢ثٝ٘ح٥ٛكسحم٤ٗا٢اػطا٣وَٝاضػٕٙس٢زٚؾشبٖٚؾطٚضا٤ٖطؾب

.ٕ٘ب٣ٓ٤ٔلسضزا٣٘ٚسكىط،زاقشٙس

ٞب٢حٕب٤زثبسبفطإٞٓ٘ٛز٘سفىط٢آؾب٤فٚضٚح٣آضأفوٟٝٔطثب٘ٓٚزِؿٛظػع٤ع،ٔبزضٚدسضاظ

;ثطؾب٘ٓاسٕبْثٝاحؿٗ٘حٛثٝضا٘بٔٝزضؾ٣دب٤ب٥ٖ٘عٚسحه٣ّ٥ٔطاستُّٔٛة،ٔح٣ُ٥زضػب٘جٕٝٞٝ

ٚٔشكىطن٥ٕٕب٘ٝسحه٥ّٓ،ؾب٥ِبٖذلإَٞفىط٢زضٕٚٞطا٣ٞػٟزثٟٝٔطثب٘ٓٚػع٤عٕٞؿط

ٕ٘ٛز٘س.٤بض٥٢كسحم٤ٗوٝٔطازضا٘ؼبْاؾذبؾٍصاضْ



لْزهبًیفبطوِ

1395تبثستبى 
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 ؼْذًبهِت

 لٟطٔب٣٘ا٤ٙؼب٘ت وبضقٙبؾ٣فبَٕٝ زٚضٜ ٚ M.B.Aاضقسزا٘كؼ٢ٛ نٙب٤غ ٟٔٙسؾ٣ زا٘كىسٜ

ا٘طغ٢اططارسؼس٤ُل٥ٕزحبُٔٞب٢اضظ٤بث٣"٘بٍٔٝبٜنٙؼش٣قبٞطٚز،٤ٛ٘ؿٙسٜدب٤بٖٔس٤ط٤ززا٘ك

")ض٤ٚىطزؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔه(ٌصاض٢ثرفا٘طغ٢ثطٔس٤ط٤زؾطٔب٤ٝ

 قْٛ:ٔشؼٟس٣ٔٔحٕسػ٣ّٔٛلا٣٤سحزضإٞٙب٣٤ػٙبةآلب٢زوشط

 ٖثبقس.٘بٔٝسٛؾٍا٤ٙؼب٘تنٛضرٌطفشٝٚاظنحزٚانبِزثطذٛضزاض٣ٔسحم٥مبرا٤ٗدب٤ب

 اؾز.ٔٛضزاؾشفبزٜاؾشٙبزقسٜٞب٢ٔحممبٖز٤ٍط،ثٝٔطػغزضاؾشفبزٜاظ٘شب٤غدػٚٞف 

 ُٔبِتٔٙسضعزضدب٤بٖ٘بٔٝسبوٖٙٛسٛؾٍذٛز٤بفطزز٤ٍط٢ثطا٢زض٤بفز٥ٞچ٘ٛعٔسضن

 اؾز.٤بأش٥بظ٢،زض٥ٞچػباضائٝ٘كسٜ

 ثبقسٚٔمبلارٔؿشرطعثبو٥ّٝحمٛقٔؼ٢ٛٙا٤ٗاططٔشؼّكثٝزا٘كٍبٜنٙؼش٣قبٞطٚز٣ٔ

 چبحذٛاٞسضؾ٥س.٘بْزا٘كٍبٜنٙؼش٣قبٞطٚزثٝ

 زضو٥ّٝٔطاحُا٘ؼبْا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضز٢وٝثٝحٛظٜاَلاػبرقره٣افطاززؾشطؾ٣

 ٤بفش٤ٝباؾشفبزٜقسٜاؾز،انُضاظزاض٢،يٛاثٍٚانَٛاذلاقا٘ؿب٣٘،ضػب٤زقسٜاؾز.

سبض٤د

 ٔبِى٥ز٘شب٤غٚحك٘كط

 ا٢،٘طْٞب٢ضا٤ب٘ٝٔؿشرطع،وشبة،ثط٘بٔٝو٥ّٝحمٛقٔؼ٢ٛٙا٤ٗاططٚٔحهٛلارآٖ)ٔمبلار 

ثبقس.ا٤ُٗٔبِتثب٤سثٝ٘حٛافعاضٞبٚسؼ٥ٟعارؾبذشٝقسٜ(ٔشؼّكثٝزا٘كٍبٜنٙؼش٣قبٞطٚز٣ٔ–

ٔمش٣ًزضس٥ِٛسارػ٣ّٕٔطثَٛٝ،شوطقٛز.

 ثبقس.ٖ٘بٔٝ،ثسٖٚشوطٔطػغ،ٔؼبظ٣ٕ٘اؾشفبزٜاظاَلاػبرٚ٘شب٤غٔٛػٛززضدب٤ب 





ٞب٢سىظ٥طقسٜدب٤بٖ٘بٔٝٚػٛززاقشٝثبقس.ا٤ٗنفح٥٘ٝعثب٤سزضاثشسا٢٘ؿرٝ*ٔشٗ
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 چکیذُ

دػٚٞف ا٤ٗ سؼس٤ُ آطبض ثطضؾ٣ ٞسف حبُٔثب ؾطٔب٤ٝل٥ٕز ثط ا٘طغ٢ ثرفا٘طغ٢ٞب٢ ٌٚصاض٢

ؾطٔب٤ٝ ٔس٤ط٤ز ؾ٥ؿشٕٓٞچ٥ٙٗ ض٤ٚىطز اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ د٤ٛب نٛضر ثٝ ا٘طغ٢، ثرف زض ٌصاض٢

ا٤ٗٞسفزضچبضچٛةٔس٣ِٔشكىُاظثرفس٥ِٛس)ثبقسVensim٣ٔافعاضب٘طْثز٤ٙب٥ٔه .GDP،)

ٌصاض٢زضثرفا٘طغ٢ٚؾطٔب٤ٌٝصاض٢)ٚزِٚش٣(،ثرفؾطٔب٤ٝثرفٔهطف)ٔهطفثرفذهٛن٣

٣ٔا٘طغ٢(غ٥طٞب٢ثرف اِىشط٤ؿ٥شٝ ٚ ٌبظ ٔهطفا٘طغ٢قبُٔ٘فزٚ ٚ ضٚاثٍثبقس.، ا٤ٗٔسَ زض

ؾبظ٢ٞب٢الشهبزاظَط٤كض٤ٚىطزؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهقج٥ٝٔؼ٣ِّٛث٥ٗثرفا٘طغ٢ٚؾب٤طثرف-ػ٣ّ

زؾزآٔسٜٚؾذؽٞب٢سبض٤ر٣ثٝثبٚضٚززازEveiwsٜافعاض٥٘عاظَط٤ك٘طْٞبقسٜ،يطائتدبضأشط

ثطا٢سح٥ُّحؿبؾ٥زٔسَ قس٘س. سؼس٤ُل٥وب٥ِجطٜ ثطضؾ٣سبط٥ط ٥ٔعاٖٕزحبُٔٚ ٞب٢ا٘طغ٢ثط

ضٚ٘سسغ٥٥طارؾٙبض٤ٛدب٤ٝوٝزضثٝا٤ٗسطس٥تاظؾٝؾٙبض٤ٛاؾشفبزٌٜصاض٢ا٘طغ٢ٔهطفٚؾطٔب٤ٝ

ٚٔسَٚـ٘فزثٝنٛضرٚالؼ٣فطوقسٜٞب٢ا٘طغ٢ٚزضآٔسٞب٢٘فش٣حبنُاظفطل٥ٕزحبُٔ

ٚطبثزثٛزٖاظ1395زضارسبؾبَٞب٢٘فش٣حبنُاظنبوبٞفزضآٔس: 1ؾٙبض٤ٛزضؾبظ٢قس،قج٥ٝ

زضثرفا٘طغ٢ض٢ٌصاؾطٔب٤ٝآٖزض٘ش٥ؼٝوٝٞب٢ا٘طغ٢سظج٥زل٥ٕزؾب٤طحبُٔٚا٤ٗؾبَثٝثؼس

وبٞف طجبرل٥ٕز٤بفشٝ سٛػٝ ٔهطفثب ٔمساض ٚ زضٞب ٚ اؾز، زاقشٝ وٓ ق٥تٔظجز٣ِٚثؿ٥بض

ل٥ٕزػٟب٣٘٘فزٚضفغسحط٤ٓنبزضار٘فزافعا٤فزضآٔسحبنُاظ:2ؾٙبض٤ٛ -ٞب٢ث٥ُٗٔبثكثب

ٔهطفا٘طغ٢وٝزض٘ش٥ؼٝآٖ،ٞب٢ا٘طغ٢زضقطا٤ٍؾُحدب٥٤ٗسٛضْٚافعا٤فل٥ٕزحب٣ُّٔإِّ

ثرفؾطٔب٤ٝوبٞف٤بفز افعا٤فل٥ٕزحبُٔٚ ثٝ سٛػٝ ق٥تٔٙف٣د٥ساٌصاض٢ٔسَثب نطفب ٞب

زضآٔسٞب٢حبنُاظفطٚـا٘طغ٢زض٥ُٕٞٙٛضافعا٤ف٘ىطزٜاؾزٚثٝز٥ُِٚػٛززضآٔسٞب٢٘فش٣ٚ

-ٌصاضاٖثرفا٘طغ٣ٔ٢ؾ٥بؾز٘شب٤غٔسَ،ثبسٛػٝث٤ٝبثس.افعا٤ف٣ٌٔصاض٢زضوكٛضؾطٔب٤ٝوكٛض

َٛض٤ىٝثبسٛػٝثٝوٕجٛزٞٙس،ثٝزِٚزلطاضزؾبظٔبٖٚزضاذش٥بضحُضاثٟشط٤ٗسه٥ٕٓٚضاٜسٛا٘ٙس

.ٔس٤ط٤زقٛز،٘حٜٛػطيٝآٟ٘بزضالشهبزوكٛضا٤ٗٔٙبثغضٚ٘سوبٞٙسٜغ٢زضؾُحز٥٘بٚٔٙبثغا٘ط

ٌصاض٢ا٘طغ٢ٞب٢ا٘طغ٢،ٔس٤ط٤زؾطٔب٤ٝ٤ٙب٥ٔه،ا٘طغ٢،حبُٔز٥ؿشٓؾکلیذی:  ٍاصگبى
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 همبلات هستخزج

1 )ٔٛلا٣٤ْٚضيب٣٤حٚفلٟطٔب٣٘. ض٤ٚطاٖ٘فزوكٛضا٢سبثغسمبيب٣)ثطضؾ"(،1394، ٤ىطزثب

-دػٚٞف٣ا٥ِّّٕٗوٙفطا٘ؽث٥ٗٚٔ،ز"(1391سب1367زٚض٣َ٣ٜٚالشهبزؾٙؼ٤ٙب٥ٔهز٥ؿشٓؾ

.ٚچبح،دص٤طـٟ٘ب٣٤حؿبثساض٢الشهبز،ٞب٤ٛ٘٢ٗزضٔس٤ط٤ز،

٢ثطض٢ٚا٘طغٞب٢حب٥ُٕٔزل٤ُاططارسؼس٣ثطضؾ(،1395،)ٔٛلا٣٤ْٚضيب٣٤حٚف.لٟطٔب2٣٘

ثرفا٘طغٌصاض٤٢ٝؾطٔب "(٤ٙب٥ٔهز٥ؿشٓؾ٤ىطز)ض٢ٚزض زا٘كٍبٜفهُ، ا٤طاٖ، ا٘طغ٢ الشهبز ٘بٔٝ

.زضزؾززاٚض٢،ػلأٝ
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 ّبًوَدارفْزست 

 صفحِ                         ػٌَاى                                                                                                                        

 9........................................................................................................................................................دػٚٞف٣ٔفٟٛٔٔسَ(1-1)ٕ٘ٛزاض

 25............................................................................................................(٣،1387سطاث)٘طخٔشغ٥طٞب٢ٚحبِزٔشغ٥ط(1-2)ٕ٘ٛزاض

 27........................................................................................................................................................................حب٤ُظٔبٖ(2-2)ٕ٘ٛزاض

 28.......................................................................................................................ػٕؼ٥زافعا٤فػط٤بٖـحبِزٕ٘ٛزاض(3-2)ٕ٘ٛزاض

 Q=     .................................................................................44ط٤دصب٤ٖدبٔٙبثغس٥سِٛوب٢ُٔچطذٕٝ٘ٛزاض(4-2)ٕ٘ٛزاض



 ؼ

 

 56............................................................................................................قسَٜطاح٣ٔسَزضقسٜٔؼعاٞب٢ثرف(1-3)ٕ٘ٛزاض

 57...............................................................قسَٜطاح٣ا٘طغ٢ولأٖسَزضٔؼ٣ِّٛٚػ٣ّضٚاثٍٚٔسَثرف(2-3)ٕ٘ٛزاض
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 همذهِ 1-1

-٘ب٥ٔسٜ"ٌٛٞطح٥بر"ظ٘س٣ٌٔٛػٛزارظ٘سٜزاضزوٝآٖضاا٢زضوٙٙسٜا٘طغ٢چٙبٖ٘مفسؼ٥٥ٗ

ا٘طغ٢اظػ٥ّٕ٘ٝبظٞب٢ان٣ّفطآ٤ٙسسٛؾؼٝ سبچٙسزٌٞٝصقشٝ،ػّٓالشهبزا٘س. ٢وكٛضٞبؾز.

ٕٚٞىبضاٖ،٣)دٛضٔؼهٛٔسبو٥سزاقز–وبضٚؾطٔب٤ٝ–زضثرفس٥ِٛسفمٍثطزٚػبُٔس٥ِٛس

1389) ا٘ملاةنٙؼش٣ٚ ظٟٛض ثب ػطٌٝ. ثٝ ٥٘ع ا٥ِٚٝ ٔٛاز س٥ِٛس، فطآ٤ٙس س٥ِٛسسغ٥٥ط ٢ػٛأُ

اظزٞٝ افعا٤فل٥ٕز٘فزذ٢1970افعٚزٜقس. ثؼساظ الشهبز٥ٔلاز٢، بْٚظٟٛضثحطاٖزض

٤ٚػٜػٟب٣٘ ثٝ دػٚٞكٍطاٖ، سٛػٝ ٔٛضز قسر ثٝ ٚ قس ُٔطح آٖ و٥ٕبث٣ ٚ ا٘طغ٢ ٔؿئّٝ ،

(.2013ٕٚٞىبضاٖ،1آثبزا.آ٢الشهبززا٘بٖوكٛضٞب٢نٙؼش٣،لطاضٌطفز)

اضظ اػٕب٣َوكٛض٢ٔا٘طغ٢ع٤ضثٝػٙٛأٖىُٕثرفثط٘ب٢ٝٔا٘طغ٢ضفشبضسمبيب٣بث٤ثب سٛاٖثب

٢زضٔهطفا٘طغ٣ٍٞٙفش٣٤ػٛ،نطف٢ٝٔهطفا٘طغ٢اٍِٛح٥سمبيبيٕٗسهحز٤ط٤ٔسح٥نح

ٚاقىبٌَٛ٘ب٣ٌٖٛٔرشّفٔهطف٢ٞبثرف٢سٛا٘سثطا٢ٔ٣ا٘طغ٢ضفشبضسمبيب٣بث٤اضظ.آٚضزػُٕثٝ

ذبلزضثَٝٛض٢ا٘طغ٢ثَٝٛضػبْٚسمبيب٢ُثبظاضا٘طغ٥سحّ.طز٤دصنٛضر٢ا٘طغ٢ٞبحبُٔ

،دٛض٣ُِفؼّ)ثطذٛضزاضاؾز٣٤زثبلا٥وكٛضاظإٞٚوبضثطزآٖزضٔٙبَك٢قٙبذز٘مفا٘طغ

 .(٢1382،ثبلط

ٌصاض٢ا٘طغ٢ثطوُالشهبزاططٌصاضؾطٔب٤ٝٞب٢ا٘طغ٢،ٔهطفا٘طغ٢ٚثرفا٘طغ٢اظَط٤كل٥ٕز

س٣اؾز 2)ٌطٚ. سٛا٘س٘مفٔؤطط٢زضٔهطفا٘طغ٢ثٝػٙٛا٤ٖهػبُٔس٥ِٛسٟٔٓ،٣ٔ.(2014،

ٞب٢ٔرشّفا٘طغ٢ٔب٘ٙسالشهبز٢ٚٔهطفحبُٔ اضسجبٌث٥ٗضقسثبقس. ضقسالشهبز٢زاقشٝ

ثطقفطآٚضزٜ َج٥ؼ٣ٚ ٌبظ ػٙٛاٖػٛأُٟٔ ٞب٢٘فش٣، سح٥ُّثٝ ثؿ٥بض٢اظ سٛػٝ س٥ِٛس، ٌطآٖ

٘فز٢سمبيبثطاسؼع٤ٝٚسح٥ُّ.(1388ٕٚٞىبضاٖ،آٔبزٜاؾز) ٜالشهبز٢ضاثٝذٛزػّتوطز

ثؿآٟ٘بط٥سبطعا٥ٖػٛأُٔٛططٚٔسطك٥زلػٟزقٙبذز زلاز٥إٞحبئعبض٥ثطٔهطف، ٤ُاؾز.

                                                 
1Abada, I. et al; 2013  
2Grau, T.; 2014 
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-٘فزٚفطآٚضزٜسٛاٖػطيٝثٝٔٛلغ٣ٔقٛزوٝاظػ٣ّٕٝٔب٥ٖث٢٘فزثطآٚضزسمبيب٢ثطا٢بز٤ظ

ثٝٔهطفٞب٢آٖ د٥فٌصاضٕز٥لبؾز٥ثٟشطؾا٘ؼبْوٙٙسٌبٖ، ٞب٢آس٣ٚث٣ٙ٥ٔهطفزٚض٢ٜ،

٢ٟ٘بزٞبطا٤ٖٔسٍط٤زب٥ٖوطز.ثٝثاقبضٜٞب٢ٔطسجٍثبنٙؼز٘فزٌصاض٢زضثرفا٘ؼبْؾطٔب٤ٝ

ثٛززضذٛاٞٙسلبزضسمبيباظ٣ثبآٌبٞفش٣ٞب٢٘٘فزٚفطآٚضزٜٚا٘شمبَس٥سِٛؿش٥ٓؾوٙٙسٜازاضٜ

(.٣،2014)ٌطٚ.سوٙٙس٢ع٤ضآٖثط٘ب١ٝٔػطيٚسٛظ٤غ١ٔٙبؾتقجى١ػٟزسٛؾؼ

ٔشٛؾ٣ُ ضقس اظ زضآٔسؾطا٘ٝ ؾبَ)ٔهطفا٘طغ٢ثطحؿتضقس زضنسزض چٟبض ثطا٢(حسٚز

اؾز (2002سب1978)ٞب٢ؾبَ ثٛزٜ )ثطذٛضزاض ؾط٤ؼشط، ثطاثط چٟبض زض٤ؼ٣ٙ آٖ ٥ٔعاٖ اظ

زضآٔسثبلاٚ ظٔب٣٘)دب٥٤ٗوكٛضٞب٢ثب زضزٚضٜ .)2002 ا٤طاٖ(2003سب ٥ٔعأٖهطف٘فززض

٘فززضوكٛضاؾذب٥٘ب٣ٔثبقس،ثبا٤ٗسفبٚرو٥ٔٝعأٖهطفٔكبث٥ّ٥ٖٔٝٛثكىٝزضضٚظ(1.5)

 ٜاؾز.ثطاثطا٤طاٖثٛززضآٖزٚضٜس٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّاؾذب٥٘بقف

اؾشفبزٜثٟب٢ ثٝسك٤ٛكثٝ ٔٙبثغا٘طغ٢اضظاٖا٘طغ٢ٔٙؼط اظ ظ٤بز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ٘بوبضا ٚ ٔهطفثط

(.ٔس٤ط٤زا٘طغ٢ثٝز٥ُِاضسجبٌزاذ٣ّوٝثب1391،حؿٗظازٜ)ٔبظاززضآٔسا٘طغ٢ٌطز٤سٜاؾز

ا٢ٔؿبئ٣ّٕٞچٖٛٔح٥ٍ،ا٥ٙٔز٣ّٔ،سىِٙٛٛغ٢،حُٕٚ٘مُٚالشهبززاضز،ثَٝٛضو٣ّٔمِٛٝ

)ٚٚ. ٌصاضزٞب٢ولاٖسبط٥ط٣ٔٞب٢ٔطسجٍثبا٤ٗثرفٚؾ٥بؾز٥چ٥سٜاؾزٚثطض٢ٚسه٥ٕٓد

 (.1،2013غ

 ثیبى هسئلِ 1-2

سٛا٘سضٚاثٍز٥٘ب٢اَطافٕبٖضا٣ٔٚا٢اؾزؾبظ٢زضسه٥ٕٕبرالشهبز٢زاضا٢ػب٤ٍب٤ٜٚػٜٔسَ

لسضرسه٥ٕٓثهٛضرٕ٘ب ٘كبٖزٞسٚ ٔب ز٤ٗثٝ اٌط ثركس. اضسمب زضؾبظ٢ٔس٥ٌَط٢نح٥حضا

ض٤عضازچبضذُبذٛاٞسوطزٚضؾ٥سٖثٝٞسف٣ذبل٘شٛا٘سقطا٤ٍٔح٣ُ٥ضاثطضؾ٣ٕ٘ب٤سثط٘بٔٝ

د٥كٟٙبزاس٣وٝاظا٤َٗط٤كزازٜقٛزثٝٞسفٔٛضز٘ظطٔٙش٣ٟ٘رٛاٞسٌطز٤س.

                                                 
1Wu,  Zh. et al; (2013) 
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سٛؾ وٕشط وكٛضٞب٢ ٔسَؼٝزض ثٝ ا٤طاٖ ػّٕٝ اظ ٚ ٤بفشٝ زل٥كؾبظ٢ ٚ ُٕٔئٗ اثعاض٢ ػٙٛاٖ ثٝ

٣ٕ٘ سه٥ٍٕٓ٘ط٤ؿشٝ ٚ د٥كٟٙبزارثط٘بٔٝقٛز اؾبؾ٥ٌ٣ٕ٘٣طاٖالشهبز٢ثٝ ػّزض٤عاٖسٛػٝ وٙٙس.

ٞب٢اضائٝقسٜزا٘ؿز،ذهٛنبسٛاٖزضاقشجبٞبرفطاٚاٖٚػسْػبٔؼ٥زٚد٤ٛب٣٤ٔسَا٤ٗأطضا٣ٔ

 زض ضا ٣ٕٟٔ ثؿ٥بض ٘مف اِىشط٤ؿ٥شٝ ٚ ٌبظ ز،٘ف س٥ِٛسٞب٢الشهبز٢ا٤ٗٔكىُٔكٟٛزاؾز.زضٔسَ

.ٕ٘ب٤س ٣ٔ ثبظ٢ ا٤طاٖ الشهبز

-٣ٔ زاضا ػٟبٖ زض ضا ٌبظ ٚ ذبْ ٘فز قسٜا٘جبقز شذب٤ط ث٥كشط٤ٗ وٝ اؾزوكٛضٞب٣٤ اظػّٕٝ ا٤طاٖ

 زضآٔسٞب٢ اظ زضنس70ثبِغثط ٥ٔلاز2011،٢-2005ظٔب٣٘ زٚضٜ قسٜزض ا٘ؼبْ ثطآٚضزٞب٢ َجك .ثبقس

 ٚ الشهبز٢ ضقس سؿط٤غ ٔب٣ِ، سأ٥ٔٗ نطف وٝ ثبقس ٣ٌٔبظ ٚ ذبْ ٘فز نبزضار ٔحُ اظ وكٛض اضظ٢

 زضنس 16ز)زِٚ ٔب٣ِ زضآٔسٞب٢ اظ زضنس65٘فش٣، زضآٔسٞب٢ زٚضٜ ٥ٕٞٗ زض.اؾز ٌطز٤سٜ ٚاضزار

 ظٔب٣٘ زٚضٜ زض وكٛض ثطق ٚ ٌبظ ٘فز،س٥ِٛس افعٚزٜاضظـ .زٞسسكى٣ُٔ٥ ضا(زاذ٣ّ ٘بذبِم س٥ِٛس اظ

 زض َج٥ؼ٣ ٌبظ س٥ِٛس.اؾززازٜ سكى٥ُ ضا زاذ٣ّ ٘بذبِم س٥ِٛس اظ زضنس 25سمط٤جب2008-2009

 افعا٤ف لبث٥ّزٌبظ نبزضار ٌصاض٢،ؾطٔب٤ٝ ا٘ؼبْ نٛضر زض ٚ ثبقس٣ٔ افعا٤ف حبَ زض زٚضٜ ا٤ٗ

.زاضز ضا آ٤ٙسٜ زٞٝ ثطا٢ ثطاثط٢ چٙس٤ٗ

ٚثِٝحبِسئٛض٤هٔهطفا٘طغ٢ٚضقسالشهبز٢اضسجبٌ ضقسالشهبز٢ثبػضسٍٙبسًٙثبٞٓزاض٘س،

سؼس٤ُثٟب٢ ٘ش٥ؼٝاظ زضٞب٢س٥ِٛس٢اظػّٕٝس٥ِٛسا٘طغ٢ذٛاٞسقس.ٌصاض٢زضثرفافعا٤فؾطٔب٤ٝ

 ٥٘بظٔٛضز ٔٙبثغ اظ حٕب٤ز ثٝ ٔٙؼط أط ا٤ٗ وٝ قس ذٛاٞس حبنُ ث٥كشط٢ زضآٔس ا٘طغ٢ ٞب٢حبُٔ

 اظ حبنُ ٔٙبفغ.ٌطز٤س ذٛاٞس اقشغبَ ضقس ٚ الشهبز٢ سٛؾؼٝ ا٘طغ٢، س٥ِٛس سٛؾؼٝ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢

 زضآٔسٞب٢ افعا٤ف ٘ش٥ؼٝ زض ٚ نبزضار ثطا٢ ٔٛػٛز ٘فز ٔمساض افعا٤ف ثٝ ٔٙؼط ٘فز ل٥ٕز سؼس٤ُ

 ٚ ا٘طغ٢ ثرف ؾٛزآٚض٢ ثٝ ٔٙؼط ا٘طغ٢ زاذ٣ّ ثٟب٢ افعا٤ف ا٤ٗ حبَ ػ٥ٗ زض.قس ذٛاٞس نبزضاس٣

 زض ثرف ا٤ٗ زض ٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ سٛؾؼٝ ٚ سحم٥مبر سك٤ٛك ثطا٢ ٥٘بظ ٔٛضز زضآٔسٞب٢ ٚ ٔٙبثغ سأ٥ٔٗ

 ٔٙؼط ا٘طغ٢ ثبلاسط ٞب٢ل٥ٕز.قس ذٛاٞس ا٘طغ٢ ٔهطف زض وٙٙسٜػ٣٤ٛٝنطف ٞب٢فؼب٥ِز سٛؾؼٝ ػٟز

 زض سطو٥ج٣ ٞب٢ا٘طغ٢ ؾبظ٢ ٔشٙٛع ٚ ثبلاسط ٞب٢ل٥ٕز.ٌطز٤س ذٛاٞس ا٤طاٖ زض ا٘طغ٢ ٔٙبثغ سٙٛع ثٝ
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 ٞب٢ل٥ٕز.ٌطزز ٔٙؼط سٛضْ ٚزِٚز ا٢ؾطٔب٤ٝ ٔربضع ضفشٗ ٞسض ؾٙش٣ وبٞف ثٝ سٛا٘س٣ٔ وكٛض

 ا٤طا٣٘ ٔؤؾؿبر ٚ ذب٘ٛاضٞب سٛؾٍا٘طغ٢ زض ػ٣٤ٛنطفٝ سك٤ٛك ثٝ ٔٙؼط سٛا٘س٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ ثبلاسط

 .آٚضز فطاٞٓثرف ا٤ٗ ثطا٢ ضا دص٤ط٢زثضلب ٚ ؾٛزآٚضٔح٥ٍ ضٚ ا٤ٗ اظ.ٌطز٤س

 ٔؼبزٖ َج٥ؼ٣، ٌبظ ٚ ٘فش٣ ثعضي ٔربظٖ ا٘طغ٢، ٌؿشطز٠ ٚ غ٣ٙ بثغٙٔ زاضا٢ ا٤طاٖ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب

٘طغ٢زضوكٛضثطٞب٢اسؼس٤ُل٥ٕزحبُٔ اططارسؼ٥٥ٗ اؾز، ا٘طغ٢ ثبِم٠ٛ دشب٘ؿ٥ُ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ػظ٥ٓ

ٞب٢اسربشسه٥ٕٓ.يطٚض٢اؾز ثرف،ا٤ٗٞب٢ؾ٥بؾز سج٥٥ٗ زضاض٢ثرفا٘طغ٢ٌص٥ٔعاٖؾطٔب٤ٝ

ٞب٢ػطيٝٚسمبيب٢ا٘طغ٢ثسٖٚزض٘ظطٌطفشٗػٙجٝٞب٢حبُٔزضسغ٥٥طٚسؼس٤ُل٥ٕزؾ٥بؾش٣

ٌصاض٢زضثرفا٘طغ٢ثرهٛلؾطٔب٤ٝٞب٢ٔرشّفالشهبززضثرفا٘طغ٢،ثهٛضرد٤ٛبٚاططارآٟ٘ب

زضِصا.ضاثطَطفوٙٙسآٖسٛا٘ٙسثَٝٛضوبُٔٞب٢ا٤ؿشب٣ٕ٘ا٥َٕٙب٣٘فطاٚا٣٘اؾزوٝٔسَزاضا٢٘ب

.زؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهثٝا٤ٗٔٙظٛضاؾشفبزٜقسٜاؾزاظض٤ٚىطا٤ٗدػٚٞف

 ضزٍرت ٍ تَجیِ اًجبم پضٍّص 1-3

ٝٝٞب٢د٤ٛبوٝثـٔسَ ٝنـٛضرؾ٥ؿـش٣ٕٕٚٞـ دطزاظ٘ـسٞـب٢ٔرشّـفٔٛيـٛعٔـ٣ػب٘جـٝثـٝػٙجـ

ب٤ٙــسزضثرــفا٘ــطغ٢ضاثــٝذــٛزػّــتٌٕ٘ــعاضاٖٚؾ٥بؾــز٥ٌــطاٖسٛا٘ٙــسا٥َٕٙــبٖسهــ٥ٕٓٔــ٣

 .(1391)٘ٛفطؾش٣ٚػ٣ِّٛ،

ُسٛا٘ٙـسد٥بٔـسٞب٢سهـ٥ٕٕبس٣اظلج٥ـُٞـبٔـ٣ا٤ٗٔسَ ٞـب٢ا٘ـطغ٢،سغ٥٥ـطٚسؼـس٤ُل٥ٕـزحبٔـ

ٗضاث٥ـبٖٕ٘ـٛزٜٚاطـطا٘ـطغ٢ٞـب٢ٔرشّـفثـطثرـفٞب٤ٚبضا٘ٝٝٞب،سؼطفٚيغٔب٥ِبر سغ٥٥ـطارا٤ـ

ٝ ٥ُٕـزل٥ٓسٙظـٔـٛضزثطضؾـ٣لـطاضزٞٙـس.ٌـصاض٢ثرـفا٘ـطغ٢ضاثطٔس٤ط٤زؾـطٔب٤ ٞـب٢حبٔـ

٢ٖٞب٥بؾزسٛا٘سؾ٤ٔ٣بدٛنٛضرا٘طغ٢ثٝ ٝٔمـطٚ لبثـ٥ُٙـ٣ث٥فدـاضائـٝزٞـس٤ٚـهنـطفٝسـطثـ

.(1،2015ا٥ِبلٛةٕٚٞىبضاٖ)ٚػٛزآٚضزٌصاضاٖثٝثطا٢ؾ٥بؾزثبظاضاػشٕبزاظثبظاض

ْ ٔ VENSIM افـعاضزضا٤ٗسحم٥ـكاظ٘ـط ح٥ُـ٣وبضآٔـسٚلبثـُفٟـٓٚاؾـشفبزٜذٛاٞـسقـسوـٝ

                                                 
1
 Al Yaquob & Yamaguchi (2015) 
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َا٘ؼُبف ؾـبظزٚٚالؼ٥ـبرػبٔؼـٝضاثـباؾـشفبزٜاظفـطاٞٓٔـ٣سح٥ّّـ٣ٞـب٢دص٤طثطا٢َطاحـ٣ٔـس

ْا٤ـٗوٙـس.ٔٙبؾتٚٔشٙٛعثٝٔربَـتاضائـٝٔـ٣ٞب٢ٕ٘ٛزاضٞبٚػسَٚ افـعاضا٤ـٗأىـبٖضاثـٝ٘ـط

ٌَعاض٣ٔؾ٥بؾز ضٚاثـٍ،ٌـطززٞـب٢ؾـٙؼ٣اضازٜٔـ٣زٞسوٝػـلاٜٚثـطضٚاثـٍذُـ٣وـٝزضٔـس

٥٘ـعثهـٛضرد٤ٛـبث٥ـبٖٕ٘ب٤ـسٚثـبسح٥ّـُحؿبؾـ٥ززضٔـسََطاحـ٣قـسٜ،اطـطارضاُـ٣ذغ٥ط

ــطارضازض ــعاٖؾــطٔب٤ٝا٤ــٗسغ٥٥ ــطغ٥ٔ٢ ٔكــبٞسٜٚثٟشــط٤ٗسهــ٥ٕٓضااذــصٌــصاض٢زضثرــفا٘

ٓسحم٥كحبيط،ٕ٘ب٤س اطـطارٚػٛالـتزٞـسوـ٥ٌٝـطاٖا٘ـطغ٢وكـٛضٔـ٣ا٤ـٗأىـبٖضاثـٝسهـ٥ٕ

ٚٔجٙـ٣ثـطٔسرسه٥ٕٕبرذٛزوٛسبٜٚثّٙس ُسغ٥٥ـطارل٥ٕـزثـطق ٞـب٢ا٘ـطغ٢ضاثـطؾـب٤طحبٔـ

ٌٞـصاض٢زضا٤ـٗثرـف٥ٔعاٖؾطٔب٤ٝ ٜٔكـب ٔـسرٔـسرٚثّٙـسسٜٚثٟشـط٤ٗسهـ٥ٕٓضاثـطا٢وٛسـب

اسربشوٙٙس.

 ّبی التصبدی ـ آری یب خیز؟ ضٌبسی سیستوی در هذل استفبدُ اس تحلیل پَیبیی

ٞب٢ٞب٢الشهبز٢ثٝسٟٙب٤ٚ٣٤بٕٞطاٜثبؾب٤طٔسَقٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕزضٔسَاؾشفبزٜاظسح٥ُّد٤ٛب٣٤

الشهبز٢٘ظ٥طػسَٚزازٜـؾشب٘سٜزضٔٛاضزٔشؼسز٢ٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٌطفشٝاؾز.ثٝػٙٛأٖظبَ

T21سٛأٖسَالشهبز٢ـاػشٕبػ٣ظ٤ؿزٔح٣ٔ٣ُ٥
زازٜـؾشب٘سٜضا٘بْثطزوٝزضآ٤ٖهٔس1َ

ٔس ٕٞطاٜ د٤ٛب٣٤ثٝ سح٥ُ ٔٛضزَ ؾ٥ؿش٣ٕ قٙبؾ٣ اؾز ٌطفشٝ لطاض ٥ٙ٥ّ٥ْٔٛاؾشفبزٜ ،2)ا٘ؿ٥شٛ

2000). 

قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕأىبٖٚاضزوطزٖٔشغ٥طٞب٣٤٘ظ٥طآٔٛظـ،ؾُحثٟساقزٚاؾشفبزٜاظسح٥ُّد٤ٛب٣٤

فطا٣ٔٓٞفبوشٛضٞب٢ظ٤ؿز قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕثٝح٥ُّد٤ٛب٣٤سٛاٖاظسض٣ٔٚوٙسٚاظا٤ٗٔح٣ُ٥ضا

ٞب٢الشهبز٢ـاػشٕبػ٣ٚسؼبٔلار٥ٔبٖاػعا٢ػٙٛاٖض٤ٚىطزٚضٚق٣ٔٙبؾج٣ثطا٢ثطضؾ٣ؾ٥ؿشٓ

ؾ٥ؿشٓ ا٤ٗ ؾ٥بؾزٔرشّف اسربش ٟ٘ب٤ز زض ٚ اؾشطاسػ٢ٞب ٚ ٞب ثطز. ثٟطٜ ٔٙبؾت ،3)ق٥ّ٥ًٙٞب٢

2004).

                                                 
1
 - Threshold 21 

2
 the Millennium Institute 

3
 John Shilling 
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 صّذف پضٍّ 1-4

ا٢ا٘طغ٢ػٟبٖثٝٔمساضلبثُٔلاحظٝؾبٌَصقشٝاحش٥بػبر30ٞب٢ثٝطجزضؾ٥س٣ََٜجكآٔبض

زضؾبَافعا٤ف 1990زضؾبَثٛزٜاؾز.3/3Gtoeٔهطفا٘طغ٢ػٟبٖٔؼبز٤1960َبفشٝاؾز.

ثبِغٌطز٤س8/8Gtoeا٤ٗضلٓثٝ وٝزاضا٢ضقسٔشٛؾٍؾبلا٘ٝ ٔؼٕٛعزضنس3/3٣ٔ، زض ثبقسٚ

-ثٛزٜٚد٥ف10Gtoe/Yearزٞسٚزضحبَحبيطٔهطفا٘طغ٢ػٟبٖزضنسافعا٤ف٘كب166٣ٖٔ

٣ٔ ؾبَث٣ٙ٥ زض ضلٓ ا٤ٗ قٛز 2010ٚ2020ٞب٢ 12ثٝ ٚ14Gtoe/Year٤بثس افعا٤ف

 .(1،2013)ِٛئ٥ع

٥ٔلاز٢،ٌبظَج٥ؼ٣زضؾُحظ٥ٔٗثٝدب٤ب2150ٖقسٜسبؾبَٞب٢ا٘ؼبْث٣ٙ٥ٕچ٥ٙٗثطاؾبؼد٥فٞ

٥ٔلاز٢دبؾر٥٘٢ٍٛبظؾبوٙبٖوطٜذبو٣ذٛاٞس2300ؾ٥ً٘ٙعسٟٙبسبؾبَضؾسٚشذب٤طظغب٣َٔ

٣ٔد٥فثٛز. ان٣ّث٣ٙ٥ اظ ٤ى٣ وٝ ـ ٥٘ع ٘فز وكٛقٛز، زض سؼس٤س٘بدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثغ ضٞب٢سط٤ٗ

اؾز ٔسضٖ ػٛأغ ٚ د٥كطفشٝ ، ؾبَ ٔٙجغ2050سب فىط ثٝ ا٤ٗنٛضرثب٤س زض وٝ ثطؾس دب٤بٖ ثٝ

 .(٥،2013ع)ِٛئٞبٚٞٛاد٥ٕبٞبثبق٥ٓٞب،وكش٢٣ٔٛضز٥٘بظذٛزضٚػب٤ٍع٣ٙ٤ثطا٢ا٘طغ

ثبقسٚثبُِجغا٤ٗؾٛاَا٘طغ٢ػٟبٖزضلطٖآ٤ٙسٜثبلا٣ٔزٞٙسو٥ٔٝعأٖهطفا٤ٗاضلبْ٘كب٣ٖٔ

آ٤ٙسٜچٍٛ٘ٝذٛاٞسثٛزٌصاض٢ٚٔس٤ط٤زػطيٝو٥ٔٝعاٖؾطٔب٤ُٟٝٔٓٔطح٣ٔثبقس  .ا٘طغ٢زض

ا٤ٗسحم٥كثطضؾ٣ ا٘ؼبْ ٌصاض٢ثرفا٘طغ٢ٞب٢ا٘طغ٢ثطؾطٔب٤ٝسؼس٤ُل٥ٕزحبُٔآطبضٞسفاظ

اؾز ،ثهٛضرد٤ٛب اظ سح٥ُّحؿبؾ٥زثطذ٣ ثب ا٘طغ٢ل٥ٕزحبُٔسؼس٤لارسب ثٟشط٤ٗٞب٢ ثشٛاٖ

ضاٜ ٚ د٥فض٢ٚسه٥ٕٓسه٥ٕٓ ضا زثرفا٘طغ٥ٌ٢طاٖحُ زِٚزلطاض ثٝثٝ.ٞسٚ سٛػٝ ثب َٛض٤ىٝ

ٔٛضز الشهبزوكٛض زض آٟ٘ب ػطيٝ ٘حٜٛ ثٝوبٞفآٟ٘ب ضٚ٘سضٚ ٚ ؾُحز٥٘ب ا٘طغ٢زض ٔٙبثغ وٕجٛز

ثطضؾ٣لطاض٥ٌطز.

                                                 
1
  Louis 
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 سَالات ٍ فزضیبت پضٍّص 1-5

ثٝز٘جب٤َبفشٗدبؾدؾٛالارظ٤طثبسٛػٝثٝسٛن٥فٔؿأِٝسحم٥كا٢٘ساقشٝٚا٤ٗدػٚٞففطي٥ٝ

ثبقس:٣ٔ

ذٛاٞسا٘طغ٢ٞب٢ثرفٌصاض٥٢ط٢ثطؾطٔب٤ٝا٘طغ٢چٝسأطسؼس٤ُل٥ٕزؾٛاَان٣ّسحم٥ك: .1

اقز؟صٌ

سٛاٖاظض٤ٚىطزد٤ٛب٣٤ؾ٥ؿش٣ٕثطا٢ٔس٤ط٤زػطيٝا٘طغ٢زضؾٛاَفطػ٣سحم٥ك:چ٣ٍٔٝ٘ٛ .2

 ثّٙسٔسراؾشفبزٜوطز؟

 اطلاػبت یرٍش ٍ اثشار گزداٍر 1-6

ٞب٢ٚثطضؾ٣ٔسَزضا٤ٗٔٛيٛعؾبثمٝوبضٞب٢ا٘ؼبْقسٜآٚض٢ا٢ثطا٢ػٕغضٚـوشبثرب٘ٝرٍش:

زض د٤ٛب ؾبظٔبٖزضوشبثرب٘ٝثرفا٘طغ٢ؾٙؼ٣ٚ ٞب٢زا٘كٍب٣ٞٚ زضٞب٢زِٚش٣ٔطثٌٛثٝا٘طغ٢.

ا٘طغ٢ٚسؼط٤فؾٙبض٤ٛٞب٢ٔرشّفٕٚٔىٗزضالشهبزولاٖٚػطيٝلؿٕزثؼسَطاح٣ثط٘بٔٝد٤ٛب٢

 ثرفا٘طغ٢ٚسح٥ُّحؿبؾ٥زٔشغ٥طٞب٢سؼ٥٥ٗقسٜزضٔسَ.

اؾشفبزٜاظا٤ٙشط٘ز،ثطا٢ثطضؾ٣وبضٞب٢ا٘ؼبْقسٜزض٘مبٌٔرشّفز٥٘بـ اثشار گزدآٍری اطلاػبت:

ٞب٢ٔرشّفوكٛضػٟزٞب٢زا٘كٍبٜ٘بٔٝٞب٢ٔطسجٍٚدب٤بٖزضٚظاضسرب٘ٝٞب٢ٔرشّفدػٚٞك٣ثرف

ٚظاضر٥٘طٚٚ٘فزؾبظٔبٖآٔبضٚٞب٢ٔرشّفولاٖالشهبزٚولاٖا٘طغ٢زضالشهبزا٤طاٖ.ثطضؾ٣ٔسَ

 ػٟزٌطزاٚض٢آٔبضٚاضلبْٔٛضز٥٘بظػٟزس٥ٟٝٚسر٥ٕٗدبضأشطٞب٢ٔسَ.ٚثب٘هٔطوع٢
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 هذل هفَْهی پضٍّص (1-1)ًوَدار

 للوزٍ پضٍّص  1-7

.زٞسضادٛقف1368٣ٔ-91ا٤ٗسحم٥كاظِحبِٔىب٣٘زضح٥ُٝوكٛضا٤طاٖٚاظِحبِظٔب٣٘زٚضٜ

.زٞسٔٛضزد٥فث٣ٙ٥لطاض1402٣ٔٚٔشغ٥طٞب٢ٔسَضاسبؾبَ

 ًَآٍری پضٍّص  1-8

٢ضاثباؾشفبزٜاظض٤ٚىطزؾ٥ؿشٓغا٤ٗسحم٥كثطا٢ا٥ِٚٗثبضٔس٤ط٤زؾطٔب٤ٌٝصاض٢)ػطيٝ(ثرفا٘ط

ز٤ٙب٥ٔهثبٍ٘ب٣ٞٔحٛض٢ثطسؼس٤لارل٥ٕز،ٔٛضزثطضؾ٣لطاض٣ٔزٞس.

 کلیذی ٍاصگبى ٍ اصطلاحبت تَصیف 1-9

بضثبظذٛضزٌطا٤ب٘ٝٚؾبظ٢اؾزٚػٕٛٔبثطؾبذشؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهاظاثعاضٞب٢ٔسَ :سیستن دیٌبهیك

 ضٚـ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢د٤ٛب٢.وٙسٞب٢د٥چ٥سٜػ٣ُٕٔػٛثطا٢زضنؾ٥ؿش٤ٓب٘ٝٚ٘ش٥ؼٝػٛضفشبضٞسف

 آٖ اظ ٘بق٣ ُئٔؿب ٚ نٙؼز اظ ٚالغ زض ضقشٝ ا٤ٗ .اؾز ؾ٥ؿشٓد٥چ٥سٜ ُٔؿبئ اظ ٔكره٣ ا٘ٛاع زضن

 اقشغبَ،ٚ س٥ِٛس زض طجبس٣ث٣ ٘ظ٥ط ٔس٤ط٤ش٣ ُئٔؿب ثطذ٣ ثب اثشسا آٖ ٘رؿش٥ٗ وبض .اؾز ٌطفشٝ ٘كأر

(.1999،اوطٔٗ)اؾز ثٛزٜ اضسجبٌ زض ثبظاض ؾٟٓ وبٞف ٚ ٞبؾبظٔبٖ ٞب٢فؼب٥ِز ٘بؾبظٌبض٢ ٤ب وٓ ضقس

 سكط٤حٔؿئّٝ

فطي٥ٝ
 ز٤ٙب٥ٔى٣

 فطَٔٛثٙس٢

 آظٖٔٛ

اضائٝضاٜوبضٞب
 ٚؾ٥بؾزٞب



10 

 

ا٤ؼبز1950زٞٝزضMITفٛضؾشطٕٚٞىبضا٘فزضػ٣ز٤ٙب٥ٔهؾ٥ؿشٓ،زضانُسٛؾٍٞب٢ٔسَ

ٔبضالبزضو٣ٝٞب٤ا٤ؼبزاٍِٛثطا٢ؾبظ٢وبٔذ٥ٛسط٢وٝاظآٟ٘بٞب٢قج٥ٝا٢اظٔسَٔؼٕٛػٝاؾز.قسٜ

-٣ٔٔرشّفاظقطا٤ٍا٢ٔؼٕٛػٝقبٖسحزٞب٢د٥چ٥سٜٚضفشبضز٤ٙب٥ٔى٣ثٝزضنثٟشط٢اظؾ٥ؿشٓ

 (.1،2015ٕٚٞىبضاٖوٙس)اِؿط٤ح٥ب

٢ا٘طغ:اًزصی ٚاغٜ ٔؼ٤ἐνεργόςٙٛ٘ب٣٘)اظ ٥زفؼب٣ِثٝ ف٤ٝ،وبضٔب٤ب( ز٥ع٤هزض ٤ٍطٚ ٤هػّْٛ،

ؾبٔب٘ٝث٤ٝب٥ئشضٜ،ق٤ه٥زٚيؼ٥فسٛن٢اؾزوٝثطا٥ش٣و٢ٕاؾز.ا٘طغ٥ع٤ى٣ف٥بز٤ٗث٥ٙزوٕ

ٔ فقٛز٣آٖ٘ؿجززازٜ زض ثٝنٛضرسٛا٘ب٢ا٘طغ٥ع٤ه. سؼط٣٤ضا س٤بد)٤ٚى٣وٙٙس٤ٔ٣فا٘ؼبْوبض

 زض سجس٤ُ ٚ فطآٚضـ ثسٖٚ وٝ اؾز ا٘طغ٢ ٞب٢حبُٔ ا٘ٛاع قبُٔ ا٥ِٚٝ ا٘طغ٢ س٥ِٛس.(2،2016فبضؾ٣

 ٞب٢ا٘طغ٢ آث٣، ثطق ؾًٙ،ظغبَ غ٣ٙ، ٌبظَج٥ؼ٣ ذبْ، ٘فز قبُٔ ا٥ِٚٝا٘طغ٢ .قٛ٘س٣ٔ س٥ِٛس وكٛض

.اؾز ؾٙش٣ ٞب٢ؾٛذز ٚ ٥ٞعْ سؼس٤سدص٤ط،

ٌبظَج٥ؼ٣ٞب٢٘فش٣،ٜٔهطف٣زضثرفا٘طغ٢ٟ٘ب٣٤قبُٔفطآٚضزٞب٢ا٘طغ٢حبُٔ :ّبی اًزصیحبهل

ؾًٙٚظغبَٞب٢ٚٛ٘٢ثبز٢ٚذٛضق٥س٢ٚا٘طغثطقآث٥ٔ،٣ؼب٘برٌبظ٢،ٔب٤ؼبرٚؾجهٚغ٣ٙ،

 ثبقٙس.٣ؾٙش٣ٔٞب٢ؾٛذز

 وكٛضٞب٢ زض ٥ٔلاز٢ 1970 زٞٝ اٚا٤ُ اظ ا٘طغ٢ ٔس٤ط٤ز ثط٘بٔٝ: اًزصی گذاریهذیزیت سزهبیِ

 وبٞف ٔٙظٛض ثٝ ا٘طغ٢ ثرف زض ولاٖ ٞب٢ٌصاض٢ؾ٥بؾز قبُٔٚ اؾز زضآٔسٜ اػطا ٔطحّٝ ثٝ ٔرشّف

-ثط٘بٔٝ اػطا٢ ٚ لاظْ ٔمطاضار ٚ لٛا٥٘ٗ ٚسه٤ٛت ٔٙبؾت سكى٥لارا٤ؼبز ٚ ؾبظٔب٘س٣ٞ ،ا٘طغ٢ سمبيب٢

 سحمك ثطا٢ اؾز ا٘طغ٢ ٌصاض٢ل٥ٕز اٞساف اظ ٤ى٣ الشهبز٢ وبضآ٣٤.ثبقس٣ٔ ٔهطف ٔس٤ط٤ز ٞب٢

 ٔمساض ثب٤س وٙٙسٌبٖٔهطف ٤ؼ٣ٙ ٥ٌطز٣ٔ نٛضر ٟ٘ب٣٤ ٞع٤ٙٝاؾبؼثط ٌصاض٢ل٥ٕز ٞسف، ا٤ٗ

 سب ٕ٘ب٤ٙس دطزاذز قٛز٣ٔ سح٥ُٕ(ثطق ٔظلاً)٘ظطٔٛضزا٘طغ٢ وٙٙسٜسب٥ٔٗ ؾ٥ؿشٓ ثط وٝ ضا ا٢ٞع٤ٙٝ

الشهبز٢سح٥ُّاظٔرشّف٣ٔطاحُ.قٛز ٕٞبًٞٙ سمبيبٚػطيٝ ٚ قسٜسب٥ٔٗ س٥ِٛس ٔهطف زض وبضآ٣٤

                                                 
1
 Al-Sarihia et. all 

2
 https://fa.wikipedia.org/wiki 
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لبثُا٘طغ٢ٔس٤ط٤زٞب٢ػب٤ٍع٤ٗاظٌصاض٢ؾطٔب٤ٝثٟشط٤ٗزض٥ٌط٢سه٥ٕٓزضسٛا٘س٣ٔوٝزاضزٚػٛز

٥ٌطزلطاضاؾشفبزٜٔٛضززؾشطؼ، ٚثبقسآقٙبضٚـؾ٤ٝبزٚحسالُثبثب٤ؿش٣ا٘طغ٢ٔس٤ط٤ز٤ه.

.زٞسلطاضاػطأٛضزثبلاسطٔس٤ط٤زثٝٞبسٛن٥ٝاضائٌٝٚصاض٢ؾطٔب٤ٝزض٥ٌط٢سه٥ٕٓثطا٢ضاآٟ٘بشٛا٘سث

الارا٘شمبٌَٚصاض٢ا٘طغ٢ٔؼُٛفثٝوٙشطَسؼ٥ٟعارِٔٛسا٘طغ٢،ؾبذشٕبٖٚٔبق٥ٗفطا٤ٙسؾطٔب٤ٝ

ثٝحسالُضؾب٘سٖٔهطفث٣ ٚ ػطيٝ، ٔٛضز .قٛز٣ٔ ثطزاضز، زض ٞع٤ٙٝ وٝ ا٘طغ٢ شذ٥طٜ ثٝ سٛػٝٚ

د٥فٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ ٞب٢فطنز ٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ السأبر لاظْ، ؾطٔب٤ٝ ثطحؿتٞع٤ٙٝ، ث٣ٙ٥زضنسضا

.(1394،آٔٛظـٔس٤ط٤زا٘طغ٢)ٕ٘ب٤سثٙس٣ٔ٢ثبظٌكزآٖ،ٚاؾشفبزٜاظٔٙبثغٔٛػٛز،ا٤ِٛٚز
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 مفصل دٍ

 هزٍر ادثیبت ٍ پیطیٌِ پضٍّص
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 همذهِ  2-1

ٝازث٥برٔٛيٛعذٛا٥ٞٓزاقز،دػٚٞفزضا٤ٗفهُٔطٚض٢ثط ٔٛيـٛػبرٞب٢ا٘ؼـبْقـسٜزضح٥ُـ

ـٌصاض٢،ا٥ٕٞزحبُٔٔطثٌٛثٝٔس٤ط٤زؾطٔب٤ٝ ٝٔمب٤ؿـٝزٚضٚـٞب٢ا٘طغ٢،ٚؾذؽثٝاذشهـبضث

-زاظ٤ٓ.اظآ٘ؼـبوـٝزٚضٚـالشهـبزدطقٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٔ٣ٕؾٙؼ٣ٚسح٥ُّد٤ٛب٣٤ؾبظ٢الشهبزٔسَ

،ؾـؼ٣ذـٛا٥ٞٓوـطزثبقٙسؾبظ٣ٔ٢ٞب٢قج٥ٝظ٘ٛعضٚـقٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕاؾٙؼ٣ٚسح٥ُّد٤ٛب٣٤

.ٞب٢ا٤ٗزٚضٚـضاث٥كشطٔس٘ظطلطاضز٥ٞٓسفبٚر

 ث٣ٙ٥د٥ف ثب .اؾز ٚاثؿشٝ ا٘طغ٢ سب٥ٔٗ ٔؿئّٝ ثٝ وكٛضٞب الشهبز٢ ٞب٢فؼب٥ِز اوظط ثمب٢ حش٣ ٚ ضقس

ٖٔـ٣ ٔهـطف، ٞسا٤ز زض نح٥ح ض٤ع٢ثط٘بٔٝ ٚ ا٘طغ٢ ٔهطف سطزل٥ك ٞطچٝ ٝ دبضأشطٞـب٢ سـٛا  ٚ ػطيـ

 ا٘ساظ٢چكٓ ٚ ٔهطف افعا٤ف قسر ثط ٔٛطط ػٛأُ سح٥ُّ .وطز وٙشطَ ُّٔٛة ٘حٛ ثٝ ضا ا٘طغ٢ سمبيب٢

 وٙشطَ ػٟز زض ضا لاظْ سساث٥ط سب ؾبظز٣ٔ فطاٞٓ ٔس٤طاٖ ثطا٢ ضا أىبٖ ا٤ٗ ا٘طغ٢، ٔهبضف ث٣ٙ٥د٥ف اظ

(.1982وٙٙس)سب٘بوبٕٚٞىبضاٖ، اسربش ا٘طغ٢ سمبيب٢ ٚ ػطيٝ ٔشغ٥طٞب٢

ٞب٢ٚاثؿشٝثٝا٘طغ٢ضاض٢ٚؾبظٔبٖأىبٖآٌب٣ٞاظٚيؼ٥زآ٤ٙسٜد٥فٞبثٝ٘ح٢ٛؾبظ٘سٜث٣ٙ٥د٥ف

ٖ.زٞـسٞب٢ٔرشّفٔٛضز٥٘بظلطاض٣ٌٔصاض٢ٞب٢ٔرشّفزضظ٥ٔٙٝؾطٔب٤ٝثٝٔس٤طاٖثرف  اظ سـبوٙٛ

َ قـسٜ اؾشفبزٜ ا٘طغ٢ سمبيب٢ ث٣ٙ٥د٥ف ثطا٢ ض٤بي٣ ٔرشّف ٞب٢ٔسَ ؿـشٓٞـب٢ؾ٥اؾـز.أـبٔـس

ٝا٤ـٓا٥٘ب٢د٤ٛب٣٤وٝزضآٖلطاضٌطفشٝز٤ٙب٥ٔهثُٛضد٤ٛبٔسَضاثبز ؾـبظ٢ٚضسجـبٌزازٜٚثـبقـج٥

ٌـصاضاٖوٕـه٥ٌطاٖٚؾ٥بؾـزز٤سٚايح٣ٚػٛز٘ساضز،ثٝسه٥ٕٓث٣ٙ٥آ٘چٝوٝ٘ؿجزثٝآٖد٥ف

ٖؾ٥بؾـز اظ ثؿـ٥بض٢ انـ٣ّ ٞسف الشهبز٢، وٙس.ضقس٣ٔ ٥ّ٘ـٛفط)ٞبؾـززضزِٚـز الشهـبز٢ ٌـعاضا

.(1390،ٔحٕٛز٢ٚ٘بنطقبٞٙٛق٣

َ ثب وٝ زاض٘س اذش٥بض زض ضا ٞبؾ٥بؾز اظ ٚؾ٥غ ٌطٜٚ زٚ ا٢ػبٔؼٝ ٞط زض الشهبز٢ ٌصاضاٖؾ٥بؾز  اػٕـب

ٝ ٞؿـشٙس دـ٣ِٛ ٞب٢ؾ٥بؾز ٌطٜٚ، ٘رؿش٥ٗ زٞٙس. لطاض سأط٥طسحز ضا الشهبز ٞبلبزض٘سؾ٥بؾز ا٤ٗ  وـ

ٝ ٞؿـشٙس ٔـب٣ِ ٞـب٢ؾ٥بؾـز ٞب،ؾ٥بؾز ا٤ٗ اظ ٌطٜٚ ز٥ٔٚٗ ٚ آٖاؾز زاضٜػٟس ٔطوع٢ ثب٘ه  زض وـ

 زض ٞـبؾ٥بؾز ا٤ٗ اػٕبَ ثطا٢ ٞبزِٚز وٝ ا٢ػٕسٜ اثعاضٞب٢.زاض٘س لطاض ٔؼّؽ ٚ زِٚز ٚظب٤ف ح٥ُٝ
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 زِٚز ؾ٥بؾش٣ ٞب٢اٞطْ ا٤ٗ ٔٙبؾت سغ٥٥ط ثب ثبقٙسوٝ ٣ٔ زِٚز ثٛزػٝ ٔشغ٥طٞب٢ ٕٞبٖ زاض٘س اذش٥بض

.(1391ٍ٘ٝزاضز)نبزل٣ٕٚٞىبضاٖ، سٛاظٖ زض ضا الشهبز سٛا٘س٣ٔ 

سـط٤ٗٔحهـٛلارٟ٘ـب٣٤،أُس٥ِٛسٕٚٞچٙـ٤ٗ٥ىـ٣اظيـطٚض٢سط٤ٗػٛا٘طغ٢ثٝػٙٛا٤ٖى٣اظٟٔٓ

٢الشهبز٢وكٛضٞبزاضاؾزثَٝٛض٤ىٝزضوٙبضؾـب٤طػٛأـُس٥ِٛـسا٢زضضقسٚسٛؾؼٝػب٤ٍب٤ٜٚػٜ

وٙس.زضازث٥ـبرسؼطثـ٣ٔشغ٥طٞـب٢وٙشطِـ٣ا٤فب٣ٔا٢زضح٥برالشهبز٢وكٛضٞبوٙٙسٜؼ٥٥ٗ٘مفس

ٜقـسٜاؾـز.ضقـسػٕؼ٥ـز،ٔشفبٚس٣ثطا٢ثطضؾ٣ضاثُٝث٥ٗٔهطفا٘طغ٢ٚضقسالشهبز٢اؾـشفبز

٢ٔب٣ِٚ...اظػٛا٣ُٕٟٔٔٞؿشٙسوٝزضُٔبِؼبرٔطثٌٛثٝػٛأُنٙؼش٣قسٖ،سٛؾؼٝقٟط٘ك٣ٙ٥،

زٞسوٝضقسالشهبز٢ٚضقسػٕؼ٥ـزُٔبِؼبر٘كب٣ٖٔ٘س.وبضٌطفشٝقسٜاطثطسمبيب٢ا٘طغ٢ثٝٔٛط

ٚٔحٕسظازٜ)ٚثٝز٘جبَآٖضقسػٕؼ٥زقٟط٘ك٥ٗاظػٛأُو٥ّس٢زضافعا٤فسمبيب٢ا٘طغ٢ٞؿشٙس

سٛا٘سثبسـبط٥طٔشًبززاقشٝثبقس،اَٚا٤ٙى٣ٔٝسٛا٘سزٚاطط(.سٛؾؼٝالشهبز٥٘٢ع1392٣ٖٔ،ٕٞىبضا

ثٝافعا٤فٔهطفا٘طغ٢قٛزٚٚاظؾ٢ٛز٤ٍطثـبثٟجـٛزوـبضا٣٤زضٔهـطفثطضقسالشهبز٢ٔٙؼط

.(2011،آلاْ)قٟجبظٚا٘طغ٢ؾجتوبٞفسمبيب٢ا٘طغ٢قٛز

 زاض٘ـس، وكٛضٞب الشهبز٢ ضقس ػط٤بٖ زض ؾعا٣٤ ثٝ سبط٥ط أطٚظٜ وٝ الشهبز٢ ٟٔٓ ٔشغ٥طٞب٢ ػّٕٝ اظ

 اظ ثطذ٣ وٝ ٌفز ثب٤س ا٘طغ٢ ٔهطف الشهبز٢ ا٥ٕٞز ذهٛل زض.ٌصاض٢اؾزؾطٔب٤ٝ ٚ ا٘طغ٢ ٔهطف

 س٥ِٛس ػٛأُ ؾب٤ط ثط ٔمسْ ضا آٖ ٚحش٣ وطزٜ ٤بز س٥ِٛس ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ آٖ اظ و٥ّٛ٘س ٘ظ٥ط الشهبززا٘بٖ

ٝ ا٘ـطغ٢ ٔهـطف ا٘ـطغ٢، الشهـبز٢ ا٥ٕٞـز اظ ٘ظطنطف.(1984،و٥ّٛ٘س)زا٘ٙس٣ٔ ٖ ثـ اظ ٤ىـ٣ ػٙـٛا

ثـٝ زؾـش٥بث٣ ٘جبقس، ثطذٛضزاض لاظْ وبضا٣٤ اظ ٔح٣ُ٥ظ٤ؿز ٘ظط اظ چٙب٘چٝ س٥ِٛس، زض ٟٔٓ ٞب٢قبذهٝ

 الشهبز، ضقس ٔحطن ػٙٛاٖ ثٝ ؾطٔب٤ٝ ػبُٔ ثٟجٛز ز٤ٍط ؾ٢ٛ اظٕ٘ب٤س،٣ٔ ٔكىُ زچبض ضا دب٤ساض سٛؾؼٝ

(.2009،دبح٥ٌَ٘ٚٛٚطزز)٣ٔ الشهبز٢ ضقس ٟ٘ب٤شب الشهبز٢ٚ ٞب٢فؼب٥ِز حؼٓ افعا٤ف ثٝ ٔٙؼط

ٞـب٢ٔرشّـفسمبيـب٢ا٘ـطغ٢زضثرـف ث٣ٙ٥د٥ف ثطا٢ ٞب٢ز٤ٙب٥ٔهؾ٥ؿشٓ ٔسَ اظ سحم٥ك ا٤ٗ زض

ضٚـد٤ٛـب٣٤ؾ٥ؿـش٤٣ٕـب ثـب ٔرشهـط آقـٙب٣٤ اظ دـؽ اؾـز. قسٜ ٔطثٌٛثٝٔهطفا٘طغ٢اؾشفبزٜ

-ثرـف زض سمبيب٢ا٘طغ٢ ث٣ٙ٥د٥ف ثطا٢ ٔسَٔٙبؾت َطاح٣ ثٝ ،3 ثرف زض ٞب٢ز٤ٙب٥ٔى٣،ؾ٥ؿشٓ
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 ٔهـطف ٔرشّـف ٞـب٢ثرـف زض ا٘طغ٢ سمبيب4٢ ثرف زض .اؾز قسٜ دطزاذشٝ ٔهطف ٔرشّف ٞب٢

ٞب٢ٔرشّفزضقطا٤ٍافعا٤فٚوـبٞف٥ٌٚطز.ؾٙبض٤ٛٚسح٥ُّحؿبؾ٥زٔسَا٘ؼب٣ْٔ قسٜ ثطآٚضز

.اؾز قسٜ اضائٝ د٥كٟٙبزٞب ٚ ٥ٌط٢٘ش٥ؼٝ 5 ثرف ٌطزز.زضٞب٢ا٘طغ٢سؼط٤ف٣ٔسؼس٤ُل٥ٕزحبُٔ

 ضٌبسی سیستویپَیبیی 2-2

،اضائـٝقـس.فبضؾـشطسحهـ٥لار1سٛؾٍفبضؾشط1950قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕزضاٚاؾٍزٞٝد٤ٛب٣٤سح٥ُّ

زضزا٘كـٍبٜفـٛقآغـبظوـطز.اِٚـ٥ٗوـبض1939زا٘كٍب٣ٞذٛزضازضظ٥ٟٔٙٝٔٙسؾ٣ثـطق،زضؾـبَ

ثٛز.3،زضآظٔب٤كٍبٜٔىب٥٘ؿٓفطٔب2ٖسحم٥م٢ٚ٣ظ٤ط٘ظطزوشطٌٛضزٖثطاٖٚ

ٔذ٥ٛسط٢ز٤ؼ٥شبَ،سحز٘ظبضرفبضؾشطسأؾـ٥ؽٚقـطٚعثـٝوـبضوـطز.،آظٔب٤كٍبٜوب1947زضؾبَ

ٞب٢آظٔب٤كٍبٜوبٔذ٥ٛسط٢ز٤ؼ٥شبَ،ٔٙؼطقسسبفبضؾشطثٝا٤ـٗسؼطث٥برفبضؾشطثٝػٙٛأٖس٤طدطٚغٜ

آ٤س،ٞبثٝٚػٛز٣ٔثٙس٢اظٔكىلار٤هؾبظٔبٖثطؾسوٝٔكىلاس٣وٝؾطضاٜد٥كطفزؾبظٔبٖػٕغ

رفٔس٤ط٤ش٣ؾبظٔبٖاؾز٘ٝثرفٟٔٙسؾ٣ؾـبظٔبٖ.ثـٝ٘ظـطفبضؾـشط،قـٙبذزٚػٕسسبً٘بق٣اظث

ٓٞب٢اػشٕبػ٣ثؿ٥بضٔكىُوٙشطَؾ٥ؿشٓ ٞـب٢ف٥ع٤ىـ٣اؾـز.ثٙـبثطا٤ٗسطاظزضنٚوٙشطَؾ٥ؿـش

.ثبقسآٖؾبظٔب٣ٖٔٔكىلار٤هؾبظٔبٖ،ث٥كشط٘بق٣اظثرفٔس٤ط٤ش٣

ضاثـطػٟـسٌٜطفـز.MITسأؾ٥ؽٔس٤ط٤ززا٘كٍبٜ،فبضؾشط،سسض٤ؽزضزا٘كىسٜسبظ1956ٜزضؾبَ

٢ٚا٤ٗثٛزسباظسؼطث٥برٟٔٙسؾ٣ٚسحم٥مبس٣ذٛزثطا٢وكـفزلا٤ـُٔٛفم٥ـز٤ٚـب٢ٞسفا٥ِٚٝ

ٝسى٥ٙهسح٥ّـُؾ٣ٚٔس٤ط٤ش٣فبضؾشطٔٙؼطثٝاضائقىؿز٤هؾبظٔبٖاؾشفبزٜوٙس.سؼطث٥برٟٔٙس

فبضؾشطثباؾشفبزٜاظؾبذشبضثبظذٛضزٚٔسَوطزٖقس.1950قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕزضاٚاؾٍزٞٝد٤ٛب٣٤

٥ٌط٤٢هوبضذب٘ٝثطق٘كبٖزازوٝٔكىلاران٣ّا٤ٗؾبظٔبٖثٝز٥ِـُػـسْزؾش٣ؾبذشبضسه٥ٕٓ

ُسؼبض٢ذبضعاظؾبظٔبٖٔٙؼطثٝػسْد٥كطفزط٤ش٣ؾبظٔبٖزضاقشغبَاؾزٚٔؿبئطجبرسساث٥طٔس٤

قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕ،اظا٥ِٚٗوبضٞب٢ا٘ؼبْقسٜزضظ٥ٔٙٝد٤ٛب٣٤ؾبظ٢زؾش٣ا٘س.ا٤ٗٔسَؾبظٔبٖ٘كسٜ

                                                 
1
 - Jay W. Forrester, MIT professor 

2
 - Gordon Brown 

3
 - Servomechanism 
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فبضؾـشطثـٕٝٞـطا٤ٜـهٌـطٜٚسحم٥مـبس٣زا٘كـؼ٣٤ٛ،،1960ٚاٚا٤ُزٞـ1950ٝزضاٚاذطزٞٝثٛز.

1اضسمبزاز.ض٤چـبضزثٙـز٢ؾبظ٢وبٔذ٥ٛسطقٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕضاثٝٔطحّٝٔسَؾبظ٢زؾش٣د٤ٛب٣٤ٔسَ

SIMPLEقٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕضاسحزػٙٛاٖظ٢سح٥ُّد٤ٛب٣٤ؾبا٥ِٚٗظثبٖوبٔذ٥ٛسط٢ٔسَ
،زضثٟـبض2

ضاSIMPLE،٘ؿـرٝانـلاحقـس3ٜ،ف٥ّ٥ذؽفٛوؽٚاِىؿب٘سضدٛق1959اضا٤ٝوطز.زضؾب1958َ

DYNAMOسحزػٙٛاٖ
افعاض٘عز٤هثٝؾـ٣ؾـبَثـٝػٙـٛاٖظثـبٖاؾـشب٘ساضزٝوطز٘س.ا٤ٗ٘طْاضائ4

فبضؾـشطاِٚـ٥ٗوشـبةولاؾـ٥هذـٛزضازضٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٌطفز.قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕسح٥ُّد٤ٛب٣٤

،6ٔٙشكطوطز)اؾشط1951ٗٔزضؾب5َقٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕثبػٙٛاٖد٤ٛب٣٤نٙؼش٣ظ٥ٔٙٝسح٥ُّد٤ٛب٣٤

2000.)

 هذیزیت اًزصی 2-3

 ٚ ٔب٣ِ ٚؾ٥غ أىب٘بر اظ ٥ٌط٢ثٟطٜ ثب ضا ا٘طغ٢ٔس٤ط٤ز ٞب٢ؾ٥بؾز ػٕسسبً ٤بفشٝسٛؾؼٝ وكٛضٞب٢

ٚ ا٘طغ٢ ٔهطف زض ػ٣٤ٛنطفٝ ثب ا٘س،ٜوطزسلاـ ٌصقشٝ ٢زٞٝ زٚ ٣َ ٚ ٕٞؿٛ ذٛز سىِٙٛٛغ٤ى٣

 ا٘طغ٢ٔٙبثغ ثٝ ث٥كشط ٚ زٞٙس وبٞف ٚاضزاس٣ٞب٢ا٘طغ٢ ثٝ ضا ذٛز ٚاثؿش٣ٍ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ قسر ثٟجٛز

 ٞط زض ٥٘ع ا٢ػب٘جٕٝٞٝ ٚ ٌؿشطزٜ ٞب٢فؼب٥ِزفٛقوكٛضٞب٢ ضاؾشب ا٤ٗ زض .ثبقٙس ٔشى٣ ذٛز زاذ٣ّ

 ٞط .ا٘سزضآٚضزٜ ػُٕ ٔطح١ّ ثٝ الشهبز٢ٞب٢ثرفو٥ّٝ زض ا٘طغ٢ سمبيب٢ ٚ ػطيٝ ٔس٤ط٤ز ثرف زٚ

 زاقشٝ ز٘جبَ ثٝ ضا ٔهطف وبضا٣٤ افعا٤فٚ ا٘طغ٢ ٔهطف وبٞف زض ثؿعا٣٤ ؾٟٓ ذٛز ٘ٛثز ثٝ ٤ه

 : اؾزقسٜ ز٘جبَ ػس٤ز ثب ٥٘ع ظ٤ط ٞب٢الساْ ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض اِجشٝ.اؾز

 سطاف٥ى٣ ذبل ٔمطضار ا٤ؼبز ثٟطٜ( وٓ ٚاْ - ٔب٥ِبر وبٞف)ػٛنطفٝ نٙب٤غ ثٝ ٔب٣ِ وٕه اػُب٢ 

 اؾشب٘ساضزٞب٢ وطزٖاػجبض٢  ٞبچٟبضضاٜ زض سٛلف ظٔبٖ وطزٖ وٛسبٜ ٞب،ثعضٌطاٜ زض ؾطػز وٙشطَ ٘ظ٥ط

                                                 
1
 - Richard Bennett 

2
 - Simulation of Industrial Management Oriblems with lots of Equations: 

ؾبظ٢ٔؿب٤ُٔس٤ط٤زنٙؼش٣سٛؾٍٔؼبزلارثؿ٥بضقج٥ٝ  
3
 - Phillis fox & Alexander Pugh 

4
 - DYNAmic MOdels: DYNAMO 

5
 - Industrial Dynamics 

6
 John sterman 
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-آٌبٜ ٔرشّف، نٙب٤غ زض ػ٣٤ٛنطفٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ سؼ٥٥ٗ ٔرشّف، نٙب٤غ زض ٞبآلا٤ٙسٜ وٙٙس٠ٔحسٚز

 سطو٥ت زض سغ٥٥ط سٛؾؼٝ ٚ سحم٥ك ثط٘بٔٝ  (R&D) ػ٣٤ٛ،نطفٝ ثٝ سطغ٥ت ٚ سك٤ٛك ثطا٢ ٔطزْ ؾبظ٢

 وٝ اؾز آٖ اظ حبو٣ وكٛضٞب ا٤ٗ سؼطث١ ضفشٝٞٓض٢ٚا٘طغ٢ ٔس٤طاٖ ٞب،٥٘طٌٚبٜ ٥٘بظ ٔٛضز ؾٛذز

 ..(ٚ ؾٛثؿ٥س دطزاذز ٞب،ل٥ٕز افعا٤ف)الشهبز٢ ٞب٢الساْ ز٤ٍط ٚ ٔب٥ِبر ٚيغ ٘ظ٥ط ٞب٢ؾ٥بؾز

 ٞبالساْ ٔمبثُ زض ٚ ٥٘ؿشٙس وبف٣ قسٜسؼ٥٥ٗٞب٢ٞسف ثٝ زؾش٥بث٣ ضاؾشب٢ زض أب ٞؿشٙس، ٔؤطط چٝاٌط

 قٛ٘س،٣ٔ قسٜسؼ٥٥ٗ د٥ف اظ ٞب٢ٞسفثٝ ضؾ٥سٖ ؾجت ٔؿشم٥ٕبً ا٤ٙىٝ ضغ٣ّٓػ وٙشطَ ٞب٢ؾ٥بؾز ٚ

 وبض٥ٌط٢ثٝ ٚيؼ٥ش٣ چ٥ٙٗ ٚػٛز.ثبقٙس٣ٔ نطفٝثٝٔمطٖٚ قسٜا٘ؼبْ ٞب٢ٞع٤ٙٝ ٘ظط اظ ٘سضر ثٝ

 ٘ظط ٔٛضز ٞب٢ٞسف ٚ ٞبذٛاؾشٝسأ٥ٔٗ ٔٙظٛض ثٝ ضا الشهبز٢ ٞب٢الساْ ٚ وٙشط٣ِ ٞب٢ؾ٥بؾز ٕٞعٔبٖ

.ٕ٘ب٤س٣ٔ ا٤ؼبة ٘ظط، زٚ ٞط اظ ٌصاضاٖؾ٥بؾز

 یاًزص یزیتهذ یّبپزٍصُ یهبل یگذاریِسزهب 2-4

ٔٛضز٢ا٘طغ٤ط٤زٔس٢ٞبدطٚغ٣ٜٔب٢ِٞب٤سٌبٜٚزٜدطزاذشٝقس٢فهُثٝٔٛيٛػبرالشهبز٤ٗازض

ٍ٘طفشٝٔلاحظٝ ؾبظٔبٖلطاض زِٚزٚ ٕٔىٗاؾززض ٢ٞب٘طخثب٣د٢ٌِٛصاض٤ٝؾطٔب٢،قٟط٢ٞبا٘س.

٤ٗاػٕٛٔب٣ًٚنٙؼش٢.زضثرفسؼبضٞبزضزؾشطؼثبقٙسدطٚغ٣ٜٔب٢ٌِصاض٤ٝؾطٔب٢ثطا٥٤ٗثٟطٜدب

.٥ؿز٢٘اأطٔؿئّٝ

٘طخثٟطٜ،ا٘شظبضار،٣،ّٕٔٞچٖٛزضآٔس٤بز٢ػٛأُظ٥طسأطزضالشهبزولاٖسحز٢ٌصاض٤ٝٔربضعؾطٔب

٘ظط٢ٚالشهبز٥بؾ٣ؾ٥زأٙ لطاضزاضز. ضاثُٝٔربضع٢ٌصاض٤ٝؾطٔب٢ٞب٤ٝٚ... زضسلاـٞؿشٙسسب

ؾطٔب٢ٌصاض٤ٝؾطٔب ثط ػٛأُٔؤطط ثب ٘ظط٤ٙسٕ٘ب٥٥ٗسج٢ٌصاض٤ٝضا زٚ ٤ٝ٘ظط٢ٌصاض٤ٟٝٔٓؾطٔب٤ٝ.

٘ظط٥هانُقشبةوٝٔطثٌٛثٝولاؾ اؾزٚ ٥ٙعوٝٔطثٌٛثٝو٢ٌصاض٤ٝؾطٔب٣٤ٟ٘ب٣٤وبضا٤ٝٞب

ٔ ؾطٔب٤ٝؾطٔبسفبٚرثبقس.٣اؾز، حؼ٥٥ٓطسغ٢ٌصاض٤ٝؾطٔبا٤ٙىٝػجبضراؾزاظ٢ٌصاض٤ٝٚ زض

٤ٝؾطٔب ٤َهٔٛػٛززض ثٝػجبضرزاؾززٚض٤ٜه٣ػبٔؼٝزض ٤ٝؾطٔبٔكشك٢ٌصاض٤ٝؾطٔب٤ٍط.

٤ٝؾطٔب٥ُسكى٥مززضحم٢ٌصاض٤ٝاؾز.ؾطٔب٢ٌصاض٤ٝا٘شٍطاَؾطٔب٤ٝاؾز٘ؿجزثٝظٔبٖٚؾطٔب

ٞؿشٙسٔظُاضٜزض٤ٍطوٙٙسٜوبلاٞبٚذسٔبرز٥سوبلاٞباؾزوٝسِٛظآٖثرفا٤ٝثبقس.ؾطٔب٣ٔ
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وٌٝفشٝقس،.٢٘ؼبض٤ه الشهبزولا٤ٖٝؾطٔب٤ب٢ٌصاض٤ٝؾطٔب٢ثٙس٥ٓسمؿٕٞبُ٘ٛض ػجبضراظزض

ثبقس:٣ػبٔؼٝاؾزوٝثٝؾٝقى٥ُٔس٢س٥ِٛزظطف٤فافعا

٢زضٔٛػٛز٢ٌصاض٤ٝزضؾبذشٕبٖ؛ؾطٔب٢ٌصاض٤ٝ؛ؾطٔب٥عارآلارٚسؼ٥ٟٗزضٔبق٢ٌصاضؾطٔب٤ٝ

زضالشهبزولاٖثبالشهبزذطزٔشفبٚر٤ٝٚؾطٔب٢ٌصاض٤ٝٔفْٟٛؾطٔبزاقزوٝسٛػٝاِجشٝثب٤س)ا٘جبض.

ٚث٤ٝساوطز٢ٌٜصاض٤ٝؾطٔب٢اظ٘ظطفطز٥س،و٤ٙساض٢ضاذط٣ٙ٥اؾز،ثٝػٙٛأٖظبَاٌطقٕبلُؼٝظٔ

نٛضرٍ٘طفشٝاؾز،٢ٌصاض٤ٝزضالشهبزولاٖوكٛضؾطٔب٣ططٚرقٕبايبفٝقسٜاؾز،٤ِٚب٤ٝؾطٔب

-٢ٔ٣ٌصاض٣قٕبدَٛزضثب٘هؾذطز٣ٜٔفٝ٘كسٜاؾز.ٚلشػبٔؼٝايب٥س٢ٚسٛاٖس٥ِٛزثٝظطف٤طاظ

٘ىطز٥٥ٜطزضػبٔؼٝسغ٤ٝٚؾطٔب٢ٌصاض٤ٝؾطٔب٣اؾز٤ِٚبفش٤ٝفططٚرقٕبافعا٤با٘ساظٚدؽ٥سوٙ

ؾطٔب اظ ولأٖٙظٛض الشهبز زض ٤سذطٚاؾز٤سػس٥ع٤ى٣ف٢ٞب٣٤زاضا٤سفمٍذط٢،ٌصاض٤ٝاؾز.

ٔحؿٛة٢ٌصاض٤ٝ)ؾٟبْٚاٚضاقلطيٝ(ؾطٔب٣ٔب٢ِٞب٣٤زاضا٤سذط٤بٔٛػٛز٥ٚع٤ى٣ف٢ٞب٣٤زاضا

(.92()قجؿشط٢،قٛز٣ٕ٘

س٥ِٛس٢سٛؾؼٝٚاحس٥ُ.اظلج٤ٙسٞبضلبثزٕ٘بدطٚغ٤ٜطثبؾب٤ؿش٣زضسؼبضرثب٢ا٘طغ٤ط٤زٔس٢ٞبدطٚغٜ

اؾز٤ٝٔٛالغلبثُزؾشطؼثٛزٖؾطٔب٣ثؼ٥ًبةو٢ٕٞب٤ٝؾطٔب٢ثطا٥سس٥ِٛلارسؿ٢ٟؾبظٔسض٤ٖب

٤ٝ.دؽاٌطقطوزثبوٕجٛزؾطٔبثبقس٣وٙٙس٥٥ٜٔٗػبُٔسؼ٤هوٝ”لبثُا٘شظبض٤ٝ٘ٝثبظٌكزؾطٔب“

ثسٖٚسٛػ٤ٝسٕ٘ٙب٣السا٢ٔا٘طغ٤ط٤زٔس٢ٞبدطٚغ٢ٜثطض٢ٌٚصاض٤ٝثبقسٕٔىٗاؾززضؾطٔبٔٛاػٝ

-زٞسوٝثبظدطزاذز٣زضنٙؼز٘كب٣ٖٔػ٢ٕٔٛٞبسؼطثٝچٝٔمساضثبقس.٤ٝآ٘ىٝثبظٌكزؾطٔبثٝ

سطثبقٙس٣ثبظدطزاذزَٛلا٢٘وٝزاضا٤٣ٞب.دطٚغ٥ٜط٘س٣ٌٔلطاضؾبِٝٔٛضزسٛػٝز٤ٚب٤هحساوظط٢ٞب

٤ٍطسؼبضرثٝسؼبضرز٤هاظ٤ٝثٝؾطٔب٣.زؾشطؾافشبزذٛاٞس٤كٞبثٝسؼ٢ٌٛصاض٤ٝؾطٔب٤طثٝ٘فغؾب

 اظ ٤هٚ ثٝ زوكٛض ٔشفبٚر٤ٍوكٛض ؾبَثٛزذٛاٞسط ََٛ زض ٢ٞب. 1960زٞٝ ٥كشطث1970ٚ

-ٌصاضاٖثب٘طخ٤ٝؾطٔب٤بٞبثب٘ه٤كذٛزضااظَطؾطٔب٤ٝسٛا٘ؿشٙس٣ٔشحسٜٚاضٚدب٤ٔبلارٞبزضاسؼبضر

.(1393،ا٘طغ٢ ٔهطف ؾبلا٘ٝ ض٤ع٢ثط٘بٔٝ)آٚض٘سثسؾززضنسزضؾب10َسب5ثٟطٜزضٔحسٚز٢ٜٞب

 ٤ُاٚازض ٢الشهبز٤ٍقطا1980زٞٝ سب ضا ثٟطٜ ٘طخ افعا٣20ا10ِػٟبٖ، زضزاز.٤فزضنس
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٣100ا20ِثٟطٜاظ٢ٞبسطاؾزٚ٘طخٔكى٥ُبضثؿ٤ٝزؾزآٚضزٖؾطٔبسٛؾؼٝ،ثٝحبَزض٢وكٛضٞب

٢ٞبدطٚغ٢ٜثرهٛلثطا٣ٔب٢ِٞب٢ٌصاض٤ٝٔٛالغ،ؾطٔبثؼ٣ًٞؿشٙس.٤فزضنسزضؾبَضٚثٝافعا

٥٤ٗثبثٟطٜدب٣٤ٞبٚٚا٣ْزِٚش٢ٞب٤بضاٜ٘ٝ،غادٗٚاضٚدب،ٔشحسا٤بلار.زضثبقٙس٣زضزؾشطؼ٣ٔذبن

.قٛ٘س٣وبضآسط٥ٔعارِٛاظْٚسؼ٤ٟبفشٝ،ثٟجٛز٢ثٙس٤كػبذٛضق٥س٢،٢ا٘طغ٢ٞبدطٚغ٤ٜكٔٛػتسكٛ

٢ٌصاض٤ٝؾطٔب٥بس٣ٔبِاػشجبضارقب٤ٍُٔطز٥ٓٔؿشم٥طغ٢ٞب٤بضا٘ٝ 10)ٔؼٕٛلاً ٞع20سب ٤ٙٝزضنس

سؼٟ ٚ ٘هت٣اضؾب٥ِعارِٛاظْ افعاقسٜوٝ اؾشٟلان ٥بس٣ٔبِٞب٥٢فسرف٤بٞب٥زٔؼبف٤ك٣،ا٘س(،

:ٞبثٝػٙٛأٖظبَاظزِٚز٥بض٢سٛؾؼٝثؿحبَزضوكٛضٞب٢.زضٌطز٘س٤ٔ٣ٙٝاقشطانٞع٤بٔؿشغلار،

ػٟز٢ٌصاض٤ٝؾطٔب٤ُثطظ زض ضا ٢ٔثطا٤بضا٘ٝزازٖٞب ؾٛذز٣ٚاثؿش٥ٍعاٖوبٞف ٌطا٢ٖٞبثٝ

(.1394،)آٔٛظـٔس٤ط٤زا٘طغ٢وٙٙس٣ٔهطف٣ٔٚاضزاس

حبِز ٚ ظ٤بز ثؿ٥بض ثطق ٞب٢قجىٝ ٚ ٞب٥٘طٌٚبٜسٛؾؼٝ زض ثطق نٙؼز ٔب٣ِ ٥٘بظ ٚ ٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ

نٙؼزثطقزضسٛؾؼٝ.وطزاسىب زاذ٣ّٔٙبثغٚؾٙش٣ٞب٢ضٚـثٝسٛا٣ٕٖ٘ضٚا٤ٗاظٚزاضز سهبػس٢

وٝثٝآ٣٤ٖآٔسٞبزضثط٥ٝاظزضٖٚذٛزٚثبسى٣ٔٙبثغٔب٤ِفٚظاا٤ؼبزاؾزوٝاظضا٣ٌٜطٚضٚق

-٢ٔ٣ؾبظ٣ٚذهٛنؾبِٓثبظضلبثز٢فًب٤ؼبزثباضاثطزٚـوكس.سٛؾؼ٥ٝٗٚاثؿشٝاؾزثبضؾٍٙ

ثٝحسالُٕٔىٗوبٞفزازٚضاثبز٢ٞب٥٢طٌٚبٜنٙؼزثطقاظػّٕٝسٛؾؼٝ٘سٛؾؼ٢ٝٞب٤ٙٝسٛاٖٞع

-٣وٝزضؾُحػٟبٖٔشساَٚاؾزٔٞب٣٤ضٚـث٣ٌٝٛ٘ٝأٛضثٝثرفذهٛن٤ٗاسهس٢٢ثبٚاٌصاض

.(1392)حؿ٣ٙ٥ٕٚٞىبضاٖ،ضاوبٞفزاز٢الشهبز١سٛؾؼٔكىلارسٛاٖ

٤ٗادطوطز٣ٖٚذسٔبس٥س٢،س٣ِٛ،نٙؼش٢لّٕطٚٞبثؿ٥بض٢وٙبضضفشٗزِٚزاظ٤ؼ٢٣ٙؾبظ٣ذهٛن

ػسا٣٤اػطا٢ٞبوبضزِٚزاظ٢،ؾبظ٣زضذهٛن٤ٍط.ثؼجبضرزاؾز٣سٛؾٍثرفذهٛن٣ذب٢ِػب

ذٛاٞس٥بظ٥٘كشط٢ثٞع٤ٙٝزٜث٤ٝبٖاثمبءٔؤؾؿبرظ٢دطزاظزٚثطا٣ٌٔصاض٥٢بؾزثٝؾ٥كشطقسٜٚث

اؾزوٝأطٚظٜزض٣٤ٞب٥بؾزاظػّٕٝؾثٙب٤،٣٤طٚظ٢ٟٔٓالشهبز٢ثرفٞب٢ؾبظذهٛن٣زاقز.

٥ٔٙٝظ٤ٔٗزضأرشّف٢٣ٞبػٟبٖزضحبَا٘ؼبْاؾزٚسؼطثٝوكٛضٞب٥٢كشطث ٥ٚعاٖٚػٛززاضز.

ا٣ٕٞثؿش٣ٍثرفذهٛنٔكبضوز٥ؼزَج ٤بزِٚز)٢ثطا٣٤ثٙب٤طظ٢ٞبدطٚغٜاؾشطاسػ٤ى٥٣زثٝ



21 

 

ػصاثوبضفطٔب٤بٖ ٚ ثطا٥ز( ثرفذهٛنزضػ١زاضز.٣ثرفذهٛن٢آٖ سب٣ٔٔكبضوز ٥ٗزض

ظ سغثٙب٤٣٤طذسٔبر ضٚـ٥٥طلبثُ ا٘ٛاع ػسَٚ زض سمؿ٣ثرفذهٛنٔكبضوز٢ٞباؾز. ٚٓ٥

٤طثٙبئ٣ظ٢ٞبدطٚغٜ.زازٜقسٜاؾز٘كب٥٤ٖٗٔكبضوزآٟ٘باظثبلاثٝدب٢اؾشطاسػثطحؿتٞب٥زٔؿئِٛ

٢زضوكٛضٞب.زٞٙس٥ٔ٣ُآٖوكٛضضاسكى٢الشهبز٥كطفزٚدسٛؾؼٝٞب٤٢طؾبذزظ٢زضٞطوكٛض

٘ىطز٥ٜٚسأٛلغضادث٢ٝأىبٖاػطا٤بز،ظ٢ثط٤ٝػٕسسبًثؼّزؾطٔبظ٤طثٙبئ٢٣ٞبزضحبَسٛؾؼٝدطٚغٜ

ثرف٢ػبضٞب٤٢ٙٝٞؿشٙسوٝزضٔمبثُٞع٣اللا٥ٔٗػعٚاِٚثس٣ٞثحطاٖثٛزػ٢ٚٝزضظٔبٖوؿط

٥لارسؿٟؾبذز٢ٞب٤ٙٝوكٛضٞبزضاوظطٔٛاضزٞع٤ٗا٣زاذّٔٙبثغ٤ٗقٛ٘س.ثٙبثطا٣حصف٣ٔػٕٛٔ

ثٝٔٙظٛضذبضػ٢٣ٞب٤ٝسٛػٝوكٛضٞبثٝؾٕزؾطٔب٥طزٞٝاذچٙسوٙس.ِصازض٥ٕ٘٣ٗضاسب٤ُٔطثٙبئ٣ظ

سأ٤ٔف٤بفشٝافعا٤طثٙبئ٣ظ٢ٞبدطٚغ٣ٜٔب٥ِٗسأٔ ثطٔؿئّٝ ٤طثٙبئ٣،ظٞب٢دطٚغ٣ٜٔب٥ِٗاؾزػلاٜٚ

ٞبدطٚغٜذسٔبرٔحهٛلار٤ٚبث٣ٚثبظاض٤ط٤ش٣سؼبضةٔسآٔٛظـ٥ٕٗٚٞچ٢ٙا٘شمبَسىِٙٛٛغ٤ب٢ٔعا

-٣زٚچٙسأٖضا٣ذبضػ٢ٞب٤ٝقٛزيطٚضرػّتؾطٔب٣ٔحبن٣ُذبضػ٢ٌصاض٤ٝاظؾطٔب٣وٝ٘بق

٤بزظ٢ثط٤ٝؾطٔب٤ٍط٢ٚز٢ثطظٔب٤ٖى٣زاض٘س٤ٟٓٔػ٣ٌزضنٙؼزثطقز٤ٚٚطثٙبئ٣ظ٢ٞبدطٚغٜوٙس.

ٞطچٙس٥زفؼب٤ِهزاقشٝٚا٘ؼبْؾطٔب٥ٝ٤سٖثٝطٕطضؾ٢ثطا٣ثٝٔسرَٛلا٥٘بعاحش٤ؼ٣ٙ.اؾز

٣ٌٔصاض٤ٝؾطٔب٢ثطا٣ثبلائ٤ؿهض٢زاضا٥ُزِث٥ٕٞٝٗزاضز.٤بز٢ظ٢ٌصاض٤ٝثٝؾطٔباحش٥بعوٛچه

زضنٙؼزثطقث٣ٝثرفذهٛنٔكبضوززضحبَسٛؾؼٝ،٢زٌٞٝصقشٝزضوكٛضٞب٣َزضثبقس.

ابفش٤ٝافعا٤فقسر ثرف٤ى٣نٙؼز٤ٗٚ ٣ذهٛن٢ٌصاض٤ٝزضػصةؾطٔبؾبذشبض٤٢طظ٢ٞباظ

.(1392)حؿ٣ٙ٥ٕٚٞىبضاٖ،٘طخثبظٌكزثبلا،لّٕسازقسٜاؾزِحبِث٤ٝػٜثٛ

-قس٥ٜكٟٙبززضآٟ٘بد٣ٔب٢ٌِصاض٤ٝوٝؾطٔب٣٤ٞبدطٚغ٥ٜطاراظسأط٤ؿش٣ثب٢ا٘طغ٤طذلانٝ:ٔسثُٛض

 ٔٙبفغ(.1394،)آٔٛظـٔس٤ط٤زا٘طغ٢آٌبٜثبقس٤س،ثبلااضائٕٝ٘بضز٤ٜط٤زضاثٝٔسا٘سلجُاظآ٘ىٝآٟ٘ب

ٞب٢الشهبز٢ٞب٢ٔرشّف٣ثٝؾب٤طفؼب٥ِزاظَط٤كٔىب٥٘عْ نٙب٤غٔطثٌٛثٝا٘طغ٢ زض ٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ

اظَط٤كٔٙشم٣ُٔ ا٤ٗٔىب٥٘عْزضفًب٢ضلبثش٣ثَٝٛضػٕسٜ ٚزضقطا٤ٍ"ٕزٔىب٥٘عْل٥"قٛز.

ل٥ٕزطبثز، َط٤ك ٞع٤ٙٝ"اظ ٣ٔ"٢ؾطٔب٤ٝٔىب٥٘عْ ؾ٥بؾزٔٙشمُ  سه٥ٕٓ اسربش ٚ ٌصاض٢قٛز.
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 ثط ز٤ٍط ؾ٢ٛ اظ ٚ الشهبز ٥٘بظ اؾبؼ ؾٛثط ٤ه اظ نٙؼز ا٤ٗ زض ٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ ٥ٔعاٖ زضذهٛل

ا٘طغ٣ٔ٢ زض ٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ ٔٙبفغ اؾبؼ  ثٝ ا٘طغ٢ نٙؼز ٌصاض٢زضؾطٔب٤ٝثبقس.نٙب٤غٔطثٌٛثٝ

 (1391،زاٚٚزٔٙظٛضٕٚٞىبضاٖ)اؾز ٘بد٥ص٤طاػشٙبة أط٢ سمبيب، ضقس ز٥ُِ

  ّبی اًزصیاّویت حبهل 2-5

٢ٞب٢نٛضرٌطفشٝزضؾُحز٥٘ب٘كبٖزازٜاؾزوٝضٚ٘سقشبثبٖسٛؾؼٝأطٚظُٜٔبِؼبرٚدػٚٞف

-ا٘طغ٢اضسجب٣ٌٔٞب٢ٞب٢ػٟبٖ،سبحسٚزظ٤بز٢ثٝؾُحٔهطفحبُٔالشهبز٢ٚنٙؼش٣زضوكٛض

ٚا٘طغ٢ث٥ف زضفؼب٥ِز٤بثس، ا٤طسط٤ٗؾٟٓضا ٖزضاٞبٚسؼبضرػٟب٣٘ثٝذٛزاذشهبلزازٜاؾز.

ٞب٢ٌصقشٝاظؾ٣٤ٛٔشبططاظدس٤سٜقٟط٘ك٣ٙ٥قشبثبٖثٛزٜٚاظؾ٢ٛز٤ٍطثٝز٥ُِثطذٛضزاض٢ٞٝز

ٞب٢فؿ٣ّ٥(سؼطثٝوطز٤ٜٚػٜؾٛذزا٢ضازضٔهطفا٘طغ٢)ثٝٔٙبثغا٘طغ٢فطاٚاٖ،ضقسفعا٤ٙسٜاظ

ٞب٢ا٘طغ٢،ٚسبط٥طآٟ٘بثط٘حٜٛ،سغ٥٥طل٥ٕزحب٢ُٔث٥ٗٔهطفا٘طغ٢٢چ٣ٍٍ٘ٛضاثُٝاؾز.ُٔبِؼٝ

ثبٔس٤ط٤زؾطٔب٤ٝ ثرفا٘طغ٢ٔؿئّٝ دػٚٞفٌصاض٢زض ا٘ؼبْ اؾزوٝ ػٙجٝا٥ٕٞش٣ زض ٞب٢ٞب٣٤

.(1392،)ٔحٕسظازٜٕٚٞىبضاٖوٙسٌٛ٘بٌٖٛآٖضاسٛػ٣ٔٝ٥

ثٝ ٞب٢ػ٤٣ٕٔٛبضا٘ٝ ثٛزٖ دطٞع٤ٙٝ ٞب،٤بضا٘ٝ ٢ثط٘بٔٝ زض انلاحبر اػطا٢ ثطا٢ وكٛضٞب ٟٔٓ ز٥ُِ

ٚذسٔبرزضثبظاضٞب٢ سٛػٝثٝافعا٤فل٥ٕزوبلاٞب ثب ػٟب٣٘ثبضٔب٣ِػٟزفطا٥ٌطثٛزٖآٖاؾز.

(.1387سأ٥ٔٗاػشٕبػ٣، ٚ ضفبٜ سٛػ٣ٟزاقشٝاؾز)ٚظاضرزِٚزافعا٤فلبثُ

 قبُٔ ضا ا٢ ٞب٤٢بضا٘ٝثبقسٚثرفان٣ّٞع٤ٙٝٝػعءوبلاٞب٢اؾبؾ٣ذب٘ٛاضٞب٤٣ٔى٣اظوبلاٞب٣٤و

.(1391،ٕٚٞىبضاٖ)نبزل٣ ثبقس٣ٔ ا٘طغ٢ ٞب٢حبُٔ قٛز،٣ٔ

-ظ٤طؾبذز ثطا٢ ٥٘بظٔٛضز ٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ ٔؼٕٛع ا٘طغ٢، ٞب٢حبُٔ ؾب٤ط ٚ ثطق سمبيب٢ ضقس ثٝ سٛػٝ ثب

 ػجبضس٣ ثٝ ٤ب زلاض، سط٥ّ٤ٖٛ 16ثبِغثط ، 2 030سب 2001 ٞب٢ؾبَ ٣َ ػٟبٖ زض ا٘طغ٢ سأ٥ٔٗ ٞب٢

 ٚ ٔٛػٛز سأؾ٥ؿبر ػب٤ٍع٣ٙ٤ ثطا٢ ٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ ا٤ٗ .اؾز قسٜ ثطآٚضز ؾبَ زض زلاض ٥ّ٥ٔبضز 550

فطؾٛزٜ ذبضع ضزٜ اظ و٣َٝا٤ٗٔسر آ٤ٙسٜ  سأ٥ٔٗ ظطف٥ز ٢سٛؾؼٝ ثطا٢ چ٥ٙٗٞٓ ٚ قٛ٘س٣ٔ ٤ب

-ؾطٔب٤ٝ ٢ؾبلا٘ٝ ٔشٛؾٍ ضؾس.٘طخ٣ٔ ٘ظط ثٝ يطٚض٢ آٖ، زضنس1.7٢لا٘ٝؾب سمبيب٢ ضقس ثب ا٘طغ٢
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 افعا٤ف 2030 سب 2021 ٞب٢ؾبَ زض زلاض ٥ّ٥ٔبضز 630 ثٝ زٞٝ، ا٤ٗ زض زلاض ٥ّ٥ٔبضز450 اظ ٌصاض٢

.(2010ا٣ِّّٕا٘طغ٢،)آغا٘ؽث٥ّ٥ٔٗ٥بضززلاضثٛزٜاؾز٤2000،410بثس.ا٤ٗضلٓزضؾب٣َٔ

 ضٌبسی سیستوی آضٌبیی ثب تحلیل پَیبیی 2-6

د٤ٛب٣٤ اػعا٢ؾ٥ؿشٓاظ حطوبر ٚ ضفشبض سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ زضنٚ قٙبذز، ثطا٢ ؾ٥ؿش٣ٕ قٙبؾ٣

٥ٌط٢اظآٖ،ٔؿبئُٔرشّفؾبزٜٚسٛاٖثبثٟطٜٓثٝحس٢اؾزو٣ٔٝقٛز.سٛا٘ب٣٤ا٤ٗػّاؾشفبز٣ٜٔ

ٔسَ ضا د٥چسٜ ٘بق٣اظ سغ٥٥ط ٚ زٚضٜؾبظ٢وطز زض ضا ضفشبضٞب٢آس٣آٟ٘ب ٞب٢ظٔب٣٘سؼبُٔٔشغ٥طٞب،

د٤ٛب٣٤ زض قٙبذزٔطاحُ٘ظط٢سس٤ٚٗٔسَ ثب زاز. ثطضؾ٣لطاض قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕٚٔرشّفٔٛضز

ؾبظ٢ضازضؾٝٔطحّٝثٝقطحظ٤طا٘ؼبْزاز:ٞب،ثب٤سٔسَآقٙب٣٤ثبا٘ٛاعٔسَ

ٔؼبزلارزا٤ٙبٔٛ)ض٤بي٣(ج(ٞب٢ػط٤بٖ،ٕ٘ٛزاض(ةضػ٣ّّـٔؼ٤٣ِّٛبحبِزـػط٤بٖ،ٕ٘ٛزاالف(

.(1387)سطاث٣،

 ضٌبسی سیستوی سبسی پَیبیی هزاحل هختلف ًظزی تذٍیي هذل ٍ فزایٌذ هذل  2-6-1

ا٢ثب٤سٔس٣ِاظٚالؼ٥زؾبذشٝقٛزٚٔسَفٛقٔٛضزسؼع٤ٝٚسح٥ُّلطاض٥ٌطز.ثطا٢سح٥ُّٞطدس٤سٜ

 ٍ٘طـ ٔفْٟٛ ثٟشط زضن ُٔبِؼٝػٟز زض ٌطزز. سكط٤ح ؾ٥ؿشٓ ٔفْٟٛ اؾز لاظْ ؾ٥ؿش٣ٕ

فط٣َٛٔثب٤سٔطاحُسؼط٤فٔؿأِٝ،ٔفْٟٛقٙبؾ٣ؾ٥ؿشٕد٤ٛب٣٤ ؾبظ٢،ثٙس٢ٔسَ،قج٥ٝؾبظ٢ٔسَ،

ٜاظٔسَضأٛضزسٛػٝلطاضزاز.ٞبٚاؾشفبزٞب،سح٥ُّؾ٥بؾزاضظ٤بث٣ثطا٢سس٤ٚٗٔسَ

ؾبظٔسَقٛ٘س.سطٔحؿٛة٣ٔٔطاحُ٘ؿجشبًوٓسرهه٣ٔطحّٝقٙبؾب٣٤ٔؿأِٝٚٔفْٟٛؾبظ٢ٔسَ

زٞسٚيٕٗسٙظ٥ٕٓٚ٘بز٣ٙ٤اضائ٣ٔٝٞب٢ٔف٣ٟٔٛزضا٤ٗٔطاحُثطا٢ٔؿأِٝٔٛضز٘ظطذٛزٌعاضٜ

سس٤ٚٗٞسف ثطٞب٢ُٔبِؼٝٔسَٕ٘بزٞب٢ضفشبض٢ٚ آٖضا ؾبذشبض ٔكرمٚ ؾ٥ؿشٓضا ٔطظ ؾبظ٢،

وٙس.لاػبرسس٣ٔٗ٤ٚٞب٢ثبظذٛضزػ٥ّٕبس٣ٚاَحؿتحّمٝ

ػسَٚ قٙبؾب1٣٤-2)زض اؾز. ٔكرمقسٜ آٟ٘ب اضسجبٌٔشمبثُ ٘حٜٛ ٚ قٕطزٜ ثط ٔطاحُفٛق ،)

ٔؿأٌِٝٔٙٛثٝزاقشٗآٌب٣ٞاظٔؿأِٝٚاػعا٢آٖٚاضائٝسؼط٤فضٚق٣ٙاظآٖاؾز.ا٤ٗٔطحّٝ،زض

ٔحشٛإٚ٘بزٞب٢ٔؿأِٝاؾز.ٚالغسكط٤حولا٣ٔ
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 (1387)تزاثی،سبسی ل ًظزی هذلهزاح (1-2)  جذٍل

 ٚظب٤فٚاضسجبَبر ٔطاحُ ضز٤ف

 سؼط٤فٔؿأِٝ 1

 ٔحشٛا٢ٔؿإِٔٝٚ٘بزٞب

ٞب٢ٔؿأِٝضفشبضٔشغ٥طٞبٚدس٤سٜ  

ٞب٢ٔسَٞسف  

 ٔفْٟٛؾبظ٢ٔسَ 2

ٞب٢ٔسَٞسف  

 ٔطظؾ٥ؿشٓٚٔسَ

 ؾبذشبضثبظذٛضزٞب

ثٙس٢ٔسَفطَٔٛ 3  

 ؾبذشبضثبظذٛضزٞب

 سس٤ٚٗٔؼبزلارض٤بي٣

 سج٥٥ٗضفشبضٔسَ

ؾبظ٢قج٥ٝ 4  سج٥٥ٗضفشبضٔسَ 

 اضظ٤بث٣ 5
 سج٥٥ٗضفشبضٔسَ

 حبلارٚضفشبضٞب٢ٔسَ

ٞبسح٥ُّؾ٥بؾز 6  
ٞبٞبٚضاٞجط٢سؼ٥٥ٗذٍٔك٣  

ٞبثبٚالؼ٥زؾ٥ؿشٓسُج٥كؾ٥بؾز  

٥ٌط٢سس٤ٚٗاٍِٛٞب٢سه٥ٕٓ اػطا٢ٔسَ 7  



ٔؼب٣٘دس٤سٜٔفْٟٛ ٚالغسؼط٤س چبضچٛةؾبظ٢ٔسَزض زض ٞب٢ػٟبٖٚالؼ٥برثطا٢ٔسَاؾزوٝ

اظؾُحو٣ّسبثٝؾُحػعئ٣ٔ٣ٔشغ٥طٞبٚؾبذشبضٞبسحمك٣ٔ د٥ٕب٤س.زضسس٤ٗ٤ٚبثسٚٔؿ٥ط٢ضا

ٞب٢ٔسَسٛػٝثٝ٘ىشٝظ٤طحب٤عا٥ٕٞزاؾز.ٞسف

٥ٌط٘سٚثطا٢اؾشفبزٜزضٞب٢د٤ٛبقى٣ُٔاؾبؼفطي٥ٝٞب٢ؾبذشبض٢ثبظذٛضز٢زضٔسَثطٌعاضٜ

ضٚ٘س.حسالُوٕهثٝآٖثٝوبض٣ٔا٤ؼبزضفشبضٔؿأ٤ِٝب

قٛ٘سٞطچٙساٌطچٝٚيؼ٥زؾبظٌبض٢زضؾبظ٢ٔسَ،سس٣ٔٗ٤ٚٞب٢د٤ٛبزضٔطحّٝٔفْٟٛا٤ٗفطي٥ٝ

فطؾبذشبضٞب٢ثبظذٛضز٢فمٍدؽاظچٙس٤ٗسىطاضزضٔطاحُٔفْٟٛ قج٥َٝٔٛؾبظ٢، ؾبظ٢ٚثٙس٢،

ٌطزز.اضظ٤بث٣أىبٖدص٤ط٣ٔ



25 

 

ذٍ ض٤ٚٝٔك٣سؼ٥٥ٗ ضاٞجط٢ٞب، ٚ ثط٘بٔٝٞب ؾ٥بؾزٞب، ٚ سح٥ُّٞب چبضچٛة زض قسٜ اسربش ٞب٢

آ٤ٙس.ثٝحؿبة٣ٔٞبثٝػٙٛاٖاػعا٢ٔرشّفٌبْقكٓ،ؾ٥بؾز

ٞسف قكٓ، ٌبْ زض ٚالغ، ثطضؾ٣ٔٛفم٥ززض زض ثبظذٛضزٞب ضفشبضٞب، ٔٛضزٞب، ٔٛفم٥زٔسَ ػسْ ٚ

ٌبْدب٤ب٣٘،ٔطحّٝثٟطٜاؾشفبزٜلطاض٣ٔ اٍِٛٞب٢سه٥ٕٓثطزاض٢اظٔسَا٥ٌط٘س. -ؾز.زضا٤ٗٔطحّٝ،

٥ٌطزوٝٔسَزضػٟزٔؼطف٣آٖسس٤ٚٗقسٜاؾز.٥ٌط٢ٔطثٌٛثٝٚالؼ٥زقى٣ُٔ

٘سٔشغ٥طٞب٣٤دس٤سآٚضزوٝسٛا٥ٌطز.سؼٕغٚاظزحب٣ْٔضفشبضد٤ٛباظفطا٤ٙسسؼٕغٚاظزحبْ٘كأر٣ٔ

ثٝػط٤بٖ ٞب٢ٚضٚز٢ٚذطٚػ٣ٔٛػتافعا٤ف٤بوبٞفسؼٕغٚاظزحبْ)ٔشغ٥طحبِز(قٛز.اؾبؾبً

.قٛزٔٛازاظٔشغ٥طحبِز،ٔشغ٥طٞب٢٘طخاَلاق٣ٔ

( ثٝؾبز1٣ٌ-2ٕ٘ٛزاض آٖثطقىُظٔب٣٘٘طخػط٤بٖ، سأط٥ط ٚ اظزحبْ سؼٕغٚ زضننح٥حاظ ثب )

ٞبزضنٔٙبؾج٣حبنُوٙس.ٞبٚػط٤بٖٞب٢ثبظذٛضز٢٘بق٣اظسغ٥٥طسؼٕغضفشبضحّمٝسٛا٘ساظ٣ٔ



 
 (1387)تزاثی،هتغیز حبلت ٍ هتغیزّبی ًزخ( 1-2ًوَدار )

 

 ّبی چٌذ حلمَی ّبی سبدُ تك حلمَی ٍ هذل هؼلَلی هذلًوَدار ػلّی ـ  2-6-2

ٞب٢ٔجش٣ٙقٛز.ؾبذشبضسح٥ُّٞب٢ثبظذٛضز٢سج٣ٔٗ٥٥قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕثطاؾبؼضفشبضحّمٝد٤ٛب٣٤

ٕ٘ٛزاضٞب٢ػ٣ّّ ٔؼ-ثط ػط٤بٖٚ ٕ٘ٛزاضٞب٢ػ٣ّّٔؼ٣ِّٛ)حّم٢ٛ(، ٔؼ٣ِّٛزض-بزلارض٤بي٣اؾز.

آ٤ٙس.٥طٞب،سٙٛع،ضٚاثٍ،ػٟزٚسأط٥طآٟ٘بثطا٢ٔسَثٝحؿبة٣ٔٞب٢سكط٤حٔشغٚالغ٤ى٣اظق٥ٜٛ

.(1387)سطاث٣،(ذهٛن٥برآٟ٘بثَٝٛضوبُٔاضائٝقسٜاؾز2-2زضػسَٚ)

 (I)جزیبى ٍرٍدی 

هتغیز ًزخ ٍرٍدی 

(IR) 
 (O)جزیبى خزٍجی  تجوغ )هتغیز حبلت(

هتغیز ًزخ خزٍجی 

(OR) 
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 (1387)تزاثی،  ّبی ًوَدارّبی ػلّی ـ هؼلَلی ٍ حبلت ـ جزیبى ٍیضگی( 2-2جذٍل )

٘ٛع

 ٔسَ
 ٤ٚػ٥ٌٟب

ر(
لٛ
ٌ
٘مب
(٣

ِّٛ
ٔؼ
ـ
٣
ػّ
٢
ٞب
زاض
ٕٛ
٘ 

ٞب٢ا٘فطاز٢،ػٟزسأط٥ط،ٚ٘ٛعسأط٥طآ٘بٖثط٤ىس٤ٍطقٙبؾب٣٤ٔشغ٥طٞبٚاضسجبٌآٖثطاؾبؼػفز  

قٛز(سؼ٥٥ٗضاثُٝٔظجز٥ٔبٖٔشغ٥طٞبثطاؾبؼسغ٥٥طٞٓػٟززٚٔشغ٥ط)افعا٤ف٤ى٣ٔٛػتافعا٤فز٤ٍط٣ٔ٢  

قٛز(٤ى٣ٔٛػتوبٞفز٤ٍط٣ٔ٢سؼ٥٥ٗضاثُٝٔٙف٥ٔ٣بٖٔشغ٥طٞبثطاؾبؼسغ٥طػىؽػٟززٚٔشغ٥ط)افعا٤ف  

ٞب٢ثبظذٛضز٢ثسٖٚس٥٥ٕعٔب٥ٞزٔشغ٥طاظ٘ظط٘ٛعٔؼبزِٝض٤بي٣آٟ٘بقٙبؾب٣٤حّمٝ  

ٞب٢ا٥ِٚٝٚثطلطاض٢اضسجب٥ٌٔبٖآٟ٘بٞبزضََٛؾبذزٔسَثٝػٙٛاَٖطحٞب٢ػ٣ّّٚوبضثطزآٖقٙبؾب٣٤فطو  

فؿ٥طٔسَثَٝٛضٔؿشمُٚٞٓثطا٢وبضثطزآٖزضؾبذزٕ٘ٛزاضٞب٢ؾبذزاثعاضؾبزٜٞٓثطا٢سكط٤حقفب٣ٞ،وشج٣ٚس

ػط٤بٖٚٔؼبزلارض٤بي٣)زا٤ٙبٔٛ(حبِزـ  

ؾبظ٢لبث٥ّزوبضثطزٔؿشمُثسٖٚزضاذش٥بضزاقشٗاَلاػبرؾب٤طٔطاحُٔسَ  

ٞب٢ثبظذٛضز٢ٞب٢ػٟبٖٚالؼ٥برثطاؾبؼحّمٝٞب٢دس٤سٜٔفْٟٛؾبظ٢ؾ٥ؿشٓ  

ثبظذٛضز٢ثطاؾبؼضٚاثٍٔظجزٚٔٙف٣ٔشغ٥طٞبثب٤ىس٤ٍطٞب٢سكى٥ُحّمٝ  

 سؼ٥٥ٗ٘ٛعلُتحّم٤ٝبسٕب٤لارلُج٣ثبفطوطبثزثٛزٖؾب٤طػٛأُٚسؼم٥ت٘شب٤غزضحّمٝ

 سج٥٥ٗسم٤ٛزسغ٥٥طثطاؾبؼحّمٝثبظذٛضزٔظجزٚسج٥٥ٗػىؽسغ٥٥طثطاؾبؼحّمٝثبظذٛضزٔٙف٣

ؾبظ٢ٞب٢ثبظذٛضز٢ؾ٥ؿشٓسحزُٔبِؼٝزضٔطاحُ٘رؿش٥ٗٔسَٞب٢ان٣ّٚحّمٝٔؤِفٝقٙبؾب٣٤ٚؾبظٔب٘س٣ٞ  

ف(
يؼ
ٌ
٘مب
(
ًً 

ٞب٢ؾُح،٘طخ،ٚوٕى٣٘ساقشٗزلزثطا٢سكط٤حٔؤِفٝ  

 ٘بسٛا٣٘زض٘كبٖزازٖٔطسجٝ)سٛاٖ(ؾ٥ؿشٓ

ٞب٢ثبظذٛضز٢ا٤ؼبزٔب٘غزضقفبف٥زاَلاػبرثطا٢زضنضفشبضؾبذشبضحّمٝ  

ٞبؾبظ٢ٚآظٖٔٛٔؤِف٥ٌٝط٢ا٘ٛاع٘ٛؾب٘برٕٚٞٛاضضحصفسأذ٥طارٚفطا٤ٙسٞب٢ٔشٛؾٍبسٛا٣٘ز٘  

 ٘ساقشٗلبث٥ّزػب٤ٍع٣ٙ٤ثبٕ٘ٛزاضٞب٢ػط٤بٖٚض٤بي٣)زا٤ٙبٔٛ(

ر(
لٛ
ٌ
٘مب
(ٖ

ط٤ب
ػ
زـ

حبِ
٢
ٞب
زاض
ٕٛ
٘ 

 قٙبؾب٣٤ٔشغ٥طٞب٢ٔسَ)ؾ٥ؿشٓ(زضچبضچٛةٔشغ٥طٞب٢حبِز)ؾُح(،٘طخوٕى٣زضٚ٘عاٚثطٚ٘عاٚ...

ؾبظ٢ض٤بي٣ٞب٢ؾبذشبضٔسَٚاضائٝاَلاػبرثطا٢ؾبذشبضٚضفشبضؾ٥ؿشٓػٟزٔسَثرك٣زضقٙبذزفطواطط  

ػٛز٘ساضزوٝأىبٖآٖزضٕ٘ٛزاضٞب٢ػ٣ّّـٔؼ٣ِّٛٚاظث٥ٗثطزٖذُبٞب٢ٔف٣ٟٔٛ  

ٞب٢ثؿشٝ،زض٘ظطٌطفشٗٔشغ٥طٞب٢حبِزٚاظث٥ٗثطزٖذُبٞبقٙبؾب٣٤حّمٝ  

 سب٥ٔٗاَلاػبروبف٣زضثبضٜؾبذزٚضفشبضؾ٥ؿشٓ٘ؿجزثٕٝ٘ٛزاضٞب٢ػ٣ّّـٔؼ٣ِّٛ

ٜاظٔشغ٥طٞب٢حبِزٞبٚٔطسجٝؾ٥ؿشٓثباؾشفبزٞب،آظٖٔٛثطذٛضزاض٢اظسٛاٖاضائٝسٙٛعٔشغ٥طٞبثبٕ٘بزٞبٚزؾشٛضاِؼُٕ  

 اططثرك٣زضقٙبؾب٣٤ٔطسجٝ)سٛاٖ(ؾ٥ؿشٓثطا٢ث٥فث٣ٙ٥ضفشبضٞب٢لاظْ

ٞب٢(ؾ٥ؿشٓثطذٛضزاض٢اظلبث٥ّزثبلازضثٕٝ٘ب٤فزضآٚضزٖٔطاست)سٛاٖ  

ٞبؾبظ٢ٚآظٖٔٛٔؤِف٥ٌٝط٢،ا٘ٛاع٘ٛؾب٘بر،ٕٚٞٛاضاضائٝسأذ٥طار،فطا٤ٙسٞب٢ٔشٛؾٍسٛا٘ب٣٤  

ٞب٢ثبظذٛضز٢٘ؿجزثٕٝ٘ٛزاضٞب٢ػ٣ّّـٔؼ٣ِّٛسٛػٝث٥كشطثٝ٘ٛعحّمٝ  
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 تؼزیف چٌذ اصطلاح 2-6-3

:ٕ٘ٛزاضٞب٣٤ضا٤ٌٛٙسوٝيٕٗسؼ٥٥ٗضٚاثٍػ٣ّّث٥ٗز٤ٚبچٙسٔشغ٥ـط،الف( ًوَدارّبی ػلّی ـ هؼلَلی 

Bافعا٤فذٛاٞس٤بفزٚاٌـطBافعا٤ف٤بثس،Aوٙٙس.ٔظلاًاٌطػٟزسأط٥طآٖٔشغ٥طٞبضأكرم٣ٔ

سـأط٥طBثـطAؾ٤ٛٝاؾـز،زضحـب٣ِوـٝاٌـطفمـٍ.ا٤ٗسأط٥طز٤ٚبثسافعا٤ف٥٘A٣ٔعافعا٤ف٤بثس،

ؾ٤ٛٝثٛز.ٌصاقز،سأط٥ط٤ه٣ٔ

ا٘سو٣َٝآٖا٢ثٝسه٤ٛطوك٥سٜػجبضراؾزاظٔشغ٥طٞب٢ٔسَوٝثٝق٥ٜٛ:ة( ًوَدارّبی جزیبى

قٛ٘س.اَلاػبرٚٔٛازٔكرم٣ٔفطا٤ٙسٞب٢سؼٕغٚػط٤بٖ

٣ٔرسغ٥٥طاج( سبختبرّبی ثبسخَردی: ٘كبٖ ظٔبٖ ََٛ زض ضا ثؼسحبنُ ٚ لجُ سأط٥طار ٚ زٞٙس

وٙٙس.ٔشغ٥طٞبضاثٝنٛضرثبظذٛضز٢ٔؼ٣ٔٗ٥

قٛزا٘س،ث٤ٝهزضٜٚظٔب٣٘اَلاق٣ٔافكظٔب٣٘وٝآٖضالبِت٤بح٥ُٝظٔب٥٘٣٘عٌفشٝد( افك سهبًی:

٣ٔ ٕ٘ب٤بٖ ضا ذٛز ٔمبز٤ط ٚ ضفشبض ٔؿبئُ آٖ ََٛ زض ظٔب٣٘وٝ ََٛ ظٔب٣٘، افك ٚالغ، زض ؾبظ٘س.

وٙس.قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕضأكرم٣ٔٞب٢د٤ٛب٣٤ؾبظ٢ٔسَقج٥ٝ

آٍ٘بٜفبنّٝظٔب٣ٌ٘صقشٝسبحبَٚحبَسبآ٤ٙسٜظٔبٖثبقس،چٙب٘چٝظٔبٖحبَٔجسأٔمب٤ؿٝ :DTّـ( 

((.2-2)ٕ٘ٛزاض)زٞٙسٕ٘ب٤فDT٣ٔثبآٖضاٚقٛز٘ب٥ٔس٣ٜٔفبنّٝظٔب٤٣٘بحب٤ُ





 سهبى حبیل (2-2ًوَدار ) 

ٔشغ٥ـطحبِـز٘بٔٙس.ٔشغ٥طٞب٢حبِز٣ٔٞب٢ثبظذٛضزضاٞبزضؾ٥ؿشٓ:ا٘جبقش٣ٍدس٤سٍٜ( هتغیز حبلت

قٛز.ٞب٢سغ٥٥طزٞٙس٣ٜٔظػط٤بٖوٙسٚٔٛػتثطٚػط٤بٖٔٛازضاثٝذٛزػّت٣ٔ

.وٙسسغ٥٥طا٤ؼبز٣ٔشغ٥٥طحبِزٔزضوبٞٙسٜحبِزضا٘طخٌفشٝوٝ-ٞب٢افعا٤ٙسٜ:ػط٤بٖس( هتغیز ًزخ

DT DT 

JK KL 

J 

 سهبى گذضتِ

 

K 
 سهبى حبل

 

L 

 سهبى آیٌذُ
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  هذلًحَُ ًوبیص  2-6-4

سٛاٖٕ٘ب٤فزاز.ٔسَضازضحبِزو٣ّثٝزٚنٛضر٣ٔ

ـٔؼّـ٣ِٛٚحبِـزـ:ٕ٘ب٤فسه٤ٛط٢ٔسَثٝزٚنًٛوبیص تصَیزی هذل -الف ضرٕ٘ـٛزاضػّـ٣

ػط٤بٖاؾز.

 ًوَدار ػلی ـ هؼلَلی 

٘كب٣ٖٕٔ٘ٛزاضػ٣ّـٔؼ٣ِّٛضاثُٝث٥ٗدس٤سٜ زٚػبُٔٞبضا زاضا٤٢هضاثُٝػ٣ّـAٚBزٞس.

ٌطززثٝقط٣َوٝؾب٤طػٛاBُٔٔٛػتسغ٥٥طزض٤ٚAبسغ٥٥طزضAثبقٙس؛اٌطٚػٛزٔؼ٣ٔ٣ِّٛ

ثٝػٙٛأٖظبَافعا٤فػٕؼ٥زٔؼَّٛاؾز.BػّزAٚقٛزطبثزثبقٙس.زضا٤ٗنٛضرٌفش٣ٔٝ

قٛز،ثٙبثطا٤ٗافعا٤فػٕؼ٥ز،ػّزٚافعا٤فظازِٚٚس،ٔؼَّٛٔٙؼطثٝافعا٤ف٥ٔعاٖظازِٚٚس٣ٔ

.(1387)سطاث٣،اؾز

افعا٤فظازِٚٚسافعا٤فػٕؼ٥ز

 ًوَدار حبلت جزیبى 

ز٥ٞٓ.زضا٤ٕٗ٘ٛزاض٘حٜٛٚضٚ٘ساسهبَٔشغ٥طٞبضا٘كب٣ٖٔ

 

 حبلت ـ جزیبى افشایص جوؼیت ( ًوَدار3-2)ًوَدار

 ًوبیص هذل ثِ صَرت ریبضی -ة

ثطا٢ٕ٘ب٤فٔسَثٝنٛضرض٤بي٣،ضاثُٝث٥ٗٔشغ٥طٞب٢حبِزٚٔشغ٥طٞب٢ػط٤بٖثٝنٛضر٤هسبثغ

قٛز.ٔؼبزلارحبنُاظضاثُٝث٥ٗٔشغ٥طٞب٢حبِزٚػط٤بٖثٝنٛضرش٤ُاؾز:سؼط٤ف٣ٔ

Population (t) = population (t - dt) + (Birth) * dt 

Birth population

Birth Rate
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INIT population = 100 

INFLOWS: 

Birth = population*Birth_Rate 

Birth_Rate = 0.12 

ثٝا٤ٗسطس٥تثبسٛػٝثٝزؾشٍبٜٔؼـبزلارفـٛق،زضنـٛضس٣وـٝٔمـبز٤طا٥ِٚـٝٔشغ٥طٞـب٢حبِـزٚ

ٞب٢ثؼس٢ٔحبؾجٕٝ٘ٛزسٛأٖمبز٤طػٕؼ٥زضازضظٔبٖٔكرمقٛز،t٣ٔٔشغ٥طٞب٢وٕى٣زضظٔبٖ

.(1998)فبضؾشط،

 ضٌبسی سیستوی ثِ هسألِ تخویي پبراهتز تحلیل پَیبییرٍیکزدّبی هختلف   2-6-5

قٙبؾـ٣ثطا٥ٍ٘ـعزضسح٥ّـُد٤ٛـب٣٤ٞب٢ظٔب٣٘ٔٛيـٛػبس٣ثحـضسر٥ٕٗدبضأشطٚسُج٥كٔسَثبزازٜ

ٔىشـت»قٛ٘س.زضضاثُٝثبا٤ٗٔؿأِٝ،زٚٔىشتفىط٢ٚػٛززاضز.ٔىشـتاَٚ،ؾ٥ؿش٣ٕٔحؿٛة٣ٔ

1ٖ«ولاؾ٥ه 3ٖ«ٔىشـتسٕب٤ـُآٔـبض٢»تزْٚ،(ٚٔىشـ2003)2ز٤ٛ٤ـسدشطؾـٛ 4ػـطعض٤چبضزؾـٛ

(اؾــز.َطفــساضأٖىشــتاَٚٔؼشمس٘ــسوــِٝعٚٔــ٣٘ــساضزدبضأشطٞــب٤٢ــهٔــسَسح٥ّــ1981ُ)

ا٢ٞب٢آٔبض٢ضؾ٣ٕسر٥ٕٗظز٤ٚبضفشبضآٖضازل٥مبًثبٔؼٕٛػٝقٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕضاثبسى٥ٙهد٤ٛب٣٤

َطفساضأٖىشتزْٚزضػج١ٟٔربِفا٤ٗ٘ظـطلـطاضٞب٢ؾط٢ظٔب٣٘سُج٥كزاز.زضحب٣ِوٝاظزازٜ

ٚػٛززاضزوَٝطظفىط٢ٔبث٥ٗا٤ٗزٚٔىشـت5«ٔىشتسُج٥كزؾش٣»زاض٘س.ٔىشتؾ٥٘٣ٔٛعثب٘بْ

ا٢اظدبضأشطٞب٢ٔسَثٝزؾـزآٚضزٜٚزاضز.د٥طٚاٖا٤ٗٔىشت،ٔكبثٝٔىشتولاؾ٥ه،سر٥ٕٗا٥ِٚٝ

ضفشـبضٔؼٕٛػـٝزٞٙسسبضفشبضٔسَقج٥ٝثٝآٖلسضسغ٥٥ط٣ٔؾذؽثٝنٛضرزؾش٣ا٤ٗدبضأشطٞبضا

.(6،1980ٞب٢ظٔب٣٘قٛز)د٥شطؾٖٛزازٜ

 ضٌبسی سیستوی ّبی تخویي پبراهتز در هکتت کلاسیك تحلیل پَیبییرٍش 2-6-5-1

٣ٔضٚـ ضا زازٜٞب٢سر٥ٕٗدبضأشط ٚ ٥٘بظ زؾشطؼَجمٝسٛاٖثطاؾبؼفطي٥برٔٛضز ثٙس٢ٞب٢زض

                                                 
1
 - Classical Shool 

2
 - David Peterson 

3
 - Statistically inclined school 

4
 - George Richardson 

5
 - Hand Calibration 

6
 -Peterson 
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 ٔسَوطز. د٤ٛب٣٤زض زازٜٞب٢ ؾ٥ؿش٣ٕ، ٣ٔقٙبؾ٣ ضا سمؿ٥ٓٞب و٣ّ زؾشٝ زٚ زض وطز:سٛاٖ ثٙس٢

ٞب٢زضؾُحا٘جبقش٣ٍٞب٢غ٥طا٘جبقشٝ(ٚزازٜٜٔشغ٥طٞب٢ٔسَ)زاز1ٞب٢زضظ٤طؾُحا٘جبقش٣ٍزازٜ

)زازٜ زازٜٔشغ٥طٞب٢ٔسَ ٔطثٌٛٞب٢ا٘جبقشٝ(. ٔشغ٥طٞب٢ٔسَ ثٝ ٔؿشم٥ٕبً ثبقٙس.٣ٔٞب٢ا٘جبقشٝ

ٞب٢غ٥طا٘جبقشٝ(اَلاػبس٣زضٔٛضزاسفبلبر٤بٔٛاضزذبن٣وٝٞب٢زضظ٤طؾُحا٘جبقش٣ٍ)زازٜزازٜ

زضآٚض٢ٚزضوٙبضٞٓلطاضزازٖآٖٕٔىٗاؾزثؼساظػٕغ ثٝٔشغ٥طٞب٢ٔسَٔطثٌٛثبقٙسضا ٞب

(.2،1980)ٌطاٞب٥ٌْط٘سثط٣ٔ

٥ٔعاضٚـ ثٝ سٛػٝ ثب سمؿ٥ٓٞب٢سر٥ٕٗدبضأشط ٌطٜٚ ؾٝ ثٝفطونحزٔؼبزلارٔسَثٝ ٥ٖ٘بظ

قٛ٘س:٣ٔ

ٞب٣٤وٝثٝفطي٥برذبن٥٘٣بظ٘ساض٘س،چٖٛزضٔحبؾج١دبضأشطٞباظَط٤كا٤ٗضٚـ-اِف

٣ٕ٘سى٥ٙه اؾشفبزٜ ٔسَ ٔؼبزلار اظ سى٥ٙهٞب ا٤ٗ زض زازٜقٛز. اظ ا٘جبقشٝٞب غ٥ط ٞب٢

٣ٔ ثٌٝٛ٘ٝاؾشفبزٜ دبضأشطٞب ٚ فطآ٤ٙسٞب٢ٔكبٞسٜسؼ٣ٔٗ٥٥ا٢قٛز قٛ٘سوٝاسفبلبرٚ

قسٜزضؾ٥ؿشٓٚالؼ٣ضاسٛػ٥ٝوٙٙس.

٥ٌط٘سٚاظا٤ٗضٚٞب٣٤وٝثبفطوزضؾزثٛزٖٔؼبزلارٔٛضزاؾشفبزٜلطاض٣ٔضٚـ-ة

ٞب٢ا٘جبقشٝلطاضزاض٘س.ثطاؾبؼزازٜ

سٕب٣ٔٔؼبزضٚـ-ع ٤ب ثطا٢سؼ٥٥ٗٞب٣٤وٝاظچٙس٤ٗٔؼبزِٝ)چٙسٔؼبزِٝٚ لارٔسَ(

.(1980)ٌطاٞبْ،وٙٙسٔمبز٤طدبضأشطٞباؾشفبز٣ٜٔ

 ضٌبسی سیستوی ّبی تحلیل پَیبیی ّبی کبلیجزاسیَى در هذل رٍش 2-6-6

وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ،فطآ٤ٙسسر٥ٕٗدبضأشطٞب٢ٔسَثٝٔٙظٛضا٤ؼبزسُبثكث٥ٗضفشبضٔكبٞسٜقسٜثبضفشبض

ؾبظ٢قسٜاؾز.وب٥ِجطاؾ٥ٖٛثَٝٛضي٣ٕٙؾؼ٣زضٔطسجٍؾبذشٗؾبذشبضٔسَثٝضفشبضٔسَقج٥ٝ

دبضأشطٞب٢ٔسَسح٥ُّد٤ٛب٣٤.زاضز َط٤كٔكبٞسارٔمبز٤ط اظ اثشسا ٔؿشم٥ٓ،قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕزض

                                                 
1
 - Bellow the Level of Aggregation 

2
 Graham 
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ٔٙبثغزازٜحسؼ ؾب٤ط ا٘جبقشٍٞب٢سؼطث٣ٚ ؾُحظ٤ط ٔشغ٥طٞب٢ٔسَثٝنٛضرٔمسٔبس٣٣ا٢زض

قٛ٘س.ا٤ٗٔمبز٤طؾذؽثطٔجٙب٤٢هفطآ٤ٙسسىطاض٢)فطآ٤ٙسوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ(سؼس٤س٘ظطسر٥ٕٗظز٣ٜٔ

.(1،2002شبضؾ٥ؿشٓٚالؼ٣سُج٥كد٥ساوٙٙس)ا٥ِٛوٙٙسسبثبضفقسٜٚسغ٥٥ط٣ٔ

ضٚـ ا٤ٗفطآ٤ٙسٔس٤َى٣اظ زض ضٚـوب٥ِجطاؾ٥ٖٛزؾش٣اؾز. ؾبظٞب٢وب٥ِجطاؾ٥ُٖٛٔطحقسٜ

آظٔب٤ف٣ٔٞب٥ٔ٢بٖذطٚػ٣ٔسَٚزازٜسفبٚر ضا قج٥ٝٞب ا٤ٗؾبظ٣ٔ٢وٙسٚزٚثبضٜٔسَضا وٙس.

ثٙبثطا٤ٗفطآ٤ٙسٞبٚ٘شب٤غٔسَحبنُقٛز،٤بثسسبسُج٥م٣ُّٔٛةث٥ٗزازٜفطآ٤ٙسآٖلسضازا٣ٔٝٔ

(.2002)ا٥ِٛ،ؾبظثؿش٣ٍزاضزؼطثٝٚسرهمٔسَسر٥ٕٗدبضأشطثٝس

وب٥ِجطاؾ٥ٖٛزؾش٣سؼساز٢ضٚـ ثط وبػلاٜٚ ٥٘عضٞب٢وب٥ِجطاؾ٥ٖٛذٛز زاض٘س لطاض آٔبض ثطدب١٤ وٝ

سٛاٖثٝٔٛاضزش٤ُاقبضٜوطز:ٞب٣ٔٚػٛززاضزوٝاظػّٕٝا٤ٗضٚـ

 ُٔطثؼبرٔؼ٣ِٕٛ،ضٚـحسالُٔطثؼبرغ٥طذ٣ُ(.الشهبزؾٙؼ٣)ضٚـحسال

 ضٚـ َط٤كٌع٤ٙفث٥ٟٙٝ»سر٥ٕٗثطدب١٤ (FIMLOF)احشٕبَث٥كشط٤ٗاَلاػبروبُٔاظ
2»ٚ

ٔكشمبرآٖ.

 ٝٙؾبظ٢ٔطػغٔسَاٍِٛض٤شٓث٥ٟ(MRO)
3. 

ٞب٢ٞب٢الشهبزؾٙؼ٣ثٝز٥ٌُِطا٤فٔسَٚز٤ٍطاٖ(٘كبٖزازٜاؾزوٝضٚـ4ُٔبِؼبرا٥ِٚٝ)ؾٙغ

ا٤ؼبزاذشلاَزضد٥ففطوسح٥ُّد٤ٛب٣٤ ٞب٢ضٚـسر٥ٕٗقٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕثٝٔغكٛـوطزٖٚ

،ؾؼ٣زضMROٚFIMLOFحسالُٔطثؼبرٔؼ٣ِٕٛ،چٙسأٖف٥س٘رٛاٞسثٛز.زضضٚـآٔبض٢ز٤ٍط؛

ٔسَ دبضأشطٞب٢وُ ضٚـسر٥ٕٗ ٘بٔشٙبلىزاض٘س. نٛضر ثٝ ٚ نٛضرٕٞعٔبٖ ثطFIMLOFثٝ

ضٚـ٢ٔجٙب زاضز،  ٟٔٙسؾ٣لطاض ٔجٙب٢اٍِٛض٤شMROٓآٔبض ثط ؾبظ٢غ٥طذ٣ُلطاضٞب٢ث٥٘ٝٙ٥ٟع

وٙٙسسبثٟشط٤ٗٔمساضٕٔىٗثطا٢دبضأشطٞبٞبزضفًب٢ػٛاةدبضٔشطٞبػؿشؼ٣ٔٛزاضز.ا٤ٗاٍِٛض٤شٓ

ضٚـٔ زٚ ٞط قبُٔزازٜث٥بثٙس. ٣ٔصوٛض د٥چ٥سٜ ٚ ٔحبؾجبرفطاٚاٖ ٚ ٟ٘ب٤زثٝٞب ٣ِٚزض ثبقٙس

                                                 
1
 Olive 

2
 - Full Information Maximum Likelihood via Optimal Filtering 

3
 - Model Reference Optimization 

4
 - Senge 
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ثٝػجبضرز٤ٍط،حش٣سُج٥م٣ث٥ٟٙٝث٥ٗؾبذشبضٔٛػٛزٚدبضأشطٞب٢سٙظ٥ٓقسٜٔٙش٣ٔ٣ٟ قٛ٘س.

٤٢بفشٟٕٝٚٔشطاظآٖثٝ٘شب٤غسىطاضدص٤طٞب٢ذٛث٣زؾزسٛا٘ٙسثٝسُبثكؾبظ٢ٔجشس٥٘٢ع٣ٔٔسَ

(.٥،2002ٛ)اِس٥٘عثطؾٙ

 سٌجیضٌبسی سیستوی ثب التصبدهمبیسِ تحلیل پَیبیی 2-7

ضٚـد٤ٛب٣٤ َط٤ك اظ د٥سا٤ف، آغبظ اظ ؾ٥ؿش٣ٕ، ٚقٙبؾ٣ ػ٥ّٕبر زض سحم٥ك ٘ظ٥ط ٔرشّف٣ ٞب٢

الشهبزؾٙؼ٣ثٝچبِفوك٥سٜقسٜاؾز.ا٤ٗچبِفث٤ٚٝػٜزض٥ٔبٖالشهبززا٘بٖثٝٚيٛحثٝچكٓ

الشهبززا٣ٔ٘ ضٚـسح٥ُّد٤ٛب٣٤ذٛضز. وبضثطز ثٝ الشهبزبٖٕٞٛاضٜ ػّٓ حٛظ٠ قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕزض

ضٚـ ثب اؾبؾبً ضٚـ ا٤ٗ ظ٤طا ثٛز٘س؛ لطاضٔكىٛن اؾشفبزٜ ٔٛضز الشهبز ػّٓ زض سبوٖٙٛ وٝ ٞب٣٤

ٌطفزٔشفبٚرثٛز.ػسْسأو٥سا٤ٗضٚـثطسئٛض٢ٚضٚاثٍض٤بي٣ٚآٔبض٢د٥چ٥سٜؾجتقسٜاؾز٣ٔ

ثؿ٥بض٢اظ ث٣سب ُٔبِؼبرالشهبززا٘بٖثب ا٘شكبض ثب زض1«ز٤ٙب٥ٔهقٟط٢»اػشٕبز٢ثٝآٖ٘ظطوٙٙس.

 1969ؾبَ 2«ز٤ٙب٥ٔهػٟب٣٘»، ؾبَ 1970زض ضقسٔحسٚز٤ز»ٚ 3«ٞب٢ ؾبَ سٛؾ1972ٍزض

ا٘س،ا٤ٗٔٛيٛعسبقٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕثٝا٤ٗٔؿبئُدطزاذشٝفبضؾشطو٣ٍٕٞٝثبض٤ٚىطزسح٥ُّد٤ٛب٣٤

ٞب٢ز٤ٙب٥ٔهقٟط٢ٚػٟب٣٘ثٛز٘س٤ٚى٣اظحس٢سغ٥٥طوطزٜاؾز.اغّتالشهبززا٘بٖ،ٔٙشمسٔسَ

-ٞب٢الشهبزشطٞب٢ا٤ٗٔسَثبضٚـضأٞبٌطفشٙسا٤ٗثٛزوٝدبٞبثٝا٤ٗٔسَسط٤ٗاقىب٣ِوٝآٖضا٤غ

اِجشٝا٘شمبزاس٣وٝثطذ٣الشهبززاٖؾٙؼ٣سر٥ٕٗظزٜ٘كسٜ قٙبؾ٣ٞب٢سح٥ُّد٤ٛب٣٤ٞبثٝٔسَا٘س.

قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕؾبظ٢سح٥ُّد٤ٛب٣٤ٞبفطاسطضفشٝٚوُق٥ٜٛٔسَؾ٥ؿش٣ٕزاقشٙساظذٛزا٤ٗٔسَ

= ثطز٘س ؾٛاَ ظ٤ط 5ضا ازأٝ زض ثٙبثطا٤ٗ د٤ٛب٣٤>. سح٥ُّ و٣ّ ٔمب٤ؿ١ ثٝ ٚاثشسا ؾ٥ؿش٣ٕ قٙبؾ٣

ث٥ٟٙٝ ٔفهُسفبٚرالشهبزؾٙؼ٣ٚ َٛض ؾذؽثٝ ٚ ٔٛضزؾبظ٢دطزاذشٝ ض٤ٚىطز ٞب٥ٔ٢بٖا٤ٗؾٝ

ٞب٢الشهبز٥ٌ٢طزٚزضثرفثؼسأىبٖاؾشفبزٜاظسح٥ُّد٤ٛب٣٤ؾ٥ؿشٓٞبزضٔسَثطضؾ٣لطاض٣ٔ

اؾز.ٚسطو٥تآٖثبالشهبزؾٙؼ٣ثطضؾ٣قسٜ

                                                 
1
 - Urban Dynamics 

2
 - World Dynamics 

3
 - Growth Limits 
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 سٌجی ّبی التصبدهذل 2-8

ٞب٘كـأرٌطفشـٝٔسَـ٤ٗا.ط٘س٥ٌؾبظ٢لطاض٣ٔقج٢ٝ٥ٞبه٥سى٢ٙح٥ُٝزض٣الشهبزؾٙؼ٢ٞبٔسَ

نٛضس زض الشهبزٞؿشٙس؛ ٚ آٔبض ضٍط٤ؾبظ٢زقج٢ٝ٥ٞبوٝضٚـ٣اظ سحمك٤ٝ، ػّٕك٥زض ٚبر٥زض

اذشلافبرثعض٣٤ٌٞبسفبٚر٥ٗچٙزاض٘س.٣ٟٔٙسؾ ٣٣ٔثٝ ػُٕٔٙؼط ٞسفٚ زض ٙى٤ٝازٌْٚطزز.

سى٣ٙى٣٤ؾٙؼ٢ٞبٔسَ ٣٤ٌٞبه٥اظ ثَٝٛض أطٚظٜ ٌطفش٣ٔٝاؾزوٝ ثىبض الشهبزؿشطزٜ -قٛز.

-ا٘س،ٞٓـثٛز٥ٜٗثطٌٗٚلاضؼو٥ّٗ٘ٛثُـػبٖسع٤ٜزا٘بٖثط٘سٜػبٌبٔبٖآٖالشهبزف٥دو٣ٝؾٙؼ

.(2012ٕٚٞىبضاٖ،1)٥ٌَِٛٛقٛز٣ٔؽ٤ٚالشهبزسسض٣ثبظضٌب٢٘ٞبضقشٝزضٕٞٝجب٤ًاوٖٙٛسمط

 یالتصبدسٌج یهذل سبس یّب تیهحذٍد 2-8-1

الشهبزؾٙؼ٣ؾٝٔطح٢ّٝؾبظاؾز.ٔس٢َضٚاثٍالشهبز٢ط٥ٌا٘ساظ٢ٜالشهبزؾٙؼ٣زضِغزثٝٔؼٙب

ثبدكشٛا٘ٝا٢اظٔؼبزلارٔؼٕٛػ٥ّٝٝثٝٚؾؿش٥ٓؾبذشبضؾاثشسا.٥ٙ٣ثف٥ٚد٥ٗ،سرٕم٥سكرزاضز:

)يطا٘قٛٔكرم٣ٔٞب٣٤فطي٥ٝ ؾذؽاضظـدبضأشطٞب سغ٣ج٤س. سغط٥ٔشغه٤طار٥وٝ ثٝ طار٥ضا

ف٥د٢ثطا٣٤ٔحهَٟٛ٘بشب٤ًقٛزٟٚ٘بظز٥ٗ٣ٜٔسر٣ٕر٤سبض٢ٞبزاز٢ٜزٞس(ثطٔجٙبضث٣ٍٍٔط٤ز

٢ٞب٤ٝزض٘ظطك٤ٝض٣ؾٙؼ٢ٞبيؼفػٕسٜٔسَ٘مُٝقٛز.اؾشفبز٣ٜٔؿش٥ٓؾٙس٤ٜػّٕىطزآ٥ٙ٣ث

٥ٓوٝسه٣ٕزؾشطؼثٛزٖاَلاػبس،زض٢ػٛأُالشهبز٣٤زضثبضٜضفشبضػملا٢ٞبزاضز؛فطو٢الشهبز

آَٚس٤ٜاظالشهبززا٘بٖثٝا٢بض٥٘ساضز)فطواَلاػبروبُٔزضثبضٜسؼبزَ(ثؿبض٥زضاذش٣ٚالؼط٘س٥ٌٜ

ػٞبوفط٤ٗثٛزٖا٣ا٘شعاػ زض أبّ اؼ٤شبحبَث٥ٗ٘ٝاشػبٖزاض٘س، ٔس٣٤َٗوٝاظ آ٤سثسؾز٣ٔٞب

وٙٙس٣ٔاقبضٜ (1373)ضيبٔمسؼ، سٛاٖثٝؾٙؼ٣ٔ٣ٞب٢الشهبزٞب٢ٔسَٚز٤زسط٤ٗٔحساظٟٔٓ.

زضػ١ؾرش٣ سفبٚرزض ٔٙبثغاَلاػبس٣، سفبٚرزض وطز: اقبضٜ ظ٤ط ٔس2َٔٛاضز ؾبذشبض سفبٚرزض ،

زضقىُسبثغ،سفبٚرزضا٘ؼىبؼسأذ٥طٞب،سفبٚرزض.سفبٚرزض٘ٛعٔؼبزلار،سفبٚر(1988)اؾشطٔٗ،

.(3،2004)ق٥ّ٥ًٙسر٥ٕٗدبضأشط،سفبٚرزض٘حٜٛاػشجبضؾٙؼ٣،سفبٚرزضٞسف

                                                 
1
 Liuguo1 

2
 - Degree of Hardness 

3
 Shilling 
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 پیطیٌِ  2-9

د٥ك٥ٙٝسحم٥كزضزٚثرفُٔبِؼبرذبضػ٣ٚزاذ٣ّسس٤ٚٗقسٜ،وٝزضٞطثرفد٥ك٥ٙٝسحم٥مبر

ٔس٤ط٤زؾطٔب٤ٝ ٔسَٔطثٌٛثٝ الشهبزٞب٢ٌصاض٢، ز٤ٙب٥ٔهٚ ض٤ٚىطزٞب٢ؾ٥ؿشٓ ا٘طغ٢ثب -ولاٖ

ؾٙؼ٣الشهبززضٞب٢ولأٖسَ ذهٛل زض ٔشؼسز٢ ذبضػ٣ ٚ زاذ٣ّ ُٔبِؼبرقٛز.ؾٙؼ٣اضائ٣ٔٝ

اططار٤بث٣اضظػٙٛاٖثبٔٛيٛػ٣وٝزٞس٣ٔ٘كبٖسحم٥كازث٥برثطضؾ٣ثرفا٘طغ٢ا٘ؼبْقسٜاؾز.

سب)ض٤ٚىطزؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔه(٢ثرفا٘طغ٢ٌصاض٤ٝؾطٔب٤ط٤زٔسثط٢ا٘طغ٢ٞبحب٥ُٕٔزل٤ُسؼس

اظٞب٢ولاٖٞب٣٤ٔكبثٝٔس٣َِٚزضدػٚٞف.اؾز٘كسٜا٘ؼبْوٖٙٛ اؾشفبزٜ ثب ؾٙؼ٣ثهٛضرد٤ٛب

دطزاظ٤ٓ.ا٘سوٝثٝاذشهبضثٝآٟ٘ب٣ٔؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهاػبْقسٜ

 هطبلؼبت داخلی 2-9-1

٣ٔ سمبيب٢ٞب٢ٔطثٌٛثٝسؼس٤ُل٥ٕزحبٌُٔطٜٚسٛاٖزضُٔبِؼبرٔطثٌٛثٝا٘طغ٢ضا ٞب٢ا٘طغ٢،

ٌصاض٢ا٘طغ٢ٚضقسالشهبز٢سمؿ٥ٓوطز.ٔحممبٖسبثحبَا٤ٗٔٛيٛػبرضاثباؾشفبزٜاظا٘طغ٢،ؾطٔب٤ٝ

ضٚـض٤ٚىطز ٚ وطزٜٞب ثطضؾ٣ ٔشفبٚس٣ دػٚٞفٞب٢ ا٤ٗ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ض٤ٚىطز وٝ آ٘ؼب اظ ا٘س،

ٞبزضحٛظٜا٘طغ٢اقبضٜقٛز.زضسط٤ٗا٤ٗدػٚٞفؾؼ٣قسٜاؾزثٟٝٔٓثبقس،ؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔه٣ٔ

حٛظٜالشهبزا٘طغ٢ٚث٤ٚٝػٜزضظ٥ٔٙٝٔؿبئُنٙؼزٌبظٚ٘فز،ُٔبِؼبروٝنٙؼزٌبظضاثبض٤ٚىطز

زض(.1394د٤ٛب٣٤ؾ٥ؿش٣ٕٔٛضزثطضؾ٣لطاضزازٜثبقٙسثؿ٥بضا٘سناؾز)نٕس٢ٚأب٥ٔ٣ٔجس٢،

اٚضػ٣ٕٚٞىبضاٖزضؾبَل٥ٕزحبُٔظ٥ٔٙٝسغ٥٥ط اظض٤ٚىطزد٤ٛب1393٣٤ٞب٢ا٘طغ٢، اؾشفبزٜ ثب ،

ٞبثطؾ٥ؿش٣ٕ،اططارسغ٥٥طل٥ٕزثطقوكبٚضظ٢ٚؾٛذز٘بق٣اظاػطا٢لبٖ٘ٛٞسفٕٙسوطز٤ٖبضا٘ٝ

قبذمالشهبز٢٘ؿجزؾٛزثٝٞع٤ٙٝوكزدؿشٝزضزقزضفؿٙؼبٖٔٛضزثطضؾ٣لطاضزاز٘سٚزض

ٞب،ٔٙؼطثٝوبٞفٔٙس٤٢بضا٘ٝآٖث٥بٖوطز٘سوٝزضد٣اططارسٛض٣ٔلبثُسٛػٝاػطا٢ٞسف٘ش٥ؼٝ

ا٤ٗنٙؼز٣ٔ قسٖ حش٣يطضزٜ ٚ دؿشٝ اظ حبنُ ا٥ِٚٗٔسَؾٛز اثعاضٞب٢ؾبذشٝقٛز. ثب قسٜ

ز٤ٙب٥ٔهٔسَ ضقسWORLDٞب٢ؾط٢ؾ٥ؿشٓ ثٝ سٛػٝ ثب ػٟبٖ آ٤ٙسٜ ثطضؾ٣ ثٝ وٝ ٞؿشٙس

ؾبظ٢ػٟب٣٘ثباؾشفبزٜاظٞب٢ٔسَدطٚغ1970ٜدطزاظز.زضز٤ٝٞزٔٙبثغَج٥ؼ٣ٔ٣ػٕؼ٥زٚٔحسٚز
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ا٘ؼبْقس.MITسح٥ُّد٤ٛب٣٤قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕسٛؾٌٍطٜٚسح٥ُّد٤ٛب٣٤قٙبؾ٣ؾ٥ؿشٓزا٘كٍبٜ

ٞب٢ثكط٤ززضثطا٢ثطضؾ٣چبِفWORLD2ٚWORLD3ٞب٢ٞب٢فٛق،ٔسَزضََٛدطٚغٜ

(.3،ل1388قس٘س)لبزض٢ٚنس٤م٣،ٞب٢آ٤ٙسٜ،ؾبذشٝؾبَ

 ؾبَ زض ٕٞىبضاٖ ٚ ٘ٛؾب٘بر1392٘ظ٥ف٣ ػٙٛاٖ سحز دػٚٞك٣ ٞب٢ٔسَزضا٘طغ٢ل٥ٕززض

ٚا٘طغ٢ٞب٢حبُٔثبزضاضسجبٌضااِىشط٤ى٣ا٘طغ٢ل٥ٕزػهج٣،٘ٛؾب٘برقجىٝٚچطذك٣ضٌطؾ٥ٖٛ

ػهج٣ٞب٢قجىٝغ٥طذ٣ُزٚضٚـاظضاؾشبا٤ٌٗطفشٙسٚزض٘ظطزضا٘طغ٢سمبيب٢ٚٔب٣ِثبظاضٞب٢

ٚاثؿشٝٔشغ٥طض٢ٚثطضأؿشمُٞب٢ٔشغ٥طٞب٢قٛناططثشٛاٖچطذك٣اؾشفبزٜوطز٘سسبضٌطؾ٥ٖٛٚ

ٚؾبظ٢ٔسَثٟشط ٔرشّفثبضغ٤ٓزٚسكر٥ملبث٥ّزوطز ٘ٛؾب٘بر ثبقٙس ٚضازاقشٝ )٘ظ٥ف٣

س(1392ٕٞىبضاٖ، ثط ثٝيطٚضرسؼ٥٥ٗػٛأُٔٛطط سٛػٝ ثب ا٤ٗ. مبيب٢ا٘طغ٢ُٔبِؼبرٚؾ٥ؼ٣زض

ٞب٢اذ٥طنٛضرٌطفشٝاؾزوٝاغّتآٟ٘بثٝ٘مفٚا٥ٕٞزضقسالشهبز٢زضسمبيب٢ظ٥ٔٙٝزضؾبَ

ا٘س.ا٘طغ٢سٕطوعزاقشٝ

ٕٞىبضاٖ) دػٚٞفنبزل٣ٚ آوبضاٚػ٣زضؾب1393َثٝ٘مُاظ ٔمبِٝاٚظسٛضنٚ اظ ا2010ٗ٤( زض ،

س٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّثطٔهطفثطقثطضؾ٣قسٜوٝاظاػشجبضاراػُب٣٤ثُٝٔبِؼٝاططسٛؾؼٝٔب٣ِٚ

ثرفذهٛن٣)ثؼٙٛاٖػب٘ك٥ٗسٛؾؼٝٔب٣ِ(ٚاظس٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّثٝػٙٛاٖضقسالشهبز٢ٚ٘طخ

-ظازضٔسَد٥كٟٙبز٢اؾشفبزٜقسٜاؾز.زضذهٛلزضآٔسضقسػٕؼ٥زثٝػٙٛأٖشغ٥٥طٞب٢ثطٖٚ

ٔ ُٔبِؼبر ٘فش٣ ٞب٢ ؾبَ زض ٘سض٢ ٚ ٞٙط نبحت اؾز، قسٜ ا٘ؼبْ ٤هسح1392ُ٥ّشؼسز٢ ،

افعا٤فزضآٔس اطط الشهبز٢اظ ض٤ٚىطز ثب زضآٔس سٛظ٤غ ا٘ؼبBVARْٞب٢٘فش٣ثط ا٤طاٖ وكٛض زض ،

زاز٘س.

ٞب٢نٛضرٌطفشٝػٕسسب٥ٔعاٖسمبيب٢٘فزضازضث٣ٙ٥ٔمساضسمبيب٢ا٘طغ٢،دػٚٞفزضذهٛلد٥ف

ٕٞىبضاٖ)قطا٤ٍٔرشّفٔٛضز ٤ٛؾف٣ٚ زاز٘س. قجى1392ٝثطضؾ٣لطاض اظ اؾشفبزٜ ثب ٞب٢ػهج٣(

)ANNٔهٙٛػ٣) ٔسَ ٚ )ARMAXد٥ف ثٝ دطزاذشٙس.( ا٤طاٖ زض سمبيب٢٘فزذبْ ث٣ٙ٥ٔمساض
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ِٛظاسش٣ ٚ ؾ٥بؾزٌصاضا٣ٖٔثٝا٤ٗ٘ش٥ؼٝضؾ٥س٘سوٝؾ٥بؾز1اِىؿب٘سضٚ ؾ٥بؾزسٛا٘ٙسثب -ٌصاض٢،

(ضاثُٝضقس1393غ٢ٔٙبثغا٘طغ٢ػب٤ٍع٤ٗسحط٤هٕ٘ب٤ٙس.ٔحٕس٢ٕٚٞىبضاٖ)ٌصاض٢ضازضسىِٙٛٛ

الشهبز٢ٚٔهطفا٘طغ٢زضا٤طاٖضاضزلبِتٔس٣ِسح٣ّ٥ّاظػ٥ّزذ٣ُٚغ٥طذ٣ُثٝضٚـذ٣ُ

ا٘س.ٌط٘ؼطٚا٘شٍطإَٞجؿش٣ٍثطضؾ٣ٕ٘ٛزٜ

ىطزد٤ٛب٣٤ؾ٥ؿش٣ٕ،ٔس٣ِاظحؼٌٓصاض٢ثباؾشفبزٜاظض٤ٚزضٔمبِٝسٛؾؼٝٔسَؾطٔب2ٝ٤اؾىط٤جٙع

ٌصاض٢ضا٘كبٖزازٜاؾز.٘ٛآٚض٢ا٤ٗسحم٥كؾبظ٢ؾطٔب٤ٝدص٤ط٢ٔسَٔؼبٔلارالشهبزولاٖٚأىبٖ

ٞب٣٤و٥ٔٝعاٖسٛؾؼٌٝصاض٢ٌصاض٢زضٔؼبٔلارالشهبزولاٖاؾز.ؾطٔب٤ٝٔطثٌٛثٝ٘مف٤ٚػٜؾطٔب٤ٝ

ٞٓزضقطا٤ٍفؼ٣ّٚٞٓزضقطا٤ٍآ سؼ٣ٔٗ٥٥الشهبزضا ٤ٙسٜ  (.12-1،ل2010وٙس)اؾىط٤جٙع،

ث٣ٙ٥٘كسٜٞب٢ل٥ٕش٣د٥فٞب٢چطذك٣ٔبضوفقٛن(،ثباؾشفبزٜاظٔس1393َٟٔطٌبٖٚؾّٕب٣٘)

زضاضسجبٌثبضقسالشهبز٢زضا٤طأٖٛضزثطضؾ٣لطاضزاز٘سٚاظ1389سب1367ٞب٢٘فزضا٣َؾبَ

قٛنٞب٢د٥فدػٚٞفا٤كبٖا٤ٗ٘ش٥ؼٝحبنُقسوٝقٛن ٔم٥ّؿٝثب ٔظجززض ٞب٢ث٣ٙ٥٘كسٜ

ا٘ساظٜثبسبط٥طوٕشط٣ِٚثبزٚاْث٥كشطلبزضذٛاٞسثٛزالشهبزٚضقسالشهبز٢ضاثٟجٛززٞس،ٔٙف٣ٞٓ

سٛا٘ٙسضقسالشهبز٢ضاس٥ًٕٗوٙٙس.أبچٙسا٣ٕٖ٘

ٞب،ب٢اػٕبَقسٜثطا٤ٗحبُٔٞضٚزؾ٥بؾزٞب٢ا٘طغ٢،ا٘شظبض٣ٔثبسٛػٝثٝاؾشفبزٌٜؿشطزٜاظحبُٔ

ٞب٢ٌؿشطزٜا٢ضاثٕٝٞطاٜٞب٢ٔشؼس٢ضازضؾُحالشهبزولاٖسحزسبط٥طلطاضزازٜٚد٥بٔسٔشغ٥٥ط

زاقشٝثبقس.ٔطٚضُٔبِؼبر٥٘عٞٓاظػٟزضٚـٚاثعاضاؾشفبزٜٔب٘ٙساٍِٛٞب٢سؼبزَػ٣ٕٔٛٚٞٓاظ

ا٤ٗ٘ظطسٙٛعزض٥َفٔشغ٥ط ثطضؾ٣، ٘كب٣ٖٔٞب٢ٔٛضز ثٝػٙٛأٖظبَٔب٤ىٌُؿشطز٣ٌضا زٞٙس.

حبُٔ افعا٤فل٥ٕز اطط ثطضؾ٣ ٔٙظٛض ثٝ زازٜوٛٔٗ ػسَٚ اظ اؾشفبزٜ ثب ذب٘ٛاض، ثط ا٘طغ٢ -ٞب٢

ؾًٙٚثطقضاثطا٢اٍّ٘ؿشبٖثطضؾ٣ٕ٘ٛز.ؾشب٘سٜ،افعا٤فل٥ٕزٌبظَج٥ؼ٣،٘فز،ظغبَ

(ثٝثطضؾ٣اططارآظازؾبظ1389٢ٕٞىبضاٖ)(ٚقبٕٞطاز1391ٚ٢حؿ٣ٙ٥٘ؿتٚحبيط٥٘٢ط٢)

ٕٚٞىبضاٖ،ل٥ٕزحبُٔ دطزاذشٙس)آٔبزٜ ذب٘ٛاضٞب ضفبٜ ٞب٢ا٘طغ٢ثٝسطس٥تثطس٥ِٛس٘بذبِم٣ّٔٚ

                                                 
1
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ٞبثٝسفى٥هسبط٥طٞسفٕٙس٤٢بضا٘ٝا٘طغ٢ثطقضاثطسمبيب٢ذب٘ٛاض(1394(.ثعاظاٖٕٚٞىبضاٖ)1393

٤هض٥ٞبفزؾ٥ؿش٣ٕ ٣َ ضٚؾشب ٚ )قٟط ٥ٔجس٢ أب٣ٔ ٚ نٕس٢ ٕ٘ٛز٘س. ٞسف1394ثطضؾ٣ )

ٔسراوشكبف،اؾشرطاعٚس٥ِٛسٌبظا٤طاٖٚ٘حٜٛاططٌصاض٢ٌؿشطـُٔبِؼبرذٛزضاثطضؾ٣ٔؿ٥طزضاظ

د٤ٛب٣٤قٙبؾ٣ ض٤ٚىطز ا٤ٗٞسفكبٖاظ ضؾ٥سٖثٝ ثطا٢ زاز٘س، ٔٙبثغ٘بٔشؼبضفٌبظ٢لطاض اظ س٥ِٛس

َطاح٣ ا٢ٍِٛ قس، اؾشفبزٜ ٌبظؾ٥ؿش٣ٕ س٥ِٛس اوشكبف، چطذٝ ؾ٥ؿشٓ ظ٤ط ؾٝ زاضا٢ ٞب٢قس

ٚثطا٢زٚضٜظٔب٣٘ٔشؼبضف،ؾطٔب٤ٝ ؾبظ٢قسٜقج1414ٝ٥سب1380ٌصاض٢ٚسمبيب٢ػٟب٣٘اؾز،

اؾز،ا٤كبٖزضُٔبِؼبرذٛزثبثطضؾ٣د٥ك٥ٙٝٔطثٌٛثُٝٔبِؼبرا٘طغ٢زضظ٥ٔٙٝ٘فزٌٚبظوبضٞب٢

)1ػب٘ؿٖٛ ٕٞىبضاٖ ظ2006ٔٚ زض چب٢( ٌبظ، نٙؼز٘فزٚ ٝٙ٥2( ٕٞىبضاٖ د٤ٛب2009٣٤ٚ ٞب٢(

ٞب٢ظ٤ؿزٔح٣ُ٥ٚػب٤ٍع٣ٙ٤ٌبظثب(زضٔٛضزٍ٘طا2011٣ٕ٘ٚٞىبضاٖ)3نٙؼزٌبظاٍّ٘ؿشبٖ،٣ِ

ض٤ٚىطزد٤ٛب٣٤قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕا٘ؼبْقسٜظغبَ و٣ٍٕٞٝثب س٥ِٛسا٘طغ٢، ثطضؾ٣ؾًٙزض ضا ا٘س،

.(1394)نٕس٢ٚأب٥ٔ٣ٔجس٢،ٕ٘ٛز٘س

ز٤ٍطا٘طغ٢ٞب٢حبُٔثباضسجبٌزضآٌٖصاض٢ل٥ٕز٘حٜٛٚا٘طغ٢اِىشط٤ى٣ل٥ٕزثطضؾ٣ِعْٚ ٚ

قسٜآٖثطؾؼ٣(ا٘ؼبْزاز٘س،زضا٤ُٗٔبِؼ1392ٝدػٚٞك٣اؾزوٝ٘ظ٥ف٣ٕٚٞىبضاٖ)ػٛأُٔٛطط

(1393نبزل٣ٕٚٞىبضاٖ)اِىشط٤ى٣ثطضؾ٣قٛز.ا٘طغ٢ٌصاض٢ل٥ٕزثطٔؤططػٛأُاظ٤هٞطؾٟٓ

دص٤طثٛزٖٔٙبثغا٘طغ٢ٚػ٥ٌّٛط٢اظثٛػٛزآٔسٖثحطاٖسمبيب٢ا٘طغ٢زضثٝز٥ُِِعْٚزضندب٤بٖ

وٝػطيٝٔٙبثغا٘طغ٢ثٝسمبيبوٙٙسٌبٖزاذ٣ّ،ثٝز٥ُِزاضاثٛزٖٔٙبثغآ٤ٙسٜزضوكٛضا٤طاٖزضحب٣ِ

وٙٙسٜسمبيب٢ا٘طغ٥ٌ٢طز،ثٝثطضؾ٣ػٛأُسؼ٥٥ٗٞب٢٘بظ٣ِنٛضر٣ٔٚشذب٤طٔشٙٛعا٘طغ٢ثبل٥ٕز

 ٕٞىبضاٖ، ٔسَ(.1393دطزاذشٙس)نبزل٣ٚ ٔٛضز سؼس٤ُل٥ٕزا٘طغ٢ؾبظ٢ثرفزض ٞب٢ثرفٚ

اؾزا٘طغ٢ ا٤طاٖچٙسسحم٥كا٘ؼبْقسٜ ٘بنطذ٥بثب٣٘)زض ٤ها٢ٍِٛسؼبزَػ٣ٕٔٛلبث1387ُ، ،)

ٞب٢ا٘طغ٢زضالشهبزا٤طاٖد٥كٟٙبزوطزٜحبُٔثطا٢اضظ٤بث٣افعا٤فل٥ٕزسٕبSCGE٣ٔٔحبؾجٝ
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ثبؾشبٖ حؿ٥ٗ زوشط ٣ّ٥٘)اؾز، فطٞبز زوشط ٚ اٞسافؾ٥بؾش٣ل٥ٕز1383ظاز ٞب٢ٌصاض٢حبُٔ(،

ٔمب٤ؿٝ ثهٛضر ضا ا٤طاٖ الشهبز زض وطزٜا٘طغ٢ ث٥بٖ وكٛضٞب ز٤ٍط ثب ٚا٢ آٔبزٜ ح٥ٕس ا٘س،

ٞب٢ٔرشّفالشهبزسالشهبز٢ٚاقشغبَزضثرف(،ثٝثطضؾ٣ضاثُٝٔهطفا٘طغ٢ٚضق1388ز٤ٍطاٖ)

ا٘س.ا٤طاٖدطزاذشٝ

حبٌَصاض٢،ٔهطفا٘طغ٢ٚآِٛز٣ٌزضوكٛضٞب٢زضؾطٔب٤ٝزضظ٥ٔٙٝ(1388)ٔحٕٛز٢ٚقبٞٙٛق٣

زازٜسٛؾؼٝ ا٘ؼبْ دػٚٞك٣ضا آٖ زض وٝ ؾطٔب٤ٝا٘س سح٥ُّاطط آِٛز٣ٌثٝ ٔهطفا٘طغ٢ثط ٌصاض٢ٚ

قسٜاؾزسٛؾؼٝدطزاذشٝاظوكٛضٞب٢زضحبَٔح٣ُ٥زضٌط٣ٞٚظ٤ؿز ٘شب٤غُٔبِؼٝحبو٣اظاطط.

ٔهطفا٘طغ٢ثطٞب٢ؾطٔب٤ٝزاضقبذمٔظجزٚٔؼ٣ٙ ٔحؿٗثبقس٥ٔCo2٣ٔعاٖا٘شكبضٌصاض٢ٚ .

ض٤ٚىطزٞب٢ظطف٥ش٣ٚظ٤ط(٤هٔىب٥٘عْثٟجٛز٤بفشٝثطا٢ٞع2008ٝٙ٤)1ان٣ّ٥ ثٙب٣٤ثرفا٘طغ٢ثب

 ز٤ٙب٥ٔه ثط٘بٔٝؾ٥ؿشٓ ثطا٢ ٔس٣ِ وٝ نٛضر ا٤ٗ ثٝ وطز ؾطٔب٤َٝطاح٣ ٔح٥ٍض٤ع٢ زض ٌصاض٢

 ؾبَ زض ٕٚٞىبضاٖ دب٤ه ز٤ٛ٤س زاز. اضائٝ ثطق ثبظاض ض٤ٚىطزثٟطٜثب2008ضلبثش٣ اظ ٥ٌط٢

alternating-moveٌصاض٢د٤ٛبسؼ٥٥ٗوطز٘س.زضقطا٤ٍػسْا٥َٕٙبٖاظٞع٤ٙٝس٥ِٛس،ل٥ٕز

وبضثطزػّٓد٤ٛب٣٤قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕضازضالشهبز،نٙؼزٚسؼبضرٔٛضزثطضؾ1386٣فغب٣٘زضؾبَ

ؾبَ زض ٕٞچ٥ٙٗ زاز. ثرفلطاض قٙبؾ٣ د٤ٛب٣٤ ٔب٘ٙس، سحم٥مبس٣ اذ٥ط، ثطا٢ٞب٢ الشهبز٢ ٞب٢

ٞب٢و٥ّس٢،الشهبزا٤طاٖ،وبضثطزضٚـد٤ٛب٣٤قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕزضؾ٥ؿشٓسكر٥مسكر٥مفؼب٥ِز

َجمٝ دبضد٥ّؽ، ٔسَثٙس٢ اظ د٤ٛب٣٤ازا٣ٕ٤ ؾ٥ؿشٓٞب٢ زض آقٛة زضقٙبؾ٣، سحَٛ ٚ د٤ٛب ٞب٢

قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕسٛؾٍٔحممبٖا٤طا٣٘نٛضرٌطفشٝٞب٢ٔس٤ط٤زٚ...زضاضسجبٌثبػّٓد٤ٛب٣٤ؾ٥ؿشٓ

ؾبظ٢د٤ٛبوبض٢ػس٤ساؾزوٝسبوٖٙٛافعاضٞب٢ٔسَاؾشفبزٜاظ٘طْ.(1392)ضيب٣٤ٕٚٞىبضاٖ،اؾز

 ٘سضرزض ٔٛضزٔسَٞب٢ا٘طغ٢ظ٥ٔٙٝحبُٔثٝ زض أب اؾز. سؼس٤ُا٘طغ٢ؾبظ٢ثرفا٘ؼبْقسٜ ٚ

(،٤ها٢ٍِٛسؼبز1387َ،٘بنطذ٥بثب٣٘)زضا٤طاٖچٙسسحم٥كا٘ؼبْقسٜاؾزٞب٢ثرفا٘طغ٢ل٥ٕز

 ٔحبؾجٝ لبثُ حبSCGEُٔػ٣ٕٔٛ سٕب٣ٔ افعا٤فل٥ٕز اضظ٤بث٣ ا٤طاٖثطا٢ زضالشهبز ا٘طغ٢ ٞب٢

                                                 
1
 Mohsen Asili 
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ٌصاض٢(،اٞسافؾ٥بؾش٣ل٥ٕز1383طزٜاؾز،زوشطحؿ٥ٗثبؾشب٘عازٚزوشطفطٞبز٣ّ٥٘)د٥كٟٙبزو

ثهٛضرٔمب٤ؿٝحبُٔ الشهبزا٤طاٖضا ث٥بٖوطزٜٞب٢ا٘طغ٢زض ز٤ٍطوكٛضٞب ٚا٢ثب ح٥ٕسآٔبزٜ ا٘س،

ٞب٢ٔرشّفالشهبز(،ثٝثطضؾ٣ضاثُٝٔهطفا٘طغ٢ٚضقسالشهبز٢ٚاقشغبَزضثرف1388ز٤ٍطاٖ)

ا٘س.ا٤طاٖدطزاذشٝ

ثبض٤ٚىطزضاثطقا٤طاٖفطآ٤ٙسسؼ٥٥ٗل٥ٕزسؼبز٣ِزضثبظاض(،1391زوشطٔحٕسػ٣ّٔٛلا٣٤ٚز٤ٍطاٖ)

ؾ٥ؿش٣ٕ ضيب٣٤)د٤ٛب٣٤ حؿ٥ٗ ٚ ٔٙظٛض زاٚٚز ا٘س، ٕ٘ٛزٜ 1391سؼ٥٥ٗ ثٛؾ٥ّٝ د٤ٛب٣٤( ض٤ٚىطز

ثط٥ٔعاٖؾ٥ؿش٣ٕ ضاظطف٥زؾبظ٢ٚس٥ِٛسثطقزضوكٛضانلاحل٥ٕزؾٛذزٔهطف٥٘٣طٌٚبٜٞب

اططارانلاحل٥ٕزؾٛذزٔهطف1391٣ٕٞچ٥ٕٞٗ٥ٙٗٔحممبٖزضؾبَٔٛضزثطضؾ٣لطاضزاز٘س،

ثبثطل٥ٕزثطقزضثبظاضسؼس٤سؾبذشبض٤بفش٥٘ٝطٌٚبٜٞب ،1392ٚزضؾبَض٤ٚىطزد٤ٛب٣٤ؾ٥ؿش٣ٕضا

ض٤ٚىطزضاثبا٢ٌبظٞب٢آلا٤ٙسٌّٜٚرب٘ٝ٘شكبضٞبثط٥ٔعاٖااططارانلاحل٥ٕزؾٛذزٔهطف٥٘٣طٌٚبٜ

سؼ٥٥ٗد٤ٛب٣٤ؾ٥ؿش٣ٕ ػ٣ّحؿٗ، ٔمبِٕٝ٘ٛز٘س. زض ل٥ٕزحبُٔظازٜ، انلاح ٞب٢ا٢سحزػٙٛاٖ

ٞب٢ا٘طغ٢ا٘طغ٢زضػٕٟٛض٢اؾلا٣ٔا٤طاٖثٝا٥ٕٞزٚيطٚضرا٤چبزسغ٥٥طزضؾبذشبضل٥ٕش٣حبُٔ

ؾٙؼ٣ولاٖ(،زضچبضچٛة٤ها٢ٍِٛالشهبز٣ِّٛ1391)ٔحٕس٘ٛفطؾش٣ٟٚٔس٢ػاقبضٜوطزٜاؾز.

افعا٤فل٥ٕزحبُٔ اطط ٔشغ٥٥طؾبذشبض٢ ثط ا٘طغ٢ ٚٞب٢ ثطضؾ٣ ضا ا٤طاٖ ولاٖ الشهبز ػٕسٜ ٞب٢

ٔؼ٥ساؾلا٣ٔ ٞب٢اططارضفب٣ٞ٘مس٤ٙٝوطز٤ٖبضا٣ٌّ1391ٝ٘ٚز٤ٍطاٖزضؾبَا٘ساضسكط٤حوطز٘س،

طاٖث٥بٖوطز٘س،٥٘ىعازُٔٙم٣زضا٥ِٚٗوٙفطا٘ؽض٤ٚىطزؾ٥ؿش٣ٕزضا٘طغ٢اِىشط٤ى٣ضاثطالشهبزا٤

.ثطق٤بزوطزٜاؾز س٥ِٛس ضٚـ سط٤ٗٔٙبؾت ا٘شربة زض ؾ٥ؿش٣ٕ ض٤ٚىطز اظ اؾشفبزٜا٤طاٖ

-ٞب٢ث٥ٟٙٝٞب٢اضائٝقسٜغبِجباظ٘ٛعٔسَٞب٢٘فش٣ٔسَزضظ٥ٔٙٝٔهطفا٘طغ٢ٚسمبيب٢فطآٚضزٜ

الشهبز ضفشبض٢ ٔسَؾبظ٢، ٚ ٔسَؾٙؼ٣ ا٤ٗ ٞؿشٙس، آٔبض٢ ٔكرهٝٞب٢ ٚٞب ػطيٝ و٣ّ ٞب٢

ٞب٢ا٘طغ٢ٔجش٣ٙث٣ٙ٥ٔحٛض٘س.زضثؼسز٤ٙب٥ٔهؾ٥ؿشٓٔسَٔهطفا٘طغ٢ضأٙؼىؽوطزٜٚد٥ف

دػٚٞك٣زضؾبَ د٥طأٖٛس٥ِٛس٘فززضوكٛضٞب٢سٛؾؼ٤ٝبفش1990ٝثطٔهطفٚسمبيب٢٘فز،

ؾبظ٢س٥ِٛسٚٔهطف٘فزباؾشفبزٜاظضٚـؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهثٝٔسَٞب٢ز٤ٍط٥٘عثا٘ؼبْقسٚٔسَ
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.(1389ٕٚٞىبضاٖ،٣)دٛضٔؼهٛٔزضوكٛضٞب٣٤٘ظ٥طچ٥ٗدطزاذشٝا٘س

ؾب٣َثٝلجُاظا٘ملاةاؾلأطا٤ٖزضا٣ؾٙؼولاٖٞب٢ٚوبضثطزٔس٥َٓٚسٙظ٥ٝس٣ٟر٤سبض١ؾبثم

ثطا٢ؾٝٞسفٟٔٓٚاؾبؾ٣ؾٙؼولاٖٞب٢ٔسَ.ٌطزز٣ثط1357ٔ ا٘س.ؾبذشٝقس٣ٜٔطثَٛٝانٛلاً

ا٘ساظ٤ٜٗا اظ اػطا،ٞب٢بؾز٥اػطا٢ؾط٥سأطقسرٚعا٥ٖٔط٥٢ٌاٞسافػجبضسٙس اظ لجُ الشهبز٢

زضٖٚثطٖٚطٞب٥٢ٔشغ٥ٙ٣ثف٥د ٚ ٚظا ٔسَ، زض ٔٛػٛز ٔشغ٣ثطذوٙشط٥َٕٗٞچٙظا٢ طٞب٥٢اظ

.(٣1393،أبٔ)ثبقس٣ٔٚوبضٌعاضاٖأٛضالشهبز٣٤٢اػطا٥ٗالشهبز٢ٔٛضز٘ظطٔؿئِٛ

قبٞٙٛق٣ 1388)ٔحٕٛز٢ٚ ظ٥ٔٙٝ( ٔهؾطٔب٤ٝزض وكٛضٞب٢زضٌصاض٢، آِٛز٣ٌزض طفا٘طغ٢ٚ

ٌصاض٢ٚٔهطفا٘طغ٢ثطآِٛز٣ٌثٝسح٥ُّاططؾطٔب٤ٝا٘سوٝزضآٖاا٘ؼبْزازٜدػٚٞك٣ضحبَسٛؾؼٝ

٘شب٤غُٔبِؼٝحبو٣اظاطط.قسٜاؾزسٛؾؼٝدطزاذشٝحبَح٣ُ٥زضٌط٣ٞٚاظوكٛضٞب٢زضٔظ٤ؿز

ٔؼ٣ٙ قبذمٔظجزٚ ثطٞب٢ؾطٔب٤ٝزاض ا٘طغ٢ ٔهطف ا٘شكبضٌصاض٢ٚ آضٔٗ.ثبقس٥ٔCo2٣ٔعاٖ

ٞب٢ا٘طغ٢ٚس٥ِٛسنٙؼش٣ا٢سحزػٙٛاٖثطضؾ٣ضاثُٝث٥ٗٔهطفحبُٔزضٔمبِٝ(1389)ٕٚٞىبضاٖ

ضاثُٝٞٓ ا٤طاٖ، حبُٔا٘جبقش٣ٍٚزض ٚؤُهطفٟ٘ب٣٤ا٘طغ٢زضػ٥ّزث٥ٗٔهطفٞط٤هاظ ٞب

 س٥ِٛس ٤هچبضچٛةچٙسنٙؼزثب ا٤طاٖزض ذٛزنٙؼش٣زض ض٤ٚىطز اظ اؾشفبزٜ ثب ضٌطؾ٥ٖٛٔشغ٥طٜ

(ARDL)ٚ(VECM)ٜثطضؾ٣ٕ٘ٛزٜاؾز1386سب٣َ1346زٚض.

-زضنٙؼز،ٔشغ٥طٞب٢ٔٛططزضثّٙسزٞسوٝس٥ِٛسنٙؼش٣،اقشغبَٚٔٛػٛز٢ؾطٔب٤ٝ٘شب٤غ٘كب٣ٖٔ

ؾًٙٞب٢ا٘طغ٢ثٝغ٥طاظظغبَٔسرثطا٢ؤُهطفٟ٘ب٣٤زضثرفنٙؼزٚٔهطفٕٞٝحبُٔ

ٞب٢زضدػٚٞفذٛززضظ٥ٔٙٝثطضؾ٣ضاثُٝث٥ٗٔهطفحبُٔ(1390) ِٛقى٥جب٣٤ٚاحٕس.ثبقس٣ٔ

ظ٤ط ضقس ثرفا٘طغ٢ٚ 1346ٞب٢الشهبز٣َ٢زٚضٜ 1386سب سهح٥حذُب٢ثطزاض٢ض٥ٞبفزثب

دطزاذشٝاؾز زضٔمبِٝسح٥ُّالشهبزؾٙؼ٣سمبيب٢٘فزٌبظزضظ٤طثرفحُٕٚ(1392)آٔبزٜ.

ثرفآٚضزسبثغسمبيب٢٘فزٌبظزضظ٤طثٝثطSTSMا٘جبقش٣ٍٚٔمب٤ؿٝض٥ٞبفزٞٓ–ا٢٘مُػبزٜ

.ا٢دطزاذشٝاؾزحُٕٚ٘مُػبزٜ

ز٤ٍطضاث٥ُٔٝبٖٔهطفا٘طغ٢ٚسٛؾؼٝٔب٣ِزضا٤طاٖضادعٚٞك٣زض(1392)ٔحٕسظازٜٕٚٞىبضاٖ
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ا٢زٞٙسٜٚػٛزضاثُٝػ٣ّزَٚطفٝثطضؾ٣ٕ٘ٛزٜٚ٘شب٤غ٘كبARDLٚVECMٖثباؾشفبزٜاظٔسَ

.ٚٔهطفا٘طغ٥٘ٚ٢عػٕؼ٥زقٟط٘ك٥ٗٚٔهطفا٘طغ٢زضثّٙسٔسر٣ٔثبقس٥ٔبٖسٛؾؼٝٔب٣ِ

ضٌبسی سیستوی هطتول ثز ثخص ضذُ ثب رٍیکزد پَیبییّبی کلاى اًجبمهذل 2-9-1-1

 اًزصی در ایزاى

اضزثَٝٛض٢وٝا٥ِٚٗٞب٢ولاٖالشهبز٢ؾبثمَٝٛلا٣٘زضوكٛضٔب٘سض٤ع٢اؾشفبزٜاظٔسَزضثط٘بٔٝ

ا٘ؼبْقسوٝزضثط٘بٔٝچٟبضْػٕطا٣٘وكٛضزض(UNCTAD)ؾٙؼ٣ا٤طاٖسٛؾٍآ٘ىشبزا٢ٍِٛولاٖ

ؾٙؼ٣،ٔطاحُسىبُٔذٛزضاثٝسسض٤غٞب٢ولاٖاؾشفبزٌٜطز٤س.اٍِٛؾبظ٢زضٔسَاظآ1347ٖؾبَ

(،ث٥فاظ٢1378ؾْٛثؼساظا٘ملاة)ؾب٢ِٝدٙغا٢وٝسبؾبَسس٤ٚٗثط٘ب٣َٝٔوطزٜاؾزثٌٝٛ٘ٝ

ثط٘ب20ٝٔ زض سح٥ُّٔسَ ٚ ض٤ع٢ ٚ الشهبز دب٤ب35ٖٞب٢ولاٖ زض ٤ؼٙ٘بٔٝاٍِٛ زا٘كؼ٤ٛبٖ، ٣ٞب٢

.(1378،ثط٘بٔٝؾْٛسٛؾؼٝ)ؾٙؼ٣ثطا٢الشهبزا٤طاَٖطاح٣ٌطز٤سٜاؾزا٢ٍِٛولا55ٖٔؼٕٛػبً

ٔسَ ا٤ٗ اظ ٤ه ٥ٞچ ٔطحّٝزض زض ٝ٘ ا٘طغ٢ اثعاضٞب٢ٞب، سح٥ُّ زض ٝ٘ ٚ ٔؼبزلار َطاح٣ ٢

اٍِٛٞب٢ؾبٌَصاض٢ؾ٥بؾز زض سٟٙب ٞب٢اذ٥طوٝسٛؾٍثب٘هٔطوع٢ٚٞب٢ولاٖٚاضز٘كسٜاؾز.

ثط٘بٔٝ ٚ ٔس٤ط٤ز ٌطز٤سٜؾبظٔبٖ س٥ٟٝ وكٛض فطآٚضزٜض٤ع٢ ٔهطف سبط٥ط ثٝ ٥ٔعاٖا٘س زض ٘فز ٞب٢

(.1378،ثط٘بٔٝؾْٛسٛؾؼٝ)نبزضار٘فزاقبضٜقسٜاؾز

ولاٖ ا٢ٍِٛ ا٥ِٚٗ ؾبَ زض ا٤طاٖ ثطا٢ ا1347٢ٍِٛؾٙؼ٣ ا٤ٗ ٚ اؾز قسٜ س٥ٟٝ آ٘ىشبز سٛؾٍ

٢ضفشبض٢اؾز.زضضاث32ُٝاسحبز8ٚٔؼبزِٝسكى٥ُقسٜاؾزوٝٔطوتاظ40الشهبزؾٙؼ٣اظ

ٔكبٞسٜاؾز.8وٝقبُٔاؾشفبزٜقس1342ٜسب٢٘ٝ1335ظٔب٣٘ؾبلاسر٥ٕٗاٍِٛاظآٔبضزٚضٜ

٘ٛعٔسَ اظ ا٤ٗاٍِٛ قسٞب٢ازض قىبف٣اؾشفبزٜ زٚ ثطضؾ٣ؾطٔب٤ٝنُلاحبً ثٝ أىب٘برٚ ٌصاض٢ٚ

.(1373،ػطةٔبظاض)٘ٛفطؾش٣ٚدطزاظزٞب٢ٔٛضز٘ظط٣ٔاضظ٢ػٟزضؾ٥سٜثٝٞسف

 زض زٚثبضٜ ، ا٢ٍِٛالشهبزؾٙؼ٣آ٘ىشبز ٔٙظٛض1352ؾبَدؽاظ ثٝ ا٢ٍِٛػس٤س٢سٛؾٍآ٘ىشبز ،

دطٚغٜقطوززضدطٚغٜ ثطا٢٢د٥ٛ٘ساضائٝقس. ٢د٥ٛ٘سوَٝطحسٙظ٤ٓ٥ها٢ٍِٛػٟب٣٘اؾزاثشسا

اؾشفبزٜلطاضٌطفشٝثٛز.اظآٖدؽ،يبفٝغادٗ(زض٘ظطٌطفشٝقسٜٚٔٛضزوكٛضٞب٢نٙؼش٣غطة)ثٝا
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ز٤ٍطاٍِٛٞب٢(.1373،ػطةٔبظاض)٘ٛفطؾش٣ٚٝوُػٟبٖقس٢ا٤ٗدطٚغٜثزأٙٝـؾؼ٣ثطٌؿشط

ٚا٢ٍِٛؾبظٔبٖثط٘بٔٝٚثٛزػ1351ٝ(زضؾب1َا٢ٍِٛؾبظٔبٖثط٘بٔٝٚثٛزػٝ)الشهبزؾٙؼ٣قبُٔ

(2٣ٔ ثبقس( )٘ٛفطؾش٣ٚ ػطةٔبظاض ٚو٥ُ(.1373، لبِتف٥طٚظ زض ٢ٔؼبز14ِٝا٢ٍِٛذٛزـضا

وطزٜاؾز.اسحبزاضائ7ٝفشبض٢ٚض

،وٕهٌطفشٝقسٜاؾز1350سب1338ٞب٢٢ظٔب٣٘ؾبَٞب٢اٍِٛاظآٔبضزٚضٜثطا٢سر٥ٕٗيط٤ت

(.1373،ٔبظاضػطة)٘ٛفطؾش٣ٚ

فط٣ٍٙٞػٕٟٛض٢اؾلا٣ٔا٤طاٖا٥ِٚٗا٣٤ٍِٛ–اػشٕبػ٣–٢اَٚسٛؾؼٝالشهبز٢ولاٖثط٘بٔٝا٢ٍِٛ

ثط٘بٔٝ زض ضؾ٣ٕػٟزاؾشفبزٜ َٛض ثٝ ا٘ملاةاؾلا٣ٔسٛؾٍزفشطاؾزوٝ ض٤ع٢الشهبز٢دؽاظ

ا٘ؼبٌْطفشٝاؾزٚزضآٖؾ1367ٝسب1356ٞب٢الشهبزولاٖؾبظٔبٖثط٘بٔٝٚثٛزػٝزضََٛؾبَ

سؼبزَ-3ٞب٢ذبضػ٣،سؼبزَسطاظدطزاذز-2ا٘ساظ،دؽ–ٌصاض٢سؼبزَؾطٔب٤ٝ-1ان٤٣ّؼ٣ٙسؼبزَ

(.1369،ثط٘بٔٝاَٚسٛؾؼٝالشهبز٢)اؾزثٛزػٝزِٚز،ٔٛضزثطضؾ٣لطاضٌطفشٝ

ؾٙؼ٣ز٤ٍط٢زضٚظاضرزاضا٣٤سٛؾٍٔحٕس٘ٛفطؾش٣ٚػجبؼػطةٔبظاضا٢ٍِٛولا1375ٖبَزضؾ

زاضا٣٤ ٚ ا٢ٍِٛٚظاضرالشهبز ثرفسؼبضرذبضػ٣ٚ زٚ ا٤ُٗٔبِؼٝ زض ٤هسس٤ٚٗقس. زض دَٛ

نحٙٝ زض سبض٤ر٣ ثطضؾ٣چبضچٛة ٔٛضز ا٤طاٖ الشهبز اؾز٢ ٌطفشٝ ػطةٔبظاض،لطاض ٚ )٘ٛفطؾش٣

1375).

ٞب٢اضائٝقسٜثٝنٛضرٔرشهطث٥بٖقسٜاؾز.سط٤ٗٔسَزضازأٝثطذ٣اظٟٔٓ

 پَر الگَی آق اٍلی ٍ سیزٍط سبسبى

ٞب٢ث٥ػٖؾٙؼ٣سٛؾٍزٚٔحمكالشهبززاٖثٝ٘بْ،ا٢ٍِٛولا1361ٖدؽاظا٘ملاةاؾلا٣ٔزضؾبَ

ٞسفان٣ّاظسٙظ٥ٓا٤ٗاٍِٛدٛضزضنٙسٚقث٥ٗبٖآقا٣ِٚٚؾ٥طٚؼؾبؾ ا٣ِّّٕدَٛسٙظ٥ٓقس.

ثطضؾ٣اططافعا٤فل٥ٕز٘فزثطالشهبزا٤طاٖثٛزٜاؾز.

سب1339ٞب٢ٞب٢سر٥ٕٗقسٜثٝضٚـحسالُٔطثؼبرٔؼ٣ِٕٛ،اٍِٛثطا٢ؾبَثباؾشفبزٜاظيط٤ت

سب1352ٞب٢اططافعا٤فل٥ٕز٘فززضؾبَؾبظ٢قسٜاؾز.ثطا٢ثطضؾ٣،ثٝنٛضرد٤ٛبقج1356ٝ٥
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٤ى٣ثبا٤ٗفطووٝل٥ٕز٘فزثبؾبظ٢قسٜاؾز.ثبزٚؾٙبض٤ٛ،قج٥ٝثطالشهبز،زٚثبضٜا1353ٍِٛ

1339ٞب٢وٝزضََٛؾبَا٤ٗافعا٤فٚز٤ٍط1356٢سب1352ٞب٢%(زضََٛؾب42َ٘طخطبثش٣)

(.1373)٘ٛفطؾش٣ٚػطةٔبظاض،وٙس٣%(افعا٤فد٥سا17ٔثب٘طخطبثز)1356سب

 الگَی سَم تَسؼِ 

ثٛزػٝ ثطا٢ا٤طاٖا٣٤ٍِٛاؾزوٝسٛؾٍؾبظٔبٖثط٘بٔٝٚ آذط٤ٗا٢ٍِٛالشهبزؾٙؼ٣ؾبذشٝقسٜ

–13070ثطا٢اؾشفبزٜزضثط٘بٔٝؾْٛسٛؾؼٝالشهبز٢،اػشٕبػ٣ٚفط٣ٍٙٞػٕٟٛض٢اؾلا٣ٔا٤طاٖ)

زضؾب1383َ )1378 اؾز. فطآٚضزٜسس٤ٚٗقسٜ ا٤ُٗٔبِؼٝثرف٘فزٚ زض ظ٤ط5ٞب٢٘فش٣زض

٣ٔفثر لطاض ثطضؾ٣ ؾطٔبٔٛضز ذبْ، ٘فز س٥ِٛس زاذ٥ٌٝ٤٣ّطز: ٔهطف ٘فز، ثرف زض  ٌصاض٢

ٞب٢٘فش٣،اضظـافعٚزٜثرف٘فز،نبزضار٘فز.فطآٚضزٜ

 زاضا٢ فٛق 93ٔسَ قبُٔ ضفش80ٔؼبزِٝ ٔؼبزِٝ ٚ 13بض٢ ٚ اسحبز٢ اؾز.93ٔؼبزِٝ ٔشغ٥ط

ؾط٢ظٔب٣٘زٚضٜ آٔبض اظ اؾشفبزٜ ثب ػٕسسبً 1338ٞب٢٢ؾبَدبضأشطٞب٢اٍِٛ ضٚـ1376سب ثٝ ٚ

(.1378،ثط٘بٔٝؾْٛسٛؾؼٝ)حسالُٔطثؼبرثطآٚضزٌطز٤سٜاؾز

 هطبلؼبت خبرجی 2-9-2

و٥ًٙٞبثطر ؾب1َاْ لبثُثبظ٤بث1956٣زض ثطا٢سر٥ٕٗشذب٤ط ضٚق٣ضا ،ٚ ٟ٘ب٣٤٘فزػٟبٖ،

طرٔؼطٚفاؾز.آٔط٤ىبثٝوبضثطزوٝثٝض٤ٚىطزچطذٝػٕطٞبث٢ٔشحسٜٕٞچ٥ٙٗا٤بلار

َجك٘ظط٤ٝٞبثطر،ٕ٘ٛزاضظٔب٣٘س٥ِٛس٘فز٤بٌبظ)چٝزضؾُحػٟب٣٘ٚچٝزضؾُحٔح٣ّ(ٔب٘ٙس

ٞب٣٘زاقشٝثبقس،ثَٝٛض٤ىٝٔؿبحزظ٤طٔٙح٣ٙس٥ِٛس،ٔمساضس٥ِٛسسؼٕؼ٣ثب٤سٕ٘ب٣٤و1ٛقىُ

ا٢س٥ِٛس٘فزٌٚبظ٤هٔٙح٣ٙظ٢ٍِٝٛ٘ٞبثطرچطذٝس٥ِٛسزٞس،زضحم٥مزثٌٝفشٝضاثٝزؾز٣ٔ

وٙس.٣ٔ

ثس٤ٗٞبثطرزضدػٚٞفذٛزٔمساضلبثُثبظ٤بفزٟ٘ب٣٤٘فزضاثبؾؼ٣ٚذُبثٝزؾزآٚضزٜاؾز،

زازٜنٛضر ض٤٢ٚهنفحٝوٝ ثط ضا ثٟشط٥٘٢ٗ٤ٕٝٞب ٚ ثُثبظ٤بفز)شذب٤طلب  ٍِبض٤ش٣ٕضؾٓ،

                                                 
1Hubbert .M.K 
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زازٜ ثب وٝ ضا ثٟشط٢ٟ٘ب٣٤( اُ٘جبق اؾزٞب وطزٜ ا٘شربة چكٓ ٚؾ٥ّٝ ثٝ لًبٚر ثب فمٍ زاضز،

 (.1956،ٞبثطر)



∫=Qی کبهل تَلیذ هٌبثغ پبیبى پذیز ًوَدار چزخِ ( 4-2ًوَدار)    
 

 
 

 

ؾ٥بؾزاؾشطاسػ2000٢زضؾب1َزا٤ٙطا٤عان ٔسَٞب٢حٕب٤ش٣ٚ زض ٞب٢ؾبظ٢ظ٤طؾبذزٌصاض٢ضا

 jumpٌصاض٢ثبظاضٞب٢ثطقضازض٤هٔسَل٥ٕز2005زضؾب2َثرفا٘طغ٢ث٥بٖوطز،آِٛاضٚوبضسئب

diffusion model،اضائٝوطز

ٌصاض٢ؼٚٔجٙبثطا٢ل٥ٕزثطاؾبؼض٤ٚىطزؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔه٤هاؾب2012زضؾب3َقبئ٥ٌَِٛٛٛ

-(٤هٔىب٥٘عْثٟجٛز٤بفشٝثطا٢ٞع2008ٝٙ٤)4ثرفذسٔبرٚثرفا٘طغ٢اضائٝزاز.ٔحؿٗان٣ّ٥

َطاح٣وطزثٝا٤ٗنٛضروٝٔس٣ِثٙب٣٤ثرفا٘طغ٢ثبض٤ٚىطزؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهٞب٢ظطف٥ش٣ٚظ٤ط

ثطض٤ع٢ؾطٔب٤ٝثطا٢ثط٘بٔٝ ٔح٥ٍضلبثش٣ثبظاض ز٤ٛ٤سدب٤هٕٚٞىبضاٌٖصاض٢زض زضؾبَقاضائٝزاز.

ثٟطٜثب2008 ض٤ٚىطز ل٥ٕز٥ٌalternating-moveط٢اظ س٥ِٛس، ٞع٤ٙٝ ا٥َٕٙبٖاظ قطا٤ٍػسْ -زض

ٌصاض٢د٤ٛبسؼ٥٥ٗوطز٘س.

ثٝ ا٢سحزػٙٛاٖسؼس٤ُل٥ٕزٔٙبثغا٘طغ٢زضٔمبِٝ 2014 زضؾب٢ٚ5َا٢ِٚىٛ٘ؿى٣ٕٚٞىبضاٖ

زضؾُحُٔٙمٝٞب٢ٔشفبٚرٔٙبثغؾٛذزٚا٘طغ٣ٔ٢ثٝل٥ٕزثطضؾ٣ػعئ٥برٔطثٌٛ ا٢ٚدطزاظز،

وٙس.ٞب٢آٖضأكرم٣ٔٞبضاثطضؾ٣وطزٜٚد٥بٔسولاٖسبط٥طسؼس٤ُل٥ٕز

                                                 
1
Isaac Dyner  

2
Alvaro cartea 

3
 Shao Liuguo1 

4
 Mohsen Asili 

5
 V. A. Volkonskii & A. I. Kuzovkin 



45 

 

ٕٞىبضاٖ اذٛاٖٚ (2015)1آلب٢ػ٥ّطيب ؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔه، ض٤ٚىطز اظ اؾشفبزٜ سرهثب ٔٙبثغ٥ماطط

ٞب٢ٔشؼسز٤سضا٘س.دػٚٞفٔٛضزثطضؾ٣لطاضزاز٤ٜطاٖ،اضازضوكٛض٢٘ٛآٚض٣٘ظب٤ّْٔب٣٤ثطد٣ٛٔبِ

٣ٔ ا٘ؼبْ ز٥٘ب ؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهزض اظ اؾشفبزٜ ٣ٔظ٥ٔٙٝ قٛز، ٕٞىبضاٖسٛاٖثٝ (2015)2ا٥ِبلٛةٚ

ٌاقبضٜزاقزوٝٔس٣ِسحزػٙٛاٖسغ٥٥طزضسؼطفٝل٥ٕز اؾشفبزٜاظصاض٢زضثبظاضؾٟبْاضائٝزاز٘س.

زض3،ازٔٛ٘سثطاٖٕ٘ٛٚٞىبضا٘ف2014زضؾبَثبقس.زضسٕب٣ٔاثؼبزػّٓلبثُٔكبٞس٣ٜٔا٤ٗض٤ٚىطز

ثطا٢ؾبَ ٥ٔعاٖسمبيب٢ا٘طغ٢ضا آٔط٤ىب، زض ا٘طغ٢ا٤بِزوب٥ِفط٥٘ب 2015و٥ٕشٝ سر2025ٗ٥ٕسب

زضضاؾشب٢ؾ٥بؾزظز٘س، ٚثسؾزآٚضز٥ٖٔعاٖفطٚـٚل٥ٕسب زٌصاض٢ا٘طغ٢ثٝنٛضر٤ىذبضچٝ،

د٥ف10ٞب٢ا٘طغ٢زض٣َفطٚـٞط٤هاظحبُٔ ث٣ٙ٥ؾبَآ٤ٙسٜثشٛا٘ٙس٘مبٌاٚعل٥ٕزا٘طغ٢ضا

ٌصاض٢ا٘ؼبْزٞٙس.وٙٙسٚثطٔجٙب٢آٖؾ٥بؾز

ٞب٢ٞب٢سؼبز٣ِ،ؾٙبض٤ٛثبل٥ٕزاظ٤هؾٙبض٤ٛثبل٥ٕزثبقسوٝػجبضسٙسا٤ٗٔسَقبُٔؾٝؾٙبض٣ٔٛ٤

وبٞٙسٜ.ٞب٢افعا٤ك٣ٚؾٙبض٣٤ٛ٤ثبل٥ٕز

 هزٍری ثز تحمیمبت کلاى اًزصی در جْبى 2-9-2-1

ؾٝزٞٝچبِف ٔح٥ٍظ٤ؿززض ا٘طغ٢ٚ الشهبززا٘بٖزضٞب٢ٔطسجٍثب ُٔبِؼبرٌؿشطزٜ ٚ ٢اذ٥ط

ثط٘بٔٝ ٤ٚػٜ اضظ٤بث٣آٖٕٞچ٥ٙٗسٛػٝ ٚ َج٥ؼ٣ٚسح٥ُّ ؾطٔب٤ٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ ػٙٛاٖ ا٘طغ٢ثٝ ثٝ ض٤عاٖ

ا٘جبقز ثط ٤هؾٛ، اظ وٝ ٣ٔػب٣ّٔ ايبفٝ ٔبز٢ َج٥ؼ٣ؾطٔب٤ٝ ؾطٔب٤ٝ اظ ز٤ٍط، ؾ٢ٛ اظ ٚ وٙس

ٞب٢ض٤ع٢ٞب٢سؼس٤س٘بدص٤ط(ٔٙؼطثٝٚضٚزٔجبحضا٘طغ٢ثٝنٛضرذبلزضثط٘بٔٝوبٞس)ا٘طغ٣ٔ٢

ؾبظ٢وٝلسٔزض٤ع٢ٚثٝسجغآٖٔسَاظثط٘بٔٝا٤ٗؾُحٞب٢ثعضيالشهبز٢قسٜاؾز.ولاٖٚٔسَ

ٞب٢الشهبز٢٘ساض٘س،ٚثٝسح٥ُّاططارثبظذٛضز٢ٚٚاوٙفا٘طغ٢ٚالشهبزظ٤بز٢زضفطآ٤ٙسدػٚٞف

ٔس٣َٔ ؾ٥بؾزدطزاظ٘س. ٚ الشهبز سؼبُٔا٘طغ٢ٚ ٔسَؾبظ٢اظ ٞب٢ثعضئم٥بؼٌصاض٢ا٘طغ٢زض

ٞب٢ا٘طغ٢ٚالشهبزاؾز.ٞب٤ٛ٘٢ٗزضدػٚٞفالشهبزولاٖ،ا٘س٤كٝ

                                                 
1
 Akhavan & Eslamifaraa (2015) 

2
 Al Yaquob & Yamaguchi (2015) 

3
 Edmund G. Brown Jr., Governor(2014) 
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 "NEMS "، 1سبسی هلی اًزصی در آهزیکب سیستن هذل

ض٤ع٢ا٘طغ٢ـزٞسٚثطا٢ثط٘بٔٝضاا٘ؼب2030٣ْٔا٤ٗٔسَد٥فث٣ٙ٥اظس٥ِٛس،سمبيب،ل٥ٕزا٘طغ٢سب

ؾ٥بؾز اظ ظ٤ؿز ٔح٥ٍ ـ اؾشفبزٜالشهبز ا٘طغ٢ ثبظاضٞب٢ فطٚؤرشّف اظ ٚ ا٘طغ٢ ٔرشّف ٞب٢

اططس٥ِٛسٔسَثطا٢سح٥ُّاططلٛا٥٘ٗٚٔمطضارٔٛػٛز٤بد٥كٟٙبز٢س٥ِٛسوٙس.٣ٔ ٚٔهطفا٘طغ٢،

سىِٙٛٛغ٢ اطط افعا٤فٔهطفٔٙبثغا٘طغ٢ػس٤س، اطط وطثٗ، وبٞفا٘شكبض اطط سجس٤ُ، ٞب٢ٔهطفٚ

ض٤ع٢ٚ)زفشطٚظاضرثط٘بٔٝقٛزٞب٢ض٤فطِٔٛٝقسٜاؾشفبز٣ٜٔسؼس٤سدص٤طٚٔمطضارٔهطفؾٛذز

.(2،2005ث٣ٙ٥ا٘طغ٢آٔط٤ىبد٥ف

 هَضَػبت لبثل اجزاء در هذل

ٞب٢ٔب٥ِبس٣ا٘طغ٢ض٢ٚالشهبزٚؾ٥ؿشٓا٘طغ٢آٔط٤ىب.اططارؾ٥بؾز

ٞب٢وبٞفوطثٗ،ل٥ٕز٤بٞب٢ا٘طغ٢،ٔهطفا٘طغ٢،س٥ِٛسثطقزضدبؾدثٝؾ٥بؾزاططارض٢ٚل٥ٕز

ٞب٢ٔؼبظٔجبزِٝ.ٞب٢وطثٗ،ٔحسٚز٤زض٢ٚا٘شكبضوطث٤ٚٗبؾ٥ؿشٓٞع٤ٙٝ

سدبؾدؾ٥ؿشٓ ا٘طغ٢ثٝ زضٞب٢الشهبز٢ٚ سغ٥٥ط ٘ش٥ؼٝ ٘فزٔب٘ٙس قطا٤ٍػٟب٣٘ثبظاض غ٥٥طارزض

س٥ِٛسارذبضػ٣ٚسمبيبزضوكٛضٞب٢زضحبَسٛؾؼٝ.

ٞب٢ػس٤سض٢ٚا٢ٍِٛس٥ِٛس،ٔهطفٚا٘شكبضآلا٤ٙسٜ.اططارسىِٙٛٛغ٢

ؾبظ٢ثطٞب٢ٔؼ٥ٗٔظُوبضا٣٤ٚؾب٤ُثطل٣ذب٣ٍ٘ٚاؾشب٘ساضزٞب٢ثس٘ٝزضؾبذشٕبٖ٘شب٤غؾ٥بؾز

ٞب٢اططارض٢ٚس٥ِٛسٚل٥ٕز٘فزذبٌْٚبظَج٥ؼ٣ثٝز٘جبَد٥كطفززضسىِٙٛٛغ٢فا٘طغ٢.ٔهط

ٚض٢.اططارض٢ٚل٥ٕزظغبَؾًٙثٝز٘جبَد٥كطفززضثٟطٜس٥ِٛسٚاوشكبف.

 سبختبر کلی ٍ جشئی هذل

ٌصاضز٥ٌٚط٢زضس٥ِٛس،سجس٤ُٚٔهطفزضثبظاضٞب٢زاذ٣ّا٘طغ٢ضاثٕٝ٘ب٤ف٣ٔٔسَفطا٤ٙسسه٥ٕٓ

ثركس.ٔسَزضوُضفشبضثبظاضٞب٥٘٢عثباضائٝػعئ٥بر،سح٥ُّؾ٥بؾش٣ضاسؿ٥ُٟٚثٝ٘شب٤غاػشجبض٣ٔ

                                                 
1National Energy Modeling System 
2Office of Integrated Analysis and Forecasting, Energy Information Administration, U.S. Department of 

Energy, Washington, DC 
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٤ٝهسؼبزَػطيٝٚسمبيبزٞس.ٔسَثا٘طغ٢ٚفؼُٚا٘فؼبِكبٖضاثبؾ٥ؿشٓالشهبز٢أط٤ىب٘كب٣ٖٔ

ثرفآٔبض٢سؼ٥٥ٌٗطز٤سٜاؾز.9ضؾسوٝزضزض٘ٛاح٣سمبيب٢ٔهطفٟ٘ب٣ٔ٣٤

ؾٛذز ظغبَؾًٙ، َج٥ؼ٣، ا٘شمبٌَبظ ٚ سٛظ٤غ ٌبظ، )٘فز، ٔبغَٚػطيٝ چٟبض ٞب٢ٔسَٔطوتاظ

)دبلا٤كٍبٜ سجس٤ُ ٔبغَٚ زٚ ٚ ٔهطسؼس٤سدص٤ط سمبيب٢ ٔبغَٚ چٟبض ثطل٣(؛ ٚ ٘فش٣ ٟ٘ب٣٤ٞب٢ ف

ؾُح )فؼب٥ِززض ا٘طغ٢ / الشهبز ا٘فؼبلار ٚ فؼُ ٤هٔبغَٚ نٙؼش٣(؛ سطاثط٢، سؼبض٢، )ٔؿى٣٘ٛ،

ا٣ِّّٕا٘طغ٢(اؾز٤ٚهٔبغَٚٔىب٥٘عْضؾ٥سٖولاٖ(٤ٚهٔبغَٚثبظاضٞب٢ػٟب٣٘٘فز)فؼب٥ِزث٥ٗ

وٙس.ٞب٢ز٤ٍطفطا٣ٔٓٞث٤ٝهسؼبزَو٣ّثبظاضضا٥ٔبٖسٕبْٔبغَٚ

  "AIM"هغ هصزف ًْبیی آسیبی الیبًَسیِ هذل جب

ا٣٤ٚٔؼ٥بضٞب٢اضظ٤بث٣ؾ٥بؾزوبٞفآَٖطاح٣قسٜاؾز.زٚث٣ٙ٥ا٘شكبضارٌبظٌّرب٘ٝثطا٢د٥ف

ا٘شكبضار ٚ فطو٥ٔكٛ٘س ٔسَ اػشٕبػ٣زض ـ الشهبز٢ CO2ٚؾٙبض٢ٛ٤ اؾبؼا٤ٗؾٙبض٤ٛٞب ثط

ا٣٤زض٘بح٥ٝآؾ٥ب٢ٚػصةٌبظٞب٢ٌّرب٘ٝقٛ٘س.ٔسَا٘شكبضث٣ٔ٣ٙ٥ٔساذلارؾ٥بؾ٣زِٚزد٥ف

ظ٘سٚاططاس٣وٝآٟ٘بض٢ٚٔح٥ٍظ٤ؿزَٚج٥ؼزٚالشهبزٚاػشٕبعزاض٘سضاال٥ب٘ٛؾ٥ٝضاسر٣ٔٗ٥ٕ

وٙس.لًبٚر٣ٔ

 ( CIMS)سبسی جبهغ کبًبدایی  سیستن هذل

ثطاؾبؼٞع٤ٙٝ ضا سمبيب وب٣ّٔاؾزوٝ سؼبز٣ِسمط٤جبً ل٥ٕزٔس٤َهؾ٥ؿشٓ ا٘طغ٢ٚ ٞب٢ػطيٝ

ٕٞبًٞٙ ضا ا٘طغ٢ سؼبضر ٚ ولاٖ( الشهبز ؾُح )زض طب٢ٛ٘ اططار ٚ سمبيب( ثبظذٛضزٞب٢ اظ )٘بق٣

ٕٛ٘ٝوٙسا٤ٟٙب٘ٞب٢ؾبذشٝقسٜسٕطوع٣ٔض٢ٚػط٤ب٘برا٘طغ٢ثٝٚاؾُٝسىِٙٛٛغ٢"CIMS"وٙس.٣ٔ

اططٞب٣٤وٝض٢ٚوبضا٣٤ا٘طغ٢،ا٘شكبضٌبظٌّرب٘ٝؾبظ٢ؾ٥بؾزُّٔٛث٣ثطا٢ٔسَ ا٣٤،ٚو٥ف٥زٞٛا

(.1،2002)٥٘ىٛلاؼوبض٘زثبقٙس٣ٔ،وٙٙس٣ٔ





                                                 
1
 Nicolas Carnet (2002)  
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 هذیزیت جبهغ اًزصی 

قٟط٢ ظ٤طثٙب٢ سٛؾؼٝ ٚ وكٛض ٔهطف َطاح٣ ثب سمبيب ٔبغَٚ ٚ ولاٖ الشهبز ؾٙبض٢ٛ٤ ٤ب ٔبغَٚ

آ٤س.ا٤ٗٔبغَٚفطٚوجٍقٛ٘سوٝزضا٤ٗحبِزٔبغَٚٔس٤ط٤زػبٔغا٘طغ٢ثٝزؾز٣ٔسٛا٘ٙسٔطس٣ٔ

ثٙس٢وطزٖسطاثط٢ٚا٘طغ٢ٚضقسظ٤طثٙبٞب٢ز٤ٍطوكٛضٚض٤ع٢ٔهطفُٚٔٙمٝؾ٥بؾززضثبضٜثط٘بٔٝ

وٙسوٝثس٤ٙٛؾ٥ّٝؾُٛحسمبيب٢ذسٔبرا٘طغ٢ضاوٝزضَطح٥٘بظٔٙس٤ٟب٢ٔحُضاثٟٓٔطسج٣ٍٔ

وٙس.قٛزضاسر٣ٔٗ٥ٕغَٚسمبيباؾشفبز٣ٜٔٔب

 ػزضِ اًزصی 

ؾٕزچخٕ٘ٛزاضٔبغَٚػطيٝا٘طغ٢اؾز.قبُٔٞطزٚثبظاضػطيٝا٘طغ٢ٚفطآ٤ٙسٞب٢ثعضيسجس٤ُ

ثطاؾبؼ سؼس٤سدص٤ط( ٔٙبثغ َج٥ؼ٣ٚ ٌبظ ٘فز، )ظغبَ، ا٘طغ٢ ثبظاضٞب٢ػطيٝ ٔسَ زض ا٘طغ٢اؾز.

ٔسَٙبثغوب٘بزا٣٤ٞب٢ثبظاضٞب٢ػٟب٣٘ٚٔسر٥ٕٗ اِجشٝاسهبَثٝثبظاضٞب٢آٔط٤ىب،ؾبظ٣ٔ٢ٞب قٛ٘س.

ٔسَ ٘فش٣، س٥ِٛسوبلا٢سهف٥ٝقسٜ ز٢ٚس٥ِٛسثطقٚ ثطا٢ٞط ٔسَ، زض ؾبظ٤٢هاذش٥بض٢اؾز.

٣ٔ اؾشفبزٜ سمبيب ٔسَ اظ ثطا٢٘ؿرٝ ز٤ٍط٢ اذش٥بضار وبضثط ٔسَ، ثٝ ايبفٝ زض چٙس ٞط ٌطزز.

ا٢اظػطيٝثطق،ضازاضزا٥٘ٗ٤عػعئ٥بر٤هٔسَثط٘بERG/MKjٝٔزاضز.ؾبظ٢ػٙجٝػطيٝٔسَ

ٔس٤َهاثعاضؾ٥بؾ٣ٔٙبؾتاؾزوٝضاٜحُحسالُوطزٖٞع٤ٙٝثطا٢س٥ِٛسضاثسٖٚزلزوبُٔثب

ثط٘بٔٝ ٤٣ٔهٔسَ د٥سا ذ٣ُ وبضا٣٤ض٤ع٢ زضثبضٜ ضا ٔسر وٛسبٜ ٤هسر٥ٕٗ ػعئ٥بر ٥٘ع ٚ وٙس

سٛا٘ٙسثطا٢ا٣ٔٗ٤َٞب٢ٔبضوبٞب٢ثطقٚسهف٥ٝوٙٙسٜ٘فزذبْثبٔس٥َٙسٔسَثٞبس٣ٔٝ٥ٟسه٥ٕٓ

.(2002وبض٘ز،٥ىٛلاؼ)٘زٚفؼب٥ِزسجس٤ُا٘طغ٢ػب٤ٍع٤ٗثكٛ٘س
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 فصل سَم

 تحمیك رٍش
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 همذهِ 3-1

َط٤كل٥ٕز ؾطٔب٤ٝثرفا٘طغ٢اظ ٔهطفا٘طغ٢ٚ اططٌصاضٞب٢ا٘طغ٢، وُالشهبز ٌصاض٢ا٘طغ٢ثط

ٌصاض٢ذٛاٞسثٛززضٔسَحبيطسٕطوعان٣ّثطض٢ٚثرفا٘طغ٢ٚؾطٔب٤ٝ.(1،2014)ٌطٚ.س٣اؾز

-ثٝٞب٢ٔرشّفٞب٤ٚبضا٘ٝٚيغٔب٥ِبسٟب،سؼطفٝٞب٢ا٘طغ٢،سؼس٤ُل٥ٕزحبُٔاططارٚٞسفثطضؾ٣

اؾز.ٌصاض٢زضثرفا٘طغ٢ػٛأُسبط٥طٌصاضثطٔس٤ط٤زؾطٔب٤ٝػٙٛاٖ

ٔبظازٔؼٕٛػٝٔؼبزلار٤هٔسَالشهبزؾٙؼ٢٣ولاٖالشهبزؾٙؼ٣٘ٛفطؾش٣ٚػطةثبسٛػٝثٝاٍِٛ

ٞب٢ذبلالشهبزا٤طاٖزضٞفزثرف:س٥ِٛس،ٔربضعولاٖثبسٛػٝثٝٔجب٣٘٘ظط٢الشهبز٤ٚٚ٢ػ٣ٌ

ٞبثٝقطحظ٤طسس٤ٌٚٗصاض٢،زضآٔسٞب٢زِٚز،سؼبضرذبضػ٣،دَٛٚل٥ٕزٔهطف٣،ٔربضعؾطٔب٤ٝ

ٔؼبزِٝضفشبض٢ٚثم27ٝ٥اؾزوٝاظا٥ٔٗ٤بٖٔؼبزِٝؾبذشبض56٢زضٔؼٕٛعاٍِٛزاضا٢قسٜاؾز،

اٍِٛزاضا٢ ٔشغ٥طزض56ٖٚسؼط٤ف٣ٚاسحبز٢ٞؿشٙس. ٚٔشغ٥طثط16ٖٚظا، ٔشغ٥طٔؼبظ٢اؾز10ظا

ٞب٢ٟٔٓثرف٘ظطزضدػٚٞفحبيط،.زضٔسَؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهٔٛضز(1375ٔبظاز،)٘ٛفطؾش٣ٚػطة

:ٔسَػجبضسٙساظ

 .ثرفس٥ِٛس،قبُٔس٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّ

 .ثرفٔهطف،قبُٔٔهطفذهٛن٣ٚزِٚش٣

 ٝؾطٔب٤ ؾطٔب٤ٝثرف قبُٔ ؾطٔب٤ٌٝصاض٢، ٚ وُ ثرفٌصاض٢ ا٘طغ٢ ثرف زض ٌصاض٢

ذهٛن٣.

 ٜقبُٔٔهطففطآٚضز ٔهطفٌبظٚٔهطفثطقزضؾٝظ٤طثرفا٘طغ٢، ٞب٢ػٕسٜ٘فش٣،

سؼبض٢،نٙؼش٣ٚوكبٚضظ٢زضثرفذهٛن٣–ثرفذب٣ٍ٘

قٛزثِٝٛحفكطزٜي٥ٕٕٝا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝٔطاػؼٝفطٔٛزٜزضا٤ٗلؿٕزثٝذٛا٘ٙسٌٜطا٣ٔسٛن٣ٔٝ٥

زضضا٤ب٘ٝقره٣ذٛزٔسَولاٖا٘طغ٢َطاح٣قسٜضااػطإ٘ٛزٜٚثبVensimٚثب٘هت٘طْافعاض

.سا٤ٗفهُٚفهُثؼسد٥فآ٤

                                                 
1Grau, T.; 2014 
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 ًَع پضٍّص 3-2

.وطزسمؿ٥ٓػّٕىٚوبضثطزىث٥ٙبز٢،ٌطٜٚؾٝثٝسٛأٖىضاػّٕىسحم٥مبر،ٞسفثطاؾبؼ

ثٌیبدى تحمیمبت 3-2-1

ٚحمب٤كوكفػؿشؼٛىزضقٛز،ٔىذٛا٘سٜاىدب٤ٝ٤بٔجٙب٤ىسحم٥مبرٌبٜوٝسحم٥مبرا٤ٗ

 لٛا٥٘ٗٚزٞٙسٔىسٛؾؼٝضاثكطػٕٛٔىزا٘فٔطظٞبىوٝثٛزٜ،اق٥بءٚٞبدس٤سٜقٙبذزٚٞبٚالؼ٥ز

.(1390)٤ؼمٛث٣ٕٚٞىبضاٖ،دطزاظ٘سٔىٚالؼ٥ز٤هنفبرٚٞب٤ٚػٌىسج٥٥ٗثٕٝ٘ٛزٜ،وكفضاػّٕى

 کبرثزدى تحمیمبت 3-2-2

ٞبى٥٘بظٔٙسىضفغثطاى،قسٜفطاٞٓث٥ٙبزىسحم٥مبرَط٤كاظوٝٔؼّٛٔبسىاظاؾشفبزٜثبسحم٥مبرا٤ٗ

ا٘ؿبٖظ٘سٌىؾُحاضسمبىٚضفبٜسٛؾؼ١ػٟززضاٍِٛٞبٚاق٥بءاثعاضٞب،ؾبظىث٥ٟٙٝٚثٟجٛزٚثكط

.(1390)٤ؼمٛث٣ٕٚٞىبضاٖ،٥ٌط٘سٔىلطاضاؾشفبزٜٔٛضز

 ػولى تحمیمبت 3-2-3

وبضثطزىسحم٥ك٘ٛػىضاآٟ٘بٚ٘ب٥ٔسٔكىُح٤ُبٔؿئّٝحُسحم٥مبرثب٤سضاسحم٥مبرا٤ٗ

قٛزٔىٌطفشٝثىبضذبلٔؿئّٝحُثطاىٔؿشم٥ٕبًآٖ٘شب٤غظ٤طاوطز؛ ٔحؿٛة سحم٥مبرا٤ٗ.

ٌطزآٚض٢٘حٜٛاؾبؼثط .قٛزٔىاؾشفبزٜآٟ٘بٔؼّٛٔبراظظ٤طازاض٘س؛سى٥ٝث٥ٙبزىسحم٥مبر ٞبىزازٜ

.(1390)٤ؼمٛث٣ٕٚٞىبضاٖ،قٛ٘س٣ٔسمؿ٥ٓآظٔب٤ك٣ٚسٛن٥ف٣زؾشٝزٚثٝٞبدػٚٞفٞبزازٜ

 تحمیك تَصیفی 3-2-4

ثطا٢اَلاػبرآٚض٢ػٕغقبُٔوٝاؾزٔٛيٛعثٛزٖچٍٛ٘ٝز٘جبَثٝٔحمكسٛن٥ف٣سحم٥مبرزض

)٤ؼمٛث٣ٚقٛز٣ُٔٔبِؼٝٔٛضزٔٛيٛعفؼ٣ّٚيؼ٥زثٝٔطثٌٛؾؤالارثٝدبؾد٤بفطي٥ٝآظٖٔٛ

.(1390ٕٞىبضاٖ،



52 

 

 تحمیك پیوبیطی 3-2-5

اظآٖزضوٝٞبؾززازٜآٚض٢ػٕغضٚـ٤هسٛن٥ف٣،سحم٥مبراظا٢قبذٝػٙٛاٖثٝد٥ٕب٤ك٣سحم٥ك

ٚزٞٙسدبؾدذبلؾؤاَسؼساز٢ثٝسبقٛز٣ٔذٛاؾشٝافطازاظذبن٣ٌط٤ٜٚه )٤ؼمٛث٣

.(1390ٕٞىبضاٖ،

 ّب رٍش گزدآٍری دادُ 3-3

ثبقس٣ٔآٚض٢اَلاػبرٞب٢ٞطوبضدػٚٞك٣ػٕغسط٤ٗثرف٤ى٣اظان٣ّ ا٤ٗوبضثٝقىُچٝچٙب٘.

٘ش٥ؼٝنح٥حنٛضرٔٙظٓٚ سح٥ُّٚ ٚ سؼع٤ٝ وبض زازٜدص٤طز زلزذٛث٥ٌ٣ط٢اظ ؾطػزٚ ثب ٞب

ا٢ضٚـُٔبِؼبروشبثرب٘ٝقسٜاظزضا٤ٗسحم٥كثبسٛػٝثٝٞسفٚؾٛالارُٔطح.ذٛاٞسقس ا٘ؼبْ

زضٞب٢ولاٖٚثرفا٘طغ٢ٚثطضؾ٣ٔسَؾبثمٝوبضٞب٢ا٘ؼبْقسٜزضا٤ٗٔٛيٛعآٚض٢ثطا٢ػٕغ

ؾبظٔبٖٞب٢وشبثرب٘ٝ اؾزٞب٢زِٚش٣ٔطثٌٛثٝا٘طغ٢زا٘كٍب٣ٞٚ ؾذؽثٝاؾشفبزٜقسٜ َطاح٣،

زضاضسجبٌٞب٢ا٘طغ٢زضسؼس٤ُل٥ٕزحبُٔا٘طغ٢ٚسؼط٤فؾٙبض٤ٛٞب٢ٔرشّفثطا٢ثرفثط٘بٔٝد٤ٛب

دطزاذشٝقسٜاؾز.الشهبزولاٖٚثرفا٘طغ٢ٚسح٥ُّحؿبؾ٥زٔشغ٥طٞب٢سؼ٥٥ٗقسٜزضٔسَثب

سطاظ٘بٔٝٞب٢ٔٛضزٚزازٜٔٙبثغ ثب٘ه1390سب1338ٞب٢ٞب٢ا٘طغ٢ؾب٥َ٘بظزضا٘ؼبْا٤ٗدػٚٞف،

آٔبض ا٤طاٖ، وبلا٢ ثٛضؼ قطوز ٚ ثٟبزاض اٚضاق ٚ ثٛضؼ ؾبظٔبٖ ا٤طاٖ، اؾلا٣ٔ ػٕٟٛض٢ ٔطوع٢

ٔبضا٤طاٖ،ٔطوعآزاض٢وُٚٚظاضرأٛضالشهبزٚزاضا٣٤ٚلبٖ٘ٛثٛزػٝثبظضٌب٣٘ذبضػ٣وكٛض،ذعا٘ٝ

ؾبظ٢ا٤ٗٞب٢ٔسَاؾشفبزٜقسٜاؾز،ٚثطا٢سح٥ُّٚا٘ؼبْقج٥ٝٚٚظاضر٥٘طٚػٟزسر٥ٕٗدبضأشط

اؾشفبزٜقسٜ VENSIMؾبظ٢افعاضقج٥ٝٞبثٝنٛضرد٤ٛبٚثبض٤ٚىطزؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهاظ٘طْزازٜ

زضٞب٢ٔرشّفدػٚٞك٣ثرفقسٜزض٘مبٌٔرشّفز٥٘بـوبضٞب٢ا٘ؼبْاؾشفبزٜاظا٤ٙشط٘ز،اؾز.ثب

ٞب٢ٔرشّفولاٖٞب٢ٔرشّفوكٛضػٟزثطضؾ٣ٔسَٞب٢زا٘كٍبٜ٘بٔٝٞب٢ٔطسجٍٚدب٤بٖٚظاضسرب٘ٝ

قسٜ،ثباؾشفبزٜٔؼبزلارضفشبض٢سٙظ٥ٓ.ٔٛضزثطضؾ٣لطاضٌطفشٙسالشهبزٚولاٖا٘طغ٢زضالشهبزا٤طاٖ

ثطآٚضزOLSثٝضٚـ1383ٞب٢طبثزؾبَٕزثٝل1391٥-1367ٞب٢ٞب٢ؾط٢ظٔب٣٘ؾبَاظزازٜ
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ٌصاض٢و٥ّ٥ٖٔٝٛثكىٝقسٜاؾز.ٚاحسسٕب٣ٔاضلبْث٥ّ٥ٔٝبضزض٤بَاؾز)ثٝاؾشظٙب٢يطائتؾطٔب٤ٝ

ٔشط حؿت ثط ٌبظ ٔهطف ٚ ٘فط ٖٛ٥ّ٥ٔ ثٝ وٝ ػٕؼ٥ز ٚ اؾز ٘فزذبْ ))ٔؼبزَ Mٔىؼت
3ٚ ))

((.KW/HRSاِىشط٤ؿ٥شٝ))

 هذلّبی سبختبر  ٍیضگی 3-4

اؾزثٌٝصاض٢زضالشهبزثَٝٛضزل٥كسؼط٤فقسٜؾطٔب٤ٝزضٔسَاضسجبٌث٥ٗثرفا٘طغ٢ٚثرف

ؾطٔب٤َٝٛض٢ الشهبز٢سحٛلارثرفا٘طغ٢زضٔشغ٥طٞب٣٤چٖٛزضآٔسٞب٢٘فش٣، ٌصاض٢زضوٝآطبض

ضثرفٌصاض٢زٌصاض٢زضثرفٌبظٚؾطٔب٤ٌٝصاض٢زضثرف٘فز،ؾطٔب٤ٝثرفا٘طغ٢قبُٔؾطٔب٤ٝ

ل٥ٕز ثرفٞب٢زاذ٣ّا٘طغ٢قبُٔل٥ٕزثطق، ظ٤ط نٙؼش٢ٚ٣ٞبٞب٢ثطقزض سؼبض٢ٚ ذب٣ٍ٘ـ

ٞب٢٘فش٣ٞب٢٘فش٣،ٔهطفزاذ٣ّا٘طغ٢قبُٔٔهطفثطق،ٌبظٚفطآٚضزٜوكبٚضظ٢،ٌبظٚفطآٚضزٜ

حبِزسؼبز٣ِسٛي٥ح٣ٔ.لبثُاضظ٤بث٣اؾز زض ضا سمبيب٢الشهبز ٔسَػٙجٝ زٞسؾبذشبض َطف. زض

٘بذبِم اػعا٢ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝسمبيب، ٔربضع زاذ٣ّچٖٛ ٔهطف٣ثرفذهٛن٣ٚٔرٌصاض٢، بضع

دػٚٞفٕٞبٍ٘ٛ٘ٝوٝزضثبلاشوطقسآٔبضٚاضلبْٚزضا٤ٗ.ثرفزِٚش٣ٔٛضزثطآٚضزلطاضٌطفشٝاؾز

ٟٔٓٔسَزضدػٚٞفٞب٢اؾشفبزٜلطاضٌطفشٝاؾزٚثرفٞب٢ا٘طغ٢ٔٛضز٘بٔٝٞب٢ٔطثٌٛثٝسطاظزازٜ

،.ثرفٔهطف،قبُٔٔهطفذهٛن٣ٚزِٚش٣،.ثرفس٥ِٛس،قبُٔس٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّػجبضسٙساظ:

ثرف،.ٌصاض٢زضثرفا٘طغ٢ثرفذهٛن٣ٌصاض٢وُٚؾطٔب٤ٌٝصاض٢،قبُٔؾطٔب٤ٝثرفؾطٔب٤ٝ

قبُٔٔهطففطآٚضزٜ ا٘طغ٢، ٔهطفٌبظٚٔهطفثطقزضؾٝٞب٢ػٕسٜ –ظ٤طثرفذب٣ٍ٘٘فش٣،

.سؼبض٢،نٙؼش٣ٚوكبٚضظ٢زضثرفذهٛن٣

 تؼزیف ًوبدّبی استفبدُ ضذُ در هذل  3-4-1

 1383اذ٣ّثٝل٥ٕزطبثزؾبَس٥ِٛس٘بذبِمزRGDP 

 1383٘بذبِمزاذ٣ّ٘ؿجزثٝؾبَضقسؾب٥ِب٘ٝس٥ِٛسGROWTH 

 ػٕؼ٥زN
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 (100;1383فطٚق٣زضٔٙبَكقٟط٢)ؾبَذطزٜقبذمل٥ٕزCPI

 َ1383ٔهطفثرفزِٚش٣ثٝل٥ٕزطبثزؾبRCG

 َ1383ٔهطفا٘طغ٢ثرفذهٛن٣ثٝل٥ٕزطبثزؾبECP 

 1383هٛن٣ثٝل٥ٕزطبثزؾبَٔهطفثرفذRCP

 َ1383ؤُهطفثرفذهٛن٣ثٝل٥ٕزطبثزؾبTCP 

 1383زٌٚبظثٝل٥ٕزطبثزنبزضار٘فزضآٔسٞب٢حبنُاظROILR

 ُٔب٥ِبرثٝل٥ٕزػبض٢وTAX

 ٥ِ1383برثٝل٥ٕزطبثزؾبَؤُبRTAXR

 َ1383وُنبزضارثٝل٥ٕزطبثزؾبRX

 َ1383وُٚاضزارثٝل٥ٕزطبثزؾبRM 

 ٝ1383ؾبٌَصاض٢ثؼعا٘طغ٢ثٝل٥ٕزطبثزوُؾطٔب٤RI

 ٝا٘طغ٢ٌصاض٢وُؾطٔب٤KET

 ٤فظطف٥زس٥ِٛسثطقٔٛضز٥٘بظؾطٔب٤ٝلاظْثطا٢افعاKDEL

 فظطف٥زس٥ِٛسٌبظٔٛضز٥٘بظؾطٔب٤ٝلاظْثطا٢افعا٤KDGAS 

 ٤فظطف٥زس٥ِٛس٘فزٔٛضز٥٘بظؾطٔب٤ٝلاظْثطا٢افعاKDOIL

 زاذ٣ّثطقؤُهطفELCONS

 ٔهطفثطقزضثرفذب٣ٍ٘ـسؼبض٢ELCONSR

 ٔهطفثطقزضثرفنٙؼزELCONSI 

 ٔهطفثطقزضثرفوكبٚضظ٢ELCONSA 

 ؤُهطفزاذ٣ٌّبظGASCONS 

 ٜٞب٢٘فش٣(ؤُهطفزاذ٣ّ٘فز)ٔهطففطآٚضزOILCONS 

 ٜثطحؿت٥ّ٥ٖٔٛثكىٝ٘فزذبْثطقزضٞطزٚضٜٔحبؾجبس٣ٔهطفايبفٝقسDEL

 بس٣ثطحؿت٥ّ٥ٖٔٛثكىٝ٘فزذبْٔهطفايبفٝقسٌٜبظزضٞطزٚضٜٔحبؾجDGAS 

 ْٔهطفايبفٝقسٜ٘فززضٞطزٚضٜٔحبؾجبس٣ثطحؿت٥ّ٥ٖٔٛثكىٝ٘فزذبDOIL
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 َٔج٥ؼ٣()ل٥ٕزٔهطفىؼتٌبظل٥ٕزاؾ٣ٌٕبظ)ٔشٛؾٍل٥ٕزفطٚـثطا٢ٞطٔشط

          PGASذب٣ٍ٘(

 1383ٝل٥ٕزطبثزؾبَل٥ٕززاذ٣ٌّبظثRPGAS

 طا٢ٞطو٥ّٛٚارؾبػز(ل٥ٕزاؾ٣ٕثطقذب٣ٍ٘ـسؼبض٢)ٔشٛؾٍل٥ٕزفطٚـثطقث
PELR

 1383سؼبض٢ثٝل٥ٕزطبثزؾبَل٥ٕززاذ٣ّثطقذب٣ٍ٘ـRPELR

 فطٚـثطقثطا٢ٞطو٥ّٛٚارؾبػز(ل٥ٕزاؾ٣ٕثطقنٙؼش٣)ٔشٛؾٍل٥ٕزPELI

 1383نٙؼش٣ثٝل٥ٕزطبثزؾبَل٥ٕززاذ٣ّثطقRPELI

 فطٚـثطقثطا٢ٞطو٥ّٛٚارؾبػز(ل٥ٕزاؾ٣ٕثطقوكبٚضظ٢)ٔشٛؾٍل٥ٕزPELA

 1383كبٚضظ٢ثٝل٥ٕزطبثزؾبَل٥ٕززاذ٣ّثطقوRPELA

 ٜ1383٘فش٣(ثٝل٥ٕزطبثزؾبَٞب٢ل٥ٕززاذ٣ّ٘فز)٥ٔب٥ٍ٘ٗل٥ٕزفطآٚضزRPOIL

 )ٗل٥ٕزاؾ٣ٕ٘فز)ٔشٛؾٍل٥ٕز٘فزوٛضٜ،ٌبظٚئ٥ُ،٘فزؾف٥سٚثٙع٤POIL

 ٝٔؼبزَ٘فزا٢ثطا٢افعا٤فظطف٥زس٥ِٛسثطقثٝاظا٤٢ه٥ّ٥ٖٔٛثكىٝيط٤تؾطٔب٤

KELذبْزضؾبَ

 ٝا٢ثطا٢افعا٤فظطف٥زس٥ِٛسٌبظثٝاظا٤٢ه٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْيط٤تؾطٔب٤

 KGASزضؾبَ

 ٝا٢ثطا٢افعا٤فظطف٥زس٥ِٛس٘فزثٝاظا٤٢ه٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔؼبزَ٘فزيط٤تؾطٔب٤

 KOILذبْزضؾبَ



  هذلتصزیح رٍاثط سبختبری ٍ تخویي اٍلیِ پبراهتزّبی  3-5

ٕ٘ٛزاضزضٔؼعاٞب٢ثرفثهٛضرٔسَاثشساقسٜ،َطاح٣ٔسَٞب٢لجُاظسٛي٥حٞط٤هاظثرف

ٔسَولاٖا٘طغ٢َطاح٣.ٌطززسطسبفٟٓضٚاثٍػ٣ّٚٔؼ٣ِّٛٔسَ،آؾبٖقٛز،زاز٣ٜٔ٘كبٖ(3-1)

.ثبقس(لبثُٔكبٞس2٣ٜٔ-3)ٚ(1-3قسٜثٝنٛضرٕ٘ٛزاضٞب٢قٕبضٜ)
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 ّبی هجشا ضذُ در هذل طزاحی ضذُثخص  (1-3ًوَدار )

RCPTCP

ECP
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 ثخص هذل ٍ رٍاثط ػلی ٍ هؼلَلی در هذل کلاى اًزصی طزاحی ضذُ( 2-3ًوَدار )

RX

RXTFLOW

RX Cefficient

RM

RMFLOW

RM Coefficient

RCG

RCGFLOW

b

RI

RIFLOW

C

ROILR

RGDP

RGDPFLOW

TI
RCP

RCPFLOW

a

RGDP GROWTH

RTAXR
RTAXFLOW

d TCP

ELECONSA

ELECONSAFLOW

RPELA

c3
PELA

N
NFLOW

Population Growth Rate

ELECONI

ELECONIFLOW

C2

RPELI

PELI ECP

ECPFLOW
ELECONS

DELKDEL

KEL

CPIKET

KDOIL

KOIL

DOIL

OILCONS

OILCONSFLOW
F

RPOIL

POIL

GASCONS

GASCONSFLOW

g

RPGAS

PGAS

KDGAS

KGAS

DGAS

ELECONSR

ELECONSRFLOW

C1

RPELR

PELER

<Time>

<Time>

<Time>

<Time>

<Time>

<Time>

<Time>

<Time>

<Time>

RGDP-1
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 ثخص تمبضبی کل 3-5-1

ث٥بٖ وٝ ٘بذبِمزاذ٣ّ ٔهطفذهٛن٣،ٔربضع ٔؼٕٛع اظ اؾز ذسٔبر ٚ وبلاٞب ثطا٢ سمبيب ٌط

آ٤س.زضسؼ٥٥ٗسمبيب٢وٌُصاض٢ٚذبِمنبزضاروبلاٞبٚذسٔبرثسؾز٣ٔؾطٔب٤ٝٔهطفزِٚز،

ٞب٢ولاٖ،ضٚـٔؼَٕٛا٤ٗاؾزوٝٔؼبزلارضفشبض٢ثطا٢اػعا٢سمبيب٢فٛقثباؾشفبزٜاظزضٔسَ

آٖ٘ظط٤ٝ ٔؼٕٛع اظ ٚ سهط٤ح ٔسَ زض ولاٖ الشهبز ٞع٤ٙٝٞب٢ حؿبثساض٢، لبِت٤هاسحبز زض ٞب

  قٛز.اذ٣ّٔحبؾج٣ٔٝذبِمز٘ب

ازأٝا٤ٗثرفثٝسٛي٥حٔجب٣٘٘ظط٢ٚٔؼبزلارضثٙبثط فشبض٢اػعا٢سمبيب٢وُدطزاذشٝا٤ٗزض

سٛػٝثقٛز٣ٔ ثب ٕ٘ٛزاض)1ٝضاثُٝحؿبثساض٢). ٚ ٘حٜٛض3-3( اٍِٛ( زض اثُٝاػعا٢سمبيب٢وُضا

٘كب٘ٝلجُاظٞطٔشغ٥طRٙسـحطفسٛأٖكبٞسٜٕ٘ٛز.ٔمبز٤طاؾشفبزٜقسٜثهٛضرٚالؼ٣ٞؿش٣ٔ

ٔمبز٤طحم٥م٣اؾز.

RGDPt=TCPt+RCGt+TIt+RXt-RMt                                                                                                  (1) 

 


 ( ثخص تمبضبی کل در هذل3-3ًوَدار )

 هخبرج هصزفی ثخص خصَصی 3-5-1-1

ثٝاػعا٢لا٤ٙفهٚػٕس٤ٜى٣اظ ٢ٔربضع٣ّٔوٝزضنسثبلا٣٤اظس٥ِٛس٘بذبِم٣ّٔٞطوكٛضضا

 ٞب٢ٔهطف٣اؾز.زٞسٞع٤ٙٝهبل٣ٔذٛزاذش

ثرهٛلوكٛضٞب٢زض اوظطوكٛضٞب حبَسٛؾؼٝسٛػٝذبن٣ثٝق٥ٜٛوٙشطَؾُحسمبيب٢وُزض

ٔؼُٛفقسٜاؾزٚؾؼ٣ثطا٤ٗاؾزٞب٢ٔهطف٣ػبٔؼٝٚثٝسجغػعءػسا٣٤٘بدص٤طآ٤ٖؼ٣ٙٞع٤ٙٝ

٤بف آٌب٣ٞ ثب سؼ٥٥ٗوٝ ػٛأُ ٘ؿجزثٝ ضاٞجطزٞب٢شٗ آٖ، زض سغ٥٥طارو٣ٕ اطط ٤ب ٔهطف، وٙٙسٜ
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زض سمبيب٢ػبٔؼٝ سهح٥ح ػٟزسؼس٤ُٚ ؾ٥بؾزٔٙبؾج٣زض ٥ٌطز.اذش٥بض لطاض ثٌٝصاضاٖ ثبسٛػٝ

اظضفشبضٔهطف٣ثرفزِٚزهطف٣ؾبذشبضذبلالشهبزا٤طاٖٚٚػٛززٌٚب٣ٍ٘٘فش٣وٝضفشبضٔ ضا

ثٝا٤ٗ.قٛززضا٤طا٥ٖ٘عٔهطف٤ى٣اظاػعا٢ػٕسٜٔربضع٣ّٔٔحؿٛة٣ٔ وٙس.ذهٛن٣ٔشٕب٤ع٣ٔ

سط٤ٗػعءسمبيب٢وُسٛػٝذبن٣اظ٘ظطٔجب٣٘٘ظط٢ٚسج٥٥ٗسطس٥تٔهطفذهٛن٣ثٝػٙٛأٖٟٓ

٣ٔ ا٤ؼبة ضا ذب٘ٛاضٞب ٔهطف٣ ثرفضفشبض ٔهطف٣ ٔربضع ث٥ٗ ٔهطف٣، ٔربضع ثطضؾ٣ ثطا٢ وٙس.

 ا٤ٓ.ٞبس٥ٕعلبئُقسٜٛططثطآٖذهٛن٣ٚثرفزِٚش٣ثٝز٥ُِٔشفبٚرثٛزٖٔشغ٥طٞب٢ٔ

ضٚززضآٔسٞب٢٘فش٣٘مف٤ٗٔٛيٛعثبثحضزٌٚب٣ٍ٘٘فش٣الشهبزا٤طاٖؾبظٌبضاؾزظ٤طاا٘شظبض٣ٔا

ٔٛطط٢زضسؼ٥٥ٗٔربضعزِٚززاقشٝثبقسٚا٤ٗزضآٔسٞبزضٔربضعثرفذهٛن٥٘٣عاططٔؿشم٥ٓ

ثبقس. زاقشٝ ضا الشهبز ػّٓ زا٘فزض سٛؾؼٝ ٔطاحُ اظ ٤ٚػٜ ٔهطفسه٤ٛط٢ سبثغ حبَ ٞط اضائٝثٝ

ٞبثؼسضاثُٝث٥ٗزضآٔسٚٔربضعقٛزٚثطا٢ٔسرآغبظ1936٣ٔزٞسوٝثبٔجبحضو٥ٙعزضؾب٣َٔ

 ٞب٢الشهبزولاٖثٝحؿبةآٔسٜاؾز.سط٤ٗػٙبنطزضسح٥ُّٔهطف٤٣ى٣اظو٥ّس٢

زضٔسَسحم٥كحبيطزضذهٛلسهط٤حسبثغٔهطفذهٛن٣اظ٘ظط٤برزضآٔسُّٔكو٥ٙعٚزضآٔس

ٔهطفزائ٣ٕ ٚ ٘بذبِمزاذ٣ّ س٥ِٛس ٔشغ٥طٞب٢ اظ ز٤ٍط ػجبضس٣ ثٝ اؾز. قسٜ اؾشفبزٜ فط٤سٔٗ

 ٔهطفذهٛن٣اؾشفبزٌٜطز٤سٜاؾز.٢د٥ف،ثٝػٙٛأٖشغ٥طٞب٢سٛي٥ح٣سبثغذهٛن٣زضزٚضٜ

ٍٞٙبْقج٥ٝ س٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّثٝػب٢زضآٔسلبثُسهطف٘ش٥ؼٝثٟشطزض اظ ؾبظ٢ز٥ُِاؾشفبزٜ

اؾز.ثس٤ٗسطس٥تقىُو٣ّسبثغٔهطفذهٛن٣ثٝنٛضرظ٤طاضائٌٝطز٤سٜاؾز:ٔسَثٛزٜ

RCPt=c1+c2RCPt-1+c3RGDPt       (2) 



RCPٚٔهطفذهٛن٣ثٝل٥ٕزطبثزRGDP.ٔمساضحم٥م٣س٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّاؾز



 اجشای تطکیل دٌّذُ هصزف ثخص خصَصی( 4-3ًوَدار )

RCP

RGDPa

RCPFLOW
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( ػسَٚ زض وٝ ٔؼبزِٝ ا٤ٗ دبضأشطٞب٢ سر٥ٕٗ ثٝ سٛػٝ ٔكبٞس1ٜ-3ثب اؾز، قسٜ زازٜ ٘كبٖ )

ٌطضاثُٝٔؿشم٥ٓٔهطفثبس٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّٚث٥بٖٚٔظجزٞؿشٙسc2ٚc3ٌطززوٝيطا٤ت٣ٔ

ٕٞبُ٘ٛضوٝٔلاحظ٣ٔٝٔهطفزٚضٜ ٢زضآٔسقٛزٔسَفطي٥ٝزضآٔسو٥ٙعٚفطي٢ٝ٥د٥فاؾز.

.وٙسئ٣ٕفط٤سٔٗضاثَٝٛضسمط٤ج٣سهس٤ك٣ٔزا

 OLS( تخویي اٍلیِ پبراهتزّبی هؼبدلِ هخبرج هصزفی ثخص خصَصی ثِ رٍش 1-3جذٍل )
Dependent Variable: RCPT   

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps) 

Date: 07/03/15   Time: 13:40   

Sample: 1367 1391   

Included observations: 25   

RCPT=C(1)+C(2)*RCPT_1+C(3)*RGDPT  
     
      Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C(1) -632.9158 201.9424 -2.039238 0.0048 

C(2) 0.713799 0.030095 14.45285 0.0246 

C(3) 0.156425 0.045372 5.452245 0.0000 
     
     R-squared 0.990253     Mean dependent var 17185.21 

Adjusted R-squared 0.989367     S.D. dependent var 11990.35 

S.E. of regression 787.5017     Akaike info criterion 18.01798 

Sum squared resid 2526476     Schwarz criterion 18.36425 

Log likelihood -284.7248     Hannan-Quinn criter. 23.05855 

F-statistic 2919.581     Durbin-Watson stat 1.440479 

Prob(F-statistic) 1.050000    
     
       

 هخبرج هصزفی ثخص دٍلتی 3-5-1-2

اؾزوٝزاضا٢٢ٔربضعٔهطف٣زِٚز،زضآٔسٞب٢زِٚزوٙٙسٜلسضٔؿ٤ّٓى٣اظػٛأُٟٔٓسؼ٥٥ٗ

اؾز.قىُ ٔشفبٚس٣ ٞع٤ٙٝٞب٢ اؾبؼزضآٔسٞب، ثط سؼ٥٥ٔؼٕٛلا ٣ٔٞب ٗ اػعاثطا٢سؼ٥٥ٗقٛ٘س. اطط

زضآٔسٞب٢ثطٔهطفزٚٔشغ٥طزضاٍِٛسؼط٤فقسٜاؾزوٝػجبضسٙساظ:ٔربضعٔهطف٣زِٚزٔرشّف

.(1375ٔبظاز،)٘ٛفطؾش٣ٚػطةزضآٔسٞب٢ٔب٥ِبس٣فزٌٚبظ،حبنُاظفطٚـ٘

ٔربضعزِٚزثٝز٥ُِسؼٟسٞب٢زِٚززضاضائٝثطذ٣اظذسٔبراظطجبرلبثُلج٣ِٛثطذٛضزاضاؾزوٝ

سٛأٖٙظٛضوطز.ي٥ح٣زضا٣ٍِٔٛا٤ٗضاثبٚاضزوطزٖٔمساضثبٚلفٝٔربضعزِٚزثٝػٙٛأٖشغ٥طسٛ

ثس٤ٗسطس٥تقىُو٣ّسبثغٔهطفزِٚش٣ثس٤ٗنٛضراضائٌٝطز٤سٜاؾز:
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RCGt=c4+c5RCGt-1+c6ROILRt+ c7RTAXt      (3) 



ؤُب٥ِبرثٝل٥ٕزطبثزRTAXزضآٔسٞب٢٘فزٌٚبظثٝل٥ٕزطبثزٕٚٞچROILRٗ٥ٙوٝزضآٖ

ضازضٔسَ(٘حٜٛاضسجبٌاػعا٢ٔربضعٔهطف٣ثرفزِٚش5٣-3(ٕٚ٘ٛزاض)3ثبسٛػٝثٝضاثُٝ)اؾز.

(٘كبٖزازٜقس2ٜ-3دبضأشطٞب٢ا٤ٗٔؼبزِٝوٝزضػسَٚ)ثبسٛػٝثٝسر٥ٕٗ.سٛأٖكبٞسٜٕ٘ٛز٣ٔ

ٔكبٞس٣ٜٔ ٌطضاثُٝٔؿشم٥ٓٔهطفثرفٔظجزٞؿشٙسوٝث٥بc7ٖاc5٣ٌِطززوٝيطا٤تاؾز،

 .زِٚش٣ثبٔهطفزٚضٜلجُآٖ،زضآٔسٞب٢٘فش٣ٚٔب٥ِبس٣اؾز



 ( اجشای تطکیل دٌّذُ هصزف ثخص دٍلتی5-3ًوَدار )

 

 OLSتخویي پبراهتزّبی هؼبدلِ هخبرج هصزفی دٍلت ثِ رٍش  ( 2-3جذٍل )
Dependent Variable: RCGT   

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps) 

Date: 07/07/15   Time: 03:51   

Sample (adjusted): 1367 1391   

Included observations: 25 after adjustments  

RCGT=C(4)+C(5)*RCGT_1+C(6)*ROILRT+C(7)*RTAXT  
     
      Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C(4) -207.8120 157.7038 -1.700219 0.4915 

C(5) 0.873244 0.326078 26.926194 0.0000 

C(6) 0.114989 0.035677 3.065289 0.0515 

C(7) 0.085278 0.056577 1.198589 0.0645 
     
     R-squared 0.917407     Mean dependent var 4086.417 

Adjusted R-squared 0.905608     S.D. dependent var 26307.74 

S.E. of regression 382.5380     Akaike info criterion 13.97846 

Sum squared resid 6345171.     Schwarz criterion 13.17348 

Log likelihood -298.2307     Hannan-Quinn criter. 18.03255 

F-statistic 477.7539     Durbin-Watson stat 2.063091 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
     

RCG

RCGFLOW

RTAXR

b

ROILR
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 گذاری کل سزهبیِ  3-5-1-3

ٌصاض٢،س٥ِٛسٚاقشغبَثسٖٚضقسؾطٔب٤ٝقهٌصاض٢اؾز.ث٤٣ى٣ز٤ٍطاظاػعا٢ٞع٣ّٔٝٙ٤،ؾطٔب٤ٝ

٣ٕ٘ وكٛض ٔؿئّٝوٓزض ٔحسٚز٤زٔٙبثغٚ ضقسوٙس. ػٕسٜسٛا٘سثٝنٛضردب٤ساض سط٤ٗ٤بث٤٣ى٣اظ

سٛؾؼٝثبآٖزؾزثٌٝط٤جبٖٞؿشٙسٚاسربشسه٥ٕٓزضٔٛضزحبَبئ٣ّاؾزوٝغبِتوكٛضٞب٢زضٔؿ

ٞباؾزوٝاططا٢اظػّٕٝسه٥ٌٓ٥ٕط٢ف٣ٚؾطٔب٤ٝ٤بةث٥ٗوبلاٞب٢ٔهط٢سره٥مٔٙبثغوٓ٘حٜٛ

ٞب٢زضحبَسٛؾؼٝػب٢سؼؼت٥٘ؿزوٝزضوكٛض٢الشهبز٢وكٛضزاضز.ٔؿشم٥ٓثطضقسٚسٛؾؼٝ

وٝاقش٥بقٚافط٢ثٝسب٥ٔٗضقسٚسٛؾؼٝالشهبز٢زاض٘سٚزضػ٥ٗحبَثبٔحسٚز٤زٔٙبثغث٥كشط٢

(.1375ٔبظاز،٘ٛفطؾش٣ٚػطة)ؾزسطاضٚثطٚٞؿشٙس،ا٤ٗا٥ٕٞزضٚظافعٖٚ

ٌصاض٢زض٤ه٘ظبْالشهبز٢،ٔٛيٛػ٣د٥چ٥سٜاؾزُٚٔبِؼبر٘ظط٢ثٝٞطحبَسه٥ٕٓثطا٢ؾطٔب٤ٝ

آٔبض٢ سب٥٤س٣ٔٚ ػٙب٤زثٝا٥ٕٞزؾطٔب٤ٝوٙس.٥٘عد٥چ٥س٣ٌآٖضا الشهبزٚسبط٥طآٖثب ٌصاض٢زض

اقشغ ٚ س٥ِٛس ػّٕٝ اظ الشهبز٢ ولاٖ ٔشغ٥طٞب٢ ؾ٥بؾزض٢ٚ وٝ ٥٘ؿز سؼؼت ػب٢ ٌصاضاٖبَ،

ثٝقٙبؾب٣٤ػٛأُٔٛططثطآٖالشهبز٢ػلالٝفطاٚا٣٘ثٝسج٥٥ٗضفشبضؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢زاقشٝثبقٙسٚ

KETٌٚصاض٢زضثرفا٘طغ٢ثٝزٚثرفػٕسٜؾطٔب٤ٝحبيطٌصاض٢زضٔسَؾطٔب٤ٕٝٞزٌٕبض٘س.

زضالشهبزسمؿ٥ٓقسٜاؾز.RIٌصاض٢ٔؼ٣ِٕٛؾطٔب٤ٝ

TIt= RIt + KETt          (4)

 

 گذاری در التصبد کل سزهبیِ( 6-3ًوَدار )

 گذاری لاسم در ثخص اًزصی:کل سزهبیِ

ٌصاض٢ٔٛضز٥٘بظٞب٢ٔٛضز٥٘بظثطا٢س٥ِٛسثطق،ٌبظٚ٘فز،وُؾطٔب٤ٝثباؾشفبزٜاظػٕغظزٖؾطٔب٤ٝ

٤س.آثرفا٘طغ٢زضٞطؾبَثسؾز٣ٔ

KEt=K∆ELCONSt+ K∆GASCONSt+ K∆OILCONSt               (5) 

RI
TI

KET



63 

 

 

 گذاری ثخص اًزصی کل سزهبیِ( 7-3ًوَدار )

 ّبی غیز اًزصی گذاری در ثخص سزهبیِ

ٞب٢غ٥طا٘طغ٢ثس٤ٗنٛضرزض٘ظطٌطفشٝقسٜاؾز:ٌصاض٢زضثرفٔؼبزِٝؾطٔب٤ٝ

RIt=c8+c9(RGDPt/Nt)+c10RIt-1+ c11RIt-2 + c12ROILRt-2                (6) 

س٥ِٛس٘بذبِمRGDP٣ّٔٞب٢غ٥طا٘طغ٢ثٝل٥ٕزطبثز،ٌصاض٢وُزضثرفؾطٔبRIٝ٤وٝزضآٖ

زضآٔسٞب٢٘فزٌٚبظثٝل٥ٕزطبثزاؾز.ROILRػٕؼ٥زNٚثٝل٥ٕزطبثز،

ٞب٢غ٥طضثرفزٌصاض٢(٘حٜٛاضسجبٌاػعا٢ٔربضعوُؾطٔب8ٝ٤-3(ٕٚ٘ٛزاض)6ثبسٛػٝثٝضاثُٝ)

سٛأٖكبٞسٜٕ٘ٛز.٣ٔا٘طغ٢ضازضٔسَ



 گذاری هؼوَلی راثطِ اجشای هخبرج سزهبیِ( 8-3ًوَدار )

ٌطزز(٘كبٖزازٜقسٜاؾز،ٔكبٞس3٣ٜٔ-3ثبسٛػٝثٝسر٥ٕٗدبضأشطٞب٢ا٤ٗٔؼبزِٝوٝزضػسَٚ)

 يطا٤ت c9وٝ ٚc12 يطا٤ت ٚ c10ٔظجز ٚc11ٖث٥ب وٝ ٞؿشٙس ٔربضعٔٙف٣ ٔؿشم٥ٓ ضاثُٝ ٌط

ٌصاض٤٢هزٚضٜلجُآٖٚزضآٔسؾطا٘ٝٚضاثُٝػىؽٔربضعٌصاض٢ٔؼ٣ِٕٛثبٔربضعؾطٔب٤ٝؾطٔب٤ٝ

.زٚضٜلجُٚزضآٔسٞب٢٘فش٣اؾززٌٚصاض٢ٌصاض٢ٔؼ٣ِٕٛثبٔربضعؾطٔب٤ٝؾطٔب٤ٝ

KET

KDEL

KDGAS

KDOIL

RI

RGDPN

RIFLOW

c

ROILR
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 OLSثِ رٍش  گذاری تخویي پبراهتزّبی هؼبدلِ کل سزهبیِ( 3-3جذٍل )

Dependent Variable: RIT   

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps) 

Date: 07/03/15   Time: 17:52   

Sample (adjusted): 1367 1391   

Included observations: 25 after adjustments  

RIT=C(8)+C(9)*RIT_1+C(10)*RIT_2+C(11)*ROILRT+C(12)*_RGDPT_NT_ 
     
      Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C(8) -6007.425 964.6458 -3.644232 0.0016 

C(9) 0.751172 0.192175 3.306573 0.0005 

C(10) -0.490226 0.195306 -2.510042 0.0008 

C(11) -0.741955 0.121887 -0.137940 0.0027 

C(12) 31712.36 2701.217 3.624111 0.0017 
     
     R-squared 0.960934     Mean dependent var 9371.512 

Adjusted R-squared 0.953121     S.D. dependent var 3837.125 

S.E. of regression 905.8087     Akaike info criterion 15.67003 

Sum squared resid 3800351.     Schwarz criterion 15.91380 

Log likelihood -315.8754     Hannan-Quinn criter. 25.73764 

F-statistic 122.9896     Durbin-Watson stat 1.629835 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
     



 ٍ ٍاردات خبلص صبدرات 3-5-1-4

وبلاٞب٢سب٥ٔٗقسٜػٟزنبزضارٕٚٞچ٥ٙٗاضظٔٛضز٥٘بظثطا٢ٚاضزارثٝػّزؾبذشبضنبزضارسه

ا٤طاٖوبٔلاسحز ثٙبثطٔحه٣ِٛ٘فززض زضآٔسٞب٢٘فش٣اؾز. سٛاثؼ٣ثطا٢ذبِمسبط٥ط ا٤ٗثطآٚضز

٣زاضزوٝاظحٛنّٝنبزضارٚٚاضزاراحش٥بعث٤ٝها٢ٍِٛ٘ؿجشبثعضيٚٚاثؿشٝثٝزضآٔسٞب٢٘فش

ا٤ٗسحم٥كذبضعاؾز.ثطا٢اظث٥ٗثطزٖا٤ٗٔكىُذبِمنبزضارٚٚاضزارضاثٝػٙٛأٖشغ٥طٞب٢

ثٝا٤ٗز٥ُِوٝل٥ٕز٥ٔٚعاٖس٥ِٛسٚذط٤سٚفطٚـ٘فزث٥كشطٔشبططاظا٤ٓظازضاٍِٛٚاضزوطزٜثطٖٚ

ٞب٢ٔٛضزثطضؾ٣زضٕ٘ٛزاضضقسآٟ٘بزضؾبَ.٘حٜٛاؾشفبزٜاظا٤ٗزٚثرفٚ٘حٜٛػٛأُزضٚ٘عااؾز

 فطٔب٥٤س.(ٔكبٞس3-9٣ٜٔ)

 

 ّبی صبدرات ٍ ٍاردات ثخص( 9-3ًوَدار )

RM

RMFLOW

RM Coefficient

RX

RXFLOW

RX Coefficient
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  ثخص درآهذّبی دٍلت 3-5-2

٘كب٣ٖٔسؼطثٝػْٕٛوكٛض س٥ِٛس٘بذبِم٣ّٔضٚ٘س٢نؼٛز٣ِٚ٢آضاْٞب زٞسوٝؾٟٓزِٚززض

،ثّىٝاظآٌٖطفشٝ٘كسٜ٘ظطػٙٛاٖثرفٔؿشم٣ّزضاِجشٝزضٔسَزضآٔسٞب٢زِٚزثٝزاقشٝاؾز.

زضآٔسٞب٢ثٛزػٝػ٣ٕٔٛزِٚزقبُٔاللاْ .قسٜاؾزثَٝٛضي٣ٕٙزضثرفٔهطفزِٚش٣اؾشفبزٜ

ا٤ٗثبدص٤ط٥٘ؿزثٙبثطٟبزضٔسَأىبٖٞب٢ٔشفبٚراؾزٚزض٘ظطٌطفش٣ٍٕٞٗآ٘ٔشؼسزثبٔب٥ٞز

زٌٚب٣ٍ٘٘فش٣الشهبزا٤طاٖ،زضآٔسٞب٢زِٚزضا٘بق٣اظزٚٔشغ٥طسٛػٝثٝؾبذشبضالشهبز٢ٚٔب٥ٞز

 ا٤ٓ.زضآٔسٞب٢٘فش٣ٚزضآٔسٞب٢ٔب٥ِبس٣زض٘ظطٌطفشٝ

 هبلیبت  3-5-2-1

ٔسَحبيط ٔؼبزِٝظ٤طزض اظ ٔب٥ِبروكٛض ثطا٢ثطآٚضز ٔب٥ِبر، سبط٥طزضآٔسٞب٢٘فش٣ثط سٛػٝثٝ ثب

:قسٜاؾزاؾشفبزٜ

RTAXt=c13+c14RTAXt-1/Nt-1+c15RGDPt+ c16RM + c17ROILRt   (7) 

وRMُس٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّثٝل٥ٕزطبثز،RGDPؤُب٥ِبرثٝل٥ٕزطبثز،RTAXوٝزضآٖ

ٚذسٔبرثٝل٥ٕزطبثز، زضآٔسٞب٢حبنُاظنبزضار٘فزٌٚبظثٝل٥ٕزROILRٚاضزاروبلاٞب

طبثزاؾز.لاظْثٝشوطاؾزوٝٔٙظٛضاظٔب٥ِبر،ٔب٥ِبس٣اؾزوٝزضلٛا٥٘ٗثٛزػٝؾبلا٘ٝوكٛضثٝ

طجزضؾ٥سٜاؾز.

سٛا٣ٖٔزِٚزضازضٔسَزضآٔسٞب٢ٔب٥ِبس٣٘حٜٛاضسجبٌاػعا٢(10-3)(ٕٚ٘ٛزاض7ثبسٛػٝثٝضاثُٝ)

ٕ٘ٛز.ٔكبٞسٜ

 

 درآهذّبی هبلیبتی دٍلت( 10-3ًوَدار )

RTAXR

RM

RTAXRFLOW

ROILR

d



66 

 

 

سٛػٝثٝسر٥ٕٗ ٔكبٞس4ٜ-3دبضأشطٞب٢ا٤ٗٔؼبزِٝوٝزضػسَٚ)ا٥ِٚٝثب (٘كبٖزازٜقسٜاؾز،

٣ٔ ث٥بc14ٚc15ٖوٝيطا٤تٌطزز ٔؿشم٥ٓٔظجزٞؿشٙسوٝ ضاثُٝ ثبزِٚززضآٔسٞب٢ٔب٥ِبس٣ٌط

ٔب٥ِبس٣ زضآٔسٞب٢ ؾطا٘ٝ آٖزٚضٜ ٘بذبِم٣ّٔٚلجُ اؾز.س٥ِٛس دبضأشطٞب٢ ٚc16 ٚc17ٔٙف٣

٘كبٖ وٝ ذبِمزضآٔسٞب٢ٞؿشٙس ذبِمٚاضزارٚ زضآٔسٞب٢ٔب٥ِبس٣ثب اؾزوٝ ا٤ٗ٘ىشٝ زٞٙسٜ

٘فش٣ضاثُٝػىؽزاضز.

 OLSّبی هبلیبتی ثِ رٍش ( تخویي پبراهتزّبی هؼبدلِ درآهذ4-3جذٍل)
Dependent Variable: RTAXT   

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps) 

Date: 07/03/15   Time: 18:22   

Sample (adjusted): 1367 1390   

Included observations: 24 after adjustments  

RTAXT=C(13)+C(14)*_RTAXT_1_NT_1_+C(15)*RGDPT+C(16)*RMT+C(17) 

        *ROILRT   
     
      Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C(13) -1107.912 284.1232 -4.248311 0.0006 

C(14) 27743.47 5244.994 6.098130 0.0000 

C(15) 0.050420 0.005922 10.60149 0.0003 

C(16) -0.025520 0.037049 -0.692766 0.3929 

C(17) -0.012542 0.047362 -0.282447 0.7872 
     
     R-squared 0.974847     Mean dependent var 2590.511 

Adjusted R-squared 0.869552     S.D. dependent var 1099.558 

S.E. of regression 588.1240     Akaike info criterion 14.74505 

Sum squared resid 1099055.     Schwarz criterion 14.99048 

Log likelihood -267.9406     Hannan-Quinn criter. 22.81016 

F-statistic 94.09512     Durbin-Watson stat 0.769414 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
     

 درآهذّبی ًفتی 3-5-2-2

 ثب ثطاثط٢زلاض ٘طخ ٞٓزضآٔسٞب٢٘فش٣سحزسبط٥طقطا٤ٍػٟب٣٘ل٥ٕز٘فزٚ ٚ اضظٞب چ٥ٙٗز٤ٍط

ٞب٢زاذ٥ٔٚ٣ّعاٖس٥ِٛسچ٥ٙٗٔهطففطآٚضزٜثٙس٢اػًبٚٞٓٞب٢ؾ٥ٕٟٝسه٥ٕٕبراٚدهزضظ٥ٔٙٝ

٘فزلطاضزاضز.ثٙبثطا٤ٗثطآٚضزسبثؼ٣ثطا٢زضآٔسٞب٢٘فش٣احش٥بعث٤ٝها٢ٍِٛ٘ؿجشبثعضيٚد٥چ٥سٜ

ظازضٔسَزضثطٖٚثهٛضر ٢٘فزٌٚبظسٞبزاضزوٝاظحٛنّٝا٤ٗسحم٥كذبضعاؾز.اظا٤ٗضٚزضآٔ

و٥ٙس.زض(٘حٜٛث٥بٖزضآٔسٞب٢٘فش٣ثطا٢ٔسَضأكبٞس11٣ٜٔ-3زضٕ٘ٛزاض).قسٜاؾز٘ظطٌطفشٝ

٘فش زضآٔسٞب٢ د٥ط٣ٕ٘٢ٚا٤ٗضٚـچٖٛ ا٣٤ٍِٛ ٥ٞچ اظ ثهٛضرثطٖٚ،وٙس٣ ٔسَ ٚاضز ٚظا قسٜ

ثبسٛػٝثٝضٚ٘سنؼٛز٢ل٥ٕزقٛزٞب٢آ٤ٙسٜفطو٣َٔ.ثطا٢ؾبقٛزثهٛضرسبثؼ٣اظظٔبٖث٥ب٣ٖٔ
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اِ جشٝػٟزسح٥ُّحؿبؾ٥زا٤ٗأىبٖٚػٛز٘فزذبْزضآٔسٞب٢٘فش٣ضٚ٘سنؼٛز٢زاقشٝثبقس.

ثطا٢زاضز ٞطثبظٜظٔب٣٘زِرٛاٜسغ٥٥طزازٜٚ٘شب٤غآٖزضٔسَٔكبٞسٜسبزضٞطظٔب٣٘ٔمساضآٖضا

.قٛز



 درآهذّبی حمیمی ًفتی دٍلت ثصَرت تبثؼی اس سهبىثیبى ( 11-3ًوَدار )

 اًزصی ثخص  3-5-3

ثرفا٘طغ٢ ٔٛضز زازٜزض لطاض سٛػٝ ٔٛضز فطواؾبؾ٣ا٤ٗاؾزوٝػٙجٝسمبيب٢ا٘طغ٢ضا ا٤ٓٚ

ث٥ف ا٘طغ٢ٕٞٛاضٜ اوظطحبُٔػطيٝ ٔب وكٛض ا٤ٗوٝزض ثٝ سٛػٝ ثب سمبيب٢ا٘طغ٢اؾز. اظ ٞب٢سط

٢سب٥ٔٗا٘طغ٢ٞب٢غ٥طسؼبض٢ؾٟٓچٙسا٣٘ضازضظ٥ٔٙٝسؼبض٢ٞؿشٙسٚا٘طغ٢ٞب٢ا٘طغ٢ػعءا٘طغ٢

زٞٙساظا٤ٗضٚزضسحم٥كحبيطٔؼبزلاس٣ضاثطا٢سمبيب٢ان٣ّا٘طغ٢زضا٤طاٖثٝذٛزاذشهبل٣ٕ٘

ا٤ٓ.ٞب٢٘فش٣،ٌبظٚثطقزض٘ظطٌطفشٝزضا٤طا٤ٖؼ٣ٙفطآٚضزٜ

 تمبضبی ًفت  3-5-3-1

ا٤ٓ.ُٔبثك٘ظط٤برالشهبززا٘بٖٞب٢٘فش٣زض٘ظطٌطفشٝثٝنٛضرسمبيبثطا٢فطآٚضزٜسمبيب٢٘فزضا

ضؾسوٝث٥ٔٝعاٖزضٔٛضزسمبيب٢ٞطوبلا،سمبيب٢٘فز٥٘عثؿش٣ٍثٝل٥ٕززاضزَٚجؼبثٝ٘ظط٣ٔ

مبيب٢٘فز٢ش٤ُثطا٢ثطآٚضزسبثغسس٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّٚػٕؼ٥ز٥٘عٚاثؿشٝثبقس.اظا٤ٗضٚٔؼبزِٝ

اضائٌٝطز٤سٜاؾز:
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OILCONSt=c36+c37OILCONSt-1+c38RGDPt+ c39RPOILt + c40Nt  (8) 

OILCONS  فطآٚضزٜ٘كبٖ ٔهطف زٞٙسٜ ٘فش٣ ٞب٢ ٚRGDP زاذ٣ّ، ٘بذبِم RPOILس٥ِٛس

٢٘فش٣قبُٔٔهطف٘فزوٛضٜ،ٌبظٚئ٥ُ،٘فزؾف٥سٚثٙع٤ٗٞب٢ػٕس٥ٜٔب٥ٍ٘ٗل٥ٕزٚالؼ٣فطآٚضزٜ

ػٕؼ٥زوُوكٛضاؾز.Nٔؼ٣ِٕٛٚ

 

 دٌّذُ تمبضبی ًفتراثطِ اجشای تطکیل( 12-3ًوَدار )

فزو٥ٙس.زضا٤ٗضٚـچٖٛل٥ٕز٘٘حٜٛث٥بٖل٥ٕز٘فزثطا٢ٔسَضأكبٞس٣ٜٔ(13-3)زضٕ٘ٛزاض

ٚاضزٔسَثهٛضرثطٖٚوٙسٚا٣٤ٍِٛد٥ط٣ٕ٘٢ٚاظ٥ٞچ .قٛزثهٛضرسبثؼ٣اظظٔبٖث٥ب٣ٖٔ،قسٜظا

فطوثطا٢ؾبَ ضٚ٘سنؼٛز٢زاقشٝقٛز٣ٔٞب٢آ٤ٙسٜ ضٚ٘سنؼٛز٢ل٥ٕز٘فزذبْ، ثٝ سٛػٝ ثب

زضٞطظٔبٖػٟزسح٥ُّحؿبؾ٥زا٤ٗأىبٖثبقس. ثطا٢ٞطٚػٛززاضزسب ظٔب٣٘ٔمساضآٖضا ثبظٜ

٘شب٤غآٖزضٔسَٔكبٞسٜقٛز.ٚازٜزِرٛاٜسغ٥٥طز



 ثیبى لیوت ًفت ثصَرت تبثؼی اس سهبى (13-3ًوَدار )

OILCONS

RGDP

N

OILCONSFLOW

f

RPOIL

POIL

CPI
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ٌطضاثُٝٔؿشم٥ٓث٥بٖٔظجزٞؿشٙس،c37،c38ٚc40يطا٤تر٥ٕٗدبضأشطٞب٢ا٤ٗٔؼبزِٝ،ثبسٛػٝثٝس 

زٞسوٝثبل٥ٕز٘كبc39٣ٖٔسمبيب٢٘فزثبسمبيب٢زٚضٜلجُ،س٥ِٛس٘بذبِم٣ّٔٚػٕؼ٥زاؾزٚ

٘فزضاثُٝػىؽزاضز.

 OLS( تخویي پبراهتزّبی هؼبدلِ تمبضبی ًفت ثِ رٍش 5-3جذٍل )
Dependent Variable: OILCONST   
Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps) 
Date: 07/03/15   Time: 18:28   
Sample (adjusted): 1368 1391   
Included observations: 24 after adjustments  
OILCONST=C(36)+C(37)*OILCONST_1+C(38)*RGDPT+C(39)*RPOILT 
        +C(40)*NT   

     
      Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C(36) -134.2121 24.15567 -6.116440 0.0004 

C(37) 0.393412 0.172749 3.277595 0.0035 
C(38) 0.018112 0.091211 4.788726 0.0000 
C(39) -1802.547 0.001944 -4.834452 0.0000 
C(40) 0.004621 0.000827 4.920985 0.0005 

     
     R-squared 0.975423     Mean dependent var 256.2886 

Adjusted R-squared 0.970249     S.D. dependent var 130.1819 
S.E. of regression 9.545721     Akaike info criterion 6.906917 
Sum squared resid 3089013.     Schwarz criterion 6.321500 
Log likelihood -179.8348     Hannan-Quinn criter. 6.113468 
F-statistic 1868.511     Durbin-Watson stat 1.694821 
Prob(F-statistic) 0.000000    

     
     



 تمبضبی گبس 3-5-3-2

 قبُٔ وكٛض زض ٌبظ ػٕس5ٜٔهطف دبلا٤كٍبٜثرف :٢ٚ نٙؼش٣ ذب٣ٍ٘، ٚ سؼبض٢ ػ٣ٕٔٛ، ٞب،

چ٥ٙٗاؾز.ٔهطفٌبظ٥٘عٔب٘ٙسوبلاٞب٢ز٤ٍطسحزسبط٥طل٥ٕزآٖاؾز.ٞٓٞب٢س٥ِٛسثطق٥٘طٌٚبٜ

٣ٔ ثطقضا ز٥ُِا٤ٗ٘فزٚ ثٝ ٌطفز. ٘ظط زض وٝسغ٥٥طؾٛذزسٛاٖثٝػٙٛاٖوبلاٞب٢ػب٘ك٥ٌٗبظ

٘فز٥٘طٌٚبٜ اظ ثطق س٥ِٛس َج٥ؼ٣ٔ٣ٞب٢ ٌبظ ثٝ ض٢ٚوٛضٜ ثط ثطق ٔهطف٘فزٚ ثبػضسبط٥ط سٛا٘س

ثب ٕٞچ٥ٙٗثرفػٕسٜٔهطفٌبظ سؼبض٢قس. َج٥ؼ٣ثٝنٛضرٔهطفذب٣ٍ٘ٚ ٔهطفٌبظ ا٢اظ

-ٝث٥كشطث٥ٔٝعاٌٖؿشطـقجىٌٝبظاؾزوٝچٙساٖث٥ٔٝعاٖس٥ِٛس٘بذبِمزاذ٣ّضث٣ُ٘ساضزثّى

قٛز.ثِٝحبِٔشؼسزثٛزٖٔهبضفٔرشّفٌبظزضا٤ٗسحم٥ك،ؤُهطفٌبظضازضضؾب٣٘ٔطث٣ٌٔٛ

و٥ٙٓ:٢ش٤ُثطا٢ثطآٚضزٔهطفٌبظَج٥ؼ٣اؾشفبز٣ٜٔاظا٤ٗضٚاظٔؼبزِٝا٤ٓ.٘ظطٌطفشٝ

GASCONSt=c31+c32GASCONSt-1+c33OILCONSt/Nt+ c34ELCONSt + c35RPGASt     (9) 
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GASCONS،ؤُهطفٌبظOILCONSٜٞب٢٘فش٣،ٔهطففطآٚضزELCONSٚؤُهطفثطق

RPGAS.(9ٚثبسٛػٝثٝضاثُٝ)ٔشٛؾٍل٥ٕزٌبظثٝل٥ٕزطبثز)ل٥ٕزٚالؼ٣ثرفذب٣ٍ٘(اؾز

 سٛأٖكبٞسٜٕ٘ٛز.٣ٔضازضٔسَسمبيب٢ٌبظ٘حٜٛاضسجبٌاػعا٢(14-3ٕ٘ٛزاض)



 راثطِ اجشای تطکیل دٌّذُ تمبضبی گبس( 14-3ًوَدار )

سمبيب٢ٌطضاثُٝٔؿشم٥ٓٔظجزٞؿشٙسوٝث٥بc32ٚc35ٖيطا٤ت(9)ٔؼبزِٝسر٥ٕٗدبضأشطٞب٢زض

لجُآٌٖبظ ٔهطفزٚضٜ دبضأشطٞب٢ثب ٕٞچ٥ٙٗٔٙف٣ثٛزٖ سمبيب٢و٣ّثطقاؾز. ٚc33 ٚc34

زٞس٘فزٚوٝ٘كب٣ٖٔ.ٌطضاثُٝػىؽث٥ٗسمبيب٢ٌبظٚٔهطفؾطا٘ٝ٘فزٚل٥ٕزٌبظاؾزث٥بٖ

.ٚسمبيب٢ٌبظ٥٘عثبل٥ٕزآٖضاثُٝػىؽزاضزٙسذ٣اظٔهبضفكبٖػب٘ك٥ٗٞٓٞؿشٌبظزضثط

 OLS( تخویي پبراهتزّبی هؼبدلِ تمبضبی گبس ثِ رٍش 6-3جذٍل )
Dependent Variable: GASCONST   

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps) 

Date: 07/03/15   Time: 19:28   

Sample (adjusted): 1368 1391   

Included observations: 24 after adjustments  

GASCONST=C(31)+C(32)*GASCONST_1+C(33)*OILCONST_NT+C(34) 

        *RPGAST+C(35)*ELCONST   
     
      Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C(31) 9.661341 7.040007 1.280404 0.2311 

C(32) 0.734792 0.112530 7.186828 0.0076 

C(33) -5309.131 2651.198 -2.220624 0.0477 

C(34) -0.148436 0.155340 -0.894816 0.3413 

C(35) 1.374664 0.490557 3.166157 0.0041 
     
     R-squared 0.997633     Mean dependent var 96.24392 

Adjusted R-squared 0.997134     S.D. dependent var 95.12585 

S.E. of regression 8.732548     Akaike info criterion 8.60227 

Sum squared resid 2718.354     Schwarz criterion 8.84770 

Log likelihood -118.2273     Hannan-Quinn criter. 8.66739 

F-statistic 1031.640     Durbin-Watson stat 2.447859 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     

GASCONS

N

OILCONS

GASCONSFLOW

g

RPGAS
ELCONS

CPI PGAS
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 هصزف ثزق 3-5-3-3

ثرفػٕسٜ ؾٝ قبُٔ وكٛض زض ثطق ٚٔهطف نٙؼش٣ )ٔؿى٣٘ٛ(، ػ٣ٕٔٛ ـ سؼبض٢ ـ ذب٣ٍ٘ :٢

وكبٚضظ٢اؾز.ٕٞب٘ٙسوبلاٞب٢ز٤ٍط،ٔهطفثطق٥٘عسحزسبط٥طل٥ٕزآٖلطاضزاضز.ٕٞچ٥ٙٗل٥ٕز

وبلا٢ػب٘ك٥ٗٚٞٓثٝػٙٛا٤ٖى٣اظػٛأُس٥ِٛسثطقزضوكٛضثطض٢ٚٔهطفٌبظٞٓثٝػٙٛا٤ٖه

سٕب٣ٔثرف ٥ٔعأٖهطفثطقزض زضآٔس٥٘عثٝػٙٛاٖػب٣ّٟٔٔٓزض ٔٛططاؾز.ثطقسبط٥طزاضز. ٞب

ٞب٢ا٘طغ٢اظطجبرلبثُلج٣ِٛثطذٛضزاضاؾزوٝآٖضاثبٔهطفٔهطفثطقٔب٘ٙسٔهطفؾب٤طحبُٔ

 ٚلفٝ وطزٜثب ٚاضز ٔسَ زض ثرفثهٛضر٤ىؿبٖ ظ٤ط ؾٝ زض ضا ثطق ٔهطف سبثغ سطس٥ت ثس٤ٗ ا٤ٓ.

٥ٌط٤ٓ.ٞب٢ظ٤طزض٘ظط٣ٔٔؼبزِٝ

ELCONSt=ELCONSRt + ELCONSIt + ELCONSAt            (10) 

ELCONSRt=c18+c19*ELCONSRt-1+c20*RGDP/N+c21*PGAS+c22*PELR         (11) 

ELCONSIt=c23+c24*ELCONSIt-1+c25*RGDP/N+c26*PELI           (12) 

ELCONSAt =c27+c28*ELCONSAt-1+c29*RGDP/N+c30*PELA          (13) 

سمبيـب٢٘حٜٛاضسجـبٌاػـعا٢(21-3ا٣ِ)(15-3ٞب٢)ٕٚ٘ٛزاض(13ا٣ِ)(10)ٞب٢ثبسٛػٝثٝضاثُٝ

ٔكبٞس٥ٜسسٛا٣ٔ٘،نٙؼزٚٔؿى٣٘ٛٞب٢وكبٚضظ٢ٞب٢ثرفٚ٘حٜٛث٥بٖضفشبضل٥ٕزضازضٔسَثطق

 .و٥ٙس



 هصزف کلی ثزق )هجوَع هصزف سِ ثخص هسکًَی، صٌؼتی ٍ کطبٍرسی(( 15-3ًوَدار )

ELCONS

ELCONR

ELCONA

ELCONI
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 تمبضبی ثزق ثخص هسکًَی( 16-3ًوَدار )

 

 ثیبى لیوت ثزق هسکًَی ثصَرت تبثؼی اس سهبى( 17-3ًوَدار )

 

 

 تمبضبی ثزق ثخص صٌؼت( 18-3ًوَدار)

ELCONR

RGDPN

c1

ELCONRFLOW

RPGAS

RPELR

CPI PELR

ELCONI

N

RGDP

ELCONIFLOW

c2

RPELI

CPI

PELI
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 ثیبى لیوت ثزق صٌؼتی ثصَرت تبثؼی اس سهبى( 19-3ًوَدار )

 

 

 تمبضبی ثزق ثخص کطبٍرسی( 20-3ًوَدار )

 

 ثیبى لیوت ثزق کطبٍرسی ثصَرت تبثؼی اس سهبى( 21-3ًوَدار )

ELCON

NRGDP

ELCONFLOW

c3

CPI

RPELA

PELA
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ظ٤طزضٌب٘ٝٔؿى٣٘ٛ،نٙؼزٚوكبٚضظ٢ٞب٢ؾٝٞب٢سمبيب٢ثطقزضثرفسر٥ٕٗدبضأشطٞب٢ٔؼبزِٝ

زازٜ٘كبٖ ).اؾزقسٜ ػسَٚ 7-3زض ) ث٥بc19ٚc21ٖيطا٤ت وٝ ٞؿشٙس ٔؿشم٥ٓٔظجز ضاثُٝ ٌط

ٚل٥ٕزٌبظاؾز.وٝذٛزث٥بٍ٘طػب٘ك٥ٗثٛزٖثبٔهطفزٚضٜلجُآٖسمبيب٢ثطقثرفٔؿى٣٘ٛ

ٞب٢ثرفٔؿى٤٣٘ٛؼ٣ٙذب٣ٍ٘،سؼبض٢ٚػ٣ٕٔٛاؾز.ٕٞچ٥ٙٗٔٙف٣ٌبظٚثطقزضثطذ٣اظٔهطف

ث٥بٍ٘طضاثُٝػىؽث٥ٗسمبيب٢ثطقزضثرفٔؿى٣٘ٛٚزضآٔسؾطا٥٘ٚٝ٘عc20ٚc22ثٛزٖدبضأشطٞب٢

ثبل٥ٕزآٖاؾز.

 OLSثِ رٍش  هتزّبی تمبضبی ثزق ثخص هسکًَیتخویي پبرا( 7-3جذٍل )
Dependent Variable: ELCONSRT   

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps) 

Date: 07/03/15   Time: 19:50   

Sample (adjusted): 1368 1391   

Included observations: 24 after adjustments  

ELCONSRT=C(18)+C(19)*ELCONSRT_1+C(20)*_RGDPT_NT_+C(21) 

        *PGAS+C(22)*PELR   
     
      Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C(18) 0.299866 0.695423 0.392459 0.6991 

C(19) 1.050530 0.207671 47.08612 0.0001 

C(20) -16.11115 0.842596 -0.126357 0.7853 

C(21) 0.011090 0.014322 0.326061 0.7005 

C(22) -0.010068 0.030931 -0.693789 0.5646 
     
     R-squared 0.985788     Mean dependent var 15.98355 

Adjusted R-squared 0.982796     S.D. dependent var 12.00099 

S.E. of regression 0.565698     Akaike info criterion 1.817412 

Sum squared resid 10.61208     Schwarz criterion 1.921955 

Log likelihood -22.62894     Hannan-Quinn criter. 1.903923 

F-statistic 3999.483     Durbin-Watson stat 2.061161 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
     



ا٘طغ٢سطاث٣)سطاث٣، ولاٖ ٔسَ ثٝ اضػبع 1387ثب ث٥بٖأظجزc24(1.071037)دبضأشط( ٌطؾزوٝ

 ٔؿشم٥ٓ ضاثُٝ نٙؼز ثرف ثطق سمبيب٢ لجُ زٚضٜ ٔهطف ثٛزٖثب ٔٙف٣ ٕٞچ٥ٙٗ اؾز. آٖ

 c25(-0.0836)دبضأشطٞب٢ ٚ(0.005561-)c26ث٥ب ثطق سمبيب٢ ث٥ٗ ػىؽ ضاثُٝ دبضأشطٍ٘ط

(1.07125)c28ثبٔهطفزٚضٜلجُسمبيب٢ثطقثرفوكبٚضظ٢ٌطضاثُٝٔؿشم٥ٓؾزوٝث٥بٖأظجز

ٕٞچ٥ٙٗٔٙف٣ثٛزٖدبضأشطٞب٢ c29(-0.01655)آٖاؾز. ٚ(0.001573-)c30ضاثُٝػىؽ ث٥بٍ٘ط

زضث٥ٗسمبيب٢ثطقزضثرفوكبٚضظ٢ٚزضآٔسؾطا٥٘ٚٝ٘عثبل٥ٕزآٖاؾز.ػىؽث٥ٗسمبيب٢ثطق
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رفنٙؼزٚزضآٔسؾطا٥٘ٚٝ٘عثبل٥ٕزآٖثثرفوكبٚضظ٢ٚزضآٔسؾطا٥٘ٚٝ٘عثبل٥ٕزآٖاؾز.

اؾز.

 کل هصزف اًزصی  3-5-3-4

ظ٥٘ٓسبثشٛا٥٘ٓزضس٥ِٛسزضلؿٕزؤُهبضفا٘طغ٢،٘فز،ٌبظٚثطقضاثهٛضرض٤ب٣ِثبٞٓػٕغ٣ٔ

٘بذبِم٣ّٔثبؾب٤طٔمبز٤طٔحبؾجٝو٥ٙٓ.

EC= ELCONA * RPELA + ELCONI * RPELI + ELCONR * RPELR + GASCONS * 

RPGAS + OILCONS * RPOIL       (14) 

 

 ( کل هصزف اًزصی22-3ًوَدار )

  گذاری اًزصیثخص سزهبیِ 3-5-3-5

ث٣ٙ٥ثبٔسَحبيطٞب٢ٔرشّفا٘طغ٢وٝاظد٥فزاقشٗٔمساضسمبيب٢آ٤ٙسٜثطا٢حبُٔضثبزضاذش٥ب

ٌصاض٢ٞب٢س٥ِٛسا٘طغ٢ٚزضٟ٘ب٤زؾطٔب٤ٌٝصاض٢ثطا٢ٞط٤هاظثرفسٛاٖؾطٔب٤ٝآ٤س٣ٔثسؾز٣ٔ

 وُا٘طغ٢ثطا٢سب٥ٔٗا٘طغ٢ايبف٣ٔٛضز٥٘بظضاثسؾزآٚضز.

 تگذاری ثزای ًف سزهبیِ 3-5-3-5-1

ٞب٢٘فزاظَط٤كاسحبزظ٤طثسؾـززضثرف٘فزاثشسأمساضسمبيب٢ؾبلا٘ٝايبفٝقسٜثطا٢فطآٚضزٜ

آ٤س:٣ٔ

∆OILCONSt=OILCONSt-OILCONSt-1      (15) 

ECP

ELCONI

ELCONR

OILCONS

GASCONS

ELCONA

ECPFLOW

PRGAS

RPELA

RPOIL

RPELI

RPELR
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ٞب٢٘فش٣ثطحؿت٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔؼبز٥َٔعأٖهطفايبفٝقسٜفطآٚضزOILCONStٜ∆وٝزضآٖ

ؾبَ زض t٘فزذبْ ٚOILCONSٜفطآٚضز ٔهطفؾبلا٘ٝ حؿت٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔمساض ٞب٢٘فش٣ثط

ٌصاض٢ٔٛضز٥٘بظثطا٢افعا٤فظطف٥زس٥ِٛسٔؼبزَ٘فزذبْاؾز.ؾذؽاظَط٤كاسحبزظ٤ط،ؾطٔب٤ٝ

آ٤س:٘فزذبْثسؾز٣ٔ

K∆OILCONSt=KOIL.∆OILCONSt      (16) 

ٞب٢٘فش٣ٔٛضز٥٘بظايبفٝقسٜب٥ٔٗفطآٚضزٌٜصاض٢زلاض٢ػٟزسؾطٔبK∆OILCONStٝ٤وٝزضآٖ

ا٢افعا٤فظطف٥زس٥ِٛس٤ه٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْ،ثطحؿتيط٤تؾطٔبtٚKOILٝ٤زضؾبَ

ٞع٤ٙٝ ا٤ٙؼب زض اؾزوٝ شوط ثٝ لاظْ اؾز. ٘فزذبْ ٔؼبزَ ثكىٝ ٖٛ٥ّ٥ٔ ثط ثٝزلاض ٔطثٌٛ ٞب٢

ٞب٢٘فش٣ز٤سٜ٘كسٜاؾز.لاظْثٝشوطاؾزوٝآٚضزٜٞب٢٘مُٚا٘شمبَ٘فزٚفطاؾشٟلانٚٞع٤ٙٝ

.٣ّٔ ٘بذبِم س٥ِٛس زلاض 1000 اظاء ثٝ ذبْ ٘فز ٔؼبزَ سٗ حؿت ثط ا٘طغ٢ ٔهطف ا٘طغ٤٢ؼ٣ٙ قسر

فط٣ِٛٔوب٤ُٔبفز٘كس.اظا٤ٗضٚػٟزثسؾزآٚضزٖا٤ٗيط٤تثس٤ٗق٥ٜٛػKOILُٕثطا٤٢بفشٗ

(؛1387آٚض٤ٓ)سطاث٣،ٌصاض٢لاظْضاثطا٢افعا٤فس٥ِٛس٘فزذبْثسؾز٣ٔقسٜاؾزوٝاثشساؾطٔب٤ٝ

ثط٘بٔٝ زفشط ٘مُاظ ٞع٤ٙٝثٝ زضض٤ع٢ا٘طغ٢ٚظاضر٥٘طٚ، ٘فزذبْ سٗٔؼبزَ ٞط ٞب٢افعا٤فس٥ِٛس

زلاضاؾز.ثٙبثطا٥ٔٗ٤ب٥ٍ٘ٗٚظ٣٘ٞع٤ٙٝافعا٤ف4/26زلاضٚزضٔٙبَكذكى5/98٣ٙبَكزض٤ب٣٤ٔ

ظطف٥زس٥ِٛس٘فزذبْثطاثطاؾزثب:

()زلاضثطسٗٔؼبزَ٘فزذبْ(1387)سطاث٣، 32.8169=26.4*98.5+0.911*0.089  

ثٙبثطا٤ٗٞع٤ٙٝا٤ؼبزظطف٥زثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْاؾز،315/7ٚچٖٛٞطسٗٔؼبزَ٘فزذبْثطاثط

ثٝ٘مُاظزفشطثط٘ب4863/4ٝٔٞطثكىٝ٘فزذبْثطاثطاؾزثب ٢ض٤ع٢ا٘طغ٢ٚظاضر٥٘طٚٞع٤ٙٝزلاض.

سٛػٝثٝزلاضزضضٚظاؾز11000ٓٞٚا٤ؼبزظطف٥زفطآٚض٢ٔشٛؾٍٞطثكىٝ٘فزذبْ چ٥ٙٗثب

فطآٚضزٜ ٔهطف ؾبَٔمساض زض ٘فش٣ ٔرشّف اذ٥طٞب٢ ٣ٔٞب٢ ٔهطفٔؼّْٛ افعا٤ف وٝ قٛز

ٞب٤بٔهطفآٟ٘بوٓقسٜٞب٢٘فش٣ثٝز٥ُِافعا٤فزضٔهطفثٙع٤ٗثٛزٜاؾزٚز٤ٍطفطآٚضزٜفطآٚضزٜ

ٔهطفثٙع٤ٗ٤ى٣زضا٘س.ثٙبثطا٤ٗافعا٤فٔهطفضاثبافعا٤فاؾز٤ٚبا٤ٗوٝسغ٥٥طٔحؿٛؾ٣٘ىطزٜ

٥ٌط٤ٓ.٘ظط٣ٔ
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چ٥ٙٗىٝثٙع٤ٗسمط٤جبدٙغثكىٝ٘فزذبْثب٤ؿش٣فطآٚض٢قٛزٚٞٓاظَطفز٤ٍطثطا٢س٥ِٛس٤هثك

ٞطثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْ،سمط٤جبثطاثط٤هثكىٝفطآٚضزٜاؾز.ثٙبثطا٤ٗ:

KOIL=173115500 (ْزلاضثط٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔؼبزَ٘فزذب) (1387)سطاث٣،

 

 گذاری هَرد ًیبس در ثخص ًفت ( هحبسجِ سزهبی23ِ-3ًوَدار )

 گذاری ثزای گبسسزهبی3-5-3-5-2ِ

آ٤س:زضثرفٌبظ٘رؿزٔمساضسمبيب٢ؾبلا٘ٝايبفٝقسٜضااظَط٤كاسحبزظ٤طثسؾز٣ٔ

∆GASCONSt=GASCONSt-GASCONSt-1     (17) 

ٔؼبزَ٘فزذبْزضؾبَثكى٥ٔٝعأٖهطفايبفٝقسٌٜبظثطحؿتGASCONStٖٛ٥ّ٥ٔ∆وٝزضآٖ

t ٚGASCONSٔهطف ؾذؽاظٔمساض ٔؼبزَ٘فزذبْاؾز. ثطحؿت٥ّ٥ٖٔٛثكىٝ ؾبلاٌ٘ٝبظ

(:1387آ٤س)سطاث٣،ٌصاض٢ٔٛضز٥٘بظثطا٢افعا٤فظطف٥زس٥ِٛسٌبظثسؾز٣َٔط٤كاسحبزظ٤ط،ؾطٔب٤ٝ

K∆GASCONSt=KGAS.∆GASCONSt      (18) 

tٌٚصاض٢زلاض٢ػٟزا٤ؼبزظطف٥زس٥ِٛسايبف٣ٌبظزضؾبَؾطٔبK∆GASCONStٝ٤وٝزضآٖ

KGASٝثطيط٤تؾطٔب٤ َج٥ؼ٣، ٌبظ ٘فزذبْ ٔؼبزَ ثكىٝ ٤ه٥ّ٥ٖٔٛ افعا٤فظطف٥زس٥ِٛس ا٢

٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْاؾز.حؿتزلاضثط

ٞب٢٘فش٣ز٤سٜ٘كسٜطآٚضزٜٞب٢٘مُٚا٘شمبَ٘فزٚفٞب٢ٔطثٌٛثٝاؾشٟلانٚٞع٤ٙٝزضا٤ٙؼبٞع٤ٙٝ

اؾز.

(:1387ثس٤ٗسطس٥تػُٕقسٜاؾز)سطاث٣،KGASػٟزثسؾزآٚضزٖ

OILCONS
KDOIL

KOIL
DOIL
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دب٤بٖؾبَ 67/16زضنسٚزضٔٙبَكزض٤ب33/83٣٤ؾٌٟٓبظس٥ِٛس٢زضٔٙبَكذكى1381٣سب

ظطف٥ززضنسثٛزٜاؾز.ثٝ٘مُاظزفشطثط٘بٔٝض٤ع٢ٔؼبٚ٘زا٘طغ٢ٚظاضر٥٘طٚٔشٛؾٍٞع٤ٙٝا٤ؼبز

4/26زلاضثطسٗٔؼبزَ٘فزذبْٚزضٔٙبَكذكى5/98٣ثطا٢س٥ِٛسٌبظَج٥ؼ٣زض٥ٔبز٤ٗزض٤ب٣٤

ا٤ٗاٌطٔبفطوو٥ٙٓ٘ؿجزس٥ِٛساظٔٙبَكذكى٣ٚزض٤ب٣٤ٔؼبزَ٘فزذبْاؾز.ثٙبثطٗزلاضثطس

ضٚ٘سو٣٘ٛٙضاازأٝزٞس٥ٔب٥ٍ٘ٗٚظ٣٘ٞع٤ٙٝا٤ؼبزظطف٥زٌبظثطاثطاؾزثب:

()زلاضثطسٌٗبظ(1387)سطاث٣، 33.16796=66.5*27.7+0.1667*0.8333  

ثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْاؾز،ثٙبثطا٤ٗٞع٤ٙٝا٤ؼبزظطف٥ز315/7ثبسٛػٝثٝا٤ٙىٝٞطسٌٗبظثطاثط

ٚزض٘ش٥ؼٝ:6236/242ػس٤سٌبظثطحؿتزلاضثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْثطاثطاؾزثب

KGAS=4534100 ( ٥ٖٛثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْزلاضثط٥ّٔ ) (1387)سطاث٣،

 

 گذاری هَرد ًیبس در ثخص گبس ( هحبسجِ سزهبی24ِ-3ًوَدار )

 گذاری ثخص ثزقسزهبی3-5-3-5-3ِ

آ٤س:زضثرفثطق٘رؿزٔمساضسمبيب٢ؾبلا٘ٝايبفٝقسٜضااظَط٤كاسحبزظ٤طثسؾز٣ٔ

∆ELCONSt=ELCONSt-ELCONSt-1 ،(1387)سطاث٣     (19) 

٥ٔعأٖهطفايبفٝقسٜثطقثطحؿت٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْزضؾبELCONStَ∆وٝزضآٖ

tٚELCONSٔمساضٔهطفؾبلا٘ٝثطقثطحؿت٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْاؾز.ؾذؽاظَط٤ك

آ٤س:ٌصاض٢ٔٛضز٥٘بظثطا٢افعا٤فظطف٥زس٥ِٛسثطقثسؾز٣ٔاسحبزظ٤ط،ؾطٔب٤ٝ

K∆ELCONSt=KEL.∆ELCONSt  ،(1387)سطاث٣     (20) 

GASCONS

DGAS

KDGAS

KGAS
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tٚKELٌصاض٢زلاض٢ػٟزا٤ؼبزظطف٥زس٥ِٛسايبف٣ثطقزضؾبَؾطٔبK∆ELCONStٝ٤وٝزضآٖ

ثطيط٤تؾطٔب٤ٝ حؿتزلاض ثط ثطق، ٘فزذبْ ٔؼبزَ ٤ه٥ّ٥ٖٔٛثكىٝ ا٢افعا٤فظطف٥زس٥ِٛس

٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْاؾز.

ٞب٢٘فش٣ز٤سٜٞب٢٘مُٚا٘شمبَ٘فزٚفطآٚضزٜثٌٛثٝاؾشٟلانٚٞع٤ٙٝٞب٢ٔطزضا٤ٙؼب٥٘عٞع٤ٙٝ

٘كسٜاؾز.

(:1387ثس٤ٗسطس٥تػُٕقسٜاؾز)سطاث٣،KELػٟزثسؾزآٚضزٖ

 ٤54/51هثكىٝٔؼبزَ٘فزذبْٔؿب٢ٚاؾزثب٤هو٥ّٛٚارزضؾبَسمؿ٥ٓثط.

 (365*24زض)يطة٤هو٥ّٛٚارزضؾبَثطاثطاؾزثب٤هو٥ّٛٚارؾبػز

 ؾبػز.٤4467هو٥ّٛٚارظطف٥زثطاثطاؾزثب٤هو٥ّٛٚارؾبػزسمؿ٥ٓثط



3/5زضنسٔهبضفزاذ٥٘٣ّطٌٚبٜ،6/4ثهٛضر1381زضنساظس٥ِٛسثطقزضؾب87/24َاظَطف٣

زضنسزضقجىٝسٛظ٤غٞسضضفشٝاؾزوٝزضفطَٔٛسجس٤ُس٥ِٛسزض87/14زضنسزضقجىٝا٘شمبَٚ

ظطف٥ززض٘ظطٌطفشٝقسٜاؾز.

ثط٘بٔٝ زفشط اظ ٘مُ ٥٘طٌٚبٜثٝ ٤ه زض ظطف٥ز ٤هو٥ّٛٚار ا٤ؼبز ٞع٤ٙٝ ٥٘طٚ ٚظاضر ا٘طغ٢ ض٤ع٢

قٛزوٝ:زلاضاؾزوٝثبسطو٥تٔحبؾجبرفٛق٘ش٥ؼ500٣ٔٝٔشٛؾٍثطاثط

KEL=190245200 (ْزلاضثط٥ّ٥ٖٔٛثكىٝٔؼبزَ٘فزذب) (1387)سطاث٣،

 

 گذاری هَرد ًیبس در ثخص ثزق ( هحبسجِ سزهبی25ِ-3ًوَدار )

ELCONS
DEL

KDEL

KEL
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جوؼیت 3-5-4

ث٣ٙ٥،ا٤ٓوٝثٍٝٞٙبْد٥فظازض٘ظطٌطفشٝزضثرفػٕؼ٥ش٣ٔسَ،ػٕؼ٥زوُوكٛضضاثهٛضرثطٖٚ

آٚض٤ٓ:ػٕؼ٥زضااظٔؼبزِٝضقسظ٤طزضٞطؾبَثسؾز٣ٔ

Nt=Nt-1(1+r)         (22) 

٘طخضقسػٕؼ٥زاؾز.rػٕؼ٥زوُوكٛضNٚوٝزضآٖ




 ًحَُ رضذ جوؼیت در هذل (26-3ًوَدار )

  

N

NFLOW

Population Growth Rate
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 فصل چْبرم

سبسی ٍ سبسی، ضجیِکبلیجزاسیَى پبراهتزّب، سٌبریَ

 تحلیل حسبسیت هذل

  



82 

 

 ّبکبلیجزاسیَى پبراهتز 4-1

قٙبؾ٣ؾ٥ؿش٣ٕٚػـٛزضأشطٞب٤٢هٔسَزضسى٥ٙهد٤ٛب٣٤ٞب٢ٔشؼسز٢ثطا٢وب٥ِجطاؾ٥ٖٛدبضٚـ

ٞب٢ٔطثٌٛثٝثرفٔهطفزضالشهبزضاثـٝػٙـٛاٖزضا٤ٗدػٚٞف،آٔبضٚاضلبْحم٥م٣لؿٕززاضز،

قٛزسبحـسٚز٤هسر٥ٕٗٔمسٔبس٣ظزOLS٣ٜٔٚاضزوطزٜٚثبضٚـEViews 9افعاضٚضٚز٢زض٘طْ

بض٤ر٣قٛزٚثبسٛػٝثٝ٘شب٤غٔسَٚضفشبضسنٛضرو٣ّاػطا٣ٔزؾزآ٤س،ؾذؽٔسَثٝٞطدبضأشطثٝ

زؾزآٔسٜسغ٥٥طزازٜسباذشلاف٘شب٤غٔسَثبضفشـبضسـبض٤ر٣ٔشغ٥طٞب،دبضأشطٞبضازضحسٚزٔمبز٤طثٝ

قٛزسبثبٞطثبضسغ٥٥طٔشغ٥طٞبٞباػطا٣ٔٞبٚثبضٔشغ٥طٞبثٝوٕشط٤ٗٔمساضثطؾس.ثطا٢ا٤ٗوبض،ٔسَثبض

ب٤غٔسَسبؾبَٚ٘شقٛزاػطا٣ٔضأشطٞب،ٔسَدؽاظسؼ٥٥ٗٔمساضدبزؾزآ٤س.لجَٛث٤ٝهضفشبضلبثُ

ٞب٢ٞب٢ٔشفبٚس٣سح٥ُّحؿبؾ٥ززضدب٤بٖثباػٕبَؾ٥بؾز.ز٥ٞٓٚٔٛضزثطضؾ٣لطاض٣ٔث٥ب1404ٖ

.٘شب٤غوب٥ِجطاؾ٥ٖٛزضث٥بٖض٤بي٣ٔسَآٔسٜاؾز.سقساػٕبَذٛاٞٔٛضز٘ظطزضثرفا٘طغ٢

 ثیبى ریبضی هذل 4-1-1

افعاضسٕب٣ٔضٚاثٍٚٔمبز٤طٟ٘ب٣٤ٔسَ٘طEquation levelْدؽاظوب٥ِجطاؾ٥ٖٛدبضأشطٞب،ثباؾشفبزٜاظ

 .ثبقٙسثهٛضرظ٤طلبثُاضائ٣ٔٝ

(01) a= -8 

  

(02) b= -9 

  

(03) C= -20 

  

(04) C1= 113 

  

(05) C2= 48 

  

(06) c3= 1.173 

  

(07) CPI = WITH LOOKUP (Time,([(1391,300)-

(1404,700)],(1391,363),(1392,377.52),(1393,392.621),(1394,408.326),(1395,424.659),(

1396,441.645),(1397,459.311),(1398,477.683),(1399,496.791),(1400,516.662),(1401,53

7.329),(1402,558.822),(1403,581.175),(1404,604.422) )) 

  

(08) d= -900 
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(09) DEL= ELECONS-DELAY1(ELECONS, 1) 

  

(10) DGAS= GASCONS-DELAY1(GASCONS, 1) 

  

(11) DOIL= OILCONS-DELAY1(OILCONS, 1) 

 

(12) ECP= INTEG (ECPFLOW,0) 

  

(13)  ECPFLOW= 

ELECONSA*RPELA+ELECONI*RPELI+ELECONSR*RPELR+GASCONS*RPGAS

+OILCONS*R      POIL-ECP 

  

(14) ELECONI= INTEG (ELECONIFLOW, 66736) 

  

(15) ELECONIFLOW =C2+ DELAY1(ELECONI, 1)+RGDP/N-RPELI-ELECONI 

  

(16) ELECONS= ELECONI+ELECONSA+ELECONSR 

  

(17) ELECONSA= INTEG(ELECONSAFLOW,31646) 

  

(18) ELECONSAFLOW= c3+DELAY1(ELECONSA, 1)+RGDP/N-RPELA 

  

(19) ELECONSR= INTEG(ELECONSRFLOW,91759.5) 

  

(20) ELECONSRFLOW= C1+DELAY1(ELECONSR, 1)+RGDP/N+RPGAS- 

RPELR-ELECONSR 

  

(21) F= 2 

  

(22) FINAL TIME  = 1404 

 Units: Year 

 The final time for the simulation. 

 

(23) g= 25 

  

(24) GASCONS= INTEG(GASCONSFLOW,151.677) 

  

(25) GASCONSFLOW= g+GASCONS-OILCONS/N+ELECONS-RPGAS-

GASCONS 

  

(26) INITIAL TIME = 1391 

 Units: Year 

 The initial time for the simulation. 

 

(27) KDEL= DEL*KEL 

  

(28) KDGAS= DGAS*KGAS 

  

(29) KDOIL= DOIL*KOIL 
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(30) KEL= 1.94 

  

(31) KET= KDEL+KDGAS+KDOIL 

  

(32) KGAS= 4.007 

  

(33) KOIL= 1.96 

  

(34) N= INTEG(NFLOW,76.037) 

  

(35) NFLOW= N*Population Growth Rate 

  

(36) OILCONS= INTEG(OILCONSFLOW,82.078) 

  

(37) OILCONSFLOW= F+DELAY1(OILCONS, 1)+RGDP-RPOIL+N-OILCONS 

  

(38) PELA = WITH LOOKUP (Time,([(1391,100)-

(1404,300)],(1391,131.1),(1392,136.344),(1393,141.798),(1394,147.47),(1395,153.368)

,(1396,159.503),(1397,165.883),(1398,172.519),(1399,179.419),(1400,186.596),(1401,1

94.06),(1402,201.822),(1403,209.895,(1404,218.291) )) 

  

(39) PELER = WITH LOOKUP (Time,([(1391,400)-

(1404,700)],(1391,407),(1392,423.28),(1393,440.211),(1394,457.82),(1395,476.132),(1

396,495.178),(1397,514.985),(1398,535.584),(1399,557.008),(1400,579.288),(1401,602

.459),(1402,626.558),(1403,651.62),(1404,677.685) )) 

  

(40) PELI = WITH LOOKUP 

(Time,([(1391,400)(1404,800)],(1391,427.5),(1392,444.6),(1393,462.384),(1394,480.87

9),(1395,500.115),(1396,520.119),(1397,540.924),(1398,562.561),(1399,585.063),(140

0,608.466),(1401,632.804),(1402,658.117),(1403,684.441),(1404,711.819) )) 

  

(41) PGAS = WITH LOOKUP (Time,([(1391,900)-

(1404,2000)],(1391,991.66),(1392,1031.33),(1393,1072.58),(1394,1115.48),(1395,1160

.1),(1396,1206.51),(1397,1254.77),(1398,1304.96),(1399,1357.16),(1400,1411.44),(140

1,1467.9),(1402,1526.61),(1403,1587.68),(1404,1651.19) )) 

  

(42) POIL = WITH LOOKUP(Time,([(1391,2)-

(1404,5)],(1391,2.834),(1392,2.947),(1393,3.065),(1394,3.187),(1395,3.316),(1396,3.44

8),(1397,3.585),(1398,3.729),(1399,3.878),(1400,4.038),(1401,4.194),(1402,4.362),(140

3,4.537),(1404,4.718) )) 

  

(43) Population Growth Rate= 0.011 

  

(44) RCG= INTEG(RCGFLOW,169.53) 

  

(45) RCGFLOW= b+DELAY1(RCG, 1)+ROILR+RTAXR-RCG 

  

(46) RCP= INTEG(RCPFLOW,972.555) 
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(47) RCPFLOW= a+DELAY1(RCP, 1)+RGDP-RCP 

  

(48) RGDP= INTEG(RGDPFLOW,38000) 

  

(49) RGDP GROWTH= (RGDP-"RGDP-1"/"RGDP-1")*100 

  

(50) "RGDP-1"= DELAY1( RGDP ,1 ) 

  

(51) RGDPFLOW= TCP+RCG+TI+RX-RM-RGDP 

  

(52) RI= INTEG(RIFLOW,1299.87) 

  

(53) RIFLOW= C+DELAY1(RI, 1)+DELAY1(RI, 2)+DELAY1(ROILR, 

2)+RGDP/N-RI 

  

(54) RM= INTEG(RMFLOW,345.82)  

(55) RM Coefficient= 0.002 

  

(56) RMFLOW= RM Coefficient*RM 

  

(57) ROILR = WITH LOOKUP(Time,([(1391,100)-

(1404,300)],(1391,172.2),(1392,179.088),(1393,186.252),(1394,193.702),(1395,201.45)

,(1396,209.508),(1397,217.888),(1398,226.603),(1399,235.668),(1400,245.094),(1401,2

54.898),(1402,265.094),(1403,275.698),(1404,286.726) )) 

 

(58) RPELA= 100*PELA/CPI 

  

(59) RPELI= 100*PELI/CPI 

  

(60) RPELR= 100*PELER/CPI 

  

(61) RPGAS= 100*PGAS/CPI 

  

(62) RPOIL= 100*POIL/CPI 

  

(63) RTAXFLOW= d+DELAY1(RTAXR, 1)+RM+ROILR-RTAXR 

  

(64) RTAXR= INTEG(RTAXFLOW,395.166) 

 

(65) RX= INTEG(RXTFLOW,376.386) 

(66) RX Cefficient= 0.06 

(67) RXTFLOW= RX Cefficient*RX 

(68) SAVEPER  = TIME STEP 

(69) TCP= ECP+RCP  

(70) TI=RI+KET 

  

(71) TIME STEP  = 1 

 The time step for the simulation. 
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 ثیبى ًتبیج هذل 4-2

 ضذُ ( ًتبیج هذل کلاى اًزصی طزاحی1-4جذٍل )

Years TI TCP RPOIL RPGAS 
RPEL

R 
RPELI RPELA KOIL KET 

Initial 
1.29987e+00

6 
972555 2.834 991.7 407 427.5 131.1 1.38 0 

1391 
1.29987e+00

6 
972555 2.947 1031 423 444.6 136.6 1.38 0 

1392 5.3346e+006 
2.63626e+0

08 
3.065 1073 440.2 462.4 141.8 1.38 

60544

5 

1393 
3.20537e+00

6 

2.65708e+0

08 
3.187 1115 457.8 480.9 147.5 1.38 

2.734

69e+0

06 

1394 
3.57211e+00

8 

5.3521e+00

8 
3.316 1160 476.1 496.5 153.4 1.38 

3.526

58e+0

08 

1395 
5.92986e+00

6 

7.47064e+0

08 
3.448 1175 478.9 501.8 156.1 1.38 

1.051

47e+0

06 

1396 
1.17805e+00

9 

1.64291e+0

09 
3.553 1180 482.9 501.89 157.9 1.38 

1.170

07e+0

09 

1397 
1.71528e+00

8 

2.2008e+00

9 
3.566 1194 482.99 503.5 158 1.38 

-

1.805

62e+0

08 

1398 
3.89396e+00

9 

5.06779e+0

09 
3.566 1199 486.8 507 159.2 1.38 

3.879

89e+0

09 

1399 
1.19932e+00

9 

6.41607e+0

09 
3.553 1214 488.2 510.7 159.6 1.38 

1.215

93e+0

09 

1400 
1.29878e+01

0 

1.56391e+0

10 
3.579 1261 488.6 510.9 163 1.38 

1.296

28e+0

10 

1401 
6.08853e+00

9 

1.86707e+0

10 
3.658 1277 490.3 512 163.2 1.38 

-

6.118

91e+0

09 

1402 4.3678e+010 
4.84362e+0

10 
3.729 1283 492.6 512.6 164 1.38 

4.363

33e+0

10 
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  ًتبیج هذل کلاى اًزصی طزاحی ضذُ (2-4جذٍل)

Years KDOIL KDEL KDGAS CPI KGAS KEL RX RTAXR RM 

Initial 0 0 0 363 3.007 1.36 376386 395167 345821 

1391 0 0 0 363 3.007 1.36 376386 395167 345821 

1392 605166 317.155 -370.125 377.52 3.007 1.36 398969 740260 346513 

1393 
2.73474

e+006 
36.8792 242.375 

392.62

1 
3.007 1.36 422907 740949 347206 

1394 
3.52644

e+008 
13585.8 306.775 

408.32

6 
3.007 1.36 448282 

1.08673e+0

06 
347900 

1395 
1.02687

e+006 
4333.8 20260.6 

424.65

9 
3.007 1.36 475179 

1.08811e+0

06 
348596 

1396 
1.16999

e+009 
47997.9 29763.3 

441.64

5 
3.007 1.36 503689 

1.43458e+0

06 
349293 

1397 
-

1.80681

e+008 

16032.5 103256 
443.43

1 
3.007 1.36 533911 

1.43666e+0

06 
349992 

1398 
3.87958

e+009 
165864 143271 

452.95

1 
3.007 1.36 565945 

1.78384e+0

06 
350692 

1399 
-

1.21638

e+009 

49665 404113 
457.97

4 
3.007 1.36 599902 

1.78662e+0

06 
351393 

1400 
1.29617

e+010 
563048 544477 

459.55

4 
3.007 1.36 635896 

2.1345e+00

6 
352096 

1401 

-

6.12049

e+009

  

132703 
1.44353e+

006 

466.24

6 
3.007 1.36 674050 

2.13799e+0

06 
352800 

1402 
4.36295

e+010 

1.88697

e+006 

1.88823e+

006 

467.12

5 
3.007 1.36 714493 

2.48658e+0

06 
353506 
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( ًتبیج هذل کلاى اًزصی طزاحی ضذُ 3-4جذٍل)  

Years RI RGDP RCP RCG 
OILCO

NS 

GASCO

NS 
ELCON

R 
ELCON

I 
ELCO

NA ECP 

Initial 
1.29987

e+006 

2.01155

e+006 
972555 169530 516.25 954040 58.39 42.47 20.14 0 

1391 
1.29987

e+006 

2.01155

e+006 
972555 169530 516.25 954040 58.39 42.47 20.14 0 

1392 
2.59992

e+006 

2.47252

e+006 

2.9841e

+006 
564860 

2.0881e+

006 
953908 345.908 -10.8437 

31.792

2 

2.6064

2e+00

8 

1393 
2.59992

e+006 

2.69578

e+008 

3.44507

e+006 
909951 

2.55006e

+006 
953994 351.554 -5.19858 

49.089

5 

2.6226

2e+00

8 

1394 
4.55341

e+006 

2.69899

e+008 

2.72562

e+008 

1.30597

e+006 

2.71744e

+008 
954104 4061.91 3364.32 

3500.8

8 

2.6264

8e+00

8 

1395 
4.87839

e+006 

8.93827

e+008 

2.73344

e+008 

1.99684

e+006 

2.72528e

+008 
961340 4027.27 3329.69 

6929.6

8 

4.7372

1e+00

8 

1396 
7.97888

e+006 

7.55118

e+008 

1.16639

e+009 

2.39423

e+006 

1.16565e

+009 
971970 15486.2 14449.2 

21558.

9 

4.7651

8e+00

8 

1397 
9.03412

e+006 

2.8235e

+009 

1.02846

e+009 

3.43157

e+006 

1.02773e

+009 

1.00885e

+006 
13594.4 12564 

37764.

2 

1.1723

4e+00

9 

1398 
1.4076e

+007 

2.03289

e+009 

3.98989

e+009 

3.83105

e+006 

3.98924e

+009 

1.06002e

+006 
50107.9 48738.3 

93652.

9 

1.0779

e+009 

1399 
1.6607e

+007 

8.9658e

+009 

3.06135

e+009 

5.21557

e+006 

3.0607e+

009 

1.20434e

+006 
38275.9 36915 155808 

3.3547

1e+00

9 

1400 
2.49946

e+007 

5.22221

e+009 

1.29557

e+010 

5.61783

e+006 

1.29551e

+010 

1.3988e

+006 
156701 155004 355765 

2.6833

8e+00

9 

1401 
3.03779

e+007 

2.86328

e+010 

8.28356

e+009 

7.35024

e+006 

8.283e+0

09 

1.91435e

+006 
99673 97984.8 572682 

1.0387

2e+01

0 

1402 16768 
1.25899

e+010 

4.15885

e+010 

7.75599

e+006 

4.1588e+

010 

2.58871e

+006 
487893 485868 

1.2593

5e+006 

6.8477

4e+00

9 
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 ٘شب٤غٔسَثهٛضرٕ٘ٛزاضٞب٢ظ٤ط٥٘علبثُٔكبٞسٜٞؿشٙس:



 ( تَلیذ ًبخبلص داخلی1-4ًوَدار)



 ( رضذ جوؼیت2-4ًوَدار )

RGDP

40 B

30 B

20 B

10 B

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

RGDP : 2

RGDP : 1

RGDP : BASERUN

N

90,000

85,000

80,000

75,000

70,000

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

N : 2

N : 1

N : BASERUN
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 گذاری کل ثِ جش ثخص اًزصی ( سزهبی3ِ-4ًوَدار)

 



 گذاری کل ثخص اًزصی( سزهبی4ِ-4ًوَدار)
 

 

RI

50 M

37.5 M

25 M

12.5 M

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

RI : BASERUN

KET

50 B

35.75 B

21.5 B

7.25 B

-7 B

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KET : BASERUN
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ّبی هختلف اًزصی، الکتزیسیتِ، گبس، ًفت. گذاری در ثخصّبی ٍرٍدی سزهبیِ( جزیبى5-4ًوَدار)  



 گذاری اًزصی در ثخص ًفت( سزهبی6ِ-4ًوَدار)

 

BASERUN

KET

50 B

35.75 B

21.5 B

7.25 B

-7 B
KDEL

2 M

1.5 M

1 M

500,000

0
KDGAS

2 M

1.500 M

0.9998 M

499,700

-400
KDOIL

50 B

35.75 B

21.5 B

7.25 B

-7 B
1391 1393.8 1396.5 1399.3 1402

Time (Year)

KDOIL

50 B

35.75 B

21.5 B

7.25 B

-7 B

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KDOIL : BASERUN
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 گذاری اًزصی در ثخص الکتزیسیتِ( سزهبی7ِ-4ًوَدار )



 اًزصی در ثخص گبسگذاری ( سزهبی8ِ-4ًوَدر)

 

KDEL

2 M

1.5 M

1 M

500,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KDEL : BASERUN

KDGAS

2 M

1.500 M

0.9998 M

499,700

-400

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KDGAS : BASERUN
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 ّبی ًفتی در التصبد هصزف فزآٍردُ (9-4ًوَدار)



هصزف اًزصی گبس طجیؼی در التصبد (10-4ًوَدار)  

 

OILCONS

50 B

37.5 B

25 B

12.5 B

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

OILCONS : BASERUN

GASCONS

3 M

2.25 M

1.5 M

750,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

GASCONS : BASERUN
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 هصزف اًزصی الکتزیسیتِ تَسط ثخص کطبٍرسی( 11-4ًوَدار )



 صٌؼت هصزف اًزصی الکتزیسیتِ تَسط ثخص (12-4ًوَدار)



ELECONSA

2 M

1.5 M

1 M

500,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

ELECONSA : BASERUN

ELECONI

500,000

374,995

249,990

124,985

-20

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

ELECONI : BASERUN

ELECONSR

500,000

375,000

250,000

125,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

ELECONSR : BASERUN



95 

 

 هسکًَی هصزف اًزصی الکتزیسیتِ تَسط ثخص  (13-4ًوَدار)



 خبلص درآهذّبی هبلیبتی دٍلت (14-4ًوَدار)

 

 رچَة هذلضجیِ سبسی در چب 4-3

ٔسَظاثطثهٛضرثطٖٚو٣٤ٝوٝثطذ٣ٔشغ٥طٞبقٛزحؿبؾ٥زٔسَثس٤ٌٗٛ٘ٝػ٣ُٕٔػٟزسح٥ُّ

زضٔس٣ِوٝ.٥ٌطزٚاضظ٤بث٣لطاض٣ٔٛضزسح٥ُّثطٔسَٔٚاططارآٖقٛ٘سزاز٣ٌٜٔصاض٘سسغ٥٥طاطط٣ٔ

لطاضزازٜقسSimulationٚSynthesimٜؾبذشٝقسٜاؾزلؿٕش٣ػٟزسح٥ُّحؿبؾ٥زثبػٙٛاٖ

ا٘سسبوبضثطظالطاضزازٜقسٜزضا٤ٗلؿٕزفٟطؾزٔشغ٥طٞب٢ثطٖٚ.زٞساؾزوٝا٤ٗوبضضاا٘ؼب٣ْٔ

زضازأٝفهُ.سغ٥٥طضازضٕ٘ٛزاضٞب٢ٔسَٔكبٞسٜٕ٘ب٤سثشٛا٘سثٝضاحش٣ثبسغ٥٥طزازٖآٟ٘ب٘شب٤غٞط

ٞب٢ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛسٛا٘سؾ٥بؾز.أبذٛا٘ٙس٣ٜٔقٛزٔس٘ظطاؾزاضائ٣ٔٝوٝچٙسسح٥ُّحؿبؾ٥زٟٔٓ

د٥ٛؾزٔٛػٛزاؾزاػٕبَوٙسٚ٘شب٤غآٟ٘بضأٛضزٔكبٞسٜلطاضزٞس.CDضازضٔسَوٝزض

فطٚق٣زضٔٙبَكقبذمل٥ٕزذطزٜ:ٌصاض٘سقبُٔثطٔسَسبط٥ط٣ٔاظنٛضرثطٖٚٞب٣٤وٝثٝٔشغ٥ط

ل٥ٕزاؾ٣ٕ(،ROILR)1383زضآٔسٞب٢حبنُاظنبزضار٘فزٌٚبظثٝل٥ٕزطبثز(،CPI)قٟط٢

ل٥ٕزاؾ٣ٕثطقذب٣ٍ٘ـ(،PELI) (ٔشٛؾٍل٥ٕزفطٚـثطقثطا٢ٞطو٥ّٛٚارؾبػز)ثطقنٙؼش٣

PELR)(ٞطو٥ّٛٚارؾبػزا٢ٔشٛؾٍل٥ٕزفطٚـثطقثط)سؼبض٢ ل٥ٕزاؾ٣ٕثطقوكبٚضظ٢(،

RTAXR

3 M

2.25 M

1.5 M

750,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

RTAXR : BASERUN
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ٔشٛؾٍل٥ٕز٘فز)ل٥ٕزاؾ٣ٕ٘فز(،PELA))ٔشٛؾٍل٥ٕزفطٚـثطقثطا٢ٞطو٥ّٛٚارؾبػز(

ٔشٛؾٍل٥ٕزفطٚـثطا٢ٞطٔشط)ل٥ٕزاؾ٣ٌٕبظ(POILٚ )(وٛضٜ،ٌبظٚئ٥ُ،٘فزؾف٥سٚثٙع٤ٗ

ٌب٣ٞاٚلبرٔبضٚ٘سسغ٥٥ط٤هٔشغ٥طضاٞؿشٙس.(PGAS)(ل٥ٕزٔهطفذب٣ٍ٘()ٔىؼتٌبظَج٥ؼ٣

>TIME>ا٢ا٢ث٤ٛٙؿ٥ٓ.ثطا٢ا٤ٗٔٙظٛضٔشغ٥طؾب٤ٝزا٥٘ٓ،ثسٖٚا٤ٙىٝلبزضثبق٥ٓثطا٢آٖضاث٣ُٔٝ

ثٝٔشغ٥طٔٛضز٘ظطو٣ٔٝ ا٤ؼبزٚآٖضا -ذٛا٥ٞٓثٝنٛضرٌطاف٥ى٣ٕ٘ب٤فزازٜقٛزٔشه٣ُٔضا

ظازضٔسَٔمبز٤طٔرشّفزض٘ظطٌطفز.٢ثطٖٚٞب،سبثشٛاٖثطا٢ٔشغ٥ط و٥ٙٓ

 ّبی اًزصیتغییز لیوت حبهل 4-4

زض٘ظطٌطفشٝقسٜل٥ٕزحبٌُٔفشٝقس،ٕٞبُ٘ٛضوٝ زضٞب٢ا٘طغ٢زضٔسَثطٚ٘عا ل٥ٕزٔسَا٘س.

٣ٔٞب٢ا٘طغ٢ثهٛضس٣سؼ٥٥ٗقسٜحبُٔ وٝ ث٥ٍطزا٘س زِٚزسه٥ٕٓ ٔمساض٢وٝ ٞط ثٝ ضا آٟ٘ب سٛاٖ

سغ٥٥طزاز.

3٣ٔحبَ لطاض ٔس٘ظط ضاقٛززِٚزا٤ٗؾ٥بؾزز٥ٞٓثَٝٛض٤ىٝزضٔسَفطو٣ٔؾ٥بؾزضا ٞب

و٥ٙٓ:اسربشوطزٜاؾزٚ٘شب٤غضاثطضؾ٣ٔ٣

BASERUNَٛض٤ىٝاظٝثٝا٣٤ٍِٛوٝزضٚالؼ٥زالشهبزوكٛضضخزازٜاؾز.ثٝٞبثبسٛػ:ضقسل٥ٕز

ٞب٢ا٣ِّّٕٚ٘جٛزذط٤ساضاٖثطا٢٘فز،زضآٔسٞب٢ث٥ٗز٥ُِٚػٛزسحط٤ٓ،ث1395ٝسبؾب1391َؾبَ

ثٝثؼسثبسٛػٝثٝسٛافك1395٘فش٣حبنُاظنبزضار٘فزوكٛضٔبٖضقسٔٙف٣زاقشٝاؾزٚاظؾبَ

ا٣ِّّٕا٘طغ٢اس٣ٕٚا٣ِّّٕاظؾ٢ٛآغا٘ؽث٥ٗٞب٢ث٥ٗثبا٤طاٖٚضفغسحط1ٓ٤+5كؿزا٢زض٘ٞؿشٝ

٤بثسٚثبِشجغزضآٔسٞب٢٘فش٣وكٛضحبنُاظؾبظٔبُّٖٔ،٥ٔعاٖنبزضار٘فزضفشٝضفشٝافعا٤ف٣ٔ

ل٥ٕزػٟب٣ِٚ٣٘ا٤ٗضقسثبق٥تو٣ٕٕٞطاٜذٛاٞسثٛزنبزضار٥٘عافعا٤فذٛاٞسزاقز، ظ٤طا

-ل٥ٕزؾب٤طحبُٔزٞس،زضا٤ٗحبِزٕٞبُ٘ٛضوٝزضٚالؼ٥زضخ٣ٔ.٘فزافزقس٤سد٥ساوطزٜاؾز

ضقسثؿ٥بضوٓثٝثؼس1395ضقسٔظجززاقشٝاؾزٚاظؾب1395َسبؾبَزضوكٛضٞب٢ا٘طغ٢

 .ا٘سطب٤زٔب٘سٜسٛاٌٖفززاقش٣ٔٚٝ



97 

 





سظج٥زٚطبثزثٛزٖاظا٤ٗؾبَثٝثؼس،1395ٞب٢٘فش٣حبنُاظنبزضارسبؾبَوبٞفزضآٔس-1

.ٞب٢ا٘طغ٢حبُٔؾب٤طل٥ٕز
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افعا٤فافعا٤ف-2 ؾُحدب٥٤ٗٞب٢ا٘طغ٢زضقطا٤ٍل٥ٕزحبُٔزضآٔسحبنُاظنبزضار٘فزٚ

 .سٛضْ
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اػٕبَا٤ٗؾ٥بؾز ٣ٔثب ٔسَض٢ٚٞب زض ضا حبُٔسٛا٥٘ٓ٘شب٤غآٟ٘ب ٤هاظ ٞب٢ا٘طغ٢ٚسمبيب٢ٞط

ٌصاض٢آٟ٘بٚزضٟ٘ب٤زض٢ٚس٥ِٛس٘بذبِم٣ّٔٚضقسالشهبزٔكبٞسٜٕ٘ب٥٤ٓ.ؾطٔب٤ٝ

 

 BASERUNًسجت ثِ سٌبریَ پبیِ  2ٍ افشایص در سٌبریَ  1در سٌبریَ  GDP( کبّص 15-4ًوَدار)



 

ًسجت ثِ سٌبریَ  2ٍ افشایص در سٌبریَ  1ثزق در ثخص کطبٍرسی در سٌبریَ  هصزف( کبّص 16-4ًوَدار)

 BASERUN پبیِ 



RGDP

40 B

30 B

20 B

10 B

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

RGDP : 2

RGDP : 1

RGDP : BASERUN

ELECONSA

2 M

1.5 M

1 M

500,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

ELECONSA : 2

ELECONSA : 1

ELECONSA : BASERUN
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ٍ  BASERUN ًسجت ثِ سٌبریَ پبیِ  1( کبّص هصزف ثزق در ثخص صٌؼتی در سٌبریَ 17-4ًوَدار)

  2افشایص در سٌبریَ 





 

ٍ  BASERUN ًسجت ثِ سٌبریَ پبیِ ( کبّص هصزف ثزق در ثخص خبًگی در سٌبریَ اٍل 18-4ًوَدار)

 2افشایص در سٌبریَ 



ELECONI

600,000

449,995

300,000

149,985

-20

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

ELECONI : 2

ELECONI : 1

ELECONI : BASERUN

ELECONSR

600,000

450,000

300,000

150,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

ELECONSR : 2

ELECONSR : 1

ELECONSR : BASERUN
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 2ٍ افشایص در سٌبریَ  BASERUN ًسجت ثِ سٌبریَ پبیِ ( کبّص هصزف ًفت در سٌبریَ اٍل 19-4ًوَدار)





 BASERUN  ًسجت ثِ سٌبریَ پبیِ  2( کبّص هصزف گبس در سٌبریَ اٍل ٍ افشایص در سٌبریَ 20-4ًوَدار)



OILCONS

50 B

37.5 B

25 B

12.5 B

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

OILCONS : 2

OILCONS : 1

OILCONS : BASERUN

GASCONS

3 M

2.25 M

1.5 M

750,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

GASCONS : 2

GASCONS : 1

GASCONS : BASERUN
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ٍ  1کل در ثخص اًزصی در ثلٌذ هذت در سٌبریَ  گذاریسزهبیِهتٌبٍة کبّص افشایص ٍ ( 21-4ًوَدار )

 BASERUN ًسجت ثِ سٌبریَ پبیِ  2افشایص در ثلٌذ هذت در سٌبریَ 





ًسجت ثِ  2 در سٌبریَ ٍ افشایص 1در سٌبریَ   گبسثخص  گذاری درثجبت تمزیجی سزهبیِ( 22-4َدار)ًو

 BASERUNسٌبریَ پبیِ 

 

KET

60 B

43 B

26 B

9 B

-8 B

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KET : 2

KET : 1

KET : BASERUN

KDGAS

3 M

2.250 M

1.500 M

749,700

-400

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KDGAS : 2

KDGAS : 1

KDGAS : BASERUN
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ًسجت  2گذاری در سٌبریَ ٍ افشایص سزهبیِ 1گذاری در ثخص ثزق در سٌبریَ سزهبیِ( کبّص 23-4ًوَدار)

 BASERUNثِ سٌبریَ پبیِ 

 

 

ًسجت ثِ سٌبریَ پبیِ  2ٍ افشایص در سٌبریَ  1گذاری در ثخص ًفت در سٌبریَ ( کبّص سزهبی24ِ-4ًوَدار)

BASERUN 
 

 



KDEL

3 M

2.25 M

1.5 M

750,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KDEL : 2

KDEL : 1

KDEL : BASERUN

KDOIL

60 B

43 B

26 B

9 B

-8 B

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KDOIL : 2

KDOIL : 1

KDOIL : BASERUN
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 اثز افشایص لیوت ًفت 4-4-1

ل٥ٕز٘فزافعا٤ف٤بثس.ِصأسَضا٤هقٛزوٝاسفبقافشبزٜاؾزفطو٣ٔٚالؼ٥زٕٞبُ٘ٛضوٝزض

ؾطػزا٘سنافعا٤ف٣ٔ ثب سبض٤ر٣آٖوٝ حبِزافعا٤فل٥ٕز٘فزَجكضٚاَ زض )حبِزثبض ٤بثس

.2حبِزثبق٥تث٥كشطو٥ٙٓٚثبضز٤ٍطزضحبِزافعا٤فان٣ّ(اػطا٣ٔ



افعا٤فل٥ٕز٘فزGDPسغ٥٥طار حبِزدب٤ٝدؽاظ  ثبقس،٣ٔثٝنٛضرافعا٤فٔظجز٘ؿجزثٝ

-نٛضروبٞفزضٔمبز٤طآٟ٘ب٥٘٣ٔعثٝٞب٢٘فش٣دؽاظافعا٤فل٥ٕز٘فزسغ٥٥طارٔهطففطآٚضزٜ

ثبقس، افعا٤فل٥ٕز٘فزٕ٘ٛزاض ٔهطفوُا٘طغ٢دؽاظ ،ثبقسزاضا٢ق٥تٔٙف٣ٔ٣سغ٥٥طارزض

.٘ؿجزثٝحبِزدب٤ٝافعا٤ك٣اؾزل٥ٕز٘فزسغ٥٥طارٔهطفثرفزِٚش٣دؽاظافعا٤ف

ٌصاض٢غ٥طسغ٥٥طارؾطٔب٤ٝ،ثبقسطبثز٣ٔسغ٥٥طارٔهطفثرفذهٛن٣دؽاظافعا٤فل٥ٕز٘فز

ٌصاض٢ثرفا٘طغ٢دؽاظافعا٤فل٥ٕز٘فزسغ٥٥طارؾطٔب٤ٝٚاظا٘طغ٢دؽاظافعا٤فل٥ٕز٘فز

٢ٔب٥ِبس٣ثرفزِٚش٣دؽاظافعا٤فل٥ٕز٘فزسغ٥٥طارزضآٔسٞب،نٛضرٔظجزٚافعا٤ك٣ٞؿشٙسثٝ

ٚثب ٔظجز وٓ ؾطٔب٤ٝق٥ت ٘فزسغ٥٥طار ل٥ٕز افعا٤ف اظ دؽ ا٘طغ٢ ثرف سغ٥٥طارٌٚصاض٢

ثبقٙس.ٔظجز٣ٌٔصاض٢ثرف٘فزدؽاظافعا٤فل٥ٕز٘فزؾطٔب٤ٝ
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 ّبی اًزصیّبی هختلف اًزصی در اثز تؼذیل لیوتتغییزات هصزف فزآٍردُ  4-4-2

ٞب٢ٔرشّفاػطاقسٜثطض٢ٚٔسَٔٛضزدػٚٞف،زضاطط٤هؾط٢ٕٞبُ٘ٛضوٌٝفشٝقس،زضؾٙبض٤ٛ

ثرف ا٘ٛاع زض اِىشط٤ؿ٥شٝ ٌبظ، سظج٥زل٥ٕز٘فز، افعا٤فٚ وبٞفٚ ٔب٘ٙس ٞب٢سؼس٤لارل٥ٕش٣

ٞب٢ٔطثٌٛلبثُثرفذب٣ٍ٘ٚنٙؼزٚوكبٚضظ٢،سغ٥٥طارزضثرفٔهطفٚسمبيب٢ٞط٤هاظظ٤ط

 ٔكبٞسٜاؾز.

فطآٚزٜثٝ ٔهطف افعا٤فل٥ٕز٘فز، ثب اؾز.َٛض٤ىٝ وطزٜ وبٞفد٥سا آٖ سمبيب٢ ٚ ٘فش٣ ٞب٢

٘كبٖ ش٤ُ زض ٔرشّف ٕ٘ٛزاضٞب٢ زض ٌبظ،سغ٥٥طار ا٘طغ٢ حبُٔ افعا٤فل٥ٕز ثب اؾز. قسٜ زازٜ

وطزٜٚزضثرفاِىشط٤ؿ٥شٝٞٓٔب٘ٙسؾب٤طثرف افعا٤فٞب٢ا٘طغ٢سمبيب٢آ٥ٖ٘عوبٞفد٥سا ثب

ا٘س.ٞب،ٔهطفٚسمبيبثبوبٞفٔٛاػٝقسٜل٥ٕزحبُٔ



 ( تؼذیل لیوت ًفت در هذل25-4ًوَدار)

POIL

4

3.5

3

2.5

2

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

POIL : 2

POIL : 1

POIL : BASERUN
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 حبهل اًزصی ًفت ٍسبیز ّبی ًفتی تحت تبثیز تؼذیل لیوت( تغییزات هصزف فزآٍرد26ُ-4)ًوَدار



 ( تؼذیل لیوت گبس در هذل27-4ًوَدار)

 

OILCONS

50 B

37.5 B

25 B

12.5 B

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

OILCONS : 2

OILCONS : 1

OILCONS : BASERUN

PGAS

2,000

1,725

1,450

1,175

900

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

PGAS : 2

PGAS : 1

PGAS : BASERUN
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 گبس ٍ دیگز حبهل اًزصی تحت تبثیز تؼذیل لیوتطجیؼی  گبسهصزف  ( کبّص28-4ًوَدار)



 ( تؼذیل لیوت الکتزیسیتِ در ثخص کطبٍرسی29-4ًوَدار)

 

GASCONS

3 M

2.25 M

1.5 M

750,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

GASCONS : 2

GASCONS : 1

GASCONS : BASERUN

PELA

200

175

150

125

100

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

PELA : 2

PELA : 1

PELA : BASERUN
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ٍ  ثزق حبهل اًزصی تحت تبثیز تؼذیل لیوت الکتزیسیتِ در ثخص کطبٍرسیکبّص هصزف ( 30-4ًوَدار)

 دیگز



 صٌؼتتؼذیل لیوت الکتزیسیتِ در ثخص ( 31-4ًوَدار)

 

ELECONSA

2 M

1.5 M

1 M

500,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

ELECONSA : 2

ELECONSA : 1

ELECONSA : BASERUN

PELI

600

550

500

450

400

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

PELI : 2

PELI : 1

PELI : BASERUN
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 حبهل اًزصی ثزق ٍ دیگز تحت تبثیز تؼذیل لیوت صٌؼتکبّص هصزف الکتزیسیتِ در ثخص ( 32-4ًوَدار)



 هسکًَیتؼذیل لیوت الکتزیسیتِ در ثخص ( 33-4ًوَدار)

 گذاری اًزصیّبی اًزصی ثز سزهبیِاثز تغییزات لیوت حبهل 4-4-3

ٞب٢ا٘طغ٥ٔ،٢عاٖؾطٔب٤ٝٞبٚحب٤ُٔبضا٘ٝضٚز،ثبافعا٤فٚوبٞفزضل٥ٕزٌٛ٘ٝوٝا٘شظبض٣ٕٔٞبٖ

اظَطفثرفذهٛن٣ٚقبذٌٝصاض٢ -ٔهطفٚؾطٔب٥ٌٝ٤ط٘س.ٞب٢زِٚش٣سحزسبط٥طلطاض٣ٔٞب

ٞب٢ا٘طغ٢ٌصاض٢زضثرفا٘طغ٢ٕٞبُ٘ٛضوٝزضٔس٥َ٘علبثُٔكبٞسٜاؾز،سحزسبط٥طل٥ٕزحبُٔ

ثٝثبق٥ُٕٞٚٙٛضزضآٔسٞب٢حبنُاظنبزضار٘فز٣ٔ َٛض٤ىٝثبسٛػٝثٝؾٝؾٙبض٤ٛسؼط٤فقسٜس.

زضؾٙبض٤ٛدب٤ٝ٤بؾبظ٢ٔسَ،ضفشبضزضقج٥ٝ ٔسَزضBASERUNٞب٢ٔشفبٚس٣ٔكبٞسٜقسٜاؾز.

ELECONI

600,000

449,995

300,000

149,985

-20

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

ELECONI : 2

ELECONI : 1

ELECONI : BASERUN

PELER

600

550

500

450

400

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

PELER : 2

PELER : 1

PELER : BASERUN
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س ثب ٔسَث٥ٝطٛػٝثٝضٚ٘سسبض٤ر٣ٔشغحبِزٚالؼ٣ٚ ٚالؼ٥زالشهبزوكٛضسر٥ٕٗظزٜقس، زض -ٞب

٘ ٚ ٕ٘ٛزاضٞب٢ٔطثنٛضردب٤ٝاػطا ٌٛثٝقج٥ٝشب٤غزض ا٘س.آٚضزٜقسٜازأٝؾٙبض٤ٛٔطثٌٛؾبظ٢زض

ؾٙبض٤ٛ ؾٙبض٤ٛ  ػٙٛاٖ سحز ز٤ٍط٢ ؾٙبض1ٛ٤ٞب٢ ػٕغ2ٚ قس٘س. اػطا ا٥٘ٗ٤ع ٘شب٤غ ضٚ٘س ثٙس٢

ٞب٢،ثبفطوطبثزثٛزٖل٥ٕزحب1ُٔزؾزآٚضزٜاؾزوٝ،زضؾٙبض٤ٛارظ٤طضاثٝٞب،ٔكبٞسؾٙبض٤ٛ

ٞبزضثرفا٘طغ٢ثبوبٞفٌصاض٢اظفطٚـٚنبزضار٘فز،ؾطٔب٤ُٝنا٘طغ٢ٚطبثزثٛزٖزضآٔسحب

ٞبق٥تٔظجز٣ِٚثؿ٥بضوٓزاقشٝاؾز.ٚزضضٚثطٚقسٜاؾزٚٔمساضٔهطفثبسٛػٝطجبرل٥ٕز

ٞب٢ا٘طغ٢ثبسٛػٝثٝ٘طخسٛضْٚافعا٤فزضآٔسٞب٢٘فش٣ُٔبثكثبافعا٤فل٥ٕزحبُٔ،ثب2ؾٙبض٤ٛ

سحط٤ٓل٥ٕزػٟب٣٘٘فزٚ ٔهطفا٘طغ٢وبٞف٣ٔٞب٢ث٥ٗضفغ افعا٤فنبزضار، ٚا٣ِّّٕٚ ٤بثس

٘ىطزٜاؾزٚثٌٝصاض٢ٔسَثبسٛػٝثٝافعا٤فل٥ٕزحبُٔثرفؾطٔب٤ٝ ٞبنطفبق٥تٔٙف٣د٥سا

ز٥ُِٚػٛززضآٔسٞب٢٘فش٥ٕٞٚ٣ُٙٛضافعا٤فزضآٔسٞب٢حبنُاظفطٚـا٘طغ٢زضوكٛضفطنزٚ

زضسٛاٌٖفزسبط٥طٌصاض٢زضآٔسٞب٢٘فش٣قٛز،٢٣ٔزضوكٛضسبحسٚز٢سب٣ٔٗ٥ٌٔصاضٞع٤ٙٝؾطٔب٤ٝ

ثبقس.ٞب٢ا٘طغ٣ٔ٢ث٥كشطاظسؼس٤ُل٥ٕزٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ



ًفت ٍ  لیوت تؼذیلثب  ّبی ًفتیًفت ٍ فزاٍردُسزهبیِ گذاری هَرد ًیبس ثزای تَلیذ تغییزات ( 34-4ًوَدار)

 درآهذّبی ًفتی  در التصبد

KDOIL

60 B

43 B

26 B

9 B

-8 B

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KDOIL : 2

KDOIL : 1

KDOIL : BASERUN
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ٍ درآهذّبی حبصل اس  لیوت گبس تؼذیلسزهبیِ گذاری هَرد ًیبس ثزای تَلیذ گبس ثب ( تغییزات 35-4ًوَدار)

 صبدرات ًفت

 



 لیوت الکتزیسیتِ تؼذیلگذاری هَرد ًیبس ثزای تَلیذ الکتزیسیتِ ثب تغییزات سزهبیِ (36-4ًوَدار)

 ٍدرآهذّبی ًفتی

 

KDGAS

3 M

2.250 M

1.500 M

749,700

-400

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KDGAS : 2

KDGAS : 1

KDGAS : BASERUN

KDEL

3 M

2.25 M

1.5 M

750,000

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KDEL : 2

KDEL : 1

KDEL : BASERUN
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 ّبی اًزصی لیوت تؼذیلگذاری هَرد ًیبس در اًزصی ثب  کل سزهبیِ( تغییزات 37-4ًوَدار)



   ّبی اًزصی لیوت تؼذیلگذاری در التصبد ثب  کل سزهبیِ( تغییزات 38-4ًوَدار)

KET

60 B

43 B

26 B

9 B

-8 B

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

KET : 2

KET : 1

KET : BASERUN

RI

50 M

37.5 M

25 M

12.5 M

0

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402

Time (Year)

RI : 2

RI : 1

RI : BASERUN
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 پٌجنفصل 

 ثٌذی ٍ پیطٌْبداتجوغ
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 ًتبیج

زضالشهبزثَٝٛضزل٥كسؼط٤فٌصاض٢ؾطٔب٤ٝاضسجبٌث٥ٗثرفا٘طغ٢ٚثرفَطاح٣قسٜ،زضٔسَ

 ٘فش٣،َٛض٢ثٝقس، زضآٔسٞب٢ چٖٛ ٔشغ٥طٞب٣٤ زض ا٘طغ٢ ثرف سحٛلار الشهبز٢ آطبض وٝ

ؾطٔب٤ٝؾطٔب٤ٝ قبُٔ ثرفا٘طغ٢ زض ؾطٔب٤ٌٝصاض٢ ثرف٘فز، زض ٌٚصاض٢ ثرفٌبظ زض ٌصاض٢

ذب٣ٍ٘ـ٢ٞبظ٤طثرفٞب٢ثطقزضٞب٢زاذ٣ّا٘طغ٢قبُٔل٥ٕزٌصاض٢زضثرفثطق،ل٥ٕزؾطٔب٤ٝ

ٞب٢٘فش٣،ٔهطفزاذ٣ّا٘طغ٢قبُٔٔهطفثطق،ٌبظٚسؼبض٢ٚنٙؼش٣ٚوكبٚضظ٢،ٌبظٚفطآٚضزٜ

زضازضحبِزسؼبز٣ِسكط٤حؾبذشبضٔسَػٙجٝسمبيب٢الشهب،ٚٞب٢٘فش٣لبثُاضظ٤بث٣اؾزفطآٚضزٜ

٤ر٣ثؼٙٛاٖٚضٚز٢ٔسَثٝسر٥ٕٗٚٞب٢ٔسََطاح٣قسٜوب٥ِجطٜقس٘سٚزازٜٞب٢سبضوطز.دبضأشط

ٞب٢زل٥كضفشبضٔسَٔٛضزُٔبِؼٝلطاضٌطفزٚث٢ٝؾبظوٙس.ثبؾٙبض٤ٛد٥فث٣ٙ٥زضآ٤ٙسٜوٕه٣ٔ

ز٥ٞٓ:نٛضرثٝؾٛالاران٣ّدػٚٞفدبؾد٣ٔا٤ٗ

 :چ٥ٙٗدبؾدزازؾؤالاران٣ّسحم٥كسٛاٖث٣ٔٝ،٘شب٤غا٤ٗسحم٥كثبسٛػٝثٝ

ذٛاٞسا٘طغ٢ٞب٢ثرفٌصاض٥٢ط٢ثطؾطٔب٤ٝا٘طغ٢چٝسأطسؼس٤ُل٥ٕزؾٛاَان٣ّسحم٥ك: .1

اقز؟صٌ

 د٤ٛب٣٤ؾ٥ؿش٣ٕ، دؽاظَطاح٣ٔسَٚوب٥ِجطٜوطزٖٔشغ٥طٞب٢زض٤هٔسَؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔه٤ب

زاز.ٕ٘ٛزٚٔٛضزسح٥ُّلطاضسٛاٖاططسغ٥٥طٔشغ٥طٞب٢ٔسَثط٤ىس٤ٍطضاثٝضاحش٣ٔكبٞسٜٔسَ،٣ٔ

 دػٚٞفزض ٔب٘ٙسا٤ٗ ا٘طغ٢ ٔشغ٥طٞب٢ ٚ ٣ّٔ ٘بذبِم س٥ِٛس ٔب٘ٙس الشهبز٢ ولاٖ ٔشغ٥طٞب٢

ل٥ٕزحبُٔؾطٔب٤ٝ ا٘طغ٢، ٔهطفا٘طغ٢ٌصاض٢زض ٔس٣ِد٤ٛبٞب٢ا٘طغ٢ٚ زازٜزض لطاض ٚ زضقسٜ

.ا٘سٌطفشٝثطٞٓٔٛضزثطضؾ٣لطاض٘ش٥ؼٝاططٔشمبثُا٤ٗٔشغ٥طٞب

ثرفا٘طغ٢ٕٞبُ٘ٛضوٝزضٔس٥َ٘علبثُٔكبٞسٜاؾز،سحزسبط٥طل٥ٕززضٌصاض٢ؾطٔب٤ٝٔهطفٚ

نبزضار٘فز٣ٔحبُٔ زضآٔسٞب٢حبنُاظ ٥ُٕٞٙٛض ثٝٞب٢ا٘طغ٢ٚ ثبثبقس. ؾَٝٛض٤ىٝ ثٝ سٛػٝ

قج٥ٝ زض سؼط٤فقسٜ ضفشبضؾٙبض٤ٛ ٤بؾبظ٢ٔسَ، دب٤ٝ ؾٙبض٤ٛ زض اؾز. قسٜ ٔكبٞسٜ ٔشفبٚس٣ ٞب٢
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BASERUNٔشغ٥٥طٔس سبض٤ر٣ ضٚ٘س ثٝ سٛػٝ ثب ٚ حبِزٚالؼ٣ زض وكٛضَ ٚالؼ٥زالشهبز زض ٞب

فهُچٟبضزضؾبظ٢-ٔطثٌٛثٝقج٤ٝ٥غزضٕ٘ٛزاضٞب٢بشنٛضردب٤ٝاػطاٜٚ٘قس،ٔسَثٝسر٥ٕٗظز

ثٙس٢ضٚ٘س٥٘عاػطاقس٘س.ػٕغ2ٚؾٙبض1ٛ٤ٞب٢ز٤ٍط٢سحزػٙٛاٖؾٙبض٤ٛا٘س.ؾٙبض٤ٛآٚضزٜقسٜ

،ثبفطوطبثزثٛزٖل٥ٕز1ٞب،ٔكبٞسارظ٤طضاثٝزؾزآٚضزٜاؾزوٝ،زضؾٙبض٤ٛغا٤ٗؾٙبض٤ٛ٘شب٤

ٞبزضثرفا٘طغ٢ٌصاض٢اظفطٚـٚنبزضار٘فز،ؾطٔب٤ُٝٞب٢ا٘طغ٢ٚطبثزثٛزٖزضآٔسحبنحبُٔ

ٓزاقشٝٞبق٥تٔظجز٣ِٚثؿ٥بضوطجبرل٥ٕزثٝثبوبٞفضٚثطٚقسٜاؾزٚٔمساضٔهطفثبسٛػٝ

ثبسٛػٝثٝ٘طخسٛضْٚافعا٤فزضآٔسٞب٢٘فش٣ٞب٢ا٘طغ٢افعا٤فل٥ٕزحبُٔ،ثب2اؾز.ٚزضؾٙبض٤ٛ

-ا٣ِّّٕٚافعا٤فنبزضار،ٔهطفا٘طغ٢وبٞف٣ٔٞب٢ث٥ُٗٔبثكثبل٥ٕزػٟب٣٘٘فزٚضفغسحط٤ٓ

ٔٙف٣د٥سا٘ىطزٜاؾزٚنطفبق٥تٞبٌصاض٢ٔسَثبسٛػٝثٝافعا٤فل٥ٕزحب٤ُٔبثسٚثرفؾطٔب٤ٝ

ثٝز٥ُِٚػٛززضآٔسٞب٢٘فش٥ٕٞٚ٣ُٙٛضافعا٤فزضآٔسٞب٢حبنُاظفطٚـا٘طغ٢زضوكٛضفطنز

زضآٔسٞب٢٘فش٣ٌصاض٢سبط٥طسٛاٌٖفز،٣ٔقٛزٌصاض٢زضوكٛضسبحسٚز٢سب٣ٔٗ٥ٔٚٞع٤ٙٝؾطٔب٤ٝ

.ثبقسٞب٢ا٘طغ٣ٔ٢ث٥كشطاظسؼس٤ُل٥ٕزٌصاض٢زضؾطٔب٤ٝ

ثطا٢ٔس٤ط٤زػطيٝا٘طغ٢زضسٛاٖاظض٤ٚىطزد٤ٛب٣٤ؾ٥ؿش٣ٕفطػ٣سحم٥ك:چ٣ٍٔٝ٘ٛؾٛاَ .2

 ٔسراؾشفبزٜوطز؟ثّٙس

ٌصاضزضثرفسحزٔس٤ط٤زذٛز،٥٘بظث٤ٝهٞب٢سبط٥ط٥ٌط٢ٚاسربشؾ٥بؾزٞطٔس٤ط،ثطا٢سه٥ٕٓ

ؾ٥ؿش٣ٕا٤ٗأىبٖضاد٤ٛب٣٤ؾبظ٢ثٝضٚـز٤س٤بقٕب٢و٣ّاظآ٤ٙسٜآٖؾ٥بؾززاقشٝثبقس.ٔسَ

ٔسرٔسرٚثّٙسٞب٢ذٛززاض٘س٘شب٤غضازضوٛسبٜؾبظ٢آ٘چٝزضثط٘بٌٔٝصاضزسبثبقج٥ٝاذش٥بض٣ٔزض

ٞب٢الشهبز٢ُٔطحقسٜاؾز،ثبافعاـل٥ٕزوبلاٞب٢٘طٔبَ،ٕٞبُ٘ٛضوٝزضسئٛض٢ٔكبٞسٜٕ٘ب٤ٙس.

٤ساضسط٤ٗسبثٝدبوٙس٣وٕه٥ٔط٘سٌب٥ٌٖٓثٝسهٕؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهٔس٤َبثس.ٔهطفآٟ٘بوبٞف٣ٔ

ٖضاثٝٔطحّٝاػطاثطؾب٘ٙس.آ٤ٚبفشٝٔسَزؾز

وٙسٚ٘شب٤غٔسََطاح٣قسٜقٛزاظا٤ٗلبػسٜد٥ط٣ٔ٢ٚا٘طغ٥٘٢عو٤ٝهوبلا٢٘طٔبَٔحؿٛة٣ٔ

٣ٔا٤ٌٗفشٝ سب٥٤س ٕ٘ٛزاضٞبضا زض وٝ اثعاضلبثُض٤ٚزٞؿشٙس.وٙس ٣ّ٥ّثطا٢ٞب٢سحا٤ٕٗ٘ٛزاضٞب
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آٚضز.ٌطفطا٣ٔٓٞسح٥ُّ

نٛضرد٤ٛبٚلبثُسغ٥٥ط،ثب،ثبزض٘ظطٌطفشٗسٕبْقطا٤ٍثٝزٞسٔس٣ِوٝؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهاضائ٣ٔٝ

ثبقس،ا٤ٗث٣ٙ٥ٚاضائٝضفشبض٢ٚايحاظ٤هٔشغ٥طزض٤هثبظٜظٔب٣ٔ٣٘سٛػٝثٝٚالؼ٥ز،لبزضثٝد٥ف

ٕ٘ٛزاضضفشبض ٚ ٔمبز٤ط ثب ضا ٞب سح٥ُّٞب ثٝ سح٥ُّ٘كبٌٖط ثٙبثطا٤ٗ ٚ ٣ٔزازٜ وٝ الشهبز٢ سٛا٘سٌط

ثٝػٟسٜزاقشٝثبقسٚٔسَٔٛضز٘ظطؾطٔب٤ٝ ٞب٢ٌصاض٢زضظ٥ٔٙٝٔس٤ط٤زػطيٝا٘طغ٢زضوكٛضضا

.ث٣ٙ٥لطاضزٞسٔرشّفا٘طغ٢ضأٛضزثطضؾ٣ٚد٥ف

 ٤هٔس٤ط اذش٥بض اثعاضٞب٣٤وٝا٤ٗض٤ٚىطززض اظ اؾشفبزٜ ٣ٔثب لبزضذٛاٞسثٛزسح٣ّ٥ّلطاض اٚ زٞس،

ٞب٢ٔرشّفا٘طغ٢،ٌصاض٢ا٘طغ٥ٔ،٢عأٖهبضفزضثرفػبٔغٚ٘عز٤هثٝٚالؼ٥زاظ٥ٔعاٖؾطٔب٤ٝ

اظٔشغ٥طٞب٢الشهبز٢ا٘ؼبْزٞسسبط٥طدص٤ط٢ سٛضْؾُحدب٥٤ٗ،،اػعأرشّفضا زضقطا٤ٍٔرشّف،

سحط٤ٓ الشهبز٢، ٤هٔسَالشهبز٢لبثُاػٕبَٚا٣ِّّٕ،ػًٙٚ.ٞب٢ث٥ٗضوٛز سٕب٣ٔقطا٤ٍزض ..

ٞب٢َٛضو٣ّٚلش٣وٝٔس٤ط٤زا٘طغ٢لهسسؼس٤ُل٥ٕزٞط٤هاظحبُٔثٝثبقٙس.لبثُسٛػ٥ح٣ٔ

ٌصاض٢زض٤ٚبلهسؾ٥بؾزث٣ٙ٥سبط٥طا٤ٗسؼس٤ُضازاقشٝثبقسا٘طغ٢ضازاقشٝثبقسٚسٛا٘ب٣٤د٥ف

ضازضاذش٥بضٌصاض٢ٚؾ٥بؾز٥ٌط٢،ثٟشط٤ٗاثعاضثطا٢سه٥ٕٓثبقسٞب٢ٔرشّفا٘طغ٢ضازاقشٝظ٥ٔٙٝ

زٞس.٤هٔس٤طلطاض٣ٔ

 ّبی تحمیك هحذٍدیت

سحم ا٘ؼبْ ٔطاحُ زض وٙسٞب٤٣٤زٔحسٚز٥كٕٞٛاضٜ ثبػض وٝ زاضز سحم٢ٚػٛز ا٘ؼبْ ٥كٔطاحُ

قٛز٣ٔ ٔكىلارا٤ى٣. ٥َفزاز٥ٜكسحم٤ٗاظ  ٚ وٌٝؿشطز٣ٌٔشغ٥طٞب ثٛز ٞب٢ز٥٘ب٢الشهبز

افعاضٞب٢ٔطسجٍثبضقشٝالشهبز٥ٌط٢٘طْٞب٢ٔرشّفاظػ٤ّٕٝبزاحش٥بعثٝسرهموبف٣زضظ٥ٔٙٝ

Eveiwsٔب٘ٙس ،StellaٚVensimاؾشفبزٜاظسى٥ٙهد٤ٛب٣٤ ثشٛاٖثب ؾ٥ؿش٣ٕٕٞٝقٙبؾ٣زاقزسب

٥ٌطثٛز٥ٜ٘ٚبظثٝثؼساظوبضٕٞٛاضٜثؿ٥بضٚلزا٤ٗاػعاضازضوٙبضٞٓلطاضزازٚٔسَضاسس٤ٚٗوطز.

زضضقشٝنطفٚلزفطاٚاٖزضضؾ٥سٖثٝػٛاةٔٙبؾتزاقز ٞب٤٢هاظؾطفه٥ُٞچMBAظ٤طا

ا٢زضا٤ٗػب٘تثٝز٥ُِ٘ساقشٗآقٙب٣٤لاظْٔؼجٛضث٤ٝبز٥ٌط٢دب٤ٝقٛزٚا٤ٗٔطثَٛٝسسض٤ؽ٣ٕ٘
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ُٔبِؼٝٚوٓثٛزٖسؼسازافطازٔشرهمزضؾ٥ؿشٓد٥چ٥س٣ٌٌٚؿشطز٣ٌض٤ٚىطزٔٛضز.ثبةقسْ

ثٛز. ٘بٔٝ دب٤بٖ ا٘ؼبْ ضاٜ زض ٔكىلارز٤ٍط ثبا٢ٞب٢سطاظ٘بٔٝزاز٢ٜآٚضػٕغ٥ٕٗٞچٙز٤ٙب٥ٔهاظ

ظ٤طادػٚٞفاقبضٜوطز٤ٗزضا٘ؼبْا٤ٍطز٣اظآٖثٝػٙٛأٖكىّسٛا٣ٖٕٞطاٜثٛزوٝٔٞب٢٣٤زقٛاض

ثطثٛز.٘جٛز٘سٚسجس٤ُٚاحسآٟ٘بثؿ٥بضظٔبٖزؾزٞب٤ىؿب٤ٖٚهزازٜ

 ْبداتٌپیط

ثبقسوٝثطا٢ثطضؾ٤٣هػٙهطاظا٤ٗػب٥ِ٘ٓبظٌؿشطز٣ٌٚػعئ٥برز٥٘ب٢الشهبزثٝلسض٢فطا٥ٌط٣ٔ

افعاضٞب٢زل٥كثبقس٤ٚبثبٔحبؾجبرٞبثباؾشفبزٜاظ٘طْثٝسفىطٚزلزفطاٚا٣٘اؾز،حبَا٤ٗثطضؾ٣

٘بٔٝزضثبقس.ٞسفثٙسٜاظا٘ؼبْا٤ٗدب٤بٖهؾرش٣وبضٚزلزٚٔكمزذٛزضازاضا٣ٔا٘ؿب٣٘،ٞط٤

ٚض٤ٚىطزVENSIMافعاضزل٥كٚحؿبؼ٤بز٥ٌط٢٘طMBAْٔمُغوبضقٙبؾ٣اضقسضقشٝٔس٤ط٤ز

ؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔهزض٤هٔسَد٤ٛبثٝنٛضرٚالؼ٣ثٛزٜاؾز.

افعاقسٚث٥كشطضثبٚلزظ٤بز٢وٝنطف٤بز٥ٌط٢ا٤ٗ٘طْافعازضاثشسا٢ضاٜ،ثطا٤٢بز٥ٌط٢ا٤ٗ٘طْ

ثباؾشفبزٜاظلؿٕزا٘ؼبْػعئ٥بر ٞب٢آٔٛظق٣زضافعاضٚفب٤ُٞب٢آٔٛظق٣ذٛز٘طْقسٜزضٔسَضا

لؿٕزا٤ٙشط٘زٚ ثكشط زض وطزْ، اػطا زِؿٛظْ ٚ ثرفوٕهاؾبس٥سٔحشطْ ٚ ضا٢ٞب ثطزاقزٚ ٞب

ثبسٛػٝثٌٝؿشطز٣ٌٚٚػٛزاػعاط٥طزاقشٝاؾز،وٕٝٔىٗاؾزقره٣ثٙسٜزضَطاح٣ٔسَسب

-ثؼسٞبذٛا٘ٙسٜٔحشط٤ْبثٙسٜثٝا٤ٗ٘ش٥ؼٝثطؾ٥ٓوٝاثشىبضارض٤عٚزضقزٚضٚـٔرشّفزضٔسَ،

قسٜاقشجبٜثٛز٥ٜ٘ٚبظثٝسغ٥٥طض٤ٚٝزاض٘س.ٞب٢ا٘ؼبْ

ا٤ٗدب٤بٖ ا٘ؼبْ د٤ٛب٣٤ثب ض٤ٚىطز ثب ٘طْقٙبؾ٣٘بٔٝ ثب سٛا٘ؿشٓ ٚ قسْ وبضثطز٢ؾ٥ؿش٣ٕآقٙب افعاض

VENSIMٝؾبظ٢وٙٓوٝسبحسٚز٢ثبٚالؼ٥زالشهبزا٤طاٖسُبثكزاض٘س.٤هٔسَد٤ٛبَطاح٣ٚقج٥

ٚدػٚٞفٚاثعاضٞب٢آٖاضقسآقٙبوطزٖزا٘كؼٛثبضٚـسحم٥ك٘بٔٝوبضقٙبؾ٣ٔبٔٛض٤زان٣ّدب٤بٖ

طذٛضزاضاؾز.شب٤غاظا٥ٕٞزطب٤ٛ٘ٝثاؾز،ٚ٘



118 

 

VENSIMؾبظ٢ذهٛنبث٥كشطاظاثعاضٞب٢ػس٤سٔسMBAَٔس٤ط٤زٌطزززا٘كؼ٤ٛبٖد٥كٟٙبز٣ٔ

ثٟطٜثؼٛ ثبآٟ٘بوبٔلاآقٙبقٛ٘س، -)ض٤ٚىطزد٤ٛب٣٤ٚزضٔؿبئُٔس٤ط٤ش٣ث٥كشطاظا٤ٗض٤ٚىطز٤ٙسسب

اسربش ثطا٢ ؾ٥ؿش٣ٕ( ؾبظٔبٖؾ٥بؾزقٙبؾ٣ زض و٣ّ ٞب٢ وٙٙس اؾشفبزٜ ؾ٥بؾزٞب ٌٚصاض٢سب ٞب

.سطا٘ؼبْدص٤طزٞب٢ُٕٔئ٥ٌٗط٢سه٥ٕٓ

ٞب٢ٌٖٚؿشطزٜثٛزٖضٚاثٍثرفٌطززثبسٛػٝثٝد٥چ٥سٜثٛزأبزضٔٛضزسحم٥كحبيطد٥كٟٙبز٣ٔ

٥ٌط٢ولاٖدطٚغُٜٔبلاػبس٣زضٔطاوعسه٥ٕٓسطثهٛضر٤ه٤بچٙسا٤ٗسحم٥كثهٛضرٚؾ٥غٔرشّف،

٢سؼط٤فقٛزٚزضآ٘ؼبثباؾشفبزٜاظذجطٌبٖٚوبضقٙبؾبٖا٘طغ٢ٚالشهبز٤هٔسَولاٖا٘طغا٘طغ٢

وكٛضٞب٢سٛؾؼٝ ثؿ٥بض٢اظ سه٥ٕٕبرؾ٥بؾش٣ٔب٘ٙس ٘شب٤غآٖػٟزاذص اظ ٚ َطاح٣ٌطزز ٤بفشٝ

-ٚل٥ٕزٜثطػطيٝٚسمبيب٢ا٘طغ٢ٞب٢ٚاضزٞب٢ا٘طغ٢،ٔب٥ِبر،حؼ٤ٓبػبثؼب٤٣٤بضا٘ٝسؼس٤ُٔب٘ٙس

ا٘طغ٢ٚاططارٌصاض٢ؾطٔب٤ٌٝصاض٢ا٘طغ٢ثهٛضرػس٢اؾشفبزٌٜطززسبػٛالتسه٥ٕٕبرولاٖزض

ث٣ٙ٥ٌطز٘س.آٖزضولاٖالشهبزلبثُد٥ف
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 هٌبثغ

اططارضفب٣ٞ٘مس٤ٙٝ"،سبثؿشبٖ(؛1391)بظاْٖ،ٔحٕس٢ذجاؾلا٣ٔا٘ساض٣ٌّْ.نبزل٣ح،لٙجط٢ع.

39-60،ل2ٞب٢الشهبز٢،ـ،فهّٙبٔٝدػٚٞف"طالشهبزا٤طاٖوطز٤ٖبضا٘ٝٞب٢ا٘طغ٢ث

ن 1393)،أب٣ٔ دػٚٞك٣"(؛ وس"ا٤طاٖ ؾٙؼ٣ولاٖ الشهبز ا٢ٍَِٛطح ،  .R.Rٔؿشٙس

RE.03.026،ٝٔؼبٚ٘زثط٘بٔٝٚٔس٤ط٤زدػٚٞفٚآٔٛظـػب٣ِٔٛؾؿ زفشطض٤ع٢ دػٚٞك٣

.02/06/1393ػٕٟٛض٢،دػٚٞك٣ض٤بؾزَطحٟب٢

٘بق٣ؾٛذزٚوكبٚضظ٢ثطقل٥ٕزسغ٥٥طاططارثطضؾ٣"(؛1393)ٜ،ٔحٕس٢.ع.اثٛ٘ٛض٢ْاٚضػ٣

زقززضدؿشٝوكزٞع٤ٙٝثٝؾٛز٘ؿجزالشهبز٢قبذمثطٞب٤بضا٘ٝوطزٖٞسفٕٙسلبٖ٘ٛاػطا٢اظ

.28-1نفحبر،1393سبثؿشبٖ،11قٕبضٜؾْٛ،ؾبَا٤طاٖ،ا٘طغ٢الشهبز٘بٔٝدػٚٞف،"ضفؿٙؼبٖ

٣نٙؼشس٥س٢ِٚٛا٘طغٞب٢ٔهطفحب٥ُٗٔث٢ضاث٣ُٝثطضؾ"(؛1389)،ض٣جش٥ٞ.ح٣وٕبِ.عآضٔٗ

.46سب19،نفحبر1389،ظٔؿشب27ٖؾبَٞفشٓ،قٕبضٜ،٢،فهّٙبُٔٝٔبِؼبرالشهبزا٘طغ"طا٤ٖزضا

ح، 1392)آٔبزٜ -ا٢ػبزٜ٘مُٚحُٕثرفظ٤طزضٌبظ٘فزسمبيب٢الشهبزؾٙؼ٣سح٥ُّ"(؛

ؾبَالشهبزُٔبِؼبرفهّٙبٔٝ،"STSMٚا٘جبقش٣ٍٞٓض٥ٞبفزٔمب٤ؿٝ ،39قٕبضٜٞكشٓ،ا٘طغ٢،

.75سب51نفحبر،1392دب٥٤ع

ثطضؾ٣ضاث١ُٔهطفا٘طغ٢ٚضقسالشهبز٢ٚاقشغبَزض"(؛1388)،ظفطػجبؼ.لبي٣ْ.آٔبزٜح

.38،نفحبر88،ثٟبض86قٕبض٢،٠،ٔؼّٝسحم٥مبرالشهبز"ثرفٞب٢ٔرشّفالشهبزا٤طاٖ

ٞب٢سح٥ُّاططارظ٤ؿزٔح٣ُ٥ٚضفب٣ٞانلاح٤بضا٘ٝحبُٔ"(،1393)ظ،ظازٜفطعع.غفبض٢ح.آٔبزٜ

ٔحبؾجٝ ػ٣ٕٔٛ سؼبزَ ا٢ٍِٛ )وبضثطز دػٚٞف"دص٤ط(ا٘طغ٢ چٟبضْ،ؾبَا٤طاٖ،ا٘طغ٢الشهبز٘بٔٝ،

.33-62نفحبر،1393ظٔؿشبٖ،13قٕبضٜ

.2010ا٣ِّّٕا٘طغ٢،ضؾ٣ٕٔٙشكطٜاظآغا٘ؽث٥ٗآٔبض

ٞب٢اػطا٣٤آٖ،٘بٔٝلبٖ٘ٛثط٘بٔٝؾْٛسٛؾؼٝٚآئ19ٗ٥سجهطٜ"ٚ"آٔٛظـٔس٤ط٤زا٘طغ٢،سكط٤حثٙس

1394.

،"ا٤طاٖالشهبززضا٘طغ٢ٞب٢حبٌُٔصاض٢ل٥ٕزؾ٥بؾش٣اٞساف"؛(1383)،ف٣ّ٥٘ثبؾشب٘عازح.

1383.

(.1392-1338ٞب٢)ؾبَا٤طاٖ ٣ّٔ ٞب٢حؿبة،سطاظ٘بٔٝ ٚ الشهبز٢ ٌعاضـ ؛ا٤طاٖ ٔطوع٢ ثب٘ه
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.1393ثطق، ٚ آة نٙؼز ا٘طغ٢:زا٘كىسٜ سطاظ٘بٔٝ اضائٝ ٞب٢ضٚـ ٚ ا٘طغ٢ ٔهطف ؾبلا٘ٝ ض٤ع٢ثط٘بٔٝ

لك٣ٕف،ٔٛؾاٖف.ثعاظ ثٝسبط٥طٞسفٕٙس٤٢بضا٘ٝا٘طغ٢ثطقثطسمبيب٢ذب٘ٛاض"(؛1394)٢ْٛ. ٞب

قٕبضٜچٟبضْ،ؾبَا٤طاٖ،ا٘طغ٢الشهبز٘بٔٝ،دػٚٞف"ٚضٚؾشب)٤هض٥ٞبفزؾ٥ؿش٣ٕ(سفى٥هقٟط

.1-32نفحبر،1394ثٟبض،14

دب٤ب1387ٖ)،ْسطاث٣ ض٤ٚىطزٚالشهبزولاٖا٘طغ٢ضٚاثٍٔشمبثُثرف"٘بٔٝوبضقٙبؾ٣اضقس:(؛ )ثب

أبْنبزق)ع(.الشهبز،زا٘كٍبٜٚاؾلا٣ٔٔؼبضفزا٘كىسٜ،"ؾ٥ؿشٓز٤ٙب٥ٔه(

ٔحٕس٢ ٘بظٕبٖر. ا٤طاٖ"(.1391)ْ،٘هطس٥بٖ٘ؿتح. ضاثُٝضقسالشهبز٢ٚٔهطفا٘طغ٢زض

،5قٕبضٜزْٚ،ؾبَ،"ا٤طاٖا٘طغ٢الشهبز٘بٔٝٞب٢ػ٥ّزذ٣ُٚغ٥طذ٣ُ(دػٚٞف)سح٣ّ٥ّاظٔسَ

.170-153نفحبر،1391ظٔؿشبٖ

الشهبز،٢،سبظٜٞب"ا٘طغ٢زضػٕٟٛض٢اؾلا٣ٔا٤طاٖانلاحل٥ٕزحبُٔٞب٢"(؛1391)،عظازٜحؿٗ

Archive of SIDٚقف،.ؿز٥ؾبَٞفشٓ،قٕبضٜنسٚثس،٤زٚضٜػس

٢ٌصاض٤ٝٔكبضوزؾطٔب٢ٞبضٚـ٥ُٚسح٣ّثطضؾ"(؛1392)ف،فطٚظثرفحؿ٣ٙ٥ْ.ثطاس٣ح.

BOT98،ا٣ِّّٕثطقٞؼس٥ٕٞٗوٙفطا٘ؽث٥ٗ"، ٢ثبزٞب٥٢طٌٚبٜؾبذز٘زضضٚـ٥سثبسأو-F-SEA-

198

٤ها٢ٍِٛسؼبزَػ٣ٕٔٛلبثُٔحبؾجٝثطا٢اضظ٤بث٣افعا٤فل٥ٕزسٕب٣ٔ"،ثٟبض(؛1387)ذ٥بثب٣ٖ٘،

.1-34،نفحبر16٘بُٔٝٔبِؼبرالشهبزا٘طغ٢،قٕبضٜ،فهُ"حبُٔٞب٢ا٘طغ٢زضالشهبزا٤طاٖ

( ثطضؾ٣ٞب٢الشهبز٢، 1388زفشط ؾٙؼ٣"(؛ ا٢ٍِٛالشهبز ظا٤ٚٝ٘مس چٙس اظ ؾْٛ ثط٘بٔٝ ،"ولاٖ

.5405016ٔؼبٚ٘زدػٚٞك٣،ٌعاضـقٕبضٜ

زٚض٣َٜا٤طاٖالشهبززضذهٛن٣ثرفٔهطفسبثغثطاٚضز"؛(1391)،احٕس٢ـ٢.ضػب٣٤

.75-67نفحٝ،1391آشضسحَٛ،ٚسٛؾؼٝٔس٤ط٤ز٘بٔٝفهُ،"(1338-1385)

٣ِٚ ؼ،ضيب٣٤ح. ق٥رٟب .٢ 1392)سجبض افعا٤فٔسَ"(؛ ثط ٔرسض سٛل٥فٔٛاز سبط٥ط ؾبظ٢د٤ٛب٢

،زا٘كىسٜػّْٛالشهبز٢،زا٘كىسٜالشهبز."ػطْ

)ٚثط٘بٔٝؾبظٔبٖ ٚاػشٕبػ٣الشهبز٢،سٛؾؼٝاَٚثط٘بٔٝزضض٤ع٢ثط٘بٔٝٞب٢ضٚـ"(؛1369ثٛزػٝ؛

.1369ثٛزػٝ،ٚثط٘بٔٝؾبظٔبٖسٟطاٖ،؛"ا٤طاٖاؾلا٣ٔػٕٟٛض٢فط٣ٍٙٞ

فط٣ٍٙٞٚاػشٕبػ٣الشهبز٢،سٛؾؼٝزْٚثط٘بٔٝٔؿشٙسار"؛(1372)ثٛزػٝ؛ٚثط٘بٔٝؾبظٔبٖ

.1372دٙؼٓ،ػّسثٛزػٝ،ٚثط٘بٔٝؾبظٔبٖسٟطاٖ،؛"ا٤طاٖاؾلا٣ٔػٕٟٛض٢
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ثطضؾ٣سُج٥م٣ل٥ٕزسٕبْقسٜس٥ِٛس٤هو٥ّٛٚارؾبػزثطقزض"(؛1382)،اؾ٥فا٣ِٟثبضظػب٣٘

)ٚظاضرٔٛؾؿٝسحم٥مبرٚآٔٛظـٔس٤ط٤زوبضقٙبؾ٣اضقس٘بٔٝدب٤بٖ،"قطوزثطقُٔٙمٝا٢سٟطاٖ

(.1382،)٥٘طٚ(

1392)،قجؿشط٢ْ فهُقكٓالشهبزولاٖزوشطحؿ٢ٌٗصاض٤ٝٔهطفٚؾطٔب٢ٞب٤ٝ٘ظط"(؛

 http://www.modiran98.blogfa.com ."٢٘ظط

٢ثركٟبط٤ٚضقسظ٢ا٘طغ٢ٔهطفحبُٔٞب٥ٗضاثُٝث٣ثطضؾ"(؛1390)،احٕسِْٛ.ع٣٤جب٥قى

،٢.فهّٙبُٔٝٔبِؼبرالشهبزا٘طغ"٢ثطزاض٢ذُبح٥سهحبفز٥:ض1386ٞسب1346زٚض٢َ٣ٜالشهبز

.203سب181،نفحبر90ع٥٤،دب30ؾبَٞكشٓ،قٕبضٜ

ٞب٢٘فش٣ثطسٛظ٤غزضآٔسثبسح٥ُّالشهبز٢اططافعا٤فزضآٔس"(؛1392)ن،ٚ٘سض٢ح.نبحت٘ظط

ظٔؿشبٖ،9قٕبضٜزْٚ،ؾبَا٤طاٖ،ا٘طغ٢الشهبز٘بٔٝ،دػٚٞف"ُٔبِؼٝٔٛضز٢ا٤طاٖ،BVARض٤ٚىطز

115-149نفحبر،1392

ؾبظ٢ضاثُٝث٥ٗٔهطفثطقٚسٛؾؼٝٔسَ"(؛1393)ٖ،ٔرشبضظازٜذب٘مب٣ٞض.ض٘غدٛضن.نبزل٣

ا٤طاٖ الشهبز فهُ"ٔب٣ِزض ، قٕبضٜ ؾْٛ، ؾبَ ا٤طاٖ، ا٘طغ٢ الشهبز 10٘بٔٝ ، نفحبر1393ثٟبض ،

131-149.

ؾّٕب٣٘.حنبزل٣ حؾٟطاث٢٣. ضفبٜثطا٘طغ٢حبّٟٔب٢ل٥ٕزافعا٤فاططثطضؾ٣"(؛1391)،ٚفب

آَا٤سٜسمط٤جبسمبيب٢ؾ٥ؿشٓاظاؾشفبزٜثبذب٣ٍ٘ثرفوٙٙسٌبٖٔهطف AIDS"، ٢٘بٔٝفهُ

64سب23نفحبر،1391ظٔؿشبٖ،35قٕبضٜٟ٘ٓ،ؾبَا٘طغ٢،الشهبزُٔبِؼبر

(.ثطضؾ٣سبط٥طٌؿشطـٔٙبثغٌبظ٢٘بٔشؼبضفثطس٥ِٛسٌبظَج٥ؼ1394٣)نٕس٢ع.أب٥ٔ٣ٔجس٢ْ،

دػٚٞف ؾ٥ؿش٣ٕ، قٙبؾ٣ د٤ٛب٣٤ ض٤ٚىطز ،15قٕبضٜچٟبضْ،ؾبَا٤طاٖ،ا٘طغ٢الشهبز٘بٔٝا٤طاٖ،

.1-42نفحبر،1394سبثؿشبٖ

ْدٛض٣ُِفؼّ 1382)،ا٢ثبلط. سمبيب٥ٗسرٕ"(؛ َج٢سبثغ سٟطا٣ٖٔهبضفذب٣ٍ٘ؼ٥ٌبظ ،"قٟط

.131سب151،نفحبر1382ع٥٤دب16،قٕبضٜ"طا٤ٖا٢الشهبز٢فهّٙبٔٝدػٚٞفٞب

،"طا٤ٖزضا٣ٚسٛؾؼٝٔب٢ِٔهطفا٘طغب٥ٖضاثُٝٔ"؛(1392)،ؼ٥ٕ٣اثطاٞ.ز٢ثٟجٛز.حٔحٕسظازٜ

.77سب104،نفحبر1392،ظٔؿشب39ٖؾبَزٞٓ،قٕبضٜ،٢فهّٙبُٔٝٔبِؼبرالشهبزا٘طغ

ؾطٔب٤ٌٝصاض٢،ٔهطفا٘طغ٢ٚآِٛز٣ٌزضوكٛضٞب٢زضحبَ"(؛1388)،ٖقبٞٙٛق٣.ٔحٕٛز٢ٖ

.25،نفحٝطا٤ٖا٢زٚؾبلا٘ٝالشهبزوكبٚضظف٤ٕٞب٥ٗ،ٞكشٕ"سٛؾؼٝ
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ؾْٛثط٘بٔٝٔؿشٙسار"؛(1378)ولاٖ؛الشهبززفشطٕٞب٣ٍٙٞٚاػشٕبػ٣الشهبز٢أٛضٔؼبٚ٘ز

ػّسثٛزػٝ،ٚثط٘بٔٝؾبظٔبٖسٟطاٖ،؛"ا٤طاٖاؾلا٣ٔػٕٟٛض٢فط٣ٍٙٞٚاػشٕبػ٣الشهبز٢سٛؾؼٝ

.1378اَٚ،چبحدٙؼٓ،

ض، 1373)ٔمسؼ نٙؼز"(؛ ثرف زض ا٤طاٖ الشهبز ثطا٢ الشهبزؾٙؼ٣ ٔؼبزلار زؾشٍبٜ ثطآٚضز

1340ؾبِٟب٢) زا٘كٍبٜ"1370سب ا٘ؿب٣٘، ػّْٛ زا٘كىسٜ زوشط٢، زا٘كٙبٔٝ ػٟزاذص ٘بٔٝ دب٤بٖ ،

سطث٥زٔسضؼ.

)آٔبضٔطوع ض٤بؾز1377ا٤طاٖ آٔبضض٤ع٢ثط٘بٔٝٚٔس٤ط٤زؾبظٔبٖػٕٟٕٛض٢،(، ا٘طغ٢.وكٛض،
http://www.amar.org.ir

 ٢ٔمب٤ؿٝ ثطق: نٙؼز زض ٌصاض٢ؾطٔب٤ٝ آطبض سح٥ُّ"(؛1391)،ْاثطا٥ٞٓآلبثبثبئ٣ٔٙظٛضز.حم٥م٣ا.

،ظٔؿشب٢35ٖٟ٘ٓ،قٕبضٜ ا٘طغ٢،ؾبَ الشهبز ُٔبِؼبر ٢٘بٔٝ،فهُ"ضلبثش٣ ثبظاض ٚ قسٜسٙظ٥ٓ ثبظاض

.74سب47،نفحبر1391

ثٟبض(؛1392)ٔٙظٛضز.ضيب٣٤ح، ثطل٥ٕزثطقزضٞباططارانلاحل٥ٕزؾٛذزٔهطف٥٘٣طٌٚبٜ"،
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Abstract 

This study aims at providing the effects of energy price adjustment on energy sector 

investment as well as investment management in the energy sector, using a system 

dynamic approach, with Vensim software. Provided model in this study aims at a 

framework consists of the production sector (GDP), consumption sector (both private 

and government sector consumption), the investment includes investment in the energy 

sector and other sectors (non-energy), and energy, including oil and gas and electricity. 

In this model the causal relationship between the energy sector and other sectors of the 

economy have been simulated through dynamic systems approach, parameters of the 

model variables obtained through the software Eveiws with historical data entry and 

then were calibrated. 

Then through three scenarios, Sensitivity analysis of the model and the effects of price 

changing of the energy containers on energy consumption, energy investment and GDP 

growth, as a major strategy of energy section have been examined to assess those 

impacts on energy investment management.in order to that assessment, three scenarios 

have been established: Base run) the trend in energy prices changes and oil revenues are 

assumed to be real; 1) decrease of revenues from oil export  till 1395 and oil revenues 

stabilization since 1395, and constant prices of other energy carriers, then as a result the 

investment in the energy sector dropped, and  the slope of consumption amounts is very 

low but positive due to price stabilization. 

; And 2) increase in oil revenues from export, according to world oil prices & the lifting 

of international sanctions, increase in energy prices in lower level of inflation. So in 

result of that, energy consumption decreased. The investment sector of this model did 

not fall because of higher oil export revenue and also increase in energy revenues from 

the sale in the country. According to the results of the model decision makers in the 

energy sector would give the best policy and solutions to the government and 

organizations, so that, given shortage of energy resources in the world and the reduction 

of these resources, supplying these resources are managed and controlled in the 

economy. 
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