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موضوع
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کاربرد مهندسی مواد

اخهشترینوسیعکاربرد،یگسترهلحاظازموادومتالورژیمهندسی•
ایرسباآناصلیتفاوتوباشدمهندسیعلومتمامبیندرمهندسی

مهندسیعلوموپایهعلومبینآنبودنواسطهمهندسی،هایشاخه
دیدجومدرنفوقصنایعپیشرفتدررشتهاینکلیدینقشی.است
ک،الکترونیاپتیک،پزشکی،انرژی،صنایعهسته ای،صنایعمانند

وشیپچشمقابل...زیستمحیطوهوافضاونظامیصنایعکامپیوتر،
برایاحتمالیهیچگونهمواد،مهندسیزمینهدرپیشرفتبدونونبوده
.استنبودهتصورقابلصنایعاینرشد
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انواع مواد
  :فلزات•

نرم و قابل کشش–
هدایت گرمایی و الکتریکی بالا  –
مات وبازتابنده   –
:  پلاستیک ها/ پلیمرها •
نرم و قابل کشش و استحکام پایین و دانسیته پایین–
عایق های حرارتی و الکتریکی–
شفاف و نیمه شفاف–
:سرامیک–
ترد، شیشه ای، الاستیک–
(عایق)غیر هادی –
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فلزات
هداشتفلزیخواصشیمیاییعنصرهرولی.نداردوجودفلزبرایایسادهتعریف•

ی،فلزجلایشاملفلزاتمعمولخواص.شودمیبندیطبقهفلزاتکلاسدرباشد
.استاتاقدمایدردائمپذیریشکلقابلیتوالکتریکیهدایتبالا،حرارتانتقال
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پلیمرها

هاییدواحازکهاستکارآمدیشیمیاییماده -پلیمرتعریفساده ترین•
.می شودتشکیلتکرارشونده

هایواحدآندرکه)بعدی3شبکه ایصورتبهمی تواندپلیمر•
یکدیگربهپایینوبالاوعقبوجلوچپ،وراستازتکرارشونده

.باشد(متصل اند
اکسیژن،ازگاهیوهیدروژنوکربنازعموماًتکرارشوندهواحدهای•

.دمی شونساختهسیلیکنوفسفرفلور،کلر،سولفور،نیتروژن،
ها،یکتروموپلاستیاهاگرمانرماصلیگروهسهبهکلیطوربهپلیمرها•

می شوندبندیدستهالاستومرهاوهاترموستیاهاسختگرما
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سرامیک

که بخش عمده  تشکیل دهنده  آنها غیرفلزی و(معمولاً جامد)به مواد •
.غیرآلی باشد، سرامیک گفته می شود

:سرامیک ها از لحاظ کاربرد به شکل زیر طبقه بندی می شوند•

(سیلیکاتی)سرامیک های سنتی •
(مهندسی)سرامیک های مدرن •

سرامیک های اکسیدی-1
سرامیک های غیر اکسیدی-2
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فرآیند انتخاب مواد

تعبارموادانتخابوشناساییفرایند:موادانتخاباصول•
در.مهندسیموادسازیبهینهوطراحیشناسایی،ازاست

ایطشرتوسطشدهتعیینمعیارهایبهتوجهبافراینداین
زیکیفی-مکانیکیخواصگرفتننظردرباهمچنین،وکاری

.شدخواهدطراحیوانتخابمناسبمادهمطلوب،
قطعاتدرمادهمناسبانتخابازآگاهیاهمیتدلیلبه•

دردهشاستفادهقطعاتوتجهیزاتقبیلازکاربردیمختلف
ها،نیروگاهپتروشیمی،فضا،وهواپزشکی،سازی،خودرو
ئلهمساینکارخانجات،وصنایعسایرسیمان،صنعتمعادن،
میقرارتوجهموردبسیارکارشناسانومسئولینتوسط
.گیرد
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1. کاربرد تعیین کننده خواص مواد

2. خواص  مشخص کننده کاندیدای مواد

3. مواد مشخص کننده پروسه های مورد نیاز
شکل و ساختار کلی مواد تغییر می دهند: پروسه ها

ریخته گری، جوشکاری، رسوب از بخار،  : مثال
.شکل دهی و اتصالات و عملیات حرارتی

گرمایی، مکانیکی، الکتریکی، مغناطیسی، اپتیکی، خورندگی، ضد میکروبی  : خواص

ساختار ، ترکیب: مواد

فرآیند انتخاب مواد
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سختی در مقابل  ساختار مواد

ساختار در مقابل نرخ خنک کنندگی فولاد

.شودهر چقدر نرخ خنک کنندگی بیشتر می شود سختی بیشتر می

پروسه ها می تواند ساختار تغییر دهد

ت  خواص مکانیکی فولادی که در شرایط مختلف عملیات حرارتی شده اس
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سختی سرامیک ها در مقابل فولاد
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مقایسه فولاد های ماریجینگ در گرید های مختلف 
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خواص الکتریکی مس در مقابل نقره

خواص الکتریکی مس

اضافه شدن ناخالصی به اتم ها باعث افزایش مقاومت الکتریکی می شود•
.تغییر شکل باعث افزایش مقاومت الکتریکی می شود  •
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به علت قیمت کمتر و . آن می باشد% 97هدایت الکتریکی مس در دومین مرتبه پس از نقره قرار دارد و 
ه استفاده       فراوانی بیشتر، مس به طور سنتی به عنوان ماده استاندارد برای کاربردهای انتقال الکتریسیت

می شود
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خواص حرارتی
:کاشی های سرامیکی شاتل فضایی  •

فیبر های عایق سیلیکا هدایت گرمایی  
.کاهش می دهد

.  هدایت گرمایی مس کاهش می یابد •

.زمانی که روی  به آن اضافه می کنی

Adapted from

Fig. 19.4W, Callister 
6e.  (Courtesy of 

Lockheed Aerospace 

Ceramics Systems, 

Sunnyvale, CA)

(Note:  "W" denotes fig. 

is on CD-ROM.)

Adapted from Fig. 19.4, Callister 7e.
(Fig. 19.4 is adapted from Metals Handbook: 
Properties and Selection: Nonferrous alloys and 
Pure Metals, Vol. 2, 9th ed., H. Baker, 

(Managing Editor), American Society for Metals, 

1979, p. 315.)
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فیلمی از اهمیت کاشی های سرامیکی شاتل فضایی

• https://www.aparat.com/v/VGm0R
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مواد مغناطیسی

ان  مواد مغناطیسی آن دسته از موادی هستند که وقتی در معرض یک مید•
یت مغناطیسی قرار می گیرند از خود واکنش نشان داده و به اصطلاح خاص

.مغناطیسی پیدا می کنند
دا کرده این مواد با اعمال یک میدان مغناطیسی کوچک به شدت مغناطش پی: فرو مغناطیس•

، مثل آهن.  و با حذف میدان مغناطیسی، مغناطش خود را به طور کامل از دست نمیدهند
کبالت ونیکل

این مواد با اعمال میدان مغناطیسی، مغناطش می شوند و با حذف میدان:دیا مغناطیس•
مثل مس. مغناطیسی، خاصیت مغناطیسی خود را ازدست می دهند

ا این مواد اگر میدان مغناطیسی به آنها اعمال شود مغناطش می شوند و ب: پارامغناطیس•
کروم حذف میدان مغناطیسی،  خاصیت مغناطیسی ضعیفی پیدا می کنند مثل فلزات

وتیتانیوم و تنگستن
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مغناطیس
نفوذ پذیری مغناطیسی  •

:در مقابل ترکیب
درصد اتمی  سیلیکون، آهن را  3اضافه شدن 

.یک محیط ظبط بهتری می سازد

Adapted from C.R.  Barrett, W.D.  Nix, and

A.S. Tetelman, The Principles of
Engineering Materials,  Fig. 1-7(a), p. 9,

1973. Electronically reproduced

by permission of Pearson Education, Inc.,

Upper Saddle River, New Jersey.
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خواص ضد میکروبی

خاصیتیمسیسطوحکهشدمشخصتحقیقاتیطیدر2008سالدر•
.می کشندرامیکروارگانیسم هاتمامتقریباًکهدارند

امیکروب هانواعکهشدندمتوجهمختلف،آزمایش هایطیدانشمندان•
ثیرتکنمی توانندومی مانندزندهدقیقهچندتاتنهامسیسطوحروی

.می کردصدقهمویروس هاوباکتری هابراینتایجاینشوند
ثالمبرای.شدندساختهمسجنسازبیمارستان هادرمختلفیسطوح•

شیرآلاتآزمایشگاهی،سطوحبیماران،میز هایتخت ها،فلزیمیله
شدندساختهمساز…وبهداشتیسرویس های
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کرونا و انتخاب مواد
ه و  طبق گفته یک دانشمند انگلیسی، دستگیره های درب های خان•

رونا  باشند تا از شیوع ویروس ک"مس"مکان های دیگر باید از جنس 
جدید تحقیقات, نوشت"دیلی میل"پایگاه خبری . جلوگیری شود

روز  ۳نشان می دهد که ویروس کرونا می تواند روی پلاستیک و فولاد
خاصیت  باقی بماند و باعث انتقال ویروس کرونا شود اما مس به دلیل

.ساعت ویروس را از بین می برد۴ضد باکتریایی خود در طی 
: کردنصرت الله مختاری، سرپرست پارک علم و فناوری دماوند اظهار•

ی رسیده محققان ایرانی با تکیه بر دانش داخلی به دستاورد های بزرگ
بین  یکی از این دستاورد ها، تولید ماسکی است که توانایی از. اند

.   بردن میکروب با استفاده از الکل و پودر مس در فضا را دارد
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:شفافیت  •

تار مواد دارد  آلومینیم اکسید شاید شفاف، نیمه شفاف یا مات بسازد که بستگی به ساخ

Adapted from Fig. 1.2,

Callister 7e.
(Specimen preparation,

P.A. Lessing; photo by S. 

Tanner.)

SPSروش –آلومینا 

HIP–آلومینا  CIP–آلومینا 

اپتیکی
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پوششهای قلع
وم است که ذاتا براحتی اکسید می  شود و از طریق ایجاد اکسید در مقابل اتمسفر مقافلزاتیازقلع

به همین . بخوبی پایداری می  کند... می  شود و در محیطهای بسیار خورنده مثل اسیدها و نمکها و 
دلیل در موارد حساس که خوردگی قابل کنترل نیست، از قطعات قلع یا پوششهای قلع استفاده 

می  باشد که بر روی ظروف آهنی صنعت کنسروسازیمصرف زیاد این نوع پوششها ، در. می  شود
.این پوششها را قرار می  دهند

فولاد زنگ نزن
رد موصنایع شیر آلاتاین نوع فولاد ، جزو فلزات بسیار مقاوم در برابر خوردگی است و در

به  این آلیاژ و گاهی نیکل نیزاین نوع فولاد ، آلیاژ فولاد با کروم می  باشد . استفاده قرار می گیرد
.اضافه می  شود

انتخاب مواد در خوردگی
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هاپوشکفسایشافزایش
،سطحیزیباییچونمتفاوتیخواصافزایشوایجادهدفباگوناگونپوشش های
قرارادهاستفموردسطوحرویسایشبهمقاومتوخوردگیبهمقاومتمناسب،چسبندگی
بهوشش هاپسطحیخواصافزایشقابلیتنانوفناوریازاستفادهبانیزامروزهومی گیرند

.استیافتهافزایشچشمگیریطور
عنوانبهراکاسیلی-اپوکسینانوکامپوزیتیپوششبنیاندانششرکتایناساساینبر

ازحفاظتهبمنجرکهاستکردهارائهرایجکفپوش هایازبالاتربسیارمقاومتباکفپوش
.می شودآنازناشیآثاروسایشمقابلدرسطوح
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.انتخاب  مواد یک علم ضروری برای رشته های فنی مهندسی هست  •

.فهم روابط بین خواص، ساختار و پروسه ها  •

.فهم شانس های طراحی جدید پیشنهاد شده به وسیله انتخاب مواد  •

خلاصه


