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اھداف فصل
 اھداف فصل
اشنایی با فولاد ھای ضد زنگ، مشخصات، انواع، و 

تفاوت ھا
معیار ھای انتخاب
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مقدمھ
خوردگی بھ مقاومت با زنگ ضد ھای فولاد مقدمھ 

 و نفت ، غذایی ،پزشکی صنایع در فراوانی کاربردھای
.دارند ای ھستھ راکتورھای ،پتروشیمی

 مكانیكي مقاومت بالا دماھای در خوبی بھ ھا فولاد این  
شوند داده شکل پایین دماھای در توانند می دارندو

 گری ریختھ حالت در و دارند ماشینکاری جوشکاري، قابلیت 
.شوند استفاده توانند می ھم

کھ دارند ھایی طراحی در نھایتی بی اھمیت ھا فولاداین 
  .است نیاز مورد خوردگی بھ مقاومت
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معرفي کلي
اولیھ تعریف:
گی کھ در مقابل خورد فولاد ھای ضد زنگ الیاژ آھن وکرم و سایر عناصر می باشند

.باید داشتھ باشند درصد کرم 10حداقل  و در محیط ھای مختلف مقاومت دارند

باعث افزایش مقاومت بھ خوردگی می شود:.......افزایش کرم.

 فولاد ھایي ھستند کھ قابلیت رویین شدن دارند: تعریف دقیقتر

؟؟:رویین شدن
  درصد کرم دارنداما ضد زنگ محسوب نمی شوند چون  12بعضی فولاد ھای ابزار

.می کنند سایر عناصر الیاژی از ایجاد لایھ رویین جلوگیری

درصد  10بنابر این فولاد ھای ضد زنگ فولاد ھایی با حداقل :  تعریف درست
.کرم ھستند کھ قابلِتت رویین شدن دارند
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تاریخچھ
 
 شناختھ شدند 20اوایل قرن فولاد ھاي ضد زنگ در. 

ابتدا بھ علت مقاوم نبودن در برابر اسید در
.اردولفوریک تصور می شد مقاومت بھ خوردگی ندس

  متوجھ مقاومت بھ خوردگی الیاژ  1925اما در سال
کرم در مقابل خوردگی در محیھای دیگر –ھای آھن 

بود  کرم -ژ ساده آھنان فولاد ضد زنگ الیلیِ او. شدند
.بھ کار رفت culteryکھ براي 

.
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 انواع ان بھ صورت تجاری مورد توجھ قرار  1930در دھھ
.گرفتھ بود

مایل ت کربن زیرا  زیاد بود در ابتدا  مشکلات تکنولوژیکی
.بھ کرم دارد زیادی

  بھ عنوان راه حل ازذوب قراضھ فولاد کم کربن در کوره
 low carbonالکتریکی ھمراه با اضافھ کردن 

ferrochromium  استفاده شد.

.وه در حال حاضر ھمین تکنولوژی استفاده میشود و بھ علا
Argon-Oxygen decarburizationاز 

  می شود  استفاده وکنترل مقدار کربن ونیتروژن.
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انواع فولاد ھای ضد زنگ
وان مثال بھ عن. عناصر آلیاژي فاز ھاي مختلفي رامي توانند پایدار كنند

ق پایدار ز استونیت در دمای اتااکرم اضافھ شود ف –ھن آلیاژ آبھ  كلنیاگر 
دد راین حالت نیكل پایدار كننده آستونیت نامیده مي شو .می شود

دفولاد ھای ضد زنگ با توجھ بھ ساختارشان دستھ بندی مي شنون  :
 ری کھ در داخل ھر گروه یک س..... و يو ماتنزیت آستونیتی، فریتی

.وت ھای کمی در ترکیب دارنداالیاژ وجود دارند کھ تف

 برای مشخص کردن آنھا از یک عدد سھ رقمی استفاده می شود
.  كھ اولین رقم نشان دھنده تركیب است )استاندارد امریکا(
2XX: Cr-Ni-Mn
3XX: Cr-Ni
4XX: Cr
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 5سري كھ باعددXX  مشخي مي شود درصد كرم
كمي دارد و بھ عنوان فولاد ضد زنگ مطرح نیست 

.ولي مقاومت بھ حرارت خوبي دارد

 براي تمام رده ھاUNS   وASTM  وجود دارد اما
براي مشخص 2XX,3XX,4XXھنوز اعداد قدمي 

.سازي مورد استفاده قرار مي گیرند
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تا  39فولاد ضد زنگ وجود دارد کھ  66 لو در ک
.  ندیتی یا مارتنزیتی ھستراستونیتی و بقیھ ف

الیاژ  30نوع رسوب سخت و بیش از  4  بھ علاوه
مشخص می  UNS numberدیگر وجود دارد کھ با 

.شوند
 الیاژ فرعی ھم وجود دارد 100حدود.



Introduction to metals:  Chapter5- Stainless Steels

11



Introduction to metals:  Chapter5- Stainless Steels

12

انواع فولاد ھای ضد رنگ
1-  فولاد ھاي ضد زنگ فریتي
-  درصد  20-16و درصد کرم در طیف  %0.2درصد کربن کمتراز

.است

کم  بسیار ترد ومقاومت بھ خوردگي رافازي سخت و  كھ : فاز سیگما
درصد در این فولاد ھا  تشكیل مي  20این فاز در طیف كرم   .می کند

.شود

 نیستند يھا قابل سخت کارقابل کونچ کردن نیست بنابر این این فولاد.
 ھای کمی  و حساسیت بھ تمرکز تنش کاربرد جوش پذیری پایینبھ علت

.دارند
 اگر در دمایCo343-510  حرارت داده شوند ترد می شوند کھ جوش

.پذیری را کم می کند
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در مخازن تحت فشار در دمای پایین کاربرد دارند.

 در مقابل بعضی از انواع خوردگی ھا مثلSSC   نسبت بھ
.سایر دستھ ھا مقاوم ترند

اگر درصد کربن و نیتروژن بھ وسیلھ روشھایی نظیر 
AOD وVIM  20بھ کمتر ازppm  جوش پذیری افزایش

.می یابد کھ بھ علت ایجاد نشدن کاربید ھای ترد است
.می گویند  Special ferriticکھ بھ اینھا 

ر این فولاد ھا مقاومت بھ خوردگی عالی در محیط ھایی نظی
.مقاوم ھستند SCCآب دریا دارند و بھ خصوص در برابر 

 ولی در ھر صورت بھ خاطر محدودیت جوشکاری کاربرد
ھای محدودی دارند
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Martensitic

 2/1درصد و درصد کربن تاحد  18-12درصد کرم 
.درصد می رسد

جاد بھ علت بالا بودن درصد عناصر الیاژی امکان ای
ساختار کاملا مارتنزیتی ممکن است
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Austenitic

4  کربن، کرم،: عنصر الیاژی اصلی دارند شامل 
نیکل وآھن

 درصد26-16کرم
 درصد 24درصد تا  8نیکل حد اقل.
ت مقدار کربن تا حدی کھ از نظر اقتصادی ممکن اس

پایین می آید
قابلیت کار سختی بالا دارند.
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Duplex alloys :3--
افرایش  وجود فریت باعث. . ساختار ترکیبی از استونیت  فریت است

.  نیتی استتنش تسلیم مي شود كھ دو برابر  تنش تسلیم فولاد ھای آستو
ط بھ علاوه وجود استونیت باعث افرایش مقاومت بھ فوردگی در محی

.ھای خاص می شود

. 30-20در صد کرم ) %0.03کمتراز (دارای درصدکربن کم است  ،
.درصد نیکل  5

 درصد فریت  60-40ترکیب طوری تنظیم می شود تا ساختاری شامل
رد ھای در برابر بسیاری از خورنده ھا مقاوم نیستند و کارب. بدست آید

Offshore drilling rigs:محدودی دارند مثل 
در کل ساختار فولاد ھای ضد زنگ پیچیده است.
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ALLOY Identification

فولاد ھای ضد زنگ کار شده(wrought)  ( با یک عدد سھ
کھ رقم اول نشان دھنده  (AISI)رقمی مشخص می شود

کلاس ترکیب است 
200: Cr, Ni, Mn
300: Cr,Ni
400: Cr
500: low Cr  بھ عنوان فولاد ضد زنگ واقعی مطرح

.نیستند
 برای تمام الیاژ ھای ضد زنگUNS  وجود داردو از پیشوند

S  استفاده می شود +AISI type number +00
 مثال :AISI316=S31600 
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.مشخص می شوند Cریختھ گری شده با پسوند  فولاد ھای ضد زنگ
ASTM A 296 الیاژ ھای ریختھ گری فولاد را پوشش می دھد..

دممکن است بعضی الیاژ ھاي ریختھ شده معادل کار شده نداشتھ باشن
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خواص فیزیکی
یاژ خواص فیزیکی فولادھای ضد زنگ می تواند از سایر ال

.ھای متفاوت باشد
در این میان بعضی از خواص در مورد طراحی اھمیت دارد.
 تفاوت چندانی با فولاد ھای دانسیتھ فولادھاي ضد زنگ 

.کربنی ندارد
اشتھ انواع مختلفی از ترکیب ھای فازی می توانند د: ساختار

باشند کھ باعث تفاوت خواص می شود

 ن در ندارند بنابر ای خواص مغناطیسیفولاد ھای استونیتی
 جاھایی کھ ماده باید بھ خواص الکترومغناطیس جواب دھند

.  قابل کاربرد نیستند
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مدول الاستیسیتھ
28.مدول الاستیک انھا کمی کمتر از فولاد ھای کربنی است-

30GPa. این پایین بودن مدول الاستیک باعث مسایلی در مورد
بنابراین ھنگام حل مشکل .کاربرد ھاي این فولاد ھا می شود

.خوردگی فولاد ھای فنر باید بھ این موضوع توجھ داشت
 خواص مکانیکی:
 ا ھمیت زیادی دارد زیرا تناژ بالایی از این فولاد ھا در صنایع

ار ، شیمیایی بھ کار می رود بھ عنوان تانک، لولھ، مخازن تحت فش
ام بالا و شیر ھا پمپ ھا و مانند اینھا کھ احتیاج بھ تافنس بالا استحک

..قابلیت شکل دھی دارند
304است و نوع  300معروفترین الیاژ مورد استفاده سری ،

.بالاترین تناژ مصرفی را دارند316
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رسانایی
 فیحرارتی و الکتریکي ضعیفولاد ھای ضد زنگ رسانای 

 رسانایی حرارتی در حدود نصف رسانایی حرارتی.. ھسند
 6و مقاومت الکتریکی در حدود .فولاد ھای کربنی است

.فولاد ھای کربنی است برابر
 انبساط حرارتي:
در   ضریب انبساط حراراتی فولاد ھای ضد زنگ استونیتی

مین بیشتر از فولاد ھای کربنی است و بھ ھ درصد 50حدود 
.علت ممکن است در حین سرویس پیچ بخورند

د ضریب انبساط حرارتی سایر فولاد ھای ضد زنگ در حدو
.ھمان فولاد ھای ساده کربنی است
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نشان می دھد کھ این فولاد ھا از نظر خواص مکانیکی از 7-14شکل 
کھ از نوع مارتنزیتی 440و420نوع . فولاد ھای کربنی بھتر ھستند

ھای  کمتری دارند اما این الیاز ژ ھا بیشتر بھ عنوان فولاد ductilityھستند
 .ابزار مطرح ھستند
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خواص مكانیكي فولاد ھاي ضد زنگ 
 معرفي كلي:
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است و  300معروفترین الیاژ مورد استفاده سری
.بالاترین تناژ مصرفی را دارند316، 304نوع 

حدو  بعد از سختکاری استحکام کششی آنھا مي تواند
-57می رسد و سختی بھ  حدود    MPa 1724بھ 
60 HRC می رسد.

 
 بھ خاطر استحکام و مقاومت بھ  440و 420خانواده

 سایش  بالا درابزار برش ، پانچ ھا، قالب ھاوحتی
قالبھای تزریق بھ کار می روند
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ند فولاد ھای ضد زنگ استونیتی تنھا با کارسرد می توان
ی سخت.باشدسخت شوند کھ این اثر می تواند قابل ملاحظھ 

40HRC  1250و استحکام کششیMPa  قابل دسترسی
استفاده  retainerو  fatners ,از اینھا برای تھیھ فنر .. است

.  می شود

ل بالاترین استحکام کششی کھ در مورد تمام فولاد ھا قاب
م دسترسی است در مورد سیم ھای فولاد ضد زنگ با قطر ک

می  استحکام کششی. کھ کار سرد شده اند بھ دست امده است
برسد 3760MPaتواند تا حدود 
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 از طرف دیگر چون فولاد ھای ضد زنگ مقاومت بھ
وره اکسید شدن بالایی دارند این الیاژ ھا در قطعات ک
را   مورد استفاده قرار می گیرند کھ ھم زمان باید بار

خواص خزشی این  10-14شکل . نیزھم تحمل کنند
ھمان طور . الیاژ ھا را با سایر مواد مقایسھ می کند

کھ مشاھده می شود خواص خزشی این الیاژھا با 
.بعضی الیاژ ھاي دمای بالا قابل مقایسھ است
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روش تولید
 د و می یافت می شون تمامی اشکالفولاد ھای الیاژی کار شده تقریبا در

ینھ توانند با روشھای مختلفی بھ صورت محصول نھایی در ایند اما ھز
است و  تولید وپردازش انھا در مقایسھ با سایر الیاژ ھای کربنی بالاتر

.احتیاج بھ ابزار با قدرت بالا دارد
 شکل دادن:
 چون    استونیتی بیشتر فولاد ھای ضد زنگDuctility   بالایی دارند

ی شکل داده شوند ولی در مورد انواع فریت انواع اشکالمی توانند بھ 
.چنان نیست

 و بھ .را دارند بھ روش سردفولادھای ضد زنگ قابلیت شکل دھی
د ھا بھ علاوه چون این فولا. انواع اشکال می توانند وجود داشتھ باشند 

ب را در تماس بامحیط طراحی شده اند باید قابلیت پرداخت سطحی مناس
6-14شکل . داشتھ باشند
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ماشینکاری

انواعfree machining  ھم دارند ولی ماشینکاری
انھا اسان نیست
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Pickling and passivation
کرم ھستند کھ -فولاد ھای ضد زنگ اساسا الیاژ ھای اھن

د سایر عناصر الیاژی بھ منظور بھبود بعضی خواص مور
مقاومت بھ خودگی اساسا بھ علت .. نظر اضافھ می شوند

ایجاد لایھ نازک اکسید کرم است کھ این لایھ بھ عنوان
Passive layer بھ منظور اینکھ این لایھ .نامیده می شود

و بدون  مقاومت بھ خورگی داشتھ باشد باید یکنواخت پیوستھ
عیوبی نظیر اھن یا پوستھ ھای ناشی از .عیب باشد

ن جوشکاری باعث خرابی این لایھ میشوند این عیوب ممک
یا .است حین کار در قالب یا در تماس با ابزار ایجا د شوند

ھنگامی کھ این لایھ با این عیوب در .. حین دریل کاری
ل جدو.معرض محیط قرار گیردفولاد بھ سرعت زنگ میزند

 عیوب معمول ایجاد شده بر روی سطح فولاد ھای ضد 14-7
زنگ را نشان می دھد
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این عملیات دو مرحلھ دارد:
1-  برطرف كردن لایھ ھاي نامناسب و الودگي ھاي

سطحي 

2-   تشكیل دوباره این لایھ ھا
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ھای  بھ منظور برطرف کردن پوستھ ھا والودگی اسید شویی
 سطحی ایجاد شده حین جوشکاری یا عملیات حرارتی مورد

استفاده قرار می گیردو بھ علاوه بھ منظور خارج کردن 
در بعضی موارد از تمیز کاری .  زنگ سطحی است

.  مکانیکی یا الکتروشیمیایی استفاده می شود

ا معمولا شامل اسید  سولفوریک ی محلول ھای اسید شویی
بعضی از موارد . . استفاده می شود HF-HNO3مخلوط 

کھ در این .. اسید شویی باعث خشن شدن سطح می شوند
د حالات از محلول ھای خاص استفاده میشود مثل مخلوط اسی

افظت فسفریک بھ علاوه بعضی مواد شیمیایی دیگر جھت مح
.  سطح
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برای مقاطع بزرگ از اسپری ھای مخصوص استفاده می شود  ..
ھ رویین سازی معمولا برای خارج کردن ناخالصی فولاد و ایجاد لای

محلول ھایی از اسید .محافظ اكسید كرم روي سطح  بھ كار مي رود
ین سازی ھایی نظیر اسید نیتریک، فسفریک،سیتریک، بھ منظور روی

.استفتده می شود

ند و در بیشتر حالات  رویین سازی باعث حل شدن فلز پایھ نمی شو
 محلول ھای روین سازی اکسید ھای. باعث خشن شدن سطح نمی شوند

.سطحی را حل نمی کند

 کی این امکان وجود دارد کھ اکسید ھای سطحی بھ وسیلھ وسایل مکانی
 Grit blasting, bead blast,, wireاز سطح خارج شود مثل

brushing ,… 
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ث بعضی از این روش ھا ممکن است باعث خشن شدن سطح شوند وباع
و معمولا بعد از این عمل از روش . کاھش مقاومت بھ خوردگی شوند

.ھای تمیز کاری شیمیایی ھم استفاده می شود
ھ علاوه بھ کار برده شود وب با احتیاطرویین سازی باید .اسید شویی و

.  تمیز کاری بعد از ان ھم اھمیت زیادی دارد
زایش باعث اف پردازشدر حین   جلوگیری از ایجاد پوستھ ھای اکسیدی

ولاد فمقاومت بھ خوردگی می شوند بنابر این بھ عنوان مثال جوشکاری 
یا عملیات حرارتی . انجام می شود ھای ضد زنگ تحت اتمسفر خلا

..تحت خلا انجام می شود
ختلفی گروه ھاي مختلف احتیاج بھ عملیات اسید شویی و رویین سازی م

وباید در ھر موردفولاد ھای ضد زنگ استاندارد مورد نظر را . دارند
.استفاده کرد
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جوشکاری
 مسایل جوشکاری در مورد رده ھای مختلف متفاوت است..

 ب در نوع مارتنزیتی باید از از عملیات جوش ذوبی اجتنا
.کرد

 در مواردی نوع فریتی   می تواند جوش ذوبی داده شود اما
در حین جوشکاری ممکن است رشد دانھ صورت گیرد کھ 

باعث تضعیف جوش می شود کھ می تواند باعث ترک 
 خوردگی بھ علت تنش ھای بعد جوشکاری شود وبھ علاوه

.وندھمان طور کھ قبلا گفتھ شد بعضی فاز ھای ترد ایجاد ش
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حین جوشکاری ترد می شوند و باعث ترک  فولادھای مارتنزیتی
ر بناب. بھ ھیچ وجھ قابل جوشکاری نیست440نوع . خوردگی می شوند

ھای  این باید حین جوشکاری باید از عملیات ھای خاص و دستور العمل
.خاص استفاده کرد

وشھا و تقریبا بھ تمام ر. را دارد نوع استونیتی بھترین جوش پذیري
.Free machiningقابل جوشکاری است بھ جز نوع 

 رخی تنھا مشکل این فولاد ھا حین جوشکاری تغییر غلظت کرم در ب
نواحی کنار مرز دانھ ھا می شود کھ این باعث کاھش مقاومت بھ 

 خوردگی این نواحی می شود و خوردگی سریع وموضعی می شود کھ
برای حل مشکل درصد کربن کاھش داده می شود و بھ الیاژ مقداری 

Nb  یاTi اضافھ می شود.
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عملیات حرارتی

تنھا عملیات حرارتی قابل انجام برای فولاد ھای ضد زنگ 
ست بھ منظور کاھش تنش ھای ایجاد شده ا فریتی انیل کردن

معمولا . مراقبت کرد 475کھ باید از ایجاد فاز ھا در دماھای 
ارام سرد میشوند وسپس کونچ می  600فولاد ھا تا دمای 

.شوند
 فولاد ھای ضد زنگ مارتنزیتی می توانند روغن سرد

414و403.410شون
ای بعضی از عملیات ھ.انواع دیگر می توانند ھوا سرد شوند

نشان  9-14حرارتی در مورد فولادھای ماتنزیتی در جدول 
داده شده است
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ود در مورد فولاد ھای ضد زنگ استونیتی دو نوع عملیات حرارتی وج
دارد

انیل کردن و تنش گیری.
 1000انیل کردن در دماھای C-1100  انجام می گیرد کھ بعد از ان

یشتر ب.. تا از حساس شدن جلوگیری شود. فولاد بلافاصلھ سرد می شود
ز فولاد ھای ضد زنگ در حالت انیل بھ فروش می رسند بنابر این ا

.انجام دوباره این عملیات باید خود داری کرد

د از در مورد قطعات پیچیده ماشینکاری شده و اجزا جوشکاری شده بای
تا مشکل حساسیت  C 450-340کرددر دماھای  تنش گیری استفاده

.ھم می تواند مشکل را حل کند Lاستفاده ار رده ھای ..پیش نیاید
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رفتار خوردگی
می  کرم تمایل زیادی بھ اکسیژن دارد و لایھ محافظ را ایجاد

ترکیب رده ھای .می کندکھ از خوردگی جلوگیری. کند
 مختلف فولاد ھای ضد زنگ با ھم تفاوت دارد کھ باعث می

د الیاژ ھا با درص. شود مقاومت بھ خوردگی ھم متفاوت باشد
.  کربن بالاتر مقاومت بھ خوردگی کمتری دارند

و ) ونیتي ایجاد ساختار آست(افزودن نیکل باعث تغییر ساختار
 اضافھ کردن.امکان اضافھ کردن بیشتر نیکل می شود

افھ اض. سولفور یا سلنیم باعث بھبود ماشینکاری می شود
باعث بھبود مقاومت بھ حساسیت می  Ta, Cb,Tiکردن
می  pittingباعث بھبود مقاومت بھMoاضافھ کردن.شود
شود
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خواص این فولاد ھا در بعضی محیط ھای خاص نشان می  10-14جدول 
در در ادامھ بعضی محیط ھا و رفتار این فولاد ھای ضد زنگ در . .دھد

این محیط ھا را نشان می دھد
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تمام فولاد ھای ضد زنگ در محیط ھای ھوا :  خوردگی اتمسفری(out door 
exposure)د حتی در محیط ھایی کھ گاز کلر یا سولفور وجود دار.مقاوم ھستند

ولی  اتمسفر ھای کنار دریا بھ علت حضور کلر می توانند باعث خوردگی شوند
.در این موارد باز ھم خوردگی خیلی کم است

اکسید شدن در دمای بالا :
 1100بعضی رده ھا مقاوم ھستند ومی توانند در دماھایC  در محیط ھای اکسید

کننده مقاومت کنند 
10)در غلضت ھای کم 317و  316در دمای اتاق انواع :  اسید سولفوریک 

در دماھای بالاتر تنھا در .. ودر غلضت ھای خیلی بالا مقاوم ھستند) درصد
.مقاوم ھستند) درصد 1کمتر از (غلظت ھای بسیار کم 

درصد مقاوم  80در دماھای محیط و غلظت ھای تا  430نوع :  اسید نیتریک
می توانند در دمای اتاق در تمامی طیف غلظت استفاده  347و 321نوع . است
درصد قابل تحمل است 70در دماھای بالا غلظت ھایی تا. شوند
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بسیاری از رده ھا مقاوم ھستند مثل :  آب طبیعی
و430و410و304316

HCL: ددر بیشتر غلظت ھا باعث خوردگی سریع می شون.
HF :فولاد ھای ضد رنگ برای این محیط ھا در ھیچ غلظتی 

.توصیھ نمی شود
Acetic acid:  در دماھای کمتر از جوش تا غلظت 316نوع

.درصد مقاوم است98
ابر فولاد ھای ضد زنگ استونیتی در بر:  محصولات غذایی
میوه ھا و سبزیجات مقاوم ھستند
Alkalies .تمام رده ھا و انواع مقاوم ھستند :
 قبل از تصمیم در مورد انتخاب ماده باید از داده ھای

.استفاده شود NACEخوردگی 
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ظت بیشتر رده ھا در مقابل این اسیددرغل:  اسید فسفریک
.ھای کم مقاوم ھستند

تمام رده ھا در برابر اینھا مقاوم ھستند: حلال ھای الی
Gasoline مقاومت کمی دارند 430و 416و 410انواع  .

مقاومت عالی دارند تا ھنگامی کھ با  316و 302304انواع 
.اب الوده نشده باشد

Chloride service  بسیاری از محیطھای کاری مانند اب
بسیاری از . دارای  کلر ھستند... و ,brakish water ,دریا

الیاژ ھای ضد زنگ در برابر این محیط ھا مقاوم نیستند 
.بجزانواع خاص
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Alloy selection

ز فولاد ھای ضد زنگ مواد مفیدی ھستند كھ طیف وسیعی ا
ید اما چگونھ با.خواص مکانیکی و مقاومت بھ خوردگی دارند

انتخاب کرد؟ ھر دستھ از فولاد ھای الیاژی کاربرد خاص 
15-14شکل . دارند

برای کاربرد  430نوع .فولاد ھای فریتی قیمت کمی دارند
.کاربرد دارند...ھای خانگی و

 از نوع 430نوعfree machining است وبنابر این برای
fastener ,  و سایر قطعات مشابھ بھ کار می رود.
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 مقاومت بھ اکسید شدن بالایی دارد و بھ  446نوع
.عنوان قطعات کوره استفاده می شود

 بین کھ ماتنزیتی است برای کاربرد در تور 403نوع
.ھا در دمای بالا بھ کار می رود

 کاربرد ھای پزشکی دارند 420و 414و410نوع .

 416نوع free machining است
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 برای ابزار استفاده می شود 440نوع.
  برای کاربرد ھای سایشی  420و 440تنھا دو نوع

.مناسب ھستند

انواع استونیتی
 سریع کار سرد می شوند 301و  202نوع
 براي کابرد معمول مطرح ھستند 202و  302نوع
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 کربن کمتر دارد وبھ حساس شدن مقاوم تر است 304نوع
 سولفور دارد برای بھبود ماشینکاری 303نوع
 نیکل بالا دارد  305نوع.....
 . بھ علت کرم ونیکل بالا مقاومت بھ خوردگي  308نوع

بالاتري دارد
 برای کاربرد ھای خاص بھ کار می روند  310و 309انواع

.ومقاومت بھ خوردگی بالاتری دارند

 د کھ مقداری سیلیکون دارد مقاومت دربرابر اسی 316نوع
.سولفوریک ومحیط ھای مشابھ دارد
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