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)لغؼي( سا ثِ  بی فبصی وِ هفبّين سيبضيبر ولاسيهِّ سئَسی هجوَػ لسوزسشيي  يغلا

ليي هي 1اغل گسششش ،ّذد هيبی فبصی سؼوين ِّ هجوَػ  5601دس سبل  ثبس  ثبضذ وِ اٍ

ٍ دثَيض ٍ دشيذ دس  5691دس سبل  اٍسَسظ ًيض ثِ ضىلي جضئي سؼشيف ضذ ٍ  ادُص سَسظ 

سشی سسيذ. هغبلت ايي فػل ثيبًگش ايي سؼبسيف  ضذُ ٍ وبهل ثِ سؼبسيف اغلاح 5696سبل 

 ثبضذ.  ثشای اغل گسششش هي

يؼٌي  يىذيگشغ دس هشجبی ِّ ضشة وبسسضيي هجوَػ حبغلثيبًگش  X اگش :1-4تعريف

1 2 rX X X ... X    ثبضذ ٍ 
1 2, ,..., rA A A بی فبصی سؼشيفِّ هجوَػدٌّذُ  ًطبى  

ضذُ دس 
 1 2 rX X ... X  ثبضٌذ، f  يه سبثغ اص ًيضX ثِ هجوَػِ هشجغY  اسز وِ ثب

سؼشيف  1 2 ry f x ,x ,...,x ضَد. ًطبى دادُ هي 

 وٌين: هيغَسر صيش سؼشيف ِ ثسا  Y دس Bگسششش هجوَػِ فبصیاغل ثب  

       1 2 1 2r rB
B y, y | y f x ,x ,...,x , x ,x ,...,x X   

اَّذ ضذوِ   :سبثغ ػضَيز اص فشهَل صيش حبغل خ

     

      1
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1
1 2
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rA Ar

x x x f yr

Min x x f y
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f -1  سبثغ هؼىَس ثيبًگشf ثبضذ. هي 

 ضَد: خلاغِ هيغَسر صيش ِ ش ثاغل گسششثبضذ،  r = 1فشؼ وٌين اگش 

       , | ,
B

B f A y y y f x x X    

ػضَيز سبثغ حبلز ايي دس y
B
~ :ثشاثش اسز ثب 
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   وٌين: سا اػوبل هي f(x) = x2سبثغ  سٍی هجوَػِ فبصی صيش  ثش :مثال

                                                 
1 Extension principle 
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        1,0.5 , 0,0.8 , 1,1 , 2,0.4A   

 ذ:يآ هيدسز ِ ث( 5-4)ضىلصيش هغبثك  Bهجوَػِ فبصی

        0 0 8 1 1 4 0 4B f A  , . , , , , . 

 
 گسششش اغل : 5-4لضى

 

بی جِ ث، اغل گسشششثب اغلاح سؼشيف ٍ دشيذ ديطٌْبد وشدًذ وِ َيض ثد 5696دس سبل 

 5-4. اهب سؼشيف ضَدجبی ادشاسَس هيٌيون اص ضشة اسشفبدُ ِ اص جوغ ججشی ٍ ث  Supسبثغ

 وٌين. ايي سؼشيف اسشفبدُ هيسد، ثٌبثشايي دس اداهِ فػل اص سشی دا يحبلز ػوَه

 

 اي فازي نوع دومه ه: اپراتورهاي مجموع 4-1
 اص اسشفبدُ ثب لسوز ايي دس. اًذضذُ هؼشفي 6-2 سؼشيف دس دٍم فبصی ّبی هجوَػِ

فشؼ  الجشِ ،دشداصينهي ّب هجوَػِايي  ثِ هشثَط ادشاسَسّبی هؼشفي ثِ گسششش اغل

 . ثبضٌذ داضشِ گسسشِ داهٌِ ،فبصی ًَع دٍم ّبی هجوَػِ ييوِ ا نيوٌ يه

 :ثبضٌذ ضذُ سؼشيف صيش غَسرِ ث A ٍ Bوٌيذ دٍ هجوَػِ فبصی ًَع دٍم  فشؼ

     A
A x x x , 
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     B
B x x x , 

         , | , , 0,1i ui i uiA
x u x x X v x     

         , | , , 0,1j vj j vjB
x v x x X v x     

 i
u ٍ i

v ل  ّبی هجوَػِ ْبیدسجِ ػضَيش ثَدُ،فبصی ًَع اٍ ui x ٍ  vj x  ًيض

ادشاسَسّبی سئَسی  ،ُ اص اغل گسشششثب اسشفبدحبل . ثبضٌذ سبثغ ػضَيشْبی ًظيشضبى هي

 وٌين: هيغَسر صيش سؼشيف ِ ب سا ثِّ هجوَػ

 ضىلبع ثِ سبثغ ػضَيز اجشو، فَقسؼشيف  ثب A ٍBبی ِّ هجوَػ ثشای :2-4تعريف

 :ضَد يصيش سؼشيف ه

             i j i jBA B A A B
x x x w, w | w max u ,v ,u ,v 0,1   

 
    

 

 وِ: دسغَسسي

 
 

    
i j

ui vjA B
w max u ,v

w sup min x , x  




 

Aثغ ػضَيز اضششان دٍ هجوَػِ سب
~

  ٍB
~

 ضَد: غَسر صيش سؼشيف هيِ ًيض ث 

             i j i jBA B A A B
x x x w, w | w min u ,v ,u ,v 0,1   

 
     

 وِ داسين:

 
 

    
i j

ui vjA B
w min u ,v

w sup min x , x  




 

Aٍ هشون هجوَػِ 
~

 داسای سبثغ ػضَيز صيش اسز: 

      1 ,i inA A
x u      

 

   X = 1,2,3, …,10 اگش :مثال

= A اػذاد غحيح وَچه 

= B اػذاد غحيح ًضديه ثِ چْبس 
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 :غَسر صيش ثبضٌذِ ضذُ ث سؼشيف

     A
A x x x , 

     B
B x x x , 

 :داسين x = 3 یوِ ثِ اصا

            3 , 3 | 1,2,3 0.8,1 , 0.7,0.5 , 0.6,0.4i uiA
u i    

            3 , 3 | 1,2,3 1,1 , 0.8,0.5 , 0.7,0.3j vjB
v j    

 ضَد. ديذُ هي 5-4ّبی لاصم ثشاسبس فشهَلْب دس جذٍل  همبيسِ      

  دس هثبل : هشاحل لاصم ثشای هحبسجِ سبثغ اضششان5-4جذٍل

    
i ju vMin 3 , 3   

jv 3  
iu 3  i j w Min u ,v 

 
jv iu 

 
1 1 1 0.8 

0.5 0.5 1 0.8 
0.3 0.3 1 0.7 
0.5 1 0.5 0.7 
0.5 0.5 0.5 0.7 
0.3 0.3 0.5 0.7 
0.4 1 0.4 0.6 
0.4 0.5 0.4 0.6 
0.3 0.3 0.4 0.6 

 

1 0.8 
0.8 0.8 
0.7 0.8 
1 0.7 

0.8 0.7 
0.7 0.7 
1 0.6 

0.8 0.6 
0.7 0.6 

  

ی ّوِ صٍجْبیثشاسا حذاوثش دسجِ ػضَيز سذس  i ju ,v داسایو ِ  Wّبی هسبٍی 

 :آٍسين يدسز هِ ث ثبضٌذ، هي

 

 i j

Sup 1,0.5 1

0.8 min u ,v




 

 

 i j

Sup 0.3,0.5,0.5,0.3 0.5

0.7 min u ,v




 

 

 i j

Sup 0.4,0.4,0.3 0.4

0.6 min u ,v
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غَسر صيش ِ ثسا   x = 3 یاصا  ثِ A  ٍBاضششان دٍ هجوَػِ فبصیهشثَط ثِ سبثغ ػضَيز 

 :آٍسين ثِ دسز هي

        A B
3 0.8,1 , 0.7,0.5 , 0.6,0.4


 

ِ وِ ث يبی فبصی ًَع دٍهِّ ًطبى دادًذ وِ هجوَػ 2ٍ سبوبًب 1هيضٍهَسَ 5690دس سبل 

 3داسای خبغيز خَدثشگطشياًذ،  فَق سؼشيف ضذُغَسر  
3

xox x جبثجبيي ٍ ضشوز ،

اًَيي دهَسگبى  ثَدُ،دزيشی   ،ًجَدُ یدزيش خصد اهب داسای خبغيزوٌٌذ.  سجؼيز هيًيض اص ل

اًَيي جزة، ّوبًي ٍ هشون سجؼيز ًو  وٌٌذ. ياص ل

اَى ب سٍی ِّ اػوبل ادشاسَسّبی سئَسی هجوَػضذُ يه ًوًَِ لبثل هحبسجِ ثشای  هثبل ػٌ

فمظ  ،وِ هحبسجبر اًجبم ضذُ دس هثبلوشد سَجِ اسز. اهب ثبيذ بی فبصی ًَع دٍم ِّ هجوَػ

Aثشای هحبسجِ ،هشثَط ثِ يه ػضَ اص هجوَػِ فبصی ًَع دٍم ثَدُ Bِّش ادشاسَس   *و

اَّي اص ثِ  ػضَّبی ديگش هثلاًسوبهي ثشای بسجبر سا هحبيذ ث اسز، ب ِّ سئَسی هجوَػ دلخ

,.... یصاا 5, 4x x   د.داًيض اًجبم 

 

 

 : اعداد فازي و عمليات جبري4-2
 دشداصين: ٍ ػوليبر هشثَط ثِ آًْب هي 4دس ايي لسوز ثِ سؼشيف اػذاد فبصی

 :وِ ثبضذ يه يه هجوَػِ فبصی ًشهبل وَط دس حَصُ  Mػذد فبصی :3-4تعريف 

0xدليمب يه  :الف   ٍِجَد داضشِ ثبضذ و 0M
x 1  .0ثِثبضذx ًِای  همذاس هيب

 ضَد. يگفشِ ه Mهجوَػِ فبصی

سبثغ ػضَيز  :ب 
M

x ِديَسشِ ثبضذ.  ای ثِ غَسر لغؼ 

ضذى  اغلاح ضذُ اسز ٍ ثِ هٌظَس افضايص وبسايي هحبسجبر ٍ آسبى 1-4اهشٍصُ سؼشيف 

اَثغ ػضَيز رٍصًمِ ،بی هخشلفُّ اسشفبدُ اص آى دس داد  گيشًذ. هَسد اسشفبدُ لشاس هي 1ای س

                                                 
1 Mizumoto 
2 Tanaka 
3 Idempotent 
4 Fuzzy number 
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 ای ثب سبثغ ػضَيز رٍصًمِ "دٌج سمشيجبً "هجوَػِ فبصی  ًوبيص: 2-4ضىل

 

ضَد  ديذُ هيعَسوِ  ّوبى .ضذُ اسز سسن "دٌج سمشيجبً"هجوَػِ فبصی  2-4دس ضىل

فبغلِ اػذاد  3,7 اَثغ ػضَيز رٍصًمِ داسای سبثغ ػضَيز غيشغفش هي ای،  ثبضٌذ. ػلاٍُ ثش س

اَثغ ػضَيز هثلثياص   د.َض اسشفبدُ هيحست هَسد ًيض  2س

 یًبهين اگش سبثغ ػضَيز آى ثِ اصا سا هثجز )هٌفي( هي Mػذد فبصی :4-4تعريف

 x 0 x 0    .ثشاثش ثب غفش ثبضذ 

 :ّسشٌذبی فبصی صيش اػذاد فبصی ِّ هجوَػ : مثال

          3,0.2 , 4,0.6 , 5,1 , 6,0.7 , 7,0.1 ًدٌج سمشيجب 

          8,0.3 , 9,0.7 , 10,1 , 11,0.7 , 12,0.3 دُبً سمشيج 

اهب        3,0.8 , 4,1 , 5,1 , يه ػذد فبصی ًيسز صيشا6,0.7   5 , 4  

ػذد  الضاهبًسَجِ داضز وِ ّش هجوَػِ فبصی ثبيذ ثِ ايي ًىشِ  ثبضٌذ. يه يهّشدٍ ثشاثش ثب 

اهب  ػذد فبصی ًيسز، 2-4دس ضىل  ضذُ سسن"دٌج سمشيجبً"هجوَػِ  . هثلاًفبصی ًيسز

 .ثبضذ هييه ػذد فبصی ثيبًگش ثبلا ػذدی دس هثبل  "دٌج سمشيجبً"سؼشيف 

                                                                                                                       
1 Trapezoidal membership functions 
2 Triangular membership functions 

1 --

0

0 98765432 01

||||||||||

1
x

µ(x)
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اَّين اص حبل  .اين ضذُ ثش سٍی اػذاد لغؼي آضٌب ضذُ ثب ادشاسَسّبی ججشی سؼشيف لجلاً اگش ثخ

اًَين آًْب سا دس ه ،بی فبصی دس وبسثشدّبی هخشلف اسشفبدُ وٌينِّ هجوَػ َسد اػذاد ثبيذ ثش

اًَذ ادشاسَسّبی سؼشيف . ثذيي هٌظَس اغل گسششش هيوبس ثجشينِ فبصی ًيض ث ضذُ سا اص اػذاد  س

 هٌغمي ثِ اػذاد فبصی سَسؼِ دّذ.

فشؼ وٌيذ F حميمي ٍ سؼشيف ضذُ دس ثبصُ اػذاد وَػِ اػذاد فبصی هج

X X1 X 2  اَظ صيش سا هي .بضذث اًَين خ  :ثشای ادشاسَسّبی دٍ ػولًَذی سؼشيف ًوبيين س

 ثبضذ اگش: يغؼَدی )ًضٍلي( ه دس  *ادشاسَس دٍ ػولًَذی  :5-4تعريف 

 
1 1 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2

for  x y   and   x y

x x y y    x x y y

 

     
 

 مثال:

                              ثبضذ ادشاسَس غؼَدی هي  ,f x y x y  

                 ثبضذ ييه ادشاسَس غؼَدی ه ثش  , .f x y x y 

                            ثبضذ ادشاسَس ًضٍلي هي    ,f x y x y   

ضًَذ شفبدُ ثش سٍی اػذاد فبصی سَسؼِ دادُ س/ ثشای ا ، . ، -،+ اگش ادشاسَسّبی هؼوَلي 

,سر غَِ ث , ,   ضًَذ. هي دادُ ًوبيص 

اَثغ ػضَيز  M ٍNوشدًذ وِ اگش ثيبىدثَيض ٍ دشيذ  5696دس سبل  اػذاد فبصی ثب س

ثِ   غَسر ًگبضشي اصِ ديَسشِ ث 0,1  ٍ ثبضٌذ  يه ادشاسَس دٍ ػولًَذی غؼَدی ًيض

Mبُگآً ،)ًضٍلي( ديَسشِ ثبضذ N  غَسرِ ث سبثغ ػضَيز ديَسشِثب يه ػذد فبصی 

ثِ  ًگبضشي اص 0,1 اَّذ ثَد. ػلاٍُ ثش ايي اٍلْبيي ثشای هطخع، خ وشدى سبثغ  آًْب س

Mػضَيز N


 ثش اسبسM
  ٍN

 غَسر صيش ثيبى ضذُ اسزِ هؼشفي وشدًذ وِ ث: 

اگش  M ,N F  ِاَثغ ػضَيز ديَسش ثب س   
M N

x , x  ثب اسشفبدُ اص  ،ثبضذ

Xاغل گسششش ثشای ادشاسَس دٍ ػولًَذی  :  سبثغ ػضَيز ػذد فبصی ،

M N يذآ هيدسز ِ اص فشهَل صيش ث: 

      
*

sup min ,
M N M N

z x y

z x x  
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 ثبضذ: هيضشايظ صيش سا داسا  ادشاسَس گسششش يبفشِ

ًيض  يبفشِ وِ داسای خبغيز جبثجبيي ثبضذ، ادشاسَس گسششش  ثشای ّش ادشاسَس :الف

 ثبضذ. يداسای خبغيز جبثجبيي ه

 يبفشِ گسشششادشاسَس  ،دزيشی ثبضذ وِ داسای خبغيز ضشوز س ثشای ّش ادشاسَ :ب

 ثبضذ. دزيشی هي ضشوزخبغيز ًيض داسای 

دشداصين. اثشذا ادشاسَسّبی يه  يبفشِ هي دس ايٌجب ثِ هؼشفي ثؼضي ادشاسَسّبی گسششش

اَى هؼشفي ادشاسَسّبی دٍ ػ هي .وٌين دٍ ػولًَذی سا هؼشفي هي سذس ػولًَذی ٍ لًَذی وس

 داد. سؼوينػولًَذی  nسا ثِ ادشاسَسّبی 

1fػولًَذی  ادشاسَسّبی يهثشای  : X Y , X X   ، ثب سَجِ ثِ سؼشيف اغل

اَى سبثغ ػضَيز ّش يه اص اػضبی هي ،گسششش س M F  سا ثِ غَسر صيش سؼشيف

 :وشد

   
 

 
1

Mf M

x f z

z    xSup 


 

 :مثال

الف: ثشای  f x x  ،هخبلف ػذد فبصیM ب ث   , |
M

M x x x X


  
 

 :آيذ وِ دسز هيِ ث   
M M

x x 


   

اگش  ة:  xxf /1 ،هؼىَس ػذد فبصیM بث    1

1 , |
M

M x x x X 

  ث ِ

ِ:آيذ و هيدسز    1 1
M M

x x   

ی ّش : ثشاح   . , 0f x x    ضشة يه ػذد اسىبلش دس ػذد فبصی ث ِ

غَسر    M
M x, x | x X


   وِ ثبضذ هي:    

M M
x x


   

 :يافته گسترش جمع

يبفشِ    جوغ گسششش حبغل. ثبضذ دشيذ هي دثَيض ٍ بس سؼشيفادشاسَس غؼَدی ٍ ثشاسيه 

  دس آى سٍی اػذاد فبصی سا وِ +   M ,N F , f N ,M N M  بضذث  هي، 

اَى  هي يؼٌي  داًسزيه ػذد فبصی س N M F  اسز. 
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اَظ صيش ه شجوغ گسشش  ضذ:ثب ييبفشِ داسای خ

 : الف     M N M N      

 خبغيز جبثجبيي  ة:

 زيشی د : خبغيز ضشوزح

اثش  داسای ػضَ ثي  :ر 0 F  ثبضذ وِ: هي 

 M 0 M   ,  M F    

. ثِ ػجبسر ًذاسدٍجَد  Mغَسرِ ثاٍسٍى يه ػٌػش لضٍهب  M: ثشای ّش ػٌػشص

 :ديگش

  0M M   

 يافته: شضرب گستر

 اسز. دس َس ًضٍلي سيه ادشا َس غؼَدی ٍ دس حَصُ سيه ادشا ضشة دس حَصُ 

ضشة اػذاد فبصی هثجز يب ضشة اػذاد فبصی هٌفي يه ػذد  ،دثَيض ٍ دشيذ ثشاسبس سؼشيف

 .ثبضذ يفبصی هثجز ه

يه ػذد  Mآًگبُ يه ػذد فبصی هٌفي ثبضذ Nٍ هثجز يه ػذد فبصی Mاگش

حبغل ،فبصی هٌفي ثَدُ   M N M N   ثبضذ. ًيض يه ػذد فبصی هٌفي هي 

اَظ صيش يبفشِ  ضشة گسششش  :اسزداسای خ

الف:   M N M N  

 خبغيز جبثجبيي  ة:

 دزيشی  خبغيز ضشوز :ح

ػذد: ر 1 F  َوِ: ثبضذهي  ادشاسَس ثشای اثشثي ػض 

 M 1 M   ,  M F   

1Mغَسرِ اٍسٍى ثيه ػٌػش لضٍهب  Mثشای ّش ػٌػش :ص   ػجبسر . ثِ ًذاسدٍجَد

 :ديگش
1 1M M   
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اَظ فَق هي اَى گفز اگش  ثب سَجِ ثِ خ Nٍٍ يه ػذد فبصی هثجز يب هٌفي ثبضذ Mس

P  ٍاَّين داضز د فبصی هٌفي ثبضٌذ آًگبُاػذاد فبصی هثجز يب اػذاّش د  :خ

     M N P M N M P   

 : افتهي  تفريق گسترش

اَى  ًويدس ثبضذ.  هيضٍلي ًِ يه ادشاسَس ً ٍؼَدی غ ادشاسَسيه ًِ سفشيك ادشاسَس   س

اَى ادشاسَس س ّن هي وشد. اهب ثبصاػوبل سا سٍی آى سئَسی دثَيض  ٍ دشيذ  ووه ِ سا ثفشيك س

 صيش دسًظش گشفز: َسرغِ ادشاسَس جوغ ث

 M N M N     

اَّين داضزثب اػوبل اغل گسششش   :خ

      

    

    

M N M Nz x y

M Nz x y

M Nz x y

z min x , y

              min x , y

              min x , y

sup

sup

sup

  

 

 

  

 

 



 



 

M،اػذاد فبصی ثبضٌذ M ٍNثٌبثشايي اگش N .اَّذ ثَد  ًيض يه ػذد فبصی خ

 يافته: تقسيم گسترش

Mٍلي اگشاسز. ٍ ًضٍلي یادشاسَسًِ  ٍغؼَدی  یادشاسَسسمسين ًيض ّوبًٌذ سفشيك ًِ 

N اًَين  هي ،اػذاد فبصی هثجز فشؼ ضًَذ اٍثظ س ِ يبفشِ سا ث سمسين گسششش هشثَط ثِس

 غَسر صيش ثذسز آٍسين:ِ ادشاسَس ضشة ث ووه

      

    

    1

M N M Nz x / y

M Nz xy

M Nz xy

z min x , y

              min x , 1 y

              min x , y

sup

sup

sup

  

 

  













 

1Nچَى 

هجبص سئَسی دثَيض ٍ دشيذ ثشای آى ، اسشفبدُ اص يه ػذد فبصی هثجز اسز 

اَّذ ثَد. اًَين سمسين  هي ، ثبص ّندٍ اػذاد فبصی هٌفي ثبضٌذ ّش M ٍNّوچٌيي اگش خ س
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 ضذُ ًظيش ًشبيج فَق سا ثشای ديگش ادشاسَسّبی ججشی سؼشيف .يبفشِ سا سؼشيف ًوبيين گسششش

 دسز آٍسد.ِ اَى ثس يدس فػل لجل ًيض ه

سؼشيف آًْب اسشفبدُ  دسن ويهبوضن ٍ ويبفشِ وِ اص هيٌي ثبيذ سَجِ داضز ادشاسَسّبی گسششش

اًٌَذ هسشميوبً ويً ،ُ اسزضذ اػوبل ضًَذ صيشا هوىي اسز  اػذاد فبصی ثب حَصُ گسسشِ ثش س

اًَين آى ،ًجَدُ وَط ًشيجِ آًْب اَى ػذد فبصی ثذزيشين ًش هثبل صيش ثشای سَضيح  .سا ثِ ػٌ

 ثيطشش ايي هغلت اسز.

 فشؼ ضَد شاگ :مثال

      

      

M 1,0.3 , 2,1 , 3,0.4

N 2,0.7 , 3,1 , 4,0.2




 

اَّين داضز آًگبُ   :خ

              2,0.3 , 3,0.3 , 4,0.7 , 6,1 , 8,0.2 , 9,0.4 , 12,0.2M N  

 ثِ خبعش ػضًَْبيي وٌيذ ًشيجِ  ًِ وِ هطبّذُ هيگَ ّوبى 9,0.4ُثيبًگش وَط ًجَد ،

اَّذ ثَد. يه ػذد ثب سَجِ ثِ ايٌىِ سئَسی دثَيض ٍ دشيذ دس هَسد ادشاسَسّبی  ضوٌبً فبصی ًخ

اَثغ ػضَيز اػذاد فبصی ًذاسد ٍ يبفشِ ػوَهي ثَدُ گسششش ايي ادشاسَسّب  ،هحذٍديشي ثشای س

 . داٌَّذ ثَخصيبدی  يهحبسجبسحجن داسای 

اَى ثب هحبسجبر هي ايي حجن اصوبّص  ثشای اَثغ ػضَيز اػذاد فبصی ثِ س  هحذٍدوشدى س

ًظش دس  غشف يه هحذٍديز لبثل ،سئَسی ون وشدُ ضىل اص ػوَهيز يب هثلثي  L-Rًوبيص

 .شديبفشِ ايجبد و شادشاسَسّبی گسشش

اػذاد فبصی سا ديطٌْبد وشدًذ. آًْب  خبظ اص دثَيض ٍ دشيذ يه ًوبيص 5696دس سبل 

 ثِ Rيه سػَيشگش اص 0,1 اسز  سا وِ ًضٍلي Lٍ(R ) ِدس آى ًبهيذًذ و: 

 

 

 

 

L 0 1

L x 1       for       x 0

L x 1       for       x 1

L 1 0
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اَثغ  هي L-Rاص ًَع  Mػذد فبصی :6-4تعريف  )ثشای   R)ثشای چخ( ٍ Lثبضذ اگش س

,0ساسز( ٍ اػذاد اسىبلش 0    ٍجَد داضشِ ثبضٌذثب ضشايظ صيش : 

 M

m x
L for x m

x
x m

R for x m






  
   

 
 

       

 

m ًِای همذاس هيبM اسز.ضَد ٍ يه ػذد حميمي  ًبهيذُ هي , گسششضْبی چخ  ٍ

غَسر ِ ث Mٍ داسًذ ساسز ًبم 
LR

m, ,  (1-4)ضىل ضَد ًوبيص دادُ هي. 

 
 L-Rػذد فبصی ًَع  :1-4ضىل

  

اَثغ هخشلفي هي L(Z) شایث اَى س اَ سا س  (P>0)صيش سا  ثغاًشخبة وشد. دثَيض ٍ دشيذ س

اَضغ هخشلف وذاهيه ئلهسالجشِ  ديطٌْبد دادًذ. اَثغ ِ ايي اسز وِ دس هَلؼيشْب ٍ ه  اص ايي س

 ثْششيي اًشخبة ّسشٌذ؟

1 --

0

0 5 01

|||||||| ||
x

µ(x)

| |
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2

p

p

x x

L x max 0, 1 x

L x max 0, 1 x

L x e     L x e 

 

 

 

  

اگش:ثالم    2

1 1
m 5, 3, 2,R x ,L x

1 2 x 1 x
     

 
 ثبضذ

اَّين داضز 0-4ثشاسبس سؼشيف   :خ

 

 

2

5 1
5

2 5
1

2

5 1
5

3 2 5
1

3

M

x
L for x

x

x
x

R for x
x



  
    

        
 

         
  

  

 

m,mثجبی آًىِ يه ػذد حميمي ثبضذ يه گسششُ mاگش   وِ سا ًطبى ثذّذ(m,m 

ثجبی آًىِ يه ػذد فبصی ثبضذ يه ًيض  M،وٌٌذ( حذ دبييي ٍ ثبلای گسششُ سا هطخع هي

اَّذ ثَد. گسششُ فبصی ث 1گسششُ فبصی  ضَد: صيش سؼشيف هي فشمثِ  L-Rغَسر ًوبيص ِ خ

M: 7-4تعريف
~

اَثغ  L-Rيه گسششُ فبصی اص ًَع   اَّذ ثَد اگش س دبساهشش L  ٍR  ٍ4خ

   2, , m,m R ,      ٍ غَسر ِ سبثغ ػضَيز آى ث ًيض ٍجَد داضشِ ثبضٌذ

 صيش ثبضذ: 

  1
M

m x
L for x m

x for m x m

x m
R for x m







  
    

 


    


     
  

 

غَسر ِ سا ث  Mگسششُ فبصی 
LR

M m,m, ,  دّين. ًوبيص هي 

                                                 
1 Fuzzy interval 
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اَع هخشلفي اص اعلاػبر سا هي ولي اسزسؼشيف خيلي  ياي اَى دس آ ٍ اً     .ثيبى ًوَد ىس

اَى هثبل اگشِ ث  يه ػذد حميمي لغؼي فشؼ ضَد: Mػٌ

 
LR

M m,m,0,0 , L, R   

 يه گسششُ لغؼي فشؼ ضَد: Mاگش  يب

 
LR

M a,b,0,0 , L, R   

سؼشيف  ثبضذ،ی اِ ػذد فبصی رٍصًم يه Mاگش     max 0,1L x R x x   آى  

 گٌجبًذ. هيسا دس ايي لبلت 

اًذ وِ ثب ًوبيطْبی فَق  هؼشفي ضذُای  ًيض ادشاسَسّبی سبدُ L-R ثشای اػذاد فبصی ًَع

 دشداصين: ثِ هؼشفي آًْب هيايٌجب  دس سبصگبسی داسًذ.

 ثبضٌذ: L-Rدٍ ػذد فبصی اص ًَع  M  ٍNاگش

 

 

, ,

, ,

LR

LR

M m

N n

 

 




 

اَّذ ثَد: آًگبُ اٍثظ صيش ثشلشاس خ  س

 الف:

     , , , , , ,
LR LR LR

m n m n            

 ة:

   , , , ,
LR LR

m m      

 :ح

     , , , , , ,
LR LR LR

m n m n            

اٍثظ صيش سا داضشِ ثبضين: L(x)  ٍR(x) ٍM ٍNاگش ثشای  :مثال  س

   

 

 

2

1

1

1,0.5,0.8

2,0.6,0.2

LR

LR

L x R x
x

M

N

 






  

اَّين داضز: آًگبُ  خ
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 3,1.1,1
LR

M N  

 فشؼ وٌين:اگش حبل 

 2,0.6,0.2
LR

O   

اَّين داضز:آًگبُ   خ

 

 

2,0.2,0.6

1,0.7,1.4

LR

LR

O

M O

  

  
 

 هثجز داسين: M ٍNیشاثبضٌذ آًگبُ ث 1-4اػذاد فبصی سؼشيف  M  ٍNاگش

     , , , , , ,
LR LR LR

m n mn m n n m          

 هٌفي: Mهثجز ٍ Nثشای 

     , , , , , ,
LR LR LR

m n mn n m n m          

 هٌفي: N ٍMثشایٍ 

     , , , , , ,
LR LR LR

m n mn n m n m           

اگش  :مثال 1,0.7,1.4
LR

M   ٍ 3,0.1,1.3
LR

N   اػذاد فبصی ًَعL-R  ثب

اَثغ هشجغ صيش ثبضٌذ:  س

   
1 1 1

0              

z
L z R z

else

  
  


 

Mدسز آٍسدى ِ ثشای ث N اَى  ضذُ داسين: ثب سَجِ ثِ هغبلت ػٌ

 
M

2 x
L for x 2

0.2
x

x 2
R for x 2

0.1

2 x x 2
1      -1 1 and -1 1

           0.2 0.1

0                  else

1      1.9 x 2.1
           

0        



  
   

  
 

       

 
     

 



 


          else



 

 هثجز اسز. Mدّذ وِ ًطبى هيهحبسجبر ايي 
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N

3 x
L for x 3

0.1
x

x 3
R for x 3

0.3

1 x 3.1
          

0 else



  
   

  
 

       

  
 



 

 دس ًشيجِ داسين:وِ بضذ ث  ّن هثجز هي Nيؼٌي 

   2 0.3,2 0.1 3 0.2,2 0.3 3 0.1 6,0.8,0.9
LR LR

M N         
 


