


:معادلات جبري سيستم خطي به صورت زير نوشته مي شوند

1صفحه  :مد رس
دكتر مهدي نوروزي

.  كه در آن                       مجهول هستند

:   در شكل ماتريسي

آن د : كه در آن:كه

A  ماتريسn×n )ناميده مي شود و ) مربعيx  وb  بردارهايي
.    هستند nبا بعد 



2صفحه  :مد رس
دكتر مهدي نوروزي

بردار رديفيبردار ستوني

:، جمع و تفريق به صورت زير تعريف مي شود)m×n(، با اندازه هاي يكسان Bو  Aبراي دو ماتريس 



3صفحه 

ا ا(Aا اl(B)ا فAB)ا

:مد رس
دكتر مهدي نوروزي

:به صورت زير تعريف مي شودAB، ضرب)m×nاندازه( Bو)l×mاندازه(Aبراي دو ماتريس

:  كه در آن

توجه شود كه در حالت كلي   توجه شود كه در حالت كلي   

اگراگ

: برابر Aآنگاه ترانهاده 

توجه شود كه در حالت كلي   توجه شود كه در حالت كلي   



4صفحه 

كA)(ا ا قا

:مد رس
دكتر مهدي نوروزي

:متقارن است، در صورتي كهn×n(A(ماتريس مربعي

كه شود كهتوجه شود ::توجه شود كهتوجه شود كه::توجه

ماتريس باAدترمينان كه است اسكالر detعددي Aيا|A|ميشود داده ماتريسهاي.نشان ،3×3و2×2براي detعددي اسكالر است كه باAدترمينان ماتريس Aيا|A|3×3و  2×2براي ماتريس هاي .نشان داده مي شود  ،
:دترمينان به صورت زير محاسبه مي شود



5صفحه 

اگAا ا ا dك t A ا0 كل ا ك

:مد رس
دكتر مهدي نوروزي

detيكتا است اگرAماتريس مربعي A .  شود كه نشان دهنده مشكلي در سيستم است0 =

A )detبراي ماتريس مربعي و غيريكتاي A :، معكوس آن مي تواند به صورت زير بدست آيد)0 ≠

:به صورت زير تعريف مي شود Aماتريس ) cofactor(هم عامل  Cماتريس 

.است Aامين ستون  jامين رديف و  iدترمينان ماتريس كوچكتر حاصل شده توسط حذف  Mijكه در آن 

: معكوس ماتريس مي تواند به صورت زير كنترل شود

توجه شود كه در حالت كلي   توجه شود كه در حالت كلي   



6صفحه 

detدر صورتي كه : : نكتهنكته A .  وجود نخواهد داشتA-1، آنگاه )يكتا باشد Aيعني (باشد  0 =

:مد رس
دكتر مهدي نوروزي

:معادلات جبري سيستم خطي در شكل ماتريسي

):غيريكتا است Aبا فرض اينكه ماتريس (حل سيستم خطي معادلات مي تواند به صورت زير بيان شود : : نكتهنكته

.  بنابراين كار اصلي در حل سيستم خطي معادلات، يافتن معكوس ماتريس ضريب است

:داشته باشيم nبا بعد  xمعين مثبت ناميده مي شود اگر براي بردار غيرصفر  n×n (A(ماتريس مربعي 

.  توجه شود كه ماتريس هاي معين مثبت غيريكتا هستند

اگر

د ش ف ت ت ه ال انتگ ل ان ف د :آنگاه ديفرانسيل و انتگرال به صورت روبرو تعريف مي شودآنگا



7صفحه 

    كنيدكنيد  اثباتاثبات  ::11  مثالمثال

:مد رس
دكتر مهدي نوروزي

  ::جوابجواب

    ::آوريدآوريد  بدستبدست  رارا  زيرزير  ماتريسماتريس  معكوسمعكوس  ::22  مثالمثال

    ::جوابجواب

::كنترلكنترل


