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 :بخش دوم
 خطاها
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 2 خطاها

 :  عوامل خطا 
 

 خطای اًساًی. 1    

 خطای دستگاّی. 2    

 هحیطیخطای . 3    
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 2 خطاها

 انواع خطا 
 (Gross error/Blunder)اشتباه  ( الف 

 .اًحزافی کِ در ًتیجِ ػذم دقت ػاهل یا ًقص هطخص دستگاُ ایجاد هیطَد     
 

 کار اضتثاُ; تذٍى کٌتزل کار  
 :روشهای کنتزل 

 (تغییز در رٍش اًذاسُ گیزی)تکزار دٍتارُ ػول : رٍش هستقین. 1     

 استفادُ اس رٍش دیگز: رٍش غیز هستقین. 2    
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 2 خطاها

 انواع خطا
 
 
 
 
 

 تدریجیسیستماتیک یا خطای ( ب)   
 . خطاّایی کِ در ضزایط هطاتِ اًذاسُ گیزی ، هقذار ٍ جْت آًْا ثاتت هی هاًذ 

 .هاّیت جوغ ضًَذگی داردایي خطا 

تغیزات، تاتغ فزهَل ٍ قاًًَی است کِ آى را تؼزیف هی کٌذ ٍ تذیي   :ویژگی
 .صَرت قادر تِ تصحیح آى ّستین

 
 هقذار ٍ . افشایص هطاّذات ًوی تَاى خطای سیستواتیک را کاّص دادتا

 .ضًَذهی ػلاهت خطای سیستواتیک ثاتت است ٍ تِ تذریج رٍی ّن جوغ 
 تایذ ّز چٌذ ٍقت  تذّین، خطا را کاّص ًَع دستگاّی ایي تزای ایٌکِ هقذار

 .ضًَذکالیثزُ دستگاّْا یکثار 
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 2 خطاها

اگز خطاّای هَجَد حذف ضًَذ، تا ایي ٍجَد در اًذاسُ گیزی ّا خطایی تاقی هی هاًذ  
 .کِ ػلت آى هطخص ًثَدُ ٍ ػلاهت ٍ اًذاسُ آى قاتل تؼییي ًیست

 
x =

 𝑥𝑖

n
ei:    خطای حقیقی  = xi + 𝑥 

vi:    خطای ظاّزی = xi − 𝑥  

ea:     خطای هتَسط حساتی = ±
 𝑣𝑖

n
 

eq:    خطای هتَسط ٌّذسی = ±
 𝑣𝑖

2

𝑛−1
 

 خطای هاکشیون  
(    هزس خطا ٍ اضتثاُ)

emax = 2.5𝑒q 

 انواع خطا
 
 
 
 
 

  (random error)خطای تصادفی ( ب)   
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 2 خطاها

تَست AB طَل :  مثال ُ است، هطل ُ گیزی ضذ ذاس ٍ طثق جذٍل سیز اً  :در دفؼات هتؼذد 
تزیي هقذار تزای طَل (  الف   ABتْ
ا(  ب  ُّ زیک اس داد ِ خطای ظاّزیّ   هحاسث
ٍ هاکسیون(  ج ٌذسی  ِ خطای هتَسط حساتی ،ّ   هحاسث
ُ اضتثاُ(  د  کطف هطاّذ
 

 کمیت (m)طول 

1347/47 1 

1347/52 2 

1347/48 3 

1347/49 4 

1347/53 5 

1347/98 6 

1347/49 7 

1347/52 8 
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 2 خطاها

ُ اضتثاُ  1347/93:  داد
   1347/50: هیاًگیي

𝑒q = ±2.3 𝑐𝑚 

ea = ±2 𝑐𝑚 
emax = ±5.8 𝑐𝑚 

 

 کمیت (m)طول  خطای ظاهری

3- 1347/47 1 

2 1347/52 2 

2- 1347/48 3 

1- 1347/49 4 

3 1347/53 5 

 6 1347/98 حذف

1 1347/49 7 

2 1347/52 8 

 اشتباه
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 2 خطاها

 خطای مرکب 

𝑢 = 𝑓(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, … , 𝑥𝑛) 

δu = ± (
𝜕f

𝜕x1
. δx1)

2 + ⋯+ (
𝜕f

𝜕xn
. δxn)

2 

δx1 δx2 
δx𝑛 

𝑥1± δx1 نمايش کميتها 
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 2 خطاها

 خطای مرکب 

.  هتز است 80/00ٍ  200/00طَل ٍ ػزض سهیي هستطیلی ضکلی تِ تزتیة : مثال
ساًتیوتز اًذاسُ گیزی ضذُ  ± 3تا خطای  ساًتیوتز  ٍ ػزض  ± 2تا خطای  طَل اگز 

 تذست هی ایٌذ؟خطایی تا چِ هساحت ٍ هحیط . تاضذ
 

𝑆 = 𝑎𝑏 

𝛿𝑆 = (𝑏. 𝛿𝑎)
2 + (𝑎. 𝛿𝑏)

2 = ±6.2 m2 

𝑃 = 2(𝑎 + 𝑏) 
 

𝛿𝑃 = (2. 𝛿𝑎)
2 + (2. 𝛿𝑏)

2 = 0.07 𝑚 
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 2 خطاها

 مطلقخطای 

 .هطلق آى گَیٌذخطای یک اًذاسُ گیزی را تطَر سادُ، خطای 

 نسبیخطای 

 ًسثی خطای را  e/mهٌظَر ضَد، ًسثت   e، خطای m هاًٌذ اگز تزای کویتی  
 .هی دّیناست ًطاى  1ًسثی را تِ صَرت کسزی کِ در صَرت کسز خطای . هی ًاهٌذ
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 2 خطاها

فلشی  هتزی تا یک ًَار  500دقت هَرد ًیاس در اًذاسُ گیزی یک هسافت اگز : مثال
هیلیوتز تاضذ، اًذاسُ گیزی چٌذ  5ّز دٌِّ خطای ٍ  1/100000هتزی تزاتز   50

 هزتثِ تایذ تکزار ضَد؟
 

  𝑒 = 500 ×
1

100000
= 0.005 𝑚 

  N=500/50=10    تؼذاد دٌِّ ّا 
 

𝛿 = ±0.005 10 

خطا هیاًگیي =
0.005 10

𝑛
< 𝑒max N≥ 10 

 خطای هجاس

 خطای کل تزای یکثار اًذاسُ گیزی




