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.استاستوارتالسقضیهاساسبرآنمحاسباتوداردناماستادیمتر،میشوداستفادهروشاینبرايکهوسیلهاي

موازيراmnطولبهکشخطیکAنقطهازdفاصلهدروداشتهنگهقائمطوربهمدرجشاخصیکBنقطهدرABفاصلهآوردنبدستهدفبا

وMاعدادرويراBنقطهمیرپرتو،این.میتابانیمنوريپرتوکشخطسردوبه(Aنقطهقایم)′𝐀نقطهازحالمیدهیمقرارBنقطهدرمستقرمیر

Nداریمتالسقضیهاز.نمایدمیقطع:

استادیمتري

اندازهگیري

ريزاویهاستادیمت



3 استادیمتريبازاویهثابت

اندازهگیري

:درتلسکوپهردوربیناعماززاویهیابیاترازیاباجزااصلیزیروجوددارد

.عدسیچشمیکهممکناستازچندعدسیمحدبتشکیلشدهباشد-1

.بدنهیالولهتلسکوپکهباتوجهبهدقتوبزرگنماییدوربینممکناستچندینعدسیومنشوردرآنکارگذاشتهشود-2

.نیستندتقابلرؤیچشممسلحکهبدونوبسیارظریفاستباضریبشکستبسیارناچیزشیشههايتارهايرتیکولکهمعمولاًازصفحه-3

عدسیشیئی-4

تارهايرتیکول
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فقیاندازهگیريبادوربیننقشهبرداريدرزمینا

اندازهگیري

عددراشنبخ

فاصلهکانونیعدسیشیئی



5 داراستادیمتريبازاویهثابتودرزمینهايشیب

اندازهگیري

بردیدگانیمحورکهحالتیدرقبلقسمتدر
دیدگانیخطحالتایندر.بودعمودشاخص

.میسازدiزاویهافقبا



6 روشپارالاکتیک

اندازهگیري

.استدقیقتراستادیمتريروشازروشاین

کنیم،اندازهگیريراABطولبخواهیماگرروشایندر

نقطهدرAمیکنیممستقرسنجزاویهیک

نقطهدرBامتدادبرعمودکهمیکنیماختیارچنانراطولیABوBباشدآنوسط.

زاویهاندازهگیريباحالα(میرسردوبینزاویه)نقطهدرAطولتوانمیتئودولیتباABآورددستبهرا.

دستگاهپارالاکتیک
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اندازهگیريمسافتباامواجالکتروماگنتیت

اندازهگیري

ورفتمانزفاز،تاخیرمیزانوبرگشتورفتفازهايمقایسهبا.میشونددادهبرگشتوارسالمقابلنقطهبهنقطهیکازامواجروشایندر

.میشودمحاسبهنقطهدوبینفاصلهمقدارالکتروماگنتیتامواجسرعتبودنمعلومفرضبا.میشودمحاسبهموجبرگشت

:میشوندتقسیمزیردستهدوبهمیکننداستفادهکهموجینوعاساسبردستگاههااین

الکترونیکیدستگاههاي

الکترواوپتیکالدستگاههاي
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مسّاحی

تفکیک،کمعتوسبامناطقازنقشهتهیه،کروکیتهیهنظیرعملیاتی.استبردارينقشهسادهابزاروروشهاکمکبهبردارينقشهمساحی

.شودانجاممساحیعملیاتقالبدرتواندمیغیرهومساحتمحاسبه،عوارضکردنپیاده،زمین

مساحیدرنیازموردلوازم
ژالون-1
(نوريشاغول–سادهشاغول)شاغول-2

نواريمترهاي-3

راخطیکامتدادکرد،تعیینزمینرويرادرجه90و45زوایاي-میتوانآنکمکباکهاستوسیلهايمساحیگونیاي:مساحیگونیاي-4

یکشکلبهدستگاهایننمود،اخراجآنازعموديخطیکروينقطهايازیاآنبرعموديخطیکخارجنقطهايازونمودمشخص

.استشدهتشکیلدارندقرارهمبرويرودودوبهکهشکافهاییآنرويکهاستاستوانهیاضلعیهشتمنشور

سنجشیب-5

نماقطب-6

(نمودمحاسبهرانقشهرويمساحتآنبوسیلهکهاستدستگاهی)پلانیمتر-7
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کمپاس مساحیمنشور

چپامتدادبرروبروامتدادبگیرند،قرارهمرويتصویرسهاینچنانچه.میدهدقرارمااختیاردرراستوچپروبرو،تصویرسهمساحیمنشور-

هستنددارانیزرابردارينقشههايپایهسهبروينصبقابلیتمساحیمنشورهايدقیقترکارهايبراي.استعمودراست

شیبسنج



10 اخراجعمودبریکامتداد

اخراجعمودتوسطگونیايمسّاحی

مسّاحی

قرارمیدهیمسپسدوژالنرابهوسیلهترازنبشیعمودبرزمینPقراردادهوژالندیگررابررويخطهاديمانندRژالنیرابرروينقطه

1ایستادهبطوریکهفاصلهشاقولتازمینCتنظیمکردهآنگاهشاقولرابرداشتهنخآنرابهانتهايگونیايمساحیوصلنمودهودرنقطه

درآینهپایینیدریکامتدادباشدآنگاهنقطهايPدرآینهوسطیباتصویرژالننقطهRدرصورتیکهتصویرژالننقطه.سانتیمترباشد

وصلکنیماینخطعمودCبهRکهشاقولبهمانشانمیدهدنشانگرایناستکهآننقطه،عمودبردوژالناستبنابرایناگرخطیاز

.خواهدبود

گونیايمساحی
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نقطهمانندنمودهتعیینممتدخطرويبررااينقطهابتداT.اندازهبهسپسL(Lاستدلخواهعددي)نقطهطرفدوازTجدا

راکمانهایی(استدلخواهعددي'L)'LشعاعبهM,Nنقاطازآنگاه.شوندایجادMT,NTمساويپارهخطدوکهبطوريکرده

عمودخطاینگرددوصلGنقطهبهTنقطهازاگرحالکنندمیقطعراهمدیگرGمانندنقطهدرکمانهااینکهکنیممیرسم

.بودخواهدممتدخطبر

اخراجعمودبریکامتداد

مسّاحی

(میکنیمایجاد5و4و3اضلاعمضربیازمثلثیبه)استفادهازعکسقضیهفیثاغورثاستروشهایکیدیگراز



12 ژالنگذاريیاامتدادگذاري

مسّاحی

اینعملدرکارهايکمدقتوکوچکباچشمانجاممیشودولیدرکارهايبزرگودقیقتوسطتئودلیتانجاممیگیرد

:شودانجامبایدزیرمراحلژالنگذاريمنظوربه

.دادهقرار،عمودژالندارندهنگهپایهسهبوسیله(C)پایانینقطهدرراژالنهاازیکی-1

.میدهیمقرار(A)آغازیننقطهدرپایهسهبدونولیعمودصورتبه(C)پایانیژالنهمانندرادیگرژالن-2

.میدهیمAقرارژالنمتري30حدوددررا(B)سومژالنبنابرایناستمتر30حداکثرداریماختیاردرماکهمتريمیکنیمفرض-3

ابتداژالنراستايدردقیقاتاکردهتنظیمرا(B)وسطژالنمکانتامیگیردقرار(A)اولژالنپشتمتري2فاصلهدرگروهاعضايازیکیآنگاه-4

(A)انتهاو(C)باشدگرفتهقرار.

وگیردقرارمکانآندر(A)اولژالنتاکردهمشخصگچبارا(B)وسطژالنمکانوگرفتهاندازهرا(B)وسطو(A)ابتداژالندوفاصلهآنگاه-5

.شودتکرارمیعملیات



13 ژالنگذاريیاامتدادگذاري

مسّاحی

حالتیکهدونقطهAوBبههمدیدنداشتهباشند.

:میدهیمانجامرازیرمراحلحالتایندرژالنگذاریمنظوربه

.باشیمژالوندوراستایدرتقریباًکهمیگیریمقرارطوریمیشونددیدهژالوندوهرکهمحلیدر-1

.میکنیمنگاهBژالونبهوایستادهC1ژالنپشتدرخودوکوبیدهC1نقطهدرژالونیک-2

.میکنیمنصبراD1ژالونباشدC1BراستایدرکهD1نقطهدر-3

.میکنیمنصبC2نقطهدرD1AامتداددرراC1نقطهژالونگرفتهقرارD1ژالونپشتدرسپس-5

راستایکدرDوA،B،Cژالنچهارحالتایندر.بگیرندقرارامتدادیکدرDوB،CهمچنینوDوA،Cژالنهایکهمیکنیمتکرارآنقدرراعملاین-6

.میگیرندقرار

A

C D

B

𝐶1

𝐷1

𝐶2

𝐷2

𝐶3

𝐷3

A B
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ژالنگذاريیاامتدادگذاري

مسّاحی

حالتیکهدونقطهدردوطرفیکمانعقرارگرفتهباشند.

هاکهمیخواهیمفاصلهشانرابهدستآوریمنسبتبههمدیددارندولیبینآنBوAدراینبحثفرضبرایناستکهدونقطه

.کلاستموانعیمانندساختمان،رودخانه،باتلاقودرختکاريوجوددارندکهعبورازاینموانعبرايامتدادگذاريواندازهگیريمش

حالتیکهبتوانیممانعرادوربزنیم:

اخراجهايعموديتوسطگونیايمساحیایجادمیشود.

نقاطDوEعبایدبهگونهايانتخابشوندکهخارجازمان

.باشند

خارجازمانع
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1
3

1


DG
DE

DF
DC

L
CE

2
1

2
2

llEC 

ژالنگذاريیاامتدادگذاري
مسّاحی

ندحالتیکهدونقطهدردوطرفیکمانعقرارگرفتهباش.

یمحالتیکهبتوانیممانعرادوربزن:
نزدیکبهمانع نزدیکبهمانع

استفادهازقضیهتالس
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ژالنگذاريیاامتدادگذاري

مسّاحی

حالتیکهدونقطهدردوطرفیکمانعقرارگرفتهباشند.

حالتیکهنتوانیممانعرادوربزنیم:

A D

E M

N

C B

A F

E

D B
C

CD

CE

CE

FC
DEFEFC 






NC

DC

MN

ED
CMNCED 
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اندازهگیريزاویه

.رابهوسیلهمترکردنمحاسبهکنیمαمیخواهیممقدارزاویه

راهحلاول:

مسّاحی

abCosbac 2222 

FhامتدادرویوNمانندنقطهایژالونگذاریباFLامتدادروی

،FN(b)فواصلاندازهگیریبا.میکنیمانتخابراMمانندنقطهای

FM(a)وNM(c)زاویهمقدارزیررابطهازαمیآیددستهب.
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اندازهگیريزاویه

راهحلدوم:

OAH(AH=BH)رااندازهگیریمیکنیمبااستفارهازمثلثABرابهدلخواهجدانمودهفاصلهOA=OB=Lازراسزاویهفواصل

:خواهیمداشت

مسّاحی
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:برداشتمسطحاتیباکمکروشهايمساحی

:منظورتهیهنقشهیکمنطقهتوسطوسایلسادهنقشهبرداریمیباشدمراحلعملبهشرحزیراست

شناساییمنطقه

برداشتبهکمکوسایلساده

:اممیشودانتقالعوارضیاحدودیکزمینبامقیاسکوچکتربررویصفحهرابرداشتمیگویندکهبهیکیازسهروشزیرانج:تعریف

(مثلثبندی)برداشتتوسطتقسیمبهاشکالهندسیوقابلحلدرریاضیات

برداشتتوسطیکخطهادی

برداشتتوسطدویاچندخطهادی

مسّاحی
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مسّاحی

(بنديمثلث)برداشتتوسطتقسیمباشکالهندسیوقابلحلدرریاضیات

زمینهاییمساحتاندازهگیریبرایآسانوسریعدقیق،روشیکروشایناست،مترنظیرسادهوسایلازاستفادههدفمساحیدرکهآنجاییاز

.باشددلخواهضلعیچندیکحتییاوشدهشناختهومنظمشکلاینخواه.هستندهندسیشکلدارایکهاست

میشوداستفادهداردوجودآنهابرایکهروابطیازباشد،داشته...ومربعدایره،نظیرمنظم،هندسیشکلزمینچنانچه.

میشوداستفادهمثلثبندیروشازنامنظم،هندسیشکلبازمینهاییبرای.

.یمآنرارسمنمودمیدانیمیکمثلثبامعلومبودنسهضلعآنازرويروابطمثلثلاتقابلحلبودهوبااستفادهازقوانینترس

کارانجاممراحل:

کوچکتربخشهایبهنظرموردناحیهتقسیم-1

.باشدکردنمترقابلراحتیبهکهباشدکوچکاندازهایبهبایدمثلثابعاد.میشودتقسیمفرضیکوچکمثلثهایبهبخشهرسپس-2

مثلثهرمساحتمحاسبه-3
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مسّاحی

(ثبنديمثل)حلدرریاضیاتوقابلهندسیبهاشکالبرداشتتوسطتقسیم

:نمودتوجهزیرمطالببهبایدروشایندر

حتمابایدروشاینبنابراینبدهدتغییرینقشهبررویزمینوضعیتدراستممکنترسیمحیندریاوزمینرویاندازهگیریدراشتباههرگونه-1

.باشدکنترلبرمتکی

.میشوداستفادهوسعتکممناطقبرایاساسهمینبراستزیادبسیارروشاینمحاسبات-2

درجه120ازبیشترودرجه30ازکمترراسهرزاویهوباشندیکدیگربامتناسباندازهایتااضلاعشودکوششالمقدورحتیمثلثهاانتخابدر-3

.نباشد
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مسّاحی

قائدهگوس

دباششکلزمیندارایهندسهمنظمباشدوثانیاًمختصاترئوسآنمعلوماولاکردکهمیتواناستفادهازقاعدهگوسزمانی.

,𝑥1اگر 𝑦1, 𝑥2, 𝑦2,. . .𝑥𝑛,𝑦𝑛مختصادمختصادییکnضلعیباشد،طبققائدهگوسمساحتآنبرابراستبا:

پلانیمتر

ایناز.گیردقرارفادهاستموردمیتوانددستگاهاینمکانیکیودیجیتالانواع.استنقشهرویمساحتگیریاندازهبرایدستگاهیپلانیمتر

شدهلولاهمبهنقطهیکدرکهاستبازدوشاملدستگاهاین.باشدهندسیغیرشکلداراینظرموردعارضهکهاستفادهزمانیدستگاه

.است
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مسّاحی

هاديخطبرداشتتوسط

برداشتتوسطیکخطهادي:

.ننداستفادهمیکهادییامبنادرمساحیازبلندترینخطیکهبتوانبررویآنموقعیتسایرنقاطورئوسراترسیمنمودبعنوانخط

:درانتخابخطهادییامبنابایستیمطالبزیررعایتشود

طولانبادقتزیاداندازهگیریشودوحتیالمکانبهحدودوعوارضزمیننزدیکباشد.

حتیالمکاندرمنطقهمسطحانتخابشودودرامتدادبلندترینبعدمنطقهموردنظرباشد.

درصورتیکهمنطقهوسعتنسبتاًزیادیداشتهباشد،بهتراستخطهادیرادروسطمنطقهانتخابکرد.

خطهادي
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مسّاحی

هاديخطبرداشتتوسط

روشکار:

:مراحلکاربهشرحزیرمیباشد1/1000برایتهیهیکنقشهمطابقشکلزیربهمقیاس

قرارمیدهیموEویکژالندرنقطهAبکژالوندرنقطه.رادریکمنطقهصافقرارداردانتخابمیکنیمAEپسازشناساییمنطقه،امتداد-1

.رابهدقتاندازهمیگیریموبهنقشهمنتقلمیکنیمAEطول

A E
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مسّاحی

هاديخطبرداشتتوسط

روشکار:

نقطهخودوBنقطهتصویرتامینماییمحرکتAEامتدادرویمساحیگونیایباودادهقرارBنقطهدرراژالنیکگوشههابرداشتبرای-2

Aعمودپای.ببینیمهمبرمنطبقراB′طولگیریاندازهبا.میکنیمپیداراBB′وAB′منتقلنقشهرویبهوکردهضربمقیاسدرراآن

.میکنیم

A E

B

𝑩′
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مسّاحی

هاديخطبرداشتتوسط

روشکار:

رارتکراعملهمان(خیابانهاوساختمانها)عوارضبرداشتبرایحال.میکنیمعملترتیبهمینبهنیز(DوC)دیگرگوشههایبرای-3

.میکنیم

A E

B

𝐁′

C
D

𝐂′ 𝐃′
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مسّاحی

هاديتوسطدوخطبرداشت
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مسّاحی

هاديتوسطچندخطبرداشت


