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 ١٤متغيره يك تابع معرفي

 ١٥قطبي مختصات در رسم

 ezplot١٥ با متغيره يك توابع رسم

 ١٨متغيره دو تابع معرفي

 ١٩ها اي چندجمله روي بر عمليات
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 ٢٧متغيره يك توابع تيلور سري محاسبه

 f(x)=0٢٧ معادله هاي ريشه پيداكردن

 ٣٢معادلات دستگاه حل

 ٣٣بعدي دو فضاي در بردار رسم

 ٣٤بعدي سه فضاي در بردار رسم

 ٣٤صفحه رسم

 ٣٥)( فرنه كنج بردارهاي كردن مشخص

 ٣٧متغيره دو عددي توابع ترسيم

 ٣٩قطبي مختصات با متغيره دو توابع ترسيم

 ٤١تراز منحنيهاي

 ٤١متغيره دو توابع سريع رسم تكنيك

 ٤٢تراز منحني و گراديان بردار رسم

 ٤٣متغيره سه توابع تراز سطوح رسم

 ٤٥گراديان برداري ميدان ترسيم

 ٤٧سطوح پارامتريك ترسيم

 ٤٩پارامتري سطوح ترسيم براي  فرمان از استفاده

 ٥٠اول مرتبه ديفرانسيل معادلات

 ٥٠مرزي شرايط با ديفرانسيل معادلات حل

 ٥٣دوم مرتبه ديفرانسيل معادلات

 ٥٤ام-n مرتبه معادلات

 ٥٥لژاندر ديفرانسيل معادله

 ٥٥بسل ديفرانسيل معادله

www.mathworks.ir Persian MATLAB & Simulink Central

mailto:mohammad.sarfaraz@gmail.com


  محاسبات عددي                                                                                                محمد سرفراز   – آموزش مقدماتي 

٤                                             mohammad.sarfaraz@gmail.com  

 ٥٦اول نوع بسل تابع

 ٥٦دوم نوع بسل تابع

 ٥٦سوم نوع بسل تابع

 ٥٧خطي ديفرانسيل معادلات دستگاه

 ٥٨لاپلاس تبديل

 ٥٩معکوس لاپلاس تبديل

 ٦٠گاما تابع

 ٦٠فوريه تبديل

 ٦١معكوس فوريه تبديل

 ٦٢ ماتريس كردن وارد

 ٦٢ماتريس ترانهاده

 ٦٢ماتريس دترمينان

 ٦٣ماتريس (trace) اثر

 ٦٣ماتريس معكوس

 ٦٣ها ماتريس روي عمليات

 ٦٤صفر و يك ، قطري واحد، ماتريس توليد

 ٦٦يكنواخت توزيع تصادفي هاي درايه با ماتريس توليد

 ٦٦نرمال توزيع تصادفي هاي درايه با ماتريس توليد

 ٦٧ماتريس انديس

 ٦٧(colon) : علامت با ماتريس توليد

 ٦٩ماتريس ستون و سطر روي عمليات

 ٧٠ماتريس سايز مشاهده
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 sum٧٠ تابع

 repmat٧١ تابع

 ٧١خطي رابطه با بردار توليد

 ٧٢لگاريتمي رابطه با بردار توليد

 ٧٢ماتريس هاي درايه حذف

 ٧٣ها آرايه برروي عمليات

 ٧٤ دستور با متغبره يك توابع نمودار رسم

 ٧٦ با صفحه در منحني پارامتريك رسم

 ٧٧ با فضا در منحني پارامتريك رسم

 reshape٧٧ دستور

M-File ٧٨ها 

function M-File٧٩ 

 feval٨٠ دستور

 ٨٠اي ضابطه چند توابع محاسبه براي منطقي عبارات از استفاده

script M-File٨١ 

 ٨٣ها فاصله كردن نصف روش به خطي غير معادلات حل

 ٨٥خطي يابي درون روش به خطي غير معادلات حل

 ٨٦شده اصلاح خطي يابي درون روش به خطي غير معادلات حل

 ٨٦تابعي تكرار روش به خطي غير معادلات حل

 ٨٧نيوتن روش به خطي غير معادلات حل

 ٨٩مولر روش به خطي غير معادلات حل

 ٩٠جردن -گاوس حذفي روش به خطي معادلات دستگاه حل
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 ٩٢ و  به ماتريس تجزيه روش به خطي معادلات دستگاه حل

 ٩٤چولسكي تجزيه روش به خطي معادلات دستگاه حل

 ٩٥ژاكوبي روش به خطي معادلات دستگاه حل

 ٩٧سيدل -گاوس شرو به خطي معادلات دستگاه حل

 ٩٩نيوتن روش به خطي غير معادلات دستگاه حل

 ١٠١ دستور با ماتريس ويژه بردارهاي و ويژه مقادير محاسبه

 ١٠٢فاديو - لوريه روش با ماتريس ويژه بردارهاي و ويژه مقادير محاسبه

 ١٠٣تواني روش با ماتريس ويژه بردارهاي و ويژه مقادير محاسبه

 ١٠٤معكوس تكراري روش با ماتريس ويژه بردارهاي و ويژه مقادير محاسبه

 ١٠٦لاگرانژ هاي اي چندجمله وسيله به يابي درون

 ١٠٧نيويل روش به  يابي درون

 ١٠٨محدود تفاضل روش به  يابي درون

 ١٠٩مربعات حداقل روش به  يابي درون

 ١٠٩اي ذوزنقه روش به عددي گيري انتگرال

 ١١٠)مركب سيمپسون( سيمپسون  روش به عددي گيري انتگرال

 ١١٠رامبرگ روش به عددي گيري انتگرال

 ١١١سيمپسون روش با مستطيلي ناحيه روي بر دوگانه انتگرال حل

 ١١١سيمپسون روش با مستطيلي مكعب ناحيه روي بر گانهسه انتگرال حل

 ١١٢اويلر روش به معمولي ديفرانسيل معادلات حل

 ١١٢هيون روش به معمولي ديفرانسيل معادلات حل

 ١١٣دوم مرتبه كوتاي -رانج روش به معمولي ديفرانسيل معادلات حل

 ١١٣چهارم مرتبه كوتاي -رانج روش به معمولي ديفرانسيل معادلات حل
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 ١١٤سيمپسون ميلن روش به معمولي ديفرانسيل معادلات حل

 ١١٥چهارم مرتبه كوتاي -رانج روش به معمولي ديفرانسيل معادلات دستگاه حل
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  مقدمه 
متعدد محاسباتي، نمايشي و يك زبان با كاربري فوق العاده براي عمليات محاسباتي است، كه امكانات   

در اين محيط براي مسائل و پاسخها . كند نويسي را در محيطي كه استفاده از آن براي كاربر آسان است، فراهم مي برنامه
  :كاربردهايي از اين زبان عبارتند از . از علائم و سمبلهاي آشناي رياضي استفاده شده است

  رياضيات و محاسبات -
 ات علمي پيشرفتهبمحاس -
                                                                        داده يابي -
  مدل كردن، شبيه سازي، نمونه سازي اوليه -
  آناليز كردن اطلاعات، شناسايي و تجسم بخشيدن -
  مهندسينمودارهاي علمي و  -
    كاربردهاي پيشرفته نظير ايجاد مبدلهاي گرافيكي -

  
. كند را در محاسبات عددي بيان مي اي كه پيش رو داريد، شامل مباحث و فراميني است كه كه كاربرد  جزوه

  : هاي زير است اين نوشتار شامل بخش
  مروري بر دستورات مقدماتي ) ۱
  آشنايي با مباحث مخصوص رياضيات تحليلي ) ۲
  آشنايي با مباحث مخصوص رياضيات عددي )  ۳

جنـاب آقـاي دكتـر    «، نوشـته  »محاسـبات عـددي  «در قسمت سوم، سعي شده است كه تمامي مباحـث موجـود در كتـاب    
صـفحه آن آورده شـده   گنجانيده شود و در پايان هر مبحث، مثالي از كتاب بـه همـراه ذكـر شـماره     » محمد پورپاك علي
  . است

با بنده مكاتبه  توانيد از طريق  هايي كه در اين نوشتار آورده شده است، مي هايي  يافت برنامهبراي در
  . نماييد

 
  محمد سرفراز 

   ۱۳۸۹بهار 
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MATLAB در انتهاي هر دستور، از چاپ نتايج  ;با قراردادن . نسبت به حروف بزرگ و كوچك، حساس است
  . شود جلوگيري مي

  دستورات پاك كردن 
clc  پاك كردن صفحه نمايش  

clear پاك كردن(delete)  تمامي متغيرها  
clear x پاك كردن(delete) متغيرx   

  
  توابع مثلثاتي
acos(x)  معكوس كسينوس، راديان   

acosd(x)  معكوس كسينوس، درجه  
acosh(x)   معكوس كسينوس هيپربوليك 
acot(x)  راديانتانژانتمعكوس ك ،  

acotd(x)   درجه  ،كتانژانت معكوس 
acoth(x)   كتانژانت هيپربوليك معكوس 
acsc(x)  راديانكانتمعكوس كس ،  

acscd(x)   درجه ، كسكانت معكوس 
acsch(x)   كسكانت هيپربوليكمعكوس  
asec(x)   راديانسكانتمعكوس ،  

asecd(x)   درجه ، سكانت معكوس 
asech(x)  سكانت هيپربوليك  معكوس  
asin(x)   سينوس، راديانمعكوس  

asind(x)   درجه سينوس، معكوس 
asinh(x)   هيپربوليك  سينوسمعكوس 
atan(x)   راديانتانژانتمعكوس ، 

atand(x)   درجه ، تانژانت معكوس 
atanh(x)   تانژانت هيپربوليك معكوس 
cos(x)   كسينوس، راديان 

cosd(x)   كسينوس، درجه 

cosh(x)   كسينوس هيپربوليك 
cot(x)   كتانژانت، راديان 
cotd(x)   كتانژانت، درجه 
coth(x)   كتانژانت هيپربوليك 
csc(x)  كسكانت ، راديان 
cscd(x)   كسكانت ، درجه 
csch(x)   كسكانت هيپربوليك 
sec(x)   سكانت، راديان 
secd(x)   سكانت ، درجه 
sech(x)    سكانت هيپربوليك 
sin(x)   سينوس، راديان 
sind(x)   سينوس، درجه 
sinh(x)   سينوس هيپربوليك 
tan(x)   تانژانت، راديان 
tand(x)   تانژانت ، درجه 
tanh(x)   تانژانت هيپربوليك  
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  توابع نمايي 
exp(x)  ex  )ورودي حقيقي و مختلط ( 
log(x)   لگاريتم در مبنايe )ورودي حقيقي و مختلط  (  

log2(x)   ورودي حقيقي و مختلط( ۲لگاريتم در مبناي (  
log10(x)  ورودي حقيقي و مختلط( ۱۰لگاريتم در مبناي ( 

reallog(x)    لگاريتم در مبنايe )ورودي فقط اعداد حقيقي مثبت (  
realsqrt(x)     ورودي فقط اعداد حقيقي نامنفي(جذر (  

sqrt(x)     ورودي حقيقي و مختلط(جذر ( 
nthroot(x,y)     

  
  توابع گردكردن 

fix(x)  گرد كردن به سمت صفر 
floor(x) نهايت  گرد كردن به سمت منفي بي 
ceil(x)  نهايت بي گرد كردن به سمت مثبت 
abs(x)  قدر مطلق 

round(x) ترين عدد صحيح  گرد كردن به سمت نزديك  
vpa(x,d)     نمايش عددx  باd  رقم اعشار  

maple('evalf(x,d')   نمايش عددx  باd رقم اعشار  
 

  رياضيات گسسته توابع 
 factor(x)   تجزيهx  به عوامل اول  

factorial(x) x! 
gcd(x,y)   عليه مشترك  ترين مقسوم بزرگx  وy   
lcm(x,y)  مشترك  مضربترين  كوچكx  وy 

isprime(x)  درصورت اول بودن  ۱نمايشx 0صورت، نمايش  و درغير اين   

nchoosek(x,y)     
primes(x)   تا  ۲نمايش اعداد اول ازx   
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  توابع اعداد مختلط 

i        
j       

abs(z)   محاسبه مقدار قدرمطلق 
angle(z)   محاسبه مقدار زاويه برحسب راديان  
conj(z)   محاسبه مزدوج 
imag(z)    نمايش قسمت موهومي 
real(z)   نمايش قسمت حقيقي 

isreal(z)   اگرz  گرداند و اگر متلط باشد، صفر را برمي ۱عدد حقيقي باشد، مقدار.  
complex(a,b)  ايجاد يك عدد مختلط به فرمa+bi   

  
  ) مثال

>> z1=2+3*i 
 
z1 = 
 
   2.0000 + 3.0000i 
 
>> z2=-5+j 
 
z2 = 
 
  -5.0000 + 1.0000i 
 
>> r=abs(z1) 
 
r = 
 
    3.6056 
 
>> a=angle(z2) 
 
a = 
 
    2.9442 
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>> z3=conj(z1) 
 
z3 = 
 
   2.0000 - 3.0000i 
 
>> a1=real(z1) 
 
a1 = 
 
     2 
 
>> b1=imag(z1) 
 
b1 = 
 
     3 
 
>> isreal(z2) 
 
ans = 
 
     0 
 
>> z3=complex(7,-8) 
 
z3 = 
 
   7.0000 - 8.0000i 
 
 
>> z4=z1*z2-z3 
 
z4 = 
 
 -20.0000 - 5.0000i 
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  ها  فرمت
format long    رقم اعشار  ۱۵يا  ۱۴نمايش خروجي با 

format short  رقم اعشار ۴نمايش خروجي با 
format short e  رقم اعشار و نماد علمي  ۴نمايش خروجي با  
format long e  رقم اعشار و نماد علمي  ۱۵يا  ۱۴نمايش خروجي با  

format rat   نمايش خروجي به صورت كسري  
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  يك متغيره معرفي تابع 
  . را معرفي، مقدار دهي و رسم كنيم y=f(x)=1+sin2(x)خواهيم تابع  مي) مثال
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  رسم در مختصات قطبي 
    r=5(1+cos θ)مطلوبست ترسيم تابع ) مثال

>> syms t 
>> ezpolar(5*(1+cos(t))) 

 
   ezplotبا  يك متغيره رسم توابع

   y=x+sinh(x)مطلوبست نمايش تابع ) مثال

 
  .در فاصله  y=x+sinh(x)مطلوبست نمايش تابع ) مثال

 
  . در كنار هم y=x+sin2(x)و تابع  y=x+sinh(x)مطلوبست نمايش تابع ) مثال

 
از منوي ... و yيا  x، تغيير رنگ، لگاريتمي كردن مقياس yو  xبراي تغيير مشخصات گراف مانند حدود براي : تذكر

Edit  گزينهAxes Properties… كنيم را انتخاب مي .  
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  . را رسم كنيد 2+(y+1)2=25(x-1)نمودار دايره ) مثال

 

 
  .كافي است دستور زير را اجرا كنيم. به دليل اينكه مقياس محورها برابر نيست، نمودار دايره شبيه بيضي شده است
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  مطلوبست رسم نمودار رابطه ) مثال

 
را در يك پنجره  y=cot(x)و  y=tan(x)و  y=cos(x)و  y=sin(x)خواهيم نمودارهاي  مي) مثال

  . گراف و جدا از هم رسم كنيم
>> syms x 
>> subplot(2,2,1) 
>> ezplot(sin(x)) 
>> subplot(2,2,2) 
>> ezplot(cos(x)) 
>> subplot(2,2,3) 
>> ezplot(tan(x)) 
>> subplot(2,2,4) 
>> ezplot(cot(x)) 
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  معرفي تابع دو متغيره 
  . را معرفي و مقداردهي كنيم f(x,y)=1+xy-sin(x+2y)خواهيم تابع  مي) مثال

>> syms x y 
>> f=inline('1+x*y-sin(x+2*y)','x','y') 
 
f = 
 
     Inline function: 
     f(x,y) = 1+x*y-sin(x+2*y) 
 
>> a=f(pi,2) 
 
a = 
 
   6.526382811871658 

   subsمقداردهي با دستور 
  ) مثال

>> syms a b x c 
>> f=a*x^2+b*x+c 
  
f = 
  
a*x^2+b*x+c 
  
  
>> m=subs(f,x,2) 
  
m = 
  
4*a+2*b+c 

  . جايگذاري شده است xدر متغير  ۲در مثال بالا مقدار 
  ) مثال

>> syms a b x c 
>> f=a*x^2+b*x+c 
  
f = 
  
a*x^2+b*x+c 
  
  
>> k=subs(f,{x,a,b,c},{2,-3,4,8}) 
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k = 
 
     4 

، جايگذاري شده  cدر متغير  ۸، مقدار  bدر متغير  ۴، مقدار  aدر متغير  -۳، مقدار  xدر متغير  ۲در مثال بالا مقدار 
  . است

  
  ها  اي عمليات بر روي چندجمله

  ) مثال
>> syms t x y 
>> f=(x+2)^3+4*y*t+y*x+t*x+4*y*(x+2); 
>> g=(x^2-1)*(x-2)*(x-3); 
>> collect(f,x) 
  
ans = 
  
x^3+6*x^2+(12+t+5*y)*x+8+8*y+4*y*t 
  
  
>> collect(g,x) 
  
ans = 
  
-6+x^4-5*x^3+5*x^2+5*x 
  
  
>> e=x^4+4; 
>> factor(e) 
  
ans = 
  
(x^2-2*x+2)*(x^2+2*x+2) 
  
  
>> factor(g) 
  
ans = 
  
(x-1)*(x+1)*(x-2)*(x-3) 
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>> h=cos(x+y); 
>> expand(g) 
  
ans = 
  
-6+x^4-5*x^3+5*x^2+5*x 
  
  
>> expand(h) 
  
ans = 
  
cos(x)*cos(y)-sin(x)*sin(y) 
  
  
>> expand(f) 
  
ans = 
  
x^3+6*x^2+12*x+8+4*y*t+5*y*x+t*x+8*y 
>> p=(cos(3*x))^2+(sin(3*x))^2 
  
p = 
  
cos(3*x)^2+sin(3*x)^2 
  
  
>> simplify(p) 
  
ans = 
  
1 
> b=(1/x^3+6/x^2+12/x+8)^(1/3); 
>> b1=simple(b); 
>> b1 
  
b1 = 
  
(2*x+1)/x 
  
  
>> b2=simplify(b); 
>> b2 
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b2 = 
  
((2*x+1)^3/x^3)^(1/3) 

را تجزيه  factor  ،eدستور . كند مرتب مي xبرحسب را  collect  ،fگردد، دستور  همانطور كه ملاحظه مي
  . كند عبارت را ساده مي simplifyو  simpleدهد و دستور  بسط مي expandدستور . كند مي

  
   prettyنمايش با دستور 

 
  

  محاسبه حدود توابع 

 
>> syms x 
>> l=limit((1-cos(x))/(x^2),x,0) 
  
l = 
  
1/2 
 

 
>> syms x a 
>> l=limit((sqrt(a*x^2+2*x))/(2*x+sin(x)),x,+inf) 
  
l = 
  
1/2*a^(1/2) 
 
 

 
>> syms x 
>> l=limit(floor(sin(x)),x,pi,'left') 
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l = 
  
0 
 
 

 
>> l=limit(floor(sin(x)),x,pi,'right') 
  
l = 
  
-1 
 
 

 
>> l=limit(floor(sin(x)),x,pi) 
  
l = 
  
NaN 

  . باشد مي NaN  ،Not a Numberدقت شود كه منظور از 
  

  محاسبه مشتق توابع 

 
>> syms x 
>> f=x+tan(x); 
>> d=diff(f,x) 
  
d = 
  
2+tan(x)^2 
 

 
>> syms x 
>> f=x+tan(x); 
>> d4=diff(f,x,4) 
  
d4 = 
  
16*(1+tan(x)^2)^2*tan(x)+8*tan(x)^3*(1+tan(x)^2) 
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  : حساب كنيم  x=-7.5را در نقطه  fخواستيم مقدار مشتق چهارم  اگر مي
>> syms x 
>> f=x+tan(x); 
>> d4=diff(f,x,4); 
>> subs(d4,x,-7.5) 
 
ans = 
 
   -4.318149972714537e+003 
 
 

 
>> syms x y z 
>> f=y^3*x^2+y^2*x+z^2*x*y^4; 
>> d2=diff(f,y,2) 
  
d2 = 
  
6*y*x^2+2*x+12*z^2*x*y^2 
 

 
>> syms x y z 
>> f=y^3*x^2+y^2*x+z^2*x*y^4; 
>> d=diff(diff(f,y),x) 
  
d = 
  
6*y^2*x+2*y+4*z^2*y^3 
 

  محاسبه انتگرال معين 

 
>> syms a b x 
>> k=int(exp(a*x)*cos(b*x),x) 
  
k = 
  
a/(a^2+b^2)*exp(a*x)*cos(b*x)+b/(a^2+b^2)*exp(a*x)*sin(b*x) 
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  محاسبه انتگرال نامعين 

 

>> syms a x 
>> k=int(x*exp(a*x),x,-5,7.6) 
  
k = 
  
1/5*(5*exp(-5*a)+25*exp(-5*a)*a-
5*exp(38/5*a)+38*exp(38/5*a)*a)/a^2 
  
  
>> pretty(k) 
  
          5 exp(-5 a) + 25 exp(-5 a) a - 5 exp(38/5 a) + 38 
exp(38/5 a) a 
      1/5 ----------------------------------------------------
----------- 
                                         2 
                                        a 
>> collect(k,a) 
  
ans = 
  
(5*exp(-5*a)+38/5*exp(38/5*a))/a+(exp(-5*a)-exp(38/5*a))/a^2 
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>> syms x 
>> h=int(1/(1+x^2),x,0,+inf) 
  
h = 
  
1/2*pi 
 

  محاسبه انتگرال دوگانه 

 

>> syms x y 
>> b=int(int(1/(x+y)^2,y,0,x),x,1,exp(4)) 
b = 
  
1/2*log(960500813064011)-22*log(2) 
  
  
>> vpa(b,3) 
  
ans = 
  
2.0 
 
 

گانه به  براي محاسبه انتگرال دوگانه و سه triplequadو  dblquadدر مبحث رياضيات عددي، توابع : تذكر
  . روند روش عددي به كار مي
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  محاسبه سري 

 

>> syms k 
>> s1=symsum(k^2,k,0,5) 
  
s1 = 
  
55 
 
 

 

>> syms k n p 
>> s2=symsum(k^2,k,n,p) 
  
s2 = 
  
1/3*(p+1)^3-1/2*(p+1)^2+1/6*p+1/6-1/3*n^3+1/2*n^2-1/6*n 
  
  
>> pretty(s2) 

 

 
 
 

 

>> syms x k 
>> s3=symsum((x^k)/(sym('k!')),k,0,+inf) 
  
s3 = 
  
exp(x) 
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  بع يك متغيره امحاسبه سري تيلور تو
  .  a=8مطلوبست سري تيلور تابع زير در ) مثال

 
>> syms x 
>> f=1/(5+4*cos(x)); 
>> t=taylor(f,8) 
  
t = 
  
1/9+2/81*x^2+5/1458*x^4+49/131220*x^6 
  
  
>> pretty(t) 

 
 

   f(x)=0هاي معادله  پيداكردن ريشه
 

  . را يافت) ها(توان محل ريشه  مي zoomكنيم و با ابزار  براي حدس اوليه ابتدا نمودار تابع را رسم مي
>> syms x 
>> ezplot(2*x^3-3*x^2+6*x-5.5) 
>> grid on 
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>> [x]=solve('2*x^3-3*x^2+6*x-5.5','x') 
  
x = 
  
                                     
1.0799656351083685970101250717027 
 
.21001718244581570149493746414863+1.58185653693057450159354822
31862*i 
 .21001718244581570149493746414863-
1.5818565369305745015935482231862*i 
  
  
>> vpa(x,4) 
  
ans = 
  
         1.080 
 .2100+1.582*i 
 .2100-1.582*i 
 
 

 
>> syms x 
>> ezplot(x^3-6.7*x^2+13.86*x-8.712) 
>> grid 
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>> [m]=solve('x^3-6.7*x^2+13.86*x-8.712','x') 
  
m = 
  
 1.2000000000000000000000000000000 
 2.2000000000000000000000000000000 
 3.3000000000000000000000000000000 
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اي باشيم كه حدود آنرا  بيش از يك ريشه داشته باشيم و دنبال ريشه f(x)=0اگر در حل معادله : نكته بسيار مهم 
  . كنيم زير استفاده مي هاي دانيم از روش مي
  . است ۳و  ۲ريشه بين .  xsin(x)=0.5مطلوبست ريشه معادله ) مثال

  : اگر مانند روش قبل حل كنيم
>> syms x 
>> ezplot(x*sin(x)-0.5) 
>> grid 
>> [m]=solve('x*sin(x)-0.5','x') 
  
m = 
  
-.74084095509549062101093540994313 
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  : كنيم براي يافتن جواب به روش زير عمل مي. مورد نظر را نداده استجواب  Matlabمشخص است كه 

>> a=maple('fsolve(x*sin(x)-0.5=0,x,2..3)') 
 
a = 
 
2.9725854903823601148057972025655 

  
  )روش دوم

>> f=inline('x*sin(x)-0.5','x') 
 
f = 
 
     Inline function: 
     f(x) = x*sin(x)-0.5 
 
>> m=fzero(f,[2 3]) 
 
m = 
 
    2.9726 
 
>> format long 
>> m 
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m = 
 
   2.972585490382360 
 
 

  حل دستگاه معادلات 

 

>> syms x y z 
>> [x y z]=solve('x+2*y+2*z+3','2*x+2*y+z-3','-
x+2*y+z','x','y','z') 
  
x = 
  
1 
  
 
  
y = 
  
3 
  
  
  
z = 
  
-5 
 

  . به دستورات زير دقت كنيد. گذاري خروجي اين دستور به ترتيب حروف الفباست نام: نكته بسيار مهم
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   رسم بردار در فضاي دو بعدي
>> A=[1 2]; 
>> B=[2 5]; 
>> arrow(A,B) 
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  رسم بردار در فضاي سه بعدي 

>> A=[1 2 3]; 
>> B=[2 5 6]; 
>> arrow3(A,B) 

 
  صفحه رسم 

>> P0=[1 2 -1]; 
>> n=[-5 2 2]; 
>> plane(P0,n) 
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  ) T&N&B(مشخص كردن بردارهاي كنج فرنه 
>> x=inline('2*t'); 
>> y=inline('t.^2'); 
>> z=inline('t.^3/2'); 
>> t=0:.01:12; 
>> plot3(x(t),y(t),z(t)); 
>> axis equal 
>> hold on 
>> frenet(x,y,z) 
enter a value of  t   0 
 
t = 
 
     0 
 
      T           N            B 
 
frame = 
 
    1.0000         0   -0.0000 
         0    1.0000         0 
    0.0000         0    1.0000 
 
   
 kappa       a_T           a_N   
 
ans = 
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    1.4142         0    2.0000 
 
enter a value of  t   0.8 
 
t = 
 
    0.8000 
 
      T           N            B 
 
frame = 
 
    0.7312   -0.6157    0.2937 
    0.5850    0.3444   -0.7343 
    0.3510    0.7088    0.6119 
 
   
 kappa       a_T           a_N   
 
ans = 
 
    1.4449    2.0122    2.3897 
 
enter a value of  t   1.4 
 
t = 
 
    1.4000 
 
      T           N            B 
 
frame = 
 
    0.4419   -0.7206    0.5343 
    0.6187   -0.1865   -0.7632 
    0.6496    0.6678    0.3634 
 
   
 kappa       a_T           a_N   
 
ans = 
 
    1.1432    3.9657    2.4320 
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enter a value of  t   1.8 
 
t = 
 
    1.8000 
 
      T           N            B 
 
frame = 
 
    0.3140   -0.6967    0.6450 
    0.5651   -0.4088   -0.7166 
    0.7629    0.5895    0.2654 
 
   
 kappa       a_T           a_N   
 
ans = 
 
    0.9373    5.2497    2.3657 

 
  دو متغيره ترسيم توابع عددي 

),(2210تابع  yxyxfz +==    .را رسم مي كنيم  
>> x=-1:.1:1; 
>> y=0:.1:4; 
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>> [X,Y]=meshgrid(x,y); 
>> f=inline('10*x.^2+y.^2','x','y') 
 
f = 
 
     Inline function: 
     f(x,y) = 10*x.^2+y.^2 
 
>> surf(X,Y,f(X,Y)) 

 
  .وارد مي كنيم cornersرا در  X-Yابتدا محدوده صفحه : راه كوتاه  -

>> clear 
>> f=inline('10*x.^2+y.^2','x','y') 
 
f = 
 
     Inline function: 
     f(x,y) = 10*x.^2+y.^2 
 
>> corners=[-1 1 0 4]; 
>> qsurf(f,corners) 
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  .بندي دقيقتر است meshملاحظه مي گردد كه 

  توابع دو متغيره با مختصات قطبي ترسيم 
),(21رسم  - yxyxf )}1()3(4{بر روي ناحيه مدور  =−+ 22 =−+− yx  

>> %first make a meshgrid in r,theta-coordinates 
>> r=linspace(0,2,21); 
>> thetta=linspace(0,2*pi,41); 
>> [R,TH]=meshgrid(r,thetta); 
>> %now convert into a curvlinear 
>> X=1+R.*cos(TH); 
>> Y=3+R.*sin(TH); 
>> Z=X-1+Y.^2; 
>> surf(X,Y,Z) 
>> %add the plane Z=-5 
>> hold on 
>> surf(X,Y,-5+0*Z) 
>> hold off 
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)3cos()sin(رسم  -

2
),( 3 θθθ rrrf   .بر روي ناحيه دايره اي كه مركزش در مبدا است =+

>> r=linspace(0,1,21); 
>> thetta=linspace(0,2*pi,41); 
>> [R,TH]=meshgrid(r,thetta); 
>> X=R.*cos(TH); 
>> Y=R.*sin(TH); 
>> Z=0.5*R.*sin(TH)+R.^3.*cos(3*TH); 
>> surf(X,Y,Z) 
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  از منحنيهاي تر

yxeyxfتابع  - yx ++= −−

2
6),(

 [2,3-]*[2,2-]خط تراز به رنگ سياه در ناحيه  ۱۰. را در نظر بگيريد 223

  .رسم مي كنيم 
>> x=-2:.05:2; 
>> y=-2:.05:3; 
>> [X,Y]=meshgrid(x,y); 
>> f=inline('-6*exp(-3*x.^2-y.^2)+.5*x+y','x','y'); 
>> Z=f(X,Y); 
>> pcolor(X,Y,Z) 
>> hold on 
>> contour(X,Y,Z,10,'k') 
>> hold off 

 
  توابع دو متغيره  تكنيك رسم سريع

  : كنيم ميتابع بالا را رسم 
>> syms x y 
>> f=-6*exp(-3*x^2-y^2)+.5*x+y; 
>> ezsurf(f) 
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  بردار گراديان و منحني تراز رسم 

تابع  -
3

),(
3xxyyxf رسم  [2,2-]*[2,2-]بردار گراديان و منحني تراز را در ناحيه . را در نظر بگيريد =−

  .كنيد
>> f=inline('x.*y-(x.^3)/3','x','y'); 
>> fx=inline('y-x.^2','x','y'); 
>> fy=inline('x','x','y'); 
>> x=-2:0.05:2; 
>> y=x; 
>> [X,Y]=meshgrid(x,y); 
>> Z=f(X,Y); 
>> levels=[-6:0.5:6]; 
>> contour(X,Y,Z,levels) 
>> hold on 
>> xx=-2:0.2:2; 
>> yy=xx; 
>> [XX,YY]=meshgrid(xx,yy); 
>> U=fx(XX,YY); 
>> V=fy(XX,YY); 
>> quiver(XX,YY,U,V) 
>> axis equal 
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  رسم سطوح تراز توابع سه متغيره 
اي  M-Fileاين ترسيم به كمك . مي باشد f(x,y,z)=cهمان طور كه مي دانيم معادله سطوح تراز به صورت 

  .انجام مي شود impl(f,corners,c)به صورت 
),,(222تابع  - zyxzyxf    c=0.1,1,0,-0.5و براي  =+−

 
 
>> f=inline('x.^2+y.^2-z.^2','x','y','z'); 
>> corners=[-4 4 -4 4 -4 4]; 
>> subplot(2,2,1) 
>> impl(f,corners,0) 
 
ans = 
 
The max over this domain is 32.00000 
 
 
ans = 
 
The min over this domain is -16.00000 
 
>> subplot(2,2,2) 
>> impl(f,corners,0.1) 
 
ans = 
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The max over this domain is 32.00000 
 
 
ans = 
 
The min over this domain is -16.00000 
 
>> subplot(2,2,3) 
>> impl(f,corners,-0.5) 
 
ans = 
 
The max over this domain is 32.00000 
 
 
ans = 
 
The min over this domain is -16.00000 
 
>> subplot(2,2,4) 
>> impl(f,corners,1) 
 
ans = 
 
The max over this domain is 32.00000 
 
 
ans = 
 
The min over this domain is -16.00000 
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  ترسيم ميدان برداري گراديان 

تابع 
4

)(),,(
22 xyzzyxf −

,1(ميدان برداري گراديان آن به صورت . را در نظر بگيريد =+
2

,
2

( yxf مي  ∇=−

  . باشد
 
>> [X,Y]=meshgrid(0:0.4:2); 
>> U=-X/2; 
>> V=Y/2; 
>> W=1+0*X; 
>> subplot(1,2,1) 
>> for z=[-1,0,1] 
Z=z+0*X; 
quiver3(X,Y,Z,U,V,W) 
hold on 
end 
>> axis image 
>> %plot the surface 
>> [XX,YY]=meshgrid(0:0.05:2); 
>> ZZ=0.25*(XX.^2-YY.^2); 
>> subplot(1,2,2) 
>> surf(XX,YY,ZZ) 
>> shading interp 
>> hold on 
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>> %add the gradint vector 
>> Z=0.25*(X.^2-Y.^2); 
>> quiver3(X,Y,Z,U,V,W) 
>> axis image 

 
   مطلوبست رسم بردارهاي گراديان رويه : مثال ديگر

>>[X,Y] = meshgrid(-2:0.25:2,-1:0.2:1); 
>>Z = X.* exp(-X.^2 - Y.^2); 
>>[U,V,W] = surfnorm(X,Y,Z); 
>>quiver3(X,Y,Z,U,V,W,0.5); 
>>hold on 
>>surf(X,Y,Z); 
>>colormap hsv 
>>view(-35,45) 
>>axis ([-2 2 -1 1 -.6 .6]) 
>>hold off 
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  ترسيم پارامتريك سطوح 
  :خواهيم كره اي با مختصات زير رسم كنيم  مي )مثال

x=a cos(v) cos(u)  ,  y=a cos(v) sin(u)  ,  z=a sin(v)   
π20 ≤≤ u   

22
ππ

≤≤− v  
 
 
>> a=2; 
>> u=linspace(0,2*pi,41); 
>> v=linspace(-pi/2,pi/2,31); 
>> [U,V]=meshgrid(u,v); 
>> X=a*cos(V).*cos(U); 
>> Y=a*cos(V).*sin(U); 
>> Z=a*sin(V); 
>> surf(X,Y,Z) 
>> axis image 
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   نمايش تقاطع دو استوانه) مثال
 
>> u=linspace(0,2*pi,41); 
>> v=linspace(-2,2,41); 
>> [U,V]=meshgrid(u,v); 
>> %vertical cylinder with r=1 
>> surf(cos(U),sin(U),V) 
>> hold on 
>> %horizental cylinder with r=5 
>> surf(0.5*cos(U),V,0.5*sin(U)) 
>> hold off 
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   براي ترسيم سطوح پارامتري ezsurfاستفاده از فرمان 
و  a<s<bمي باشند كه  tو  sپارامترها . مي باشد ezsurf(x,y,z,[a b c d])اين فرمان به صورت 

c<t<d است.  
  :ك ليوان يترسيم ) مثال

 
>> syms s t 
>> %vertical cylinder with r=1 
>> x=cos(s); 
>> y=sin(s); 
>> z=t; 
>> ezsurf(x,y,z,[0 2*pi -2 2]) 
>> hold on 
>> %handle r=1 centered in (1,0,0.5) 
>> xhandle=1+cos(s)*(1+0.25*cos(t)); 
>> yhandle=0.25*sin(t); 
>> zhandle=0.5+sin(s)*(1+0.25*cos(t)); 
>> ezsurf(xhandle,yhandle,zhandle,[-pi/2 pi/2 0 2*pi]) 
>> hold off 
>> axis([-2 3 -2 2 -2 2]) 
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   اول مرتبه ديفرانسيل معادلات 
 معادلات به مربوط ليمسا است قادري ول باشدي مي عدد زيآنال ليمسا مخصوص افزار نرم کي MATLAB که هرچند

 .ميکن حل را  ليفرانسيد معادله ميخواهي م مثال عنوان به. دينما حل نينماد طور به را ليفرانسيد
  .نمود وارد اپراتور صورت به ديبا را  مشتقات:  تذکر
  .باشدي م معادلات نينماد حل مخصوص که باشدي م ()dsolve مبحث، نيا در استفاده مورد تابع
  : ميکني م حل گونه نيا را شده مطرح مثال

>> syms x y 
>> y=dsolve('Dy=y*x','x') 
y = 
 C1*exp(1/2*x^2) 

  ي مرز طيشرا با ديفرانسيل معادلات حل
  .ميينما وارد dsolve تابع در راي مرز طيشرا استي کاف

>> syms x y 
>> y=dsolve('Dy=y*x','y(1)=1','x') 
y = 
1/exp(1/2)*exp(1/2*x^2) 

  : ميکن رسم [0,1] بازه در را آمد دست به بالا در که y تابع ميخواهي م حالا
>> ezplot(y,[0 1]) 

 
  : ميپردازي م معادله چند حل به شتريبيي آشناي برا -

 
>> syms xy 
>> y=dsolve('Dy=1+x+y^2+x*y^2','x') 
y = 
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tan(x+1/2*x^2+C1) 
 

 
>> syms xy 
>> y=dsolve('Dy=tan(x+y)-1','x') 
 y = 
 -x+asin(exp(x)/C1) 

 
>> syms xy 
>> y=dsolve('Dy=(x^2-y^2)/(2*x*y)','x') 
  
y = 
   1/3/x*3^(1/2)*(x*(x^3+3*C1))^(1/2) 
 -1/3/x*3^(1/2)*(x*(x^3+3*C1))^(1/2) 
 

 
>> syms xy 
>> y=dsolve('Dy=(x+2*y-5)/(3*x-y-1)','x') 
y = 
 -1/2*log(((-1+x)^2+(-y+2)*(-1+x)+(-y+2)^2)/(-1+x)^2)-
5/3*3^(1/2)*atan(1/3*(3+x-2*y)*3^(1/2)/(-1+x))-log(-1+x)-C1 = 
0 

  .نمود اجرا را pretty(y)<< دستور تواني م y بهتر شينماي برا معادله حل از بعد بالا مواردي تمام در:  تذکر
 

>> syms xy 
>> y=dsolve('x*(Dy)-3*y=x^2','x') 
y = 
 (-1+C1*x)*x^2 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('Dy-y=x*y^2','x') 
y = 
 -1/(-1+x-exp(-x)*C1) 
 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('Dy=(2*x)/(x^2*cos(y)+sin(2*y))','x') 
y = 
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 -asin(lambertw(-1/2*C1*exp(-1/2*x^2-1))+1/2*x^2+1) 
  : باشدي رميز صورت به (Lambert's W function) لامبرت w تابع که

W = lambertw(X)   : 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('Dy=x^3+(2/x)*y-(1/x)*y^2','x') 
y = 
 -i*tan(1/2*i*x^2-C1)*x^2 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('(Dy)*cos(y)+sin(y)=x+1','x') 
y = 
 asin((exp(x)*x-C1)/exp(x)) 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('4*x*y+3*y^2-1+(x^2+2*x*y)*(Dy)=0','x') 
  
y = 
  -1/6*(3*x^3-(9*x^6+12*x^4-36*C1*x)^(1/2))/x^2 
 -1/6*(3*x^3+(9*x^6+12*x^4-36*C1*x)^(1/2))/x^2 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('(y+log(x))=x*Dy','x') 
 y = 
 -log(x)-1+C1*x 
 

 
>> syms x y a 
>> y=dsolve('Dy=-(x-a)^0.5','x')  
y = 
 -2/3*(x-a)^(3/2)+C1 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('x*y*(Dy)^2+(x^2+x*y+y^2)*(Dy)+x^2+x*y=0','x') 
y = 
  (1/2*5^(1/2)-1/2)*x 
      (-x^2+C1)^(1/2) 
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 (-1/2*5^(1/2)-1/2)*x 
     -(-x^2+C1)^(1/2) 
      (-x^2+C1)^(1/2) 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('16*x^2+2*((Dy)^2)*(y)-((Dy)^3)*x=0','x')  
y = 
 3/2*(-4*x)^(1/3)*x 

   دوم مرتبه ديفرانسيل معادلات
  : ميکني م استفاده dsolve تابع از اول مرتبه معادلات همانند زين حالت نيا در

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('D2y-Dy-6*y=0','x') 
y = 
 C1*exp(3*x)+C2*exp(-2*x) 
 

 , y(0)=0, y'(0)=-2 
>> syms x y 
>> y=dsolve('D2y+2*Dy+2*y=0','y(0)=0','Dy(0)=-2','x') 
y = 
 -2*exp(-x)*sin(x) 

  : ميينماي م رسم را y تابع حال
>> ezplot(y) 

 
 

>> syms x y 
>> y=dsolve('D2y-2*Dy+y=8+2*x*exp(x)','x')  
y = 
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 8+1/3*exp(x)*(3*C2+3*x*C1+x^3) 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('D2y+2*Dy+y=4*(exp(-x))*log(x)','x')  
y = 
 exp(-x)*(C2+x*C1+2*x^2*log(x)-3*x^2) 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('(D2y)*x^2+x*(Dy)-4*y=0','x') 
y = 
 (C1+C2*x^4)/x^2 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('(D2y)*x^2-4*x*(Dy)+6*y=1/(x^4)','x') 
y = 
 1/42*(42*x^7*C2+42*x^6*C1+1)/x^4 
 

   ام-n مرتبه معادلات
  : باشدي م قبل حالات مانند نايع زين حالت نيا

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('D4y+8*D2y+16*y=-sin(x)','x') 
y = 
 -
1/9*sin(x)+C1*sin(2*x)+C2*cos(2*x)+C3*sin(2*x)*x+C4*cos(2*x)*x 
 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('x*D3y+D2y=x+1','x')  
y = 
 1/12*x^3+C1*x*log(x)-C1*x+1/2*x^2+C2*x+C3 

 صورت به Matlab در را log(x) و باشدي م ln(x) همان log(x) از منظور Matlab در:  مهم تذکر
log10(x) کنندي م وارد.  

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('x^2*D2y-2*x*Dy+2*y=(log(x))^2-log(x^2)','x')  
y = 
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 C2*x^2+C1*x-1/2*log(x^2)+1/4+1/2*log(x)^2+3/2*log(x) 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('(x^2-2*x)*D2y+4*(x-1)*Dy+2*y=exp(2*x)','x') 
y = 
 1/4*(4*C2*x+4*C1+exp(2*x))/x/(x-2) 
 

 
>> syms x y 
>> y=dsolve('(x-1)*D2y-x*Dy+y=0','x')  
y = 
 C1*x+exp(x)*C2 
 

   لژاندر ليفرانسيد معادله
  : ميينماي مي بررسي کل حالت در را لژاندر ليفرانسيد معادله

 
>> syms x y n 
>> y=dsolve('(1-x^2)*D2y-2*x*Dy+(n)*(n+1)*y=0','x')  
y = 
 C1*LegendreP(n,x)+C2*LegendreQ(n,x) 

 :  باشدي م ريز صورت به و باشدي م شده فيتعر Matlab در تابع نيا که شودي م مشاهده پس

 
  : است ريز صورت به و باشدي م n مرتبه از لژاندري ا چندجمله تابع  و

 
 

   بسل ليفرانسيد معادله
  : ميکني م واردي کل صورت به را معادله ابتدا

 
>> syms x y v 
>> y=dsolve('x^2*D2y+x*Dy+(x^2-v^2)*y=0','x') 
y = 
 C1*besselj(v,x)+C2*bessely(v,x) 

  : باشدي م شده فيتعر Matlab در  بسل تابع که گرددي م مشاهده
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   اول نوع بسل تابع
  :           باشدي م ريز معادله به مربوط بسل نوع نيا

   &   
  : گرددي م فيتعر ريز صورت به بسل تابع حالت نيا در

 

  : باشدي م ريز صورت به آن دستور ميکن حساب نقطه کي در را بسل تابع ميبخواه اگر
J = besselj(v,x) 

  : ميکن حساب را   مقدار ميخواهي م:  مثال
>> J=besselj(5,9) 
J = 
 -0.0550 

  م دو نوع بسل تابع
  :           باشدي م ريز معادله به مربوط بسل نوع نيا

   &   
  : گرددي م فيتعر ريز صورت به بسل تابع حالت نيا در

 

  : کهيطور به

 

 
  : باشدي م ريز صورت به آن دستور ميکن حساب نقطه کي در را دوم نوع بسل تابع ميبخواه اگر

>>K= besselk(v,x) 
 م سو نوع بسل تابع
  : باشدي م موسوم زين Hankel تابع به و باشدي م ريز معادله به مربوط بسل نوع نيا

   &   
  : گرددي م فيتعر ريز صورت به بسل تابع حالت نيا در

 

  . باشدي م bessely تابع  کهيطور به
  : باشدي م ريز شکل به بسل نوع دو نيا رابطه
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  : باشدي م ريز صورت به آن دستور ميکن حساب نقطه کي در را بسل تابع نوع نيا ميبخواه اگر

>>H = besselh(v,x) 
k=1 که .باشدي م   

   يخط ليفرانسيد معادلات دستگاه
  .ميينماي م دستور وارد را معادلاتي تمام که تفاوت نيا با شود،ي م استفاده dsolve دستور از هم باز حالت نيا در

 
>> syms y1 y2 
>> [y1 y2]=dsolve('Dy1=2*y1-5*y2','Dy2=5*y1-6*y2')  
y1 = 
 exp(-2*t)*(sin(3*t)*C1+cos(3*t)*C2) 
  
y2 = 
 1/5*exp(-2*t)*(4*sin(3*t)*C1-
3*cos(3*t)*C1+4*cos(3*t)*C2+3*sin(3*t)*C2) 
 

26)  
>> syms x y 
>> [x y]=dsolve('Dx-2*x-3*y=2*exp(2*t)','-x+Dy-
4*y=3*exp(2*t)') 
  
x = 
 -3*exp(t)*C2+exp(5*t)*C1-5/3*exp(2*t) 
 
y = 
 exp(t)*C2+exp(5*t)*C1-2/3*exp(2*t) 
 

 
>> syms x y 
>> [x y]=dsolve('D2x+Dx+x+D2y+y=exp(t)','D2x+Dx+D2y=exp(-t)') 
  
x = 
 -2*exp(-t)-exp(t)+C1 
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y = 
 exp(-t)+2*exp(t)-C1 
 

   لاپلاس ليتبد
. ميدهي م قرار laplace دستوري ورود در را آن و ميکني م وارد t حسب بر را نظر مورد تابع حالت نيا در

  . باشدي م s حسب بر دستوري خروج
 

>> syms t 
>> F=4+t^3-exp(-3*t)+4*cos(2*t)-6*sinh(7*t); 
>> f=laplace(F)  
f = 
 4/s+6/s^4-1/(s+3)+4*s/(s^2+4)-42/(s^2-49) >> syms t 
 

 
>> syms t a 
>> F=t^2*exp(-3*t)*cos(a*t); 
>> f=laplace(F) 
f = 
 2*(s+3)*(s^2+6*s+9-3*a^2)/(s^2+6*s+9+a^2)^3 
 

 
>> syms t u 
>> I=int(exp(-3*u)*cos(4*u),u,0,t); 
>> f=laplace(I) 
f = 
(s+3)/s/(s^2+6*s+25) 
 

 
>> syms t u 
>> F=t*int(u^2*exp(-3*u)*sin(4*u),u,0,t); 
>> f=laplace(F) 
f =8*(275+264*s+326*s^2+144*s^3+15*s^4)/s^2/(s^2+6*s+25)^4 

  .نمود اجرا را pretty(f)<< دستور تواني مي خروج بهتر نمايشي برا:  تذکر

 
>> syms t u 
>> F=t*exp(3*t)*int(exp(4*u)*cos(6*u),u,0,t); 
>> f=laplace(F)  
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f = 
 2*(s^3-19*s^2+119*s-317)/(s-3)^2/(s^2-14*s+85)^2 

  معکوس لاپلاس ليتبد
. ميدهي م قرار ilaplace دستوري ورود در را آن و ميکني م وارد s حسب بر را نظر مورد تابع حالت نيا در

  : باشدي م t حسب بر دستوري خروج

 
>> syms s 
>> f=3/(s^7)-2/(s-3)+4/(s^2+3)-s/(s^2+2); 
>> F=ilaplace(f)  
F = 
 1/240*t^6-2*exp(3*t)+4/3*3^(1/2)*sin(3^(1/2)*t)-
cos(2^(1/2)*t) 
 

 
>> syms s 
>> f=(s+4)/((s-3)*(s+2)*(s-6)); 
>> F=ilaplace(f)  
F = 
 1/20*exp(-2*t)+5/12*exp(6*t)-7/15*exp(3*t) 
 

f =  
>> syms s 
>> f=(4*s+3)/(2*s^2+3*s+4); 
>> F=ilaplace(f)  
F = 
 2*exp(-3/4*t)*cos(1/4*23^(1/2)*t) 
 

 
>> syms s 
>> f=atan(1/(s+6)); 
>> F=ilaplace(f)  
F = 
 exp(-6*t)/t*sin(t) 
 

  
>> syms s 
>> f=(1/(s+4))*atan(1/(s+4)); 
>> F=ilaplace(f)  
F = 
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 exp(-4*t)*sinint(t) 
 

  .باشدي م انتگرال نوسيس همان sinint(t) از منظور که شودي م ملاحظه

 
>> syms s 
>> F=(exp(-4*s)*atan(1/s))/(2*s^2+9)^0.5; 
>> f=ilaplace(F)  
f = 
 1/2*heaviside(t-
4)*2^(1/2)*int(1/_U1*sin(_U1)*besselj(0,3/2*2^(1/2)*(t-4-
_U1)),_U1 = 0 .. t-4) 

  گاما تابع
  .باشدي م شده فيتعر Matlab در gamma(x) صورت به فرض شيپ طور به گاما تابع

 
>> gamma(10) 
ans = 
 362880 

  
  تبديل فوريه 

  . تبديل فوريه توابع زير را حساب كنيد) مثال
 

>> syms x 
>> f=exp(-x^2); 
>> F=fourier(f) 
  
F = 
  
exp(-1/4*w^2)*pi^(1/2) 
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   معكوس  تبديل فوريه

  . حقيقي است دقت كنيد كه . تبديل فوريه معكوس تابع زير را حساب كنيد) مثال
 

>> syms w real 
>> F=exp(-abs(w)); 
>> f = ifourier(F) 
  
f = 
  
1/(1+x^2)/pi 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

 

www.mathworks.ir Persian MATLAB & Simulink Central

mailto:mohammad.sarfaraz@gmail.com


  محاسبات عددي                                                                                                محمد سرفراز   – آموزش مقدماتي 

٦٢                                             mohammad.sarfaraz@gmail.com  

    وارد كردن ماتريس
  .كنيم هاي ماتريس، مانند مثال زير عمل مي براي واردكردن درايه

 

 
  . استفاده كرد ,از  spaceتوان به جاي به كاربردن  مي

 

 
  ترانهاده ماتريس 

 
  دترمينان ماتريس 

>> detA=det(A) 
 
detA = 
 
 -153.2869 
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  ماتريس  (trace)اثر 
  . كنيم استفاده مي traceماتريس، يعني جمع عناصر روي قطر اصلي از دستور  (trace)براي محاسبه اثر 

>> trace(A) 
 
ans = 
 
   7.414213562373095 

  معكوس ماتريس 

 
  ها  عمليات روي ماتريس
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  ماتريس واحد، قطري ، يك و صفر توليد 
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  تصادفي توزيع يكنواخت هاي  توليد ماتريس با درايه

 
  

  هاي تصادفي توزيع نرمال  توليد ماتريس با درايه
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  انديس ماتريس 

 
   (colon) :توليد ماتريس با علامت 

  . پيش برود ۱۴تا  ۳/۰باشد و با گام  ۱۰برداري توليد كنيد كه شروع آن، ) مثال
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  عمليات روي سطر و ستون ماتريس 
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   مشاهده سايز ماتريس

>> size(a) 
 
ans = 
 
     3     3 
>> e=[1 2 3 4 5 6]; 
>> length(e) 
 
ans = 
 
     6 

   sumتابع 
  . كند هاي ماتريس را جمع مي اين تابع، ستون
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   repmatتابع 
  . رود براي توليد ماتريس با تكرار كردن ماتريس مورد نظر به كار مي

 

 
 

  توليد بردار با رابطه خطي 
  . كند عضو توليد مي nتعداد با  bو خاتمه  aيك بردار با شروع  linspace(a,b,n)دستور 
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  توليد بردار با رابطه لگاريتمي 
  . ندك عضو توليد مي nبا تعداد  10bو خاتمه  10aيك بردار با شروع  logspace(a,b,n)دستور 

 

 
  . ادامه آن را در سطر بعدي نوشت... توان با قراردادن  هرگاه دستور طولاني شد، مي: تذكر 

 
  

  هاي ماتريس  حذف درايه
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  ها  عمليات برروي آرايه
  : ماتريس زير را در نظر بگيريد

 

. شود در خودش ضرب مي Aرا اجرا كنيم، ماتريس  A2اگر دستور . برسانيم ۲خواهيم هركدام از عناصر را به توان  مي
  . پس بايد عملگر ديگري را تعريف كنيم

  . كنيم استفاده مي/ . از / جاي  و به. ^ از ^ جاي  و به* .  از * جاي  ها به در عمليات برروي آرايه
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  . مها را در وروردي توابع مورد نظر قرار دهي توانيم ماتريس بدين وسيله مي

 
   plotرسم نمودار توابع يك متغبره با دستور 

  . كند را رسم مي yiو  xiنقاط  plotدستور 
  . رسم كنيد نمودار تابع زير را در فاصله ) مثال

 
>> x=-2*pi:0.01:2*pi; 
>> y=(x.^2).*cos(x)-(sin(x)).^3; 
>> plot(x,y) 
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  . در كنار هم cos(x)و  sin(x)رسم نمودار ) مثال
>> x=0:0.001:2*pi; 
>> y1=sin(x); 
>> y2=cos(x); 
>> plot(x,y1,x,y2) 
 

 
  . توان فرامين زير را نيز به كار برد براي حل اين روش مي

>> x=0:0.001:2*pi; 
>> y1=sin(x); 
>> y2=cos(x); 
>> plot(x,y1) 
>> hold on 
>> plot(x,y2) 
 

  . به دستورات زير دقت كنيد
>> x=0:0.001:2*pi; 
>> y1=sin(x); 
>> y2=cos(x); 
>> plot(x,y1,x,y2) 
>> set(gca,'XTick',0:pi/2:2*pi) 
>> set(gca,'XTickLabel',{'0','pi/2','pi','3pi/2','2pi'}) 
>> grid 
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   plotبا  در صفحه رسم پارامتريك منحني

  . مطلوبيت رسم منحني زير) مثال
 

>> t=0:0.001:2*pi; 
>> x=1+2*cos(t); 
>> y=3+2*sin(t); 
>> plot(x,y) 
>> axis square 
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   plot3رسم پارامتريك منحني در فضا با 
  . اي با معادله زير مطلوبست رسم مارپيچ دايره) مثال

 
>> t=0:0.001:8*pi; 
>> x=cos(2*t); 
>> y=sin(2*t); 
>> z=t; 
>> plot3(x,y,z) 

 
   reshapeدستور 
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M-File  ها  

  : داريم M-Fileبه سه دليل نياز به ايجاد 
  تر  ايجاد و ذخيره توابع پيچيده -۱
  نوشتن و ضبط توالي زياد فرامين  -۲
  استفاده از ساختارهاي كنترل و تكرار  -۳

   script M-Fileو  function M-File:  داريم M-Fileدونوع 
  .كنيم به صورت زير عمل مي M-Fileبراي نوشتن و ايجاد 

 
  . ذخيره شوند Current Directoryها بايد در  M-Fileتوجه شود كه 
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function M-File    

زير را ايجاد و ذخيره  M-File. داريم y=f(x)=xcos(x2)/(1+x3)فرض كنيم كه نياز به محاسبه تابع 
  . را اجرا كنيم f(3.5)كافي است در خط فرمان دستور  x=3.5آوردن مقدار تابع در  كنيم و براي به دست مي

 
 

 
 

خواهيم محيط و مساحت يك مثلث با سه  به عنوان مثال مي. ممكن است يك تابع چندين ورودي و خروجي داشته باشد
  . ضلع معلوم را حساب كنيم

function [area prim]=triangle(a,b,c) 
z=(a+b+c)/2; 
area=sqrt(z*(z-a)*(z-b)*(z-c)); 
prim=2*z; 
end 
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   fevalدستور 
  . هاي آن است ها محاسبه مقدار تابع در ازاي وروديM-Fileكاربرد اين دستور در 

  ) مثال

 

 
  اي  استفاده از عبارات منطقي براي محاسبه توابع چند ضابطه
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  .كنيم به صورت زير عمل مي 6تا  0در فاصله  y=g(x)براي رسم نمودار 

 

 
 

script M-File    
شود و مانند تابع،  سازند، استفاده مي اي از فرامين كه يك برنامه را مي آوري مجموعه براي جمع M-Fileاين نوع 

  . گيرد و فقط نقش اجرايي دارد وروردي نمي
  . رسم كنيم 20تا  0در فاصله  n=1,2,…,10را براي  y=f(x)=xne-nxخواهيم نمودار  مي) مثال
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M-File  را با نامgraph.m كنيم ذخيره مي .  

 
 

 
 
   

w w w . m a t h w o r k s . i r  P e r s i a n  M A T L A B  &  S i m u l i n k  C e n t r a l
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  رياضيات عددي 
  ها  حل معادلات غير خطي به روش نصف كردن فاصله

  :  ۳۴مثال صفحه 
 

M-File  ۱شماره  :  
[c,err,yc]=bisect(f,a,b,delta) 

c  : ،ريشه تابعerr  : ،خطايي كه برنامه را قطع كردهyc  : مقدار تابع در ازاي ريشه يعنيf(c)  ،f  : تابع مورد نظر
  خطاي قابل اغماض :  deltaنقطه انتهايي بازه، :  bنقطه ابتدايي بازه، :  aشود،  وارد مي inlineكه به صورت 

 

 
  . بار عمل تكرار صورت گرفته است ۱۷شود كه  مشاهده مي
M-File  ۲شماره  :  

r = bisect2(fun,[a,b],xtol,ftol,verbose) 
r  :  ،ريشه تابعf  : تابع مورد نظر كه به صورتM-File شود،  وارد ميa  : ،نقطه ابتدايي بازهb  : نقطه انتهايي

  . دهد باشد، تكرار را نشان مي ۱برابر  verboseخطاي قابل اغماض، اگر :  xtolبازه،
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  يابي خطي  درونحل معادلات غير خطي به روش 
[p1,err,k,y]=secant(f,p0,p1,delta,epsilon,max1) 

p1  :  ،ريشه تابعf  : تابع مورد نظر كه به صورتM-File شود،  وارد ميp0  : ،نقطه ابتدايي بازهp1  : نقطه انتهايي
  حداكثر تكرار   f(p1) ،max1برابر  yتعداد تكرار،  kخطاي قابل اغماض، :  xtolبازه،

  
  )  ۳۴مثال صفحه  

 

 
ها را در تكرارهاي مختلف خواستند، بايد تغيير كوچكي در برنامه بدهيم، بدين صورت  اگر در امتحان ريشه: تذكر مهم

  . كنيم مي runكنيم و برنامه را دوباره  را ذخيره مي M-Fileرا اضافه و سپس  p1عبارت  ۲۱كه بعد از خط 
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  يابي خطي اصلاح شده  حل معادلات غير خطي به روش درون
[k x3]=modifsecant(f,a,b,epsilon,max1) 

x3  :  ،ريشه تابعf  : تابع مورد نظر كه به صورتM-File شود،  وارد ميa  : ،نقطه ابتدايي بازهb  : ،نقطه انتهايي بازه
epsilon  : ،خطاي قابل اغماضk  ،تعداد تكرارmax1   حداكثر تكرار  

  )  ۳۴مثال صفحه  
 

  

 
  حل معادلات غير خطي به روش تكرار تابعي  

[k,p,err,P] = fixpt(g,p0,tol,max1) 
x3  : ،ريشه تابعg  : تابع مورد نظر كه به صورتM-File شود،  وارد ميp0  : ،نقطه شروعtol  : خطاي قابل

ها در دو تكرار pتفاوت  errه، در هر مرحل pبردار شامل مقادير  Pحداكثر تكرار،  max1تعداد تكرار،  kاغماض، 
  متوالي 

  )  ۴۳مثال صفحه  
 

 

www.mathworks.ir Persian MATLAB & Simulink Central

mailto:mohammad.sarfaraz@gmail.com


  محاسبات عددي                                                                                                محمد سرفراز   – آموزش مقدماتي 

٨٧                                             mohammad.sarfaraz@gmail.com  

 

 
 

  حل معادلات غير خطي به روش نيوتن  
  ) ۵۰مثال صفحه 

 
M-File  ۱شماره  :  

[p0,err,k,y]=newton(f,df,p0,delta,epsilon,max1) 
p0  : ،ريشه تابعerr  : ،خطايي كه برنامه را قطع كردهy  : مقدار تابع در ازاي ريشه يعنيf(p0)  ،f  : تابع مورد نظر

 ورودي p0 شود،  وارد مي inlineمشتق تابع مورد نظر كه به صورت :  df، شود وارد مي inlineكه به صورت 
،  yخطاي قابل اغماض براي:  epsilonتعداد تكرار، :  p0 ،kبراي  خطاي قابل اغماض:  delta، شروعنقطه : 

max1  حداكثر تكرار  
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M-File  ۲شماره  :  

r = newton2('newtonfun',x0,xtol,ftol,verbose) 
 r  :  ،ريشه تابعnewtonfun  : ابع مورد نظر كه به صورت وتمجموعهM-File شود،  وارد ميx0  : شروعنقطه ،

xtol  : خطاي قابل اغماض، اگرverbose  دهد باشد، تكرار را نشان مي ۱برابر .  
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  حل معادلات غير خطي به روش مولر   
 [p,y,err,k]=muller(f,p0,p1,p2,delta,epsilon,max1) 

p  : ،ريشه تابعerr  : ،خطايي كه برنامه را قطع كردهy  : مقدار تابع در ازاي ريشه يعنيf(p0)  ،f  : تابع مورد نظر
و  p1و  p0شود،   وارد مي inlineمشتق تابع مورد نظر كه به صورت :  dfشود،  وارد مي inlineكه به صورت 

p2 : ،مقادير اوليهdelta  : ، خطاي قابل اغماضmax1  ،حداكثر تكرارk  : تعداد تكرار  
  ) ۶۰مثال صفحه 
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  جردن  -حل دستگاه معادلات خطي به روش حذفي گاوس
M-File  بدون پايداري( ۱شماره : (  

x = GEshow(A,b,ptol) 
x  : ،بردار جوابA وb هايي كه در رابطه  ماتريسAx=b  ،هستندptol  : خطاي قابل اغماض  

  ) ۱۰۱مثال صفحه 
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M-File  آورد با پايداري، سطرهاي بزرگ را در اول مي( ۲شماره : (  
x = GEPivShow(A,b,ptol) 

x  : ،بردار جوابA وb هايي كه در رابطه  ماتريسAx=b  ،هستندptol  : خطاي قابل اغماض  
  :  ۱۰۳مثال صفحه 

 

 

 

 

 

 
 

  ) روش سوم
  . شود اي استفاده نمي M-Fileدر اين روش از 

  ) ۱۰۳مثال صفحه 
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   Uو  Lتجزيه ماتريس به حل دستگاه معادلات خطي به روش 

  . كنيم در اين روش از دستوري كه خود برنامه دارد، استفاده مي) روش اول
  ) ۱۰۵مثال صفحه 
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  )۱۰۶مثال صفحه 

 

 

 

 
  ) روش دوم

X = lufact(A,B) 
  ) ۱۰۶مثال صفحه 
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  ) روش سوم
[L,U] = luNopiv(A,ptol) 

  ) ۱۰۵مثال صفحه 

 

 
  

  تجزيه چولسكي حل دستگاه معادلات خطي به روش 
  . بايد توجه داشته باشيم كه ماتريس مورد نظر، متقارن باشد

   M-Fileاستفاده از ) روش اول
C = Cholesky(A) 

  ) مثال
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   Matlabاستفاده از دستور موجود در ) روش دوم

 
  ) به روش چولسكي ۱۱۱مثال صفحه 

 

 

 
  حل دستگاه معادلات خطي به روش ژاكوبي 

  . حتما قطري مسلط باشد Aبايد توجه كرد كه ماتريس 

 

M-File  ۱شماره :  
X=jacobi(A,B,P,delta,max1) 

P ماتريس حدس اوليه است .  
  ) ۱۱۱مثال صفحه 
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M-File ۲شماره  :  
X=jacobi2(A,B,P,delta,max1) 

 

 

 
. 
. 
. 

 
  قرار دهيم  epsاگر خطاي قابل اغماض را برابر 

>> X=jacobi2(A,b,[1;1;1],eps,500) 
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  سيدل  -معادلات خطي به روش گاوسحل دستگاه 

  . حتما قطري مسلط باشد Aبايد توجه كرد كه ماتريس 

 

M-File  ۱شماره :  
X=gseid(A,B,P,delta,max1) 

P ماتريس حدس اوليه است .  
  ) ۱۱۲مثال صفحه 

 

 
M-File ۲شماره  :  

X=gseid2(A,B,P,delta,max1) 
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. 
. 
. 
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  حل دستگاه معادلات غير خطي به روش نيوتن 
x = newtonSys(Jfun,x0,xtol,ftol,maxit,verbose,varargin) 

  ) ۱۱۸مثال صفحه 

 
  .كنيم هاي جزيي را حساب مي مشتق. باشند مي y0=2.7و  x0=0.95نقاط اوليه 

 

و به جاي  x(1)از  xدقت شود كه به جاي . كنيم ذخيره مي sys.mبه شكل زير ايجاد و با نام  M-Fileابتدا يك 
y  ازx(2) استفاده شده است .  

 
 

  .كنيم سپس در خط فرمان، دستور زير را اجرا مي
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  ) مثال

 

 
  .كنيم هاي جزيي را حساب مي مشتق. باشند مي z0=3و  y0=2و  x0=1نقاط اوليه 

 

و به  x(1)از  xدقت شود كه به جاي . كنيم ذخيره مي sys2.mبه شكل زير ايجاد و با نام  M-Fileابتدا يك 
  . استفاده شده است x(3)از  zو به جاي  x(2)از  yجاي 

 
 

  .كنيم فرمان، دستور زير را اجرا مي سپس در خط
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   eigمحاسبه مقادير ويژه و بردارهاي ويژه ماتريس با دستور 

  ) ۱۳۶مثال صفحه 

 

 
  . مقادير ويژه هستند 5و  0يعني  Dاعداد روي قطر اصلي 

  . بردارهاي ويژه هستند Vهاي  ستون
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  ) ۱۴۱مثال صفحه 

 

 

 

 
  فاديو  -مقادير ويژه و بردارهاي ويژه ماتريس با روش لوريهمحاسبه 

[C,s,roots,A_invese]=LevFad(A) 
c  : ،بردار ضرايب معادله مشخصهs  : ،معادله مشخصهroots  : مقادير ويژه  

  ) ۱۴۱مثال صفحه 
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كند، ممكن است قادر به حل برخي از معادلات  براي حل استفاده مي solveچون اين برنامه از دستور تحليلي : تذكر

  . در خروجي تابع، پاك شوند rootدر اين صورت بايد خط آخر برنامه و . بدهد errorنباشد و در پايان 

 

 
  

  محاسبه مقادير ويژه و بردارهاي ويژه ماتريس با روش تواني  
[lambda,v] = powerit(A,s,nit,x0,verbose) 

lambda  : ،بزرگترين مقدار ويژهv  : ،بردار ويژهs  : پارامترshift  ،است،  0كه در روش توانيnit  : حداكثر
  حدس اوليه :  x0تكرار، 
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  ) ۱۴۲مثال صفحه 

 

 

 

 

 
 

  محاسبه مقادير ويژه و بردارهاي ويژه ماتريس با روش تكراري معكوس 
[D,V]=powerInv(A,z,rho,max1) 

D  : ،مقدار ويژه مورد نظرV  : ،بردار ويژهz  : ،حدس اوليهrho  :عددي كه يكي ازمقادير ويژه به آن نزديك است .  
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  ) ۱۴۲مثال صفحه 

 

 

 

 
. 
. 
. 
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  هاي لاگرانژ  اي يابي به وسيله چندجمله درون
C=lagran(X,Y) 

C  :اي برازش يافته  بردار دربردارنده ضرايب چندجمله  
  . كنيم را اجرا مي polyval(C,x0)دستور  x0اي در نقطه  براي محاسبه مقدار چندجمله

  ) ۱۷۲مثال صفحه 

  x0=3.0 

x f(x)
3.2 22
2.7 17.8
1 14.2

4.8 38.3
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  اي مورد نظر عبارتست از  چندجمله

 
 

  يابي  به روش نيويل  درون
[p,f]=neville(x,y,xs) 

p  :ماتريسي كه جدول نيويل، عناصر آن است ،f  :يابي انجام شده در  مقدار درونxs   
  ) ۱۷۵مثال صفحه 

 x0=27.5 
 

 

 

 
به  0.4575دقت شودكه . كتاب توجه كنيد ۱۷۵با جدول صفحه  pبه اختلاف ترتيب عناصر واقع در ستون : تذكر

  ! هيچ وجه جواب سؤال نيست
  

x f(x)
10.10 0.17537
22.20 0.37784
32.00 0.52992
41.60 0.66393
50.50 0.63608
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  يابي  به روش تفاضل محدود  درون
  ) ۱۸۴مثال صفحه 

 
D = divDiffTable(x,y) 

  .كنيم را وارد مي 0صورت  و درغير اين ۱ها متساوي الفاصله بودند،  xiدر ابتداي اجراي برنامه، اگر 

 

 

 
  . كنيم عمل مي ۱۸۸مثال صفحه در نقطه داده شده، مانند  f(x)براي محاسبه : تذكر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

x f(x)
0.00 0
0.20 0.03
0.40 0.423
0.60 0.684
0.80 1.03
1.00 1.557
1.20 2.572
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  يابي  به روش حداقل مربعات   درون
  ) ۲۲۴مثال صفحه 

 
C = lspoly(X,Y,M) 

C  :اي برازش يافته،  بردار دربردارنده ضرايب چندجملهM  :اي مورد نظر  درجه چندجمله  

 

 
  .كنيم صورت زير عمل مي به 0.76اي مانند  اي برازش يافته در نقطه براي تعيين مقدار چندجمله

 
  

  اي  گيري عددي به روش ذوزنقه انتگرال
I = trapezoid(fun,a,b,npanel) 

fun  : تابع تحت انتگرال كه به صورتinline شود،  وارد ميa وb  ،حدود انتگرالnpannel  :ها  تعداد پانل
  ) هاxتعداد تقسيمات محور (

  ) ۲۸۷مثال صفحه 

 

 

 

 
  

x 0.05 0.11 0.15 0.31 0.46 0.52 0.7 0.74 0.82 0.98 1.17
y 0.956 0.89 0.832 0.717 0.571 0.539 0.378 0.37 0.306 0.242 0.104

www.mathworks.ir Persian MATLAB & Simulink Central

mailto:mohammad.sarfaraz@gmail.com


  محاسبات عددي                                                                                                محمد سرفراز   – آموزش مقدماتي 

١١٠                                             mohammad.sarfaraz@gmail.com  

  ) سيمپسون مركب(سيمپسون  گيري عددي به روش  انتگرال
I = simpson(fun,a,b,npanel) 

  ) ۲۸۷مثال صفحه 

 

 

 
 

  گيري عددي به روش رامبرگ  انتگرال
[R,quad,err,h]=romberge(f,a,b,n,tol) 

tol  : ،خطاي قبل اغماضR  : ،جدول رامبرگquad  : ،مقدار انتگرالerr  : تفاوت دو مقدار نهايي در (خطا
  ترين گام استفاده شده كوچك:  h، )جدول

  ) ۲۹۰مثال صفحه 
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  حل انتگرال دوگانه بر روي ناحيه مستطيلي با روش سيمپسون 
out = simp2(f,corners) 

  ) ۳۲۷، صفحه ۲۹تمرين 

 

  . كنيم قسمت تقسيم مي ۳۰را به  yو xبراي حل، فاصله 

 

 

 
 

  گانه بر روي ناحيه مكعب مستطيلي با روش سيمپسون  حل انتگرال سه
out = simp3(f,corners) 

  ) ۳۲۶، صفحه ۲۰تمرين 

 

  .كنيم قسمت تقسيم مي ۳۰را به  zو yو  xبراي حل، فاصله 
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  حل معادلات ديفرانسيل معمولي به روش اويلر 

E=euler(f,a,b,ya,M) 
f  : تابعي كه از رابطهy'=f شود و به صورت  حاصل ميinline شود،  وارد ميa  وb  :مقادير ابتدا و انتها 

(xi) ،هاya  : شرط اوليه(y0) ،M  : گام بين (تعداد مراحل مورد نيازa  وb (  
  ) ۳۳۴مثال صفحه 

 

 

 
  

  هيون حل معادلات ديفرانسيل معمولي به روش 
H=heun(f,a,b,ya,M) 

  ) ۳۳۷مثال صفحه 
 

 

 
  . آيد به دست مي y(0.1)=1.22139و  y(0.05)=1.10516با توجه به جدول، 
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    دوم كوتاي مرتبه  -رانجحل معادلات ديفرانسيل معمولي به روش 
R=rk2(f,a,b,ya,M) 

  ) ۳۴۲مثال صفحه 
 

 

 
 

  كوتاي مرتبه چهارم   -رانجحل معادلات ديفرانسيل معمولي به روش 
R=rk4(f,a,b,ya,M) 

  ) ۳۴۳مثال صفحه 
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. 
. 
. 

 
  ميلن سيمپسون   حل معادلات ديفرانسيل معمولي به روش 

M=milne(f,T,Y) 
T  : برداري شاملxi ها كه اولين عضو آنa  و آخرين عضو آنb باشد،  ميY  : بردار مقدير محاسبه شدهyi ها كه از

  . اند روش رانج كوتاي مرتبه چهارم به دست آمده
  ) ۳۴۳مثال صفحه 

 
 y(2.1) ابتدا مقادير. را حساب كنيم y(2.1)  ،y(2.2) ، y(2.3) ، y(2.4)طبق خواسته مساله بايد 

 ،y(2.2) ، y(2.3)آوريم را از روش رانج كوتاي مرتبه چهارم به دست مي .  
 

 
. 
. 
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. 

 
  . دهيم سيمپسون قرار مي -مقادير به دست آمده را در دستور ميلن

 

 
 

  كوتاي مرتبه چهارم  -رانجحل دستگاه معادلات ديفرانسيل معمولي به روش 
  . باشد نمي M-fileدر اين روش نيازي به 

  ) ۳۵۱مثال صفحه 

 

  . كنيم كه شامل دستگاه است به شكل زير ايجاد مي M-Fileابتدا يك 

 
  . كنيم سپس در خط فرمان، دستورات زير را اجرا مي
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. 
. 
. 

 

 
. 
. 
. 

 
  

  ) مثال

 

 

 
. 
. 

www.mathworks.ir Persian MATLAB & Simulink Central

mailto:mohammad.sarfaraz@gmail.com


  محاسبات عددي                                                                                                محمد سرفراز   – آموزش مقدماتي 

١١٧                                             mohammad.sarfaraz@gmail.com  

. 

 

 
. 
. 
. 
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