
 Active-HDLآموزش کار با نرم افزار 
 با سلام خدمت دوستان عزیز.

 می نویسیم. vhdlقبل اینکه بریم با محیط کار ساده نرم افزار اشنا بشیم بهتره یه بار دیگه یادآور بشم که چرا اصلا کد 

Vhdl  مخفف عبارت زبان طراحی سخت افزار هست. همون طور که قبلا هم گفتم در اصلا این کد ها بعد از کامپایل شدن اصلا
 روی یک پردازنده اجرا نمی شوند یعنی اصلا کد اجرایی نیستند. پس کجا قراره اجرا بشن؟

مداری رو  های داخل اون کامل هستند یعنی میشه هر یه قطعه سخت افزاری داریم که به تعداد میلیونی انواع گیت ها رو داره. گیت
. این گیت ها قابل برنامه ریزی شدن هستند. یعنی میتونیم بهشون بگیم چجوری به هم وصل بشن تا مثلا یه نیم جمع  با اون ساخت

طوری گیت هاش که چ  یمهست بفهمون fpgaکننده داشته باشیم. اما باید بازهم فقط با صفر و یک به سخت افزارمون که اسمش 
 بهم وصل بشن.

هست. این کد ها در  vhdlاما به لطف کامپیوتر دوستان اومدن یه زبان سطح بالا نزدیک به زبان انسان طراحی کردن که همین 
هم مانند  Fpgaبریزیم تا مدارمون اونجا ساخته بشه.  fpgaنهایت توسط کمپایلر به صفر و یک تبدیل میشن و باید ایناها روی 

 مثل هر ریز پزدازنده ای دارای یه سری پایه هستند که ورودی و خروجی ما میشن در اخر.

و جاوا چیه. یعنی اصلا هدف این زبان طراحی سخت افزار با  cبا  vhdlخب مسئله مهم همین بود که ما بفمین تفاوت زبان 
 زبان هایی که تا الان خوندیم فرق میکنه.

تست کنیم خب پس برای راحتی کار میایم یه  fpgaسخته که ما کد بنویسیم و ببریم روی سخت افزار خب دوستان حالا هی 
سازی شده اونجا اجرا   ه صورت شبیهکد هامون رو بمحیط شبیه سازی در کامپیوتر میسازیم یعنی همین نرم افزار که قراره آموزش بدیم و  

 کنیم تا مراجعون به سخت افزار اصلی کم بشه.

ل بقیه زبان های ( و مثسنتر میکنیمس ما کدهامون رو تویه این نرم افزار می نویسیم و به صورت فانتزی بهش ورودی میدیم)خب پ
اما  هستند! 1و  0برنامه نویسی خروجی رو مشاهده می کنیم با این تفاوت که اینجا فقط ورودی و خروجی سینگنال منطقی 

 .د که میشه مثلا یه سون سگمنت رو باهاش روشن کنید و اعداد رو باهاش نمایش بدیدخواهید دیبعدها در صورت ادامه این کار 

 یعنی یه شمارنده بسازید که اعداد رو به صورت دهدهی خودمون نمایش بده.

 

 خب بریم سراغ اموزش نرم افزار:

 -------صحفه بعد 



 کنید صفحه زیر قابل مشاهدست:  اگه موفق به کرک کردن نرم فزار شدید در صورتی که نرم افزار رو باز

 

  ok( قبلا نداشتم باید به صورت پیش فرض یک فضای کاری جدید بسازیم. پس روی workSpaceخوب چون فضای کاری )
ر مرحله د . خوب من تا جایی که نیاز نباشه فضای کل نرم افزار رو عکس نمیگیرم و به پنجره فعال بسنده میکنم.کلیک میکنیم

 بعد پنجره زیر نمایش داده میشه.



 ی کاریتون رو به دلخواه وارد کنید و پیش برید تا پنجره زیر نمایش داده بشه.خوب اسم فضا

 Create an empty design  رو انتخاب کنید وnext  .به پنجره زیر میرسد و تنظیمات این پنجره رو هم مثه عکس  بزنید
 زیر اعمال کنید:

 و... به پنجره زیر میرسید. در این پنجره اسم طرح خودتون رو وارد کنید. nextو بازم هم  

 

 



 .  ... خب تا اینجا ما یه فضای کاری و یه محیط طراحی برای خودمون ساختیم. .finishرو بزنید و در ادامه  nextبازم هم 

 در نهایت پنجره کلی نرم افزار تون میشه مثل عکس زیر:

 



 که طرحقسمت سمت چپ نرم افزار  ستون  بسازیم و کد های خودمون رو در داخل اون بنویسیم. vhdlحالا باید یه فایل جدید 
 vhdl. روش راست کلیک کرده و طبق عکس زیر یه فایل add new fileفعال شما رو نشون میده یه ایکون هست که نوشته 

 بسازید:

 رو بزنید تا پنجره زیر ظاهر بشه.  nextکلیک میکنید یه پنجره جدید اونجا هم   VHDL Sourceوقتی روی یه 

تا به ....nextرو وارد کنید و  architectureو اسم   entity، اسم vhdlتو این پنجره طبق اطلاعات درخواستی اسم فایل 
 مرحله زیر برسید:



یه کد پیش فرض هستید. اگر همه چیزی وارد برای ساختن  رو مشخص کنید. البته این entityدر اینجا هم ورودی و خروجی 
کلیک کنید تا  finishپس روی  ورودی و خروجی هاتون رو مشخص کنید. portنکنید بعد میتونید با کد نویسی در قسمت 

 با کد های پیش فرض ساخته بشه: vhdlفایل 

 



رو به خروجی  i1دی و ور  notیه کد نوشتم تا مقدار   93ساختیم. من خودم تو خط  test.vhdlخوب تا الان یه فایل به نام 
  بفرسته.

ی ستون چپ روی . لذا برای انجام این کار از رو نتر کنیم ابتدا باید کامپایل کنیمخوب حالا برای اینکه بتونیم کد رو اجرا کنیم و س
 فایل مذکور راست کلیک و کرده و کامپایل رو میزنیم:

وقتی کد بدون خطا کامپایل بشه علامت ؟ کنار فایل تبدیل به یک تیک سبز رنگ تبدیل میشه. اگر خطایی رخ بده در قمست 
 اخر خط کدی نوشتم رو برمیدارم تا خطای کامپایل بده. به شکل زیر: ;که من پایین نرم افزار نمایش داده میشه: مثل عکس زیر  

 



ار می رود. البته ممکنه خطای دیگه هم بده که به گرامر های دیگه مربوط میشه و یک خطا مورد انتط ;می بینید که خطا داده که 
 نظر ما باشه. ولی بالاخره خطا رو میده. در صورت کامپایل صحیح فایل به شکل زیر می شود: 

د محیط شبیه سازی رو کنیم بای  سنتز کدی که نوشتیم پس از کامپایل کردنت اصلی تر. برای اینکه بتونیم  ی رسیم به قسمحالا م
 کلیک میکنیم تا به صورت زیر باز شود. در این جا روی   my_design libraryآماده کنیم. ابتدا روی علامت + 

My_entity(my_arch)  راست کرده وset as top-level .را انتخاب کرده 



 را انتخاب می کنیم.  initialize simulationگزینه    simulationحال در این مرحله از منوی 

 حال محیط شبیه سازی آماده به کار است. ستون سمت چپ نرم افزار به شکل زیر می شود: 

 رو انتخاب میکنیم. select allمشخص شده است راست کلیک کرده و  *حال در قسمتی که با  

 را انتخاب می کنیم. add to waveformراست کلیک کرده و  o1یا  i1پس از این دوباره روی یکی از سیگنال های 



 به شکل زیر : 

 را انتخاب کنید. پنجره زیر ظاهر می شود. simulatorراست کلیک کرده و از  i1حال در قسمت ** روی سیگنال ورودی  

 100ببرید. این یعنی در هر ثانیه کلاک  100mhzدر این پنجره ابتدا رو علامت کلاک کلیک کنید و فرکانس کاری را روی 
البته شما می  کلیک میکنیم.  applyو در اخر روی  نانو ثانیه طول می کشد. 10میلیون بار پالس میدهد. یعنی هر پالس کلاک 

 توانید مقادیر دلخواه برای فرکانس در نظر بگیرید.



 در نهایت این پنجره رو می بندیم.

 برویم:  simulationکنیم. برای این کار به منوی   خب باید حالا کلاک رو روشن

 در این جا سه حال برای سنتر کردن هست:

1- run  .این یعنی کلاک تا وقتی که آن را متوقف نکنیم در حال کار خواهد بود : 

2- run until  در صورتی کلیک روی این گزینه در پنجره باز شده مقداری رو که وارد کنید زمان کار کردن کلاک است. یا :
 بهتره بگیم که مقدار زمانی که ما تست بگیریم.

9- run for  این گزینه میگویید که برای یک زمان مشخص شده در صورت هر بار کلیک روی ان همان مقدار تست صورت :
 میگیرد.

برای اولین بار  run forنوشته شده است. در صورت کلیک روی  ns 100دقت کنید در سمت راست عکس بالا عدد  اگر
نانو  100اگر دوباره کلیک کنیم باز  و ثانیه سیستم کلاکش روشن میشود.نان 100نیه به جلو می رود یعنی نانو ثا 100تست 

 نیه میریسیم.نانو ثا 200ثانیه دیگر تست ادامه پیدا میکند و به 

 نانون ثانیه انجام می دهیم: 100حال تست رو برای 

 



 دقیقا مخالف ورودی است. پس یعنی خروجی طبق نظر ماست و برنامه درست کار میکند. o1همانطور که می بینید خروجی  

 

اگر در کرک   نیم.ستاد تا اینجا گفته رو تست کخب همین قد از کار کردن با نرم افزار رو بدونیم فعلا میتونیم تمام برنامه هایی که ا
 برنامه به مشکل برخوردید حتما کمکتون میکنیم.با  کردن یا کار کردن
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