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  EM-34دستگاه  - ١
  )کشور کانادا Geonicsساخت شرکت (

 

  
  

سیسـتم   .این دستگاه براي اندازه گیري مشخصه هاي الکترومغناطیس در حوزه فرکانس مورد استفاده قرار می گیرد
با  )ms/m(بر حسب واحد هدایت پذیري ظاهري  زیر سطحی زمین ویژه الکتریکی هدایترسانندگی یا اندازه گیري 

  .متر میباشد 60حداکثر عمق برداشت 
  :فرکانس اندازه گیري این دستگاه در بازه هاي مختلف به شرح زیر میاشد

  
Spacing                                              freq 

  
10m                                               6.4khz 
20m                                               1.6khz 
40m                                               0.4khz 

  
  
  
 

  :دستگاه در جدولی به شرح زیر آورده شده استمشخصات فنی این 
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  :کاربردها و موارد استفاده
تا رسـاناي  بخصوص مواد نسـب زمین الکتریکی  این دستگاه براي تشخیص ناهنجاري هاي ساختاري و توصیف خواص

در محل برداشت داده ها مانند تشخیص سنگ بستر و یا مخازن ذخیره سازي ساخته شـده توسـط انسـان    الکتریکی 
  .مانند تانک سوخت در زیر خاك  و یافتن منابع آب شرب زیر زمینی کاربرد دارد

و همچنـین اکتشـاف    همچنین بمنظور تشخیص خواص الکتریکی روباره ها و لایه هاي کم عمق در مناطق ژئوترمال
  . بکار برده می شود) در صورت کم عمق بودن ذخیره(مستقیم ذخایر ژئوترمال 
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  به همراه متعلقات آن در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک دانشگاه صنعتی شاهرود EM-34نمایی از دستگاه 
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 EM-16دستگاه  - ٢
  )کشور کانادا Geonicsساخت شرکت (

  

  
  

  به همراه متعلقات آن در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک دانشگاه صنعتی شاهرود EM-16نمایی از دستگاه 
  
  

  .میباشد) VLF )Very Low Frequencyیک از پرکاربردترین دستگاههاي اکتشافی الکترومغناطیس ژئوفیزیکی
  می  وموه ـو    )inphase(حقیقـی   نوسانات محلی و تقاضل حاصـل از مـوج ثانویـه و تبـدیل آن بـه مولفـه هـاي       

)Quadrature( 25-15فرکانس عملیاتی این دستگاه بین  .مبناي کار این دستگاه میباشد khz میباشد.  
 

  :کاربردها و موارد استفاده
ررسی رفتار ساختارهاي زیر مانند خطوط لوله، ب هاي فلزي زیر سطحی کانسارها و توده، جهت اکتشاف فلزات گرانبها

 .کاربرد دارد و کانالهاي زیر سطحی سلهاو پیدا کردن گ سطحی آبدار
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  :دستگاه در جدولی به شرح زیر آورده شده استمشخصات فنی این 
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  WADIدستگاه  - ٣
  )سوئد کشور ABEMاخت شرکت س(

  

  
  

میباشـد و ایـن دسـتگاه بـه کمـک مولفـه هـاي میـدان         ) VLF )Very Low Frequencyجـزو دسـتگاههاي   
 متر قابل استفاده میباشد و حداکثر تا  60-50تولید میشود تا حداکثر عمق  VLFده هاي مغناطیسی که از فرستن

لیست ایستگاههاي مورد استفاده در این دستگاه بـه  .آن گنجانده شده است Databaseایستگاه فرستنده در  4000
  :همراه فرکانس هر ایستگاه در جدول زیر پیوست شده است

  
 :کاربردها و موارد استفاده

جهت یافتن آبهاي زیرزمینی به دام افتاده در حفرات و شکستگیهاي سنگها به منظور پیدا کردن بهترین نقطه 
بخصوص هاي رسانا  همچنین دیگر انواع ناهنجاریهایی که داراي خواص رسانایی بالا مانند توده ‚حفاري چاه آب

ي حفرات زیاد کاربرد رسی دارا  شده و خاکهايزباله هاي دفن  ‚هاي فلزي لوله ‚کابلهاي برق مدفون شده ‚شیبدار
 .دارد
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  به همراه موقعیت آنها VLFهاي امواج  لیست فرستنده
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  GPRدستگاه  - ۴
  )کشور کانادا  .Sensors & Software Incساخت شرکت (

  

  
  

  
ــریع    ــطحی س ــراي بررســی زیرس ــزاري ب ــوفیزی   ‚اب ــافات ژئ ــانس اکتش ــوزه فرک ــبک و ارزان در ح ــه روش س کی ب

و داراي صفحه نمـایش ویـدئویی دیجیتـال بـراي      250Mhzاین دستگاه داراي فرکانس . الکترومغناطیس می باشد
زیـر  ) سـتون سـوم  (دستگاه در جدولی به شـرح  مشخصات فنی این  .ضبط داده ها و کنترل کیفی  میباشد ‚نمایش 

  :آورده شده است
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مراه متعلقات آن در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک دانشگاه به ه GPR-Noggin plusنمایی از دستگاه 

  صنعتی شاهرود
 

 :کاربردها و موارد استفاده
کـاربرد   و مطالعات ژئوفیزیک مهندسی در اکتشافات باستان شناسی  و تاسیسات شهري مانند کانالهاي آب و فاضلاب

به طور کلـی   .را می تواند شناسایی کند cm 5ابعاد متر و اشیائ فلزي و غیر فلزي به  8دارد و تا حداکثر عمق نفوذ 
و حتی  c˚40-تا   c˚40+در بازه دمایی . میتوان گفت که جزو سیستمهاي فرکانس بالا با عمق نفوذ پایین می باشد

بـراي مطالعـات بـا دقـت و قـدرت تفکیـک بـالاتر         .در مناطق و زمینهاي مرطوب قابل برداشت و عملیات مـی باشـد  
  .که این امکان در سیستم مزبور تعبیه شده است .هایی با فرکانس بالاتر بهره گرفت آنتنبایست از  می
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به همراه متعلقات آن در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک دانشگاه  GPR-Noggin plusنمایی دیگر از دستگاه 
  صنعتی شاهرود

 
 

  
  

  GPR-Noggin plusدستگاه هاي قابل استفاده و نصب در  مجموعه انتن  
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  Terraloc MK6دستگاه  لرزه نگار   - ۵
  )کشور سوئد ABEMساخت شرکت (

  

  
  

یک لرزه نگار قابل حمل و کامل با جعبه محافظ  MK6در لرزه نگاري کم عمق از نوع انعکاسی وانکساري 
  .یباشدبرفی و سرد م ‚پر گرد وغبار‚داغ ‚آلومینیومی و قابل عملیات در انواع محیطهاي بارانی و مرطوب 

  :برخی ویژگیهاي کلیدي این دستگاه به شرح زیر می باشد
 
 .که براي شناخت شکستگیها کافی میباشد ms 2تا  sμ 25بازه بزرگ برداشت داده ها از  •
 .کافی میباشد mohoبراي مطالعات  ms 32.7تا  ms 3.2طول بازه  ثبت کننده از  •
 سنجش و کنترل کیفی ژئوفون ها و کابلها در محل •
 .ازه گیري همزمان میزان نویز که به صورت گراف بهینه شده ثبت می گردداند •
 توانایی دیدن اثر یک یا چند موج بازگشتی و تجزیه و تحلیل سریع و دقیق •
 امکان فیلتر کردن وتجزیه و تحلیل طیفهاي مختلف فرکانسی •
  Targetداراي نشان دهنده سرعت موج شکسته شده براي بررسی سریع  •

  
  

  :و موارد استفادهکاربردها 
کارستی، انجام عملیات شکست مرزي و بازتابی در خواستگاههاي مطالعات سد و تعیین شکستها و حفرات 

هاي درون چاهی در اکتشاف نفت و بدسا  اي، انجام عملیات هاي عظیم و مطالعات توموگرافی لرزه فونداسیون سازه
  .ها کاربرد دارد آوردن ضرایب دینامیکی خاك با استفاده از سرعت لایه
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  :دستگاه در جدولی به شرح زیر آورده شده استمشخصات فنی این 
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   ADU-06بھ روش مگنتوتلوریک  دستگاه اندازه گیري الكترومغناطیسي  - ۶
  

  
  

گاه به همراه متعلقات آن در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک دانش  ADU-06مگنتوتلوریک نمایی از دستگاه 
  صنعتی شاهرود

  
  .کشور آلمان  Metronixساخت شرکت  

ــرزه نگــاري ــه داده هــاي    ‚هماننــد ل ــده همزمــان چنــد کانال ــه پیشــرفتهاي تکنیکــی در سیســتمهاي ثبــت کنن ب
سـال   25حاصـل    ADU-06دستگاه اندازه گیري الکترومغناطیس . الکترومغناطیس اهمیت زیادي داده شده است

  .در طراحی و ساخت دستگاههاي الکترومغناطیس ژئوفیزیکی میباشد Metronixتجربه شرکت 
سنسورهاي میدان مغناطیسی و یا میدان الکتریکی به صورت مستقیم به دستگاه وصل می گردند که واحـد مرکـزي   

هـر   .به وسیله کابلهاي شبکه به همدیگر میتوانند متصـل گردنـد   ADU-06سیستم میباشند و واحدهاي چند گانه 
ADU-06      را میتوان به عنوان یک سیستم مستقل یا در یک سیستم شبکه اي و یا بخشـی از آرایـه هـایی کـه هـر

  .یکنواخت شده است قرار میگیرد GPSواحد آن با ساعت 
  :مشخصات دستگاه

 می تواند باشد 20khzتا   (DC)بازه فرکانس با جریان مستقیم  •
 .دستگاه به صورت شبکه اي قابل عملیات است 32و تا  ADU-06براي هر   5تا   3‚2: تعداد کانالها •
—0.5khzفرکـانس بـالا     تـا     hz  0.001از کمتـر از فرکـانس پـایین    : بازه عملیات با جریان مستقیم •

20khz  
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  MB _ 4GB 512فلش دیسک داخلی  : ذخیره داده ها •
 سیستم خودکار تست داخلی اجزاي مهم شامل سنسورها و نمایش نتایج بر روي دستگاه •
 کالیبراسیون خودکار در طی روشن شدن سیستم •
بـا مرجـع مـاهواره اي بـا ثبـت موقعیـت مکـانی         130nsبراي همزمان سازي با دقت  GPSداراي ساعت  •

 ایستگاه برداشت
 c˚40-تا    c˚70+دماي عملیاتی  •
  

  
یزیک دانشگاه به همراه متعلقات آن در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوف  ADU-06مگنتوتلوریک نمایی از دستگاه 

  صنعتی شاهرود
  :کاربردها و موارد استفاده

ها از نظـر مقاومـت ویـژه، مطالعـات ژئوترمـال، اکتشـاف ذخـایر         اکتشاف منابع هیدروکربور، مطالعات عمیق لایه
  معدنی عمیق و کشف کنبدهاي نمکی به منظور اکتشاف پتاس

  
  :دستگاه در جدولی به شرح زیر آورده شده استمشخصات فنی این 
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  SAS 300,1000,4000دستگاھھاي سري   - ٧
  )کشور سوئد ABEMساخت شرکت (

  

  
  

به طور کلی مطالعات ژئوفیزیکی زیر سطحی به . میباشد  IP ‚SP‚دستگاه اندازه گیري مقاومت الکتریکی زمین
ن سطح آب  زیر تعیی، مطالعات زیست محیطی ،روش الکتریکی به عنوان یک روش اولیه براي پروژه هاي زیر بنایی

این سیستمها جهت ارایه سریع و دقیق نقشه هاي دوبعدي و سه . در سالهاي اخیر رواج یافته است و غیرهزمینی 
  . بعدي مقاومت الکتریکی زیر سطحی کاربرد فراوانی دارند

  

  
فیزیک به همراه متعلقات آن در مجموعه آزمایشگاههاي ژئو SAS 300,1000,4000دستگاههاي سري نمایی از 

  دانشگاه صنعتی شاهرود
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  :در زیر نمونه هاي از نقشه هاي دو بعدي و سه بعدي مشاهده میگردد

  
  
  
  

  :نقشه سه بعدي

  
 1000ولـت و    400بر پایه فرستنده اي با حداکثر ) چهار کاناله( SAS4000و ) یک کاناله(  SAS1000دستگاه 

روش برداشت ژئوفیزیکی تولید تصاویر پیوسته از خواص زیـر  مزیت عمده این . میلی آمپر جریان خروجی کار میکنند
نتـایج   .....  به علت نزدیکی به جریان فشارقوي یا خطوط آهـن و   EMسطحی وقابلیت عملیات در مناطقی که روش 

  .میباشد ‚ضعیفی می دهند
  

بـه شـرح زیـر    در جـدولی   )چهار کانالـه ( SAS4000و ) یک کاناله(  SAS1000فرستنده دستگاه  مشخصات فنی
  :آورده شده است
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در جدولی به شرح زیر آورده  )چهار کاناله( SAS4000و ) یک کاناله(  SAS1000گیرنده دستگاه  مشخصات فنی
  :شده است
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در جـدولی بـه شـرح زیـر آورده      )چهار کانالـه ( SAS4000و ) یک کاناله(  SAS1000عمومی دستگاه مشخصات 
  :شده است

  

  
  

  :رد استفادهکاربردها و موا
  :از کاربردهاي این روش به نکات زیر می توان اشاره کرد

 مدیریت منابع آب زیر زمینی و ارزیابی آسیب پذیري آن •
 نقشه برداري و مشاهده آبهاي زیر زمینی آلوده شده •
 پیش مطالعات ژئوتکنیکی •
 نقشه برداري زمین شناسی •
 پی جویی  ونقشه برداري منابع طبیعی •
 پی جویی ژئوترمال •
 نقشه برداري بستر دریاها و دریاچه ها •
 نقشه برداري زمینهاي یخ زده •
 باستان شناسی •
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در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک دانشگاه  SAS 300,1000,4000دستگاههاي سري نمایی دیگر از نمایشگر 
  صنعتی شاهرود
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متریکس ژئوشرکت ) magnetometer(مغناطیس سنج  - ٨
)Radiometrics (کشور امریکا 

  

  
  

  در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک دانشگاه صنعتی شاهرود  G-856 Magnetometerنمایی از دستگاه 
  

این دستگاه براي اندازه گیري شدت میدان مغناطیسی و گرادیومتري مغناطیسی مواد و سنگهاي زیر سطح زمین 
و سنگهاي  دیامغناطیس، پارا مغناطیس و فرو مغناطیس را بدین ترتیب می توان مواد . مورد استفاده قرار می گیرد

این دستگاه شدت میدان مغناطیسی کل زمین بر حسب نانو تسلا در ایستگاههاي صحرایی . از یکدیگر تشخیص داد
انجام می شود و ) در حد ثانیه(اندازه گیریها در هر ایستگاه بطور سریع . و ایستگاه مبناء را اندازه گیري می کند

دستگاه مورد نظر . ارائه می گردد) دو بعدي و سه بعدي(تایج بصورت پروفیلها و نقشه هاي مختلف مغناطیسی ن
مجهز به یک سنسور مغناطیسی حاوي سیال هیدروکربوري مانند نفت براي تولید پروتون بوده و بر اساس روش 

  .عمل می کند) پروتون(فیزیکی تشدید مغناطیسی هسته اي 
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در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک دانشگاه صنعتی   G-856 Magnetometerاز نمایشگر دستگاه  نمایی دیگر
  شاهرود

  :دستگاه در ذیل آورده شده استمشخصات فنی این 
  

  
  

  :کاربردها و موارد استفاده
. راوانی دارددر اکتشافات مستقیم کانسارهاي آهن و سایر کانسارهاي فلزي و غیر فلزي بطور غیر مستقیم کاربرد ف

علاوه بر این براي تشخیص عمق و ضخامت سنگ بستر و برخی کاربردهاي مهندسی دیگر و همچنین در اکتشافات 
  . ذخایر ژئوترمال براي تعیین عمق هم دماي کوري بکاربرده می شود
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 ژئوفیزیكيمھندسي معدن و نرم افزارھاي  - ٩
 
  

  
  

  هاي سخت افزاري نرم افزارهاي مربوطه ی از قفلنرم افزارهاي ژئوفیزیکی ومهندسی معدن و برخ
  

در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک نرم افزارهاي مختلفی به منظور تعبیر و تفسیر داده هاي ژئوفیزیکی موجود 
داراي لایسنس معتبر از شرکت سازنده دستگاههاي ژئوفیزیکی یا شرکت هاي معتبر نرم اغلب این نرم افزارها . است

  .باشند افزاري می
  

  :لیست برخی از نرم افزارهاي موجود در آزمایشگاههاي ژئوفیزیک در ذیل آمده است
هاي میدان  ذیل به منظور تعبیر و تفسیر داده شامل نرم افزارهاي Encomمجموعه پک نرم افزاري  )1

  :هاي الکترومغناطیسی دادهپتانسیل و 
• Model Vision   
• Profile analyst 
• EMflow 
• QuickMag 

  : GPRو تفسیر داده هاي  براي تعبیر Sensor and Softwareه نرم افزاري شرکت مجموع )2
• EKKO_Mapper  
• EKKO_3D  
• Win_EKKO  
• Win_EKKO_Pro 
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   VLFبه منظور تعبیر و تفیسر داده هاي  RAMAGنرم افزار  )3
به منظور مدلسازي و تعبیر و تفسیر داده هاي  RES3DINVو  RES2DINVنرم افزارهاي  )4

 در دو و سه بعد IPژئوالکتریک و 
 هاي ژئوالکتریک به منظور تفسیر و مدلسازي یک بعدي داده... و  IPI2WINنرم افزارهاي  )5
6(  
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  و سایت كامپیوتر ژئوفیزیكيھاي زمین شناسي و  نقشھ - ١٠
  

هاي زمین شناسی و ژئوفیزیکی دردسترس محققین و  در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک آرشیوي از نقشه
و  100000/1هاي  ها در برگه این نقشه .منظور استفاده در مقالات و مباحث آموزشی قرار دارد دانشجویان به

  .در اختیار دانشجویان و محققین قرار دارد 250000/1
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  هاي زمین شناسی و ژئوفیزیکی در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک نمونه هایی از آرشیو نقشه
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  هاي زمین شناسی و ژئوفیزیکی در مجموعه آزمایشگاههاي ژئوفیزیک شیو نقشهنمونه هایی از آر



 ٣٠

دو سایت کامپیوتر به صورت مجزا جهت استفاده دانشجویان در این مجموعه در نظر گرفته شده است که علاوه بر 
روي آنها تعبیه شده  سخت افزار، نرم افزارهاي مورد نیاز به همراه لایسنس و قفل نرم افزاري مربوط به هر نرم افزار

هاي مشترك را  اي طراحی شده است که به دانشجویان و اساتید امکان کار گروهی روي پروژه این فضا به گونه .است
  .کند تا حد امکان فراهم می

  
    

  
  

  
    

  هاي ژئوفیزیک هاي کامپیوتر واقع در مجموعه آزمایشگاه سایت
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همچنین در این راستا لازم . آقاي دکتر نجاتی کمال تشکر را داریمدر تهیه و تنظیم این فایل از تلاشهاي جناب 
جناب آقاي -و کارشناس محترم آزمایشگاه ، دکتر کنشلواست تا از همکاري آقایان دکتر عرب امیري، دکتر قوامی

  . مهندس زارعی تقدیر و تشکر گردد
 
 


